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R且SUMEN

Esta tesis se ｢eaiiz6 con ia pa巾icipaci6n de 10 c｡munidades de ia Region Mixteca

que se dedican a la p｢oduccien de jitomate baj° sistema inve｢nade｢o, se t｢abaj6

con una pobiaci6n de 80 personas, t｢ans輔endo tecnoiog了as pa｢a ei ma噂o de

abonos o｢g負nic○s･ pa｢a poste｢io｢mente apiica｢ios dent｢｡ de sus cuitivos, cuy○

○申jetivo gene｢ai fue ve｢ifica｢ ia disminuci6n en ei uso de ag｢oqu了mic○s y c○stos de

p｢oducci6n mediante ia utiijzacien de abonos o｢ganic○s en ei cultivo de jitomate

bajo sistema inve｢nade｢o en 10 c○munidades de la Regiらn Mixteca, mediante ia

aplicaci6n de unas encuestas a una muest｢a de 38 p｢oduct〇時s. Existe una

pa両cipaci6n ap｢opiada de ios p｢oducto｢es a quienes se ies t｢ansfi｢i6 nuevas

tecnicas de p｢oduccien obseNada po｢ e=nte｢色s que en ei memento se most｢6

desde ios ta=e｢es te6｢ic○s - practices, hasta la apiicaci6n de los abonos o｢g台nic○s

en su cuitivo de jit°mate, per lo mismo se die a c○noce｢ los beneficios de i°s

abonos o｢ganic○s mediante an訓sis fisic○quimic○s de cada uno de eilos con ios

que se trabaj6 en campo, de igual forma se realiz6 un analisis estadistico mediante

el p｢og｢ama IBM SPSS S丁A丁is丁iES Ve｢si6n 21･0 pa｢a Windows, Mic｢oso軸○冊ce

Excei 2010 y Mic｢oso軸0冊ce Word 2010, que pe｢mitie｢on un mejo｢ man句o de

dates y de este mode c○mp｢oba｢ los objetjvos ace｢ca de la disminucj6n de costos y

ag｢oqu了mic○s que ut掴zan en ia p｢oduccien･ Se visite ios inve｢nade｢os que ap=ca｢on

abonos o｢g台nic○s s胡dos y iiquidos tambi釦se hizo una c○mpa｢aci6n de c○stos

tomando en cuenta i｡s p｢ecios de ios abonos o｢ganic○s y abonos qu了mic○s.

Paiab｢as clave: Ag｢jcuitu｢a O｢g負nica,丁色cnicas Ag｢ic○ias, Abonos O｢ganic○s,

Abonos Qu了micos



ABS丁RAC丁

This thesis was conducted with the pa面cipation of 10 communities in the Mjxteca

region engaged in the production of tomato under greenhouse system, we worked with

a population of 80 people, t｢ansfe｢｢ing technologies for hand=ng manure, and later

apply them within their crops, whose general objective was to verify the decreased use

of ag｢ochemicais and production costs through the use of o｢ganic信輔ze｢s in the

cultivation of tomato under greenhouse system in 10 communities in the Mixteca

Region, by applying a suNey to a sample of 38 p｢odu∞｢s.There is an appropriate

pa両cipation of producers who were t｢ansfe｢｢ed to new production techniques

obseNed by the interest expressed at the time from theo｢eticai workshops - p｢actical,

to the application of organic fe巾師ze｢s in cultivation of tomato, the｢efo｢e unve鴫d the

benefits of organic f抗=ize｢s by physic○chemicai analysis of each of them with which

they worked in the field, just as a statistical analysis was pe而〉med using IBM SPSS

STATISTIES version 21.0 for Windows, Microsoft Office Excel 2010 and Microsoft

O冊ce Word 2010, which ailowed be請e｢ management of data and thus check the

targets on cost reduction and ag｢ochemi∞ls used in production. Greenhouses app=ed

manure solids and iiquids also did a cost c○mpa｢ison taking into account the prices of

organic manure and chemical fertilizers visited.

Keywords: Organic Farming, Agricultural Techniques, Organic Fertilizers, Fertilizers

Chemicals
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iN丁RODuccieN

｣a ag｢icuitu｢a c○nvencional es略basada en el use de ag｢oqu了mic○s come

insecticidas, fungicidas, fertilizantes, herbicidas y otros productos sinteticos; lo

cuai, aca｢｢ea un alto njvei de c○ntaminaci6n ambiental y del p｢odudo afectando ia

salud de ios c○nsumido｢es, ia p｢incipai aite｢nativa de s°luci6n a ia actuai

p｢obiematica es c○ioca｢ la ag｢icuitu｢a sustentable, ia cual es una combinaci6n de

m色todos genetic○s, ag｢on6mic○s, bjotecnoi6gic○s y quimic○s en un sistema de

p｢oducci6n ec○nemic○, ei cual optimiza ia caiidad dei p｢oducto y p｢otege ei medic

ambiente y la salud humana･ De acue｢do a ia O｢ganizaci6n pa｢a ias Naciones

Unidas pa｢a la A=mentacj飢y la Ag｢icultu｢a (FAO) ios dos p｢incipaies ｢etos en el

futu｢o son‥ elimjna｢ el hamb｢e y la pob｢eza del mund〇･ ｣a ag｢icultu｢a tiene un

papei muy imp〇両nte pa｢a que se cumpian estos objetiv°s. Sin embargo, ia

demanda de aiimentos en el mundo aumenta, mient｢as que ios dos ｢ecu｢sos

p｢imo｢diales en ag｢icuitu｢a son, el suelo y ei agua se pie｢den ｢急pidamente. Per e=o

la ag｢icultu｢a debe se｢ una actividad que c○nseNe ei sue看o y m句o｢e las

condiciones de aque=os que ya se han deg｢adado y que no se desc○mpongan ~os

sistemas vegetaies pa｢a gene｢a｢ m各s sueio cuitivabie, pues son estos ios que

pe｢miten capta｢ ei agua･ Es fundamental que ia ag｢icuitu｢a sea una actividad que

pueda ｢eaiiza｢se po｢ muchos a的s, de mane｢a sustentabie, es deci｢, que no agote

ios ｢ecu｢sos natu｢aies de ios que depende言que gene｢e buenos ｢endimientos e

ing｢esos a ios p｢oducto｢es pa｢a que tenga beneficios sociaies y ec○n6mic○s, que

produzca alimentos de calidad y que no tenga efectos negativos para el ambiente.

Existen aite｢nativas a la ag｢icultu｢a intensiva come ia de ∞nseNacjen, ia

ec○16gica y la ag｢o血｢este｢ia, en estas se p｢oponen dife｢entes caminos pa｢a

mejo｢a｢ y c○nseNa｢ ia caiidad dei sueio ya que se usa pa｢a semb｢a｢ y de esta

mane｢a log｢a｢ que la p｢oducci6n y ios ｢endimientos sean buenos bajo ias

c○ndiciones de ∞da Regi6n･ Se p｢oponen est｢ategias ∞mo la lab｢anza minima o

lab｢anza ce｢o y ia inc○｢p°｢aci6n de mate｢ia o｢g急nica al sueio,拘ando residues de

ia c○secha anterior u ot｢o tipo de supiementos c○mo la uti=zaci6n de abonos

o｢g急nicos que son p｢odudos de o｢igen natural que hah sjdo t｢ansfo｢mados per e-

homb｢e de ia misma natu｢aleza pa｢a da｢ nut｢icj6n a ias plantas y a` sueio,

1



teniendo come ○bjetiv° ayuda｢ el desa｢｢o=o fisi°16gic° de las plantas y a mejo｢a｢ la

qu了mjca, Ia bioiog了a y la fisica del suei○○ ｣a eiabo｢aci6n de abonos o｢g急nic○s

ocupa un lugar muy impo巾ante en la ag｢icuitu｢a, ya que c○nt｢ibuye al

mejo｢amiento de las est｢uctu｢as y fe副izaci6n del suelo a t｢aves de la

inc○｢po｢aci6n de nut｢imento y mic｢○○｢ganismos, tambien ia ｢eguiaci6n dei pH del

suel○○ Con ia u輔zaciらn de abonos o｢g台nic○s los ag｢iculto｢es pueden ｢educi｢ el

use de fe軸zantes quimic○s y aumenta｢ el ap｢ovechamiento de los ｢ecu｢sos

ag｢了c○las de la c○munidad, p｢otegiendo ai mismo tiempo ia saiud humana y el

ambiente〃 Pa｢a el cuitivo de tomate en c○ndjciones de inve｢nade｢o es capaz de

p｢oduci｢ f｢utos de excelente ca=dad ademas de cumpli｢ con ios est急nda｢es de

inocuidad a=menta｢ia. Po｢ ot｢a pa直e, en ∈涌os ｢ecientes, ia demanda de p｢oductos

desa｢｢oliados °｢ganicamente se ha inc｢ementado, debido a que los abonos

o｢g急nic○s pe｢miten m句o｢a｢看as ca｢acte｢isticas cualitativas de los vegetaies

consumid°s per ei homb｢e (丁ou｢at, 2000). Es de gran imp〇億ancja inc｢ementa｢ el

c○nocimiento ace｢ca de los c○mponentes de los sistemas de p｢oduccien o唱えnic○s

bajo c○ndiciones p｢otegjdas, enfatizando en el use y dosjficacien de abonos

organicos. (Salazar ef a/., 2003).

｣a Ag｢icultu｢a O｢g急nica es la c○njugaci6n de una se｢ie de tecnoiogias apiicadas

p｢incipaimente a ia ｢ea=dad y din急mica social, cultu｢ai, ec○n6mi∞, ambientai y

p郁tica de cada c○munidad campesina con la que se p晦tenda t｢abaja｢, en la

misma, no existen las cantidades estanda｢es pa｢a ia apiicaci6n de un abono

o｢g急njc○ que solucione dudas y p｢eguntas que s巾an du｢ante el p｢oceso (AOYHR

2012)･ En e=nstituto pa｢a ei Desa｢｢o=o de la Mixteca A.C, (iDM) en c○iabo｢aci6n

con el g｢upo de p｢oduct〇時s de ji章omate b争jo sistema inve｢nade｢o independientes

de ia Regi6n Mixteca, desa｢｢oiian nuevas tecnicas de p｢oduccien a t｢aves de

ta=e｢es tee｢ic○-practice, pa｢a ayuda｢ el m句o｢amiento dei sueio.



巨i p｢esente t｢abaj6 es el seguimiento de la investigacj6n ``丁｢ansfe｢encia de

丁ecnologia Pa｢a el Manejo de Abonos O｢g急nic○s en ia P｢oducci6n de Jitomate

(Lycapersico�W67R���Vﾒ��&�ｦ��6�F�6柳觚2�FR�ﾆ軫Vﾖ�FW&��V�����6�V譁F�FW0

de la Region Mixteca'', se le dio c○ntinuidad en 10 c○munidades dist｢ibuidas en los

Dist｢itos de: San Pedro y San Pabio丁eposc○iula, San Juan Bautista Juxtlahuaca,

口uajuapan de ｣e6n y Santiago Juxtlahuaca. Dei mismo mode haciendo menciらn

de ias apo巾aciones向vo｢ables que tjenen ios abonos que se aplica｢on en ei cuitivo

de jitomate bajo ∞ndiciones de inve｢nade｢o mediante un an釦sis f了sic○-quimic○ de

cada uno de elios, y c○mp｢obando asi con an訓sis e jnte｢p｢etaci6n de encuestas

los ｢esultados obtenidos per ia apiicaci6n de estas nuevas t色cnicas que se ies die

aconocer.

Ei p｢esente est台integ｢ado po｢ capituios, de los cuaies el p｢ime｢o es Fundamento

dei estudio, que es ia base sustentada dei estudio mediante fuentes c○面abies de

auto｢es que ya han ｢ea=zado investigaciones sem句antes y que hah tenido

excelentes ｢esuitados, dent｢o del mismo se encuent｢an, planteamiento dei

p｢oblema言ustificaci6n y objetivos de los cuales se de｢ivan ios objetivos general y

ios espec桐c○s mismos que desc｢iben po｢qu色se晦aiiz6 ei t｢ab争j○○ En ei Capitulo

li, se exponen ias gene｢a=dades del各｢ea en que se pa両cip6 desc｢ibiendo a nivei

Micro y Mac｢oi°ca=zaci6n ias 10 c○munidades de objeto de estudi° en ei mismo

capituio se desc｢iben ios alcances y =mitaciones dei desa｢｢olio del p｢oyecto.

Capitulo =I se p｢esenta el Ma｢c○ tee｢ic○ que apunta ias acepciones tee｢icas per

ot｢os aut〇時s･ Capitul° IV Metodologia en e=a enc○nt｢amos la base metodolらgica

de c6mo se desa｢｢o胎e=｢abajo de investigaci6n,丁ambien se mencionan ios

Resuitados: es ia info｢macj6n que se obtuvo a pa面｢ de=｢abajo de campo e

jnfo｢macien bibiiog｢急fica, se p｢esent6 Ia c○mposici6n f了sic○-quimica de los abonos

o｢g台nic○s, vivencjas de p｢odu債o｢es ai ut=iza｢ abon°s o｢g急nic○s, evaluacien de

c○stos en ei use de ag｢oqu了mjc○s, ademas un medic de difusien ace｢ca dei

man句o de abonos o｢g各nic○s median章e t｢iptic○s, tambien c°mpa｢aci6n de c○stos y

ca｢ade｢isticas obseNadas en ia pianta,



CAPI丁Uし0 I

FUNDAMEN丁O D且｣管S丁UDI0

1,1 P｣AN丁巨AMI且N丁O D巨｣ PROB｣巨MA.

En nuest｢o pats ia c○ntaminaci6n es un p｢oblema ec○nemic○, sociai y ambiental

pa｢a ia sociedad en general, que cada dia va c｢eciendo a pasos agigantados que

sin da｢nos cuenta nos esta pasando a pe巾dica｢ en muchos aspectos. Una de las

causas de este p｢oblema es el use y fab｢icaci6n excesiva de quimic○s, que en ei

transcu｢so dei tiempo va te｢minando con el planeta, ia salud de las personas, ei

suelo mismo pa｢a la p｢oduccidn de ios aiimentos y ei dine｢o po｢ el c○sto excesivo

de cada uno de e=os, ｣a deg｢adaci6n de ∈涌os ante｢jo｢es fue ag｢avada du｢ante la

segunda mitad dei sigio XX po｢ ias poiiticas ag｢a｢ias del Gobie｢no Mexicano y las

tecnoiogias de ia Revoiucien Ve｢de. ｣a poiitica gube｢namental de心nicamente

of｢ece｢ c｢editos pa｢a monocuitivos casi te｢min6 ∞n la ancest｢ai y sustentabie

milpa. ｣os monocultivos acaba｢on con la fe珊dad de ia tie｢｢a y la expusie｢on a la

e｢osi6n, con ia Revoluci6n Ve｢de iiega｢on ios fe輔zantes qu了mic○s, Ios cuales

mejo｢a｢on ｢endimientos, pe｢o solo a c○巾o plazo, pe申dicando al sueio a largo

piazo.

En ia Region Mixteca ia mayo｢ia de los ag｢icuito｢es ut=izan p｢oductos quimic○s

pa｢a ia nut｢ici6n, c○nt｢oi de plagas y enfe｢medades pa｢a sus cultivos, sin saber

que estos c○ntaminan ei medio ambiente, dete｢io｢an los suelos haciendoios

in胎刷es y aねdan la saiud de las personas al no ap=ca｢ios c○｢｢edamente sin

embargo ia e｢osi6n y ia deg｢adaciらn c○ntinua｢on, obiigando a ios ag｢icuito｢es a

u輔za｢ cada vez m各s fe輔zantes. EI agotamiento de ias tie｢｢as junto con los altos

c○stos de los fe輔zantes ob=g6　a ag｢icuito｢es a abandona｢ sus campos,

expandiendo la ag｢icultu｢a a te｢｢enos ｢ecien taiados, ia de血栓staci6n y la e｢osi6n

se vie｢on acele｢ados y actuaimente la Region Mixteca suf｢e de uno de ios indices

de e｢osi6n m急s aitos dei pianeta. Es tambien una de las ｢egiones m負s pob｢es de

Mexico, incapaz de p｢oducj｢ sus p｢opios a=mentos y muest｢a una de ias tasas de

emjg｢aciらn mas altas del paすs.
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El trabajo de Transferencia de tecnologia para el manejo de abonos organicos en

la producci6n de jitomate (Lycapersico���W60/e庇un) bajo condiciones de

inve｢nade｢o en 10　c○munidades de ia Regi6n Mixteca, que se ｢ea=zら

ante｢io｢mente tiene c○m○ ○bjetivo la disminuci6n de p｢oductos quimic○s y c○stos

de p｢oducci6n, pa｢a la cual no se pudie｢｡n c○mp｢oba｢ ios mismos per e=iempo de

pe｢iodo de ｢eaiizaci6n de=｢abajo, el cicio de p｢oduccj6n de la pianta de jitomate,

e=educido tiempo de estadia en cada una de ias c○munidades, el n心me｢o de

p｢odudo｢es involuc｢ados, ias distancias y accesos que existen per c○munidad,

que dificuita｢on la cuiminaci6n de ios objetivos iniciaies. Po｢ io mismo se decjdie

｢etoma｢ el anterior p｢oyect° pa｢a ia c○mp｢obaci6n de los o申jetjvos y asi apo鴫｢

｢esuitados a ia socjedad con una de ias p｢oblem名ticas actuates que p｢esenta la

Regi6n de estudio, ya que cada d了a se p｢esentan p｢oblemas de saiud ai u輔za｢

p｢odu儀os quimic○s en la p｢oducci6n de alguna ho巾a=za.



1 ,2 ↓us丁iFICAcieN

EI seguimiento de=｢abajo, denominado "丁｢ansfe晦ncia de丁ecnoiogia pa｢a ei

Manejo de Abonos Organicos en la Producci6n de Jitomate (Lycapers/’co�

esculentum) Bajo Condiciones de lnve｢nade｢o en 10 Comunidades de ia Regi6n

Mixteca'', se ｢etoma pa｢a c○mp｢oba｢ ios o堕tivos ante｢io｢mente pianteados ya que

per cuestiones de tjempo yねnoiogia de ia pianta no se pudie｢on c○nc｢eta｢,

mismos que hacen ｢efe｢encia a ia disminuci6n dei use de quすmjc○s y costos de

p｢oducci6n- per e=o se Continua ia investigaci6n. Haciendo necesa｢io c○noce｢ ias

cantidades nut｢imentaies de cada uno de ios abonos o郎nic○s elabo｢ados, pa｢a

ap｢oba｢ los beneficios que estos p｢esentan ai se｢ ap=cados al cultivo de jitomate

per la c○mposici6n fisic○-quimica que p｢esenta cada uno de e~~os, po｢ ot｢o iado

p｢oba｢ que ia apiicaci6n de los mismos tiene una gran inteNencien positiva pa｢a el

cuitivo de=itomate manifest台ndoio en el desa｢｢oiio de ia planta. Asi mismo ia

capacitaci6n a los grupos de productores en la elaboraci6n de abonos organicos

ayuda｢台a c○noce｢ nuevas tecnicas de cuitjvo esto ileva｢a a ~os p｢odudo｢es tene｢

buenas practicas sustentables de producci6n, al realizar sus propios abonos,

conocer la composici6n quimica de cada uno de ellos y conocer la transferencia

de tecnoiogia en ia p｢oducci6n de jitomate bajo sistema inve｢nade｢o.



1 ,3 0BJE丁ivos

1.3,1 0助etivo General

Ve南ca｢ ia djsminuciらn en ei use de ag｢oquimic○s y c○stos de p｢oducci6n

medjante ia u輔zaci6n de abonos o｢ganic○s en ei cuitivo de jitomate bajo

s盲stema inve｢nade｢o en 10 c○munidades de ia Regi6n Mixteca.

1.3,2 0印etivos Espec晒○○s

>　Dete｢mina｢ ios c○mponentes f了sic○-quimic○s de cuat｢o abonos o｢g名nic○s.

>　Expiica｢ en un taile｢ a p｢oduct°｢es en 10 de las c○munjdades I°s ｢esultados

del an訓sis f了sic○-quimic○ de los abonos o｢ganjc○s.

>　Rea=za｢ un an訓sis nut｢imental de ia c○mposicien f了sic○-qu了mica de ios

abonos o｢g急nic○s con ｢especto a ot｢os eiabo｢ados

>　Comp｢oba｢ ia disminuci6n dei use de ag｢oquimic○s, u輔zando abonos

o｢ganlc○s en ei cultivo de jitomate bajo c○ndiciones de inve｢nade｢o.

>　Confi｢ma｢ ia disminuci6n de c○stos de p｢oducci6n pa｢a el cultivo dejitomate

en ia u軸zaci6n de abonos o｢g急nic○s,



CAPI丁U｣O Ii

G且N巨RA｣IDAD巨S D且しÅR巨A DE ES丁UDlo

2.1 cARAC丁巨RlzAcieN D軋ÅR且A王N QU且pAR丁lcipe

2,1.1 Mac｢olocalizacien

Ei estado de Oaxaca est急locaiizado en ia Regi飢Su｢ Oeste dei Pacifi∞

Mexicano: Iimita ai no直e con Puebia y Ve｢ac｢uz, al este con Chiapas y al Oeste

con Gue｢｢e｢o. ｣a supe両cie te｢｢ito｢iai de ia entidad es de 95 mil 364 k胎met｢os

cuad｢ados; io que ｢ep｢esenta ei 4.8% dei totai nacionai. per su extensien, Oaxaca

ocupa ei quinto iuga｢ de巾ais despu色s de ios estados de Chihuahua, Sono｢a,

Coahuila y Durango. La entidad posee una superficie nautica de 11 mil 351

k胎met｢os cuad｢ados y esta ubicado a m= 558 metros sob晦ei nivel medio dei

ma｢〃 Po｢ su c○nfo｢maci6n pol了tica, ec○n6mica y socjal, Oaxa∞ cuenta con 8

｢egiones geoec○n6micas: Ca穐da, Costa, istmo, Mixteca, Papaioapan, Sierra

No巾e, Sierra Su｢ y Vaiies Cent｢aies; siendo su capita=a Ciudad de Oaxaca de

Juarez, considerada Patrimonio Cultural e Hist6rico de la Humanidad. En el estado

de Oaxaca p｢edomina el ciima t｢opicai, su tempe｢atu｢a media anuai es de 18OC.

N○ ○bstante, ia accjdentada geog｢afia p｢ovoca va｢iaciones dei clima. Po｢句empio,

en los lito｢ales p｢evalece una tempe｢atu｢a p｢｡medio de 27OC, mient｢as que en ei

Va=e de Oaxaca ia tempe｢atu｢a media es de 22°C･ Per su pane, en -as ｢egiones

altas de las monta臼as impera el clima frio (www.e-/oca/.gob.mx).



Figu｢a ○○Estado de Oaxaca



2,1 ,2州ic｢oiocaiizaci6n

La Mixteca Oaxaque静a es una de las ocho Regiones de Oaxaca, ubicada al norte

de ese estado Mexicano. ｣os mixtec○s fo｢ma｢on una de las civilizaciones mas

b｢i=antes de Mesoam色｢ica, sob｢evivie｢on a la Conqujsta esp∈而ola y fomenta｢on

una imp博sionante t｢adicien c○ncent｢ada m雨ec○-eu｢opea que pe｢du｢a hasta la

fecha. Tlaxiaco es la segunda ciudad en cuanto a poblaci6n. La Regi6n de la

Mixteca Oaxaque舶, c○ijnda con ios estado Puebla y Gue｢｢e｢o, con la Regien de

ia Ca砲da ai este, al su｢este con ios Vaiies Cent｢ales y ai su｢ con la Sierra Su｢,巨n

Oaxaca, Ia Mixteca ocupa 189 municipios de ios Dist｢itos de Siiacayoapan,

口uajuapan, Juxtlahuaca, Coixtiahuaca, Nochix哨n,丁eposc○lula,丁laxiac○, Put看a y

Jamiitepec, Huajuapan es ia ciudad m各s pobiada, seguida de丁iaxiac○. Estas dos

ciudades son ias que encabezan el movimjento po｢ ia ｢ecupe｢acien de su legado,

dentro de todo ei contexto oaxaque斤o. (www.e一/oca/.gob.mx).

Dent｢o de algunas c○munidades, munlcipios y dist｢itos de la esta misma Regien se

晦a=z6 un t｢abajo de investigaci6n o｢g台nica aba｢cando ias siguientes: en ei Dist｢ito

de丁eposc○iula se t｢abaj6 en ei Municipio de Nopala con un g｢upo de p｢oducto｢es

de jitomate, tambien en el mismo dist｢ito se t｢abaj6 ei Municipio de丁eotongo con

dos g｢upos de p｢odu債o｢es y dent｢o de ese Municipio se t｢abaj6 con ia c○munidad

dei P｢og｢eso丁eotongo con dos g｢up°s de p｢odud〇時s. Pa｢a ei Dist｢ito de

Coixtlahuaca se t｢abaj6 con un g｢upo de p｢oduct〇時s y en el municipi° de

Concepci6n Buenavista que se encuent｢a dent｢o del mism° Dist｢ito se t｢abaje con

cuat｢o g｢upos de p｢oducto｢es･亡n el dist｢ito Huajuapan se t｢abaj6 con el Municipio

de San Ma｢c○s A巾eaga con dos g｢upos de p｢oducto｢es y en ia c○munidad de

Yosocuta que pe巾enece a este Munjcipio se t｢abaj6 con cua章｢o g｢upos, dent｢o del

mismo dist｢ito en la c○munidad de Yetia de Jua｢ez Municipio de丁onala se t｢ab争j6

con 6 g｢upos de p｢oducto｢es de jitomate. P〇両桐mo se章｢abaje con ei municipio de

丁ec○maxtlahuaca con dos g｢upos de p｢oducto｢es mismo que pe巾enece ai dist｢ito

de Juxtlahuaca.



Figu｢a 2, ｣ocaiizaci6n de 10 Comunidades de estudio de ia Region Mixteca･
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2,1,3 Desc｢ipci6n de las comunidades

2.1,3.1 Con○○pci6n Buenavisね

Es un mun-c-p-｡ que se encuent｢a dent｢o dei dist｢ito de Coixtiahuaca, Mjsma que

se localiza en ia pa巾e no｢este dei estado, en las c○o鴫enadas 97024′ iongitud

oeste, 17053'iatitud no巾e y a una altu｢a de 2,120 metros s°b｢e ei nivei del mar. ｣a

sup帥cie total dei munlc-p~o es de 357･23 km2 y la supe用cie dei mun-c~p~o en

｢eiaciらn con ei estado es deI 0.37 % de pendientes y ba｢｢anc○s. Cuenta con varies

a｢｢oyos que se unen a los afluentes dei ｢io Papaioapan, ｣a Region es de clima

templado, f｢io y c訓do. ｣a tempe｢atu｢a p｢omedio es de 16OC, ｣a cabe∞｢a

municipal tiene una aitu｢a de 2,025 metros sob｢e ei nivel del mar.

EI tipo de sueio iocalizado en ei municipio es ei sueio a｢c川oso y tepetatos○○ tipo

∞mbiso- c副cic○て, es p｢op~c-o pa｢a ~as actjvidades fo｢estaies, de uses varies, el

50% es ag｢ic○la y se uti‖za en cultivos de siemb｢a de temp｡｢al y el 50% es

ocupado per viviendas (w.e-iocal.gob.mx).

2,1.3,2 San Juan Bautista coixtlahuaca

El dist｢ito de Coixtlahuaca significa en e=iano de ias cuieb｢as, Su ubicaci6n se

encuent｢a en la pane no｢este dei estado, en ias c○o｢denadas 17043′ iongitud

oeste, 97019'iatitud none y a una aitu｢a de 2100 metros sob｢e ei nivel dei mar. ｣a

supe而cie total dei municipio es de 17〃26 km2 y ia supe醐e dei munic-p-o en

｢elaci6n con ei estado es del 0･02 per cient〇･ EI ciima que p｢edomina aqui es ei

mismo que en ias ot｢as c○munidades y que es f｢すo, y va｢ia dependiendo ias

estaciones del a角o.

E=ipo de suelo iocaiizado en ei municipio es e=ipo cambiso- c副cic｡, es p｢opicio

pa｢a la vegetacidn bosc○sa de c○nife｢as lato¶adas. P｢edomjna el sueio ca=z○ ○

tie｢｢a blanca, Ia cuai es p｢oductjva, asimismo existe en ios ai｢ededo｢es ia tie｢｢a

`camb/.so/ oa/c/.co. Son los que presentan mayor extensj6n en la zona, suele tener una capa

mayor de 15 cm de espeso｢- en｢iquecida de ∞｢bonatos secunda｢ios, en una p｢opo｢cien

mayo｢de 15 %, al menos en los 125 cm supe而ciales
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humife｢a la que es u帥zada c○mo abono de las plantas言a ot｢a es ｢oc○sa, donde

p｢evaiece la escasa vegetaci飢(州.e-iocai.gob.mx).

2,1〃3,3 Vilia de丁amazulapan de獲P｢og｢eso

EI municipio de丁amazuiapan significa -'En el agua de ios sapos-i, pe鵬nece al

Dist｢ito de丁eposc○luia, tiene un ｢ecu｢so natu｢ai muy p｢eciado que es el agua, Se

iocaliza en ia pa鴫no｢oeste del estado, en ias c○o｢denadas 97°34′ Iongitud oeste,

17040'iatitud no巾e y a una aitu｢a de 2,200 metros sob｢e ei nivei dei mar.

｣a supe田cie total dei municipio es de 102･6 k胎met｢os cuad｢ados y la supe面cie

dei munjcjpjo con ｢eiaci6n ai estado es dei 0･11%･ Ent｢e ios p｢incipaies ｢千〇s se

encuent｢an: EI Mixtec○,巨i Dei O｢o, Xata, Ba｢｢anca de Xacahua, luga｢ junto a ｣a

Pe舶Pintada, G｢ande, de丁ejupan, del Ce｢｢o Gacho, Sec○, de丁eotongo, el del

Tej6n. EI clima que predomina en esta regi6n es templado. Regi6n monta静osa con

sueio tipo cambisoi c副dc○ y bosque de c○n胎｢as, p｢opios pa｢a la ag｢icuitu｢a y

加estacien (w.e-iocai.gob.mx).

2.1.3,4丁eo書ongo

Es un mun-GIP-o que pe巾ene∞ al djst｢ito de丁eposc○iula cuya o巾og｢af了a c○｢｢ecta

es Teotolco, significa "en el dioseci=o". Se localiza en la parte noreste del estado,

en las c○o｢denadas 97°32'Iongitud oeste, 17°43′ latitud none y a una aitu｢a de

2060 metros s｡b｢e ei njvel del marl ｣imita ai none con San Pedro Nopa-a y Santa

Magdalena Jic○脱n; ai su｢ con V川a de丁amazulapan del P｢og｢eso; ai o｢iente con

しa丁｢jnidad Vistahe｢mosa y San Antonio Acutia; al poniente con Vi=a de

丁amazulapan del P｢og｢eso y con Santiago Huajoiot鵬n,

｣a supe面cie total dei municipio es de 39〃55 km2 y ia supe面cie de~ mu∩icipio con

｢elaci6n ai estado es dei 0･04 %･ Cuenta con dos ｢ios y se ~iaman ｢io de Acut~a y e~

rio Chile- Atole. Los recursos hidrogfaficos en la regi6n son escasos. Templado y

f｢了〇･ Ei tipo de sueio locaiizado en el municipio es ei tipo cambisol c割cic○, ei cual

p｢opicia ia activjdad fo｢estai (w,e｣ocal,gob.mx).



2.1,3.5 P｢og｢eso丁eotongo

巨s una c○munidad que pe巾ene∞ ai Municipio de丁eotongo dist｢ito de San Pedro y

San Pablo丁eposc○iuia. Se iocaliza en la pa直e no｢este dei estado, en ias

c○○｢denadas 97032'iongitud oeste, 17°43'latitud no直e y a una altu｢a de 2060

metros sob｢e el nivei dei mar. ｣a supe両cie totai del municipio es de 39.55 km2 y

ia supe面cie dei municlplo con ｢elaci6n ai estado es del 0.04 %. Cuenta con dos

｢ios y se =aman ｢了o de Acutla y ei ｢了o Chjle- Atole,

｣os ｢ecu｢sos hid｢og｢釦c○s en la Regi6n son escasos, el c=ma es tempiado y f｢千〇.

Pane dei ec○sistema es la ag｢icuitu｢a de autoc○nsumo con ia que p｢oducen ma了z,

frijol y frutos. El tipo de suelo localizado en el municlpio es el tipo cambisol calcico,

el cuai p｢opicia ia actividad fo｢estai (w,e-Iocai,gob.mx).

2,1,3.6 San Pedro Nopaia

Es un Municipio que pe直ene∞ al Dist｢ito de丁eposc○lula EI nomb｢e de Nopala

significa ~~Donde abunda ei Nopai o Nopale｢a~ー. Se iocaljza en la pa巾e no｢este del

estado, en las c○o｢denadas 97032'Iongitud oeste, 17°48'Iatitud none y a una

altu｢a de 2180 metros sob｢e ei nivei dei mar.

｣a supe面cje total del munjcipio es de 20･41 k胎met｢os cuad｢ados y ia supe軸cie

dei municlplo con ｢eiaci6n ai estado es del 0.02 %. Es templado mode｢ado

iiuvioso, de invie｢no sec○ no ｢igu｢oso de p｢ade｢a, ｣a tempe｢atu｢a dei mes m急s

c訓do es ap｢oximadamente de 22OC.

E=ipo de sueio i｡caiizado en el municipio es de tip｡ a｢c冊oso y se u輔za pa｢a ia

agricultura, Regi6n monta再osa de la mixteca alta, su suelo tipo luvisol cr6mico es

p｢opicio pa｢a la vegetaci6n bosc○sa de c○n鵬｢as y lati foliadas (w,e-

Iocai.gob,mx).

2,1,3.7 San F｢ahcisco Yosocuta

Es una c○munidad que se encuent｢a en ei municipio de San Ma｢c○s A巾eaga,

dist｢ito de Huajuapan. Se ubica ai no｢oeste de ia ciudad de Oaxaca, a 183

k胎met｢os po｢ ia supe｢ca｢｢ete｢a 131-D hasta Nochixtian, siga per la ca｢｢ete｢a 190

hasta Huajuapan de Le6n, a la izquierda por la carretera federal 125 con destino a
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Juxtiahuaca･ 15 k胎met｢｡s adelante se ubi∞ la pobiacj飢･ Su ciima es templado y

c釧do, en aigunas pa巾es muy急｢id〇･ E=ipo de sueio i｡ca=zado en ei municipio es

ei ∽mbisoi c急icic○ p｢opio pa｢a la ag｢icuitu｢a (w.e-iocai.gob.mx).

2,1.3.8 Yetla de Juarez

Es una C｡munidad que se iocaliza en ei Municjpio de Santo Domingo丁onal急dei

estado de Oaxaca Mexico, la iocalidad se encuent｢a a una mediana altu｢a de 1360

metros sob｢e el nivei del ma｢･ Es una c○munidad que su actividad principal es la

agricultura encontrandose en la misma seis grupos de productores de jitomate

bajos sistema inve｢nade｢o. Ei ciima es丁emplado, a 1530 metros sob｢e el nivei dei

mar. E=ipo de suelo localizado en el municipio es el cambisol calcico (www.e-

iocaI.gob.mx).

2,1.3,9 San Sebastiまれ丁ecomaxtlahuaca

Ei Municipio de丁ec○maxtlahuaca pe直enece ai dist｢ito de Juxtlahuaca, ei nomb｢e

丁ec○maxtiahuaca significa -~En e川ano de los丁ec○mates--, Se locaiiza en la pa巾e

no｢este del estado, en las c○o｢denadas 98°02'iongitud oeste, 17°21 'Iatitud n〇億e

ya una altu｢a de 1,680 metros sob｢e ei nivei dei mar.

｣a supe巾icie total del municipio es de 369･99 km2 y la supe而cie dei municipio con

｢elaci6n al estado es del 0･39 %･ Su c=ma es templado y soi° en e=nvie｢no se

siente ｢igu｢osamente ei f｢iら, pues suele cae｢ aigunas heiadas; en ei ve｢ano

｢ef｢es∽ algo ei viento del su｢ que suele c○｢｢e｢, ei viento dominante es ei del none,

Hay explotaci6n de maderas, explotaci6n minera. Regi6n monta斤osa, su suelo tipo

cambisoi c副dc○　es p｢°picio pa｢a la vegetaci6n de mato｢｢aies (洲.e-

Iocai,gob.mx).

2･1･3･10 San Ma｢cos A巾eaga

Es municlpio que se encuent｢a en el dist｢ito de Huajuapan, se ilama as了en honor

a San Ma｢c○s･ uno de los 4 evange=stas, y de Sim6n A巾eaga･ Se ioca=za en la

pa鵬no｢oeste del estado, en ia region de ia Mixteca, en las c○o｢denadas 97051'

de iongitud oeste y 17°43'de latjtud n〇億e, a una aitu｢a de 1,640 metros sob｢e ei

nivel dei mar.
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｣a supe而cie total del municipio es de 133･96 km2 y la supe而cie dei municipio en

relaci6n al estado es del 0.14 %. Regi6n monta員osa, sus principales monta静as

son: ia Culeb｢a, Ia Ducutachi y ei ce｢｢o de ia Pjta.

｣a supe而cje de ia loca=dad es ｢egada per ei ｢io Mixtec○, afluente del ｢io Balsas.

Su ciima es tempiado y c訓do, en algunas pa巾es muy a｢id〇･ E=ipo de sueio

loca=zado en ei municipio es ei cambisol c副cic○ p｢opio pa｢a ia ag｢icultu｢a (w.e-

ioca上gob,mx).



2.2 AしCANCES Y ｣iMI丁ACION且S

2.2.1 Alcances

>　Se t｢ab争j6 con una muest｢a c○｢恰spondiente a 38 personas de una

pobiaci6n total de 80 integ｢antes de 1 0 c○munidades de ia Regien M雨eca〃

>　Se iog｢らei a∞｢camiento di｢ecto con ios p｢odu億o｢es, obteniendo vjvencias

de los mismos a∞｢ca del curse ante｢io｢mente impa両do.

>　Se log｢6 obtene｢ los ｢esultados f了sic○-quimic○s de los cuat｢o abonos

o｢ganicos eiabo｢ados,

>　　Se obtuvo un p｢oducto final donde se muest｢a ia inわ｢maci6n de ios abonos

o｢g急nic○s en fo｢ma de丁｢iptic○s.



2.2.2 ｣imi章aciones

>　Ei n心me｢o de c○munidades c○nside｢adas en ei p｢esente estudio rue muy

amp=a per lo que no se pudo pe｢manece｢ mucho tiempo en cada c○munidad.

>　｣as c○munidades de estudio estan muy dispe｢sas una de ot｢a po｢ lo que el

t｢asiado genera t｢ayectos largos de desplazamient°s.

〉　E=iempo de atenciらn que ｢equie｢e cada uno de ios p｢oducto｢es es

p｢olongado per las necesidades dei p｢oyecto.

>　Faita de personal pa｢a la ｢ec○p=aci6n, p｢ocesamiento y an訓sis de ia

而o｢maciらn.



CApi丁U｣O I=

MARcO丁且eRico cONC巨P丁UA｣

3,1 AGRICU｣丁URA

｣a ag｢jcultu｢a es ei a直e de cuitiva｢ ia丁ie｢｢a y ia Ag｢onom了a es una ｢ama de la

ag｢icultu｢a que estudia el cultivo ｢acjonai del suelo y se fundamenta en ei estudio

dinamic○ del sueio y de ias piantas desde el punto fisic○, qu了mic○ y bioi6gjc○

(C○○peumo, 2014)･ Desde que el homb｢e empez6 a cultiva｢ la tie｢｢a y a vivi｢ de

sus c○sechas, descub｢i6 que los sueios se cansaban y sus sustancias nut｢itivas se

agotaban, asi opt6 po｢ apiica｢ medidas alte｢nativas en∞minadas a ｢ecupe｢a｢ su

p｢oductividad; ias p｢ime｢as medidas fue｢on d句a｢ que ei te｢｢eno descanse despu色s

de cada c○secha, Iuego t｢at6 de ayuda｢ie a ｢ecupe｢a｢ sus nut｢ientes ap=cando

residues o｢ganic○s de su misma p｢oducci6n･ Ei c｢ecimient｡ de la poblaci6n, la

necesidad de a=mento y las demandas dei sistema ec○n6mjc○, exige a ios

te｢｢enos p｢oduci｢ en fo｢ma abundante y pe｢manente, Ios ｢esuitados son tie｢｢as

cansadas y dete｢io｢adas･ Pa｢a ｢eactiva｢ este medic de p｢°ducci6n, ei homb｢e ha

buscado ia soluci6n en los ag｢oquimic○s, p｢oductos c○ncent｢ados iige｢os de f各cil

use y manipulacien, pe｢o de alto c○sto y p｡c○ ｢ec○mendados po｢ ias

cont｢aindicaciones que estos tienen pa｢a la a=mentaci6n y saiud (Ag｢icultu｢a

O｢g急nica, 2002).

Pa｢a ia ag｢icultu｢a actual ei sistema de p｢oducci6n se clasifican en dos tipos de

fertilizaci6n hacia los cultivos, que son la utilizaci6n de fertilizantes quimicos y la

u輔zaci6n de biofe白油zantes u abonos o｢g急nic○s ios cuales tienen dife｢entes

manejos ventajas y desventajas･ ｣°s fe輔zantes qu了mic○s son ｢epa｢ados sob｢e ia

base de mate｢ias p｢imas impo巾adas y p｢ocesamientos que depende al章amente de

ene｢gia･丁anto ias mate｢jas p｢jmas c○mo ios p｢odudos te｢minados est急n en

manes de unas pocas emp｢esas a nivei mundiai, que c｢ean una dependencia

tanto ｢iesgosa pa｢a los ag｢icuito｢es y en踊ma instancia pa｢a ei pais que basa su

desa｢｢o=o en estos insumos葛



Trafandose de materias primas y productos importados, su adquisici6n significa

ent｢e ot｢os tene｢ ios c○stos basados en moneda ext｢anje｢a, saiida de divisas y ia

necesjdad de mantene｢ ia dife｢encia ent｢e ios p｢ecios jnte｢nos de ios p｢｡ductos y

ios p記ci°s exte｢nos de los mismos (Di6genes 1999).

｣os fe輔zantes quimic○s en general son solubles. Su soiubi=dad p｢esenta la

ventaja de que los nut｢ientes est各n mas ｢急pidamente disponibles pa｢a ias piantas,

po｢ ot｢o iado p｢esentan ia desventaja de que en c○ndiciones de exceso de agua

en el suelo gran cantidad de estos nut｢ientes puede se｢ desap｢ovechado ya sea

po｢ su e｢osiらn o iixivjaci6n- c○ntaminando a la vez ias aguas supe而ciaies y

subte｢｢aneas. Si son utilizados de mane｢a inadecuada, pueden c○nstitui｢se en

desm句o｢a de看suelo y dei agua. ｣os fe輔zantes quimic○s no son c○nside略dos

como mejo｢ado｢es del sueio, sus efectos en este sentido pueden se｢ indi｢ectos a

t｢aves dei aumento de la p｢oduccien de biomasa, y se pueden cias師ca｢ en ios

siguientes:

● Piaguicidas‥ son un va｢jad〇両me｢o de sustancias quすmicas que se ut=izan pa｢a

proteger los animales y plantas de los efectos negativos de otros seres vivos que,

po｢ su acci飢y expansi飢nume｢ica, se pueden c○nve巾｢ en una plaga, se u輔zan

pa｢a p｢eveni｢, dest｢ui｢ o c○nt｢oia｢ Ias piagas (vegetaies o animaies) que afedan a

los cuitivos y a ias pastu｢as〃丁ambi色n a los insectos que son vecto｢es de

enfemedades humanas (po｢匂emplo, ios mosquitos ° las vinchu∞s).

●口e｢bicidas‥ es un p｢oducto qu了mjc○ que inhibe o inte｢｢umpe ei c｢ecimiento y

desa｢｢o=o de una pianta, son usados extensivamente en la ag｢icultu｢a言ndust｢ia y

en zonas u｢banas, debido a que si son u輔zados adecuadamente p｢opo｢cionan un

cont｢ol e抽ente de maleza a un bajo c○sto (Pete｢son et al., 2001). N○ ○bstante, si

no son aplicados correctamente los herbicidas pueden causar da静os a las plantas

cuitivadas, ai medic ambiente, e incluso a las personas que los apiican. En ia

ag｢icuitu｢a, Ios he｢bjcidas hah sjdo una he｢｢amienta imp〇両nte pa｢a el man句o de

maleza po｢ muchos a向os, desde la d色cada de ios 40's ios he｢bicidas han sido

cada vez m台s sofisticados en ei aspecto de control de maleza, du｢acien dei
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pe｢iodo de control y selectividad a ios cuitjvos･ Aunque los he｢bicidas son

ap=cados extensivamente, son p｢obabiemente el c○mp°nente menos entendido de

un sistema de man句o integ｢ado de maleza (Baumann et al,, 1998). Po｢ i° anterior,

el坤etivo es p｢opo｢cjona｢ inね｢maci6n sob｢e c6mo act心an los he｢bicjdas en ias

piantas pa輪p｢omove｢ su use e摘ente.

I insec章icidas: es una sustancia que c○ntiene p｢`nc~p-os activos quimic○s oon la

intenci6n de mata｢ insedos〃 Aunque c○nviene ｢esaita｢ que hey en dia existen

insecticidas ec○l6gi∞s muy efica∞s que nos ayuda｢an a mantene｢ nuest｢os

cui(ivos iib｢es de bichos e insectos, a veces es necesa｢io u帥za｢ insecticidas mas

efi∞ces y c○ntundentes, c○mo son i｡s quimi∞s, muchas veces se ha∞n

necesa｢ios, pe｢o hay que tene｢ en cuenta que su use c○ntjnuado afecta a ia salud

humana, a la fauna y ¶o｢a y que conduce ai empob｢ecimiento de los sue-os y de-

agua･丁ambien suelen mata｢ a i｡s dep｢edado｢es natu｢aies de ios insectos po｢ -o

que siemp｢e necesita｢em°s mas y m負s c｢eando en los insedos ｢esistencia. Asi

que a largo plazo son una mala opci6n y po｢ eso desde aqu了｢ec○mendamos

insecticidas ecol6g ices.

I Funguicidas‥ son usados extensamente en ia indust｢ia, ia ag｢icultu｢a, en e~ hoga｢ y

e=a｢din pa｢a un面me｢o de p｢op6sjt°s que inciuyen: pa｢a p｢oteccien de las

semj=as de granos durante su almacenamiento, transportaci6n y la germinaci6n;

pa｢a ia p｢｡teccjdn de ios cuitivos madu｢os, de ias f｢esas, ios semi=e｢os, Ias flo｢es

e hie｢bas silvest｢es･ du｢ante su almacenamiento y t｢anspo鳴ci6n; pa｢a ia

e=minaci6n de mohos que atacan ias supe軸es pintadas; para ei c○nt｢oi de川mo

en la pasta dei papei [de empapeia｢]; y pa｢a la p｢oteccien de a同mb｢as y telas en

elhoga｢.

Ei potencia! que tienen los fungicidas pa｢a causa｢ efectos adve｢sos en los

humanos va｢ia eno｢memente･ Hist6｢icamente, aigunas de ~as epidemias m負s

(｢細cas de envenenamiento per fungicidas hah ocu｢｢ido mediante ei consume de

se剛as de g｢anos que fue｢on t｢atadas oon me｢cu｢i○　○｢g急nic○　o

hexaclo｢obencen○ ○
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Sin emba｢g〇･ es jmp｢obabie que ia mayo｢了a de -os fungicidas que se u輔zan en la

actuaiidad causen seve｢os envenenamientos f｢ecuentes o sistemic○s debido a

va｢ias ｢azones･ P｢jme｢amente, muchos de eiios tienen una toxicidad inhe｢ente

坤a pa｢a ios mam鵬｢os y son abso｢bidos inefjcazmente. En segundo luga｢,

muchos fungicidas se fo｢muian en una suspension de po-vos y g｢台nulos

abso｢bentes en agua･ per lo cuai una abso｢ci6n ｢各pida y e師ente es improbable.

En te｢∞｢ luga｢, Ios metodos de apiicacien son tales que晦-ativamente son poc○s

ios individuos que estan aitamente expuestos.

Se p｢esenta una se｢ie de ventajas y desventajas en ia u輔zaci6n de estos

productos. (Ver cuadro 1).

Cuad｢o 1 ･ Ventajas y desventajas dei use de quimic○s

Ven印as 僖esventajas 

∴∴一∴｣i｣∴∴∴言∴∴∴∴∴∴∴∴丁子∴∵∴:二言:丁子∴∴∴一∴ 鐙������ｨ���ぺ���h���ぺ�����ほ?������h���

一∴:∵∴∵｢∴∴∵∴:∴∵∴;十㌢:∵∴∴∴∴ i 凵��.判∈∴∴症u∴∴ 

州ayo｢p｢oductividad 僂ostosmuyaltos 

∴∴∴∴∴∴∴∴∴∴-∴∴∴∴-∴∴∴∴.∵∴∴;∴∴∴∴∵-∵∴ 剩¥登瀦t¥'慈艶類'9y'''〈'¥欝'鸞残y綴醜, 

予言∴∵∴∴∴∴.∴∴∴∴.∴二言∴∴:∴一 

P｢oductoscomercializados 僂ontaminaci6nambientai 

∴∴一∴∵:子∵二言::∴:丁子二言∵∴-;∴∵∴:∴ 凵��; ∴∴∴∴∴∴∵-∵.∴∴∴ 

Fuente:elabo｢acienp｢opiadeacue 劼doai七輪b争jode∞mpo. 

3,2 AGRlcu｣丁URA ORGÅN獲cA

｣a Ag｢icuitu｢a O｢g台nica es un movjmient｡ que p｢omueve ia c○nve｢si6n de ios

desechos o｢ganic○s p｢ocedentes del hoga｢, ~a ag｢icu-tu｢a, me｢鎗do, desaz°Ive de

desag録es･ e=t｢e ot｢os, en un mate｢ia~ ｢e-ativamente estabie --amado humus,

mediante un p｢oceso de desc○mposici6n ae｢6bica bajo c○ndiciones c○nt｢oladas,

pa巾icula｢mente de humedad y aj｢eaci6n, en e~ cua- pa輔pan bacte｢ias, hongos y

actinomicetos･ ｣a apiicaci6n de mate｢ia o｢g急nica humjfjcada, ap〇両nut｢ientes y

funciona come base pa｢a iaね｢maci6n de m輔p-es c○mpuestos que mantienen ia



actividad mic調biana, c○mo son: Ias sustancias冊mjcas (名cidos h心mic○s2,

fuivic○s3 y huminas4), Que a=nc○｢po｢a｢la句e｢ce｢負distintas ｢eacciones en el suelo

come ia m匂o｢a de ia est｢uctu｢a del sueio,向c岨ando la fo｢macien de ag｢egados

estables con lo que m句o｢a la pe｢meab冊dad de estos, aumenta la fue｢za de

cohesi6n a suelos a晦nosos y disminuye esta en sueios a｢c川osos (丁isdaie y

Nelson, 1996; Guerrero, 1996, ef ao, mejora la retenci6n de humedad del suelo y

ia capacidad de ｢etenci6n de agua (Be=apa巾1996; Boiio, 1999, etc. al), estimula

ei desa｢｢o=o de piantas (Tan y Nopamombodi, 1979, Ha競wjgsen y Evans, 2000),

mejo｢a y晦gula ia velocidad de in刊t｢aci6n del agua, disminuyendo la e｢osi6n

p｢oducida po｢ ei escu｢｢imiento supe而cial (Bo=o, 1999), eleva ia capacidad tampon

de ios sueios (｣ande｢os, 1993; 8°=o, 1999), c○nt｢ibuye a disminui｢ los ｢iesgos

ca｢enciaies y favo｢ece la disponib=idad de algunos mic｢onut｢ientes (Fe, Cu y Zn)

pa｢a la planta.

Ei ap｢ovechamiento de estos residues o｢ganic○s cobra cada dia mayor

impo直ancia c○mo medic eficiente de ｢ecic同e ｢acional de nut｢ientes, que ayuda al

c｢ecimiento de las plantas y devuelven ai suelo muchos de ios eiementos

ext｢aidos du｢ante el p｢oceso p｢oductiv○○

Asimismo, m匂o｢an ias ca｢acte｢了sticas fisicas y p｢evienen la e｢osi6n del suelo,

｢educen ia dependencia de insumos exte｢nos de alto c○sto ec○n6mic○　y

ambientai, enfocado a una ag｢icuitu｢a sostenible, en donde se disminuye y e=mina

ei empieo de ag｢oquimic○s a fin de p｢otege｢ el ambiente (Ce｢｢ato et al., 2007).

3.2.1丁ecnoiogia Ag｢icoia

El "Mama/ de/ Ex fens/’onisfa para e/ uso de /a G����CV6譁6�"�W2�V��6��ﾆVﾖV蹤�

de la pub看icaci6n "Gu/'a T5cnica pa伯/a d/’fusi6n de fecno/og/'as de producci6n

agropecuan’a sosfenib/e ".



畠sta ｢esp｡nde a una de ~as p｢incipa~es activjdades dei P｢og｢ama de Fomento de

ia P｢oducci6n Ag｢opecua｢ia Sostenibie (PFPAS), que ∞nsiste en ~a adopci6n po｢

pa鵬de peque的s y medianos p｢oducto｢es de tecno~og了as ag｢opecua｢ias

innovado｢as con efecto ambjental positive, que c○mbinan el inc｢emento de los

ing｢esos con ia c○nseNaciらn de la base p｢oductiva y e~ ｢ec○nocimiento de ios

bene摘os ambientaies (MAC, 2009).

Ei ｢esuitado espe｢ado es una cuitu｢a de p｢oducci6n ag｢opecua｢ia sostenjb~e que

evite ia deg｢adaci6n dei ambiente･ disminuya sus eねctos negatives sob｢e eI

cambio climatico, mejore su competitividad y genere condiciones para una mejor

ca=dad de vida. (Qp-CID.

3,2.2 Bjofe巾iii之antes

｣os b鵬両軸zantes son p｢oductos tecno-dgi○○s e-abo｢ados con mic｢○○｢ganismos

ben6ficos que promueven el crecimiento de las plantas y les puedan proporcionar

nut｢ientes (SAGARPA, 2013)･ Se ca｢acte｢izan per ia p｢esencia de

mic｢○○｢ganismos vivos que no causan da約〇 enfe｢medad a=omb｢e, a ios

animales ni a ias piantas.

Pueden emplea｢se bacte｢ias u hongos mic｢oscepic○s, -~amados mjc○｢｢izic○s, que

se asocian en fo｢ma natural con ias ｢a丁ces de -as plantas, beneficiando su

c｢ecimiento y el ｢endimiento de ios cuitivos (Cabaiie｢°, 2009).

Son abonos iiqujdos con mucha ene｢g了a equi-ib｢ada y c○mposici6n mineral,

p｢epa｢ados a base de estie｢c○l de va∞ muy f｢esca disue~ta en agua y en｢iquecida

con ieche y meiaza que se ha c○locado a fe｢menta｢ po｢ varies dias en ∞ne∞s de

幽stic○, bajo un sistema anae｢6bic○ (sin ia p｢esencia de oxigeno) y muchas veces

en｢iquecidos con ha｢ina de ｢ocas mo-idas o a~gunas saies mine｢aies; c○mo son los

su胤os de magnesio, zinc, c○b記, etc., (Rest記po, 2007).



3.2.2.1 Imp〇億ancias de ios Bio俺軸1izan章es

SiNen pa｢a nut｢i｢, ｢ecupe｢a｢ y ｢eactjva｢ la vjda dei sueio,め巾aiece｢ ia fe副idad de

ias piantas y la salud de ios animaies, al mismo tiempo que siNen pa｢a estimuia｢

ia p｢otecci6n de ios cuitjvos c○nt｢a ei ataque de insectos y enfe｢medades. Per °t｢o

iado, siNen pa｢a sustitui｢ los fe輔zantes quimic○s aitamente solubles de ia

indust｢ia ios cuales son muy ca｢os y vueiven dependientes a los campesinos,

haciendoios cada vez m急s pob記s.

3,2.3 Bioinsecticidas

Desde la antig鴫dad, uno de los g｢andes p｢obiemas de ia ag｢icuitu｢a c○nsiste en

ias p色｢didas c○nside｢abies que gene｢an ei ataque de piagas a ias c○sechas. per

es(a ｢az6n se hah desa｢｢oiiado una se｢je de soluciones, dent｢o de ias cuaies se

cuentan ios insectjcidas qu了mic○s; sin emba喝○, su use indisc｢iminado ha

gene｢ado un gran p｢obiema de c○ntamjnaci飢del ec｡sistema, Po｢ io ante｢i°｢, se

han desarrollado los bioinsecticidas, una altemativa amigable con el ambiente e

iguaimente efjcaz en ei c○nt｢ol de piagas, pueden tene｢ distintos o｢igenes; ent｢e

ios p｢incipaies se cuentan el mic｢obiano y ei bioquimic○.

Su use tend｢ia bene触os a nivei mundiaI, ya que p博sentan nuia o minima

(oxicidad pa｢a ei se｢ humane, animaies y plantas, c○nseNando su especificidad y

efectividad en ei c○mbate de plagas･

EI enねsis en el cuidado y p｢eseNaci6n del ambiente, ias seve｢as ｢est｢icciones en

ei use de insecticjdas con efectos記siduaies, y iaねctibi-idad de log｢a｢ c○stos

sustantivamente inferiores, despliegan posibilidades a los insecticidas microbianos

p｢oducidos mediante biotecnoiogias･ Desde los inicios de -a ag｢icultu｢a, ias

c剛zacjones hah su師do la devastaci6n de sus c｡sechas po｢ ~os ataques de

insectos y plagas (Asa廿　2006). Ante esta situaci6n, el homb博　ha ido

desa｢｢ollando aigunas est｢ategias pa｢a su control; fue asi que se c｢ea｢on ios

p｢ime｢os insecticidas quimjc○s, ios cuaies fue｢on c○mpuestos ino｢gani∞s

relacionados con el ars6nico, asi como compuestos organicos como los 6rgano

fosfatos, que resultaron ser mas rapidos y baratos y con un espectro de acci6n
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ampii〇･ per lo cual su use se extendi6 ｢急pidamente hasta =ega｢ a c○nstjtui｢se en

una he｢｢amienta imprescjndible de la ag｢icuitu｢a mode｢na (``Cont｢ol bioi6gic○'',

2006).

Si bien ios insecticidas quimic○s hah pe｢mitido un c｡nt｢oi e砕az de ~as p~agas, se

ha establecido que son altamente pe申diciaies pa｢a ia saiud humana y los

ecosistemas; ademas, po｢ su pe｢sistencja en ei medic ambiente,向vo｢ecen la

seiecci飢de insectos piaga ｢esistentes a e=os, io que ha motivado ei use de dosjs

cada vez mayo｢es o p｢oductos cada vez m急s t6xic｡s･ ｣o ante｢io｢ ha gene｢ado una

gran preocupaci6n a nivel mundial, por lo que en los dltimos a角os se han venido

desa｢｢o=ando t｢ab争jos encaminados a ｢esoive｢ esta gran p｢obiem負tica, ijmita｢ ia

apiicaci飢de ios inse帥cidas quimjc○s, y p｢omove｢ ei man句o integ｢ado de piagas,

que incluye ot｢as fo｢mas de c○nt｢oi eねctivas y menos contaminanles, tales c○mo

t｢ampas p略sticas y cont｢ol bjoi6gic○〃

3.3 ABONOS ORcÅNicos

｣os abonos o｢g緬c○s son todos aquei-os residues de o｢igen anima- y vegeta- de

los que ias piantas pueden obtene｢ impo巾antes cantidades de nut｢imentos; ei

suelo con ia desc○mposici6n de estos abonos, se ve en｢iquecido con ca｢bono

o｢g台nic○ y mejo｢a sus ca｢acte｢isticas fisicas, quimicas y bioi6gicas.

｣os abonos o唱えnic○s se han u輔zado desde tiempos ｢em｡tos y su infiuencia

sob｢e ia帥iidad de ios sueios ha side demost｢ada (Piccinini et a左1991). Aunque

su composici6n quimica, el aporte de nutrimentos a los cultivos y su efecto en el

sueio, va｢了an seg心n su p｢ocedencja, edad, man句o y c○ntenid° de humedad.

Ademまs constituye una p｢細ica de la adicien de residues vegeta-es o estie｢c○ies,

inc｢ementando la actividad y cantidad de la biomasa mic｢obiana dei suelo.

Una fo｢ma de mejo剛ei manejo del estie｢col pa｢a evita｢ ia p色｢dida de nut｢jmentos

e§ sepa｢a｢l｡ en sus f｢acciones i了quida y s釧da, e inc○｢po｢a｢ e- ∞mpostead〇 〇

時ecta｢ Ia f｢acci6掴quida ai suel○ ○ a cuaiquie｢ ot｢o sust｢ato en distintos sistemas

de p｢oducci6n.
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De tal mane｢a que ei色xito de estos p｢oductos ｢adica en la fo｢ma de p｢epa｢aci6n,

ca=dad dei compost, clases de mic｢○○｢ganismos p記sentes du｢ante la

fermentaci6n, forma como se almacenen los biopreparados y el m6todo de

aplicaci6n (Capuiin-G略nde et al･, 2001)I Ei c○mpost争je y la iomb｢ic○mposta de

estie｢c○i, son p｢o∞sos ae｢6bjc○s de t｢ansfo｢maci6n de ｢esiduos o｢g各nic○s,

animaies y vegetates, que ocu｢｢en c○nstantemente en la natu｢aleza bajo ia acci6n

de iomb｢ices, bacte｢ias y hongos desc○mponedo｢es de ia mate｢ia o｢g各nica.

Dent｢o de ia imp〇両ncja tenemos‥ ｣a necesidad de disminui｢ -a dependencia de

p｢odu億os quimic○s a醐ciaies en ios distintos cu-tivos, est急obiigando a ia

b函ueda de aite｢nativas fiabies y sostenibles.巨n ia ag｢jcultu｢a ec○legica, se le da

gran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se estan utilizando en

cuitivos intensivos.

La importancia que tiene mejorar diversas caracteristicas fisicas, quimicas y

bioi6gicas del suel〇･ y en este sentido, este tipo de abonos juega un papei

fundamental ITisdale y Nelson, 1996; Guerrero, 1996, ef. ao.Con estos abonos, se

aumenta la capacjdad que posee el suei° de abso｢be｢ ios distintos eiementos

nut｢itivos･ ios cuaies apo巾a晦mos poste｢io｢mente con los abonos mine｢aies o

inorganicos.

Actualmente, se estan buscando nuevos productos en la agricultura, que sean

totalmente =atu｢ales･ Existen inclus｡ emp｢esas que est急n buscando en distintos

ecosistemas natu｢aies de todas las panes de- mundo, sob｢e todo t｢opi∞ies,

dis(inlas piantas･ ext｢actos de algas, etc〃, que desa｢｢o=an en las d晦｢entes

plantas, distintos sistemas que les pe｢miten c｢ece｢ y p｢otege｢se de enfe｢medades

y piagas･ De estaね｢ma, en distintas給b｢icas y en ent｡｢nos totaimente natu｢ales,

se ｢ep｢oducen aqueiias plantas que se ven m台s inte｢esantes mediante tecnicas de

biotecnoiog ia.



En estos centres se p｢｡ducen distintas sustancias vegetates, pa｢a p｢oduci｢ abonos

o｢g各nic○s y sustancias natu｢ales, que se est各n ap=cando en la nueva ag｢icultu｢a

(Op-Cit).

Exjsten djve｢sos abonos o｢ganic○s hey en d了a, ios m各s ｢ec○mendados son ios

siguientes po｢ la uti=zacien en campo y po｢ menciona｢ las cantidades nut｢icionaies

de cada uno de eiios,aigunos句empios son:

●　　Bocash i

･　Composta

●　　Biol

･　Supe｢ mag｢o

3.3.1 Bocashi

"Bocashi” es una palabra japonesa que significa "materia organica fermentada”

una t｢aducci6n de esta paiab｢a al Espa的i (｢efj｢i色ndonos ai ab°no) es abono

o｢g急nic○ fe｢mentado que tambien tiene p｢opiedades fisic○-quimicas come tat (ve｢

cuad｢o2).

丁｢adicionalmente, pa｢a ia p｢epa｢acj6n deI Bocash口os ag｢icuito｢es japoneses

usan mate｢ia o｢g急nica c○mo semo=na de a｢｢oz, to巾a de soya, ha｢ina de pescado y

hoja｢asca de los bosques come inoculante de mic｢○○喝anismos.巨stos suelos

contienen varies mic｢○○｢ganismos benefjc○s que acele｢an la p晦pa｢aci6n dei

abono, ha side u輔zado per los ag｢jcuito｢es jap°neses c○mo un m句o｢ado｢ del

§ueio que aumenta la dive｢sidad mic｢obiana, m句o｢a ias c○ndiciones fisicas y

quimicas, p｢eviene enfe｢medades del sueio y io supie de nut｢jentes pa｢a ei

desa｢｢olio de los cultivos (FAO, 2010).

Es un abono organico resultado de la descomposici6n y transformaci6n de la

mate｢ia vegetativa animal c○mo: esti色｢c○ies, desechos de ∞sechas y residues

融ust｢iales･ P｢oviene de una tecnoiogia t｢adiciona=aponesa, es un abono case｢o

muy segu｢o y eficiente que c○ntiene, todos los elementos necesa｢ios y muchos

mic｢○○｢ganjsmos benefjc○s,
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EI m鏡odo de p｢oduccien es va｢iabie; cada ag｢icuito｢ puede inventa｢ aigo mejo｢

uti=zando los ｢ecu｢sos iocales･丁iene c○mo ventaja su f急cii y ｢急pida p｢epa｢aci6n,

pe｢mitiend○ ○btene｢ un abono c○mposteado en un tiempo de 15 dias.

Esta tecnica pe｢mite p｢ocesa｢ Ia ga冊naza c○mp｢ada a nivel c○me｢cial,

convi白海nd°Ia en un abon° valioso, sin los eねctos negatives (inc｢emento de

nematodos y sob｢eofされa de njt｢6geno en las piantas) (Qp - c肌

Cuadro 2. Especjfjcaciones quimjcas del abono Bocashj

Fuente: propia mediante un analisis flsico-quimico del abono Bocashi en laboratorio.

Ventajas del Bocashi,

Se mantiene un mayor c○ntenido ene｢g色tico de ia masa o｢g各nica pues al no

aicanza｢ tempe｢atu｢as tan eievadas hay menos pe｢didas po｢ voia軸zaci6n.

Adem急s suminist｢a e｢gano c○mpuestos (vitaminas, aminoacidos, acid○ ○｢ganic○,

enzimas y substancias antioxidantes) di｢edamente a ias plantas y al mismo
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(iempo activa ei micro y macro ○｢ganismos benefic○s du｢ante el p｢oceso de

fermentaci6n.

丁ambien ayuda en ia fo｢macj6n de ia est｢udu｢a de los ag｢egados dei suel°, Ei

Bocashi se puede p｢epa｢a｢ en ∞直o tiempo y no produce maios oio｢es ni moscas,

3.3.2 Composね

Composta es un abon○ ○｢g各nic○ que ｢esulta a pa軸｢ de la desc○mposici6n y

composicidn de ｢esiduos vegetates y animates, que ocu｢｢e bajo c○ndjcjones

ae｢6bicas y tempe｢atu｢a c○nt｢oiada. A t｢av色s de su use se apo巾an de manera

nafura=os 16 mjnerales esencjales que requjere la planta. La compostera se

puede construir con bloques o con madera o guadua en forma de corral o caj6n

(Salas Jacob, 2006).

En ia natu｢aleza, nada se desecha, todo se晦cicia. ｣o que sale de ia tie｢｢a vueive

a ella enめma de exc｢ement○○ Ap｢endiendo de la natu｢aleza la sabidu｢子a secuia｢5

ha ｢espetado estos cicios manteniendo la fe軸iidad de ia tie｢｢a a base de abonados

organicos precedentes de materiales organicos. En este contexto se pudo dar una

se[ci=a de師ci6n de io que es ei abon○ ○｢ganic○ diciendo que ``es la ｢ecupe｢aci6n

de ia mate｢ia o｢g急njca de p｢oducto de las actividades humanas que se ie

conside｢a sjn vaio｢, pa｢a su t｢ansわ｢maci6n en abono'', Esto es indudablemente

una forma de recjclar, evjtar contamjnacj6n y aportar materja organjca y fertjlidad a

ia tie｢｢a, ya que estos恰siduos suponen la mjtad de ios residues u｢banos.

Esla situaci6n no puede se｢ m台s胎gica‥ mient｢as las tie｢｢as necesitan g｢andes

cantidades de mate｢ia o｢g各nica, cada dia m=iones de toneladas de residues

organjcos, en lugar de volver a la tierra dandole fertilidad, van a contaminar el

ento｢n〇･ ｣a impo巾ancia de ia mate｢ia o｢ganjca en ia tje｢｢a es g旧nde y no solo

mejo｢a ias p｢opiedades f了sicas y qu了micas de la tie｢｢a sine tambjen de ios cultivos

(ve｢ cuad｢0 3) (Consumer, 2004).



Cuad｢o 3･ Especificaciones quimicas del abono Composta

Fuente: propia mediante un analisis fisjco-quimico del abono composta.

3,3.3Bioi

Ei Bioi, es eiabo｢ado a pa而dei estie｢c○i de i｡s anima-es･ E~ p｢°ceso se記aiiza en

un biodigestor, a mas de obtener un abono organico natural, es un excelente

estimulante fo=ar para las plantas y un completo potenciador de los suelos.

Ei p｢ocedimiento es senc冊o y sob｢e todo ec○n6mic○: Se ｢ec○ge el estie｢c○i m急s

f鵬co que hayan gene｢ado ios animates y se c○~oca en un ｢ecipiente g｢ande, con

(apa hemetica, se ag晦ga agua, ieche c｢uda, c○巾ezas de f｢utas, hqias de 〇両ga,

guabo y desechos organicos, mesclamos bien todos los ingrediente, Iuego

ag｢egamos a ia tapa una mangue｢a pa｢a ei desfogue de gases.
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Ei p｢oceso de madu｢acien depende del c=ma, en zonas donde -a tempe｢atu｢a

sobre pasa los 30 grados el abono esta listo para su destilaci6n en 40 dias, en

乙onas ∞n c=mas晦iativamente meno｢es su dest=acien se ｢ec○mienda a ios 60

d了as･ Ei p｢odu働｡ es una sustancia viscosa c○ncent｢ada, pa｢a su aplicaci6n se

debe bajar en forma tecnica su concentraci6n (Agricultura organica, 2002).

Es una fuente ｢eguiado｢a que se obtiene come p｢oducto de~ p｢oceso de

desoomp｡sici6n anae｢的ica de ios desechos ｡｢g急njc○s en mangas de piastic○

(biodigestores), act血a como bioestimulante organico en pequefios cantidades y es

capaz de p｢omove｢ ei c｢ecjmiento y desa｢｢oiio de ias plantas. ｣a P｢°ducci6n de

Abono Fo=a｢ (Bioi) es una tecnica u輔zada con el坤etivo de inc｢ementa｢ la

cantidad y ca=dad de las c○sechas･ Es給c= y ba｢ato de p｢epa｢a｢, ya que se usa

血sumos de ia zona y se obtiene en un tiempo c○巾○ (1 - 4 meses) (Colque丁om急s,

Rod｢了guez David, et al, 2005).

巨i biol es la mezcla i了quida dei estie｢c○i y agua, adicjonand° insumos come aifalfa

picada, roca fosf6rica, Ieche, pescado entre otros, que se descarga en un digestor,

donde se produce ei abonoね=a｢ o｢g台nic○･ Adem急s, en ~a p｢oducci6n de bioi se

puede afiadir a la mezcla plantas repelentes, para combatir insectos plagas

teniendo las siguientes especi暁ciones quimicas (ve｢ cuad｢° 4) (Op-cit).

Cuad｢o 4･巨specifjcaciones quimjcas dei abono Biol



3･3･4 Super mag｢o

Este es un abon○ ○喝負nic○ en｢iquecido con sales mine｢a-es que desde e=nicjo de

la d6cada de los afios 80’s viene revolucionando la agricultura Brasilefia y que a

partir de la d6cada de los afios 90’s, viene revolucionando Centroamerica, Mexico

y Colombia. Fue creado hace varios afios por el agricultor Delvino Magro (de ahi

s叩e ei nomb｢e, pa｢a t｢ansfb｢ma｢ sus manzana晦s a ia p｢oduccien o｢g名nica) con

el apoyo de Sebastia 6 Pinhei｢o en B｢asii (Mag｢o Delfino, 2008).

且i use de este abono liquido foija｢ o｢ganic○ pe｢mite ab｡｢da｢ dos p｢obiemas

imp〇両ntes de ia p｢oduccien 〇両ni∞:

●しas de摘encias de mic｢onut｢ientes en sue~os desgastados.

●且i ataque de piagas y enfemedades de los cuitivos.

Este abono es, rice en mic｢onut｢ientes y mac｢onut｢ientes, a~imenta a ia p-anta de

forma organica con los elementos necesarios para su crecimiento vigoroso. AI ser

sana ia pianta, es mucho menos atacada po｢ plagas y enfe｢medades, evjtando ia

[ecesidad de u輔za｢ ag｢o-texjc○s (ve｢ cuad｢o 5).

EI Super mag｢o es un abono l了quido que se p｢epa｢a ∞n sustancias qu了micas

natu｢ales que se encuent｢an en ia natu｢aleza, y con mate｢iaies obtenidos en ia

p｢opia finca･ Su elabo略cien es senc川a y con su uti~izaci6n es posib~e equ掴b｢a｢ ei

contenido de nut｢jentes meno恰s en ei sueio, especia-mente Bo｢o, C°b｢e, Calcjo,

Hie｢｢o, Magnesi〇･ Manganese y Zinc･ Esto t｢ae c○mo c○nsecuencia m句o｢

funcionamiento mic｢obiano y per tanto, m句o｢es c○ndiciones fisicas, quimicas y

biol6gicas del suelo con el resultado de una nutrici6n mas balanceada para los

cultivos, dando c○mo ｢esuitados piantas m各s sanas, m句o｢ desa｢｢oiiadas, mas

resi’stentes a las condiciones ambientales y productoras de cosechas mejores en

caiidad y cantjdad.



EI Caldo Super magro puede tambi6n contrarrestar enfermedades como Roya,

Ant｢acnosis y ia mue直e descendente, y piagas c○mo ia palom川a (Salas Ja∞b,

2006).

Cuad｢o 5･ Especificaciones qu了micas del ab°no Super mag｢o

Fuente: p｢opia mediante un an訓sis f【sic○-qufmic○ dei abono super mag｢o en labo｢at°｢i○○

Ventajas

o E! use dei super mag｢o pe｢mite m句o｢a｢ ia fe輔dad dei suelo y ia sanidad

de ias plantas○

○　Cont｢jbuye a ia t｢ansici6n desde la ag｢icultu｢a c○nvencional a ia ag｢icuitu｢a

o｢ganica.

o丁iene capacidad pa｢a mejo｢a｢ ei ing｢eso向milia｢, ya que reduce los c○stos de

p｢oducci6n po｢ ei no use de ag｢○○t6xic○s y m句o｢a la p｢odudividad.

o En suelos muy degradados, se nota mejor el efecto positivo del Super magro

sob晦el c｢ecjmiento de las plantas.

o Con ei use del Super mag｢o y haciendo un manejo integ｢ai se puede p｢escindi｢ de

piaguicidas p｢oduciendo a=mentos de mayor valor biol6gic○, iib｢e de texic○s y

mejo｢ando el medic ambiente.

o ｣a f6｢mula del Super mag｢o se puede va｢ia｢, seg心n la disponibiiidad de

ingredientes organicos en cada una de las regiones y/o segdn las carencias del

§ueio y de ias piantas.
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o Si ia supe輔e a abona｢ es peque砲, se puede p記pa｢a｢ tambien una cantidad

me[o｢〃 Si no se dispone de aspe｢so｢a, ni ｢egade｢a, se puede ｢oza｢ las plantas con

una esc○ba embebida en ia solucjらn.

Desventajas

o Comodesventaja dei Super mag｢o se puede obseNa｢ ei c○sto dei tambo y de ias

saies mine｢aies (suifatos)･ Si bien este no es muy alto, puede su∞de｢ que:

oしa§ sales (sulfatos) sean dificiies de c○nsegui｢.

〇日ay que o｢ganiza｢se en g｢upos pa｢a pode｢ c○mp｢a｢ias.

o Sea necesa｢io ave｢igua｢ cu割es son ios mjne｢ales posib-es de c｡nsegui｢ en ∞da

Zona.

丁ambien puede c○nside｢a｢se come una desventaja ei hecho de que ｢esuita

necesa｢io pla南ca｢ con anticipacj6n la p｢epa｢acien dei bio信輔zante a fin de

pe｢mitj｢ e=iempo necesa｢io pa｢a la ''digesti6n~'de sus ing｢edientes (Mag｢° De軸○,

2008).
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4.1 pROc且sO M且丁ODO｣eGIcO

Pa｢a empeza｢ el p｢oceso de investigaci6n se ｢ecu｢｢i6　al desa｢｢o=o de la

pe｢spectiva te6｢ica que c○nsisti6 en c○noce｢ ia inわ｢maci6n ne∞sa｢ia pa｢a la

p｢ime｢a etapa que sustent6 te6｢icamente el estudio ｢eaiizado, en la misma se

anaiiza｢on las investigaciones p｢evias con e=ema seleccionado, antecedentes, Ios

conceptos y teo｢fas, es deci｢, se p｢ocedie a defjni｢ el estado dei a直e, iniciando

con la revisi6n de la literatura al recurrir al acopio de las referencias o fuentes

p｢ima｢ias en iib｢os- ｢evistas, documentos, pe｢iedic○s, monog｢afias y fuentes

eie億｢enicas disponjbies en p負ginas de inte｢net.

Jna vez iden珊cadas ias fuentes p｢ima｢ias fue ne∞sa｢io c○nsuita｢ ia inわ｢maci6n

dtil y se desech6 1o que no aporta, el prop6sito de la selecci6n de las fuentes

p｢ima｢ias siNi6 pa｢a eiabo｢a｢ el ma｢c○ te6｢ic○ ia que se p晦senta de mane｢a

o｢ganizada basada en ia info｢maci6n ｢ec○p帽da.

Es importante sefiaiar que la investigaci6n es de tipo cuantitativa y cuaiitativa. Ya

que en el enfoque cuantjtativo se midi6 Ias va｢iabies y se ana=z6 ias mediciones

obtenidas, con tabias de f｢ecuencias y g｢aficas u輔zando m色todos estad了stic○s. Y

el e面que cua=tatjvo se utiiiz6 pa｢a desc｢ibi｢ va｢iabies o ca｢acte｢丁stjcas de ia

investigaci6n, pa｢a la ｢ec○lecci6n de dates sin mediciらn num色｢ica, c○m○

○b§eNaciones, vivencias y c○mpa｢aciones. ｣os dates ｢ec°Iectados est急n de軸idos

po｢ m色todos que pueden va｢ja｢ en ei t｢anscu｢so de ia investjgaci6n･

｣a obseNaciらn

Ei p｢op6sito de ia obseNaci6n es expio｢a｢ ambientes, toma｢ evidencias de los

｢esultados obtenidos po｢ ia apiicaci6n de los t｢abajos antes t｢ansfe｢idos, c○noce｢

高vencias de los acto｢es･しa obseNaci6n pe｢mite desc｢ibi｢ ambjentes y c○ntextos

en ei area de estudi○○



No es s6Io ve｢言mpiica obseNa｢ y ana=za｢, pa｢a desc｢ibi｢ ambientes f了sic○s,

ambiente social y humane, a億ividades individuaies y c○iedivas, a巾efactos que

小冊zan y hechos ｢eievantes.

Pa｢a obtene｢ la info｢maci6n dei t｢abajo de campo, se base en el siguiente p｢oceso

metodol6g ice:

Investigaci6n de Campo

Se visit6 a cada uno de los g｢upos de p｢oduct〇時s y sus inve｢nade｢°s pa｢a

｢ecaba｢ infb｢maci6n de fuentes di｢edas de acue｢d° ai sigujente diag｢ama (figu｢a

3).

Figu｢a 3. P｢oceso de investigaci6n de campo

Fuente: elabo輪cion p｢opia mediante la investjgacion de ∞mp〇･



E書apas del p｢oceso de investigaci6n de campo se c○ntempla en:

) Plan y dise角o de la investigaci6n

Rep｢esenta el metodo que tend｢台ia investigaci6n, dicha acci6n se ｢ealiz6 come

t｢abajo de gabinete.

>　Seiecci6n de la muest｢a

Se asign6 un面me｢o a cada individuo de la poblacion y se eiigi6 tantos s山etos

como sea necesario para completar el tama轡o de muestra requerido, utilizando el

muest｢eo ``aleato｢io simpie'', con ia fo｢muia tam三溝o de muest｢a pa｢a pobiaciones

finitas (Mu｢｢ay y ｣a｢γ 2005).poste｢io｢mente se continue con ei estudio de campo.

押#Z定率gE

D6nde:

･ N =丁otai de la poblaci6n

I Z肝ma｢gen de segu｢idad

･ p = p｢opo｢ciらn espe｢ada

･q=1-p

･d = p｢ecisi6n

>　Recoiecci6n de dates

Aplicaci6n de encuestas a cada g｢upo de p｢oducto｢es de jit°mate en ias 10

dife｢entes comunidades.

>　An台iisis de dates.



｣os ｢esuitados se p｢ocesa｢on y ana=za｢on mediante ios p｢og｢amas de IBM SPSS

S皿丁is丁I巨S Ve｢si6n 21.0 pa｢a Windows, Mic｢oso償○冊ce巨xcei 2010 y Mic｢oso債

0怖騰Wo｢d 2010, que pe｢mitie｢on un m句o｢ man句o de datos.

〉 Codificacjen y edici6n de ia inわ｢macien

Se ｢eaiiz6 ei o｢denamiento y clasificaci6n de dates obtenidos en camp○○

>　Redacciらn de ｢esultados

Jna vez o｢denados y clasificados ios dates, se =eva｢on a cabo ia inte｢p｢etaci6n de

la informaci6n y por dltimo se presentaron los resultados obtenidos a trav6s de un

documento
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EIpian y dise的de ia investigaci6n se ｢ealiz6 en gabinete pa｢a o｢dena｢ ~as ideas y

te∩er conocimiento de que mane｢a se empezaba el t｢abajo. Se inici6晦dactando ia

encuesta mediante Windows, Microsoft Word 2010, para comprobar la reducci6n

de ios c○stos de p｢oducci6n y disminucj6n de ios ag｢oquimic○s. ｣a encuesta se

｢eaiiz6 con ia fjnaiidad de c○no∞｢ dos objetivos ante｢io｢mente pianteados pa｢a

pode｢ c○mp｢oba｢ ios mismos con la expe｢iencia de los p｢oducto｢es Ne｢ anexo 1),

｣a seiecci6n de la muest｢a se obtuv｡ con la siguiente愉｢muia.

Desa｢｢oilo de la椅｢muia

押*星埠s団

韓的~鵡甘苦霊p 彰や

D6hde:

･N=80

･Zqこ1,96

●pこ5%こ0.051

●q=0.95

･d=5%
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Po｢ lo lanto de ia pobiacidn de 80 p｢odudo｢es, se obtuvo que tomando una

muest｢a de 38 personas los ｢esuitados que se obtuvie｢on fue｢an c○nfiabies

basandonos en el modelo estadistico, siendo este un muestreo aleatorio simple,

seieccめnando ai aza｢ a ios p｢oducto｢es a encuesta｢ de las dife記ntes

comunidades (Mu｢｢ay y Larry 2005)

5.2 INFORMAcieN DE cAMpO

丁eniendo ia muest｢a y ios cuestiona｢jos pa｢a apiica｢ en campo, se p記sent6 a

cada una de las comunidades seleccionadas para trabajar, se reunieron los

p｢oducto｢es en espacios dete｢minados dent｢o de las dife｢entes c○munidades

(Figu｢a 4), pa｢a p｢esenta｢se ante e=os y expiica｢ ei motive de ia aplicacj6n de

encuestas, con la finaiidad de c○noce｢ Ios ｢esuitados obtenidos despues de habe｢

apii∞do los abonos o｢g急nic○s en sus cuitivos de jitomate ya que se p｢etende

｢educi｢ ei uso de ag｢oquimic○s y c○stos de p｢oducci6n de acue｢do a la info｢maci6n

p｢opo｢cionada per los mismos



Figu｢a 4. Reunj6n con los p｢oducto｢es de jitomate

Fuente: p｢opia.

Mediante una p｢esentaci6n se les p｢opo｢cione la inわ｢maci6n de ｢esultados de

a圃sis f了sic○-quimic○s (ve｢ anexo 2) de los abonos o喝急nic○s antes ｢eaiizados

con ios p｢oducto｢es que asistje｢on a=a=e｢ ted｢ic○ p｢actic○ impa巾ido en las

comunidades de Yetia de Ju急｢ez, San Sebastian丁ec○maxtlahuaca, San f｢ancisc○

Yosocuta, San Pedro Nopaia, Vi=a de丁amazuiapan dei P｢og｢eso, San juan

Bautista Co軸ahuaca, C°ncepci6n Buena vista, San Ma｢c○s A巾eaga,丁eotongo y

EI P｢og｢eso丁eotongo, con ia fjna=dad de da｢ a c○noce｢ ia info｢maci6n nut｢imentai

decada uno de los abonos organicos, del mismo modo el estandar en el que se

e[cuent｢an de acue｢do a ia No｢ma Oficjai Mexicana NMX-FF-109-SCF｣2007.丈

Esta no｢ma mexicana estabiece ias especificaciones de ca=dad que debe cumpii｢

ei abono que se produce o se c○me｢cia=za en te｢｢jto｢io nacional y establece ias

especificaciones y m色todos de p｢ueba de humus de iomb｢iz (｣omb｢jc○mp°sta)

quese muest｢a en el (cuad｢o 7), (ve｢ fjgu｢a 5).



Figu｢a 5. Ent｢ega de an釧sis f了sic○-qu了mic○ a p｢oducto｢es

Fuente: p｢opia.

De jguai fo｢ma se ent｢ege mate｢iai adicional a ios p｢oducto｢es pa略en｢iquece｢ su

co[ocimiento ace｢ca dei man句o de abonos o喝急nic○s y as了c○ntinua｢ u輔zando las

川evas tecnicas dandole un use adecuado a看os mismos, mediante ia elabo｢aci6n

de tripticos siendo un medio que contiene informaci6n simplificada y completa del

manejo de estos abonos, tambien una fuente de c○nsulta inte｢esante y恰cil de

u(iiiza｢ po｢ ios p｢oducto｢es de jjt°mate (ve｢ anexo 3), (figu｢a 6).

Figu｢a 6. Ent｢ega de t｢丁ptic○s a los p｢oducto｢es



Po｢ ot｢o iado, se die｢on a c○noce｢ ias expe｢iencias de ot｢os luga｢es mediante

algunos videos que ilevan po｢ nomb｢e "Ag｢icultu｢a O｢ganica'', "Cuitivo de丁omate

Organico en lnvemadero”, "lmpacto en la Agricultura Organica”, "Producci6n en

Hue巾a O｢ganica'', ya que se obseN6 que en e=a=e｢ ante｢io｢mente impa両do en

la§ mismas c○munidades que con esta he｢｢amienta ios p｢oducto｢es ponen mayor

intefes por conocer nuevas t6cnicas de manejo organico, que se vienen

impiementando, Ia pa両cipacj6n fue m急s ampiia cuando se les p｢oyecto ios videos

sob｢e todo cuando se mencionaban ias apo巾aciones que hace ai medio ambiente,

a la saiud de ias personas que est台n jnvoiuc｢adas (軒gu｢a 7).

Figu｢a 7･ P｢esentacien con videos de ia impo直ancia de ios abonos o｢ganjc○s

Fuente● p｢°pia.

Jna vez ent｢egada ia info｢macj6n documentai y habe｢ obseNado los videos de

Ag｢icultu｢a O｢g急nica, se p｢ocediらa ia aplicacj6n de encuestas a cada uno de los

p｢oducto記s en ias d胎｢entes c○munidades seg血ia muest｢a ｢ep｢esentativa que

se obluvo mediante el modelo estad了stic○ antes mencjonado, esto pa｢a da｢

｢espuesta a ios objetjvos antes pianteados si se iiev6 o no a cabo ia disminucj6n

de costos y si se ｢edujo el use de ag｢oqufmic○s despues de habe｢ apiicado los

abonos organicos en los cultivos de jitomate (figura 8).Todo esto para ir

e[｢iqueciendo ia jnめ｢macien de acue｢do a las p｢opias expe｢iencias de los

p｢oducto｢es y晦c○menda｢ m台s adeiante la utjiizacien de los mismos,



Figu｢a 8, Apiicaci6n de ias encuestas

Fuente: p｢opia.

Jna vez c○nciuida la reunion y apiicaci6n de encuestas iievadas a cabo dent｢o de

ia comunidad con los p｢oducto｢es de jitomate, se visita｢on sus inve｢nade｢os. De

io§ cuaies se pud○ ○bseNa｢ de mane｢a dj｢ecta que ios abonos o｢g各nic○s

ap=cados pa｢a el cuitivo de jitomate tjenen una gran apo鴫cj6n en njt｢6geno,

緬｢o, calcio, potasio y magnesjo (Sustaita 2013) hacia el cultivo po｢ ias

ca｢acte｢子sticas que p｢esenta en las piantas c○mo son: c○i°｢ ve｢de fue巾e, ta=o

g｢ueso, abundante制iaje y e=｢uto g｢ande y c○mpiet° (Mond｢ag6n 2005). ｣os

abonos que en este case se u輔za｢on m急s fue｢on ios s釦dos po｢ p｢esenta｢ un pH

neut｢o 6ptimo pa｢a ei cuitivo de jitomate, de iguai fo｢ma per la cantidad de mate｢ia

organica que contienen beneficiando directamente al suelo, tambien por la

｢e(enci6n de humedad que cada uno p｢esenta m句o｢ando ei cultivo de esta

ho軸za y c○mo sust｢ato pa｢a ei cuitjvo de jitomate en inve｢nade｢o no c○ntamina

el ambiente (Urrestarazu ef a/., 2001) (Ver figura 9).



Figu｢a 9, P｢oducto｢ que uti=z6 ios abonos o｢ganic○s ante｢io｢mente mencionados

Fuente: p｢°pia

Asimismo se hizo una c○mpa｢aci6n con dos p｢oducto｢es en una misma

comunidad, donde se obseN6 Io siguiente:

E[ un cultjvo de jitomate donde se ap=c6 abon○ ○｢g台nic○ soiido (Bocashi y

compo巾a),se obseN6 que ia pianta p｢esentaba ca｢acte｢了sticas favo｢abies pa｢a su

desarrollo sin presencia aparente de alguna enfermedad, recordemos que s=a

pianta p｢esenta aig心n deficit nut｢imentai esta se vuelve vuine｢able a se｢ infectada

por plagas o enfermedades como son: Mosquita blanca (7T/.a/e�&�W0

vaporar/’omm), los trips (mH’ps fabaci Linderman), pulgones (Myzus persicaeJ,

araFia roja (refram’chus urf/’cae Koch), acaro del bronceado (Acu/aps /ycapers/’c/)

(ver cuadro　6) Gusano soldado (Spodapfera exig��陳�wW6�踉�FVﾂ�g'WF�

(Lepidoptera: Noctuidae), gusano alfiler (Kei/erJ’a /ycapenc/’ce//a), minador de la

hoja (i/`n‘onyza sp), nematodo aga=ador (Me/o/’dogyne spp.), moho gris (Botryfis

cinelea Pe｢s),丁jzen ta｢d了o (myめph約〇伯　加わstans) (ve｢ cuad｢o　7),丁iz6n

temp｢ano (A〃ema庵　わmatoph〃a Simmons,), Cenic川a poivo｢ienta (Leve〃ula

tau硫a), moho de ias hqjas (C伯dosp〇万umんIwm C○○ke), cancer bacte｢iano dei

`omate (C/av/backer in/’chiga�V�6�2�7V'7�陳��V6����ﾖ��6���&�7FW&����

(Pseudomonas syr/’ngae pv) entre otros ver cuadro , (Rios 2012).



Cuedro 6 Planta y fruto infectad por la presencia del acaro bronceado (Aoubps

時Operslcl)

Cuadro 7 Planta y fruto infectado per la presencia de tizon tardio (Phytophthora

infestans)



丁amb胎n I c○mento que note una disminuci6n de c○stos ya que n° ut=izaba

algunos ag｢oquimic○s que soiia inciui｢ en ia fe輔zaci6n de ia pianta pa｢a mejo｢a｢

su ｢endimiento, esto de ｢e岬o en una ｢educci6n dei 30%, pa｢a este case, sin

embargo en case c○nt｢a｢io quien semb｢6 8 dias despu色s notand｡ que ~a p-anta

p｢esentaba un deficit nut｢icionai･ po｢ no tene｢ inteNenci6n dei o｢ganic○ ya que po｢

expe｢iencia mencion6 que no se pianifioo e=iempo pa｢a ag｢ega｢ abonos

o｢g台nic○s a su cultivo, ap=cando solo fe輔zantes quimic○s. Ne｢ cuad｢o 8). Per lo

anterior en el primer cultjvo la Plantas p｢esentaban mayor tama斤o, coioraci6n

血ensa, taiios mas g｢uesos (cuad｢o 8, Fig. 1), c○mpa略ndoio con ei ot｢o cuitivo

(cuadro 8 Fig. 2) presenta plantas mas pequefias, tallos delgados, hojas chicas y

unooio｢ve｢de opac○･ Dei mismo mode se pud○ ○bseNa｢ que en ~a Fig･ 1 cuad｢o 8

鮎e ei ac○ichado y en ia Fig･ 2 cuad｢o 8 n〇･ Es imp〇両nte ia uti‖zaci6n del

面smo ya que es una tecnica muy antigua que c○nsiste en c○ioca｢ mate｢iaies

como paja, ase｢｢了n, casca｢a de a｢｢oz, papei o piastic○, cub｢iendo ei suel°, con la

圃dad de p｢otege｢ ai cultivo y ai sue-o de ios agentes atmosfe｢jc○s, p｢omove｢

oosechas p｢ec○ces, m句o｢es ｢endjmientos, ca=dad de ios p｢°ductos y tene｢

beneficios como frutos de mayor tamafio, limpieza y sanidad (calidad), precocidad,

control de malezas, conservaci6n de humedad, habitat para microorganismos

ben色ficos y en este case ia asimiiacj6n de ~os nut｢ientes de ~os abonos o｢g台njc○s,

00nt｢ol de insectos･ e両encia en ios metodos de desinfecci6n qufmic○ de suelo,

desin触られde suelo per soia｢izaci6n, ent｢e ot｢os (Be｢a｢docc○)



Cuad｢o 8〃 Compa｢aci6n de un cuitivo que utilizo abonos o｢g台nic○s y ei ot｢o no.
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Fuente:eiabo｢acienp｢opja 劔apa巾 蓑&FR�iaobseNacienencampo. 

Dent｢o de ias encuestas a=eve｢so de ia hqja, ios p｢oducto晦s de jjtomate

a[o(a｢on vjvencias y expe｢ie=cjas pa｢a afi｢ma｢ que si hubo ｢educcien de c○stos y

agroquimicos al utilizar los abonos organicos anteriormente expuestos (Bocashi,

composta, super mag｢o, biol), tambien ios ｢esultados obtenidos en ias plantas

cuando se apiica｢on ios abonos o｢g台nic○s en ei cultivo most｢ando eねctos

positivos ai te｢ce｢ d丁a despu色s de habe｢ aplicado los abonos s釦dos,

De acue｢do a las expe｢iencias que tuvie｢on ios p｢oduct○○es de jitomate en su

血e｢nade｢o, es evidente e=nte｢es y cuestionamiento de -｡s ag｢icu-t°｢es, t色cnjc○s

y p｢ofesionaies en ei tema de iaね珊zaci6n dent｢o dei c○mponente de la

Ag｢icuitu｢a O｢ganica, per ias p｢obiem急ticas de use excesjvo de ag｢oqu了mjc○s y

eievados c○stos que tjene cada uno de ios qu了mjc○s, se hace necesa｢jo ｢e¶exiona｢

ai ｢especto con ei a恰n de c○nt｢ibui｢ a ia homogeneizacj6n de c｢ite｢ios sob｢e la

compatib輔ad ent｢e las p｢負cticas de悔輔zaci6n quimica-- y ei --abonamiento

o｢gまnico~'(cube｢o 1999), ya que ia fe輔zaci6n qu丁mica c○ntiene una eievada

conce[t｢acien de nut｢ientes y la baja humedad, que c○nstjtuyen en una de ias

胴ezas de estos p｢oductos pe｢o tomando en cuenta que a mediano y largo

p↑∂zo si no hay ia inteNenci6n de un abon○ ○｢g負nic○ e~ sue~o queda｢a sin

両ientes (i唯心=), en cuanto a ios o｢ganic○s p｢esentan mac｢onut｢ientes y

eievados =iveles de humedad, en sus pa｢ceias, no soiamente est負n sacando

mayo｢es ventajas de los p｢○∞sos natu｢aies y de ias inte｢acciones bioiegicas del
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sueio, sine que tambi色n est各n ｢educjendo c○nside｢abiemente ei use de ｢ecu｢sos

ex(ernos y aumentando la eficiencia de los recursos basicos al mismo tiempo

est急n investigando caminos imovado｢es pa略｢educi｢ c○stos, p｢otege｢ -a sa~ud y e~

medio ambiente. (Rest｢epo 1 996).

Enseguida se muest輪Ias expe｢iencias de los p｢odudo｢es obtenidas en campo

(anex°s 4 ai 8),

Caso｣

｣a pa軸pacien de ios p｢oducto｢es en la impa曲るn de -os ta--e｢es fue aceptabie

ya que se note e=nte｢es en ias actividades que se estaban desa｢｢oiland°,

p｢incipalmente en ei ta=e｢ p｢actic○･ per que pod了an ap~ica｢ ~os c○nocimientos que

§e impa面e｢on en las 〔胎ticas, adem台s que pa両cipaban di｢ectamente con su

(e｢｢eno de cuitivo y con ei ap｢ovechamiento de ios ｢ecu｢sos que tienen en su

comunidad, ya que eilos mencionaban que s=es habian dado ta=e｢es pe｢o e｢an

mas te6rjcos que pfacticos por tal motivo era mayor la motivaci6n de cada uno de

eiios･ Po｢ io que podemos deduci｢ que c○ntinua｢on y s-gu~e｢°n ~as indicaciones

que se ies dio en la ap=cacjdn de abonos o｢g負nic○s en su cu~tivo per los

resultados que obtuvieron y asi poner en pfactica las nuevas tecnicas de

p｢oducci6n que se ies dio a c○no∞｢ (ve｢ anexo 4).

Caso2

Po｢ ia obseNaci6n que se hjzo en campo y la expe｢iencia de -os p｢oducto｢es, se

pe｢cibi6 que ei abono que dio m句o｢es ｢esuitados fue ei "Bocashi''. Ya que ios

p｢oducto｢es que t｢ansc｢ibie｢o= su vivencia, c○menta｢on que a- apiica｢ ei abono

organico a una muestra de su cultivo notaron un mejoramiento a los ocho dias

despu色s con ｢espedo ai晦sto dei cuitjvo, per io que se de叫o que si hay

｢educci6n de qu了mic○s, c○mp｢obando po｢ si mismos que si se tiene ｢esuitados

融facto｢ios y que con jnteNenci飢de los abonos o｢g急nic○s pueden disminui｢ ios

ag｢oqu了mic○s y los c○stos de p｢oducc胎n (ve｢ anexo 5)
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Caso3

Fue un caso en especial de un p｢odudo｢ que se en∞nt｢6 en campo ya que

comenくるdent｢o de ia ｢eunien que ei si u軸zo los cuat｢o abonos 〇両nic○s que se

ies inst｢uy〇･ ｢eemplazando los abonos quimic○s con ~os o｢g台nic○s du｢ante el

liempo de vida de la pianta, justificando que ya no tenia dine｢o pa｢a -a c°mp｢a de

ios insumos quimic○s pa｢a la apiicaci6n a su cu~tivo y que aun as了su p~anta

continuo p｢oduciendo jitomate, (ve｢ anexo 6).

caso4

Po｢ ia expe｢iencia y obseNaci6n en campo se en○○nt｢6 un case de una p｢oduct°｢a

que u榊z6 Ios cuat｢o abonos o｢g各nic○s en su cu-tivo y c○nfj｢mo que -as p-antas

que tenian ei talio delgado con la apiicaci6n de ~os mismos eng｢ueso, ei c○i°｢ se

hizo mss fuerte, de igual forma expuso que se ahorr6 Ia compra de un

ag｢oquimicos "Push''u輔zando los abonos iiquidos, po｢ todo -os beneficios que se

presentaron en su cultivo le gustaria continuar estas nuevas tecnicas agricolas

sus(entabies, per ei aho｢｢o y ｢esuitados que nota｢on.

caso5,

Se enc○nt｢6 que un p｢oducto｢ note cambios a su pianta a- apijca｢ los abonos

organicos, observo que el desarrollo de la planta es mas rapido con e=allo mss

g｢ueso y con e=｢uto de mayor caiidad･ en c○nclusi6n que si puede sustitui｢

aigunos p｢oductos qu了mic○s per ios ab｡nos o｢g急nic○s, disminuyendo la u輔zacien

de ag｢oqu了mic○s y c○stos de p｢｡ducci6n, (ve｢ anexo 8),

De acue｢do a ias expe｢iencias de los p｢oducto｢es de jitomate bajo sistema

inve｢nade｢o y a ia obseNaci6n que se ｢ea~jz6 en ∞mpo se puede deci｢ que Sos

abonos organicos tiene una gran aportaci6n al suelo para el cultivo de la hortaliza

po｢ conta｢ con mac｢onut｢jentes p｢esentes que van a pe｢mitj｢ e~ desa｢｢o~Io y
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nut｢ici6n de la planta de jitomate, per lo que con esta info｢maci6n obtenjda en

campo directamente con los productores, la podemos extender con otros

p｢oduc(ores que se dediquen a la ag｢icultu｢a con ei p｢｡p6sito de que c○nozcan

[uevas tecnicas de p｢｡duccien y asi pode｢ minimiza｢ los gastos y e- use de

ag｢oquimic○s que t｢aen muchos p｢obiemas ambientales y de saiud.

E｣ Fondo lnte｢nacionai de Desa｢｢olio Ag｢ic○la (FIDA), 2013 ｢evisa ias

expe｢iencias de p｢oducto｢es en Mexico, Guatemala, Ei Saivado｢, Costa Rica,

Rep脚ca Dominicana y A｢gentina･, enc○ntrando que ia adopci6n de ~a p｢oducci6n

o｢ganica en la mayo｢千a de los cases log｢e aumenta｢ los ing｢esos de ios

p｢oducto｢es･ ｣as ent｢evistas ｢ea=zadas mencjonan, que hubo eねctos positives

sob｢e ia salud de ios p｢oducto晦s, Ia vida de los asaia｢iados ｢u｢a~es y e~ ambiente,

destacando el proceso de transici6n hacia la agricultura organica es un proceso

complejo, en el cual son fundamentales el apoyo tecnico, la organizaci6n de los

ag｢jcuito｢es, i｡s aspectos ｢eiacionados a ia come｢cia-izaci6n y e- c○nt｢ol de la

calidad.

5.3 COMPONEN丁巨S F了sIC〇着QuiMICOS,

Dent｢o de la misma investigacien tambi色n se c○mpa｢a｢on las cantidades

nut｢jmentales con ias estabiecidas en ia No｢ma O巾cjal Mexicana NMX_FF_109_

§CFI-2007, c○n血mando asらque se encuent｢an dent｢o de ios ranges indicados

para los abonos organicos elaborados con los productores, tambien se

compa｢a｢on con las tabias nut｢icionaies de ot｢os auto｢es que hah apo巾ado a ia

ag｢icultu｢a o｢g急nica obteniendo semejanzas en los ｢esuitados obtenidos c°mo son

la p｢esencia de mac｢onut｢ientes (Njt｢6geno, F6sfo｢o, Potasio, Calcio, Magnesio y

畑f｢e)･ A c○ntinuaci6n se p｢esentan todos los dates, ca｢acte｢isticas y est各nda｢es

que se obtuvie｢on despues de ios an訓sis fisic○-quimic○s de cada uno de los

abonosorganicos que deben contener, (Ver cuadro 9,10 y 11).



Es imp〇両nte que se encuent｢en dent｢o de la No｢ma Oficial Mexicana NMX_FF_

109-SCFl-2007 ya que estabiece las especificaciones de ca-idad que deben

cump=｢ i｡s abonos o｢ganic○s que se p｢oducen y se c○me｢cia=zan en te｢｢ito｢io

[a〇両ai y tambjen pode｢ ｢ec○menda｢io a los p｢odudo｢es y ag｢icu~to｢es.

5･3.1且spec胴cacien sensorial

Hay dos ca｢acte｢了sticas fundamentales que se deben toma｢ en cuenta dent｢o de

las especificaciones habiando de abonos o｢g釦ic○s so=dos c○mo son: No

p｢esenta｢ olo｢es desag｢adables y p｢esenta｢ un c○io｢ ca｢acte｢istic○ ent｢e e~ negro

aca胎oscu｢o, tomando en cuenta que ei Bocashi y ia C｡mposta cumpien con

estar libres de olores presentando un olor caracteristico a suelo hdmedo, el cual

e§ un indicado｢ de la madu｢aci6n de la c○mposta y esta -ista pa｢a usa｢se,

(Sustaita 2013)〃, mjent｢as que ios abonos o｢g各nic○s liqujd｡s tienen un oio｢ muy

penet｢ante IIegando a se｢ desag｢adabies, esto se debe a=iempo de fe｢mentaci6n

deios insumos que iieva pa｢a su madu｢aci飢, tomando en cuenta que uno de ios

喧dientes p｢incipaies es estie｢c○i de ganado mezciado con agua y ot｢os

雨mos. (op cit)

5ー3･2且specificaciones quimicas

しos ｢esuilados obtenidos pa｢a el abono Bocashi y Composta en cuant° a ias

va｢iabies de ｢etenci6n de humedad･ densidad apa｢ente y mate｢ia o｢g急nica, se

e[cuent｢an dent｢o dei ｢ango de los vaio｢es indicados en ia No｢ma Oficjai

Mexicana (NMX-FF-109-SCFI-2007), come 6ptimos pa｢a que sea un abono

organ’ico de calidad y pueda aplicarse a los terrenos de cultivo o sustratos sin

n時p｢oblema (Op-cit)･ (Ve｢ cuad｢o 9)･ E- abono Bocashi, c○ntjene macro y

両eiementos, ade面s de hongos y bacte｢ias, en c○njunto con ot｢os

m面｢ganismos que desempe拍n e- pape- de antagonistas ante叩anismos

函ge∩os, ot｢a ca｢ade｢istica de ios mic｢○○｢ganjsmos es la de inc｢ementa｢ ia

de§composici6n y aumentando la disponjb朋ad de `os nut｢jentes pa｢a -as piantas

(Pe腔009).



El uso de abonos organicos (s6Iidos o liquidos), es una de las practicas

｢ecomendadas pa｢a ｢ecupe｢a｢ la fe輔dad de ios sueios; los cuales, p｢epa｢ados

con anticjpaci6n, pueden se｢ aplicados de mane｢a inmediata antes de ias

§iemb｢as o t｢asplantes, tambien se｢ apiicados du｢ante ei ciclo del cuitivo a=e｢mino

de una tempo｢ada de siemb｢a, Ios bene触os de ios abonos o｢g急nic○s soiidos son

ev鵬ntes ya que se utiiiza c○mo m句o｢ado｢es de sueio en cuitivos h〇両c○ias y

oomo sust｢ato pa｢a cuitivos en inve｢nade｢o (U｢｢esta｢azu et al.,2001),丁ambien

po｢que se ve en｢iquecido con ca｢bon○ ○｢g名nic○ y mejo｢a sus ca｢acte｢isticas

(is庇s, quimi∞s y biol6gicas del suelo, de igua崎｢ma cont｢ibuye a que las p-antas

sean fue直es y toie｢en bjen ei ataque de piagas y enfe｢medades dei mismo mode

ia aplicaci6n de mate｢ia o｢ganica humificada apo巾a nut｢jentes y funciona c°mo

base pa｢a laわ｢maci6n de m輔ples c○mpuestos que c○ntiene la actividad

面c｢obiana c°mo son: Ias sustancias h心micas (急cidos冊mic○s, fuivic○s, y

huminas), que ai inc○｢po｢a｢ia句e｢ce｢負distjntas ｢eaccjones en el suelo c○mo son:

mejo｢a｢ ia est｢uctu｢a del sueio, m句o｢a la ｢etenci6n de humedad ai sueio, estimuia

eidesa｢｢oilo de ias piantas ent｢e ot｢os. (F釧x et al 2008).

Cuadro 9.巨specificaciones Fjsjc○quimjcas del Humus de ｣omb｢iz

Fuente: Elabo｢aci6n p｢opia a pa軸｢ dei an訓sis ffsi∞一qu面c○.



Con ｢elacj6n a los siguientes cuad｢os, ei pH puede equ掴b｢a｢se o mantene｢se

脚ca de la neut｢alidad (pHこ7) mediante ia mate｢ia o｢g各nica que c○nt｢a｢｢esta los

cambios de pH〃 Con este軸es ｢ec○mendabie ia aplicaci6n de la mayor cantjdad

de mate｢ia o｢g急nica posible que en general equ胸｢a e~ pH ent｢e 6〃5 y 7〃5

manteniendo la disponibilidad nut｢jmental de mac｢onut｢ientes y m句o｢and○ ○t｢as

p｢opiedades fisicas dei suelo c○mo la capacidad de ｢etencien de humedad, ia

densidad apa｢ente6, ia po｢osidad y la est｢udu｢a; esto en c○njuntoねvo｢ece ias

condiciones para el desarro=o de los cultivos (Sustaita 2013). Ner figura 10).

De acue｢do ai lng. Ramen Vaides Ma踊れez, ia ｢elaci6n dei suelo m各s favo｢able

pa｢aei (pH) est台en un ｢ango de 5･5 - 7.0 pa｢a ei cultivo dejitomate, y con base a

io§ ｢esultados obtenidos a pa面de ios an訓sis fすsico-quimic○s de acue｢do a ia

MOM NMX-FF-109-SCFi-2007･ cada uno de ios abonos se pude deduci｢ que si

§o[ compatibies pa｢a ei use en el cuitivo de ia ho巾aliza ya que se encuent｢an

dent｢o dei range estabiecid〇･ Rynk, 1992, ma噂a, pH con Range a∞ptabie de 5.5

-9･0 y Condicien 6ptima de 6･5 -8･0 pa｢a c○ndiciones ideales pa｢a ei c○mpostaje

ya que ios abonos tienen una capacidad neut｢a de nut｢ientes que pueden se｢

asimiiabies po｢ sueio y sob｢e todo pa｢a ei cultivo de jitomate, per io tanto se

man如n distintos pH, esto va a depende｢ dei tjpo de sueio p｢esente y de看abono

que se vaya a u輔za｢.

帥omate p｢ospe｢a en dife｢entes tipos de suelo, sjendo -os m急s indicados, ios

§uelos sueltos, bien ai｢eados y con buen d｢enaje inte｢no y que a su vez tengan

capacidad de retener humedad, de texturas francas a franco arci=osas; con

oontenidos de mate｢ja o｢ganica altos, per encima dei 5%, y buen c○ntenido de

nut｢ientes siendo que el pH dei suelo debe osc=a｢ pa｢a este auto｢ ent｢e 5,8 a 6,8

(Ja｢am=io 2006) y de acue｢do a ia NMX-FF-1 09-SCFi-2007) se encuent｢an dent｢o

deioa∞ptabie man句ando un range de 5.5 a 8.5.

6§e define come ~a masa de suelo per unidad de vo-umen (g〃 cm-3 o t･ in-3). Describe la

oompactaci飢del sueio, ｢ep｢ese面ando ia ｢eiacien ent｢e seiid°s y espacio po｢oso (Ke=e｢ &

Hakansson, 201 0).
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En el case de ios abonos iiquidos (Biol y super mag｢o) tienen un pH bajo (各cido)

debido a los c○mponentes empleados en su elabo｢acjen y al p｢oceso de

t｢ansfo間aci6n que est台ocu｢｢iendo (uno de eilos es estie｢c○i) (Sustaita 2013).

｣o anterior asegu｢a ia disponib掴dad mac｢onut｢ientes c○mo: calcio, magnesio,

f6sfo｢o que necesita ia pianta de jitomate pa｢a su desa｢｢oiio, sin emba喝o pa｢a ios

sueios sueitos, con textu｢as f｢ancas a f｢an∞s a｢c=losas, se puede apiica｢ abonos

o｢ganic○s de pH bajo, en ei cultivo de jitomate siemp記y cuando estos se d=uyan

en agua. (Ja｢am川o 2006).

Se debe c○nside｢a｢ que e=omate es una pianta exigente en nut｢jentes; ｢equie｢e

deunaalta disponib=jdad de N, P, K, Ca, Mg, Cu,巳, Zn･ Aunque la exigencia de N

es aita, un exceso de este elemento puede liega｢ a un exage｢ado desa｢｢o=o

vegetativo con bajo p°｢centaje deわ｢macj6n de f｢utos, (Sustaita 201 3).

Desde el memento dei t｢aspiante hasta la fl°｢aci6n, la ｢eiaci6n de fe輔zaci6n de

[it｢6geno y potasio debe se｢ 1 ‥1 ; cuando c○mienza e川enado de f｢uto, se ｢equie｢e

de una ∞ntidad mayor de potasio ya que este elemento c○nt｢ibuye con -a

madu｢aci6n y =enado de f｢utos･ En inve｢nade｢o, se ap｢｡vecha el sistema de ｢iego

pa｢a apiica｢ ia fe輔zaci飢disuelta en e看agua de ｢iego, 1o cua=e pemite a la

pianta obtene｢ de mane｢a opo血na los nut｢ientes pa｢a su desa｢｢°ii○○ Si no se

di§pone de este, se ｢ec○mienda ｢ea=za｢ fe輔zaciones edafi∞s, a pa面｢ de I°s 20

鵬s despu色s de=｢asplante, con inteNalos de ap=caci飢de 20 d了as hasta la

(o｢maci6n del削timo ｢acimo a c○secha｢.

Con ｢eiaci6n a los abonos iiquidos que se apiican制iamente, es imp〇両nte que

§ed=uyan en agua pa｢a disminui｢ ia p｢esien osm6tica causada per ei c○ntenido de

§aies, ya que la c○nductividad elect｢ica (CE) en ambas muest｢as se dispa｢6 a

valo｢es mayo｢es a 8･5 dsm-1 cuando e~ valor de CE a pani｢ de~ cua~ ~as p~antas se

ven aite｢adas es de 4 dsm-イapiica｢ tambien en jnteⅣa~os de 20 d了as seg血~o vaya

｢equi｢iendo la planta (Sustaita 2013).



Cuad｢o 10･Dete｢minaci6n de cantidades nut｢itivas del abon○ ○｢g急nic○ Bioi

Fuente: Elabo｢aci6n p｢opia a pa直i｢ del ana=sis ffsic○-qu｢mic○.

｣a p｢ime｢a ∞｢acte｢istica quimica que tiene que ve｢ con ia disponibiiidad

面mental es ei pH del suelo, esto pe｢miti｢a seiecciona｢ que tipo de abono

o｢g各面c○, ap=ca｢ya que si nuest｢o suelo p｢esenta un pH bajo (meno｢ de 5,5) no se

pod｢a apiica｢ un abono de pH bajo (biol y super mag｢o), po｢ ot｢o lado si nuest｢o

§uelo p｢esenta un pH alto (mayor a 8.5), no aplica晦mos un abono de pH alto,

cabe mencjona｢ que ei pH de los abonos o｢g台nic○s va｢ia dependiendo de ios

insumos empleados para su elaboraci6n. (sutaita 2013)

Como se obseNa ei pH各cido (meno｢ a 5.5) tiene m匂o｢ eねdo en cuanto a ia

dispo両b嗣ad de mac｢onut｢ientes c｡mo: Nit｢6geno, Fosめ｢o, P°tasio, Calcio,

magnesio; aunque es m各s deseable ei pH en e=ango ent｢e 5･5 a 8･5 debido a que

la actividad mic｢obiana dei suelo, no se ve afectada ni se ocasionan da斤os ai

sistema ｢adicula｢ de ia pianta〃丁ambien va a depende｢ del pH de ia planta y de-

suelopara la aplicaci6n de un pH bajo o alto (Sustaita 2013). Nerfigura 10).



Cuad｢o 1 1 , Dete｢minaci6n de cantidades nut｢itivas dei abon○ ○｢g急nic○ super

mag｢0･

Dete｢minaci6n �&W7V友�H�ｸ�ｶ'FV譁F��

pH 迭縱2�

Conductividadelect｢ica(ds血~~) 唐經��

Nitr6ge血oto章握l(%) ����r�

F6sfbro(血g鴫-1) �3c��

Potasio(mgL-1) �#3��

Calcio(血g｣l) 塔�苒�

Mag皿esio(mgLt) 涛��"�

Reaijzadasdeacue｢doaiaN 愈&ﾖ���6��ﾄﾖW�6����

NMX-FF-109-SCFi-2007.Queestableceias 

especifjcacjonesymetodosdep｢uebadehumusde 

iomb｢iz(｣omb｢ic○mposta) 

Fuente: Elaboraci6n propia a partir del analisis fisico-quimico.

しasiguiente的u｢a muest｢a que en cuanto ias bandas se ensanchan, es ei ｢ango

donde es m台s asimilabie dete｢mjnado nut｢imento (ve｢ figu｢a 10).

Figu｢a 10. Rangosde pH
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Fuente: Elabo略cien p｢opia a pa面｢ del an訓sis f了sic°-qu了mic○

La caracteristica fundamental que ocasiona estos valores es la materia organica

p｢ese[te en ios abonos o｢g負nic○s y que desencadenan una se｢ie de p｢ocesos en

io§ §ueios o sust｢atos come:



･　Fo｢maci6n de c○mpi句os 6｢gan○○mine｢ales que incrementan ia capacidad

de ｢etene｢ moieculas de agua y nut｢imentos (caicio, magnesio, potasio, sodio,

(micronutrientes) en su superficie y muy importante de liberarlos lentamente por

国画aci6n.

･　Disminuye ia densidad apa｢ente dei suelo mediante la fomaci6n de

ag｢egados estables, io cual pe｢mite que haya m急s po｢osjdad per donde f-uye e-

oxigeno a la ｢aiz y m句o｢a ia infilt｢aci6n dei agua de iiuvia o de ｢jego.

･ Ai mantene｢ estable ei pHねvo｢ece ei desa｢｢o=o de ios mic｢○○｢ganismos en

帥zosfe｢a (ai｢ededo｢ de la ｢a了z) ios cuales ponen disponibies aigunos nut｢imentos

高§oiubles o poc○ m6v鴫s.

Jna ca｢acte｢了stica impo鳴nte pa｢a dete｢mina｢ -a madu｢ez de un abon○ ○｢ganic○

es la ｢eiaci6n ca｢bono nit｢egeno, c○nvi鵬ndose en un indicado｢ de- grade de

es(abiiizaci6n de la c○mposta.

巨n este ∽so amb｡s abonos o｢g飢ic○s tuvie｢on un valor men°｢ a 20 en ｢elaci6n

C`N considefandose como excelentes para aplicarse en sustratos o directamente

alsuelo, ya que dicho vaio｢ asegu｢a que ~a c○mposta est急madu｢a y que no ha脱

competencia ent｢e ios mic｢○○｢ganismos y ei cuitivo po｢ el nit｢6geno p｢esente en ei

§ueio.

しos abonos c○mposta y bocashi tienen e~ mayor c○ntenido de mac｢onut｢jentes

(樹o｢o, potasi〇･ calcio y magnesio) en c○mpa｢acj6n con -os abonos i子quidos, a

excepcidn dei f6sね｢o que es un elemento ``muy alto''en los cuat｢o abonos. En este

caso valores mayores a 1 1 mg/kg-t (ppm) se consideran como "alto” contenido de

鮪｢o y en las cuat｢o muest｢as rue mayor va｢iando de 248 a 368 mglkg-1. Ne｢

cuad｢o 10)I (Sustaita 201 3)



Cuad｢o 12. Cantidades nutrimentaies con el valor real, vaio｢es obtenido compa｢ados

Car租cte正s備ca 蒜���"�Rocashi �6���7F��

;∴高富ん∴言:∴∴∴一子∴∴ ��∵∵∴∴種!∴∴∴∴ ��������h,hﾘ)?������Δ�

∴∴∴∴一∴∴∴∴∴千言∴.言上;∵∴∴ 凵諱�.;∵∵∴∴∴ ���)ｨ��������?�ﾋ羌ｨ�b�

Materiaorgfnica �#�V�S�R�37.1 �3偵��

:∴頚髄二六∴∴高言∴∴ ����翰 坦y�Itｩ�ﾂ"ﾇ��ﾒﾈｼ�ﾉﾂ�

:∴∵二十.∴.∵丁子丁子∴∴ 劍�り�h���h�h���b�

Hu皿edad �#��C�R�29.7 鼎2紕�

Q 

:幸子∵.丁子∴ ������h�����∴∴十二:∴∴ 
Co血du〇億vidad el6ctrica ��SFG6ﾒ$��0.98 �"�3r�

∴:∴∴言∴∴∴一∴∴∴∴ � 

∴-∴∴∴∴∴∴;∴∴∴∴ 剿｠藤懸鬱驚露鶏 定�h���り���h���������������

Fuente:日abo｢aci6n p｢°pia a pa面｢ del an訓sis f｢sic○-qu｢mic°.

Resumiendo, ios valo｢es de las va｢iabies quimicas que exige ia no｢ma oficiai

mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007, c○mo minimo pa｢a cualquie｢ abon○ ○｢g各nic○,

yque se evalua｢on en ei Bocashi y en ia c○mposta, ｢esuita｢°n adecuados al esta｢

de面o de los ranges indicados en dicha no｢ma, As了mismo ios vaio｢es en ot｢as

va｢iabies evaiuadas y que c○nfiman la ca=dad de ios abonos (densidad apa｢ente,

humedad g｢avimet｢ica, po｢centaje de satu｢acien y c○io｢) tambien c○｢｢esponden a

abonos o｢ganic○s que se pueden c○nside｢ar de p｢ime｢a y que ai emplea｢se c○mo

sust｢ato pa｢a el cultivo de piantas o di｢ectamente al sueio,向vo｢ece｢各n el

desa｢ro=o de los cultivos de jitomate y m句o｢a｢急n las p｢opiedades dei sueio (op

ci().

De acu｢do a los vaio｢es obtenidos de ios abonos o｢g各nic○s los ｢esuitados fue｢on

compa｢ados y anaiizados con ot｢os auto｢es destacando ios mac｢onut｢ientes, que

estos son jmpo巾antes y se deben c○nside｢a｢ dent｢o dei ｢ango establecido pa｢a la

aplicaci6n en ei cultivo de jitomate〃 Pa｢a un abono ~ーinmadu｢o'~ puede p｢ovoca｢

como un bioqueo bioi6gic○ del nit｢dgeno asimilabie, Io que pod｢了a ocasiona｢

poste｢io｢mente un descenso del c○ntenido de este nut｢iente en ia pianta y en

de輔va, un meno｢ ｢endimiento de la c○secha, tambjen puede p｢ov°ca｢ la

inmovilizaci6n dei njt｢6geno debido a ias altas ｢eiaciones GIN (Be｢nal et al. 1998),
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E囲o｢ de ias c○mpostas come abono depende de la cantidad de nut｢imentos y

de su grade de des∞mposici6n o madu｢ez (Wu et al. 2000). ｣a madu｢ez es

｢elevante pa｢a la mine｢alizaci6n, ya que un residue p〇〇〇 desc○mpuesto tiende a

朋ine｢a=za｢se a c○巾o piazo (Casteiianos y P｢a請1981), mient｢as que una c○mposta

madu｢a tiende a mine｢a=za｢se a meno｢ veiocidad, c°nv輔endose en una fuente de

[ut｢ici6n a ia｢go plazo (Robe直son y Mo｢gan 1995; Ha巾z et al, 2000). Ei c○no∞｢ ia

velocidad con que se mineraliza la materia organica es un factor determinante

pa｢a sinc｢oniza｢ las apiicacjones de abonos o｢g負nic○s con las demandas de las

piantas (Mye｢s et al･ 1994), Per lo que podemos ｢ea=za｢ la apii∞ci6n de estos

abonos o｢ganic○s en ei cul章ivo de jitomate ya que se encuent｢an dent｢o del range

establecido y son c○nside｢ados de caiidad de acue｢d° a la NOM MX-FF-109-

SCFi-2007, teniendo valo｢es c○｢｢espondientes a un abon○ ○｢g各nic○ que hah

u[ilizado y que esfan dentro del rango aceptable (Sustaita 2013). Ner cuadro 10).



Cuad｢o 13　Compa｢aci6n de an訓sls obtenldos con ei auto｢ Van Horn, 1995

ace｢ca de la c○mposta

Composlci6n quimica de c○mposta de

estierc○l bov皿o (V紬Ho皿, 1995).

Fuente Elaboraci6n propia utilizando el software de Autodesk Autocad



5.4ANÅしIsis各IN丁ERPR岳丁AcieN D且たNcu岳S丁As

De una poblaci6n de 80 personas se apiica｢on 38 encuestas a p｢oducto｢es de

ji(omate en 10 c○munidades de ia Region Mixteca, pa｢a c○mp｢oba｢ as了dos

objelivos que ante｢io｢mente en ei t｢abajo de ｢esidencia p｢ofesional no fue posible

ve｢鵬a｢ po｢ cuestiones de tiempo.

J[a vez ｢eaiizado e=｢abajo de gabinete y en campo con ios p｢oducto｢es de

埴omate en ias d胎｢entes c○munidades, se ｢eaiiz6 un an訓sis e inte｢p｢etacidn de

ias encuestas apiicadas pa｢a c○noce｢ ia info｢maci6n ｢eque｢ida pa｢a cumpii｢

皿est｢os o帥etivos p｢eviamente planteados, mediante los p｢og｢amas

computacionaies de IBM SPSS S丁A丁is丁iES Ve｢sien　21.0　pa｢a Windows,

Mic｢oso債0冊ce Excel y Mic｢oso償○冊ce Word 2010, quedando de ia siguiente

mane｢a.

Deacue｢do a ia( figu｢a 11) g｢台fjca y ( tabla 1) se puede deducj｢ que e=5.79% de

lapoblaci6n que la edad de los productores oscila de 31 a 40 a吊os es decir la

mayo｢子a de eiios tiene ia edad madu｢a pa｢a ileva｢ a cabo dicha actividad po｢ lo

que han sabido saca｢ adelante su t｢abajo debido a ia madu｢es y ｢esponsabj‖dad

que e=os p｢esentan, tambien enc○nt｢amos que el po｢centaje minimo de 2.63 %

son edades de 15 a 25 afios y 71 a 75 a吊os con estos datos podemos apreciar

que pa｢a dicho t｢abajo se necesita personas que se encuent｢en ei edad media ya

que es t｢abajo c○nstante pa｢a iog｢a｢ ios objetivos, no c○nside｢a｢ personas de ia

(ercera edad, tampoco de 15 a 25 afios por motivo de responsabilidad y trabajo

inva｢iabie en ia p｢oducci6n de dicho inve｢nade｢o, (ve｢figu｢a 1 1 y tabia 1).



Figu｢a 1 1. Edades de los p｢oducto｢es encuestados

Fue∩(e. elabo｢acien p｢opia con dat°s obtenid°s en ias encuestas utiiizand° SPSS Ve｢sien 21 0

丁abia 1. Edad de los p｢oducto｢es

各dadesde 破&V7VV�6���P〇〇〇entaje ���&6V�,ｶｦR�Porcentaje 

p○○ducto｢es 剽f�ﾆ芳��acumuiado 

16-20 ���2.6 �"綯�2.6 

21-25 ���2.6 �"綯�5,3 

26-30 釘�10.5 ���絣�15.8 

31-35 澱�15,8 ��Rﾃ��31.6 

36-40 澱�15.8 ��Rﾃ��47.4 

41｡45 釘�10.5 ���絣�57,9 

46-50 �"�5,3 迭�2�63,2 

51_55 釘�10.5 ���ﾃR�73.7 

56-60 釘�10.5 ���絣�84,2 

61-65 �2�7.9 途纈�92,1 

66-70 �"�5,3 迭�2�97,4 

71-75 ���2.6 �"ﾃb�100.0 

Total �3��100.0 �������



5･4,1 Gene｢o de看os p｢oduc書o｢es

Respecto ai gene｢o de los p｢oducto｢es de acue｢do a la tabia (ve｢ tabia 2) de

f｢ecuencia y a la (figu｢a 12) g｢急fica nos muest｢a que ei mayo｢血me｢o de

p｢oduct〇時s son del sexo mascuiino, con un po｢centaje de 57.87% y se tiene un

po｢centaje de 42〃11% pa｢a ei sexo femenino es deci｢ que ei sexo femenino

(ambi色n tiene una gran ap〇億aci6n pa｢a ei tipo de t｢abajo po｢ io que ei iNS丁i丁U丁O

PARA E｣ DESARRO｣｣O DE U¥ Mix丁ECA A･C no soio impulso p｢oyectos pa｢a

homb｢es sine tambien pa｢a ias muje｢es y as了hace｢ vale｢ la equjdad de gene｢o

pa｢a que ia muje｢ tambien tenga pa面cipacien en ios p｢oyectos p｢oductivos, un

i[9｢eso pa｢a satis偽∞｢ aigunas necesidades y hace｢ vale｢ sus de｢echos. ｣a

pa同pacien de las muje｢es se obseN6 desde e=｢abajo ante｢io｢ ya que ias

muje｢es asistie｢on en ei taile｢ te6｢ic○ p｢actjc○ ante｢j°｢mente impa面do.

Figu｢a 12. Gene｢o de ios P｢oducto｢es

Fuente: eiabo｢acion p｢opia a pa軸｢ de ias encuestas u帥zando SPSS Ve｢si6n 21.0

丁abla 2. Gene｢o de ios p｢odu億o｢es

Generodeios p｢oducto｢es 破&V7VV�6���Porcentaje ���&6V蹤�ｦR�Po｢cen章aje 

v各iido ��7VﾗVﾆ�F��

F ��b�42,1 鼎"ﾃ��42.1 

州 �#"�57,9 鉄rﾃ��100,0 

Total �3��100.0 ����ﾃ��



5.4,2 Nociones de los Abonos

Deacue｢do a ia ｢espuesta de ia p｢egunta 1 que se encuent｢a en el (anexo 1). Del

(otai de la muest｢a de p｢oducto｢es, se pudo deduci｢ que ei 76.32% si tenia

nociones dei tema po｢ ta=e｢es que ante｢io｢mente asistie｢on pe｢o comenta｢on que

§oio asist盲an a ta=e｢es te6｢jc○s po｢ Io que s｡Io ios c○noc了an de mane｢a te6｢ica y

[o p｢actica, y el 23･68% no c○noc了an ias nuevas tecnicas ag｢了c○ias, po｢ lo que

most｢aban inte｢es en ia inわ｢macjdn y talle｢es que se ies die ante｢io｢mente. Fue

[ecesa｢io ｢ealiza｢ ia siguiente p｢egunta pa｢a ve軸ca｢ si ya ios c○nocfan y cual era

ia｢azen po｢ ia cual no se ies daba seguimjento y si no la conoc了an cuai era el

impacto pa｢a e=os en la eiabo｢acien de sus p｢opios abonos pa｢a ei cuitivo de su

ho直aiiza (Figu｢a 13 y tabla 3)

Fjgu｢a 13. Nocjones de Abono

Fuente: eiabo｢acien p｢opia a pa軸｢ de ia encuestas utjiizando SPSS Ve｢si6n 21

丁abla 3. Nociones de los abonos

Nocionesde 破&V7VV�6���Porcentaje ���&6V蹤�ｦR�Po｢centaje 

iosabonos 剽f�ﾆ芳��acumuiado 

Si �#��76.3 都b�2�76.3 

No 湯�23,7 �#2ﾃr�100.0 

Total �3��100.0 �������



5.4,3 Conocimiento de los abonos

P｢egunta 2 (anexo 1). Pa｢a ia sjguiente p晦gunta se ｢eaiiza｢on t｢es incisos ios

cuaies tuvie｢on los siguientes恰suitados ei 55･26% de ia muest噸dije｢on que sj

conocian los abonos organicos mediante talleres que daban dentro y fuera de la

comunidad per pane de=DM y po｢ pane del municipi○○ Ei 39.47% de ia muest｢a

dije｢on que no c○nocian los abonos po｢ io que cuando se ies die ios ta=e｢es

most｢a｢on mucho inte｢es en cada uno de e=os, y po｢心itimo el 5.26% d時｢on que

Solo alguno de ellos los conocian por platicas con otros productores, mas de la

mi(ad ｢espondie｢on que s=os c○noc了an pe｢o no todos ios habian =evado a ia

p軸ca, per ese motjvo no ios hab了an ap!icado ante｢io｢mente, ot｢os que s=os

conocian y si habian ap=cado pe｢o es ot｢o abon○ ○｢g急nic○ que si ha venido

噂ando c○n色i po｢ Ios ｢esuitados que obtiene ai ap=ca｢ en su cuitivo y po｢ el

aho｢｢o de qu了mic○s y c○stos de p｢oduccj6n que ha tenid｡ po｢ ~o que sustituye este

abono con algun｡s ag｢oquimic○s per ias cantidades nut｢jtivas que c○ntiene cada

unodee=os. Nerfigura 14 y tabla 4).

Fjgu｢a 14, Conocimiento de los abonos



丁abla 4. Conocjmiento de los abonos

conocimiento 破&V7VV�6���Po｢centaje ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

delosabonos 剽iYｶ芳��acumulado 

Si �#��55.3 鉄Rﾃ2�55,3 

No ��R�39.5 �3偵R�94,7 

AIgunos �"�5,3 迭ﾃ2�100,0 

Total �3��100,0 �������

Fuente:eiabo｢acienp調piaapa面 囘eiasencuestas 邑I�7ｦ�襷�5�52�Ve｢sien21.0 

5.4.4 Cu｢so in書e｢esante

P｢egunta 3 (anexo 1)･ De acue｢do a la (的u｢a 15) g｢afi∞ y a la tabia (ve｢章abia 5)

def｢ecuencias e=00% de la muest｢a c○ntesta｢on que s了les pa｢eci6 inte｢esante ei

ou｢so antes impa面d〇･ Ai jnicio de=aile｢ se obseNe la pa舶cipacien de cada uno

de ellos per ia puntualidad, asistencia, motivaci6n que p｢esentaban =evando tod°s

los materiales para el desempeFio de las actividades, e=ntefes en la elaboraci6n

delos abonos･ ias dudas que su｢gian las p｢eguntaban〃 Fue una pa軸cipaci6n muy

d軸inada, y per ios dates a｢｢qjados e=a=e｢ practice es el m急s efedivo pa｢a

iieva｢ a cabo este tipo de actividades･ E=nte｢色s pa｢a los que ya c○nocen un abono

o｢gまnic○ fue mayor per los beneficios que of｢ecen los mismos ai ap~ica｢-o per io

quealgunos de eilos ya hah adoptado esas t色cnjca y les da buen ｢esuitado en su

cui(ivo, per eso ei inte｢es de oonoce｢ ｡t｢os abonos o｢g急nic○s, e i｢

complementando su producci6n con la disminuci6n de quimicos y costos,

mejorando cada dia la calidad del producto.



Figu｢a 15. Cu｢so inte｢esante

Fuente: elabo｢acien p｢opia a pa面｢ de ias encuestas utiiizando SPSS Ve｢sien 21.0

丁abla 5, Curse inte｢esante

Curse 破&V7VV�6���Po｢cen屯je ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

ihte｢esahte 剽hｷﾖﾆ芳��acumulado 

Si �3��100.0 �������100,0 

Fuente: eiabo｢aci6n p｢opia a pa直i｢ de ias encuestas u帥zando SPSS Ve｢sien 21.0

5,4,5 Nuevas tecnicas

P｢egunta 4 (anexo 1). Con ｢especto a ia siguiente p｢egunta ei 93,37% de ia

pobiacj6n dije｢on que s=e sjNi6 c○noce｢ nuevas t色cnicas ya que su cuitivo al

ap=∽｢ ios abonos si ies dio favo｢ables ｢esultados y ai 2,63% de ia poblacj6n que

e§soio una persona dijo que no po｢que le pa｢ec了a que se debe =eva｢ desde un

面cio todo el p｢oceso pa｢a ve両ca｢ poste｢io｢mente ios ｢esu看tad°s per lo que no

(omo en cuenta ias nuevas tecnicas de p｢oducci6n o｢g各nica, aunque despues de

ob§eNa｢ el cuitivo de ot｢o p｢oducto｢ que si utiiiz6 abonos o｢g急nic○s se dio cuenta

quesi da m句o｢es ｢esultados y decidi6 p｢oba｢ ia apiicacien de un abon○ ○｢ganlc○

(Figu｢a 16 y tabia 6),Ya que ei use excesivo de p｢oductos qu了mjc○s en ia

ag｢icultu｢a p｢eocupa a los c○nsumid〇時s po｢ el nivel de c○ntaminantes que ios

f｢utos pudie｢a c○ntene｢,看os p｢obiemas ambientaies y ia p｢esencia de c○mpuestos

｢e§iduales en ios sueios ag｢了c○ias (Eskenazi et al., 2004; He｢nandez et al,, 2004),
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Figu｢a 16. Nuevas t全cnicas

Fuente: elabo｢acjen p｢opia a pa巾i｢ de ias encuestas u帥zand° SPSS Version 21.0

丁abia 6. Nuevas tecnicas

Nuevas tecnicas 亅�&V7VV�6���Porcentaje ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

vえlido ��7VﾗVﾆ�F��

Si �3r�97,4 涛rﾃB�97,4 

No ���2,6 �"ﾃb�100,0 

丁otai �3��100.0 ����ﾃ��

Fuente: elabo｢aci6n p｢opia ut=izando SPSS Ve｢sion 21.0

5,4,6丁｢ansici6n de p｢oducci6n

P｢egunta 5 (anexo 1). De acue｢do a ia p｢egunta ia que tuvo mayor po｢centaje fue

lade向ita de aseso｢ia t色cnica con un 55,26% ia que ie sigui6 fue ia de todas ias

ante｢io｢es con 28,95%, poste｢io｢mente fue ia deねita de adopcien de nuevas

(ecnicas ag｢了c○ias con un 10,53% y po｢山timo ia opcjen dei desc○nocimiento dei

p｢oces○ ○｢g急nic○, De acue｢do a lo ante｢io｢ y ia obseNaci6n en camp°　se puede

deduci｢ que ia aseso｢ia en campo es jndispensabie ya que ios p｢oduct〇時s en

ocasiones po｢ miedo a ｢eacciones secu∩da｢ia en su planta ylo cultivo no apiican

io que ies t｢ansmite o no ie dan el seguimiento po｢ dive｢sosねcto｢es c○mo; ei

(iempo, po｢ ei p｢oceso de apiicaci6n y po｢ ei miedo de pe｢de｢ su cuitivo po｢ tai

motivo no hay t｢ansici6n de p｢oducci6n c○nvencional a o｢ganica (fjgu｢a 17 y tabla

7).
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Figu｢a 17.丁｢ansici6n de p｢oduccien

｢uente eiabo｢acien a pa巾i｢ de ias encuestas ut‖izando SPSS Version 21.0

丁abla 7.丁｢ansicien de p｢oducci6n

丁｢ansici6nde p｢oducci6n 波&V7VV�6���Po｢centaje ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

valido ��7VﾗV��F��

Faltadeaseso｢子a �#��55,3 鉄Rﾃ2�55.3 

Desconocimiento �"�5.3 迭ﾃ2�60.5 

Fal屯deadopci6n 釘�10.5 ���ﾃR�71.1 

丁odas ����28.9 �#ゅ��100.0 

Total �3��100.0 ����ﾃ��

Fuente: elaboraci6n propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

5,4,7 Utiiizaci6n de abonos

P｢egunta 6 (anexo 1)I Con ia inめ｢maci6n de ia g｢台fica y de ia tabia el 76,32%

｢espondi6 que si uti‖za｢on los cuat｢o abonos 〇四台nic○s pa｢a su cuitivos po｢ io que

obseNa｢on cambios向vo｢ables en ia pianta de jitomate, e=3.2% que no u輔za｢on

(odos los que se les ensefio por lo que han utilizado otros que tambien son abonos

organicos y que les hace mas facil producirlo y aplicarlo para nutrir su suelo y

§ustitui｢io con ot｢°s qu丁mic○s y un 10.5% ｢espondie que solo algunas veces lo

utiiiza｢on y ies die ｢esultadosねvo｢abies pa｢a ia pianta y ei f｢uto po｢ io que io

§eguj｢名n ap=cando en su cultivo, (figu｢a 18 y tabla 8).



Figu｢a 18. Utiiizacj6n de abonos

Fuente･ elabo｢acien p｢opia a pa巾｢ de las encuestas ut=izando SPSS Ve｢sien 21 ･0

丁abia 8, Ut盲lizaci6n de abonos

Utiiizaci6nde 波&V7VV�6���Porcentaje ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

abonos 剽f�ﾆ芳��acumu!ado 

SI �#��76.3 都bﾃ2�76.3 

NO 迭�13,2 ��2�"�89.5 

A｣GUNAS VECES 釘�10.5 ���ﾃR�100.0 

Total �3��100,0 �������

Fuente: eiabo｢acien p｢opja a pa面｢ de ias encuestas u輔zando SPSS Ve｢si6n 21.0

5.4,8 Reduccien de costos

P｢egunta 7 (Anexo 1), Pa｢a c○mp｢oba｢ la ｢educci6n de c○stos de p｢oducci6n en el

cultivo de jitomate mediante ia u輔zaci6n de abonos o｢g台njc○s, se ｢eaiiz6 un

脚co que ｢ep｢esenta que e=00% de ia muest｢a (38), exp｢eso que si hubo

｢educc胎n de acue｢do a ios altos c○stos de ios ag｢oqulmic○s a dife｢encia de un

organico que se puede elaborar con materiales que se pueden contar dentro de la

oomunidad y muchas veces conside｢ados come "despe｢dicio'', sin valo｢, adem急s

dese｢闘Ies de p｢epa｢a｢,



｣as c○mpostas se usan c○mo sust｢ato debido a su bajo c○sto, sustituyen al musgo

y suprimen varias enfermedades presentes en el suelo. Moreno-Resendez ef a/.

(2005) dete｢mjna｢on que ia p｢oduccien de tomate en inve｢nade｢o puede

efectua｢se en mezcias de c○mposta y arena come sust｢ato; e=os enc○nt｢a｢on que

12.5 % de c○mposta en mezcias con 87.5 % de arena p｢oduje｢on ei mismo

｢endimient○○ (Figu｢a 19 y tabia 9) (Anexo 7),

Figu｢a 19, Reducci6n de c○stos

Fuente: eiabo｢acien p｢opia a pa巾i｢ de las encuestas ut=izando SPSS Ve｢sien 21.0

丁abia 9. Reducci6n de Costos

Reducci6nde 破&V7VV�6���Porcentaje ���&6V蹤�ｦR�Porcentaje 

costos 剽hｦVﾆ芳��acumuiado 

Si �3��100,0 �������100,0 

Fuente: eiabo｢acien p｢opia a pa軸｢ de las encuestas u珊zando SPSS Ve｢si6n 21.0

De acue｢do a ia inte｢p｢etacien de ios ｢esultados que se ｡btuvo en campo se

｢ea=ze una c○mpa｢aci6n de c○stos en cuanto ai p｢ecio de un ag｢oquimjc○ y de un

abono o｢gまれic○,



5.4,8,1 Comparaci6n de Cos章os

De acue｢do (ve｢ cuad｢o 23) a la c○mpa｢acien de c○stos se puede deduci｢ que

pa｢a elabo｢a｢ 250 kg de abono "Bocashi''se tiene un c○sto de $100.00 pesos, no

tomando en cuenta ei c○sto dei estie｢c○l y ei abono vegetal ya que ia mayo｢ia de

los p｢oducto｢es cuentan con ios insumos dent｢° de su c○munidad, con esta

cantidad de abono organico se pueden abonar dos camas de 45 in de largo por 80

cm de ancho de pianta de jitomate en 20 d了as, a dife｢encia de ia u輔zaci6n de

ag｢oqu千mic○s nit｢ato de potasio, calcio y magnesio que tienen un c○sto de $179,00

pa｢a abona｢ dos camas de ias mismas medidas en ambos cases pa｢a un pe｢iodo

de 20 d了as･ Po｢ Io tanto ei aho｢｢o que se iog｢e fue de $79.00 pa｢a dos camas. Sj

se t｢ata｢a de un inve｢nade｢o de 20 camas ei aho｢｢o se｢ia de $790.00 pesos. Pa｢a

la elabo｢aci6n de 250 kg del abono c○mposta tiene un c○sto de $95.00 pesos ya

que ia mate｢ia o｢g台njca que se necesjta la章ienen disponibie los p｢oducto｢es de

jjtomate en su c○munidad en este case ia hqia del mismo jitomate es insumo que

se puede c○mpostea｢, con esta cantidad de abono se pueden abona｢ dos camas

de45 in de largo po｢80 cm de ancho de planta de jitomate pa｢a un pe｢iodo de 20

d了as- a dife｢encia de ia ut=izacj6n de ag｢oquimic｡s nit｢ato de potasjo, ca-cjo y

magnesio que tienen un c○sto de $179.00 pa｢a abona｢ las dos camas de las

mismas medidas en ambos cases pa｢a un pe｢j°do de 20 dias, en este case se

puede tene｢ un aho｢｢o de $84･00 pesos per ias dos Gama y si se t｢ata de un

unive｢so de 20 camas ei aho｢｢o se｢ia de $840.00 pesos, Con看o que ｢especta a ia

eiabo｢acj6n de los abonos o｢g急nic○s iiquidos pa｢a 20 iit｢os de Bjoi se necesita

$60･00 pesos pa｢a la c○mp｢a de los insumos y con dicha cantidad se abona 20

camas de 45 in de largo per 80 cm de ancho de planta dejitomate per un pe｢iodo

de 10 d了as a dife｢encia de un ag｢oqufmic○ que per sus p｢opiedades -o puede

sustitui｢ su c○sto es de $450･00 pesos abonando la misma cantidad de camas y

de iguai fo｢ma en un pe｢iodo de 10 d了as ･po｢ i｡ que se puede deduci｢ que con ia

uti=zacjen de un abon○ ○｢ga調ic○ iiquido podemos aho｢｢a｢ mas de=00% pa｢a

estos p｢oductos血jcamente･ Po｢ uitimo tenemos ai Super mag｢o que tiene un

oosto de $30･00 pesos pa｢a elabo｢a｢ 20 iit｢os y nos alcanza pa｢a abona｢ 20 camas

de 45 in de ia｢go per 80 cm de ancho de planta dejitomate po｢ un pe｢iodo de 10
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d∫as a dife｢encia de un p｢oducto qu了mic○ que su c○sto es mas elevado $450.00 y

es p｢opo｢ci°nal pa｢a ei血me｢o de camas y dias per io que ei aho｢｢o es

oo∩side｢able (ve｢ cuad｢o 14).

Cuad｢o 14. Compa｢acien de c○stos

i±ono;organicos Kg.'Lt Costoss Agroquimicos Kg.'’Lt CostosL二

三三≡≡三三二三三二三三
Fuente:巨labo｢aci6n p｢opia con dates emp踊c○s.

De acue｢do a ia tabia ante｢i｡｢ de c○mpa｢aci6n de costos se deduce que

tenemos un aho｢｢o de $79･00 pesos en ia ut掴zaci6n de los abon○ ○｢g急nic○s

solidos ai sustitui｢Io po｢ un abono quimjco per c○nside｢a｢ ios macro elementos

p｢esentes en cada uno de e=os, al aplica｢ Ios abonos s釧dos en tiempo yめ｢ma

en dos camas de=nve｢nade｢o los p｢oducto晦s pueden aho｢｢a｢se hasta un 70%

de c○stos pa｢a el cultivo de jitomate solo t°mando en cuenta los macro

eiementos disponibies en abonos a sustitui｢･ Con ｢espect｡ a los abonos i了quidos

tenemos un aho｢｢o de m急s del 100% per que los insumos a ut掴za｢ se

encuen章｢an disponibies dent｢o de ia c○munidad io cuai no genera un gasto

excesivo pa｢a su eiabo｢aci6n y c○nside｢ando que ya no c｡mpa｢a｢emos ia

ma｢ca c○me｢ciai po｢que es un abono que se puede ｢eaiiza｢ manuaimente･ Hay

u∩a ｢educcien c○nside｢abie po｢ los macro eiementos que si se sustituye con un

p｢oducto quimic○ c○me｢ciai.



5･4,9 Reducci6n de Ag｢oquimicos

P｢egunta 8 (anexo 1)i Pa｢a c○mp｢°ba｢ ia ｢educci6n de ag調qu了mic°s cabe

menci｡na｢ que va ｢elacionado con ia p｢egunta anterior ya que al habe｢晦ducci6n

en cuanto al use de ag｢oquimicos per ende existi｢a ｢educci6n de c○stos. Esto

cont｢ibuye que los cultivos esten iib｢es de ag｢｡quimic○s, que ia p｢oducci6n tenga

un buen iuga｢ en el me｢cado, y as=os p｢oducto｢es esta略n menos expuestos a ios

p｢oductos quimic○s que son nocivos pa｢a la saiud, los sue-os esta｢an胎巾=es y

disponibies pa｢a ei cultivo de jitomate y ot｢as ho鴫iizas, todos estos benefic○s

podemos obseNa｢ con ia apiicaci6n de un p｢oduct○ ○｢g急nic○.

Con ｢especto a ia ｢espuesta de ia p｢egunta 8 anexo 1 se pud｡ da｢ ｢espuesta a ios

objetivos antes p｢opuestos ya que mediante la investigaci6n de campo se pudo

obtene｢ ios ｢esuitados que se ve｢ifjca｢on per un mode~o estadistic○ y mediante un

an各iisis de c○stos enc○nt｢ando as=a ｢espuesta a nuest｢a investigacjen･

E｣ 100% de ia muest｢a mediante sus ｢espuestas dei cuestiona｢io dije｢on que si

｢eduje｢on el use de ag｢oquimic○s ya que al esta｢ una pianta bjen nut｢ida se

encuent｢a m急s ｢esistente y esta iib記de piagas y enfe｢medades, po｢ tal motive ios

productores estan de acuerdo al uti=zar los productos organicos reduciendo los

ag｢oqu子mic○s ya que son nocjvos pa｢a la saiud a dife｢encia de un p｢oducto

o｢g負njc○ (ve｢ figu｢a 20 y tabla 10) (anex° 6 y 8), que se ｢ea=zan con mate｢iaies

natu｢ales y =b｢es de c○ntamjnantes, ya que pa｢a su eiabo｢aci6n eiios ios tienen en

§u c○munidad･ Despues de=｢abajo en campo se visit6 el te｢｢eno de aplicaci6n y

se enc○nt｢6 que si hubo ia ｢educci6n de ag｢oqu了mic○s po｢ ia sustjluci6n de

algunos insumos po｢ ot｢a pane se encont｢a｢on ap｡鴫ciones que a鉦man io

an(e｢io｢ (anexo 6 y 8).

Pa｢a ｢educi｢ e=mpacto de ios ag調qu了mic○s sob｢e e~ ambiente y ca=dad de los

p｢odudos vegetales y obtene｢ p｢oductos inocuos, se ｢ec○miendan sistemas de

p｢oducci6n o｢ganica que記duzcan o sup｢iman ei use de僑巾i-izantes言nsecticidas,

he｢bicjdas, ho｢monas y ｢egulado｢es de c｢ecimiento ino｢ganicos (Ruiz, 1998; Mi=es

yPeet, 2002; FAO, 2001b).
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Debido a ia aceptaci6n de ios p｢oductos de este tipo, Ia supe面cie destinada a ia

ag｢icuitu｢a o｢g各njca ha ｢egist｢ado tasas de c｢ecimiento mundjales supe｢io｢es a 25

% anual Ovi=er y Yussefi, 2000; Haring ef a/., 2001) ademas, 1os productos

o｢g各nic○s tienen sob｢ep｢ecios de 20 a 40 % con ｢especto a los p｢oductos

(｢adicionaies (FAO, 2001a; Sloan, 2002).

Figu｢a 20. Reduccien de Ag｢oquimicos

Fuente: eiabo｢acien p｢°pia a pa面｢ de las encuestas utiiizando SPSS Ve｢sien 21. 0

丁abia 10･ Reducci6n de Ag｢oqu了mic○s

Reducciende 侘ｺ&V7VV�6���Po｢cen(aje ���f6V蹤�ｦR�Porcentaje 

ag｢oqu盲micos 剽f�ﾆ芳��acumulado 

Si �3��100.0 �������100.0 



5,4･10 ｣leva｢ acabo看a p○○ducci6n o｢ganica

P｢egunta 9 (anexo 1) De acue｢do a ia (figu｢a 21) g｢急fica y a ia (tabia 11) de

f｢ecuencia el 73.32% de la muest｢a c○ntesta｢on que s=ieva｢了an a cabo dicho

p｢o∞so, ei 21,1% de ia muest｢a djje｢on que fusiona｢ian los dos p｢ocesos po｢ ios

log｢os que se pudie｢a p｢esenta｢ y ei 2,6% de ia poblaciらn que ie es indife｢ente.

Po｢ ei t｢abajo ｢eaiizado con los p｢oducto｢es, c○ntesta｢on que si continua｢ian con

ei p｢oces○ ○｢g急nic○ po｢ Ios ｢esultados obseNados al apiica｢ ios abonos o｢g各nic○s

a sus cultivos de jit°mate, debido a que nota｢on la disminucien de ag｢oquimic○s

po｢ Io que al habe｢ una disminuciらn de quimic○s se note Ia disminucien de los

costos･ Dodson et all (2002), mencionan que ia dife｢encia ent｢e ia p｢oduccien en

inve｢nade｢o de tomate c○nvencional c○nt｢a la o｢gani鎗, va｢ia en tipo ei sust｢ato,

ias p略cticas de f全面iiizacien y el metodo de c○nt｢oi de p｢oblemas fitosanita｢ios. As了

mjsmo, Navejas (2002) mencjonan que io esenciai c○nt｢a la lucha de los jnsectos

yenfe｢medades en los sistemas o｢g急nic○s, es ia p｢evenci6n y que en !a actuaiidad

hay p｢oductos pe｢mitidos per las no｢mas inte｢nacionaies de p｢oductos o喝anic○s,

ios cuaies son todos a pa軸｢ de ext｢actos vegetaies ia cuai es una c○mbinaci6n de

metodos genetic○s, ag｢onemic○s, bjotecnol6gic○s y quimic○s en un sistema de

p｢oducci6n ec○n6mjc○, ei cuai optimiza ia caiidad del p｢oducto y p｢otege el medic

ambiente y ia salud humana.

Figu｢a 21, ｣leva｢ acabo



丁abla 1 1･ ｣leva｢ a cabo la p｢oducci6n o｢g急nica

｣ieva｢acabola p｢oducci6n organica 破&V7VV�6���Porcentaje ���&6V踪艷ｦR�h*fﾆ芳��Po｢ceht卸e acumuiado 

Sila=eva｢iaa cabo �#��76.3 都bﾃ2�76.3 

干usi6ndelos dosp｢ocesos 唐�21,1 �#����97,4 

問eesindife｢ente ���2.6 �"綯�100.0 

Total �3��100,0 �������

Fuente:elabo｢ac 末V��&�������)�&FVﾆ�6V�7VW8,ｧ7WF亦�率�襷�5�55fR�rsi6n21.0 

Se clasific6 la informaci6n de acuerdo con los objetivos antes planteados se

inte｢p｢et6 Ios ｢esuitados con g｢急ficas y expe｢iencias de ios p｢｡ducto｢es que en

su memento fue exp｢esado en e=uga｢ de ｢euni6n, se ｢ea=ze ias c○nclusiones

de acue｢do ai t｢abaj° echo en gabinete poste｢io｢mente en campo en cada una

de las c○munidades y con cada uno de 1°s p調ducto｢es vjsitados,



CONC｣UsioN巨S

｣a pa軸cipaci6n de ios p｢oducto｢es que t｢abajan bajo el aseso｢amiento tecnic○ dei

iNS丁I丁U丁O PARA E｣ D巨SARRO｣｣O D巨しA MIX丁巨CA es impo直ante per el

intefes y desempe吊o que cada uno presenta, ayudando a la realizaci6n y

culminaci6n de ia jnvestigaci6n.

EI sueio fue un factor dete｢minate pa｢a看a apiicaci6n de i°s abonos o｢g急njc○s

di｢ectamente en el mismo, ei cuai se denote que fue aceptado per tene｢

cantidades aceptab【es y neut｢as pa｢a el sueio.

｣os abonos liquidos que tienen el pH muy bajo (細do) se ｢ec○miendan pa｢a

suelos basic○s. Debido a los c○mponentes emplead°s en su eiabo｢aci6n y ai

p｢o∞so de t｢ansfo｢maci6n lo cuai asegu｢a ia disponib=idad dei caicio, magnesio,

伯sfo｢o y micro nut｢imentos que c○ntienen, po｢ io que ia fo｢ma de ap=caci6n sera

diiuida con agua antes de uti=za｢ ei abon○ ○｢g急nic○.

EI aseso｢amiento tecnic○ es impo直ante pa｢a ei c○nocimiento, use y ap=cacjen de

los abonos o｢g名nic○s pa｢a ei cuitivo de jitomate per ias cantidades nut｢imentaies

que c○ntiene cada uno de eilos.

Se ｢edujo un 10% en ei use de ag｢oquimic○s y de c○stos de p｢oducci6n po｢ la

utiiizacien de abonos o｢g急nic○s per el ap〇億e nut｢imentai que tiene este ai cuitivo

de jitomate y per ei an訓sis ec○n6mic○ que se ｢eaiiz6 tomando en cuenta c○stos

de abonos o｢g急nic○s y ag｢oqu了mic○s,

｣os abonos so=dos que die｢on m句o｢ ｢esuitado de acue｢do a ia obseNaci6n y

expe｢iencia de ios p｢oducto｢es fue｢on los s釧dos (Bocashi y c°mp°sta) per ia

p｢esencia de pH neut｢o y ias cantidades nut｢imentaies con ias que cuenta pa｢a ei

cuitivo de jitoma書e,



Se debe ap=ca｢ un abono madu｢o pa｢a evita｢ la inmoviiizacien del nit｢6geno

debido a ias altas ｢elaciones CIN y c○nt｢ibui｢ a la mine｢aiizaci6n de ias piantas de

｣itomate.

Pa｢a ias 10 c○munidades de estudi° Ia edad de ios p｢oducto｢es osc=a de 31 a 40

a的s, ya que a esa edad se c○nside｢an mas ｢esponsables y enめcados en sus

iabo｢es.



RECOMENDAcioNES

｣a pa舶pacj6n de ~as personas en comunidad es buena, per -o que se

recomienda que mas compafieros continuen con este tipo de trabajos en campo y

hagan una ap〇億aci6n a ~as c○munidades.

｣os ｢esuitados de -os a圃sis que se胤iza｢on en e｡abo｢ato｢io p｢esenta｢on que

los abonos s伽｡s saiie｢on con exce~entes cantidades nut｢itivas dent｢o de~ range,

1os l丁quidos saiie｢on con b恥pH per -o que se ｢ec○mienda utiiiza｢los diluidos en

agua pa｢a evita｢ un deso｢den en -a pianta.

しos abonos ifquidos se ｢ecomiendan ap~ica｢ cuando ya te｢minen su etapa de

fermentaci6n para evitar una contaminaci6n en el mismo.

Los abonos s61idos se pueden utilizar terminando el tiempo de fermentaci6n o

despues con estos no se tiene problemas ya que son s61idos y se mantienen

§jemp｢e y cuando no esten expuestos a- viento, sol y -~uvia.

§jemp｢e ve暁a｢ ~as ｢eacciones de ~a ap~icaci6n de un abono en una p~anta pa輪

saber que ｢eacciones tuv｡ y asi pode｢ ｢ecomenda｢~o amp~iamente o冊a｢nos a

elio.

Darle continuidad a este tipo de trabajos para asegurar la auto alimentaci6n y no

depende｢ de los ag｢oquimic｡s que afectan ~a sa-ud, que ademas tienen un costo

muy aito y c○ntaminan e~ medic ambiente.
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AN且XOS

ANEXO 1, Modeio de Encuesta

INS丁i丁什U丁O丁ECNO｣OGICO SUPERIOR DE丁EPSOCO｣U｣A

iNGENiERiA EN DESARRO｣しO cOMUNi鵬Rio

"｣a infamacie= que usted p｢opo｢c~one es ∞n舶enciai y solo pa旧師es es(adis(ic○sタ1

Fecha

Gene｢o

Comunjdad

i. Conteste las sjguientes p｢eguntas de acue｢do a ~o que usted c○nside記

ap｢opjado sub｢ayand○ ○ tachando ios incjsos.

1･- `Habia usted escuchado hab~a｢ ante｢io｢mente de -os abonos y enmjendas

o｢g急njcas en alg血iuga｢ o con algunos ot｢os p｢oducto｢es?

a)Si b) no c) no se

2,- JConocia usted algunos de los abonos organicos antes ensefiados (Biol, Super

調ag｢o, Bocashi, Composta?

a)Si b) No c) Aigunos

3･･ `Conside｢らinte｢esante e- curse de t｢ansfe｢encia de tecno-ogia ace｢ca dei

ma[ejo de abonos y enmiendas o｢g名nic○s antes impa軸do?

a)Si b) No c) No se

4.･ `｣e siNi6 c○noce｢ nuevas t色cni∞s ag｢ic○-as come ~os abonos o｢g負njc○s pa略

unplearlo en la producci6n de su cultivo?



b) No c) Nose

5.- 6Cual es la raz6n por la cual usted considera que no realiza una transici6n de

p｢oduccj6n c○nvencjonal a una p｢oducci6n o｢g急nica?

a) Falta de aseso｢了a t色cnjca

b) Desc○nocjmjento dei p｢oces○ ○｢g台nic○

c) Faita de adopcj6n de nuevas tecnicas ag｢了c○ias,

d)丁odas ias ante｢io｢es

6.- 6Despu6s de la capacitaci6n utiliz6 los productos que se ensefi6?

a) Si b) No c) Aigunas veces

7･- `Conside｢a que画uci｢台costos de p｢oducci6n uti-izando ~as enmiendas y

abonos o喝急nic○s?

a)Si b) No c) Nose

8･- `Si usted u輔za｢a los abonos y enmiendas reduce el use de

Ag ｢oqu im ices?

9･- `Si tuvie｢a las p｡sib刷ades de tene｢ una p｢oducci6n o｢g負nica ia iieva｢了a a

cab○ ○ c○ntinua｢了a u輔zand｡ ag｢oqu了mic°s?

a) Si la =eva｢ia a cabo

b) Continuaria utilizando agroquimicos

c) Fusjona｢了a ios dos p｢oces°s.

c) Me es indife｢ente



ANEXO 2. Analisis fisico-quimicos de los cuatro abonos organicos.

ANÅ=Sis [ISICOQuきMico

TⅢO DE MUESTRA: ARON○ ○RGAN重CO.

LOCALⅢAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUEs恥TOMADA POR: ELENA cENORI〇 ㌔Os血

ZONA 0 LUGAR DE MU巳STREO: ARONO BOCASH工

FEc払: 29-重o-2o宣3

ANALIS量S No. 045

Dete｢minaci6n �&W7VﾇF�H�ｸ�ｶ'FV譁F��

pH 途纉B�

Conductividadel6ctrica(dsm-1) ��纉��

MatenaOrginca(%) �3s���

Carbonoorginico(%) �#�S"�

Ni億6genototal(%) �"����

Relaci6nC/N ���縱��

F6sfbro(mgkg○○) �#Sc��

Potasio(%) ��s��

Calcio(%) ��迭�

Magnesio(%) ��繝B�

H皿edadgravim細ca(%) �#田r�

Porcentajedesaturaci6n(gdeagua/100g demuest重a) 田2經��

De鵬宣dad印紺ente(gcm~j) �����

Color 疲Vw&����#"����
*RealizadasdeacuerdoalaNormaOficial 2007･農Queestable○○iasespec胴cacio巾esy d○○omb｢iz(｣omb｢icom 磐W�6���蒄街ｫ�bﾓ��貞44fﾅ��ﾖWF��6FW�'VV&�FVⅢﾗW2���7F���

DR. FIDENc重o sus弘暮TA

REALIZO

RⅣERA DR. FIDENC量O sus弘工TA RlvERA



ANÅしIsis鵬ICOQu了Mico

TⅢO DE MUESTRA: ABON○ ○RGAN量CO.

LOCAL皿AD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUEs恥TOMADA POR: ELENA cENOB重〇 ㌔Os血

ZONA 0 LUGAR DE MUESTREO: COMPOSTA

FEc弘: 29 -宣o -2013

ANALISIS No. 046

Determinaci6n �&W7VﾇF�H�ｸ�ｶ'FV譁F��

pH 途繝��

Conductividadelec宙ca(dsm○○) �"�3r�

MateriaOrg征ca(%) �3偵迭�

Carbonoorginico(%) �#2����

Nitr6genototal(%) �"�#��

F6sfbro(mgkg-1) �3CB���

Potasio(%) ��纉B�

Calcio(%) ���32�

Magnesio(%) 白�#��

Relaci6nC/N �����b�

Hunedadgravimetrica(%) 鼎2紊"�

Porcentajedesaturaci6n(gdeagua/100g 都R�#��

demues廿a) 

Densidadap紺e血e(gcm~｣) ��緜b�

Color 疲Vw&����#"���

Materialinerte(vidrio,metal,pldstico) ���W&�ε�R��
*RealizadasdeacuerdoalaNormaOficialMexicanaNMX-FF-109�4fﾂ��#��zX�･�VVW8,ｶ&坊6Vﾆ�6W7�V6貿�6�6柳觚7木+7F��6FW�'VV&�FVⅥ+'W2�

delomb｢i之(しomb｢icompos章a) 

DR. FIDENCIO SUSTAITA RIⅤERA

R且ALIZO

DR. FⅡ)ENCIO SUSTAITA RIⅤERA

DIRECTOR DE NSTITUTO



ANÅしisis置ISICOQufMICO

TⅢO DE MUESTRA: FER冒ⅢⅨANTE L王QUⅡ)0.

LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUEs恥TOMADA POR: ELENA cENOBI〇 ㌔Os丘

ZONA 0 LUGAR DE MUESTREO: EXTRACT○ ○RGAN重CO (B量OL)

FEc払: 2少○ ○o -2o重3

ANALISIS No. 047

Dete｢mihaci6n �&W7V友�H�ｸ�ｶ'FV譁F�b�

pH 迭����

Co皿duc心vidadelec血ca(dsm~') 湯��r�

Ni仕るgenototal(%) �����

F6sfbro(mgkg-1) �#C��

Potasio(mgL.I) 涛���

Calcio(m宮L-1) 都R�3��

Magnesio(mgL一') 涛R��"�

*Reaiizadas de acue｢do a la No｢ma O簡cial問exicana NMX-FF｡109｡ScFl_

2007･果Que estabiece las espec師caciohes y mさtodos de p｢ueba de humus

de lomb｢iz (｣omb｢ic○mposta)

DR. FIDENCIO SUSTA重TA RIVERA

REALIZO

DR. F皿ENc○○ susTAl弘RIVERA

DIRECTOR DE賞NSTITUTO



ANÅしISIS各ISICOQufMICO

ANAL重S重S No. 048

TⅢO D巴MUESTRA: FER冒ⅢⅨAN冒E L王QUⅡ)0.

LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUEs恥TOMADA POR: ELENA cENOB○○ Jos血

ZONA 0 LUGAR DE MUESTREO: EX冒RAC冒O ORGAⅢCO (MACRO)

FEc払: 2少○ ○o-2o宣3

Dete｢minaci6h �&W7VﾇF�H�ｸ�ｶ'FV譁F�$B�

pH �2縱2�

Conductividadelさc血ca(dsm~ー) 唐經��

N誼dgenoto屯1(%) ����r�

F6sfbro(mgkg-1) �3c��

P〇日sio(mgL-1) �#3��

Calcio(mgL~1) 塔�苒�

Magnesio(m筈L-I) 涛��"�

支RealizadasdeacuerdoalaNo｢ma〇両cial 磐W�6���蒄��hﾌｴjS��峯64f奉�

2007･質Que establece ias especificaciohes y mさtodos de p｢ueba de humus

de iomb｢iz (しomb｢icomposta)

DR. FIDENC量O SUSTA量TA RIVERA

REALIZO

DR. FID巳Nclo susTAI皿RIⅤERA

DIRECTOR DE重NSTITUTO
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ANEXO 4

Caso1
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ANEXO 5

Caso　2



ANEXO 6

Case 3
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ANEXO 7

Case 4
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ANEXO 8

Case 5
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