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RESUMEN

Esta tesis se realizé con la participacion de 10 comunidades de la Region Mixteca
que se dedican a la produccién de jitomate bajo sistema invernadero, se trabajo
con una poblacion de 80 personas, transfiriendo tecnologias para el manejo de
abonos organicos, para posteriormente aplicarlos dentro de sus cultivos, cuyo
objetivo general fue verificar la disminucion en el uso de agroquimicos y costos de
produccién mediante la utilizacion de abonos organicos en el cultivo de jitomate
bajo sistema invernadero en 10 comunidades de la Regién Mixteca, mediante la
aplicacion de unas encuestas a una muestra de 38 productores. Existe una
participacion apropiada de los productores a quienes se les transfiri® nuevas
técnicas de producciéon observada por el interés que en el momento se mostrd
desde los talleres tedricos — practicos, hasta la aplicacion de los abonos organicos
en su cultivo de jitomate, por lo mismo se dio a conocer los beneficios de los
abonos organicos mediante analisis fisicoquimicos de cada uno de ellos con los
que se trabaj6é en campo, de igual forma se realizé un analisis estadistico mediante
el programa IBM SPSS STATISTIES Version 21.0 para Windows, Microsoft Office
Excel 2010 y Microsoft Office Word 2010, que permitieron un mejor manejo de
datos y de este modo comprobar los objetivos acerca de la disminucién de costos y
agroquimicos que utilizan en la produccién. Se visit6 los invernaderos que aplicaron
abonos organicos solidos y liquidos también se hizo una comparacién de costos

tomando en cuenta los precios de los abonos organicos y abonos quimicos.

Palabras clave: Agricultura Organica, Técnicas Agricolas, Abonos Organicos,
Abonos Quimicos




ABSTRACT

This thesis was conducted with the participation of 10 communities in the Mixteca
region engaged in the production of tomato under greenhouse system, we worked with
a population of 80 people, transferring technologies for handling manure, and later
apply them within their crops, whose general objective was to verify the decreased use
of agrochemicals and production costs through the use of organic fertilizers in the
cultivation of tomato under greenhouse system in 10 communities in the Mixteca
Region, by applying a survey to a sample of 38 producers. There is an appropriate
participation of producers who were transferred to new production techniques
observed by the interest expressed at the time from theoretical workshops - practical,
to the application of organic fertilizers in cultivation of tomato, therefore unveiled the
benefits of organic fertilizers by physicochemical analysis of each of them with which
they worked in the field, just as a statistical analysis was performed using IBM SPSS
STATISTIES version 21.0 for Windows, Microsoft Office Excel 2010 and Microsoft
Office Word 2010, which allowed better management of data and thus check the
targets on cost reduction and agrochemicals used in production. Greenhouses applied
manure solids and liquids also did a cost comparison taking into account the prices of
organic manure and chemical fertilizers visited.

Keywords: Organic Farming, Agricultural Techniques, Organic Fertilizers, Fertilizers
Chemicals
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INTRODUCCION

La agricultura convencional estad basada en el uso de agroquimicos como
insecticidas, fungicidas, fertilizantes, herbicidas y otros productos sintéticos; lo
cual, acarrea un alto nivel de contaminaciéon ambiental y del producto afectando la
salud de los consumidores, la principal alternativa de solucién a la actual
problematica es colocar la agricultura sustentable, la cual es una combinacién de
métodos genéticos, agronémicos, biotecnoldgicos y quimicos en un sistema de
produccion econémico, el cual optimiza la calidad del producto y protege el medio
ambiente y la salud humana. De acuerdo a la Organizacién para las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) los dos principales retos en el
futuro son: eliminar el hambre y la pobreza del mundo. La agricultura tiene un
papel muy importante para que se cumplan estos objetivos. Sin embargo, la
demanda de alimentos en el mundo aumenta, mientras que los dos recursos
primordiales en agricultura son, el suelo y el agua se pierden rapidamente. Por ello
la agricultura debe ser una actividad que conserve el suelo y mejore las
condiciones de aquellos que ya se han degradado y que no se descompongan los
sistemas vegetales para generar mas suelo cultivable, pues son estos los que
permiten captar el agua. Es fundamental que la agricultura sea una actividad que
pueda realizarse por muchos afios, de manera sustentable, es decir, que no agote
los recursos naturales de los que depende, que genere buenos rendimientos e
ingresos a los productores para que tenga beneficios sociales y econdémicos, que
produzca alimentos de calidad y que no tenga efectos negativos para el ambiente.
Existen alternativas a la agricultura intensiva como la de conservacion, la
ecolégica y la agroforesteria, en estas se proponen diferentes caminos para
mejorar y conservar la calidad del suelo ya que se usa para sembrar y de esta
manera lograr que la produccién y los rendimientos sean buenos bajo las
condiciones de cada Region. Se proponen estrategias como la labranza minima o
labranza cero y la incorporacion de materia organica al suelo, dejando residuos de
la cosecha anterior u otro tipo de suplementos como la utilizacién de abonos
organicos que son productos de origen natural que han sido transformados por el

hombre de la misma naturaleza para dar nutricién a las plantas y al suelo,
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teniendo como objetivo ayudar el desarrollo fisiolégico de las plantas y a mejorar la
quimica, la biologia y la fisica del suelo. La elaboracién de abonos organicos
ocupa un lugar muy importante en la agricultura, ya que contribuye al
mejoramiento de las estructuras y fertilizacion del suelo a través de la
incorporacion de nutrimento y microorganismos, también la regulacion del pH del
suelo. Con la utilizacién de abonos organicos los agricultores pueden reducir el
uso de fertilizantes quimicos y aumentar el aprovechamiento de los recursos
agricolas de la comunidad, protegiendo al mismo tiempo la salud humana y el
ambiente. Para el cultivo de tomate en condiciones de invernadero es capaz de
producir frutos de excelente calidad ademas de cumplir con los estandares de
inocuidad alimentaria. Por otra parte, en afios recientes, la demanda de productos
desarrollados organicamente se ha incrementado, debido a que los abonos
organicos permiten mejorar las caracteristicas cualitativas de los vegetales
consumidos por el hombre (Tourat, 2000). Es de gran importancia incrementar el
conocimiento acerca de los componentes de los sistemas de produccién organicos
bajo condiciones protegidas, enfatizando en el uso y dosificacion de abonos
organicos. (Salazar et al., 2003).

La Agricultura Organica es la conjugaciéon de una serie de tecnologias aplicadas
principalmente a la realidad y dindmica social, cultural, econémica, ambiental y
politica de cada comunidad campesina con la que se pretenda trabajar, en la
misma, no existen las cantidades estandares para la aplicaciéon de un abono
organico que solucione dudas y preguntas que surjan durante el proceso (AOYHR
2012). En el Instituto para el Desarrollo de la Mixteca A.C. (IDM) en colaboracién
con el grupo de productores de jitomate bajo sistema invernadero independientes

de la Regién Mixteca, desarrollan nuevas técnicas de produccién a través de

talleres tedrico-practico, para ayudar el mejoramiento del suelo.




El presente trabajo es el seguimiento de la investigacion “Transferencia de
Tecnologia Para el Manejo de Abonos Organicos en la Produccion de Jitomate
(Lycopersicon esculentum) Bajo Condiciones de Invernadero en 10 Comunidades
de la Regién Mixteca”, se le dio continuidad en 10 comunidades distribuidas en los
Distritos de: San Pedro y San Pablo Teposcolula, San Juan Bautista Juxtlahuaca,
Huajuapan de Ledn y Santiago Juxtlahuaca. Del mismo modo haciendo mencién
de las aportaciones favorables que tienen los abonos que se aplicaron en el cultivo
de jitomate bajo condiciones de invernadero mediante un analisis fisico-quimico de
cada uno de ellos, y comprobando asi con analisis e interpretacion de encuestas
los resultados obtenidos por la aplicacion de estas nuevas técnicas que se les dio

a conocer.

El presente esta integrado por capitulos, de los cuales el primero es Fundamento
del estudio, que es la base sustentada del estudio mediante fuentes confiables de
autores que ya han realizado investigaciones semejantes y que han tenido
excelentes resultados, dentro del mismo se encuentran, planteamiento del
problema, justificacion y objetivos de los cuales se derivan los objetivos general y
los especificos mismos que describen porqué se realizé el trabajo. En el Capitulo
ll, se exponen las generalidades del area en que se particip6é describiendo a nivel
Micro y Macrolocalizacién las 10 comunidades de objeto de estudio en el mismo
capitulo se describen los alcances y limitaciones del desarrollo del proyecto.
Capitulo Il se presenta el Marco teérico que apunta las acepciones teéricas por
otros autores. Capitulo IV Metodologia en ella encontramos la base metodoldgica
de como se desarrollé el trabajo de investigacion. También se mencionan los
Resultados: es la informacién que se obtuvo a partir del trabajo de campo e
informacion bibliografica, se presenté la composicion fisico-quimica de los abonos
organicos, vivencias de productores al utilizar abonos organicos, evaluaciéon de
costos en el uso de agroquimicos, ademas un medio de difusién acerca del

manejo de abonos organicos mediante tripticos, también comparacion de costos y

caracteristicas observadas en la planta.




CAPITULO |
FUNDAMENTO DEL ESTUDIO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En nuestro pais la contaminacién es un problema econémico, social y ambiental
para la sociedad en general, que cada dia va creciendo a pasos agigantados que
sin darnos cuenta nos esta pasando a perjudicar en muchos aspectos. Una de las
causas de este problema es el uso y fabricacion excesiva de quimicos, que en el
transcurso del tiempo va terminando con el planeta, la salud de las personas, el
suelo mismo para la produccion de los alimentos y el dinero por el costo excesivo
de cada uno de ellos. La degradacion de afios anteriores fue agravada durante la
segunda mitad del siglo XX por las politicas agrarias del Gobierno Mexicano y las
tecnologias de la Revolucién Verde. La politica gubernamental de Unicamente
ofrecer créditos para monocultivos casi termind con la ancestral y sustentable
milpa. Los monocultivos acabaron con la fertilidad de la tierra y la expusieron a la
erosion, con la Revolucién Verde llegaron los fertilizantes quimicos, los cuales
mejoraron rendimientos, pero solo a corto plazo, perjudicando al suelo a largo
plazo.

En la Regién Mixteca la mayoria de los agricultores utilizan productos quimicos
para la nutricion, control de plagas y enfermedades para sus cultivos, sin saber
que estos contaminan el medio ambiente, deterioran los suelos haciéndolos
infértiles y afectan la salud de las personas al no aplicarlos correctamente sin
embargo la erosion y la degradacion continuaron, obligando a los agricultores a
utilizar cada vez mas fertilizantes. El agotamiento de las tierras junto con los altos
costos de los fertilizantes obligd a agricultores a abandonar sus campos,
expandiendo la agricultura a terrenos recién talados, la deforestacion y la erosion
se vieron acelerados y actualmente la Regién Mixteca sufre de uno de los indices
de erosion mas altos del planeta. Es también una de las regiones mas pobres de

México, incapaz de producir sus propios alimentos y muestra una de las tasas de

emigracién mas altas del pais.




El trabajo de Transferencia de tecnologia para el manejo de abonos organicos en
la produccién de jitomate (Lycopersicon esculentum) bajo condiciones de
invernadero en 10 comunidades de la Regiéon Mixteca, que se realiz6
anteriormente tiene como objetivo la disminucién de productos quimicos y costos
de produccion, para la cual no se pudieron comprobar los mismos por el tiempo de
periodo de realizacién del trabajo, el ciclo de produccién de la planta de jitomate,
el reducido tiempo de estadia en cada una de las comunidades, el nimero de
productores involucrados, las distancias y accesos que existen por comunidad,
que dificultaron la culminacién de los objetivos iniciales. Por lo mismo se decidié
retomar el anterior proyecto para la comprobacién de los objetivos y asi aportar

resultados a la sociedad con una de las problematicas actuales que presenta la

Region de estudio, ya que cada dia se presentan problemas de salud al utilizar

productos quimicos en la produccién de alguna hortaliza.




1.2 JUSTIFICACION

El seguimiento del trabajo, denominado “Transferencia de Tecnologia para el
Manejo de Abonos Organicos en la Produccién de Jitomate (Lycopersicon
esculentum) Bajo Condiciones de Invernadero en 10 Comunidades de la Regién
Mixteca”, se retoma para comprobar los objetivos anteriormente planteados ya que
por cuestiones de tiempo y fenologia de la planta no se pudieron concretar,
mismos que hacen referencia a la disminucién del uso de quimicos y costos de
produccién, por ello se continua la investigacién. Haciendo necesario conocer las
cantidades nutrimentales de cada uno de los abonos organicos elaborados, para
aprobar los beneficios que estos presentan al ser aplicados al cultivo de jitomate
por la composicién fisico-quimica que presenta cada uno de ellos, por otro lado
probar que la aplicacién de los mismos tiene una gran intervencion positiva para el
cultivo del jitomate manifestandolo en el desarrollo de la planta. Asi mismo la
capacitacion a los grupos de productores en la elaboracién de abonos organicos
ayudara a conocer nuevas técnicas de cultivo esto llevara a los productores tener
buenas practicas sustentables de produccién, al realizar sus propios abonos,

conocer la composicion quimica de cada uno de ellos y conocer la transferencia

de tecnologia en la produccion de jitomate bajo sistema invernadero.




1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General

Verificar la disminucién en el uso de agroquimicos y costos de produccion
mediante la utilizacion de abonos organicos en el cultivo de jitomate bajo

sistema invernadero en 10 comunidades de la Regién Mixteca.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Determinar los componentes fisico-quimicos de cuatro abonos organicos.

» Explicar en un taller a productores en 10 de las comunidades los resultados
del analisis fisico-quimico de los abonos organicos.

» Realizar un analisis nutrimental de la composicion fisico-quimica de los
abonos organicos con respecto a otros elaborados

» Comprobar la disminucion del uso de agroquimicos, utilizando abonos
organicos en el cultivo de jitomate bajo condiciones de invernadero.

» Confirmar la disminucion de costos de produccidn para el cultivo de jitomate

en la utilizacion de abonos organicos.




CAPITULO II
GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 CARACTERIZACION DEL AREA EN QUE PARTICIPO

2.1.1 Macrolocalizacion

El estado de Oaxaca estd localizado en la Regién Sur Oeste del Pacifico
Mexicano: limita al norte con Puebla y Veracruz, al este con Chiapas y al Oeste
con Guerrero. La superficie territorial de la entidad es de 95 mil 364 kildbmetros
cuadrados; lo que representa el 4.8% del total nacional. Por su extension, Oaxaca
ocupa el quinto lugar del pais después de los estados de Chihuahua, Sonora,
Coahuila y Durango. La entidad posee una superficie nautica de 11 mil 351
kilbmetros cuadrados y esta ubicado a mil 558 metros sobre el nivel medio del
mar. Por su conformacién politica, econémica y social, Oaxaca cuenta con 8
regiones geoecondémicas: Cafiada, Costa, Istmo, Mixteca, Papaloapan, Sierra
Norte, Sierra Sur y Valles Centrales; siendo su capital la Ciudad de Oaxaca de
Juarez, considerada Patrimonio Cultural e Histérico de la Humanidad. En el estado
de Oaxaca predomina el clima tropical, su temperatura media anual es de 18°C.
No obstante, la accidentada geografia provoca variaciones del clima. Por ejemplo,
en los litorales prevalece una temperatura promedio de 27°C, mientras que en el

Valle de Oaxaca la temperatura media es de 22°C. Por su parte, en las regiones

altas de las montarias impera el clima frio (www.e-local.gob.mx).




Figura 1.Estado de Oaxaca
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Fuente: Elaboracién propia utilizando el software de Autodesk Autocad.




2.1.2 Microlocalizacion

La Mixteca Oaxaquefia es una de las ocho Regiones de Oaxaca, ubicada al norte
de ese estado Mexicano. Los mixtecos formaron una de las civilizaciones mas
brillantes de Mesoamérica, sobrevivieron a la Conquista espariola y fomentaron
una impresionante tradicién concentrada mixteco-europea que perdura hasta la
fecha. Tlaxiaco es la segunda ciudad en cuanto a poblacién. La Regién de la
Mixteca Oaxaquenia, colinda con los estado Puebla y Guerrero, con la Region de
la Cafiada al este, al sureste con los Valles Centrales y al sur con la Sierra Sur. En
Oaxaca, la Mixteca ocupa 189 municipios de los Distritos de Silacayoapan,
Huajuapan, Juxtlahuaca, Coixtlahuaca, Nochixtlan, Teposcolula, Tlaxiaco, Putla y
Jamiltepec, Huajuapan es la ciudad mas poblada, seguida de Tlaxiaco. Estas dos
ciudades son las que encabezan el movimiento por la recuperacion de su legado,

dentro de todo el contexto oaxaquefio. (www.e-local.gob.mx).

Dentro de algunas comunidades, municipios y distritos de la esta misma Regién se
realizé un trabajo de investigacion organica abarcando las siguientes: en el Distrito
de Teposcolula se trabajé en el Municipio de Nopala con un grupo de productores
de jitomate, también en el mismo distrito se trabajé el Municipio de Teotongo con
dos grupos de productores y dentro de ese Municipio se trabajé con la comunidad
del Progreso Teotongo con dos grupos de productores. Para el Distrito de
Coixtlahuaca se trabajé con un grupo de productores y en el municipio de
Concepcion Buenavista que se encuentra dentro del mismo Distrito se trabajé con
cuatro grupos de productores.En el distrito Huajuapan se trabajé con el Municipio
de San Marcos Arteaga con dos grupos de productores y en la comunidad de
Yosocuta que pertenece a este Municipio se trabajé con cuatro grupos, dentro del
mismo distrito en la comunidad de Yetla de Juarez Municipio de Tonala se trabajo
con 6 grupos de productores de jitomate. Por Gltimo se trabaj6é con el municipio de
Tecomaxtlahuaca con dos grupos de productores mismo que pertenece al distrito
de Juxtlahuaca.
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Figura 2. Localizacién de 10 Comunidades de estudio de la Region Mixteca.
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2.1.3 Descripcion de las comunidades

2.1.3.1 Concepcion Buenavista

Es un municipio que se encuentra dentro del distrito de Coixtlahuaca, Misma que
se localiza en la parte noreste del estado, en las coordenadas 97°24° longitud
oeste, 17°53" latitud norte y a una altura de 2,120 metros sobre el nivel del mar. La
superficie total del municipio es de 357.23 km2 y la superficie del municipio en
relacion con el estado es del 0.37 % de pendientes y barrancos. Cuenta con varios
arroyos que se unen a los afluentes del rio Papaloapan. La Regién es de clima
templado, frio y calido. La temperatura promedio es de 16°C. La cabecera
municipal tiene una altura de 2,025 metros sobre el nivel del mar.

El tipo de suelo localizado en el municipio es el suelo arcilloso y tepetatoso, tipo
cambisol calcico’, es propicio para las actividades forestales, de usos varios, el
50% es agricola y se utiliza en cultivos de siembra de temporal y el 50% es

ocupado por viviendas (www.e-local.gob.mx).

2.1.3.2 San Juan Bautista Coixtlahuaca

El distrito de Coixtlahuaca significa en el llano de las culebras. Su ubicacién se
encuentra en la parte noreste del estado, en las coordenadas 17°43° longitud
oeste, 97°19" latitud norte y a una altura de 2100 metros sobre el nivel del mar. La
superficie total del municipio es de 17.26 km2 y la superficie del municipio en
relacion con el estado es del 0.02 por ciento. El clima que predomina aqui es el

mismo que en las otras comunidades y que es frio, y varia dependiendo las
estaciones del afio.

El tipo de suelo localizado en el municipio es el tipo cambisol calcico, es propicio
para la vegetacion boscosa de coniferas latofiadas. Predomina el suelo calizo o

tierra blanca, la cual es productiva, asimismo existe en los alrededores la tierra

'Cambisol célcico. Son los que presentan mayor extension en la zona, suele tener una capa
mayor de 15 cm de espesor, enriquecida de carbonatos secundarios, en una proporcion
mayor de 15 %, al menos en los 125 cm superficiales
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humifera la que es utilizada como abono de las plantas, la otra es rocosa, donde

prevalece la escasa vegetacion (www.e-local.gob.mx).

2.1.3.3 Villa de Tamazulapan del Progreso

El municipio de Tamazulapan significa "En el agua de los sapos", pertenece al
Distrito de Teposcolula, tiene un recurso natural muy preciado que es el agua, Se
localiza en la parte noroeste del estado, en las coordenadas 97°34" longitud oeste,
17°40" latitud norte y a una altura de 2,200 metros sobre el nivel del mar.

La superficie total del municipio es de 102.6 kilometros cuadrados y la superficie
del municipio con relacién al estado es del 0.11%. Entre los principales rios se
encuentran: El Mixteco, El Del Oro, Xata, Barranca de Xacahua, lugar junto a La
Pefia Pintada, Grande, de Tejupan, del Cerro Gacho, Seco, de Teotongo, el del
Tejon. El clima que predomina en esta region es templado. Regién montafiosa con
suelo tipo cambisol calcico y bosque de coniferas, propios para la agricultura y

forestacion (www.e-local.gob.mx).

2.1.3.4 Teotongo

Es un municipio que pertenece al distrito de Teposcolula cuya ortografia correcta
es Teotolco, significa "en el diosecillo". Se localiza en la parte noreste del estado,
en las coordenadas 97°32" longitud oeste, 17°43" latitud norte y a una altura de
2060 metros sobre el nivel del mar. Limita al norte con San Pedro Nopala y Santa
Magdalena Jicotlan; al sur con Villa de Tamazulapan del Progreso; al oriente con
La Trinidad Vistahermosa y San Antonio Acutla; al poniente con Villa de
Tamazulapan del Progreso y con Santiago Huajolotitlan.

La superficie total del municipio es de 39.55 km2 y la superficie del municipio con
relacion al estado es del 0.04 %. Cuenta con dos rios y se llaman rio de Acutla y el
rio Chile- Atole. Los recursos hidrograficos en la regién son escasos. Templado y
frio. El tipo de suelo localizado en el municipio es el tipo cambisol célcico, el cual

propicia la actividad forestal (www.e-local.gob.mx).
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2.1.3.5 Progreso Teotongo

Es una comunidad que pertenece al Municipio de Teotongo distrito de San Pedro y
San Pablo Teposcolula. Se localiza en la parte noreste del estado, en las
. coordenadas 97°32° longitud oeste, 17°43" latitud norte y a una altura de 2060
metros sobre el nivel del mar. La superficie total del municipio es de 39.55 km2 y
la superficie del municipio con relacion al estado es del 0.04 %. Cuenta con dos

rios y se llaman rio de Acutla y el rio Chile- Atole.

Los recursos hidrograficos en la Regidén son escasos, el clima es templado y frio.
Parte del ecosistema es la agricultura de autoconsumo con la que producen maiz,
frijol y frutos. El tipo de suelo localizado en el municipio es el tipo cambisol calcico,

el cual propicia la actividad forestal (www.e-local.gob.mx).

2.1.3.6 San Pedro Nopala

Es un Municipio que pertenece al Distrito de Teposcolula EI nombre de Nopala

significa "Donde abunda el Nopal o Nopalera". Se localiza en la parte noreste del

estado, en las coordenadas 97°32° longitud oeste, 17°48° latitud norte y a una
altura de 2180 metros sobre el nivel del mar.

La superficie total del municipio es de 20.41 kildmetros cuadrados y la superficie
del municipio con relaciéon al estado es del 0.02 %. Es templado moderado
luvioso, de invierno seco no riguroso de pradera. La temperatura del mes mas
calido es aproximadamente de 22°C.

El tipo de suelo localizado en el municipio es de tipo arcilloso y se utiliza para la
agricultura, Regién montafiosa de la mixteca alta, su suelo tipo luvisol crémico es

propicio para la vegetacién boscosa de coniferas y lati foliadas (www.e-
local.gob.mx).

2.1.3.7 San Francisco Yosocuta

Es una comunidad que se encuentra en el municipio de San Marcos Arteaga,
distrito de Huajuapan. Se ubica al noroeste de la ciudad de Oaxaca, a 183
kilbmetros por la supercarretera 131-D hasta Nochixtlan, siga por la carretera 190

hasta Huajuapan de Leon, a la izquierda por la carretera federal 125 con destino a
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Juxtlahuaca. 15 kilémetros adelante se ubica la poblacién. Su clima es templado y
calido, en algunas partes muy arido. El tipo de suelo localizado en el municipio es

el cambisol célcico propio para la agricultura (www.e-local.gob.mx).

2.1.3.8 Yetla de Juarez

Es una Comunidad que se localiza en el Municipio de Santo Domingo Tonala del

estado de Oaxaca México, la localidad se encuentra a una mediana altura de 1360

metros sobre el nivel del mar. Es una comunidad que su actividad principal es la
agricultura encontrandose en la misma seis grupos de productores de jitomate
bajos sistema invernadero. El clima es Templado, a 1530 metros sobre el nivel del
mar. El tipo de suelo localizado en el municipio es el cambisol célcico (www.e-

local.gob.mx).

2.1.3.9 San Sebastian Tecomaxtlahuaca

El Municipio de Tecomaxtlahuaca pertenece al distrito de Juxtlahuaca, el nombre

Tecomaxtlahuaca significa "En el llano de los Tecomates", Se localiza en la parte

noreste del estado, en las coordenadas 98°02° longitud oeste, 17°21" latitud norte
‘ y a una altura de 1,680 metros sobre el nivel del mar.

La superficie total del municipio es de 369.99 km2 y la superficie del municipio con
relacion al estado es del 0.39 %. Su clima es templado y solo en el invierno se
siente rigurosamente el fri6, pues suele caer algunas heladas; en el verano
refresca algo el viento del sur que suele correr, el viento dominante es el del norte.
Hay explotacion de maderas, explotacién minera. Regién montafiosa, su suelo tipo
cambisol calcico es propicio para la vegetacion de matorrales (www.e-

local.gob.mx).

2.1.3.10 San Marcos Arteaga

Es municipio que se encuentra en el distrito de Huajuapan, se llama asi en honor
a San Marcos, uno de los 4 evangelistas, y de Simén Arteaga. Se localiza en la
parte noroeste del estado, en la regiéon de la Mixteca, en las coordenadas 97°51°
de longitud oeste y 17°43" de latitud norte, a una altura de 1,640 metros sobre el
nivel del mar.
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La superficie total del municipio es de 133.96 km2 y la superficie del municipio en
relacion al estado es del 0.14 %. Regién montafiosa, sus principales montafias
son: la Culebra, la Ducutachi y el cerro de la Pita.

La superficie de la localidad es regada por el rio Mixteco, afluente del rio Balsas.
Su clima es templado y calido, en algunas partes muy arido. El tipo de suelo
localizado en el municipio es el cambisol célcico propio para la agricultura (www.e-
local.gob.mx).
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2.2 ALCANCES Y LIMITACIONES
2.2.1 Alcances

» Se trabajé con una muestra correspondiente a 38 personas de una
poblacion total de 80 integrantes de 10 comunidades de la Regién Mixteca.

> Se logré el acercamiento directo con los productores, obteniendo vivencias
de los mismos acerca del curso anteriormente impartido.

> Se logré obtener los resultados fisico-quimicos de los cuatro abonos
organicos elaborados.

» Se obtuvo un producto final donde se muestra la informacion de los abonos

organicos en forma de Tripticos.
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2.2.2 Limitaciones

> El nimero de comunidades consideradas en el presente estudio fue muy

amplia por lo que no se pudo permanecer mucho tiempo en cada comunidad.

> Las comunidades de estudio estan muy dispersas una de otra por lo que el

traslado genera trayectos largos de desplazamientos.

> El tiempo de atencidon que requiere cada uno de los productores es

prolongado por las necesidades del proyecto.

» Falta de personal para la recopilacion, procesamiento y andlisis de la

informacion.
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CAPITULO 1l
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
3.1 AGRICULTURA

La agricultura es el arte de cultivar la Tierra y la Agronomia es una rama de la
agricultura que estudia el cultivo racional del suelo y se fundamenta en el estudio
dinamico del suelo y de las plantas desde el punto fisico, quimico y biologico
(Coopeumo, 2014). Desde que el hombre empez6 a cultivar la tierra y a vivir de
sus cosechas, descubrié que los suelos se cansaban y sus sustancias nutritivas se
agotaban, asi optd por aplicar medidas alternativas encaminadas a recuperar su
productividad; las primeras medidas fueron dejar que el terreno descanse después
de cada cosecha, luego traté de ayudarle a recuperar sus nutrientes aplicando
residuos organicos de su misma produccion. El crecimiento de la poblacion, la
necesidad de alimento y las demandas del sistema econémico, exige a los
terrenos producir en forma abundante y permanente, los resultados son tierras
cansadas y deterioradas. Para reactivar este medio de produccion, el hombre ha
buscado la solucién en los agroquimicos, productos concentrados ligeros de facil
uso y manipulacion, pero de alto costo y poco recomendados por las
contraindicaciones que estos tienen para la alimentacién y salud (Agricultura
Organica, 2002).

Para la agricultura actual el sistema de produccién se clasifican en dos tipos de
fertilizacion hacia los cultivos, que son la utilizacién de fertilizantes quimicos vy la
utilizacion de biofertilizantes u abonos organicos los cuales tienen diferentes
manejos ventajas y desventajas. Los fertilizantes quimicos son reparados sobre la
base de materias primas importadas y procesamientos que depende altamente de
energia. Tanto las materias primas como los productos terminados estan en
manos de unas pocas empresas a nivel mundial, que crean una dependencia
tanto riesgosa para los agricultores y en Ultima instancia para el pais que basa su
desarrollo en estos insumos.
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Tratdndose de materias primas y productos importados, su adquisicién significa
entre otros tener los costos basados en moneda extranjera, salida de divisas y la
necesidad de mantener la diferencia entre los precios internos de los productos y

los precios externos de los mismos (Didgenes 1999).

Los fertilizantes quimicos en general son solubles. Su solubilidad presenta la
ventaja de que los nutrientes estan mas rapidamente disponibles para las plantas,
por otro lado presentan la desventaja de que en condiciones de exceso de agua
en el suelo gran cantidad de estos nutrientes puede ser desaprovechado ya sea
por su erosion o lixiviacién, contaminando a la vez las aguas superficiales y
subterraneas. Si son utilizados de manera inadecuada, pueden constituirse en
desmejora del suelo y del agua. Los fertilizantes quimicos no son considerados
como mejoradores del suelo, sus efectos en este sentido pueden ser indirectos a
través del aumento de la produccién de biomasa, y se pueden clasificar en los

siguientes:

Plaguicidas: son un variado numero de sustancias quimicas que se utilizan para
proteger los animales y plantas de los efectos negativos de otros seres vivos que,
por su accion y expansion numeérica, se pueden convertir en una plaga, se utilizan
para prevenir, destruir o controlar las plagas (vegetales o animales) que afectan a
los cultivos y a las pasturas. También a los insectos que son vectores de

enfermedades humanas (por ejemplo, los mosquitos o las vinchucas).

Herbicidas: es un producto quimico que inhibe o interrumpe el crecimiento y
desarrollo de una planta, son usados extensivamente en la agricultura, industria y
en zonas urbanas, debido a que si son utilizados adecuadamente proporcionan un
control eficiente de maleza a un bajo costo (Peterson et al., 2001). No obstante, si
no son aplicados correctamente los herbicidas pueden causar dafios a las plantas
cultivadas, al medio ambiente, e incluso a las personas que los aplican. En la
agricultura, los herbicidas han sido una herramienta importante para el manejo de
maleza por muchos afios, desde la década de los 40°s los herbicidas han sido

cada vez mas sofisticados en el aspecto de control de maleza, duracion del
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periodo de control y selectividad a los cultivos. Aunque los herbicidas son
aplicados extensivamente, son probablemente el componente menos entendido de
un sistema de manejo integrado de maleza (Baumann et al., 1998). Por lo anterior,
el objetivo es proporcionar informaciéon sobre cémo actian los herbicidas en las

plantas para promover su uso eficiente.

» Insecticidas: es una sustancia que contiene principios activos quimicos con la
intencién de matar insectos. Aunque conviene resaltar que hoy en dia existen
insecticidas ecoldgicos muy eficaces que nos ayudaran a mantener nuestros
cultivos libres de bichos e insectos, a veces es necesario utilizar insecticidas mas
eficaces y contundentes, como son los quimicos, muchas veces se hacen
necesarios, pero hay que tener en cuenta que su uso continuado afecta a la salud
humana, a la fauna y flora y que conduce al empobrecimiento de los suelos y del
agua. También suelen matar a los depredadores naturales de los insectos por lo
que siempre necesitaremos mas y mas creando en los insectos resistencia. Asi
que a largo plazo son una mala opcién y por eso desde aqui recomendamos

insecticidas ecolégicos.

» Funguicidas: son usados extensamente en la industria, la agricultura, en el hogar y
el jardin para un numero de propdsitos que incluyen: para proteccion de las
semillas de granos durante su almacenamiento, transportacién y la germinacion;
para la proteccion de los cultivos maduros, de las fresas, los semilleros, las flores
e hierbas silvestres, durante su almacenamiento y transportacién; para la
eliminacion de mohos que atacan las superficies pintadas; para el control del limo
en la pasta del papel [de empapelar]; y para la proteccién de alfombras y telas en
el hogar.

El potencial que tienen los fungicidas para causar efectos adversos en los
humanos varia enormemente. Histéricamente, algunas de las epidemias mas
fragicas de envenenamiento por fungicidas han ocurrido mediante el consumo de
semillas de granos que fueron tratadas con mercurio organico o

hexaclorobenceno.
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Sin embargo, es improbable que la mayoria de los fungicidas que se utilizan en la
actualidad causen severos envenenamientos frecuentes o sistémicos debido a
varias razones. Primeramente, muchos de ellos tienen una toxicidad inherente
baja para los mamiferos y son absorbidos ineficazmente. En segundo lugar,
muchos fungicidas se formulan en una suspensién de polvos y granulos
absorbentes en agua, por lo cual una absorcién rapida y eficiente es improbable.

En tercer lugar, los métodos de aplicacion son tales que relativamente son pocos
los individuos que estan altamente expuestos.

Se presenta una serie de ventajas vy desventajas en la utilizacién de estos
productos. (Ver cuadro 1).

Cuadro 1. Ventajas y desventajas del uso de quimicos

Ventajas Desventajas
Control de plagas y enfermedades Desgaste del suelo
Mayor productividad Costos muy altos
Ingreso alto Ocasionan dafios a la salud
Productos comercializados Contaminacién ambiental
Facil aplicacion Solo funciona para una vez

Fuente: elaboracion propia de acuerdo al trabajo de campo.

3.2 AGRICULTURA ORGANICA

La Agricultura Organica es un movimiento que promueve la conversion de los
desechos organicos procedentes del hogar, la agricultura, mercado, desazolve de
desaglies, entre otros, en un material relativamente estable llamado humus,
mediante un proceso de descomposicién aerébica bajo condiciones controladas,
particularmente de humedad y aireacion, en el cual participan bacterias, hongos y
actinomicetos. La aplicacién de materia organica humificada, aporta nutrientes y

funciona como base para la formacion de multiples compuestos que mantienen la
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actividad microbiana, como son: las sustancias hiUmicas (acidos humicos?,
fulvicos® y huminas®). Que al incorporarla ejercera distintas reacciones en el suelo
como la mejora de la estructura del suelo, facilitando la formacion de agregados
estables con lo que mejora la permeabilidad de éstos, aumenta la fuerza de
cohesién a suelos arenosos y disminuye esta en suelos arcillosos (Tisdale y
Nelson, 1996; Guerrero, 1996, et al), mejora la retencion de humedad del suelo y
la capacidad de retencion de agua (Bellapart, 1996; Bollo, 1999, etc. al), estimula
el desarrollo de plantas (Tan y Nopamombodi, 1979, Hartwigsen y Evans, 2000),
mejora y regula la velocidad de infiltracién del agua, disminuyendo la erosion
producida por el escurrimiento superficial (Bollo, 1999), eleva la capacidad tampén
de los suelos (Landeros, 1993; Bollo, 1999), contribuye a disminuir los riesgos
carenciales y favorece la disponibilidad de algunos micronutrientes (Fe, Cu y Zn)

para la planta.

El aprovechamiento de estos residuos organicos cobra cada dia mayor
importancia como medio eficiente de reciclaje racional de nutrientes, que ayuda al
crecimiento de las plantas y devuelven al suelo muchos de los elementos

extraidos durante el proceso productivo.

Asimismo, mejoran las caracteristicas fisicas y previenen la erosién del suelo,
reducen la dependencia de insumos externos de alto costo econdmico vy
ambiental, enfocado a una agricultura sostenible, en donde se disminuye y elimina

el empleo de agroquimicos a fin de proteger el ambiente (Cerrato ef al., 2007).

3.2.1 Tecnologia Agricola

El “Manual del Extensionista para el uso de la Guia Técnica” es un complemento
de la publicacién “Guia Técnica para la difusion de tecnologias de produccion
agropecuaria sostenible”.

2 Son una sustancia negra con un alto grado de humificacion y estructura compleja, que acttan
principalmente sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

*Son una sustancia amarillenta con menor grado de humificacién y estructura mucho mas sencilla
“Porcién insoluble en medio alcalino y relativamente inerte de humus, constituida por acidos Hiimico
intimamente ligados a la materia mineral del suelo.
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Esta responde a una de las principales actividades del Programa de Fomento de
la Produccién Agropecuaria Sostenible (PFPAS), que consiste en la adopcién por
pate de pequefios y medianos productores de tecnologias agropecuarias
innovadoras con efecto ambiental positivo, que combinan el incremento de los
ingresos con la conservacion de la base productiva y el reconocimiento de los
beneficios ambientales (MAC, 2009).

El resultado esperado es una cultura de produccion agropecuaria sostenible que
evite la degradaciéon del ambiente, disminuya sus efectos negativos sobre el
cambio climatico, mejore su competitividad y genere condiciones para una mejor
calidad de vida. (Op-Ci).

3.2.2 Biofertilizantes

Los biofertilizantes son productos tecnolégicos elaborados con microorganismos
benéficos que promueven el crecimiento de las plantas y les puedan proporcionar
nutrientes (SAGARPA, 2013). Se caracterizan por la presencia de
microorganismos vivos que no causan dafo o enfermedad al hombre, a los
animales ni a las plantas.

Pueden emplearse bacterias u hongos microscopicos, llamados micorrizicos, que
se asocian en forma natural con las raices de las plantas, beneficiando su

crecimiento y el rendimiento de los cultivos (Caballero, 2009).

Son abonos liquidos con mucha energia equilibrada y composicién mineral,
preparados a base de estiércol de vaca muy fresca disuelta en agua y enriquecida
con leche y melaza que se ha colocado a fermentar por varios dias en canecas de
plastico, bajo un sistema anaerdbico (sin la presencia de oxigeno) y muchas veces
enriquecidos con harina de rocas molidas o algunas sales minerales; como son los

sulfatos de magnesio, zinc, cobre, etc., (Restrepo, 2007).
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3.2.2.1 Importancias de los Biofertilizantes

Sirven para nutrir, recuperar y reactivar la vida del suelo, fortalecer la fertilidad de
las plantas y la salud de los animales, al mismo tiempo que sirven para estimular
la proteccién de los cultivos contra el ataque de insectos y enfermedades. Por otro
lado, sirven para sustituir los fertilizantes quimicos altamente solubles de la
industria los cuales son muy caros y vuelven dependientes a los campesinos,

haciéndolos cada vez mas pobres.

3.2.3 Bioinsecticidas

Desde la antigliedad, uno de los grandes problemas de la agricultura consiste en
las pérdidas considerables que generan el ataque de plagas a las cosechas. Por
esta razon se han desarrollado una serie de soluciones, dentro de las cuales se
cuentan los insecticidas quimicos; sin embargo, su uso indiscriminado ha
generado un gran problema de contaminacién del ecosistema. Por lo anterior, se
han desarrollado los bioinsecticidas, una alternativa amigable con el ambiente e
igualmente eficaz en el control de plagas, pueden tener distintos origenes; entre
los principales se cuentan el microbiano y el bioquimico.

Su uso tendria beneficios a nivel mundial, ya que presentan nula o minima
toxicidad para el ser humano, animales y plantas, conservando su especificidad y

efectividad en el combate de plagas.

El énfasis en el cuidado y preservacion del ambiente, las severas restricciones en
el uso de insecticidas con efectos residuales, y la factibilidad de lograr costos
sustantivamente inferiores, despliegan posibilidades a los insecticidas microbianos
producidos mediante biotecnologias. Desde los inicios de la agricultura, las
civilizaciones han sufrido la devastacién de sus cosechas por los ataques de
insectos y plagas (Asaff, 2006). Ante esta situacién, el hombre ha ido
desarrollando algunas estrategias para su control; fue asi que se crearon los
primeros  insecticidas quimicos, los cuales fueron compuestos inorganicos
relacionados con el arsénico, asi como compuestos organicos como los organo

fosfatos, que resultaron ser mas rapidos y baratos y con un espectro de acciéon
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amplio, por lo cual su uso se extendi6 rapidamente hasta llegar a constituirse en

una herramienta imprescindible de la agricultura moderna (“Control biolégico”,
2006).

Si bien los insecticidas quimicos han permitido un control eficaz de las plagas, se
ha establecido que son altamente perjudiciales para la salud humana y los
ecosistemas; ademas, por su persistencia en el medio ambiente, favorecen la
seleccion de insectos plaga resistentes a ellos, lo que ha motivado el uso de dosis
cada vez mayores o productos cada vez mas téxicos. Lo anterior ha generado una
gran preocupacion a nivel mundial, por lo que en los Ultimos afios se han venido
desarrollando trabajos encaminados a resolver esta gran problematica, limitar la
aplicacion de los insecticidas quimicos, y promover el manejo integrado de plagas,
que incluye otras formas de control efectivas y menos contaminantes, tales como
trampas plasticas y control biolégico.

3.3 ABONOS ORGANICOS

Los abonos organicos son todos aquellos residuos de origen animal y vegetal de
los que las plantas pueden obtener importantes cantidades de nutrimentos; el
suelo con la descomposicién de estos abonos, se ve enriquecido con carbono

organico y mejora sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.

Los abonos organicos se han utilizado desde tiempos remotos y su influencia
sobre la fertilidad de los suelos ha sido demostrada (Piccinini et al., 1991). Aunque
Su composicion quimica, el aporte de nutrimentos a los cultivos y su efecto en el
suelo, varian segun su procedencia, edad, manejo y contenido de humedad.
Ademas constituye una practica de la adicion de residuos vegetales o estiércoles,
incrementando la actividad y cantidad de la biomasa microbiana del suelo.

Una forma de mejorar el manejo del estiércol para evitar la pérdida de nutrimentos
€s separarlo en sus fracciones liquida y sélida, e incorporar el composteado o

Inyectar la fraccion liquida al suelo o a cualquier otro sustrato en distintos sistemas
de produccion.
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De tal manera que el éxito de estos productos radica en la forma de preparacion,
calidad del compost, clases de microorganismos presentes durante la
fermentacion, forma como se almacenen los biopreparados y el método de
aplicacion (Capulin-Grande et al., 2001). El compostaje y la lombricomposta de
estiercol, son procesos aerdbicos de transformacidon de residuos organicos,
animales y vegetales, que ocurren constantemente en la naturaleza bajo la accién

de lombrices, bacterias y hongos descomponedores de la materia organica.

Dentro de la importancia tenemos: La necesidad de disminuir la dependencia de
productos quimicos artificiales en los distintos cultivos, esta obligando a la
bisqueda de alternativas fiables y sostenibles. En la agricultura ecoldgica, se le da

gran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se estan utilizando en
cultivos intensivos.

La importancia que tiene mejorar diversas caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo, y en este sentido, este tipo de abonos juega un papel
fundamental (Tisdale y Nelson, 1996; Guerrero, 1996, et. al).Con estos abonos, se
aumenta la capacidad que posee el suelo de absorber los distintos elementos

nutritivos, los cuales aportaremos posteriormente con los abonos minerales o
inorganicos.

Actuaimente, se estan buscando nuevos productos en la agricultura, que sean
fotalmente naturales. Existen incluso empresas que estan buscando en distintos
ecosistemas naturales de todas las partes del mundo, sobre todo tropicales,
distintas plantas, extractos de algas, etc., que desarrollan en las diferentes
plantas, distintos sistemas que les permiten crecer y protegerse de enfermedades
y plagas. De esta forma, en distintas fabricas y en entornos totalmente naturales,

se reproducen aquellas plantas que se ven mas interesantes mediante técnicas de
biotecnologia.
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En estos centros se producen distintas sustancias vegetales, para producir abonos

organicos y sustancias naturales, que se estan aplicando en la nueva agricultura
(Op -Cit).

Existen diversos abonos organicos hoy en dia, los mas recomendados son los

siguientes por la utilizacién en campo y por mencionar las cantidades nutricionales
de cada uno de ellos,algunos ejemplos son:

J Bocashi
' Composta
' Biol

. Super magro

3.3.1 Bocashi

‘Bocashi” es una palabra japonesa que significa “materia organica fermentada”
una traduccion de esta palabra al Espariol (refiriéndonos al abono) es abono
organico fermentado que también tiene propiedades fisico-quimicas como tal (ver
cuadro 2).

Tradicionalmente, para la preparacion del Bocashi, los agricultores japoneses
usan materia organica como semolina de arroz, torta de soya, harina de pescado y
hojarasca de los bosques como inoculante de microorganismos. Estos suelos
contienen varios microorganismos benéficos que aceleran la preparacién del
abono, ha sido utilizado por los agricultores japoneses como un mejorador del
suelo que aumenta la diversidad microbiana, mejora las condiciones fisicas vy
quimicas, previene enfermedades del suelo y lo suple de nutrientes para el
desarrollo de los cultivos (FAO, 2010).

Es un abono organico resultado de la descomposicion y transformacién de la
materia vegetativa animal como: estiércoles, desechos de cosechas y residuos
Industriales. Proviene de una tecnologia tradicional japonesa, es un abono casero

muy seguro y eficiente que contiene, todos los elementos necesarios y muchos
microorganismos benéficos.
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El método de produccién es variable; cada agricultor puede inventar algo mejor
utiizando los recursos locales. Tiene como ventaja su facil y rapida preparacion,

permitiendo obtener un abono composteado en un tiempo de 15 dias.

Esta técnica permite procesar la gallinaza comprada a nivel comercial,
convirtiéndola en un abono valioso, sin los efectos negativos (incremento de

nematodos y sobreoferta de nitrégeno en las plantas) (Op - cit).

Cuadro 2. Especificaciones quimicas del abono Bocashi

Determinacién Resultado obtenido*
pH 7.94
Conductividad eléctrica (dS m™) 0.98
Materia Organica (%) 37.10
Carbono organico (%) 21.52
Nitrégeno total (%) 2.01
Relacion C/IN 10.70
Fésforo (mgkg-') 256.0
Potasio (%) 0.79
Calcio (%) 0.95
Magnesio (%) 0.84
Humedad gravimétrica (%) 29.67
Porcentaje de saturacion (g de 63.50
agua/100g de muestra) i
Densidad aparente (g cm™) 0.81
Color Negro (10 YR 2/1)
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-
109-SCF1-2007. Que establece las especificaciones y métodos
de prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: propia mediante un andlisis fisico-quimico del abono Bocashi en laboratorio.

Ventajas del Bocashi.

S¢ mantiene un mayor contenido energético de la masa organica pues al no
alcanzar temperaturas tan elevadas hay menos pérdidas por volatilizacion.
Ademas suministra érgano compuestos (vitaminas, aminoacidos, acido organico,

enzimas y substancias antioxidantes) directamente a las plantas y al mismo

29




tiempo activa el micro y macro organismos benéficos durante el proceso de

fermentacion.

También ayuda en la formacioén de la estructura de los agregados del suelo. El

Bocashi se puede preparar en corto tiempo y no produce malos olores ni moscas.

3.3.2 Composta

Composta es un abono organico que resulta a partir de la descomposicién y
composicion de residuos vegetales y animales, que ocurre bajo condiciones
aerobicas y temperatura controlada. A través de su uso se aportan de manera
natural los 16 minerales esenciales que requiere la planta. La compostera se
puede construir con bloques o con madera o guadua en forma de corral o cajén
(Salas Jacob, 2006).

En la naturaleza, nada se desecha, todo se recicla. Lo que sale de la tierra vuelve
aella en forma de excremento. Aprendiendo de la naturaleza la sabiduria secular®
ha respetado estos ciclos manteniendo la fertilidad de la tierra a base de abonados
organicos precedentes de materiales organicos. En este contexto se pudo dar una
sencilla definicion de lo que es el abono organico diciendo que “es la recuperacion
de la materia organica de producto de las actividades humanas que se le
considera sin valor, para su transformacién en abono”. Esto es indudablemente
una forma de reciclar, evitar contaminacién y aportar materia orgénica y fertilidad a

latierra, ya que estos residuos suponen la mitad de los residuos urbanos.

Esta situacion no puede ser mas ilégica: mientras las tierras necesitan grandes
cantidades de materia organica, cada dia millones de toneladas de residuos
organicos, en lugar de volver a la tierra dandole fertilidad, van a contaminar el
entorno. La importancia de la materia organica en la tierra es grande y no solo
mejora las propiedades fisicas y quimicas de la tierra sino también de los cultivos

(ver cuadro 3) (Consumer, 2004).

*Esun adjetivo que significa que algo suceda o se repita cada siglo.
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Cuadro 3. Especificaciones quimicas del abono Composta

Determinacion Resultado obtenido*
pH 7.81
Conductividad eléctrica (dS m™) 2.37
Materia Organica (%) 39.95
Carbono organico (%) 23.18
Nitrégeno total (%) 228
Fésforo (mgkg-') 344.0
Potasio (%) 0.94
Calcio (%) 1.33
Magnesio (%) 1.21
Relacion C/N 10.16
Humedad gravimétrica (%) 43.42
Porcentaje de saturacion (g de 75 21
agua/100g de muestra) '
Densidad aparente (g cm™) 0.66
Color Negro (10 YR 2/1)
aterial inerte (vidrio, metal, plastico) Primera (< 1%)
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-
SCFI-2007. Que establece las especificaciones y métodos de
prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: propia mediante un analisis fisico-quimico del abono composta.

3.3.3 Biol

El Biol, es elaborado a partir del estiércol de los animales. El proceso se realiza en
un biodigestor, a mas de obtener un abono orgénico natural, es un excelente
estimulante foliar para las plantas y un completo potenciador de los suelos.

El procedimiento es sencillo y sobre todo econémico: Se recoge el estiércol mas
fiesco que hayan generado los animales y se coloca en un recipiente grande, con
tapa hermetica, se agrega agua, leche cruda, cortezas de frutas, hojas de ortiga,
guabo y desechos organicos, mesclamos bien todos los ingrediente, luego

agregamos a la tapa una manguera para el desfogue de gases.
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El proceso de maduracion depende del clima, en zonas donde la temperatura
sobre pasa los 30 grados el abono esta listo para su destilacién en 40 dias, en
zonas con climas relativamente menores su destilacion se recomienda a los 60
dias. El producto es una sustancia viscosa concentrada, para su aplicacién se

debe bajar en forma técnica su concentracion (Agricultura organica, 2002).

Es una fuente reguladora que se obtiene como producto del proceso de
descomposicién anaerdbica de los desechos organicos en mangas de plastico
(biodigestores), actlia como bioestimulante organico en pequefios cantidades y es
capaz de promover el crecimiento y desarrollo de las plantas. La Produccion de
Abono Foliar (Biol) es una técnica utilizada con el objetivo de incrementar la
cantidad y calidad de las cosechas. Es facil y barato de preparar, ya que se usa

insumos de la zona y se obtiene en un tiempo corto (1 - 4 meses) (Colque Tomas,
Rodriguez David, et al, 2005).

El biol es la mezcla liquida del estiércol y agua, adicionando insumos como alfalfa
picada, roca fosférica, leche, pescado entre otros, que se descarga en un digestor,
donde se produce el abono foliar organico. Ademas, en la produccién de biol se
puede anadir a la mezcla plantas repelentes, para combatir insectos plagas

teniendo las siguientes especificaciones quimicas (ver cuadro 4) (Op-cit).

Cuadro 4. Especificaciones quimicas del abono Biol

Determinacién Resultado obtenido*
pH 5.08
Conductividad eléctrica (dS m™) 9.07
Nitrégeno total (%) 0.1
Fosforo (mgkg-') 248
Potasio (mgL-") 900
Calcio (mgL-") 75.30
Magnesio (mgL-") 95.12
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-
SCFI-2007. Que establece las especificaciones y métodos de
prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: Elaboracién propia mediante un analisis fisico-quimico del abono biol en laboratorio.
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3.3.4 Super magro

Este es un abono organico enriquecido con sales minerales que desde el inicio de
la década de los afios 80's viene revolucionando la agricultura Brasilefia y que a
partir de la década de los afios 90’s, viene revolucionando Centroamérica, México
y Colombia. Fue creado hace varios afios por el agricultor Delvino Magro (de ahi
surge el nombre, para transformar sus manzanares a la produccion organica) con

el apoyo de Sebastia 6 Pinheiro en Brasil (Magro Delfino, 2008).

El uso de este abono liquido foliar organico permite abordar dos problemas

importantes de la produccién organica:

» Las deficiencias de micronutrientes en suelos desgastados.

+ Elataque de plagas y enfermedades de los cultivos.

Este abono es, rico en micronutrientes y macronutrientes, alimenta a la planta de
forma organica con los elementos necesarios para su crecimiento vigoroso. Al ser
sana la planta, es mucho menos atacada por plagas y enfermedades, evitando la

necesidad de utilizar agro-tdxicos (ver cuadro 5).

El Super magro es un abono liquido que se prepara con sustancias quimicas
naturales que se encuentran en la naturaleza, y con materiales obtenidos en la

propia finca. Su elaboracién es sencilla y con su utilizacién es posible equilibrar el

contenido de nutrientes menores en el suelo, especialmente Boro, Cobre, Calcio,
Hierro, Magnesio, Manganeso y Zinc. Esto trae como consecuencia mejor
funcionamiento microbiano y por tanto, mejores condiciones fisicas, quimicas y
biologicas del suelo con el resultado de una nutricion mas balanceada para los
cultivos, dando como resultados plantas mas sanas, mejor desarrolladas, mas
fesistentes a las condiciones ambientales y productoras de cosechas mejores en

calidad y cantidad.
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El Caldo Super magro puede también contrarrestar enfermedades como Roya,

Antracnosis y la muerte descendente, y plagas como la palomilla (Salas Jacob,

2006).
Cuadro 5. Especificaciones quimicas del abono Super magro
Determinacion Resultado obtenido*
pH 515
Conductividad eléctrica (dS m™) 8.50
Nitrégeno total (%) 0.07
Fosforo (mgkg-') 368
Potasio (mgL-') 230
Calcio (mgL-") 80.1
Magnesio (mgL-") 91.2
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-
SCFI-2007. Que establece las especificaciones y métodos de
prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: propia mediante un andlisis fisico-quimico del abono super magro en laboratorio.

Ventajas

0 El uso del Super magro permite mejorar la fertilidad del suelo y la sanidad
de las plantas.

0 Contribuye a la transicién desde la agricultura convencional a la agricultura
organica.

o Tiene capacidad para mejorar el ingreso familiar, ya que reduce los costos de
produccion por el no uso de agro-toxicos y mejora la productividad.

o En suelos muy degradados, se nota mejor el efecto positivo del Super magro
sobre el crecimiento de las plantas.

o Con el uso del Super magro y haciendo un manejo integral se puede prescindir de
plaguicidas produciendo alimentos de mayor valor biolégico, libre de téxicos y
mejorando el medio ambiente.

o La férmula del Super magro se puede variar, segin la disponibilidad de
ingredientes organicos en cada una de las regiones y/o segun las carencias del
suelo y de las plantas.
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o Sl la superficie a abonar es pequefia, se puede preparar también una cantidad
menor. Si no se dispone de aspersora, ni regadera, se puede rozar las plantas con

una escoba embebida en la solucién.

Desventajas

o Como desventaja del Super magro se puede observar el costo del tambo y de las
sales minerales (sulfatos). Si bien este no es muy alto, puede suceder que:

o Las sales (sulfatos) sean dificiles de conseguir.

o Hay que organizarse en grupos para poder comprarlas.

o Sea necesario averiguar cudles son los minerales posibles de conseguir en cada

Zona.

También puede considerarse como una desventaja el hecho de que resulta
necesario planificar con anticipacion la preparacion del biofertilizante a fin de
permitir el tiempo necesario para la "digestion” de sus ingredientes (Magro Delfino,

2008).
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

41 PROCESO METODOLOGICO

Para empezar el proceso de investigacion se recurrio6 al desarrollo de la
perspectiva tedrica que consisti6 en conocer la informacién necesaria para la
primera etapa que sustentd tedricamente el estudio realizado, en la misma se
analizaron las investigaciones previas con el tema seleccionado, antecedentes, los
conceptos y teorias, es decir, se procedié a definir el estado del arte, iniciando
con la revision de la literatura al recurrir al acopio de las referencias o fuentes
primarias en libros, revistas, documentos, periédicos, monografias y fuentes
electronicas disponibles en paginas de Internet.

Una vez identificadas las fuentes primarias fue necesario consultar la informacion
util y se desechd lo que no aporta, el propdsito de la seleccion de las fuentes
primarias sirvié para elaborar el marco tedrico la que se presenta de manera

organizada basada en la informacién recopilada.

Es importante sefialar que la investigacion es de tipo cuantitativa y cualitativa. Ya
que en el enfoque cuantitativo se midié las variables y se analizé las mediciones
obtenidas, con tablas de frecuencias y graficas utilizando métodos estadisticos. Y
el enfoque cualitativo se utilizé para describir variables o caracteristicas de la
investigacion, para la recoleccion de datos sin medicion numérica, como
observaciones, vivencias y comparaciones. Los datos recolectados estan definidos

por métodos que pueden variar en el transcurso de la investigacion.

La observacion

El propésito de la observacién es explorar ambientes, tomar evidencias de los
lesultados obtenidos por la aplicacion de los trabajos antes transferidos, conocer

livencias de los actores. La observacion permite describir ambientes y contextos
enel area de estudio.
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No es sélo ver, implica observar y analizar, para describir ambientes fisicos,
ambiente social y humano, actividades individuales y colectivas, artefactos que

utiizan y hechos relevantes.

Para obtener la informacién del trabajo de campo, se basoé en el siguiente proceso

metodoldgico:

Investigacion de Campo

Se visito a cada uno de los grupos de productores y sus invernaderos para

recabar informacién de fuentes directas de acuerdo al siguiente diagrama (figura

3).

Figura 3. Proceso de investigacion de campo

_PLANYDISENODE___| TRABAJO DE
ILA INVESTIGACION GABINETE

| SELECCION DE LA
f MUESTRA

|_|RECOLECCION DE
DATOS

INVESTIGACION DE _

| CAMPO s
! ANALISIS DE

j DATOS

| CODIFICACION'Y
—  EDICION DE LA
| _INFORMACION.

| | REDACCION DE
| RESULTADOS

Fuente: elaboracion propia mediante la investigacion de campo.
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Etapas del proceso de investigacion de campo se contempla en:
» Plan y disefio de la investigacion

Representa el método que tendra la investigacion, dicha accion se realizé como

trabajo de gabinete.
» Seleccidon de la muestra

Se asign6é un numero a cada individuo de la poblacion y se eligié tantos sujetos
como sea necesario para completar el tamafio de muestra requerido, utilizando el
muestreo “aleatorio simple”, con la formula tamafio de muestra para poblaciones

finitas (Murray y Larry 2005).posteriormente se continué con el estudio de campo.

_ N=x*Z)2p=gq
dl‘--(.‘v’—l}i—zcz:rp * g

n

Donde:

*N = Total de |la poblacién
» Za= margen de seguridad
*p = proporcion esperada
8=1-p

*d = precision

» Recoleccién de datos

Aplicacion de encuestas a cada grupo de productores de jitomate en las 10

diferentes comunidades.

» Analisis de datos.
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Los resultados se procesaron y analizaron mediante los programas de IBM SPSS
STATISTIES Version 21.0 para Windows, Microsoft Office Excel 2010 y Microsoft

Office Word 2010, que permitieron un mejor manejo de datos.
» Codificacion y edicion de la informacion
Se realizé el ordenamiento y clasificacién de datos obtenidos en campo.
» Redaccioén de resultados

Una vez ordenados y clasificados los datos, se llevaron a cabo la interpretaciéon de
la informacién y por ultimo se presentaron los resultados obtenidos a través de un

documento
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CAPITULO V
RESULTADOS

3.1 RESULTADOS DE LA MUESTRA

Elplan y disefio de la investigacion se realizé en gabinete para ordenar las ideas y
tener conocimiento de qué manera se empezaba el trabajo. Se inici6 redactando la
encuesta mediante Windows, Microsoft Word 2010, para comprobar la reduccion
de los costos de produccion y disminucion de los agroquimicos. La encuesta se
realizo con la finalidad de conocer dos objetivos anteriormente planteados para
poder comprobar los mismos con la experiencia de los productores (Ver anexo 1).

La seleccion de la muestra se obtuvo con la siguiente férmula.
Desarrollo de la formula

N=*Z,’p*gq

= TZein— 34 2 "
d-z-»[».\\r i,TZé*p ® q

T

Donde:

*N=80
*Za=1.96
*p=5% = 0.051
*q=0.95
*d=5%

5 80(1.96)%(0.05)(0.95)
§ (0.05)(30-1+(1.96)2(1.96)(0.05)(0.95)

1 80(3.8416)(0.0475)
" (0.0025)(79) + (3.8416)(0.0475)
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1459808
01975 + 0.182476

14.59808
n=-————
0.379976

n=38.41

Por lo tanto de la poblacién de 80 productores, se obtuvo que tomando una
muestra de 38 personas los resultados que se obtuvieron fueran confiables
basandonos en el modelo estadistico, siendo este un muestreo aleatorio simple,
seleccionando al azar a los productores a encuestar de las diferentes
comunidades (Murray y Larry 2005)

52 INFORMACION DE CAMPO

Teniendo la muestra y los cuestionarios para aplicar en campo, se presentd a
cada una de las comunidades seleccionadas para trabajar, se reunieron los
productores en espacios determinados dentro de las diferentes comunidades
(Figura 4), para presentarse ante ellos y explicar el motivo de la aplicacién de
encuestas, con la finalidad de conocer los resultados obtenidos después de haber
aplicado los abonos organicos en sus cultivos de jitomate ya que se pretende
reducir el uso de agroquimicos y costos de produccion de acuerdo a la informacion
proporcionada por les mismos
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Figura 4. Reunién con los productores de jitomate

Fuente: propia.

Mediante una presentacion se les proporcioné la informacién de resultados de
analisis fisico-quimicos (ver anexo 2) de los abonos organicos antes realizados
con los productores que asistieron al taller teérico practico impartido en las
comunidades de Yetla de Juarez, San Sebastian Tecomaxtlahuaca, San francisco
Yosocuta, San Pedro Nopala, Villa de Tamazulapan del Progreso, San juan
Bautista Coixtlahuaca, Concepcion Buena vista, San Marcos Arteaga, Teotongo y
El Progreso Teotongo, con la finalidad de dar a conocer la informaciéon nutrimental
de cada uno de los abonos organicos, del mismo modo el estandar en el que se
encuentran de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007.*
Esta norma mexicana establece las especificaciones de calidad que debe cumplir
el abono que se produce o se comercializa en territorio nacional y establece las
especificaciones y métodos de prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

que se muestra en el (cuadro 7), (ver figura 5).
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Figura 5. Entrega de analisis fisico-quimico a productores

Fuente: propia.

De igual forma se entregd material adicional a los productores para enriquecer su
conocimiento acerca del manejo de abonos organicos y asi continuar utilizando las
nuevas técnicas dandole un uso adecuado a los mismos, mediante la elaboracion
de tripticos siendo un medio que contiene informacién simplificada y completa del
manejo de estos abonos, también una fuente de consulta interesante y facil de

utilizar por los productores de jitomate (ver anexo 3), (figura 6).

Figura 6. Entrega de tripticos a los productores

Fuente: propia.
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Por ofro lado, se dieron a conocer las experiencias de otros lugares mediante
algunos videos que llevan por nombre “Agricultura Organica”, “Cultivo de Tomate
Organico en Invernadero”, “Impacto en la Agricultura Organica”, “Produccion en
Huerta Organica”, ya que se observé que en el taller anteriormente impartido en
las mismas comunidades que con esta herramienta los productores ponen mayor
inferés por conocer nuevas técnicas de manejo organico, que se vienen
implementando, la participacién fue mas amplia cuando se les proyecto los videos
sobre todo cuando se mencionaban las aportaciones que hace al medio ambiente,

ala salud de las personas que estan involucradas (figura 7).

Figura 7. Presentacion con videos de la importancia de los abonos organicos

Fuente: propia.

Una vez entregada la informacién documental y haber observado los videos de
Agricultura Organica, se procedié a la aplicacion de encuestas a cada uno de los
productores en las diferentes comunidades segun la muestra representativa que
s¢ obtuvo mediante el modelo estadistico antes mencionado, esto para dar
lespuesta a los objetivos antes planteados si se llevo o no a cabo la disminucién
de costos y si se redujo el uso de agroquimicos después de haber aplicado los
abonos organicos en los cultivos de jitomate (figura 8).Todo esto para ir
enriqueciendo la informacién de acuerdo a las propias experiencias de los

productores y recomendar mas adelante la utilizacién de los mismos.
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Figura 8. Aplicacion de las encuestas

Fuente: propia.

Una vez concluida la reunion y aplicacién de encuestas llevadas a cabo dentro de
la comunidad con los productores de jitomate, se visitaron sus invernaderos. De
s cuales se pudo observar de manera directa que los abonos organicos
aplicados para el cultivo de jitomate tienen una gran aportacién en nitrégeno,
fosforo, calcio, potasio y magnesio (Sustaita 2013) hacia el cultivo por las
caracteristicas que presenta en las plantas como son: color verde fuerte, tallo
gueso, abundante follaje y el fruto grande y completo (Mondragén 2005). Los
abonos que en este caso se utilizaron mas fueron los sélidos por presentar un pH
neutro 6ptimo para el cultivo de jitomate, de igual forma por la cantidad de materia
oiganica que contienen beneficiando directamente al suelo, también por la
letencion de humedad que cada uno presenta mejorando el cultivo de esta
hortaliza y como sustrato para el cultivo de jitomate en invernadero no contamina

elambiente (Urrestarazu et al., 2001) (Ver figura 9).
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Figura 9. Productor que utilizé los abonos organicos anteriormente mencionados

Fuente: propia

Asimismo se hizo una comparacién con dos productores en una misma
comunidad, donde se observé lo siguiente:

En un cultivo de jitomate donde se aplicd abono organico solido (Bocashi y
tomporta),se observé que la planta presentaba caracteristicas favorables para su
desarrollo sin presencia aparente de alguna enfermedad, recordemos que si la
planta presenta algun déficit nutrimental esta se vuelve vulnerable a ser infectada
por plagas o enfermedades como son: Mosquita blanca (Trialeurodes
Vaporariorum), los trips (Thrips tabaci Linderman), pulgones (Myzus persicae),
araia roja (Tetranichus urticae Koch), acaro del bronceado (Aculops lycopersici)
(er cuadro 6) Gusano soldado (Spodoptera exigua), gusano del fruto
(Lepidoptera: Noctuidae), gusano alfiler (Keiferia lycopercicella), minador de la
hoja (Liiomyza sp), nematodo agallador (Meloidogyne spp.), moho gris (Botrytis
cnerea Pers), Tizon tardio (Phytophthora infestans) (ver cuadro 7), Tizén
iemprano (Alternaria tomatophila Simmons,), Cenicilla polvorienta (Leveillula
laurica), moho de las hojas (Cladosporium fulvum Cooke), cancer bacteriano del
lomate (Clavibacter michiganensis subsp), peca y mancha bacteriana

(Pseudomonas syringae pv) entre otros ver cuadro , (Rios 2012).

46




Cuadro 6. Planta y fruto infectad por la presencia del acaro bronceado (Aculops
lycopersici)

Fuente: propia a partir de (SAGARPA SENASICA)

Cuadro 7. Planta y fruto infectado por la presencia de tizon tardio (Phytophthora
infestans)

Fuente: propia a partir de (SAGARPA SENASICA)
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También , comento que not6 una disminucidn de costos ya que no utilizaba
algunos agroquimicos que solia incluir en la fertilizacién de la planta para mejorar
su rendimiento, esto de reflejo en una reduccién del 30%, para este caso, sin
embargo en caso contrario quien sembré 8 dias después notando que la planta
presentaba un déficit nutricional, por no tener intervencién del organico ya que por
experiencia mencion6 que no se planifico el tiempo para agregar abonos
organicos a su cultivo, aplicando solo fertilizantes quimicos. (Ver cuadro 8). Por lo
anterior en el primer cultivo la plantas presentaban mayor tamafio, coloracion
intensa, tallos mas gruesos (cuadro 8, Fig. 1), comparandolo con el otro cultivo
cuadro 8 Fig. 2) presenta plantas mas pequefias, tallos delgados, hojas chicas y
in color verde opaco. Del mismo modo se pudo observar que en la Fig. 1 cuadro 8
lene el acolchado y en la Fig. 2 cuadro 8 no. Es importante la utilizacion del
msmo ya que es una técnica muy antigua que consiste en colocar materiales
mo paja, aserrin, cascara de arroz, papel o plastico, cubriendo el suelo, con la
finalidad de proteger al cultivo y al suelo de los agentes atmosféricos, promover
tsechas precoces, mejores rendimientos, calidad de los productos y tener
beneficios como frutos de mayor tamario, limpieza y sanidad (calidad), precocidad,

tontrol de malezas, conservacion de humedad, habitat para microorganismos

ienéficos y en este caso la asimilacion de los nutrientes de los abonos organicos,

tntrol de insectos, eficiencia en los métodos de desinfeccion quimico de suelo,

desinfeccion de suelo por solarizacién, entre otros (Berardocco)
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Cuadro 8. Comparacion de un cultivo que utilizo abonos organicos y el otro no.

Cultivo utilizando abono organico Fig. 1 | Cultivo no utilizando abono organico Fig. 2

Fuente: elaboracion propia a partir de la observacion en campo.

Dentro de las encuestas al reverso de la hoja, los productores de jitomate
anotaron vivencias y experiencias para afirmar que si hubo reduccién de costos y
agroquimicos al utilizar los abonos organicos anteriormente expuestos (Bocashi,
tomposta, super magro, biol), también los resultados obtenidos en las plantas
tiando se aplicaron los abonos organicos en el cultivo mostrando efectos

positivos al tercer dia después de haber aplicado los abonos solidos.

De acuerdo a las experiencias que tuvieron los productores de jitomate en su
inveradero, es evidente el interés y cuestionamiento de los agricultores, técnicos
J profesionales en el tema de la fertilizacion dentro del componente de la
Agricultura Organica, por las problematicas de uso excesivo de agroquimicos y
glevados costos que tiene cada uno de los quimicos, se hace necesario reflexionar
dlrespecto con el afan de contribuir a la homogeneizaciéon de criterios sobre la
tompatibilidad entre las practicas de "fertilizacién quimica" y el "abonamiento
oganico” (cubero 1999), ya que la fertilizacion quimica contiene una elevada
twncentracion de nutrientes y la baja humedad, que constituyen en una de las
lialezas de estos productos pero tomando en cuenta que a mediano y largo
pazo si no hay la intervencion de un abono organico el suelo quedara sin
lientes (infértil), en cuanto a los organicos presentan macronutrientes y
gevados niveles de humedad, en sus parcelas, no solamente estan sacando

fiajores ventajas de los procesos naturales y de las interacciones bioldgicas del
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stelo, sino que también estan reduciendo considerablemente el uso de recursos
externos y aumentando la eficiencia de los recursos basicos al mismo tiempo
estan investigando caminos innovadores para reducir costos, proteger la salud y el
medio ambiente. (Restrepo 1996).

Enseguida se muestra las experiencias de los productores obtenidas en campo
(anexos 4 al 8).

Caso 1

La participacion de los productores en la imparticién de los talleres fue aceptable
Ja que se notd el interés en las actividades que se estaban desarrollando,
pincipalmente en el taller practico, por que podian aplicar los conocimientos que
s¢ impartieron en las platicas, ademas que participaban directamente con su
tereno de cultivo y con el aprovechamiento de los recursos que tienen en su
tomunidad, ya que ellos mencionaban que si les habian dado talleres pero eran
mas tedricos que practicos por tal motivo era mayor la motivacion de cada uno de
ellos. Por lo que podemos deducir que continuaron y siguieron las indicaciones
que se les dio en la aplicacion de abonos organicos en su cultivo por los
lesultados que obtuvieron y asi poner en practica las nuevas técnicas de
produccion que se les dio a conocer (ver anexo 4).

Caso 2

Por la observacién que se hizo en campo y la experiencia de los productores, se
percibio que el abono que dio mejores resultados fue el “Bocashi’. Ya que los
poductores que transcribieron su vivencia, comentaron que al aplicar el abono
oiganico a una muestra de su cultivo notaron un mejoramiento a los ocho dias
lespués con respecto al resto del cultivo, por lo que se dedujo que si hay
duccion de quimicos, comprobando por si mismos que si se tiene resultados
satisfactorios y que con intervencion de los abonos organicos pueden disminuir los

agrogquimicos y los costos de produccion (ver anexo 5)
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Caso 3

Fue un caso en especial de un productor que se encontrd en campo ya que
coment6 dentro de la reunion que él si utilizo los cuatro abonos organicos que se
les instruyo, reemplazando los abonos quimicos con los organicos durante el
tiempo de vida de la planta, justificando que ya no tenia dinero para la compra de
los insumos quimicos para la aplicacion a su cultivo y que aun asi su planta

continuo produciendo jitomate, (ver anexo 6).

Caso 4

Por la experiencia y observacion en campo se encontrd un caso de una productora
que utilizé los cuatro abonos organicos en su cultivo y confirmo que las plantas
que tenian el tallo delgado con la aplicacién de los mismos engrueso, el color se
hizo mas fuerte, de igual forma expuso que se ahorré la compra de un
agroquimicos “Push” utilizando los abonos liquidos, por todo los beneficios que se
presentaron en su cultivo le gustaria continuar estas nuevas técnicas agricolas

sustentables, por el ahorro y resultados que notaron.

Caso 5.

Se encontré que un productor noto cambios a su planta al aplicar los abonos
organicos, observo que el desarrollo de la planta es mas rapido con el tallo mas
gueso y con el fruto de mayor calidad, en conclusién que si puede sustituir
dlgunos productos quimicos por los abonos organicos, disminuyendo la utilizacion

de agroquimicos y costos de produccién, (ver anexo 8).

De acuerdo a las experiencias de los productores de jitomate bajo sistema
vernadero y a la observacién que se realizé en campo se puede decir que los
abonos organicos tiene una gran aportacion al suelo para el cultivo de la hortaliza

por contar con macronutrientes presentes que van a permitir el desarrollo y
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nutricion de la planta de jitomate, por lo que con esta informaciéon obtenida en
campo directamente con los productores, la podemos extender con otros
productores que se dediquen a la agricultura con el propésito de que conozcan
Nuevas técnicas de produccién y asi poder minimizar los gastos y el uso de

agroquimicos que traen muchos problemas ambientales y de salud.

EL Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA), 2013 revisa las
experiencias de productores en México, Guatemala, El Salvador, Costa Rica,
Replblica Dominicana y Argentina., encontrando que la adopcion de la produccién
oiganica en la mayoria de los casos logré aumentar los ingresos de los
productores. Las entrevistas realizadas mencionan, que hubo efectos positivos
sobre la salud de los productores, la vida de los asalariados rurales y el ambiente,
destacando el proceso de transicion hacia la agricultura organica es un proceso
complejo, en el cual son fundamentales el apoyo técnico, la organizacion de los
agricultores, los aspectos relacionados a la comercializacién y el control de la
calidad.

53 COMPONENTES FiSICO-QUIMICOS.

Dentro de la misma investigacion también se compararon las cantidades
nutimentales con las establecidas en la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-
SCFI-2007, confirmando asi, que se encuentran dentro de los rangos indicados
para los abonos organicos elaborados con los productores, también se
compararon con las tablas nutricionales de otros autores que han aportado a la
agricultura organica obteniendo semejanzas en los resultados obtenidos como son
la presencia de macronutrientes (Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio, Magnesio y
Azufre). A continuacion se presentan todos los datos, caracteristicas y estandares
gue se obtuvieron después de los andlisis fisico-quimicos de cada uno de los

abonos organicos que deben contener, (Ver cuadro 9,10 y 11).
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Es importante que se encuentren dentro de la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-
109-SCFI-2007 ya que establece las especificaciones de calidad que deben
amplir los abonos organicos que se producen y se comercializan en territorio
nacional y también poder recomendarlo a los productores y agricultores.

831 Especificacion sensorial

Hay dos caracteristicas fundamentales que se deben tomar en cuenta dentro de
as especificaciones hablando de abonos organicos solidos como son: No
presentar olores desagradables y presentar un color caracteristico entre el negro
acafé oscuro, tomando en cuenta que el Bocashi y la Composta cumplen con
gstar libres de olores presentando un olor caracteristico a suelo himedo, el cual
8 un indicador de la maduracién de la composta y esta lista para usarse,
(ustaita 2013)., mientras que los abonos organicos liquidos tienen un olor muy
penetrante llegando a ser desagradables, esto se debe al tiempo de fermentacion
i los insumos que lleva para su maduracion, tomando en cuenta gue uno de los

ngredientes principales es estiércol de ganado mezclado con agua y otros
nsumos. (op cit)

332 Especificaciones quimicas

10s resultados obtenidos para el abono Bocashi y Composta en cuanto a las
laiigbles de retencion de humedad, densidad aparente y materia organica, se
écuentran dentro del rango de los valores indicados en la Norma Oficial
Mlexicana (NMX-FF-109-SCFI-2007), como Optimos para que sea un abono
dganico de calidad y pueda aplicarse a los terrenos de cultivo o sustratos sin
fingn problema (Op-cit). (Ver cuadro 9). El abono Bocashi, contiene macro y
fico elementos, ademas de hongos y bacterias, en conjunto con otros
flicioorganismos que desempefian el papel de antagonistas ante organismos
jalogenos, otra caracteristica de los microorganismos es la de incrementar la

lEscomposicion y aumentando la disponibilidad de los nutrientes para las plantas
Pefit 2009).
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El uso de abonos organicos (sélidos o liquidos), es una de las practicas
recomendadas para recuperar la fertilidad de los suelos; los cuales, preparados
ton anticipacién, pueden ser aplicados de manera inmediata antes de las
siembras o trasplantes, también ser aplicados durante el ciclo del cultivo al término
de una temporada de siembra, los beneficios de los abonos orgénicos solidos son
evidentes ya que se utiliza como mejoradores de suelo en cultivos horticolas y
tomo sustrato para cultivos en invernadero (Urrestarazu et al.,2001). También
porque se ve enriquecido con carbono orgdnico y mejora sus caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, de igual forma contribuye a que las plantas
sean fuertes y toleren bien el ataque de plagas y enfermedades del mismo modo
i aplicacion de materia organica humificada aporta nutrientes y funciona como
base para la formacion de multiples compuestos que contiene la actividad
microbiana como son: las sustancias hiUmicas (acidos humicos, fulvicos, y
luminas), que al incorporarla ejercera distintas reacciones en el suelo como son:

mejorar la estructura del suelo, mejora la retencién de humedad al suelo, estimula
tldesarrollo de las plantas entre otros. (Félix et al 2008).

Cuadro 9. Especificaciones Fisicoquimicas del Humus de Lombriz

Caracteristica Valor Bocashi Composta
Nitrogeno total 1a4% 2.01 2.28
Materia orgénica 20% a 50% 37:1 39.9
Relacion C/N <20 10.7 10.2

Humedad 20 240% 29.7 43.4

pH 5.5a8.5 7.94 7.81

Conductividad <4dSm’ 0.98 2.37

eléctrica

Densidad aparente 0.4 2 0.9 gcm™ 0.81 0.66

*Todas las variables evaluadas estan dentro de los rangos indicados.

Fuente: Elaboracién propia a partir del analisis fisico-quimico.
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Con relacién a los siguientes cuadros, el pH puede equilibrarse o mantenerse
cerca de la neutralidad (pH=7) mediante la materia organica que contrarresta los
cambios de pH. Con este fin es recomendable la aplicacion de la mayor cantidad
ge materia organica posible que en general equilibra el pH entre 6.5 y 7.5
manteniendo la disponibilidad nutrimental de macronutrientes y mejorando otras
propiedades fisicas del suelo como la capacidad de retencién de humedad, la
densidad aparente®, la porosidad y la estructura; esto en conjunto favorece las
tondiciones para el desarrollo de los cultivos (Sustaita 2013). (Ver figura 10).

De acuerdo al Ing. Ramén Valdés Martinez, la relacion del suelo mas favorable
para el (pH) esta en un rango de 5.5 — 7.0 para el cultivo de jitomate, y con base a
los resultados obtenidos a partir de los analisis fisico-quimicos de acuerdo a la
NOM NMX-FF-109-SCF1-2007, cada uno de los abonos se pude deducir que si
son compatibles para el uso en el cultivo de la hortaliza ya que se encuentran
dentro del rango establecido. Rynk, 1992, maneja, pH con Rango aceptable de 5.5
=90y Condicién 6ptima de 6.5 —8.0 para condiciones ideales para el compostaje
Ja que los abonos tienen una capacidad neutra de nutrientes que pueden ser
asimilables por suelo y sobre todo para el cultivo de jitomate, por lo tanto se

manejan distintos pH, esto va a depender del tipo de suelo presente y del abono
que se vaya a utilizar.

El tomate prospera en diferentes tipos de suelo, siendo los mas indicados, los
slelos sueltos, bien aireados y con buen drenaje interno y que a su vez tengan
tapacidad de retener humedad, de texturas francas a franco arcillosas: con
tonenidos de materia organica altos, por encima del 5%, y buen contenido de
fitrientes siendo que el pH del suelo debe oscilar para este autor entre 5,8 a 6,8
(laramillo 2006) y de acuerdo a la NMX-FF-109-SCFI-2007) se encuentran dentro
Gelo aceptable manejando un rango de 5.5 a 8.5.

*Se define como la masa de suelo por unidad de volumen (g. cm-3 o t. m-3). Describe la

wmpactacion del suelo, representando la relacién entre sélidos y espacio poroso (Keller &
fiakansson, 2010).
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En el caso de los abonos liquidos (Biol y super magro) tienen un pH bajo (acido)
debido a los componentes empleados en su elaboracién y al proceso de
fransformacion que esta ocurriendo (uno de ellos es estiércol) (Sustaita 2013).

Lo anterior asegura la disponibilidad macronutrientes como: calcio, magnesio,
fosforo que necesita la planta de jitomate para su desarrollo, sin embargo para los
suelos sueltos, con texturas francas a francas arcillosas, se puede aplicar abonos
organicos de pH bajo, en el cultivo de jitomate siempre y cuando estos se diluyan
enagua. (Jaramillo 20086).

Se debe considerar que el tomate es una planta exigente en nutrientes; requiere
de una alta disponibilidad de N, P, K, Ca, Mg, Cu, B, Zn. Aunque la exigencia de N
gs alta, un exceso de este elemento puede llegar a un exagerado desarrollo
vegetativo con bajo porcentaje de formacion de frutos, (Sustaita 2013).

Desde el momento del trasplante hasta la floracion, la relacion de fertilizacion de
niirégeno y potasio debe ser 1:1; cuando comienza el llenado de fruto, se requiere
de una cantidad mayor de potasio ya que este elemento contribuye con la
maduracion y llenado de frutos. En invernadero, se aprovecha el sistema de riego
para aplicar la fertilizacion disuelta en el agua de riego, lo cual le permite a la
planta obtener de manera oportuna los nutrientes para su desarrollo. Si no se
dispone de éste, se recomienda realizar fertilizaciones edaficas, a partir de los 20

dias después del trasplante, con intervalos de aplicacion de 20 dias hasta la
formacion del Gltimo racimo a cosechar.

Con relacion a los abonos liquidos que se aplican foliarmente, es importante que
se diluyan en agua para disminuir la presién osmoética causada por el contenido de
sdles, ya que la conductividad eléctrica (CE) en ambas muestras se dispard a
\alores mayores a 8.5 dSm™ cuando el valor de CE a partir del cual las plantas se
\en alteradas es de 4 dSm™ aplicar también en intervalos de 20 dias segun lo vaya
iequiriendo la planta (Sustaita 2013).
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Cuadro 10.Determinacion de cantidades nutritivas del abono organico Biol

Determinacion Resultado obtenido*
pH . 5.08
Conductividad eléctrica (dS m™) 9.07
Nitrogeno total (%) 0.1
Fésforo (mgkg-") 248
Potasio (mgL-") 900
Calcio (mgL-") 75.30
Magnesio (mgL-") 9519
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-
109-SCFI1-2007.Que establece las especificaciones y métodos
de prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: Elaboracion propia a partir del analisis fisico-quimico.

la primera caracteristica quimica que tiene que ver con la disponibilidad
nutrimental es el pH del suelo, esto permitird seleccionar que tipo de abono
oiganico, aplicar ya que si nuestro suelo presenta un pH bajo (menor de 5.5) no se
podré aplicar un abono de pH bajo (biol y super magro), por otro lado si nuestro
suelo presenta un pH alto (mayor a 8.5), no aplicaremos un abono de pH alto,
tabe mencionar que el pH de los abonos organicos varia dependiendo de los
Insumos empleados para su elaboracion. (sutaita 2013)

Como se observa el pH acido (menor a 5.5) tiene mejor efecto en cuanto a la
disponibilidad de macronutrientes como: Nitrégeno, Fosforo, Potasio, Calcio,
magnesio; aunque es mas deseable el pH en el rango entre 5.5 a 8.5 debido a que
la actividad microbiana del suelo, no se ve afectada ni se ocasionan darios al
sistema radicular de la planta. También va a depender del pH de la planta y del

Slelo para la aplicacién de un pH bajo o alto (Sustaita 2013). (Ver figura 10).
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Cuadro 11. Determinacion de cantidades nutritivas del abono organico super

magro.
Determinacion Resultado obtenido*
pH 5.73
Conductividad eléctrica (dS m") 8.50
Nitrégeno total (%) 0.07
Fésforo (mgkg-') 368
Potasio (mgL-") 230
Calcio (mgL-') 80.1
Magnesio (mgL—l) 91.2
Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NMX-FF-109-SCFI1-2007. Que establece las
especificaciones y métodos de prueba de humus de
lombriz (Lombricomposta)

Fuente: Elaboracion propia a partir del analisis fisico-quimico.

la siguiente figura muestra que en cuanto las bandas se ensanchan, es el rango

donde es mas asimilable determinado nutrimento (ver figura 10).

Figura 10. Rangos de pH

Fuente: Elaboracion propia a partir del andlisis fisico-quimico

la caracteristica fundamental que ocasiona estos valores es la materia organica

piesente en los abonos organicos y que desencadenan una serie de procesos en

s suelos o sustratos como:
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Formacion de complejos érgano-minerales que incrementan la capacidad
de retener moléculas de agua y nutrimentos (calcio, magnesio, potasio, sodio,

(micronutrientes) en su superficie y muy importante de liberarlos lentamente por
Lixiviacion.

Disminuye la densidad aparente del suelo mediante la formacion de
agregados estables, lo cual permite que haya mas porosidad por donde fluye el

0xigeno a la raiz y mejora la infiltracion del agua de lluvia o de riego.

Al mantener estable el pH favorece el desarrollo de los microorganismos en

larizosfera (alrededor de la raiz) los cuales ponen disponibles algunos nutrimentos
insolubles o poco méviles.

Una caracteristica importante para determinar la madurez de un abono organico

€ la relacion carbono nitrégeno, convirtiéndose en un indicador del grado de
gstabilizacion de la composta.

En este caso ambos abonos organicos tuvieron un valor menor a 20 en relacion
UN considerandose como excelentes para aplicarse en sustratos o directamente
alsuelo, ya que dicho valor asegura que la composta esta madura y que no habra

tmpetencia entre los microorganismos y el cultivo por el nitrégeno presente en el
Suelo.

L0s abonos composta y bocashi tienen el mayor contenido de macronutrientes
liésforo, potasio, calcio y magnesio) en comparacién con los abonos liquidos, a
gicepcion del fésforo que es un elemento “muy alto” en los cuatro abonos. En este
(250 valores mayores a 11 mg/kg™ (ppm) se consideran como “alto” contenido de

losforo y en las cuatro muestras fue mayor variando de 248 a 368 mg/kg™. (Ver
tadro 10). (Sustaita 2013)
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{liadro 12. Cantidades nutrimentales con el valor real, valores obtenido comparados

Caracteristica Valor Bocashi Composta
Nitrogeno total 1a4% 2.01 2.28
Materia organica 20% a 50% 37.1 39.9
Relacion C/N <20 10.7 10.2
Humedad 20 2 40% 297 | 434
pH 55a85 7.94 7.81
Conductividad <4dSm" 0.98 2.37
eléctrica

Densidad 0.42a0.9 0.81 0.66
aparente gcm"

Fuente: Elaboracién propia a partir del andlisis fisico-quimico.

Resumiendo, los valores de las variables quimicas que exige la norma oficial
mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007, como minimo para cualquier abono organico,
yque se evaluaron en el Bocashi y en la composta, resultaron adecuados al estar
dentro de los rangos indicados en dicha norma. Asi mismo los valores en otras
variables evaluadas y que confirman la calidad de los abonos (densidad aparente,
humedad gravimétrica, porcentaje de saturacion y color) también corresponden a
abonos organicos que se pueden considerar de primera y que al emplearse como
sustrato para el cultivo de plantas o directamente al suelo, favoreceran el
desarrollo de los cultivos de jitomate y mejoraran las propiedades del suelo (op
cit).

De acurdo a los valores obtenidos de los abonos organicos los resultados fueron
comparados y analizados con otros autores destacando los macronutrientes, que
gstos son importantes y se deben considerar dentro del rango establecido para la
aplicacion en el cultivo de jitomate. Para un abono "inmaduro" puede provocar
como un bloqueo biolégico del nitrégeno asimilable, lo que podria ocasionar
posteriormente un descenso del contenido de este nutriente en la planta y en
definitiva, un menor rendimiento de la cosecha, también puede provocar la

inmovilizacion del nitrégeno debido a las altas relaciones C/N (Bernal et al. 1998).
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El valor de las compostas como abono depende de la cantidad de nutrimentos y
de su grado de descomposicidon o madurez (Wu et al. 2000). La madurez es
lelevante para la mineralizacién, ya que un residuo poco descompuesto tiende a
mineralizarse a corto plazo (Castellanos y Pratt 1981), mientras que una composta
madura tiende a mineralizarse a menor velocidad, convirtiéndose en una fuente de
nutricion a largo plazo (Robertson y Morgan 1995; Hartz et al. 2000). El conocer la
Velocidad con que se mineraliza la materia organica es un factor determinante
para sincronizar las aplicaciones de abonos organicos con las demandas de las
plantas (Myers et al. 1994). Por lo que podemos realizar la aplicacién de estos
abonos organicos en el cultivo de jitomate ya que se encuentran dentro del rango
establecido y son considerados de calidad de acuerdo a la NOM MX-FF-109-
SCFI-2007, teniendo valores correspondientes a un abono organico que han

utlizado y que estan dentro del rango aceptable (Sustaita 2013). (Ver cuadro 10).
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acerca de la composta

Cuadro 13. Comparacién de analisis obtenidos con el autor Van Horn, 1995

Determinacion Resultado obtenido* RANGO
Ph 7.94 %
Conductividad 0.98 N 1.0 2.0
eléctrica (dS m™)
Materia Organica (%) 37.10 : s =
Carbono organico (%) 21.52 K 2.0 3.0
Nitrogeno total (%) 2.01 Ca 2.0 6.0
Relacion C/N 10.70 Mg 0.5 1.5
Fésforo (mgkg-") 256.0 Na 05 13
Potasio (%) 0.79 ety o

Composicién quimica de composta de
Flsio (%) e estiércol bovino (Van Horn, 1995).
Magnesio (%) 0.84
Humedad gravimétrica 29:67
(%)
Porcentaje de saturacion 63.50
(g de agua/100g de
muestra)
Densidad aparente (g cm’ 0.81
3
)
Color Negro (10 YR
2/1)

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial

Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007.* Que

establece las especificaciones y métodos de
prueba de humus de lombriz (Lombricomposta)

Fuente: Elaboracién propia utilizando el software de Autodesk Autocad.




54 ANALISIS E INTERPRETACION DE ENCUESTAS

De una poblaciéon de 80 personas se aplicaron 38 encuestas a productores de
jtomate en 10 comunidades de la Regiéon Mixteca, para comprobar asi dos
objetivos que anteriormente en el trabajo de residencia profesional no fue posible
verificar por cuestiones de tiempo.

Una vez realizado el trabajo de gabinete y en campo con los productores de
jtomate en las diferentes comunidades, se realiz6 un analisis e interpretacion de
las encuestas aplicadas para conocer la informaciéon requerida para cumplir
nuestros objetivos previamente planteados, mediante los programas
computacionales de IBM SPSS STATISTIES Version 21.0 para Windows,
Microsoft Office Excel y Microsoft Office Word 2010, quedando de la siguiente
manera.

De acuerdo a la( figura 11) grafica y ( tabla 1) se puede deducir que el 15.79% de
la poblacion que la edad de los productores oscila de 31 a 40 afios es decir la
mayoria de ellos tiene la edad madura para llevar a cabo dicha actividad por lo
que han sabido sacar adelante su trabajo debido a la madures y responsabilidad
que ellos presentan, también encontramos que el porcentaje minimo de 2.63 %
son edades de 15 a 25 afnos y 71 a 75 anos con estos datos podemos apreciar
que para dicho trabajo se necesita personas que se encuentren el edad media ya
que es trabajo constante para lograr los objetivos, no considerar personas de la
tercera edad, tampoco de 15 a 25 anos por motivo de responsabilidad y trabajo

invariable en la produccion de dicho invernadero, (ver figura 11 y tabla 1).
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Figura 11. Edades de los productores encuestados
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Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos en las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

Tabla 1. Edad de los productores

Edades de Porcentaje Porcentaje

productores Frecuencia Porcentaje valido acumulado
16-20 1 2.6 2.6 2.6
21-25 1 2.6 2.6 5.3
26-30 4 10.5 10.5 15.8
31-35 6 15.8 15.8 31.6
36-40 6 15.8 15.8 47.4
41-45 4 10.5 10.5 57.9
46-50 2 5.3 5.3 63.2
51-55 4 10.5 10.5 73.7
56-60 4 10.5 10.5 84.2
61-65 3 7.9 7.9 92.1
66-70 2 5.3 5.3 97.4
71-75 1 2.6 2.6 100.0
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Versién 21.0
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5.4.1 Género de los productores

Respecto al género de los productores de acuerdo a la tabla (ver tabla 2) de
frecuencia y a la (figura 12) grafica nos muestra que el mayor nimero de
productores son del sexo masculino, con un porcentaje de 57.87% y se tiene un
porcentaje de 42.11% para el sexo femenino es decir que el sexo femenino
fambien tiene una gran aportacion para el tipo de trabajo por lo que el INSTITUTO
PARA EL DESARROLLO DE LA MIXTECA A.C no solo impulso proyectos para
hombres sino también para las mujeres y asi hacer valer la equidad de género
para que la mujer también tenga participacion en los proyectos productivos, un
ingreso para satisfacer algunas necesidades y hacer valer sus derechos. La
participacion de las mujeres se observd desde el trabajo anterior ya que las

mujeres asistieron en el taller tedrico practico anteriormente impartido.

Figura 12. Género de los Productores

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

Tabla 2. Genero de los productores

Genero de los . .
: - Porcentaje Porcentaje
productores Frecuencia Porcentaje B
valido acumulado
F 16 421 42.1 421
M 22 57.9 57.9 100.0
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuestas utilizando SPSS Version 21.
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54.2 Nociones de los Abonos

De acuerdo a la respuesta de la pregunta 1 que se encuentra en el (anexo 1). Del
fotal de la muestra de productores, se pudo deducir que el 76.32% si tenia
nociones del tema por talleres que anteriormente asistieron pero comentaron que
solo asistian a talleres teéricos por lo que solo los conocian de manera teérica y
no practica, y el 23.68% no conocian las nuevas técnicas agricolas, por lo que
mostraban interés en la informacion y talleres que se les dio anteriormente. Fue
necesario realizar la siguiente pregunta para verificar si ya los conocian y cual era
la razoén por la cual no se les daba seguimiento y si no la conocian cual era el
impacto para ellos en la elaboracién de sus propios abonos para el cultivo de su
hortaliza (Figura 13 y tabla 3)

Figura 13. Nociones de Abono

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuestas utilizando SPSS Versién 21

Tabla 3. Nociones de los abonos

Nociones de| Frecuencia| Porcentaje| Porcentaje Porcentaje
los abonos valido acumulado
Si 29 76.3 76.3 76.3

No 9 23.7 23.7 100.0

Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de la encuestas SPSS Version 21.0
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54.3 Conocimiento de los abonos

Pregunta 2 (anexo 1). Para la siguiente pregunta se realizaron tres incisos los
twales tuvieron los siguientes resultados el 55.26% de la muestra dijeron que si
tonocian los abonos organicos mediante talleres que daban dentro y fuera de la
tomunidad por parte del IDM y por parte del municipio. El 39.47% de la muestra
dieron que no conocian los abonos por lo que cuando se les dio los talleres
nostraron mucho interés en cada uno de ellos, y por Gltimo el 5.26% dijeron que
%o alguno de ellos los conocian por platicas con otros productores, mas de la
nited respondieron que si los conocian pero no todos los habian llevado a la
piactica, por ese motivo no los habian aplicado anteriormente, otros que si los
wnocian y si habian aplicado pero es otro abono organico que si ha venido
flabajando con él por los resultados que obtiene al aplicar en su cultivo y por el
#horro de quimicos y costos de produccion que ha tenido por lo que sustituye este
#ono con algunos agroquimicos por las cantidades nutritivas que contiene cada
inode ellos. (Ver figura 14 y tabla 4).

Figura 14. Conocimiento de los abonos

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0
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Tabla 4. Conocimiento de los abonos

Conocimiento : : Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje e
de los abonos valido acumulado
Si 21 55.3 55.3 55.3
No 15 39.5 39.5 94.7
Algunos 2 5.3 5.3 100.0
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0
344 Curso interesante

Pregunta 3 (anexo 1). De acuerdo a la (figura 15) gréfica y a la tabla (ver tabla 5)
defrecuencias el 100% de la muestra contestaron que si les parecio interesante el
trso antes impartido. Al inicio del taller se observo la participacién de cada uno
deellos por la puntualidad, asistencia, motivacién que presentaban llevando todos
s materiales para el desemperfio de las actividades, el interés en la elaboracion
delos abonos, las dudas que surgian las preguntaban. Fue una participacion muy
dsciplinada, y por los datos arrojados el taller practico es el mas efectivo para
levar a cabo este tipo de actividades. El interés para los que ya conocen un abono
oiganico fue mayor por los beneficios que ofrecen los mismos al aplicarlo por lo
Que algunos de ellos ya han adoptado esas técnica y les da buen resultado en su
tlfivo, por eso el interés de conocer otros abonos organicos, e ir
tomplementando su produccién con la disminucion de quimicos y costos,
mejorando cada dia la calidad del producto.
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Figura 15. Curso interesante

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

Tabla 5. Curso interesante

Curso ; - Porcentaje Porcentaje
- Frecuencia| Porcentaje o
interesante valido acumulado
Si 38 100.0 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

54.5 Nuevas técnicas

Pregunta 4 (anexo 1). Con respecto a la siguiente pregunta el 93.37% de la
poblacion dijeron que si le sirvid conocer nuevas técnicas ya que su cultivo al
aplicar los abonos si les dio favorables resultados y al 2.63% de la poblaciéon que
gs solo una persona dijo que no porque le parecia que se debe llevar desde un
nicio todo el proceso para verificar posteriormente los resultados por lo que no
lomo en cuenta las nuevas técnicas de produccion organica, aunque después de
observar el cultivo de otro productor que si utilizé abonos organicos se dio cuenta
(ue si da mejores resultados y decidié probar la aplicacion de un abono organico
(Figura 16 y tabla 6).Ya que el uso excesivo de productos quimicos en la
aricultura preocupa a los consumidores por el nivel de contaminantes que los
fiutos pudiera contener, los problemas ambientales y la presencia de compuestos

isiduales en los suelos agricolas (Eskenazi et al., 2004; Hernandez et al., 2004).
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Figura 16. Nuevas técnicas

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

Tabla 6. Nuevas técnicas

Nuevas : :
e - : Porcentaje Porcentaje
tecnicas Frecuencia Porcentaje 2
valido acumulado
Si 37 97.4 97.4 97.4
No 1 2.6 2.6 100.0
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia utilizando SPSS Version 21.0

5.4.6 Transicion de produccion

Pregunta 5 (anexo 1). De acuerdo a la pregunta la que tuvo mayor porcentaje fue
la de falta de asesoria técnica con un 55.26% la que le siguié fue la de todas las
anteriores con 28.95%, posteriormente fue la de falta de adopcion de nuevas
tecnicas agricolas con un 10.53% y por ultimo la opcién del desconocimiento del
proceso organico. De acuerdo a lo anterior y la observacién en campo se puede
deducir que la asesoria en campo es indispensable ya que los productores en
ocasiones por miedo a reacciones secundaria en su planta y/o cultivo no aplican
lo que les transmite o no le dan el seguimiento por diversos factores como; el
tiempo, por el proceso de aplicacion y por el miedo de perder su cultivo por tal
motivo no hay transicién de produccion convencional a organica (figura 17 y tabla
).
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Figura 17. Transicion de produccion

Fuente elaboracién a partir de las encuestas utilizando SPSS Versién 21.0

Tabla 7. Transicion de produccién

Transicion de . 2
o P ! Porcentaje Porcentaje
produccion Frecuencia| Porcentaje r

valido acumulado
Falta de asesoria 21 55.3 55.3 55.3
Desconocimiento 2 5.3 5.3 60.5
Falta de adopcion 4 10.5 10.5 71.1
Todas 1 28.9 28.9 100.0

Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

5.4.7 Utilizacion de abonos

Pregunta 6 (anexo 1). Con la informacion de la grafica y de la tabla el 76.32%
respondio que si utilizaron los cuatro abonos organicos para su cultivos por lo que
observaron cambios favorables en la planta de jitomate, el 13.2% que no utilizaron
fodos los que se les ensefio por lo que han utilizado otros que también son abonos
organicos y que les hace mas facil producirlo y aplicarlo para nutrir su suelo y
sustituirlo con otros quimicos y un 10.5% respondié que solo algunas veces lo
utilizaron y les dio resultados favorables para la planta y el fruto por lo que lo

seguiran aplicando en su cultivo, (figura 18 y tabla 8).
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Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

Figura 18. Utilizacion de abonos

Tabla 8. Utilizacion de abonos

Utilizacion de Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje

abonos valido acumulado

Si 29 76.3 76.3 76.3

NO 5 132 13.2 89.5

ALGUNAS
4 10.5 10.5 100.0
VECES
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

4.8 Reduccion de costos

Pregunta 7 (Anexo 1). Para comprobar la reduccion de costos de produccion en el
ulfivo de jitomate mediante la utilizacion de abonos organicos, se realizd un
Jrafico que representa que el 100% de la muestra (38), expreso que si hubo
leduccion de acuerdo a los altos costos de los agroquimicos a diferencia de un
figanico que se puede elaborar con materiales que se pueden contar dentro de la

wmunidad y muchas veces considerados como “desperdicio”, sin valor, ademas
leser faciles de preparar.
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Las compostas se usan como sustrato debido a su bajo costo, sustituyen al musgo
y suprimen varias enfermedades presentes en el suelo. Moreno-Resendez et al.
(2005) determinaron que la produccidn de tomate en invernadero puede
efectuarse en mezclas de composta y arena como sustrato; ellos encontraron que
125 % de composta en mezclas con 87.5 % de arena produjeron el mismo

rendimiento. (Figura 19 y tabla 9) (Anexo 7).

Figura 19. Reduccién de costos

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Versién 21.0

Tabla 9. Reduccion de Costos

Reduccion de ! ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia| Porcentaje
costos valido acumulado
Si 38 100.0 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0

De acuerdo a la interpretacion de los resultados que se obtuvo en campo se

alizd una comparacion de costos en cuanto al precio de un agroquimico y de un
abono organico.
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5.4.8.1 Comparacion de Costos

De acuerdo (ver cuadro 23) a la comparaciéon de costos se puede deducir que
para elaborar 250 kg de abono “Bocashi” se tiene un costo de $100.00 pesos, no
tomando en cuenta el costo del estiércol y el abono vegetal ya que la mayoria de
los productores cuentan con los insumos dentro de su comunidad, con esta
cantidad de abono organico se pueden abonar dos camas de 45 m de largo por 80
cm de ancho de planta de jitomate en 20 dias, a diferencia de la utilizacion de
agroquimicos nitrato de potasio, calcio y magnesio que tienen un costo de $179.00
para abonar dos camas de las mismas medidas en ambos casos para un periodo
de 20 dias. Por lo tanto el ahorro que se logré fue de $79.00 para dos camas. Si
se tratara de un invernadero de 20 camas el ahorro seria de $790.00 pesos. Para
la elaboracion de 250 kg del abono composta tiene un costo de $95.00 pesos ya
que la materia organica que se necesita la tienen disponible los productores de
jtomate en su comunidad en este caso la hoja del mismo jitomate es insumo que
se puede compostear, con esta cantidad de abono se pueden abonar dos camas
de 45 m de largo por 80 cm de ancho de planta de jitomate para un periodo de 20
dias, a diferencia de la utilizacién de agroquimicos nitrato de potasio, calcio y
magnesio que tienen un costo de $179.00 para abonar las dos camas de las
mismas medidas en ambos casos para un periodo de 20 dias, en este caso se
puede tener un ahorro de $84.00 pesos por las dos cama y si se trata de un
universo de 20 camas el ahorro seria de $840.00 pesos. Con lo que respecta a la
elaboracién de los abonos organicos liquidos para 20 litros de Biol se necesita
$60.00 pesos para la compra de los insumos y con dicha cantidad se abona 20
camas de 45 m de largo por 80 cm de ancho de planta de jitomate por un periodo
de 10 dias a diferencia de un agroquimico que por sus propiedades lo puede
sustituir su costo es de $450.00 pesos abonando la misma cantidad de camas y
de igual forma en un periodo de 10 dias .por lo que se puede deducir que con la
utilizacion de un abono organico liquido podemos ahorrar mas del 100% para
estos productos Unicamente. Por ultimo tenemos al Super magro que tiene un
costo de $30.00 pesos para elaborar 20 litros y nos alcanza para abonar 20 camas

de 45 m de largo por 80 cm de ancho de planta de jitomate por un periodo de 10
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dias a diferencia de un producto quimico que su costo es mas elevado $450.00 y

¢s proporcional para el numero de camas y dias por lo que el ahorro es

considerable (ver cuadro 14).

Cuadro 14. Comparaciéon de costos

Abonos organicos Kg/Lt Costos $ Agroquimicos Kg/Lt [Costos $
~ Nitrato de calcio
. 250 ; potasio, magnesio. |
Bocashi s 100.;00 ST 15kg 179.00
magnesio.
Nitrato de calcio
250 potasio, magnesio.
Composta kg 95.00 Sulfato de potasio y 15kg 179.00
magnesio.
Biol 20 Lt 60.00 Push 20 Lt 450.00
Super magro 20 Lt 30.00 Push 20 Lt 450.00

Fuente: Elaboracién propia con datos empiricos.

De acuerdo a la tabla anterior de comparacion de costos se deduce que

tenemos un ahorro de $79.00 pesos en la utilizacién de los abono organicos

solidos al sustituirlo por un abono quimico por considerar los macro elementos
presentes en cada uno de ellos, al aplicar los abonos sélidos en tiempo y forma
en dos camas del invernadero los productores pueden ahorrarse hasta un 70%
de costos para el cultivo de jitomate solo tomando en cuenta los macro
elementos disponibles en abonos a sustituir. Con respecto a los abonos liquidos
tenemos un ahorro de mas del 100% por que los insumos a utilizar se

encuentran disponibles dentro de la comunidad lo cual no genera un gasto

excesivo para su elaboraciéon y considerando que ya no compararemos la
marca comercial porque es un abono que se puede realizar manualmente. Hay

una reduccién considerable por los macro elementos que si se sustituye con un

producto quimico comercial.
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5.4.9 Reduccion de Agroquimicos

! Pregunta 8 (anexo 1). Para comprobar la reduccién de agroquimicos cabe
mencionar que va relacionado con la pregunta anterior ya que al haber reduccion
en cuanto al uso de agroquimicos por ende existird reduccion de costos. Esto
contribuye que los cultivos estén libres de agroquimicos, que la produccién tenga
un buen lugar en el mercado, y asi los productores estaran menos expuestos a los
productos quimicos que son nocivos para la salud, los suelos estaran fértiles y
disponibles para el cultivo de jitomate y otras hortalizas, todos estos benéficos

podemos observar con la aplicacién de un producto orgénico.

Con respecto a la respuesta de la pregunta 8 anexo 1 se pudo dar respuesta a los
objetivos antes propuestos ya que mediante la investigacién de campo se pudo
obtener los resultados que se verificaron por un modelo estadistico y mediante un

andlisis de costos encontrando asi la respuesta a nuestra investigacion.

EL 100% de la muestra mediante sus respuestas del cuestionario dijeron que si
redujeron el uso de agroquimicos ya que al estar una planta bien nutrida se
encuentra mas resistente y esta libre de plagas y enfermedades, por tal motivo los
productores estan de acuerdo al utilizar los productos organicos reduciendo los
agroquimicos ya que son nocivos para la salud a diferencia de un producto
organico (ver figura 20 y tabla 10) (anexo 6 y 8), que se realizan con materiales
naturales y libres de contaminantes, ya que para su elaboracién ellos los tienen en
su comunidad. Después del trabajo en campo se visité el terreno de aplicaciéon y
se encontr6 que si hubo la reduccién de agroquimicos por la sustitucién de
algunos insumos por otra parte se encontraron aportaciones que afirman lo
anterior (anexo 6 y 8).

Para reducir el impacto de los agroquimicos sobre el ambiente y calidad de los
productos vegetales y obtener productos inocuos, se recomiendan sistemas de
produccion organica que reduzcan o supriman el uso de fertilizantes, insecticidas,
herbicidas, hormonas y reguladores de crecimiento inorganicos (Ruiz, 1998; Milles
y Peet, 2002; FAO, 2001b).

76




Debido a la aceptacion de los productos de este tipo, la superficie destinada a la
agricultura organica ha registrado tasas de crecimiento mundiales superiores a 25
% anual (Willer y Yussefi, 2000; Haring et al., 2001) ademas, los productos
organicos tienen sobreprecios de 20 a 40 % con respecto a los productos
tradicionales (FAO, 2001a; Sloan, 2002).

Figura 20. Reduccién de Agroquimicos

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21. 0

Tabla 10. Reduccion de Agroquimicos

Reduccion de ] Porcentaje Porcentaje
. Frecuencia| Porcentaje
agroquimicos valido acumulado
Si 38 100.0 100.0 100.0

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0.
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5.4.10 Llevar acabo la produccidén organica

Pregunta 9 (anexo 1) De acuerdo a la (figura 21) grafica y a la (tabla 11) de
frecuencia el 73.32% de la muestra contestaron que si llevarian a cabo dicho
proceso, el 21.1% de la muestra dijeron que fusionarian los dos procesos por los
logros que se pudiera presentar y el 2.6% de la poblacién que le es indiferente.
Por el trabajo realizado con los productores, contestaron que si continuarian con
el proceso organico por los resultados observados al aplicar los abonos organicos
a sus cultivos de jitomate, debido a que notaron la disminucién de agroquimicos
por lo que al haber una disminuciéon de quimicos se notd la disminucién de los
costos. Dodson et al. (2002), mencionan que la diferencia entre la produccién en
invernadero de tomate convencional contra la organica, varia en tipo el sustrato,
las practicas de fertilizacion y el método de control de problemas fitosanitarios. Asi
mismo, Navejas (2002) mencionan que lo esencial contra la lucha de los insectos
yenfermedades en los sistemas organicos, es la prevencion y que en la actualidad
hay productos permitidos por las normas internacionales de productos organicos,
los cuales son todos a partir de extractos vegetales la cual es una combinacion de
métodos genéticos, agronémicos, biotecnoldgicos y quimicos en un sistema de
produccion econdmico, el cual optimiza la calidad del producto y protege el medio

ambiente y la salud humana.

Figura 21. Llevar acabo

LLEVAR A CABO

WS'LALLEVARIA

NDFERENTE

Fuente: elaboracién propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Version 21.0
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Tabla 11. Llevar a cabo la produccién organica

Llevar acabo la
, ” ) Porcentaje| Porcentaje
produccion Frecuencia Porcentaje
P valido acumulado
organica
Si la llevaria a
29 76.3 76.3 76.3
cabo
Fusion de los
8 211 21.1 97.4
dos procesos
Me es indiferente 1 2.6 2.6 100.0
Total 38 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia a partir de las encuestas utilizando SPSS Versién 21.0

Se clasifico la informacién de acuerdo con los objetivos antes planteados se
interpreto los resultados con graficas y experiencias de los productores que en
su momento fue expresado en el lugar de reunién, se realizé las conclusiones
de acuerdo al trabajo echo en gabinete posteriormente en campo en cada una

de las comunidades y con cada uno de los productores visitados.
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CONCLUSIONES

La participacion de los productores que trabajan bajo el asesoramiento técnico del
INSTITUTO PARA EL DESARROLLO DE LA MIXTECA es importante por el
interés y desempefio que cada uno presenta, ayudando a la realizacién vy

culminacion de la investigacion.

El suelo fue un factor determinate para la aplicacién de los abonos organicos
directamente en el mismo, el cual se denoto que fue aceptado por tener

cantidades aceptables y neutras para el suelo.

Los abonos liquidos que tienen el pH muy bajo (acido) se recomiendan para
suelos basicos. Debido a los componentes empleados en su elaboracién y al
proceso de transformacién lo cual asegura la disponibilidad del calcio, magnesio,
fosforo y micro nutrimentos que contienen, por lo que la forma de aplicacion sera

diluida con agua antes de utilizar el abono organico.

El asesoramiento técnico es importante para el conocimiento, uso y aplicacion de
los abonos organicos para el cultivo de jitomate por las cantidades nutrimentales

que contiene cada uno de ellos.

Se redujo un 10% en el uso de agroquimicos y de costos de produccion por la
utilizacion de abonos organicos por el aporte nutrimental que tiene este al cultivo
de jitomate y por el analisis econdmico que se realiz6 tomando en cuenta costos

de abonos organicos y agroquimicos.

Los abonos solidos que dieron mejor resultado de acuerdo a la observacion y
experiencia de los productores fueron los sélidos (Bocashi y composta) por la
presencia de pH neutro y las cantidades nutrimentales con las que cuenta para el

cultivo de jitomate.

80




7

Se debe aplicar un abono maduro para evitar la inmovilizacién del nitrégeno
debido a las altas relaciones C/N y contribuir a la mineralizacién de las plantas de

jtomate.

Para las 10 comunidades de estudio la edad de los productores oscila de 31 a 40
afos, ya que a esa edad se consideran mas responsables y enfocados en sus
labores.
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RECOMENDACIONES

La participacion de las personas en comunidad es buena, por lo que se
recomienda que mas comparieros contintien con este tipo de trabajos en campo y
hagan una aportacién a las comunidades.

Los resultados de los analisis que se realizaron en el laboratorio presentaron que
los abonos soélidos salieron con excelentes cantidades nutritivas dentro del rango,

los liquidos salieron con bajo pH por lo que se recomienda utilizarlos diluidos en
agua para evitar un desorden en la planta.

Los abonos liquidos se recomiendan aplicar cuando ya terminen su etapa de
fermentacion para evitar una contaminacioén en el mismo.

Los abonos sélidos se pueden utilizar terminando el tiempo de fermentacién o
después con estos no se tiene problemas ya que son sélidos y s€ mantienen
siempre y cuando no estén expuestos al viento, sol y lluvia.

Siempre verificar las reacciones de la aplicacion de un abono en una planta para

|
saber que reacciones tuvo y asi poder recomendarlo ampliamente o limitarnos a
ello.

| Darle continuidad a este tipo de trabajos para asegurar la auto alimentacion y no
depender de los agroquimicos que afectan la salud, que ademas tienen un costo
muy alto y contaminan el medio ambiente.
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ANEXOS
#NOLOG,
V-\\t\ ANEXO 1. Modelo de Encuesta

/0 INSTITITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE TEPSOCOLULA

TF
. INGENIERIA EN DESARROLLO COMUNITARIO
“La infamacién que usted proporcione es confidencial y solo para fines estadisticos”
Fecha
Edad. Genero
Comunidad

l. Conteste las siguientes preguntas de acuerdo a lo que usted considere
apropiado subrayando o tachando los incisos.

l.- ¢Habia usted escuchado hablar anteriormente de los abonos y enmiendas
organicas en algln lugar o con algunos otros productores?

a) Si b) no C) no se

2- ¢ Conocia usted algunos de los abonos organicos antes ensefiados (Biol, Super
magro, Bocashi, Composta?

3) Si b) No c) Algunos

i- ¢(Consider6 interesante el curso de transferencia de tecnologia acerca del
nanejo de abonos y enmiendas organicos antes impartido?

i) Si b) No c) No se

- (Le sirvi6 conocer nuevas técnicas agricolas como los abonos organicos para
implearlo en la produccion de su cultivo?

i
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a) Si b) No c) No se

5.- ¢Cual es la razon por la cual usted considera que no realiza una transicién de
produccion convencional a una produccién organica?

a) Falta de asesoria técnica

b) Desconocimiento del proceso organico

c) Falta de adopcién de nuevas técnicas agricolas.

d) Todas las anteriores

6.- ¢ Después de la capacitacién utilizo los productos que se ensefid?

a) Si b) No c) Algunas veces

7.- ¢(Considera que reducira costos de produccién utilizando las enmiendas y
abonos organicos?

a) Si b) No c) No se
8.- ¢ Si usted utilizara los abonos y enmiendas reduce el uso de
Agroquimicos?

9.- ¢Si tuviera las posibilidades de tener una produccién organica la llevaria a
cabo o continuaria utilizando agroquimicos?

a) Si la llevaria a cabo
b) Continuaria utilizando agroquimicos
¢) Fusionaria los dos procesos.

¢) Me es indiferente
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ANEXO 2. Anadlisis fisico-quimicos de los cuatro abonos organicos.

ANALISIS FISICOQUIMICO

ANALISIS No. 045

TIPO DE MUESTRA: ABONO ORGANICO.
LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.
MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE
ZONA O LUGAR DE MUESTREO: ABONO BOCASHI
FECHA: 29 -10-2013

Determinacion Resultado obtenido*

pH 7.94
Conductividad eléctrica (dS m™) 0.98
Materia Orgénica (%) 37.10
Carbono orgénico (%) 21.52
Nitrégeno total (%) 2.01
Relacion C/N 10.70
Fésforo (mgkg-') 256.0
Potasio (%) 0.79
Calcio (%) 0.95
Magnesio (%) 0.84
Humedad gravimétrica (%) 29.67
Porcentaje de saturacion (g de agua/ 100g -

63.50
de muestra)
Densidad aparente (g cm™) 0.81
Color Negro (10 YR 2/1)

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-SCFlI-
2007.* Que establece las especificaciones y métodos de prueba de humus
de lombriz (Lombricomposta)

DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA
REALIZO DIRECTOR DE INSTITUTO
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ANALISIS FISICOQUIMICO

ANALISIS No. 046

TIPO DE MUESTRA: ABONO ORGANICO.
LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.
MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE
ZONA O LUGAR DE MUESTREO: COMPOSTA
FECHA: 29 -10-2013

Determinacién Resultado obtenido*
pH 7.81
Conductividad eléctrica (dS m™) 237
Materia Orgénica (%) - 39.95
Carbono orgénico (%) 23.18
Nitrégeno total (%) 2.28
Fésforo (mgkg-") 344.0
Potasio (%) 0.94
Calcio (%) 1.33
Magnesio (%) 1.21
Relacion C/N 10.16
Humedad gravimétrica (%) 43.42
Porcentaje de saturacion (g de agua/100g

75.21

de muestra)
Densidad aparente (g cm™ ) 0.66
Color Negro (10 YR 2/1)
Material inerte (vidrio, metal, plstico) Primera (< 1%)

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-1 09-SCFI-
2007.* Que establece las especificaciones y métodos de prueba de humus
de lombriz (Lombricomposta)

DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA
REALIZO DIRECTOR DE INSTITUTO
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ANALISIS FISIcoQuimIcO

ANALISIS No. 047

TIPO DE MUESTRA: FERTILIZANTE LiQUIDO.

LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE

ZONA O LUGAR DE MUESTREO: EXTRACTO ORGANICO (BIOL)
FECHA: 29 -10-2013

Determinacion Resultado obtenido*
pH 5.08
Conductividad eléctrica (dS m™) 9.07
Nitrégeno total (%) 0.1
Fosforo (mgkg-') 248
Potasio (mgL-') 900
Calcio (mgL-") 75.30
Magnesio (mgL-') 95.12

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-SCFI-
2007.* Que establece las especificaciones y métodos de prueba de humus
de lombriz (Lombricomposta)

DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA
REALIZO DIRECTOR DE INSTITUTO
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ANALISIS FISIcOQuUiMICO

ANALISIS No. 048

TIPO DE MUESTRA: FERTILIZANTE LIQUIDO.

LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA.

MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE

ZONA O LUGAR DE MUESTREO: EXTRACTO ORGANICO (MAGRO)
FECHA: 29 -10-2013

Determinacion Resultado obtenido*
pH 5:73
Conductividad eléctrica (dS m™) 8.50
Nitroégeno total (%) 0.07
Fosforo (mgkg-') 368
Potasio (mgL-') 230
Calcio (mgL-) 80.1
Magnesio (mgL-) 91.2

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-FF-109-SCFI-
2007.* Que establece las especificaciones y métodos de prueba de humus
de lombriz (Lombricomposta)

DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA DR. FIDENCIO SUSTAITA RIVERA
REALIZO DIRECTOR DE INSTITUTO
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ANEXO 3. Tripticos de elaboracién de abonos organicos

Triptico del “Bocashi”.

ANALSIS FISICOQUIMICO

TIPO DE MUESTRA: ABONO ORGANICO.
LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, DAXACA.
MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE
ZONA O LUGAR DE MUESTRE: ABONO BOCASHI

FECHA29-10-2013

pH 7.94
Conductividad 098
eléctrica {dS m’)

Materia Organica(%) | 37.10
Carbono organico 2152

Nitrogeno total (%) 201

Relacion C/N 10.70

Fosforo (meks-') 2560

Potasio (%) 0.79

Calcio (%) 095

Magnesio (%) 0.84

Humedad gravimé- 2967

trica (%)

Porcentaje de satu-

racion (g de

agua/100g de mues- 24

Densidad aparente 081

gon)

Color Negro (10YR
2/1)

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NMX-
FF-108-SCFI-2007." Que establece las especificaciones y
métodos de prueba de humus de lombriz
(Lombricomposta)

PROGRAMA DE PRODUCCION
ORGANICA

Transferencia técnica en la produc-
cion organica de alimentos basicos

ELENA CENOBIO JOSE

EXTENSIONISTA EN TECNOLOGIAS DE
LA PRODUCCION ORGANICA

DE |
ABONOS ORGAN|c§_‘g;.

o -

Elaboracién, aplicacion

determinacion de nutriefi=~
tes del abono “Bocashi®

La agricultura arganica m:
altematia viable para lo
tosuficigncia alimentania” |

DESPLEGABLE NUM. 2
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Bocashi” significa
‘matena organica
fermentadas  El
Bocashi ha sido
utilizado por los
agncultores como
un mejorador del
suelo que aumen-
12 la diversidad microbiana, mejora las con-
diciones fisicas y quimicas, previene enfer-
medades del suelo y lo suple de nutnentes
para el desarolio de los cultivos (FAO,
2010). Es un abono organico resuitado de
la descomposicion y transformacion de la
materia vegetativa animal como: estiérco-
les, desechos de cosechas y residuos in-
dustriales.

basicos para la I
250kg de “Bocashi” I

= 2 costales de abono de animal de
cualquier tipo
=  2costales de tiema vegetal cemida

= 2 costales de paja de tngo, zacate o
desechos de foraje que dejen los
animales (bien picados).

= % costal de carbon de madera o0 de
olotes en particulas pequenas

= B kilos de grano molido de cualquier
fipo.

= 1kilo de azicar o piloncillo.

= 100 gramos de levadura para pan 0 5
litros de pulque.

= Agua {la necesaria para humedecer

todos los ingredientes

Hule de plastico Jo necesario para

tapar la mezcla

u

PROCEDIMIENTO

Colocar en un espacio
los siguientes insumos: 2
costales de abono vege-
tal, 2 costales de estiér-
col de animal, 2 costales
de zacate picado 0 paja
de trigo ylo frijol, % cos-
tal de cabon, 8 kg de
grano molido.

Combinar los ingredien-
tes de manera que que-
de en una mezcla hetero-
génea.

Mezclar en un recipiente
con agua la levadura y I3
aziicar  hasla quedar
totaimente disueltos para
su posterior aplicacion

Mezclar los insumos ya g
revueltos, con el agua
de azicar y levadura con
la finafidad que se moje
todos Jos insumos '

Ir mezclando con agua
hasta que la mezcia que himeda.

Comprobar con las mafios haciendo un pu-
fio con la mezcla dentro del mismo si salen
de 3 a 4 golas de agua la mezcla ya est
lista para tapar,

Seguimiento
Proceso de fermentacion y aplicacion

Voltear diario la mezcla por una semana
una vez al dia para regular la temperatura
de la misma. Posteriormente voltear cada
tercer dia segun la temperatura, si es alta
la temperatura permanecera el volteado
diario y si la temperatura disminuye se
realizara ! volteado cada tercer dia El
mismo procedimiento se realizara por un
mes. Después de la fermentacion del
abono se zarandea y se aplica a las plan-
tas haciendo un orificio @ 5 cm de la raiz
y aplicar la cantidad de! abono segn el
cultivo.

Nota: el abono se puede utilizar en varnie-
dad de cultivos y para la aplicacion se to-
ma la medida del puio para hortalizas
cuando no tenemos medidas especificas,
y para arboles frutales se agreda de 3a
5 kilogramos por planta cavando un hoyo
e incorporando el abano por arbol frutal

Cultivo Dosis sugerida
Tomate 125 gramos a ia base
Cebolla 25 gramos ala base
Maiz 125 gramos al lado
Lechuga 10 gramos en Ja base
Frijol 15 gramos en la base
Calabaza 10 gramos en la base
Pepino 125 gramos en la base
Jitomate 125gramos en la base
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Triptico de la “composta”.

TIPO DE MUESTRA: ABONO ORGANICO.
LOCALIDAD: HUAJUAPAN DE LEON, DAXACA.
MUESTRA TOMADA POR: ELENA CENOBIO JOSE
20NA O LUGAR DE MUESTREQ: COMPOSTA
FECHA29-10-2013

*Realizadas de acuerdo a la Norma Oficial Mexi-
cana NMX-FF-109-SCFI-2007,” Que establece las
especificaciones y métodos de prueba de hu-
mus de lombriz (Lombricomposta)

PROGRAMA DE PRODUCCION
ORGANICA

Transferencia técnica en la produc-
cion organica de alimentos basicos.

ELENA CENOBIO JOSE

EXTENSIONISTA EN TECNOLOGIAS DE
LA PRODUCCION ORGANICA

/]

\

%

Oaxacalrganico

helen_2288_mixed@hotmail.com

TEL. 9531238500

Elaboracion, aplicacion
determinacion de nutriens ‘
tes de la"Composta”

La agiculurs orginica ‘.~
altenativa viable para fa
tosuficiencia alimentaria”

DESPLEGABLE NUM. 4
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vegetales y animales, que ocurre bajo condicio-
nes aerdbicas y temperatura controlada. A tra-
Vs 0 Su uso se aportan de manera nalural los
16 minerales esenciales que requiere la planta.

Ingredientes basicos para la elaboracion de

Insumos
¢ Estiérool de aigin ganado.

¢ Descompuestos organicos (frutas des-
compuestas, verduras, comida elc.)

¢ Cenzaocal
¢+ Tenma

¢ Cascaron de huevo,

Materiales
+ Baretas
¢+ Paa
¢+ Pico

M.

Vi

Vil

PROCEDIMIENTO

Se realiza una exca-
vacion de un metro
de profundidad por un | §
metro de ancho segun
la materia organica
que se cuente, la me-
dida va a depender
de la materia organica
que se deses desinte- |
grar

tape toda la base del
hoyo

En seguida una capa
de estiércol de animal
en el mismo.

Posteriomente  una
capa de materia orgé- E3
nica de modo que tape
toda la superfice del
orifico realizado -
En cada capa se Colo- mmmmmm——
cara ceniza entreme-
dia de los insumos

Mismo de agrega una
capa de casaron de
huevo a la mezcia

Por dltimo se coloca
una capa de tiera al {f
oifico de modo que
tape toda las mezcla.
Se repite el mismo pro-
cedimiento  hasta Jle-
nar por completo la

cavacion realizada,

Seguimiento

Se tiene que remover con una varilla de
forma circular a la composta para gene-
rar Ia aeracion y llevar a cabo la repro-
duccion adecuada de los microorganis-
mos logrado el objetivo de fermentacion

Modo de aplicacion

Se puede utilizar para el abonado de todo
tipo de hortalizas y arboles futales apli-
cando de manera directa a la planta ha-
ciendo un orficio al lado de cada cultivo
de aproximadamente 5 cm de distancia a
la raiz y aplicando en €l Se tiene que re-
gar después de aplicar el abono a las
plantas la cantidad va a depender del ta-
maria del orificio que se realice, para la
aplicacion en arboles frutales se  reco-
miendo aplicar de 3 a 5 kg y posterior-
mente regar del mismo modo haciendo
un orificio.
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Triptico del “Super Magro”.

PROGRAMA DE PRODUCCION

Determinacion Resutado obtenids”

. - ORGANICA
Conducivicad elécica (6Sm ) 50
Nirogeno totd %) [
| = Transferencia técnica en la produc-

:: s cion organica de alimentos basicos. =3

T o Elaboracion, aplicacion V-

S 07 on s st g determinacién de nutrien=

PraES3 G¢ humus 32 lomdrz (Lomdicomposta) T !

tes del abono “Super Ma="

ELENA CENOBIO JOSE :

gro”
EXTENSIONISTA EN TECNOLOGIAS DE
LA PRODUCCION ORGANICA

Oaxacalrgdnico

helen_2288_mixed@hotmail.com

1219531238500
alternativa viable para I3 a
suficiencia afimentaria” |

DESPLEGABLE NUM. 1
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/ LQUES ES EL SUPERMAGRO?
I Y } 6-8ele agrega I8 solu- l

\ 3 .
/ 1~ Se reaiza un oficio en la o de azicar y lovadurs
tapa del tambo con medida e la o tambo y 6 remusve
Es considerado como un fertiizante liguido env- Manguera que se 1enga, s colo- B
Queido de sales minerales qua ha tenido orige- €a la manguera en dicho orificio 58 clore nuy bien
nes en los estados de la Repubica mexicana 8 wedando 2 o haskiE 7 S ol oo
prnapios de los afios 90's, en la cual ha contr- pr— -
buido @ 1a soluciones de los protiemas en ias pa i conia tapayla mangue-
cuales destacan . Que liegue 2 GRS 13 Qué e coloca enla
2 . ;
= Las deficiencias de micronutrientes en e misma para que  pueda
Jos suelos desgastados, - 2 modo que (g - expusar los gases por 1a
| —

=  Elataque de plagas y -
Las ventajas que ofrece ef Super Magro son

*  Pemile mejorar ia fertiidad de Jos suelos
y Ia samdad de las piantas

*  Coninbuye a la transiadn de la agncullwa :
convencional 2 una agncultura organica y
sostenible

. M’d a3 3 “ ¥ ulbyos macro
y miconutientes de reserva pars fona
cer su desamalio y crecimiento.

Proceso de
Materiales o
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Triptico del “Biol”.

! Qﬂmmao :om NUTRIENTES DEL
PROGRAMA DE PRODUCCION

i
{ ORGANICA

[ Transferencia técnica en la produc-

— cion organica de alimentos basicos e
it 507 Elaboracion, aplicacion ¥y
Hitsogeno tota (%) 01 determinacién de nutrien=
Fidors g ) s ELENA CENOBIO JOSE
Potasio [mgl-') 500
Calcio mgl-') 7530 EXTENSIONISTA EN TECNOLOGIAS DE
Magnesio jmgl-) $12 LA PRODUCCION ORGANICA
( e 7\

ciones y mét0dos de pruba de humus de lombiiz /4, \
{Lombncomposta) -\

DESPLEGABLE NUM. 3
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5.- Se le hace un onficio 2 k2 tapadera del
garaton del tamafio de didmetro de
la manguera , donde se le metera ia
msma y se sellara perfectamente
con el siichn alrededor de 13 man-
guera con latapa de modo que no
saigan los gases producidos por la

fermentacion del bopreparado.

-Setaparael gamafn yia manguegs

2 se meterd !'

con agua paraque enel

pidz los  gases produc
fermentacion del “Bight

FORMA D
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ANEXO 4

Caso 1

Vivencias de los productores al utilizar los abonos organicos
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ANEXO 5

Caso 2
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ANEXO 6

Caso 3
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ANEXO 7

Caso 4
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ANEXO 8

Caso 5
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