TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.

EDUCACION

Instituto Tecnoldégico de Huejutla

CLAVE: 13DITOO001E

Titulacidén Integral
Tesis

“Evaluacién del efecto garrapaticida de 3

productos comerciales en bovinos”

Para obtener el Titulo de

Ingeniero Agrdénomo

Integrante (s)
Luis Angel Azuara Sequera

Juan Carlos Cruz Julian

Director

M.V.Z. Pedro Azuara Bautista

Marzo 2021

uﬁng

Carretera Huejutla-Chalahuiyapa Km 5.5, C.P.

2 =
2 @ e )
G e | , . 4% Mexico \s\n N
m/ Huejutla de Reyes, Hidalgo. Tel. 01 (789) /)7 N
N 96 06 )
: LIBREo: 896 0648 ‘\‘g‘:‘ /'J
PLASTIC o nail: dir huejutla@tecnm.mx A{ Ld Angdelaé,";,‘[‘/
{/In epen enctu/

www.tecnm.mx | www.ithuejutla.mx “"*';
“(/ ‘(}\}q—f


mailto:dir_huejutla@tecnm.mx

Resumen

El objetivo del presente trabajo fue determinar la eficiencia de tres productos
garrapaticidas comerciales: Amitraz (Nokalt), Permetrina- Clorpirifos (Garraban) y
Cipermetrina (Inclorfos) contra la mosca del cuerno (Haematobia irritans) en un
hato de bovinos de doble propésito, en el municipio de Chalma, Ver., en el rancho
denominado San Juan. Con ese proposito se evaluaron los productos comerciales
en un total de 20 animales, los cuales se agruparon en 3 lotes experimentales y un
testigo de 5 unidades cada uno. ElI grupo testigo no recibié bafio con ningun
producto. Se realizaron 3 bafios con intervalo de 15 dias y se evalu6 el efecto del
garrapaticida cada 5 dias de manera directa (visual), asignando calificaciones
arbitrarias donde 3= mucha mosca mas de 300, 2= infestacion media de mosca
de 100 a 200 y 1= poca mosca menos de 100 y 0= nada de mosca. Los bafios
fueron por aspersién; de los cuales se llevd un registro cada vez que se hacia la
observacién. Al término se hicieron las respectivas comparaciones para
determinar cual de los productos presentdé un mejor control de la mosca. Los
resultados se analizaron por medio de herramientas de estadistica descriptiva en
donde se muestra que la cipermetrina (inclorfos) mostr6 mejores resultados
obteniendo los siguientes promedios 1.3, 1.1 y 1.3, seguido por permetrina-
clorpirifos (garraban) que obtuvo 1.9, 1.4 y 1.5, y por ultimo amitraz (nokalt) que
obtuvo 2.3, 2y 1.9. El estudio permite recomendar el uso de la cipermetrina contra
la mosca del cuerno (Haematobia irritans), ya que en el presente estudio mostro

un buen control de la mosca del cuerno.

Palabras clave: Mosca del cuerno, inclorfos, garraban, nokalt.
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I. INTRODUCCION

Haematobia irritans también conocida como mosca del cuerno, es un ectoparasito
que causa importantes pérdidas econdmicas a la produccion bovina, reflejadas en
una menor ganancia diaria de peso de los animales y una menor produccion de

leche de las vacas.

Este ectoparasito fue introducido en los afios 80’s a nuestro pais a través de
ganado proveniente de los Estados Unidos, y que a su vez provenia de Europa.
La presencia de grandes poblaciones de mosca del cuerno en las explotaciones
ganaderas es sin duda uno de los problemas mas importantes que estan

afectando la produccién ganadera de las regiones tropicales en México.

Es una plaga del ganado bovino pero puede también atacar cabras, caballos y
borregos, sus efectos perjudiciales en el ganado es al picar la piel y succionar la
sangre, esto causa dolor y molestia constante sobre el animal sometiéndolo a un

estrés constante y disminuyendo su alimentacién y reposo.

El objetivo del presente trabajo fue identificar un producto comercial que ademas
de tener efecto garrapaticida mostrara efectividad en el control de la mosca del
cuerno en explotaciones ganaderas de doble propdsito en el norte del estado de
Veracruz. Se trabajé con la hipétesis alternativa de que existen productos
guimicos efectivos en el control de la mosca del cuerno. Los trabajos de campo se
realizaron durante el otofio que es la época del afio donde abundan estas
infestaciones. En el presente trabajo se muestra la metodologia aplicada, los

resultados, la discusion y las recomendaciones a productores de la region.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Descripcién de la mosca

La mosca de los cuernos (Haematobia irritans), fue descrita por Linneus en 1758
(Jorge y col., 2016). Es un parasito externo hematéfago que en su estado adulto
afecta a bovinos en pastoreo. Se encuentra sobre el animal de manera
permanente abandonandolo solo cuando son ahuyentadas o cuando las hembras
depositan los huevos en la materia fecal recién emitida de su hospedero (Tarelli,
2004). Su nombre comun se debe al habito de congregarse alrededor de los
cuernos, pero también es frecuente encontrarla en la cabeza, dorso o abdomen

del animal. (Ver anexo 1)

Son pequefios dipteros de 4-6 mm de longitud, de color gris. La presencia y
desarrollo de H. irritans se favorece cuando las condiciones ambientales de

temperatura oscilan entre 27 a 30°C y 65 a 75% de humedad relativa.

Se sabe que no es raro encontrar 1,000 a 3,000 moscas por animal, una mosca
puede llegar a succionar 0.05 ml de sangre al dia. Se estima que en condiciones

de campo cada mosca adulta se alimenta entre 24 y 38 veces por dia.

En relacion con los hospederos bovinos se sabe que en un hato no todos los
animales tienen la misma carga parasitaria ya que la distribucién sobre los mismos
no es homogénea. Alrededor del 30% de un hato es capaz de albergar el 50% de
la poblacion de moscas (Castro, 2001). Este tipo de distribucion puede ser
atribuida a diferentes factores siendo uno de ellos la diferencia de color del pelaje

(Breijo, 2013). Independientemente de la atraccion, inciden el tamafio y peso del



animal, ya que los animales mas grandes y pesados son lo que tienen mas

parasitos sobre su cuerpo.

2.2 Ciclo de vida

El ciclo bioldgico dura de 10 a 14 dias, las moscas pasan toda su vida sobre el
ganado abandonandolo sélo para poner sus huevos (ovipositar) sobre las heces
frescas, el hecho de que el ciclo bioldgico sea tan corto, hace que las poblaciones
lleguen a aumentarse tan rapido que en algunas zonas se encuentran poblaciones

que van de 100 hasta llegar a mas de 4,000 moscas.

Este diptero tiene reproduccion sexuada y las hembras son oviparas (Tarelli,
2004). En invierno el ciclo se realiza en 20 a 30 dias, mientras que con

temperaturas calidas y alta humedad se reduce a 8 o0 9 dias.

Presenta cuatro estados metamoérficos: huevo, larva, pupa y adulto (Figura 1). Los
huevos son puestos en las heces frescas. De ellos emergen larvas cilindricas de
color blanco-amarillento de 2 mm de largo, y se transforma en una pupa de color
café rojizo de 3 a 4 mm que se entierra bajo suelo, luego de unos dias emerge el

adulto. (Cisternas, 1999).



Mosca adulta
duracion de ciclo

promedio: 14
dias.

. C— Huevos sobre

Pupa Larva Suelo estiércol

Figura 1. Ciclo bioldgico de la mosca del cuerno

Producida la ovoposicion las larvas eclosionan en 24 horas evolucionando
rapidamente a pupas en 72 horas y en 6 dias se transforman en moscas adultas

machos y hembras.

Los estadios larvarios se diferencian debido a que el segundo y tercer estadio
cuentan con espiraculos respiratorios y también por su tamafio siendo el primer
estadio el de menor tamafio y el tercero el de mayor tamafio. Las larvas aumentan

su tamafio paulatinamente gracias a un mecanismo de muda el cual implica que la
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larva se desprenda de su cuticula vieja y pase a ocupar una de mayor tamafo

(Tarelli, 2004).

En condiciones climéticas adversas pueden entrar en un estado de diapausa el
cual determina un estado de inactividad y detencion del desarrollo, acompafado

de una gran reduccién del metabolismo (Morgan, 1954 citado por Medina, 2009).

La mosca adulta recién emergida demora casi 5 dias en alcanzar su madurez
sexual. Cada hembra deposita aproximadamente 400 huevos a lo largo de su vida
siendo ésta de una duracion de entre dos o tres semanas dependiendo de factores

climéticos y factores alimenticios (Cuore y col., 2013; Tarelli, 2004).

Los huevos y las larvas necesitan un medio ambiente muy preciso para sobrevivir,
ya que precisan una humedad del 75 al 85% al aire libre, por ello estas moscas

s6lo pueden persistir en climas humedos y calidos” (Radostits et al, 2002).

En estas condiciones el ciclo biolégico se cumple normalmente entre 9 y 12 dias.
Los machos y hembras llevan a cabo la copula sobre el animal. La hembra una
vez fecundada se dirige a la parte posterior del animal a esperar que su hospedero

defeque.

Una vez que el animal defeca la mosca deposita sus huevos en las heces frescas

(Abrahamovich y col., 1994 citado por Medina, 2009).
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2.3 Importancia econdmica

El estado de Veracruz se divide en tres zonas ganaderas: Zona Norte (ZN), Zona
Centro (ZC) y Zona Sur (ZS), Gobierno del Estado, 2005. En la ZN se desarrolla la
ganaderia de pastoreo y algunos sistemas especializados con razas como la
Tropicarne, Beefmaster y Santa Gertrudis; el tamafo promedio de las unidades de
produccién es de 40 ha. Con un inventario aproximado de 3, 926,683 cabezas de
ganado bovino para carne y doble propésito (12% del Inventario Nacional),
Veracruz se ubica como el primer productor de carne en canal en el pais (SIAP,

2010)

El dafio directo causado por la mosca del cuerno (Haematobia irritans) es por la
accion de succion de sangre. La irritacion e intranquilidad en los animales provoca

en ellos una disminucién en la eficiencia productiva.

Una infestacion de 400 moscas causan una pérdida de sangre de
aproximadamente 60 ml de sangre por dia. El gran numero de picaduras,
aproximadamente 40 veces por dia por mosca, afecta al cuero perdiendo su
calidad.” (Cardona Lépez, 2010). La mosca ademas causa pérdidas debido a
disminucién de la calidad de los cueros y a la posible transmision de agentes de

enfermedades (Ripiani y Maciel, 2010).

En diversos estudios se menciona que los animales pierden eficiencia productiva
al no poder aprovechar satisfactoriamente el alimento debido a que gastan energia
en ahuyentar a las moscas, energia que podria ser utilizada para la produccion de

carne y leche. (Ripiani y Maciel, 2010).
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Mancebo y col. (2001) establecen un limite de moscas 200-300 que puede
soportar el animal. Por encima de este ndmero la irritacion provocada por las

picaduras empezaria a causar pérdidas economicas.

Es por ello que se debe mantener al ganado lo mas sano posible, sin infestaciones

de moscas del cuerno (Haematobia irritans).

Existen controversias para establecer el umbral de moscas a partir del cual se
comienzan a producir pérdidas productivas (Haufe, 1986, Mancebo, 2001b, Ripiani
y Maciel, 2010) pero la mayoria de trabajos mencionan que las pérdidas

comienzan a partir de las 200 moscas por animal (Fiel y Nari 2013).

2.4 Distribucién geoqgrafica

La mosca fue introducida a los Estados Unidos en 1880 en ganado proveniente de
Europa y actualmente se encuentra distribuida desde Canadé hasta Argentina. El
Comité de Enfermedades Parasitarias reporta en 1993 que en México H. irritans
se encuentra en las zonas tropicales y subtropicales y en los ultimos afios se ha
convertido en la plaga mas importante de la ganaderia bovina. La mosca del
cuerno muestra dos picos poblacionales desde primavera hasta otofio en América

central y Sudamérica.
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2.5 Importancia sanitaria

La mosca de los cuernos (Hematobia irritans) puede transmitir enfermedades al
ganado tal como la anaplasmosis: produce fiebre, anemia, ictericia, anorexia,

dificultad respiratoria y muy frecuentemente la muerte.

Vista la importancia y la gravedad de esta infestacion, se debe destacar la
importancia de su tratamiento y control. Hay varias estrategias, las cuales se
pueden utilizar conjuntamente. En primer lugar hay diferentes insecticidas que se
aplican de mudltiples formas como son: aspersion, inmersion, pour-on, spot-on,
reguladores del crecimiento de insectos. Los productos fosforados, piretroides y
organofosforados han demostrado una buena efectividad con variable poder

residual.

Los tratamientos con insecticidas presentan un gran inconveniente, ya que debido
a su frecuente uso pueden desarrollarse resistencias, sobre todo frente a

piretroides; para evitarlas existen una serie de recomendaciones como estas:

- No tratar inmediatamente, sino cuando la carga parasitaria sea suficientemente

elevada para asi disminuir la frecuencia de los tratamientos.

- Alternancia de productos quimicos piretroides y no piretroides.

- Transporte de animales libres de infestacion para no llevar los parasitos a otras

Zonas.

14



2.6 Productos utilizados

2.6.1 Nombre comercial: NOKALT

Formula:

Cada 100 mL contiene:

Amitraz. 12,50 g

e Para el control de la garrapata de los bovinos (Boophilus microplus).

e Para el control de la sarna psorotica (Psoroptes var. ovis) y piojos

(Bovicola ovis) de los ovinos.

e Para el control de la mosca del cuerno.

Se trata de un clasico concentrado emulsionable de amitraz genérico para bafios
garrapaticidas. Es un veterano garrapaticida introducido en la década de 1970 (por
CAMCO, luego HOECHST). Es altamente eficaz contra todas las garrapatas del
ganado y perros, asi como contra piojos Yy algunos 4&caros. Se usa
abundantemente en bovinos, mucho menos en ovinos, porcinos y caninos. No se
usa en equinos ni felinos porque es toxico para estos animales. Conviene sefalar
gue el amitraz es uno de los ultimos garrapaticidas autorizado para bafios de

inmersion. (Ver anexo V)

15



DOSIS RECOMENDADA

Bafo de inmersion:

Utilizar 1,6 It. de NOKALT y 6 kg de cal quimica o cal para construccion para 1,000
It. De agua. (El pH debe ser siempre alcalino (12 a 14) para asegurar la estabilidad
y efectividad del producto, por lo que siempre debera verificarse el mismo con

papel indicador.

Bafio de aspersion:

Diluir 2 ml de NOKALT por cada litro de agua Utilizar toda la dilucion el mismo

dia. Utilizar de 4 a 5 It. por animal adulto.

2.6.2 Nombre comercial: GARRABAN

e CLORPIRIFOS (0.0-dietil-0-(3.5,6-tricloro-piridinilfosforotioato). (Equivalente

a 240 gr de i.a./lt) no menos de 24 %

¢ PERMETRINA: (3-phenoxyphenyl)-methyl(+)cis-trans-3-(2,2
dichloroethenyl)-2,2- dimethilcyclopropanecarboxylate. (Equivalente a 50 gr

de i.a./lt.) no menos de 5.0%.

Garrapaticida-mosquicida. Es un concentrado emulsificable, mezcla de un
piretroide y un organofosforado con accién sobre garrapatas del ganado de uno o
mas huéspedes y moscas hematéfagas. Producto formulado para uso por

aspersion e inmersion.

16



Indicado para el control de:

- Garrapatas: Boophilus microplus, B.annulatus, Amblyomma cajennense,

Dermacentor occidentalis, D. Dissimilis, Anocentor nitens.

- Moscas: Mosca del cuerno o de la paleta (Haematobia irritans) Mosca del

establo o mosca brava (Stomoxys calcitrans)

- Piojos chupadores: Haematopinus eurysternus, H.suis, Lignogatus vitulli,

Solenopotes capillatus.

Modo de aplicacién:

Bafio de aspersion: 1 ml de GARRABAN por cada litro de agua. Utilizar 3 litros de

producto preparado para bafar cada animal, impregnar bien en las areas

preferidas por las garrapatas: orejas, insercion de cola y ubre.

Bafio de inmersion: 1 litro de GARRABAN por cada 1,000 litros de agua. La

recarga debe ser efectuada cada vez que el bafio disminuya 1,000 Ilitros

reponiendo el agua y agregando 2 litros mas

Tiempo de retiro: No sacrificar animales hasta 7 dias después del udltimo

tratamiento. (Ver anexo V)

17



2.6.3 Nombre comercial: INCLORFOS

Insecticida liquido (garrapatas y mosca de ganado).

Formula:

e Diclorvos: 2,2- diclorovinil dimetil fosfato, equivalente a 300g/L a 25°C

e Cipermetrina: (RS) Alfa-ciano-3- fenoxibencil (1RS; 3RS; 1RS, 3RS) -3-
(2,2Diclorovinil) -2,2- dimetilciclopropano carboxilato, equivalente a 150g/L
a 25°C.

e Ingredientes inertes: Alcohol y compuestos relacionados, equivalente a

5509/L a 25°C.

Inclorfos esta indicado en el control de ectoparasitos del Ganado bovino y Porcino.
Ayuda al control en infestaciones de garrapatas (Boophylus microplus
yAmblyomma cayennense) y las moscas del ganado (Stomoxys calcitrans y

Haematobia irritans). (Ver anexo VI)

Modo de aplicaciéon

Bafos por aspersion: La dosis recomendada de 1 litro de inclorfos por 1000 litros

de agua, lo que corresponde a una dilucion de 1 ml/litro de agua.

En caso de infestacion severa, se puede incrementar la dosis de 1.5 litros de

inclorfos por 1000 litros de agua.

18



Bafios de inmersién: La dosis recomendada de 750 ml (3/4 litro) de inclorfos por

cada 1000 litros de agua y la recarga debe realizarse adicionando 1.5L de
inclorfos por cada 1000L de agua (se recomienda la recarga cuando el volumen

del bafio haya decrecido 500L o cada 175/200 animales).

Intervalos de aplicacion: se recomienda entre 10 y 20 dias.

Periodo de retiro: tras 3 dias de espera, el tejido animal no lleva residuos.

19



[ll. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general.

Evaluar la eficiencia que tienen 3 productos garrapaticidas comerciales sobre la

mosca del cuerno en bovinos.

3.2 Especifico

Realizar un estudio comparativo del efecto mosquicida de tres productos
comerciales: Amitraz (Nokalt), Permetrina- Clorpirifos (Garra ban) y Cipermetrina —

Diclorvos (Inclorfos) en bovinos en pastoreo en el Norte de Veracruz.

20



IV. HIPOTESIS

El uso de productos quimicos para el control de la garrapata también puede
reducir significantemente la poblacion de la mosca del cuerno en bovinos en

pastoreo en la huasteca veracruzana.
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V. JUSTIFICACION

La utilizacién de productos quimicos garrapaticidas puede disminuir de manera
importante la poblacién de mosca del cuerno o del lomo en bovinos. Por lo tanto
de manera indirecta mejoran la produccion de leche y carne al mismo tiempo la
reduccion de importantes enfermedades como la anaplasmosis. También al evitar

los piquetes de moscas se obtienen pieles de mejor calidad.
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VI. MATERIALES Y METODOS

6.1. Descripcion del area de estudio

El estado de Veracruz esta ubicado en el oriente del pais. Colinda al este con
el golfo de Meéxico (océano Atlantico), al sureste con Tabasco y Chiapas,
al sur con Oaxaca, al oeste con Puebla e Hidalgo, y al noroeste con San Luis

Potosi y al norte con Tamaulipas.

Tiene un area de 71 820 km2. Es el undécimo estado mas extenso, con el 3.66%

de la superficie de total del pais. Se divide en 212 municipios.

Se encuentra en las coordenadas: N 19° 10’ 03.2064” W 96° 08 03.2064’

Se trabajé en el rancho San Juan ubicado cerca de la comunidad del Cerro
perteneciendo al municipio de Chalma, Ver. Con N 21° 18’ 43.6584” W 98° 22’

52.6584"

El rancho cuenta con 70 hectareas de potrero las cuales cuentan con tres tipos de
pastos; estrella, brizantha y maralfalfa para el consumo de los bovinos, las cuales
se consumen a libre pastoreo. Los animales trabajados se encuentran en potreros
lo cual su alimentacion es a base de forraje a libre pastoreo de los pastos;
estrella de &frica (Cynodon plectostachyus) y el zacate brizantha (Brachiaria
brizantha), con una carga animal de dos unidades animales por una hectarea del
cual se van haciendo rotaciones de los potreros, cuando estas ya no cuentan con
el suficiente forraje para mantener a los animales el cual se hace la valoracién del

potrero a observacion directa.
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6.2 Recursos animales

Se trabajé con las razas Brahman, Charolais y Beef Master y sus cruzas sin

importar la edad, sexo y peso del animal.
6.3. Disefio estadistico

Se hizo un disefio completamente al azar con 3 tratamientos y 1 testigo, con 3
repeticiones por tratamiento. Cada tratamiento cont6é con 5 animales (unidades

experimentales). El modelo estadistico se muestra en la siguiente formula:

Yi=u+oit+ei]j

Donde:

Yij= Efecto del i-ésimo tratamiento de la j-ésima repeticidn

pu= Media general o aritmética

oi= efecto del i-ésimo tratamiento

¢ | j= Efecto aleatorio del i-ésimo tratamiento de la j-ésima repeticion

Con los datos obtenidos se realiz6 un ANOVA mediante el procedimiento GLM
del programa SAS (2002), para la comparacion de medias se utilizé la prueba

de tukey (P < 0.05).

24



6.4 Metodologia

Se trabajo con 20 animales bovinos sin importar raza, sexo y edad para evaluar el

efecto que tienen los garrapaticidas. Se hicieron 4 lotes de 5 animales cada uno.

e El primer lote de animales fue el grupo testigo con el cual no se le aplico
ningun tipo de garrapaticida.

e El segundo lote de animales fue tratado con Amitraz (nokalt).

e El tercer lote de animales fue tratado con permetrina- clorpirifos (Garraban)

e El cuarto lote de animales fue tratado con cipermetrina (Inclorfos).

Los lotes se identificaron con el nUmero de arete de la oreja.

Antes de ser bafiados se contaron el nimero de moscas que tenia cada animal y

de manera subjetiva se asignaron cuatro calificaciones:

0= Nada de moscas

1= Muy pocas moscas (MENOS DE 100).

2= Infestacion media de moscas (DE 100 A 200)

3= Gran infestacién con moscas incontables.

Cada lote se bafid con su respectivo garrapaticida. Una vez bafiados los animales
regresaron a los potreros y se evalué la poblacion de moscas cada 5 dias por tres
ocasiones. A los 15 dias se repitieron los tratamientos. Estas actividades se
registraron en una libreta de campo para después analizar los resultados

mediante un Analisis de Varianza y una comparacion de medias.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontr6 que el producto mas efectivo fue el tratamiento 3 a base de
cipermetrina (Inclorfos) que eliminaba a la mosca casi en su totalidad P> .05,
seguido por el tratamiento 2 a base de clorpirifos-cipermetrina (garra-ban) donde
se observé que su eficiencia fue moderada y el menos efectivo fue el tratamiento 1
a base de Amitraz (Nokalt) que este dejaba la mayor parte de la mosca en el
animal. El grupo testigo siempre mostré0 una alta infestacion por moscas del

cuerno y del lomo evaluado con una calificacién de 3.

El comportamiento de los tratamientos fue el mismo en la totalidad de

aplicaciones.

El cuadro 1 muestra el estado de infestacion que guardaban los animales antes de
recibir el primer bafio mosquicida y muestra también como se comportd la

poblacién de moscas en las observaciones subsecuentes.
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Cuadro 1. Cuantificacion de moscas en una escala de 1-3 antes de aplicar el

primer bafio.
ratamiento TO Tl T2 T3
Repeticién Bafio. Obs. Obs. | Bafio. Obs. Obs. | Bafio. Obs. Obs.
1 3 3 3 3 2 1 3 2 2 3 1 1
2 3 3 3 3 3 1 3 1 1 3 1 1
3 3 3 3 3 2 1 3 1 1 3 1 1
4 3 3 3 3 3 2 3 3 1 3 1 1
5 3 3 3 3 3 1 3 1 1 3 1 1
Tot Eval. 15| 15| 15| 15 13 6| 15 8 6| 15 5 5
Tot trat 45 34 29 20
Medias de tratam. 3 2.3 1.9 1.3

A los 15 dias se repiti6 el bafio con los mismos tratamientos. Los resultados se

pueden observar en el cuadro 2 donde se aprecia un comportamiento similar.

Cuadro 2. Cuantificacion de moscas antes del segundo bafio

Tratamiento TO T1 T2 T3
Repeticién Bafio Obs. Obs. | Baio Obs.  Obs. | Bafio Obs.  Obs.
1 3 3 3 2 2 2 2 1 2 1 1 1
2 3 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 1 1 2 1 2 2 1 1 1
4 3 3 3 3 2 3 1 1 2 1 1 1
5 3 3 31 2 2 3 2 1 1 2 1 1
Tot Eval. 15 15 15| 9 10 11 7 6 8 6 5 5
Tot. Trat 45 30 21 17
Medias de tratam. 3 2 14 11
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Quince dias después del segundo bafio se aplico el tercer bafio cuyos resultados

se plasman en el cuadro 3.

Cuadro 3. Cuantificacion de moscas antes de aplicar el tercer bafio

Tratamiento T0 T1 T2 T3
Repeticién Bafio Obs. Obs. |Bafio Obs. Obs. Bafio Obs. Obs.
1 3 3 3 3 2| 2 2| 1 2| 2 1 2
2 3 3 3 2 1] 2 111 2|1 1 2
3 3 3 3 2 1] 1 2| 1 12 1 1
4 3 3 3 3 2| 2 2| 1 2|1 1 1
5 3 3 3 2 1] 2 2| 1 111 1 2
Tot. Eval. 15| 15| 15| 12 71 9 9| 5 8| 7 5 8
Tot. Trat. 45 28 22 20
Medias de tratam. 3 1.9 1.5 1.3

Se calculd el promedio de los resultados en cada tratamiento, lo cual se puede

observar en el cuadro 4

Cuadro 4. Media de resultados

TOTALES MEDIAS
T0 45 45 45 3 a 3a 3a
T1 34 30 28 23b 2b 19b
T2 29 21 22 19¢c l4c 15¢c
T3 20 17 20 1.3d 1.1d 1.3d

Literales diferentes en la columna indican diferencias significativas P>.05
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En la figura 2 se puede observar que el mejor tratamiento fue la cipermetrina la
cual desde el primer bafio produjo una importante reduccion de la poblacion de

moscas sobre el animal, ademas de mostrar el mejor efecto residual.

PROMEDIOS
3.5
3 3 3
3
2.5
2.3
2
2 1.9 1.9
1.5
1.5 1.4
1.3 1.3
1.1
1
0.5
0 BB ____ e — BB ___
BANO 1 BANO 2 BANO 3

ETESTIGO ®AMITRAZ  ®mCLORPIRIFOS-PERMETRINA  m CIPERMETRINA

Figura 2. Resultados promedio con la aplicacion de tratamientos.
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VIIl. CONCLUSIONES

Las observaciones realizadas en el presente estudio permiten emitir las siguientes

conclusiones:

e La infestacién de moscas del cuerno y del lomo representan un problema
serio en la ganaderia bovina en el tropico ya que disminuyen la produccion

de leche y carne.

e Es posible mantener disminuida dicha poblacién con buenas practicas de

manejo y utilizando mosquicidas eficientes como la cipermetrina.

e Los bafios de aspersion ofrecen buenos resultados si se aplican a

intervalos de 15 dias.

8.1 Recomendaciones

e Se recomienda la aplicacion de bafios con cipermetrina cada 15 dias.

¢ Recomendamos realizar periddicamente estudios semejantes para evaluar

la resistencia a los mosquicidas comunes.
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Anexo Il. Animal beefmaster infestado de mosca
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