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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar el comportamiento productivo de ovinos de pelo
alimentados con diferentes niveles de inclusion de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq).
Se utilizaron 21 borregos de pelo de 120 de edad con un peso promedio de 12.30+2 kg, alojados en
jaulas individuales. Fueron desparasitados con L-Vermizol® vitaminado. La alimentacion consistid
en una dieta formulada con pasto, maiz molido, pasta de soya, salvado de trigo, melaza, minerales y
harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq) para una gdp de 0.200/0.300 gr promedio. Se
distribuyeron en un disefio completamente al azar con un testigo y dos niveles diferentes de inclusion
de harina de mamey (10% y 20%). La inclusién de harina de semilla de mamey no presento efecto
(p>0.05) sobre el rendimiento de la canal; la inclusion a un 20% no afect6 (p>0.05) el peso de la canal
caliente, higado, rifiones y testiculos, pero si incrementd (p<0.05) la grasa mesentérica con respecto a
los otros tratamientos. La inclusion de harina de mamey al 10% y 20% no presento efecto (p>0.05)
sobre la grasa omental y perirrenal, en el peso de la canal y no canal, ni en el peso de los cortes
principales. Con una inclusion al 20% promueve la ganancia de peso de la grasa mesentérica a los
corderos lo que puede ser de beneficio para estos al aportar una fuente de energia, promoviendo asi el
uso de harina de semilla de mamey como subproducto agroalimentario por su aportacion proteica y

energética.

Palabras claves: Harina de semilla de mamey, ovino, Comportamiento Productivo, Canal.



ABSTRACT

The objective of the present work was to determine the productive behavior of hair sheep fed with
different inclusion levels of mamey (Pouteria sapota Jacq) seed meal. Twenty-one hair sheep of 120
years of age with an average weight of 12.30+2 kg, housed in individual cages, were used. They were
dewormed with vitaminized L-Vermizol®. Feeding consisted of a diet formulated with grass, ground
corn, soybean paste, wheat bran, molasses, minerals and mamey seed meal (Pouteria sapota Jacq) for
an average gdp of 0.200/0.300 g. The animals were fed a completely fed design. They were distributed
in a completely randomized design with a control and two different levels of mamey flour inclusion
(10% and 20%). The inclusion of mamey seed meal had no effect (p>0.05) on carcass yield; the
inclusion of 20% did not affect (p>0.05) the weight of the hot carcass, liver, kidneys and testes, but
did increase (p<0.05) mesenteric fat with respect to the other treatments. The inclusion of 10% and
20% mamey meal had no effect (p>0.05) on omental and perirenal fat, on carcass and non-carcass
weight, nor on the weight of the main cuts. The inclusion of 20% promotes weight gain of mesenteric
fat in lambs, which can be beneficial for them by providing a source of energy, thus promoting the
use of mamey seed meal as an agri-food by-product due to its protein and energy contribution.

Key words: Mamey seed meal, sheep, productive behavior, carcass.



CAPITULO 1.

1.1 INTRODUCCION GENERAL

El incremento constante de la poblacion, el aumento de los ingresos y la urbanizacién han
impulsado un incremento en la demanda de productos céarnicos, esto se ha considerado “revoluciéon
ganadera” (Latino et al., 2020). Este fendmeno trae como consecuencia mayor uso de los recursos
naturales, deforestacion, degradacion de suelos, eutrofizacién y perdida de la biodiversidad (FAO,
2013; Steinfeld, 2019), lo que provoca mayor emision de gases de efecto invernadero, alteraciones en
los ecosistemas, en el cambio climético y la salud pablica, como las enfermedades zoondticas que
pasan de los animales a los humanos (FAO, 2013; Jones et al., 2008; Steinfeld et al., 2006).

El incremento en la demanda de alimentos derivados de la produccion de rumiantes (carne y
leche), obedece al crecimiento de la poblacion mundial. La FAO (2012) indica que la demanda de
carne y leche se incrementarad en un 58 y 73% para el 2050 y la poblaciéon mundial a 9.5 billones. En
este sentido, las actividades pecuarias representan una base importante de la economia de los paises
en desarrollo y contribuye significativamente a la seguridad alimentaria y nutricional; ademas,
representa los medios de vida de mil millones de la poblacion més pobre del mundo (Enahoro et al.,
2019; Mlambo and Mapiye, 2015).

De acuerdo con Thornton (2010), la ganaderia seré afectada por el cambio climatico al reducir
la disponibilidad de agua, falta de pasturas y presencia de nuevas enfermedades. En este sentido, los
sistemas de produccién animal tropicales son de pequefia y mediana escala y con bajo nivel de
tecnificacion y la alimentacién se basa en forrajes de baja calidad y disponibilidad a través del afio, lo
que repercute en la productividad y calidad de los principales productos (carne y leche) (McDermott
etal., 2010).

En México, la ovinocultura se ha transformado en los ultimos afios. La poblacion nacional de
ovinos es de 8.7 millones de cabezas, con una produccién anual de 64,031 t de carne (SIAP, 2019),
de las cuales el 25 % es producido en las regiones tropicales de Mexico. En estas regiones la principal
raza materna es la Pelibuey (Magaiia-Monforte et al., 2013). En el inventario ovino nacional se indica

que el 23 % esta conformado por ovinos de razas de pelo, con una tendencia creciente (Acero, 2002).

Por otro lado, Ruiz Ramos et al., (2016) reportan que el rendimiento comercial de la canal de

borregos Pelibuey se increment6 cuando los animales presentaron un consumo de energia



metabolizable alto, debido a un incremento en el (almacenamiento) de musculo y grasa, con una baja

proporcion de hueso en la canal.

En Yucatan, se producen una gran diversidad de especies vegetales que se comercializan
localmente, uno de ellos es el mamey (Pouteria sapota Jacg.); EI Mamey es una especie tropical de
la Familia Sapotaceae, nativa de México y América Central (Moo-Huchi, et al, 2013). Solis y Duran,
en el 2005 sefialan que esta especie es de interés para la industria alimenticia debido a que contienen
el 11.3 % de proteina, 27.7 de fibra y 44.4% de lipidos; ademas por cada 100g de aceite corresponde:
8.71 g de &cido palmitico, 34.41 g de oleico y 5.12 g de linoleico. El objetivo del presente trabajo
Determinar el comportamiento productivo de ovinos de pelo alimentados con diferentes niveles de

inclusion de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq).

1.2 ANTECEDENTES

1.2.1 Produccién de ovinos en México y el sureste

México, en el 2017 fue el segundo productor de ovinos de Latinoamérica con 20.1 %, solo superado
por Brasil (29%); y arriba de Argentina (16.5 %) y Peru (10.9 %). Sin embargo, el consumo per cépita
en Latinoameérica ha disminuido entre 2000 y 2018 en un 24.5 % (Williams y Anderson 2020). Entre
2010 y 2019, la produccién nacional ha crecido un 0.7 % anual mientras el consumo de carne ovina
muestra un ligero decremento de 0.4 %, lo cual ha significado una reduccion anual importante de las
importaciones (SIAP, 2019).

El inventario y la produccion nacional se concentran en el centro del pais, donde también se ubica el
mayor consumo ovino del pais. En el sureste de México, la ovinocultura es una actividad compuesta
principalmente de un sistema mixto, donde combinan la agricultura con la cria de animales con el
objetivo de vender animales, artesanias, producir lana para la elaboracion de prendas y reciclar
nutrientes mediante el uso de estiércol del ganado para comercializar y fertilizar sus cultivos (Gomez-
Castroetal., 2011). Como tal, la cria de ovejas es importante para la seguridad alimentaria de regiones

aisladas y poblaciones marginadas del sureste mexicano (Pérezgrovas y Castro, 2000).

1.2.2 Uso de semillas en la alimentacion de ovinos
Actualmente, existen grandes preocupaciones sobre los sistemas de produccién animal, uno de ellos

es el uso de piensos que contienen diversos contaminantes. La tendencia es atribuir un valor agregado



a la carne, aumentando los estandares de calidad sensorial y nutricional, mediante la adopcion de
tecnologias sustentables, respetuosas con el bienestar animal y seguras (Font i Furnols & Guerrero,
2014). Por lo cual, desde hace una década se estudia la administracion en la dieta de moléculas
bioactivas de origen vegetal, como compuestos fenolicos, aceites esenciales y otros, por su impacto
positivo en los productos alimenticios derivados de los ovinos (Vasta & Luciano, 2011). Varias
plantas contienen altos niveles de estas moléculas en diferentes partes, como hojas, raices o semillas,
que se pueden utilizar para alimentar al ganado ya sea como ingredientes de la dieta 0 como
suplemento (Cherif et al., 2018).

Existen casos de éxito en donde la inclusion de semillas ha dado buenos resultados en rumiantes
(cuadro 1). Por ejemplo, Cherif et al., (2018) reporta que la inclusion de semillas de Nigella sativa
aumento la grasa intramuscular en la carne de cordero alimentada con una dieta baja en concentrados
y redujo la oxidacion de lipidos de la carne durante el almacenamiento refrigerado. Otro estudio
reporta que las semillas de granada podrian reemplazar parcialmente a los cereales en la dieta de los
corderos en crecimiento sin afectar su desempefio y caracteristicas cuantitativas de la canal
(Kotsampasi et al., 2021)

Cuadro 1. Efecto de la inclusion de semillas en la alimentacidon de rumiantes como suplemento

Especie Rumiante Tipo de Aportacion Fuente
suplementacion
Enterolobium Novillonas Vainas mezcladas Proteina cruda (Molina-
cyclocarpum mestizas (Bos con Gliricidia sepium digestible Botero et al.,
(Jacq.) taurus X Bos (Jacq.) (13g/kQ) 2019)
indicus)
Jatropha curcas  Ovejas Harina de semilla Baja ingesta de (Katole et
(L.) nutrientes y al., 2011)
toxicidad en
sangre
Linum Ovejas Harina de semilla Mejora el (Hao et al.,
usitatissimum (L.) rendimiento del ~ 2020)°
crecimiento y la
eficiencia
alimentaria

Fuente: Propia

1.2.3 Caracteristicas generales del mamey (Pouteria sapota)
La especie tropical Pouteria sapota (Jacg.) H.E. Moore & Stearn, es nativa del sur de México y toda

América Central (Arenas-Ocampo et al., 2003). Esta especie es comun en Cuba, Norte de América

del Sur y en las Indias Occidentales (Nascimento et al., 2008). Es un arbol frutal perenne que puede



alcanzar hasta los 45 m., el fruto mide 10-25 cm de largo y 8-12 cm de ancho vy tiene pulpa color
salmén a rojo, y en el interior suele haber una sola semilla (hasta cuatro) (Morton, 1987). El arbol de
mamey comienza a producir semillas después de siete afios y cuando se injertan, la fructificacion
ocurre entre los 3 y 5 afos, pudiendo producir 200-500 frutos por afio (Nascimento et al., 2008).
Aunque el mamey se consume principalmente por su pulpa, se pueden elaborar diferentes productos

a partir del aceite contenido en la semilla (Yahia y Guttierrez-Orozco, 2011).

1.2.3.1 Composicion y aportacion nutricional del fruto de mamey
La semilla representa entre el 15 al 25% de la fruta entera, es aceitosa, amarga y con un olor

caracteristico a almendras, con alto contenido de proteinas (16,9%) y aceite (35-49% de materia seca).
El aceite de la semilla se utiliza en la medicina tradicional y se produce para su uso en la industria
cosmética y farmacéutica, sin embargo, una gran parte de las semillas terminan como desecho
(Azurdia, 2006; Solis-Fuentes et al., 2015; Torres-Rodriguez et al., 2011). El aceite contenido en las
semillas de mamey puede tener un efecto en el rumen de los corderos de pelo al cambiar la cantidad
de &cidos grasos presentes en este. Bhatt et al. (2011) observaron que conforme aumentaba la inclusion
de aceite de como la concentracion de nitrogeno, acido tricloroacético y aminio de nitrégeno
disminuyd al igual que se observa una disminucion en la poblacion de protozoarios en el rumen, esto
sin afectar el peso de la canal, la disposicion de grasa, la retencion de agua y la composicion quimica.
De igual manera, la inclusion de aceite de uva incrementa las concentraciones de &cido vaccenico lo
gue aumenta la sintesis de &cido linoleico y mejora la calidad de la carne (Sharifi et al., 2019).
Asimismo, se observa un incremento en la concentracion de acidos grasos poliinsaturados como
demuestran Ferreira et al. (2014) donde al utilizar aceite de soya combinado con aceite de pescado no
observaron efectos negativos en el rendimiento y peso de la canal, pero si observaron un incremento
en la concentracién de acidos grasos poliinsaturados al utilizar aceite de pescado lo cuales afectan a
las poblaciones de protozoarios. Hernandez-Garcia et al. (2017) observaron que con la inclusion de
aceite de pescado se observa una disminucion en las concentraciones de acetato y butirato mientras
que el propionato fue aumentando demostrando que hay aceites que pueden interactuar y afectar el

microbiota ruminal.



1.2.4 Composicion y caracteristicas de la canal los ovinos de pelo
Existen varios métodos para medir la composicion corporal y de canal de los ovinos de pelo, éstos se

clasifican como directos o indirectos. Los directos suelen ser los mas utilizados, los cuales implican
la diseccion de todas las partes del cuerpo del animal (Silva et al., 2015; Diaz-L6pez et al., 2017). En
los corderos de pelo es importante conocer las caracteristicas y composicion de la canal y cuerpo,
debido a que su explotacion estd orientada a la produccion de carne (Combellas 1997). Diversos
estudios sobre las caracteristicas y composicion de la canal de los ovinos de pelo permiten establecer
diversos parametros, entre los cuales destacan: rendimiento de la canal, rendimiento de la masa
muscular deshuesada, longitud interna y externa de la canal, profundidad de torax, area del musculo
Longissimus dorsi, grosor de la grasa dorsal, area del ojo del lomo. (dos Santos et al., 2013; Gonzélez-
Gardufio, 2014). Posteriormente, se obtienen y pesan los cortes primarios en una canal: cuello (PP),
costilla/flanco (PCF), parrilla (PC), lomo (PL), paleta (PPA) y pata (PPE), estos dos Gltimos sin los
brazos (Farusho-Garcia et al., 2004). Por otro lado, el peso previo al sacrificio, peso vivo vacio, peso
de la canal caliente, peso de la canal fria, porcentaje de apdsito y cantidad de grasa subcutanea e

intramuscular también son caracteristicas importantes de la canal (Bhat et al., 2012).

1.2.4 Evaluacion y calidad de la canal de ovinos
La investigacion en produccion de rumiantes, en especial la de ovinos de pelo, estd cada vez mas

interesada en la identificacion de estrategias dietéticas naturales capaces de mejorar los rasgos
principales de calidad de la carne. Por lo tanto, uno de los rasgos de calidad més investigados en la
carne de rumiantes es la composicion de acidos grasos intramusculares, por lo que se evaltan las
estrategias de alimentacion y asi determinar su capacidad para incrementar el contenido de acidos
grasos poliinsaturados frente a los acidos grasos saturados en el musculo (Scollan et al., 2006). La
estabilidad de la carne frente a los procesos de deterioro oxidativo que limitan su vida til es otra de
las caracteristicas de la calidad de la carne (Faustman et al., 2010). Esta bien documentado que las
dietas basadas en forrajes verdes tienen un impacto positivo tanto en el perfil de acidos grasos como
en la estabilidad oxidativa de la carne (Aurousseau et al., 2004; Descalzo y Sancho, 2008), asi como
también la inclusion de suplementos y complementos en su dieta favorecen la capacidad para
incrementar el contenido de acidos grasos poliinsaturados (Kotsampasi et al., 2021). Al igual que la
harina de mamey, existen otras opciones como la implementacién de sal y bloques nutricionales con
y sin pastoreo los cuales pueden ser una opcion en la cria de borregos y cabritos al no modificar las

caracteristicas de la canal ni de los cortes primarios (Maiza Araujo et al., 2017). Autores como Maciel



et al. (2015) encontraron que la inclusion de heno y ensilado de yuca no modifica las caracteristicas
de la canal caliente ni el rendimiento y peso de las partes comerciales, ni de las partes de la no-canal,
pero su observaron un incremento en la ingesta de materia seca de estos dos, demostrando que pueden

ser una opcién viable para la alimentacion de corderos.



1.3 HIPOTESIS
La inclusién de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq) en la dieta diaria de los ovinos

de pelo aumenta, el rendimiento productivo y mejora las caracteristicas de la canal.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general
Determinar el comportamiento productivo de ovinos de pelo alimentados con diferentes niveles de

inclusion de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq).

1.4.2 Objetivos especificos
Evaluar la inclusion de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq) sobre los principales

indicadores productivos de los ovinos de pelo.

Evaluar la inclusion de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq) sobre las caracteristicas

de la canal de los ovinos de pelo.



1.5 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se utilizaron 21 borregos de pelo, de 120 dias de
edad con un peso promedio de 12.30+2 Kg y
alojados en jaulas individuales.

2

Al alojar a los corderos, fueron desparasitados con L-
Vermizol® Vitaminado aplicando 1ml/22kg de peso

4

La alimentacion de los corderos consistio de una dieta formulada de
pasto, maiz molido, pasta de soya, salvado de trigo, melaza, minerales
y harina se semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq) para una gdp de

0.200/0.300 gr promedio

|

Se implementaron dos tratamientos con diferentes porcentajes
de harina de semilla de mamey y un testigo: 0%, 10% y 20%.

A

El consumo se peso a diario, al término de cada
semana, se pesaron a los corderos para obtener la
ganancia de peso en promedio.

3
/ Variables evaluadas: \

Consumo voluntario y ganancia de peso.

Al sacrificio se evalud el rendimiento de la canal y la no
canal. (Sangre, piel, cabeza, patas, testiculos)

Principales Cortes Comerciales (cuello, brazo, pierna'y

K costilla con lomo) /
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RESUMEN

Con la finalidad de evaluar las caracteristicas de la canal de ovinos de pelo alimentados con niveles de inclusion
de harina de semilla de mamey (Pouteria sapota Jacq), fueron utilizados 21 corderos Pelibuey con peso inicial
de 15+2 kg, distribuidos en un disefio completamente al azar, con dos dietas experimentales y una dieta control.
Se determino el peso al sacrifico (PS), peso de la canal caliente (PCC), peso de la no canal (sangre, intestinos
llenos y vacios, corazén, higado, vesicula biliar, grasa, cabeza, piel y patas), peso de la canal fria (PCF),
ademas, la media canal izquierda se separé en los cuatro principales cortes comerciales (Pierna, brazo, cuello
y costilla con lomo). Acorde a lo evaluado y al modelo utilizado en el andlisis estadistico, no se observo efecto
en la mayoria de las variables (P>0.05) por la inclusion de la harina de semilla de mamey. Excepto en los
animales que consumieron 20% de inclusion de harina de mamey en la dieta, ya que tuvieron mas acumulacion
de grasa en el mesenterio (P<0.05) con respecto al tratamiento control y al de inclusién del 10%; con base en
los resultados observados, se puede indicar que la inclusion de harina de semilla de mamey hasta un 20% en
la dieta no afecta los principales cortes comerciales. Segun lo observado durante el desarrollo del trabajo, se
puede considerar que la harina de semilla de mamey puede ser una opcion viable para la inclusion en la dieta

de rumiantes.

Palabras claves: Harina de semilla de mamey, ovinos, Comportamiento Productivo, Canal.



ABSTRACT

In order to evaluate the carcass characteristics of hair sheep fed with inclusion levels of mamey seed meal
(Pouteria sapota Jacq), 21 Pelibuey lambs with an initial weight of 15£2 kg were used, distributed in a completely
randomized design, with two experimental diets and a control diet. Slaughter weight (SBW), hot carcass weight
(HCW), non-carcass weight (blood, full and empty intestines, heart, liver, gall bladder, fat, head, skin and feet),
cold carcass weight (CFCW), and the left half carcass was separated into the four main commercial cuts (leg,
arm, neck and rib with loin). According to what was evaluated and to the model used in the statistical analysis,
no effect was observed in most of the variables (P>0.05) due to the inclusion of mamey seed meal. Except in the
animals that consumed 20% of mamey meal inclusion in the diet, since they had more accumulation of fat in the
mesentery (P<0.05) with respect to the control treatment and the 10% inclusion treatment; based on the observed
results, it can be indicated that the inclusion of mamey seed meal up to 20% in the diet does not affect the main
commercial cuts. According to what was observed during the development of the work, it can be considered that

mamey seed meal can be a viable option for inclusion in the diet of ruminants.

Key words: Mamey seed meal, sheep, productive behavior, carcass.
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