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RESUMEN

En esta memoria de residencia se menciona la metodologia empleada para la
elaboracion  del proyecto: “ENTRENADOR EN PROCESOS DE
AUTOMATIZACION Y CONTROL, ACTIVADO POR ENERGIAS RENOVABLES”
qgue ofrezca la posibilidad de adiestrar en técnicas de conexion, automatizacion y
programacién de procesos de control y automatizacién industriales, que permita a
los alumnos aplicar y/o desarrollar los conceptos tedricos vistos en clase,
referentes a automatismos y control de procesos, que incluyan motores, luces,
solenoides y otros sistemas eléctricos y neumaticos, involucrados en dichos
procesos.

Se elaboraran médulos para el entrenamiento de control, se hara uso de sistemas
de cableados en contactores, relevadores, temporizadores, sensores, PLC’S,
interruptores, botoneras, lamparas indicadoras, trasformadores, rectificadores y
clemas, asi como la coordinacion entre ellos para el fin de obtener cada uno de los
moédulos correspondiente.

Pagina 2



CONTENIDO GENERAL

RESUIMEN .ottt et e e et e e e et e e e et eeeeaa e e e eeaa s e e eana e eetena s s eeeenanseeennnseanennnseenenn 2
INDICE DE FIGURAS ... ettt ettt sttt et et she et e ea st st et esbe s sbe e sbeeasts satenesenssesbeassesaes sueenseenssenseans 5
CAPITULOL INTRODUCCION ...ttt ettt ettt st ene st s etesseneenesenesens 7
O Y gL =T ol Te (= oL TP PP PP PPPTPPPP 7
1.2 ODJELIVO GENETAI ..uuuiiiiiiiiiiiiittt s 7
1.3 ObjetivoSs ESPECITICOS ..uuuuurruriiiiiiiiititt s 7
3 o 1T To | (=L [P PTP PP PP 8
1.5 JUSTITICACION. ..ceiiee et s e s e e s e e e 9
1.6 CoNtENIO GENEIAl c....eeiieiiiiiee e s s e e 10
CAPITULO 2 Descripcion del proceso de energia @01iCa. .........ooveveeeveiieeeeeeeeeeeeeees e eeeees e 11
2.1 INTFOTUCCION ...ttt ettt e e st e sttt e s sttt e s smbe et e s aanreeeesnreeeeaans 11
2.2 Generacion EOIORIECIIICA .. .ocuuiiie ittt e e e e 11
2.3 Principios de funcionamiento eoloeléctrico.........ccccevviiiiiii 11
2.4 Partes de Un @aerogeNerador......ccceeeeeeeie e 12
2.5 RECUISOS EONICOS ...teeeeiiiieee ettt ettt ettt ettt e st e e s st e e s st e e e s eeeessnreeeenans 13
2.6 Sitios con potencial €0lICOS.......ccoevveeeieii e 13
2.7 Constitucién de mecanismo del generador de energia edlica para energizar los médulos....... 14
2.7.11EC 61400-1 (Ed.3) - La Norma de diSEM0. ....cevvvrueeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiieeeeeeeeeevrbeeeeeeeeens 21
2.7.2 Norma IEC61400-1 (Ed.3): Casos de cargas de diSefio. .........uuvevrvrerererereeeeeerereeirenennnnnn, 22
CAPITULO 3 Descripcion general del Tablero Modular..........ccoeevierieeeeiiiiececeece e 23
Bl INTrOTUCCION ...ttt ettt e st e s s bttt e e s ab bt e e s eabb et e e smbeeeesaanneeens 23
3.2 Tablero modular: Automatizacién y Control Industrial...................ccc 23
3.2. 1 MOAUIO FUBNEE. ettt et sttt e e sttt e e st e e e sabe e e e saaneeee s 24
3.2.2 Mddulo de Elementos de control basicos 1, 2y 3. ... 29
3.2.3 Mddulo PLC-LOGO en gabinete industrial. .......cccccooeeiiiiiiiiiiicicccccccceceeccc e 31
3.2.4 MOAUIO PLC S7-1200.....ccuutteeeeiiieee ettt et tee e ettt e ettt e e s st e e s st e e e st e e e e saabaeeesaabeeeeas 32
3.2.5 Mddulo PLC S7-1200 con esclavo (mddulo de expansion). ......ccccceceeeeeeeeeecceeeeeeeeeeeeennns 33
3.2.6 MOAUIO SENSOTES. ....eeeeeeiiitee ettt ettt e ettt e s ettt e e e aabe e e e s e bt e e e e sabaeeeeaanreeens 34
3.2 CONLIOl @IECEITCO ... eeieee ettt st e st e e s s e e e anreee s 34
S 1] =T U] o) o =T 36
3.3, INtErrUPTOr INFrarrOfO. ... e e e e aan 36
3.3.2. Interruptor de Control de NIVEl ......ccooeeeeeiiiiiie e 36

Pagina 3



3.3.3. Interruptor de TEMPEIATUIA .....ue s 37

3.3.4. Detectores INAUCTIVOS .......uiiiiiieeieiiieeee et e e e e e s e e e e e e e e aneeeeees 37
I TR YT g Yo T e o oo 1 38
3.3, 5 PUISAOIES. ..ttt ettt e e et e e e e s st e e e e e e e s bbb et e e e e e e e e e anrraees 39
3.3.6. BOTONES GIratOrios coeevvuuueieeiiiiiiiiiiee e ettt e ettt s s e e e ettt e s s e e e e e eeabaaneeeeeeaeesnnen 39
3.3.7. Unidades de sefalizaCion..........coovuiiiiiiiieiie ettt e 40
3.3.8. BotON de Paro de EmMErgeNCia ... ... i uueeeei s 40
CAPITULO 4 PUESEA €N MATCha....evuceiiiiicicici et 41
AL INEFOAUCCION ...ttt e e st e st e s s e e e s abe et e e s nreeeesnnees 41
CAPITULO 5 GUIA € PIACICAS ...vveveeeieeeicteieee ettt se ettt eeess et e s see s esestessetessenseseseeressensanenes 47
5.1 INTrOTUCCION ...ttt ettt e s st e e st e st e e s eeeesaanneee s 47
5.2 Formato de Reporte de Practica ... 47
5.3 Lista de practicas para tableromodular............cccc 48
ANEXOS ..ttt ettt e e e e e et e e et e e s b et e e e e e e e e anreee e eanees 57
CONGCLUSIONES. ...ttt ettt ettt ettt e st e e sttt e s sttt e s sasb et e e s amb et e e s sambeeeesmreeeesannneeens 62
BIBLIOGRAFIAS .....oovetieietetietetetete ettt ettt ettt ettt ettt ettt se s b e st et ese s et ess et et ese s ebessssetesesesas 64
FUENTES ettt ettt ettt ettt e s s e e sttt e s sabb et e e smb e et e s sanreeeesmbeeeeeanneeeenans 64

Pagina 4



INDICE DE FIGURAS

[lustracion 1 Ubicacién del Instituto Tecnoldgico Superior de AtliXCO. ..oocvvvviiiiiiiiii, 10
llustracién 2 Generador Edlico, ubicado en el laboratorio LEE del ITSA. .....cooveeiiiiiiieiiiiiieieeies 14
[lustracion 3 Soporte y Alternador del generador. ... 15
[lustracidn 4 Soporte, Veleta y Torre de GENErador. .......eiieeeieeiiiiiieeeeeeeeeeiicieeeeeeeeeetteeeeeeeeeereaanas 15
[lustracion 5 Generador de energia €0lica. ......ccoeeviiiiiiiii 16
[lustracion 6 Salida de cableado del generador.. ..o 17
[lustracién 7 Distribucion de cableado para cuarto de almacenamiento. .....cccoceevvvvviiiiiieeeeeeeeennnn. 17
[lustracion 8 Banco de baterias .........uvviiiiieiiiiiiiiieeee ettt 18
[lustracion 9 Conexidn de banco de baterias en serie —paralelo............ccccc . 18
[lustracion 10 INVErSOr d@ COMTIENTE.....uiiiiiiiiiiiiiieteee e e e ettt e e e e ettt e e e e e e s s s sibbreeeeeeesesaabreeeeas 19
[lustracion 11 Cableado del inversor en corriente alterna para la alimentacidn de los contactos. . 19
[lustracion 12 Contactos suministrados con energia edlica. ........cccceevviiiiiiiiii, 20
[lustracion 13 Diagrama de conexidn de Energia Edlica..........ccccoeiiiiii 21
[lustracidon 14 Voltaje de salida del invertidor de 120-127 VOItS. ....ccooeiiiiiiiiiiiii 25
[lustracion 15 Toma de VOILaje. ..ccceeeiiiiieeccccc e, 25
[lustracidon 16 Voltaje de salida del trasformador 24 volts. .......cccccoiiiii 26
[lustracion 17 Conexion al rectificador. ... 27
[lustracion 18 Voltaje rectificado. ... 28
[lustracion 19 Modulo FUBNLE. .....ccoiiiiiiic 28
[lustracion 20 Mddulo de elementos de control basicos 1. ... 29
[lustracion 21 Mddulo de elementos de control basicos 2. ... 30
[lustracion 22 Mddulo de elementos de control basicos 3. ... 30
[lustracion 23 Mddulo PLC-LOGO en gabinete industrial............cccccoi 31
[lustracidon 24 Parte interna de Modulo PLC-LOGO en gabinete industrial..................................... 32
[lustracion 25 MAdulo PLC S7-1200. ......ccoiiiiiiiiicececeeeee 33
[lustracion 26 Modulo PLC S7-1200 con esclavo (mdédulo de expansion)...........cccceeeeeiil. 34
[lustracion 27 Infrarrojo 0 POSICION........coeiiiiiiiii 36
[lustracidon 28 Interruptor de control de nivel..........cco 36
[lustracidon 30 Detectores iNdUCLIVOS. ......ccooeiiiiiiiiii 37
[lustracidon 31 Detector Inductivo y Capacitivo.........ccoooiiiiiii 38
[lustracion 32 SENSOr OPLICO. ..ccceeeeieieee e, 38
[lustracion 33 Botones PUlSAdOres........coooeiiiiiiiii e 39
[lustracion 34 BotoNnes giratorios. ......ccceeeeeiiiiiii e 39
[lustracion 35 LAmpara indicadora........ccooeeiiiiiiiiii 40
[lustracion 36 BotONn paro EMErgENCIa.......ccceeeiieiei e, 40
[lustracion 37 Fuente de alimentacidn, que funcionara con energia renovable o del sistema........ 41
[lustracidon 38 Elemento de control de accionamiento. .........ccccoeeeeiiiii 42
[lustracidon 39 Pulsador de accionamiento. ... 42
[lustracidon 40 Elemento de accionamiento en limite. .........cccoi 43
[lustracion 41 Contactores con proteccidn de sobre carga.........ccccccooi 43
[lustracion 42 Elemento temporizador ... 44
Hustracion 43 PLC S7-1200. .....ccooiiiiiiiee e 44
[lustracidon 44 Elemento temporizador con display. ... 45

Pagina 5



[lustracion 45 Elemento interruptor-selector y fuente de voltaje para PLC. ..., 45

[lustracion 46 Modulo de elementos de control basico. ... 46
[lustracion 47 Formato de reporte de practica.....ccccceeeiiiiiiiiii 47
[lustracidon 48 Instructivo de llenado de reporte de practica. .......cccceevviiiii 48
[lustracion 49 Ensamblaje de mAdulos. .....ccooiiiiiiiiiii 57
[lustracidn 50 DiIMension de MOAUIOS..........uuuiiiiii i e e e e eee it e e e eeeeeesaanas 57
[lustracion 51 Modulo fuente de energia......ccoveeiiiiiii 58
[lustracion 52 Modulo Elementos de control basico 1. ..., 58
[lustracion 53 Modulo elementos de control basicos 2. ... 59
[lustracion 54 Modulo elementos de control basicos 3. ... 59
[lustracidon 55 Exterior de Mdédulo PLC-LOGO en gabinete industrial............cccccccl, 60
[lustracidn 56 Interior de Mddulo PLC-LOGO en gabinete industrial. ............cccc, 60
[lustracion 57 MOdulo PLC S7-1200. .....cccoiiiiiiiiiieee e, 61
llustracion 58 Médulo PLC S7-1200 con esclavo (mddulo de expansion)...........cccevvveeeeeeeeeecnnnnnen. 61

Pagina 6



CAPITULO1
INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Las necesidades crecientes de energia, conducen inevitablemente a un mayor
impacto sobre el medio ambiente, por lo que la utilizacion de energias renovables
para satisfacer el fluido eléctrico empieza a ser una opcién viable que ayuda a
minimizar de forma importante los impactos al entorno.

El aprovechamiento de la energia edlica para generar electricidad desempefia
desde afios recientes, un importante papel en naciones desarrolladas y no
desarrolladas, cuya caracteristica en comun ha sido la dependencia energética del
exterior y la carencia de hidrocarburos, como consecuencia se abocaron a
aprovechar los recursos energéticos renovables disponibles en la naturaleza, y a
desarrollar la tecnologia correspondiente para su aprovechamiento.

Esta memoria de residencia se ha estructurado en cinco capitulos y se orienta
como se desarrollo el proyecto, el funcionamiento y como se deben utilizar los
mdédulos entrenadores correctamente, cumpliendo con las caracteristicas de
seguridad, estética y calidad.

En dichos capitulos se hablara de todos los componentes que se utilizaron para el
ensamble de los médulos y como es la alimentacién que utiliza en este caso
energia verde para energizar el control eléctrico.

1.2 Objetivo General

El objetivo de esta memoria de residencia es hacer el proyecto de mdédulos
entrenadores en procesos de automatizacion y control, activado por energia
renovable, reuniendo en un solo tablero los componentes/elementos necesarios
para reproducir en el laboratorio procesos industriales.

1.3 Objetivos especificos

e Permitir a los alumnos disefiar, experimentar y simular procesos en el
ambito laboral como automatizacion industrial, manejo de motores
eléctricos entre otros.

d Construir un tablero de entrenamiento en procesos de automatizacion y
control, y que en la parte de control se alimente con energias
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alternativas, reuniendo los componentes/elementos necesarios para
reproducir procesos industriales.

d Implementar la operacion del tablero de entrenamiento en procesos de
automatizacion y control, mediante la ejecucién de practicas referentes a
automatismos industriales, para favorecer la adquisicion de
competencias en los alumnos.

d Disefar précticas de laboratorio, de acuerdo a los temas revisados en
clase y enfocandolos a procesos industriales, para que los alumnos
relacionen y apliquen los conocimientos adquiridos en clase.

1.4 Hipotesis

El motivo del nuevo tablero modular es incrementar significativamente de manera
practica la ensefianza de control eléctrico y automatizacion, pretendiendo que los
alumnos no solo se queden con los conocimientos tedricos-practicos generales, si
no que al realizar un numero de préacticas razonables el alumno podra idear sus
propias practicas.

La pretension de este tablero es motivar a realizar practicas que no se hayan
realizado en forma basica darate el proceso de ensefianza.

Como resultado obtendriamos practicas nuevas producto del ingenio de los
mismos estudiantes, que motivaria el uso practico del tablero entrenador.
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1.5 Justificacion.

Desde siempre ha sido de gran importancia para un Ing. Electromecanico conocer
los procesos de automatizacién y control de sistemas industriales de cualquier
indole, conocer sus fundamentos a partir de la Iégica cableada y su evolucion de
programacion (mediante el uso de PLC’s), también es fundamental operar estos
procesos con energia renovable que nos permita formar en los alumnos una
ideologia de respeto, cuidado y equilibrio hacia la naturaleza. De acuerdo a esto y
a la constante evolucién de la industria, se busca mejorar el area de laboratorio de
practicas, implementando un entrenador de procesos industriales, que permita a
los alumnos reproducir, experimentar y simular dichos procesos mediante la
puesta en marcha de practicas planeadas para este entrenador.

Con el disefio, construccién e implementacion de este tablero entrenador, se
busca reforzar la especialidad de la carrera mediante el prototipo y practicas de
automatismo y control de sistemas industriales en el laboratorio de Eléctrica-
Electronica, de la ingenieria en Electromecanica del Instituto Tecnologico Superior
de Atlixco.
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1.6 Contenido General

El Instituto Tecnologico Superior de Atlixco se encuentra ubicado en Calle
Heliotropo, Unidad 8 Norte Nueva Xalpatlaco, Vista Hermosa, 74210 Atlixco,
Puebla, Mexico.

llustracion 1 Ubicacion del Instituto Tecnoldgico Superior de Atlixco.

El proyecto se llevara a cabo en el laboratorio de Eléctrica-Electronica, del
Instituto, se realizara el ensamblaje y conexion de los médulos como también se
elaborara en el laboratorio las practicas correspondientes.

El informe técnico se divide en cinco apartados principales:

d Introduccion

d Descripcién del proceso de energia edlica
d Descripcion general del tablero modular

d Puesta en marcha

L Manual de Practicas

En los capitulos de procesos de energia edlica trata como se esta energizando la
parte de control de los modulos, con energia edlica, lo cual es muy importante en
la actualidad ya que representa un modo de ahorro de energia y la
implementacion de energias renovables.
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CAPITULO 2
Descripcion del proceso de energia eolica.

2.1 Introduccioén

Para este capitulo haremos mencion de lo que es el proceso de conexion y
generador de energia edlica.

Otro incentivo para el aprovechamiento del recurso edlico es que posee tecnologia
probada, madura y reglamentada internacionalmente, cuyos costos compiten muy
bien con las fuentes convencionales, ademas cuenta con modernos esquemas de
financiamiento y estimulos que promueven su utilizacion por ser una fuente limpia
de generacion eléctrica que contribuyen al desarrollo sustentable.

2.2 Generacion Eoloeléctrica

La fuente de la energia edlica es el viento, el aire en movimiento. El viento es
generado por la desigualdad calentamiento de origen solar en la superficie del
planeta tierra provocando movimientos de la masa atmosférica.

La tierra recibe una gran cantidad de energia procedente del sol, alrededor del 2%
de esta se trasforma en energia edlica, capaz de dar potencia suficiente para
mover generadores edlicos y producir electricidad. [1.pag.13]

2.3 Principios de funcionamiento eoloeléctrico

Para trasformar la energia edlica en electricidad, el aerogenerador capta la
energia cinética del viento por medio del rotor aerodinamico y la trasforma en
energia mecanica, que concentra en su eje de rotacion o flecha principal.

La energia mecanica se trasmite a la flecha de un generador eléctrico.

La turbina de viento obtiene energia al convertir la fuerza del viento en fuerza de
giro a través de sus aspas. La cantidad de energia trasmitida al rotor depende de
la densidad del aire (mayor cunado esta frio), el area del rotor y de la velocidad del
viento.

Las turbinas edlicas (o de viento, aire o aerogeneradores) desvian el aire antes de
gue tengan contacto con el rotor, por esta razén no se captura toda la energia del
viento usando una turbina, y solo pude aprovecharse hasta un marco tedrico de
59% de la energia edlica disponible. Este hecho se conoce como limite de Betz
estudiado por el fisico aleman Karl Albert Betz. [1.pag.14]
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2.4 Partes de un aerogenerador

Para lograr su fin, los aerogeneradores estdn compuestos por varias partes que
son:

Cimientos: generalmente estan constituidos de concreto reforzados sobre estos se
atornilla la torre del aerogenerador.

Torre: se figa al suelo por los cimentos, proporciona altura suficiente para evitar
turbulencias y superar obstaculos cercanos; la torre y los cimentos son los
encargados de trasmitir las cargas al suelo.

Chasis: es el soporte donde se encuentra el generador, y lo sistemas de frenado y
orientacién, equipos auxiliares (hidraulicos), caja de cambios, etc; ademas protege
a estos equipos del ambiente y sirve a su vez de aislante acusticos.

Cubo, buje o géndola: pieza metalica de fundicion que conecta las aspas el eje de
trasmision.

Aspas, palas o alabes: absorben la energia del viento para trasmitir hacia el buje.
Por lo regular se fabrican de acero, fibra de vidrio y fibra de carbon, o materiales
resistentes y de poco peso relativo.

Ademas cabe mencionar que un aerogenerador pude dividirse en subsistemas;

Orientacién: mantiene el rotor frente al viento, minimizando los cambios de
direccion del rotor con los cambios de direccién de viento; estos cambios de
direccion provocan perdidas de rendimiento y genera grandes esfuerzos con los
cambios de velocidad.

Regulacion: controla la velocidad del motor y el par motor en el eje del rotor, de
esta forma evita fluctuaciones producidas por la velocidad del viento.

Trasmision: se utiliza para aumentar la velocidad del giro del rotor y asi accionar
un generador de corriente eléctrica con un multiplicador, colocado entre el motor y
le generador.

Generacion: para la produccién de corriente continua (DC), dinamo y para la
produccion de corriente alterna (AC), alternador, este puede ser sincrono o
asincrono. [1.pag.14-17]

Pagina12



2.5 Recursos edlicos

El recurso edlico queda determinado por medios de caracteristicas como:
ubicacion de los sitios factibles y su extension superficial en hectareas,
caracteristicas topograficas del emplazamiento, rosas de los vientos, vientos
energéticos, rumbos dominantes, etc. Estas cualidades permiten configurar la
distribucién topografica de los aerogeneradores y determina un indice de
capacidad inestable por hectareas que multiplicado por la superficie total, indica la
capacidad total inestable en el sitio. La velocidad media del viento en el sitio es
indicativa de la magnitud del recueros posible y por tanto, de la generacién bruta
esperada en kWh por afo. [1.p4g.17]

2.6 Sitios con potencial edlicos

La explotacion del viento puede establecerse en tres niveles de resolucion.

d Regionalizacion del viento.
o Prospeccidon de zonas con buen potencial edlicos.
o Localizacién de sitios para un aprovechamiento optimo.

Par la generacion eléctrica mediante sistemas conversores de energia edlica
(SCEE) de mediana y gran capacidad en instalaciones unitarias o en conjunto, la
metodologia de prospeccién y la evaluacién de sitios comprenden las siguientes
etapas:

Etapa 1. Obtencion y andlisis de datos

Etapa 2. Investigacion de campo

Etapa 3. Prospeccion del reclino edlico en una area definida

Etapa 4. Verificacion de area

Etapa 5. Estudios especificos en los sitios de instalacion de grandes SCEE
Etapa 6. Investigacion sobre el comportamiento y eficiencia del SCEE.
[1.pag.27]
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2.7 Constitucién de mecanismo del generador de energia edlica
para energizar los médulos.

llustracion 2 Generador Edlico, ubicado en el laboratorio LEE del ITSA.

Se presentan las partes por las que esta constituido el generador de energia
edlica en el Instituto Tecnoldgico Superior de Atlixco.

Rotor: Es el que transforma la energia cinética del viento en la energia mecéanica
gue se utiliza para impulsar el generador eléctrico. Se compone de aspas o palas,
el cubo en donde se ensamblan las aspas.
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llustracion 3 Soporte y Alternador del generador.

Generador eléctrico: Es el encargado de convertir la energia mecanica creada
por el viento, en energia eléctrica. En los SCEE se han utilizado tanto generadores
asincronos como sincronos.

llustracion 4 Soporte, Veleta y Torre de Generador.
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Sistema de orientacion: El sistema de orientacion estd compuesto generalmente
por un servomecanismo que gira la géndola en la direccion del viento censada por
una veleta.

Sistema de seguridad: El sistema de seguridad generalmente tiene como
funcion llevar al aerogenerador a una condicibn segura y estable, para las
personas y para el mismo equipo.

Torre: Es el soporte de la géndola y del rotor, es de disefio robusto para soportar
toda la dindmica de la turbina edlica.

llustracion 5 Generador de energia edlica.

Los aerogeneradores pequefios estan construidos con delgadas torres sostenidas
por cables tensores. La ventaja es el ahorro de peso y, por lo tanto, de coste.

Podemos observar que cuenta con sus respectivos cables tensores para tener una
mejor seguridad y estabilidad del generador edlico.
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llustracion 7 Distribucién de cableado para cuarto de almacenamiento.
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llustracion 8 Banco de baterias

Tienen una conexion de serie paralelo tomando dos baterias para cada conexion,
24 volts de alimentacion al banco de baterias.

CONEXION EN SERIE Y PARALELO

1
-+ -+
12V 200Ah 12V 200Ah

= 24V 400Ah
0 L
-+ -+
12V 200Ah 12V 200Ah

llustracion 9 Conexidn de banco de baterias en serie —paralelo.
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llustracion 10 Inversor de corriente

Inversor de corriente directa (CD) a corriente alterna (CA) 750 watts, el par de
baterias que estan conectadas con el inversor es el par en paralelo y al invertir la
corriente directa y obtendremos una energia en corriente alterna.

L+2 1 N

llustracion 11 Cableado del inversor en corriente alterna para la alimentacién de los contactos.
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llustracion 12 Contactos suministrados con energia edlica.
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llustracion 13 Diagrama de conexion de Energia Edlica.

2.7.1 IEC 61400-1 (Ed.3) - La norma de disefio.

La Comision Internacional de Electrotecnia (IEC por sus siglas en inglés) es una
organizacion a nivel global cuyo objetivo es la estandarizacion en materia
concerniente a la electronica y la electricidad. Mediante publicaciones se encarga
de transmitir recomendaciones para uso internacional, las cuales son aceptadas
por los Comités Nacionales de la IEC, pero no se hace responsable de material
defectuoso o dafiado que haya estado conforme con dichas publicaciones ni si
alguno de los elementos de la publicacion esta protegido por patentes.

Esta norma remarca los requerimientos minimos de disefio para asegurar la
integridad ingenieril de los aerogeneradores durante su vida util, no debiéndose
aplicar como un manual de instrucciones, por lo que deja en manos de los
fabricantes la posibilidad de alterarlos si se puede demostrar que la seguridad no
se ve comprometida. Debe complementarse con los estandares ISO apropiados.
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2.7.2 Norma IEC61400-1 (Ed.3): Casos de cargas de disefio.

Segun la norma, el calculo estructural debe cumplir tres requisitos:

La integridad de los componentes estructurales del aerogenerador que
soportan las cargas tendra que ser verificada, exigiendo un nivel de
seguridad aceptable. La carga Ultima y la resistencia a fatiga que deben
resistir los componentes debera ser verificada por los calculos y/o pruebas
para demostrar la integridad de la estructura del aerogenerador con un
adecuado nivel de seguridad.

El andlisis estructural se basara en la norma 1SO 2394.

Los célculos se llevardn a cabo utlizando los métodos apropiados.
Descripciones de los métodos de célculo se facilitaran en la documentacion
de disefio. Las descripciones deberan incluir prueba de la validez de los
meétodos de calculo o referencias a la adecuada verificacion por medio de
estudios. El nivel de carga en cualquiera de los ensayos de verificacion de
resistencia se correspondera con los factores de seguridad adecuados para
las cargas caracteristicas.

Los casos de carga propuestos en la norma tratan de cubrir las condiciones mas
significativas que pueden aparecer durante la vida 0til del aerogenerador y son,
por tanto, las que como minimo debera resistir la maquina para lograr su
certificacion.
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CAPITULO 3
Descripcion general del Tablero Modular

3.1 Introduccion

En este capitulo hablaremos de los modulos que constituyen al tablero modular,
ya que contaremos con 8 moddulos los cuales tienen cada uno caracteristicas
diferentes, para mostrar a los alumnos situaciones similares en el ambito laboral
industrial, también les brindara experiencia al utilizar el equipo ayudandolos a
conocer directamente los elementos que esta en los médulos, y asi poder practicar
mas los procesos de automatizacion y control industrial en tiempo real.

El tablero modular estara constituido por:

1. Primer modulo que consta de una fuente.

Tres modulos de Elementos de control basicos.

Médulo PLC LOGO, en gabinete industrial.

Médulo PLC S7-1200.

Médulo PLC-S7-1200 con esclavo (modulo de expansion).
Moédulo Sensores.

o0k wnN

3.2 Tablero modular: Automatizacién y Control Industrial.

La automatizacién industrial es un conjunto de tecnologias que, agrupadas en
forma secuencial, logran alternativas de desarrollo para cualquier tipo de
industrias. Automatizar significa optimizar las condiciones de calidad, seguridad y
produccion por lo que es importante:

e Todo proceso productivo tiene variables claves, y la automatizacion y
control de procesos nos permitird como ingenieros conocer cada variable,
controlarlas y regularlas efectivamente (temperatura, presion, nivel, flujo,
caudal, etc.) en tiempo real.

e Es indiscutible que nuestra labor como ingenieros es obtener los productos
con la calidad debida. La automatizacion y control de procesos se presenta
como una gran oportunidad para la mejora de la calidad del producto que
se esta produciendo, en términos de cumplir con las especificaciones
dadas.

e En sistemas de produccion masivos Yy continuos, disminuye
considerablemente el costo de produccién. Esto debido a que gracias a la
automatizacién es posible operar en rangos 6ptimos, minimizando asi el
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consumo de recursos como materias primas, energia, agua, entre otros y
asi como la reduccion del desgaste de equipos, de tiempos, entre otros.

e Aumenta la seguridad durante el proceso productivo, tanto relativo a las
maquinas como personas. Gracias a la automatizacion y control de
procesos, se han podido salvar muchas vidas en areas de alto riesgo en
empresas industriales. Asimismo, gracias a ella es posible realizar una
mejor distribucién de areas.

e La importancia de la automatizacion y control de procesos industriales, es
gue promueve la educaciéon y crecimiento profesional del personal
profesional y operario. Debido a la introduccion de nuevas tecnologias, se
necesitan profesionales mas actualizados y mas capacitados, por lo que si
0 Si es necesario que como ingenieros constantemente nos capacitemos
para poder abordar de manera efectiva las nuevas tecnologias.

3.2.1 Médulo Fuente.

En general, una fuente de poder es una fuente de energia, esta energia puede ser
de varios tipos, energia térmica, atdmica, eléctrica, Etc. En el medio de la
electronica, la mayoria de la gente llama fuente de poder a un circuito eléctrico
gue convierte la electricidad de un voltaje de corriente alterna a un voltaje de
corriente directa.

La mayoria de los circuitos electronicos usa voltaje directo, pero siempre tienen un
tipo de fuente de poder que transforma el Vca a Vcd, la fuente puede ser externa o
interna. Un cargador de baterias se considera una fuente de poder, por que
transforma el Vca a Vcd para cargar la bateria recargable.

En nuestro caso el modulo fuente se va a alimentar de una energia alternativa
como se mostrara mas adelante lo que realiza la fuente es trasformar la energia
alternativa alterna con un rango de 120-127 volts a un rango de alimentacién de
110 volts VCA, 110 volts CD. 24 volts de CA, 24 volts de CD, tal y como se
muestra en las fotografias.
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llustracion 14 Voltaje de salida del invertidor de 120-127 volts.

llustracion 15 Toma de voltaje.
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llustracion 16 Voltaje de salida del trasformador 24 volts.
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llustracion 17 Conexion al rectificador.
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llustracion 18 Voltaje rectificado.

DR LRI |

llustracion 19 Modulo Fuente.
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3.2.2 Mdédulo de Elementos de control basicos 1,2y 3.

Se compone basicamente de un interruptor principal de fuerza y un interruptor
principal de control por separado, dos contactores con proteccion de sobre
carga de motores, un Contactor sin proteccion, un Contactor con médulos de
contactos auxiliares, uno o dos relevador de control, uno o dos temporizadores,
un interruptor seleccionador, dos botones de paro, tres botones de arranque y
5 l[amparas piloto.

Con el disefio que se realizé se pretende darle al practicante una vision
totalmente real de lo que va a encontrar en la industria.

llustracion 20 Mdédulo de elementos de control basicos 1.
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llustracion 22 Mddulo de elementos de control basicos 3.
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3.2.3 M6dulo PLC-LOGO en gabinete industrial.

Este modulo cuenta con un PLC-LOGO de seis entradas cuatro salidas y se
pretende con el mismo recrear la dificultad que se tiene al trabajar dentro de un
gabinete industrial, sus salidas estaran conectadas con cuatro contactores
ubicados en la parte externa del médulo con alimentacién de 24 volts de CD.

El PLC cuenta con su propia fuente por lo que se alimentara directamente con
127 volts de CA; también cuenta con dos botones de paro y tres botones de
arranque como sefiales de entrada y cuatro lamparas piloto para que pueda
conectarse en paralelo con las salidas como lamparas indicadoras.

llustracion 23 Mddulo PLC-LOGO en gabinete industrial.
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llustracion 24 Parte interna de Modulo PLC-LOGO en gabinete industrial.

3.2.4 M6dulo PLC S7-1200.

Este modulo se compone de un PLC-S7 1200 el cual tiene 7 salidas y 8
entradas, cuenta con un interruptor general para que a través de él se haga el
suministro de energia de 24 volts de CD y cuenta con dispositivos que se
usaran como salidas de dos contactores de potencia, un relé de control y 5
lamparas piloto; en las entradas se podran colocar dos interruptores de limite y
4 botones arranque-paro.
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llustracion 25 Médulo PLC $7-1200.

3.2.5 Médulo PLC S7-1200 con esclavo (m6édulo de expansion).

Basicamente es lo mismo que el anterior, con la diferencia de que este médulo
cuenta con su propia fuente y se alimenta con 127 volts de CA, y con salida de
24 volts de CD, también tiene el PLC un médulo de expansién, para que los
estudiantes aprendan como utilizar las expansiones.

Es importante mencionar que en estos médulos de PLC no se pretende
conectar “la parte de fuerza” si no solamente control es por eso que no se
tienen interruptores para fuerza.
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llustracion 26 Mddulo PLC S7-1200 con esclavo (médulo de expansion).

3.2.6 Modulo Sensores.

Este modulo esta formado solamente con sensores que se pueden utilizar en
los 6 modulos anteriores, con la finalidad de que los estudiantes sepan manejar
su aplicacion.

El médulo constara de 2 sensores infrarrojos un sensor inductivo, un sensor de
aire un sensor de nivel de liquidos, un sensor de temperatura, un sensor
activado por flujo de aire, pudiéndose colocar mas sensores.

3.2 Control eléctrico

El control industrial estudia el conjunto de dispositivos que permiten que una
maquina o conjunto de ellas funcione correctamente en cuanto a la seguridad de
personas y cosas en cuanto a realizar mas o menos automaticamente las
funciones para las que ha sido disefiada. En este sentido, el control industrial
puede referirse indistintamente al accionamiento de motores, al control de
temperatura o a una iluminacion espectacular.
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Diagrama de Control Eléctrico:

(Circuito de Control y Circuito de Potencia).

Es importante recordar que la alimentacion que se utiliza en el circuito de control
para los médulos es energia adquirida por el generador edlico del ITSA.
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3.3 Interruptores

3.3.1. Interruptor Infrarrojo

Los contactos de mando mecanico se utilizan para controlar la posicion de una
maquina, permitiendo la puesta en marcha, la variacion de velocidad o la parada
en un sitio determinado o para mandar ciclos de funcionamiento automatico en las
maquinas modernas.

Proteccién contra: manipulaciones, choques violentos, proyecciones de liquido,
presencia de gas, etc.

L3

llustracion 27 Infrarrojo o posicion.

3.3.2. Interruptor de Control de nivel

Complemento indispensable de los grupos de electrobombas, los interruptores de
flotador provocan el arranque y la parada en funcion del nivel en el depdsito.

Su realizacion es tal que controlan indiferentemente el punto alto (bomba de
alimentacion) o el punto bajo (homba de vaciado).

Pueden utilizarse en sefializacion de nivel u otras acciones similares.

A
e
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llustracion 28 Interruptor de control de nivel
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3.3.3. Interruptor de Temperatura

Los termostatos se utilizan para detectar un umbral de temperatura.
Se emplean frecuentemente para controlar:

e La temperatura en prensas, compresores, grupos de climatizacion,
instalacién de calefaccion, etc.

e Refrigeracion en circuitos de aceite, maquinas-herramienta, maquinas de
fundicion, etc.

—

llustracion 29 Interruptores de temperatura.

3.3.4. Detectores inductivos

Los auxiliares de mando accionados mecanicamente permiten resolver un gran
namero de problemas; pero cuando sus caracteristicas resultan insuficientes,
pueden sustituirse por detectores de proximidad estaticos.

Estos reemplazan funciones analogas a las de los contactos de mando mecanico,
pero su disefio es totalmente diferente.

Son enteramente estaticos, no contienen pieza de mando (pulsador, palanca,
roldana, etc.) y el contacto eléctrico se sustituye por un semiconductor (tiristor o
transistor segun las aplicaciones).

llustracion 30 Detectores inductivos.
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La gama comprende dos grandes familias.
e , Detectores inductivos para los objetos metalicos

La tecnologia de detectores inductivos se basa en la variacion de un campo
electromagnético al aproximarse un objeto metélico.

e , Detectores capacitivos para los objetos aislantes, polvorientos,
liquidos

La tecnologia de los detectores capacitivos se basa en la variacion de un campo
eléctrico al aproximarse cualquier objeto.

Capacitivo 4
\\\\ ) ﬁ Capacitativo &
» y - #
w\\\\ 1777 .
S v ¥ -

Inductivo

llustracion 31 Detector Inductivo y Capacitivo.

3.3.5. Sensor 6ptico

Un sensor optico o también llamado fotoeléctrico es capaz de detectar una
presencia o algun objeto a distancia, a través del cambio de intensidad de
luz. Debido a que estos dispositivos se basan en la cantidad de luz detectada o
reflectividad de los objetos, es posible detectar casi todos los tipos de materiales,
por ejemplo. Vidrio, metal, plastico, madera y liquidos. Estos componentes
requieren la participacion de un emisor y un receptor, el emisor se encarga de
enviar una sefial en forma de luz y el receptor esta encargado de detectar ese haz
de luz enviado por el emisor.

3

it
[

é@‘/

llustracion 32 Sensor 6ptico.
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3.3.5 Pulsadores.

e Rasante: evita toda maniobra inesperada,

e Saliente: utilizacion con guantes, con capuch6n de goma: ambiente
polvoriento (cementera, fundicion, a paramenta de obra) o particular
(industria conservera o lactea),

¢ De seta: intervencion rapida, parada de emergencia, de varilla: maniobra de
la varilla en cualquier direccién (caja de pulsadores colgante).

N

llustracion 33 Botones Pulsadores.

3.3.6. Botones giratorios

De dos o tres posiciones mantenidas con retorno automatico a cero (seleccion de
circuitos o de un tipo de marcha: marcha manual, automatica y parada sobre un
equipo compresor o bomba, por ejemplo).

Cuando el mando se realiza por llave (extraible o enclavada en ciertas posiciones)
solamente la persona autorizada puede realizar la maniobra.

llustracion 34 Botones giratorios.
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3.3.7. Unidades de sefalizacion

Las unidades de sefializacion cuya ldmpara estd alimentada directamente o a
través de un transformador reductor de tension, completan la gama de los
auxiliares.

Los pulsadores luminosos, rasantes o salientes, aseguran con unas dimensiones
reducidas las funciones de mando y sefializacion.

llustracion 35 Lampara indicadora.

3.3.8. Botdn de Paro de emergencia

Durante una intervencion sobre el pulsador de seta, éste se enclava en la posicion
«pulsado» provocando la parada de la instalacion e impidiendo cualquier puesta
en marcha. Sélo la persona que posea la llave puede desenclavar el puesto
(parada de emergencia, control de la puesta en marcha de una instalacion, cadena
de trabajo).

llustracion 36 Botdn paro emergencia.
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CAPITULO 4
Puesta en Marcha

4.1 Introduccion

En este capitulo se pondra en marcha los modulos antes descritos llevando acabo
las practicas que se han elaborado especialmente para estos.

Nos enfocaremos a la fase de pruebas para verificar el funcionamiento de cada
mddulo, realizar retroalimentacion en prototipo y practicas.

Se mostraran, algunos elementos que conforman los médulos y asi mostrar lo
didactico del proyecto para los alumnos que los utilizaran en el laboratorio.

llustracion 37 Fuente de alimentacién, que funcionara con energia renovable o del sistema.

Pagina41



llustracion 39 Pulsador de accionamiento.
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llustracion 41 Contactores con proteccion de sobre carga.
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llustracion 42 Elemento temporizador

llustracion 43 PLC S7-1200.
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llustracion 45 Elemento interruptor-selector y fuente de voltaje para PLC.

Pagina45



llustracion 46 Mddulo de elementos de control basico.

La anterior secuencia de fotografias nos demuestra lo didactico de este tablero
modular que debe de concebirse la idea de que todos los médulos forman un solo
tablero pero que pueden trabajar independientemente hasta 6 equipos de
estudiantes al mismo tiempo sin perder de vista que se esta desarrollando en un
entorno completamente real y apegado a la industria.
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CAPITULO 5
Guia de practicas

5.1 Introduccién

En este capitulo se presentara el formato que se debe de llevar acabo para la
realizacion de las practicas correspondientes para el tablero modular, ya que se
debe de cumplir con el formato establecido por la institucion y el laboratorio.

Hasta la practica 22 son las que ya se realizaron, las demas son préacticas en fase
de prueba.

5.2 Formato de Reporte de Practica

RO8-PCO1REPORTE DE PRACTICA

Mombre de la Practica[Escnba aqui]
Mo. de Practica [Escrnba aqui]

Fecha [Escriba aqgui]

Matena [Escriba aqui]

Integrantes del Equipo [Escnba aqgui]
Mombre del Docente [Escrnba aqui]

Introduccion
Objetivo
Competencia Alcanzada

= TR T I VR R

W

10. Matenal y Equipo

11. Metodologia o Desammollo

12. Tratamiento de Residuos

13. Equipo de Segundad Utilizado
14. Resultados y Condusiones
15. Referencias Consultadas

llustracion 47 Formato de reporte de practica.
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Instructivo de Llenado

FUMERD TRNFORRMACTORN

CILJE SE DEBE ESCRIBIR

1.-Titulo (Mombre de la Practica)

Se escribe el nombre de la pradica correspondiente

2-Mo.De Practica

Se escribe el nimero de la practica correspondiente

3 -Fecha

Se coloca lafecha en que serealizd la practica

4. - Materia

Se escribe el mnombre de la Materia corres pondiente

E - Integrantes de Equipo

e colocan el nombredelodos Tosinfegrantes del
equipo

8- Mombre de Docente

e escribe el nombre deldocente responsable deTa
materia

7.~ Introducci an

& escribeuna breve introduccionsobre elfema deTa
practicarealizada

8- Objetiva

Se escribe los objetivos propuestos parm la practica

9 -Competendcas Alcanzadas

Se escnbe Iss competendcas espacficas v genencas
establecidas en el temarno de la matens.

10.- Material vy Equipo

Se enlista todos los matensles vy equipos utilizados enla

practica
11- Metodologia o Desarrollo E::{r;i;ets la metodologia v el seguinmiento que llkewvo la
17 - Tratamiento de Residuos. E;;E;::be Ccomo s mansjaron los residuos producidos enls

13.- Equipao de Segurndad LHilzado | Se describe de seguridad utiizados en la practics

Se escriben los resultedos v conclusiones obtenidasen
practica

Se enlistan las referencias consutsdos para s elaborscion del
reporte.

14.- Resultados y Conclusiones

1&.-.Referencias Consultadas

llustracion 48 Instructivo de llenado de reporte de practica.

5.3 Lista de practicas paratablero modular

A continuacion se presenta un listado de las practicas que se llevaran a cabo en el
tablero modular, teniendo como referencia su objetivo y competencia alcanzada.

1. Botones pulsadores NA-NC

Objetivo

Conocer el funcionamiento de los botones pulsadores normalmente cerrados y

normalmente abiertos en distintas condiciones de uso.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de
pruebas eléctricas. Conoce el funcionamiento de los botones pulsadores en

diagramas eléctricos.
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2. Botones pulsadores s-p

Objetivo

Conocer el funcionamiento de los botones pulsadores normalmente cerrados y

normalmente abiertos en distintas condiciones de uso.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de
pruebas eléctricas. Conoce el funcionamiento de los botones pulsadores en
diagramas eléctricos.

3. Botones pulsadores mixto

Objetivo

Conocer el funcionamiento de los botones pulsadores normalmente cerrados y

normalmente abiertos en distintas condiciones de uso.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de
pruebas eléctricas. Conoce el funcionamiento de los botones pulsadores en

diagramas eléctricos.

4. Contactor

Objetivo

Conocer el funcionamiento del contactor electromecanico y de sus contactos

auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.
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Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de préacticas. Conoce el principio de funcionamiento de un contactor

electromecanico aplicado a un diagrama eléctrico.

5. Relevador

Objetivo

Conocer el funcionamiento del relevador electromecénico y de sus contactos

auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento basico de un

relevador electromecanico aplicado a un diagrama eléctrico.

6. Relé de sobre carga

Objetivo

Conocer el funcionamiento del relé de sobrecarga y de sus contactos auxiliares

normalmente cerrados y hormalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento de un relé de

sobrecarga y de sus contactos auxiliares.
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7. Temporizador a la desconexion

Objetivo

Conocer el funcionamiento del temporizador a la desconexién (off delay) y de sus

contactos auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de préacticas. Conoce el principio de funcionamiento del temporizador a
la desconexidn (off delay) aplicado a un diagrama eléctrico.

8. Temporizador a la conexion

Objetivo

Conocer el funcionamiento del temporizador a la conexidon (on delay) y de sus

contactos auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento del temporizador a

la conexion (on delay) aplicado a un diagrama eléctrico.
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9. Temporizador 1

Objetivo

Observar la aplicacion de los temporizadores a la conexion y la desconexion, junto

con sus contactos auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento del temporizador a

la conexién y a la desconexion actuando en el mismo diagrama eléctrico.

10.Temporizador 2
Objetivo

Observar la aplicacion de los temporizadores a la conexion y la desconexion, junto

con sus contactos auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento del temporizador a

la conexion y a la desconexion actuando en el mismo diagrama eléctrico.

11.Temporizador 3
Objetivo

Observar la aplicacion de los temporizadores a la conexion y la desconexion, junto

con sus contactos auxiliares normalmente cerrados y normalmente abiertos.
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Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Conoce el principio de funcionamiento del temporizador a

la conexion y a la desconexion actuando en el mismo diagrama eléctrico.

12.Dos hilos
Objetivo

Conocer el principio de funcionamiento de la conexion a dos hilos.
Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de

pruebas eléctricas. Conoce la funcién y aplicacion de la conexion a dos hilos.

13.Tres hilos

Objetivo

Conocer el principio de funcionamiento de la conexion a tres hilos.
Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de

pruebas eléctricas. Conoce la funcién y aplicacién de la conexion a tres hilos.
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14.Arranque directo
Objetivo

Realizar el diagrama de fuerza, control y la conexién eléctrica para observar el

arranque directo de un motor eléctrico trifasico.

Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Prueba el funcionamiento de la conexion “arranque
directo” en un motor eléctrico trifasico.

15.Inversion de giro
Objetivo

Realizar el diagrama de fuerza, control y la conexion eléctrica para observar el

cambio de giro en un motor eléctrico trifasico.
Competencia Alcanzada

Realiza e interpreta los diagramas de alambrado y control eléctrico en el
laboratorio de practicas. Apreciar el principio de funcionamiento de un cambio de

giro en un motor trifasico.

16.Control en secuencia

Objetivo
Conocer el principio de funcionamiento de la conexiébn en secuencia de tres

contactores electromecanicos.
Competencia Alcanzada

Analiza e interpreta los diagramas de alambrado y control en el laboratorio de

pruebas eléctricas. Conoce la funcién de la conexidn en secuencia.
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17.Logo transferencia de datos
Objetivo
Transferir un programa realizado en el software LOGO! Soft Comfort al LOGO 8

230RCE de Siemens por medio de cable Ethernet, para verificar los conceptos
aprendidos en clase.

Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas, programacion y aplicacion de relevadores
programables en el laboratorio de practicas.

18.Logo entradas y salidas

Objetivo
Observar el funcionamiento de las entradas y salidas del Siemens LOGO! 8 230

RCO en el laboratorio de préacticas eléctricas.
Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas y utilidades de las entradas y salidas de relevadores

programables.

19.Logo temporizadores

Objetivo
Observar el funcionamiento y la aplicacion de la funcién especial “temporizador”

del relevador programable.
Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas, programacion y aplicacion de los temporizadores en el

relevador programable.
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20.Logo contadores

Objetivo
Observar el funcionamiento y la aplicacion de la funcién especial “contador” del
relevador programable.

Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas, programacion y aplicacion de los contadores en el
relevador programable.

21.Logo cambio de giro

Objetivo
Observar el cambio de giro de un motor eléctrico trifasico, utilizando un relevador

programable. Comprobar la disminucion de cableado eléctrico, elementos de

control y la rapidez de conexiones al hacer uso del relevador programable.
Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas, programacion y aplicacion de relevadores

programables.

22.Logo banda transl

Objetivo
Observar el funcionamiento y la aplicacion del relevador programable en una

situacion donde se vea involucrada una problematica a resolver.

Competencia Alcanzada

Conoce las caracteristicas, programaciéon y aplicacion de relevadores
programables.
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llustracion 50 Dimension de mdodulos.
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__TRANSFORMADOR _

llustracion 51 Mddulo fuente de energia.
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llustracion 52 Mdédulo Elementos de control basico 1.
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CONCLUSIONES

En este informe técnico de memoria de residencia el objetivo mas importante es
proporcionar a los alumnos de la carrera de Ingenieria Electromecénica del
Instituto Tecnoldgico Superior de Atlixco, un manual que informe como esta
constituido el tablero modular su funcionamiento y cdémo es posible su
alimentacién con energia renovable.

Es muy importante para nosotros la informacion que se presenta en este informe
ya que buscamos bibliografias adecuadas al tema y explicamos cémo se logré
obtener la energia renovable en este caso energia edlica para el funcionamiento
del tablero. Tomando en cuenta que se utilizara en la parte de control, y que todo
el sistema esta conectado en el laboratorio de Electrica-Electronica para poder
mostrar a los alumnos con mayor facilidad como se encuentra conformado todo el
sistema.

Fue un proyecto ampliamente desarrollado para poder ofrecer a los alumnos una
experiencia real de ambito laboral, ya que en la actualidad la mayoria de las
industrias presentan ya automatizacion y control en sus procesos, por lo cual la
importancia de conocer y saber manipular este tipo de sistemas.

El tablero modular fue desarrollado para que sea una experiencia en su totalidad
didactica, y asi los alumnos puedan observar detalladamente conexiones y
funcionamientos de cada elemento que conforman los médulos cémo es posible
gue mediante los médulos se pueda hacer la funcién de un tablero en su totalidad,
haciendo uso de PLC’s, sensores, interruptores, fuentes, etc.

Para este proyecto aplicamos los conocimientos adquiridos en la carrera de
Ingenieria Electromecanica cursada en el ITSA, lo cual fue una experiencia
completamente satisfactoria.

Es importante mencionar el apoyo que nos brindaron nuestros docentes como
asesores ya que ellos fueron los que nos proporcionaron toda la ayuda necesaria
para poder obtener este beneficio tan importante para los alumnos.

También como experiencia el poder conformar este proyecto es recomendar a los
alumnos en participar en este tipo de proyectos ya que no solo tienes la
experiencia, asi podras aportar un apoyo a tu institucion y comparieros.
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Una vez realizados los tableros se pudo comprobar su eficiencia y versatilidad
practicando con dos modulos un proyecto de control y ahorro de alumbrado
publico comprobando la versatilidad de la hipotesis.

Foto proyecto alumbrado publico
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