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Prologo

Entre los diferentes rasgos que identifican al nuevo desarrollo urbano, destaca el aumento de
la poblacion. Los ultimos afos sugieren diversos cambios que ponen de manifiesto la
necesidad de una mayor integracion y acercamiento entre las politicas de aguas y la
planificacion urbanistica. Es acertado pensar que la produccion tan acelerada de vivienda
obedece a su demanda, las ciudades crecen vertiginosamente y se apoderan de la naturaleza
haciendo en multiples ocasiones aprovechamientos precarios, inconscientes y desvalorizados
hacia los rios y arroyos -arterias vivas de la ciudad- que encuentra este crecimiento urbano, y
donde el panorama general que presentan los cauces localizados en dicha zona esta en
deterioro, aunado a una invasion de los margenes dada por asentamientos que buscan

satisfacer la demanda de vivienda de la poblacion en general.

Adentrarse en el tema de cauces urbanos es considerar el aspecto social, ambiental, politico,

paisajistico y urbano, en este tltimo se enfocara la investigacion.



Resumen

Los rios son elementos naturales que han formado parte del desarrollo de la humanidad desde
miles de siglos atras, el presente documento engloba su historia y la relacion que tuvieron con
las grandes civilizaciones fluviales -marco historico-, una recopilacion de distintas
intervenciones urbanas exitosas realizadas en cauces en el aspecto internacional, nacional y
local -marco contextual- generando un panorama sobre el tema de tesis titulado Valoracion
Del Aprovechamiento De Los Cauces Urbanos Que Cruzan La Zona Metropolitana De
Colima-Villa De Alvarez. Se citan autores con diferentes posturas acerca de la integracion de
las aguas con la ciudad -marco teodrico-, dentro del marco normativo se presentan leyes y
articulos que marcan el crecimiento urbano y protegen al rio o arroyo por su paso en la ciudad
y se finaliza en el marco conceptual, definiendo conceptos como: aprovechamiento, valoracion

y cauce urbano, por citar algunos.

Se analiz6 el estado natural actual y se midid el aprovechamiento urbano de seis cauces
ubicados dentro de la Zona Metropolitana Colima-Villa de Alvarez. Perteneciendo a la zona
conurbada de Colima-Villa de Alvarez se encuentran, el Rio Colima, el arroyo Manrique y el
arroyo Pereyra, en Coquimatlan el arroyo los Limones, en Comala el arroyo San Juan y en
Cuauhtémoc el arroyo la Primavera. Identificando sus propuestas urbano-arquitectdnicas,

impactos, condiciones y su integracion con la zona urbana.

Investigacion de tipo descriptiva -no experimental- que recolecto datos bajo la observacion en
campo, obteniendo resultados transversales, es decir, en tiempo unico. Interrogantes como: ;el
contexto urbano influye para generar propuestas de rescate, preservacion e integracion de los
cauces a la ciudad?, ;por qué solo en algunos casos se produce una integracion de los rios a la
urbanizacién? ;La participacion social es vital para la ejecucion de parques lineales en los

margenes de los cauces urbanos?, son parte de las preguntas de investigacion de dicha tesis.

Palabras clave: aprovechamiento, cauce urbano, contexto urbano, integracion con la

ciudad, valoracion.



Abstract

The rivers are natural elements that has been part of human devopment throught centuries
behind, this document compile his history and his relation with the big river civilizations —
historical framework- and the compilation of diferent successfull urban interventions made in
international,national and local channels -contextual framework- making context of the tesis
Assessment of the exploitation of urban channels that cross the metropolitan zone of Colima-
Villa de Alvarez. This work quotes authors of many points of view about the integration of
water in the city — Theory Framework- inside the regulatory framework it presents laws and
articles who mark the urban grown, protect the river for the pass throught the city, and end the
contextual framework, defining concepts like: exploitation, assessment, urban channel and

some other ones.

I analized the actual natural state, sized the urban exploitation of 6 channels inside the
metropolitan zone of Colima-Villa de Alvarez. Belonging the zone of Colima-Villa de Alvarez
can locate Colima river, Manrique stream, and Pereyra stream, in Coquimatlan Los limones
stream, in Comala San Juan stream and in Cuauhtemoc the Primavera stream. Identifying their

urban-architectonic approaches, impacts, conditions and the integration with the urban zone.

This investigation is descripted kind — non-experimental- that recollect data under the field
observation, gathering transversal results in only one time, questions like ;, the urban context is
necessary to generate proposals of rescue, preservation and integration of the channels in the
city. ;, Why only in some cases the integration of the channels appears in the city’s? ;the social
participation its fundamental for the execution of lineal parks in the limit of the urban

channels? This are some of the questions of the investigation text.

Key Words: Exploitation, Urban Channel, Urban context, city integration, valoration.
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Capitulo I. Generalidades

Introducciéon

Uno de los objetivos principales del urbanismo ha sido la constante busqueda del
aprovechamiento eficaz del territorio en beneficio de la poblacion. Dentro de éste territorio los
cauces urbanos son parte importante y poco se ha trabajado en su relacion con la ciudad, la
cual puede citarse como compleja. El crecimiento de las ciudades genera nuevos
asentamientos humanos, los cuales han provocado la segmentacion de rios y arroyos, donde

muchos de ellos han quedado inmersos bajo las ciudades.

Los rios y arroyos son elementos de gran valor que han brindado desde épocas muy antiguas
transporte, recreacion, aseo y convivencia. Su presencia y cercania fue primordial para el
asentamiento de las primeras ciudades, sin contar que agregan un valor natural a todo aquello
que se encuentra a su alrededor. Es importante mantenerlos limpios, libre de residuos, ya que
la llegada de eventos extraordinarios generaria un incremento en el nivel fluvial dafiando
edificaciones que pueden provocar pérdidas humanas si éstas se encuentran asentadas de

manera irregular o cerca de ellos, como lo fue la llegada del huracan Jova' en Colima.

El tema de rios y arroyos urbanos, involucra aspectos sociales, econdmicos, urbanos y
ambientales dificilmente ajenos entre si. Cada uno tiene caracteristicas y necesidades
particulares dadas sus condiciones, localizacion, dimension, trayectoria natural e interés social,
ya que este Ultimo genera recursos econdmicos para su mejoramiento, rescate y

aprovechamiento.

1 7 . 7 . ,
Fenémeno suscitado en octubre del 2011, que provocé el desbordamiento de rios y arroyos, el colapso de
puentes, inundaciones en varias colonias y comunidades, desgajamiento de cerros, zonas incomunicadas y

mas de cuatro mil colimenses desalojados.



El presente trabajo se enfoca en el aspecto urbano de los cauces que cruzan la zona
metropolitana de Colima—Villa de Alvarez, a través del analisis de las intervenciones urbanas

que generan propuestas de aprovechamiento dentro de la ciudad.

Los cauces urbanos son intervenidos por diferentes sectores, por una lado encontramos al
sector publico, instituciones que promueven el rescate de éstos mediante la creacion de
parques lineales en diferentes tramos del mismo, tal es el caso del Instituto de Planeacion para
el Municipio de Colima, otro sector es el privado, que a través de los programas de desarrollo
urbano contempla a los rios y arroyos, tratando de integrarlos a sus propuestas de
ordenamiento territorial respetando las restricciones que marca la ley de Aguas Nacionales, y
por ultimo tenemos a un sector mas reducido, el social, el cual trata de conservarlo en su
estado natural en un mundo cada vez mas transformado, hablar de cauces urbanos va mas alla

del aspecto natural o ambiental, toca cuestiones sociales, urbanas y normativas.

Meéxico tiene cerca de 800,000 metros lineales de cauces urbanos, (Camacho, 2013)
distribuidos a lo largo de todas las ciudades, que pueden ser aprovechados de manera natural,
para su conservacion o a manera de intervencion urbana dada por alguna propuesta que

potencialice su aprovechamiento.

El IPCO, cuenta con el Plan de Manejo Integral de los Cauces Urbanos de la Zona
Metropolitana de Colima-Villa de Alvarez, el cual involucra 17 rios y arroyos, en él plasma
acciones urbano—arquitectonicas para su aprovechamiento y rescate. Un documento de gran

solidez que aporta conocimientos sobre su comportamiento y posible mejora urbana.

A continuacion se presenta una tabla informativa acerca de los 17 cauces urbanos estudiados
por el departamento de ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de México en la ZM

Colima-Villa de Alvarez.



Tabla 1. Cauces urbanos estudiados por el departamento de ingenieria de la UNAM

Municipio Nombre de cauces Longitud en km
Colima — Villa de Poniente/Trejo/Pereyra/Colima/Manrique/ 50
Alvarez Tecolotero/Volcanes/Jazmin/Grullas
Comala San Juan/Suchitlan/Tia Barragana 33
Coquimatlan El Seco/Los Limones 2.5
Cuauhtémoc Los Canelos/Gumersinda/La Primavera 4.6
Total 60.4

Fuente: Plan de Manejo Integral de los Cauces Urbanos de la Zona Metropolitana de Colima-Villa de
Alvarez/ Elaboracion: propia / diciembre 2011

Dentro de la ciudad de Colima, existen rios y arroyos que yacen en silencio bajo las calles
pavimentadas, sonidos latentes de corrientes que no se perciben de manera inmediata, algunos
de ellos ya olvidados, otros mas llegan a generar interés publico, pero definitivamente todos

forman parte importante en nuestro medio ambiente y urbano.
1.1 Planteamiento del problema

Los cauces urbanos son elementos no valorados en su totalidad, su integracion a las zona
urbana es dada de manera no armonica a sus dinamicas; sino todo lo contrario les han dado la
espalda convirtiéndolos en rios ocultos (Gonzalez Reynoso, Hernandez Mufioz, Perl6 Cohen,
& Zamora Saenz, 2010) espacios utilizados para tirar basura y descargar aguas contaminadas

provenientes de viviendas principalmente.

Es indiscutible contemplar el crecimiento de una ciudad sin la presencia de rios y arroyos pues
si nos remontamos a la antigiiedad, las grandes civilizaciones surgieron a orillas de éstos
elementos naturales, previendo alimento y transporte principalmente a sus habitantes. La
valoracion de los cauces urbanos en la ciudad es poca, algunos permanecen contaminados y
comunmente se siguen observando viviendas asentadas de manera irregular cerca de sus
bordes naturales. Escaza conciencia y participacion social son detonadores para que las

intervenciones urbanas como los parques lineales se conserven en buen estado. Falta de



compromiso por parte de autoridades a cargo ya que los espacios requieren de iluminacion,
necesidad principal para la seguridad de los usuarios y su conservacion. Dentro de la zona

metropolitana de Colima-Villa de Alvarez se detectan las siguientes problematicas:

e Los cauces que cruzan las zonas urbanas cuentan con pocas intervenciones urbanas que
abonan en el aspecto urbano, natural y paisajistico.
e Su preservacion natural es poco valorada

e Son escasas las investigaciones que realizan un andlisis integral del cauce

El departamento de ingenieria de la UNAM realizé un andlisis detallado de 17 rios y arroyos
dentro de la ZM de Colima-Villa de Alvarez, este documento se denomina Plan de Manejo
Integral de los Cauces Urbanos de la Zona Metropolitana de Colima-Villa de Alvarez, donde
analiza y presenta propuestas para mejorar la conduccion de flujos hidraulicos, rehabilitar
muros de contencion involucrando criterios de taludes del cauce y tratamientos silvestres de la

zona. Este documento servira de antecedente para iniciar la investigacion del tema de tesis.
1.2 Justificacion

Dadas las problematicas y la falta de proyectos que permitan la valoracion del
aprovechamiento de cauces urbanos, se propone realizar un diagnostico actual que permita
medir su valoracion, para tomar acciones que promuevan su importancia en la ciudad, ya que
es primordial protegerlos y conservarlos, pues afaden un valor natural extraordinario al sitio
donde se localizan. Se debe trabajar en su difusion para mantenerlos limpios, realizar
proyectos de rescate de sus zonas marginales para generar interés social y forjar areas de

recreacion y convivencia.



1.3 Objetivo general

Valorar el aprovechamiento de los cauces urbanos que cruzan la Zona Metropolitana de
Colima-Villa de Alvarez a través de la identificacion de propuestas urbano-arquitectonicas
realizadas para su integracion al crecimiento urbano o en su defecto a la conservacion natural

del mismo.
1.3.1 Objetivos especificos

1. Realizar un recorrido de los rios y arroyos que cruzan la ZM de Colima—Villa de Alvarez
para identificar el diagnostico actual y sus intervenciones urbanas.

2. Generar una memoria fotografica de su estado, mismo que servird para identificar mas
claramente sus intervenciones urbanas.

3. Recopilar informacion a través de una guia de observacion.

4. Verificar si los rios y arroyos estdn contemplados en los Programas de Desarrollo Urbano
de cada municipio, como areas de preservacion ecologica.

5. Identificar las condiciones naturales de los tramos que no han sido intervenidos de manera
urbana.

6. Crear una tabla general de los cauces analizados donde se identifiquen sus problematicas e
intervenciones urbanas de cada tramo recorrido.

7. Generar matrices donde se plasmen las intervenciones urbanas, se identifique los
elementos para valorar su aprovechamiento y se arroje el porcentaje obtenido de su

valoracion.
1.4 Metas

Obtener un analisis detallado actual de los aprovechamientos a los cauces urbanos dados en la
ZM de Colima—Villa de Alvarez, identificando elementos positivos que han abonado para su
pronta intervencion. Asi como también detectar los aspectos que generan un estado de
deterioro y poca preservacion dentro de las zonas urbanizadas. Una investigacion de caracter
académica y descriptiva que sustente el aprovechamiento y valoracion que tienen los rios y

arroyos urbanos en la Zona Metropolitana de Colima—Villa de Alvarez.



1.5 Hipaotesis

Los rios y arroyos que cruzan la Zona Metropolitana de Colima—Villa de Alvarez presentan un
deficiente aprovechamiento en su cruce por la zona urbana, ya que las propuestas de proyectos
que engloban el rescate, integracion y preservacion de los mismos a la ciudad no detonan el

potencial natural que tienen.
1.6 Descripcion de los métodos empleados

La metodologia de la investigacion titulada Valoracion Del Aprovechamiento De Los
Cauces Urbanos Que Cruzan La Zona Metropolitana De Colima—Villa de Alvarez, esta

formada por las siguientes etapas, las cuales se describen a continuacion,

1. Se identifica el tipo de investigacion a realizar, se menciona una descripcion breve acerca
de ella y las caracteristicas que la definen.

2. Se busca el disefio que tendra la investigacion, cudles van a ser las acciones que se van a
llevar a cabo para dicha observacion de los cauces urbanos, bajo condicionantes explicadas
a detalle en el apartado de métodos empleados.

3. Se identifica el universo y la poblacién a estudiar para seleccionar la muestra que sera
sometida a observacion, bajo criterios definidos como aptitudes, dimensiones e
intervenciones urbanas direccionandonos a una muestra no probabilistica.

4. Se generan instrumentos de medicion a manera de tablas, que permitiran identificar de
manera rapida y organizada los datos generales del cauce como lo son: nombre, ubicacion
del cauce, longitud del tramo analizado, problemadticas, intervenciones urbanas, etcétera.

5. Se elige el tipo de técnica y los instrumentos para analizar los datos recabados en el paso
anterior.

6. Se generan los resultados para proceder a la valoracion de cada cauce urbano, dando pie a

las conclusiones.



Capitulo II. Estado del campo del conocimiento

2.1 Marco historico

2.1.1 Origen de los rios

Es adecuado preguntar: ;tienen historia los rios? Desde que el hombre llego a la Tierra cred
las primeras tribus y clanes que comprendian la importancia que tenia el agua para asegurar la

supervivencia de la especie y realizar actividades de limpieza, aseo y convivencia.

Figura 1. Los rios y las civilizaciones antiguas

Fuente: http://sobrehistoria.com/las-civilizaciones-antiguas/
Recuperado: en 2017/ Fecha: s/f

Los rios han servido desde los inicios de la vida civilizada, se podia viajar y explorar nuevas
regiones o transportar productos voluminosos a largas distancias sin necesidad de construir
carreteras que cruzaran terrenos dificiles o espesa vegetacion, ademas contribuian al desarrollo
de las sociedades, que aprovechaban la fertilidad que estos proporcionan a los suelos.
Constantemente se han mejorado métodos para tener un mejor control de las corrientes
fluviales. Tales inventos son utilizados para satisfacer distintas necesidades, entre ellas, riego,
energia eléctrica, comunicacion, agua potable, turismo, pesca y extraccion de minerales entre

otros.



La mayor parte de los asentamientos humanos se ubicaron en zonas geograficas con
abundancia de agua. Los rios eran beneficiosos ya que proporcionaban agua para riego y
servian como vias de comunicacion, aunque cuando crecian también solian provocar grandes

catastrofes.
2.1.2 Civilizaciones fluviales

Si nos remontamos miles de siglos atrds encontraremos las primeras civilizaciones de la

historia como Mesopotamia, Egipto, India y China.

Figura 2. Ubicacion de las grandes civilizaciones antiguas y su cercania con los rios
1 Mesopotamia 2 Egipto 3 China 4 India

3 Zonas desérticas
[ Zonas cultivadas
A Pirdmides
@ Ciudades principales
I Zona de grandes beneficios

Fenicia

Palestina

Na

3 4

MONGOLIA

Fuente: http://vermichistoria6to.blogspot.mx/2011/02/ii-civilizaciones-lo-largo-de-los-
rios.html/ Recuperado: en 2017/ Publicado: 17 de febrero de 2011

La cultura egipcia utilizo el rio Nilo -el rio mas largo del continente Africano- para el riego y
la navegacion. Por su parte, la civilizacién china se asent6 alrededor de los rios Hoang-Ho y
Yang-Tze-Kiang. Los rios Tigris y el Eufrates dieron vida a Mesopotamia la cual significa

"Tierra entre dos rios".



Figura 3. Cultura mesopotamica, su ciudad y su relacion con el rio

Fuente: http://sobrehistoria.com/las-civilizaciones-antiguas/
Recuperado: en 2017/ Fecha: s/f

La civilizaciéon India, tenia dos rios de gran importancia, el Ganges y el Indo. Ambos eran
fundamentales, ya que se desbordaban todos los afios, depositando sedimentos fértiles, lo que
transformaba las cuencas de estos rios en un gran potencial agricola y la base para el

desarrollo de la civilizacién India.

Figura 4. Rio Ganges, civilizacion India, lugar para el aseo

Fuente: http://proyectosociales602.blogspot.m)-(/
Recuperado: en 2017 /Publicado: 10 de agosto 2013

Todas reciben el nombre de civilizaciones fluviales porque se asentaron a orillas de grandes

rios por lo que puede deducirse su estrecha relacion con éstos elementos naturales.



2.1.3 Los rios y nuestra cultura

Los habitantes que poblaron América y particularmente el territorio del México actual tenian
una relacion con el agua similar a los del resto de la humanidad. La primera domesticacion de
una planta y el inicio del cultivo tuvieron lugar hace 10 mil afios. Més tarde, en una época atin
no determinada pero que seguramente tuvo lugar en el curso del desarrollo de la actividad
agricola, los cultivadores incipientes ensayaron y perfeccionaron los métodos y técnicas para
asegurar el suministro de agua para beber, para irrigar los campos y muchas otras que
cristalizaron en el curso de los siglos y que hoy conocemos parcialmente gracias a las

investigaciones arqueoldgicas e histdricas realizadas sobre todo a partir del siglo XX.

El valle de México fue el principal escenario de la historia de los Aztecas hasta el momento de
su expansion imperial, en cuyo centro se halla el Lago de Texcoco. En 1325 fundaron la
ciudad de Tenochtitlan. Este pueblo tenia una técnica muy especial de cultivar: sobre los lagos
que rodeaban la actual ciudad de México, armaban balsas con cafias ancladas con palos y
cubiertas de tierra. Esta técnica se llamaba chinampay les permitia obtener una gran

produccion de maiz.

Figura 5. Chinampas, método de agricultura de la cultura azteca

Fuente: https://www.emaze.com/@AITIOTTZ/Primeras-
Civilizaciones-Antigua/ Recuperado: en 2017/ Fecha: s/f

Para todos los pueblos precolombinos del actual México y en especial para los aztecas, el agua
era el factor esencial de estabilidad y organizacién. Tras la conquista de los espafioles, lo

ocurrido en materia hidraulica en Mesoamérica fue mucho mas alla de un mero “cambio

10



técnico”, las innovaciones técnicas mas significativas del periodo en materia hidraulica son, en
2

un apretado resumen, las siguientes:

e Palancas, instrumento muy sencillo, originario del antiguo Egipto, el bimbalete (bambilete,

cigiienal, shadouf), que permite a un solo hombre extraer y elevar el agua de pozos,

lagunas y rios.

e Rueda, en la colonia se hizo presente en diversas formas, entre las que destacamos ahora

las utilizadas para elevar el agua y para mover maquinaria con fuerza hidraulica: las ruedas

hidraulicas (norias, anorias: verticales y horizontales), las poleas (para sacar agua), los

tornos (para lo mismo), los molinos (para trigo, cafia de azlicar y otros.

Con el paso del tiempo el aprovechamiento del agua no solo se obtenia de los rios o lagos, se

empezaban a implementar distintas técnicas de captacion de agua para utilizarla en riego,

abastecimiento humano y como generacion de energia eléctrica, dado con la construccion de

las presas hidréulicas.

A continuacion se presenta una tabla cronologica sobre la legislacion hidraulica en México.

1536

1754

1783

18 de noviembre de 1803

1820

5 de mayo de 1836

31 de diciembre de 1843
22 de abril de 1853
7 de julio de 1853

4 de febrero de 1856

Tabla 2. Legislacion hidraulica en México
Ordenanza del virrey Antonio de Mendoza sobre medidas de tierras y
aguas.
Real cédula en que S.M. da instrucciones del modo en que se han de
dirigir las mercedes, y ventas de sitios realengos y baldios que son a
cargo de los Exmos. Sres. Virreyes y presidentes de las Reales
Audiencias.
Reglamento General de las Medidas de las Aguas, publicado en 1761.
Se declara que el vecindario de las ciudades es el unico duefio de todas
las aguas que se conducen por las cafierias publicas, y que siempre que
las necesite para su surtimiento, deben quedar privados de ellas los
particulares.
Real orden concediendo nuevas gracias y declarando vigentes las
antiguas a los labradores.
Bando de policia para evitar por medio de llaves econdmicas en las
fuentes, el desperdicio de agua potable.
Decreto sobre la introduccion de agua potable en Veracruz.
Bases para la administracion de la Republica.
Ley sobre la expropiacion por causa de utilidad ptblica.
Decreto por el que se crea una junta de propietarios para designar la
suma y modo a que ha de contribuirse para la ejecucion de las obras
hidraulicas del desagiie del Valle de México.
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12 de septiembre de 1857
2 de agosto de 1863

5 de enero de 1869

31 de mayo de 1882

14 de agosto de 1886
5 de junio de 1888
24 de junio de 1891

29 de diciembre de 1891

6 de junio de 1894

3 de junio de 1895

15 de junio de 1895

17 de diciembre de 1896
13 de diciembre de 1910
8 de febrero de 1911

20 de abril de 1920

26 de noviembre de 1925

27 de enero de 1926
26 de mayo de 1926

1 de junio de 1926

26 de noviembre de 1927

28 de febrero de 1928

7 de agosto de 1929

31 de agosto de 1934

31 de diciembre de 1946
Principios de 1947

26 de febrero de 1947

14 de mayo de 1947

28 de noviembre de 1950

Ley de Clasificacion de Rentas.

Ley implantando el sistema métrico decimal para las medidas de tierras
y aguas.

Circular relativa a informacién sobre rios e islas de la Republica
Mexicana.

Decreto que autoriza el ayuntamiento de la Ciudad de México para
hacer la expropiacion de aguas potables.

Circular sobre denuncias de caidas de agua.

Ley de Vias Generales de Comunicacion.

Reglamento provisional para la distribucion de las aguas del rio Nazas.
Decreto que adiciona el reglamento provisional para la distribucion de
las aguas del rio Nazas.

Decreto del Congreso que autoriza al Ejecutivo para que haga
concesiones para aprovechar las aguas de jurisdiccion federal en riegos
y en la industria.

Ley que autoriza al Ejecutivo para reformar contratos sobre
ferrocarriles, obras en los puertos y canalizacion de rios.

Reglamento para la distribucion de las aguas del rio Nazas.

Decreto del Congreso que revalida las concesiones hechas por los
estados para utilizar aguas federales.

Ley sobre Aprovechamientos de Aguas de jurisdiccion federal.
Reglamento de la Ley de Aguas de jurisdiccion federal del 13 de
diciembre de 1910.

Acuerdo relativo a disposiciones reglamentarias sobre aguas de
propiedad de la nacion.

Decreto reformando y adicionando al reglamento de la Ley de Aguas
vigente, en lo relativo a la forma en que se comprobaran los derechos
para el aprovechamiento de aguas de jurisdiccion federal.

Ley sobre Irrigacion con Aguas Federales y creacion de la Comision
Nacional de Irrigacion

Reglamento del decreto de 29 de octubre de 1925 que reforma el
Reglamento de la Ley de Aguas de 13 de diciembre de 1910.

Decreto adicionando el Reglamento de la Ley de Aguas de 31 de enero
de 1911, en lo relativo a la construccion de obras de irrigacion.
Decreto que reforma el Reglamento de la Ley de Aguas vigente en lo
relativo a las concesiones otorgadas a los gobiernos de los estados,
distritos y territorios federales y a los municipios de la Republica.
Decreto que reforma la fraccion VI del articulo 19 de la Ley sobre
Aprovecha- miento de Aguas de jurisdiccion federal del 14 de
diciembre de 1910.

Ley de Aguas de Propiedad Federal.

Ley de Aguas de Propiedad Nacional.

Ley de Riegos.

Creacion de la Secretaria de Recursos Hidraulicos.

Acuerdo que cre6 la Comision de Papaloapan.

Acuerdo que cred la Comision de Tepalcatepec.

Acta Constitutiva de la Comision Lerma-Chapala-Santiago.



27 de junio de 1951

30 de junio de 1951

29 de diciembre de 1956
11 de enero de 1972

26 de marzo de 1976
Diciembre de 1976

29 de octubre de 1980

30 de diciembre de 1980

31 de diciembre de 1981

3 de febrero de 1983

16 de enero de 1989

1 de diciembre de 1992
12 de enero de 1994

10 de diciembre de 1997

4 de febrero de 2002

29 de agosto de 2002

29 de abril de 2004

Acuerdo que creo6 la Comision del Rio Fuerte y la Comision del Rio
Grijalva.

Acuerdo que cre6 la Comision Hidrologica de la Cuenca del Valle de
México

Reglamento de la Ley en Materia de Aguas del Subsuelo.

Ley Federal de Aguas.

Decreto por el que se crea la Comision del Plan Nacional Hidraulico.
Creacion de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
Acuerdo por el que la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Publicas, con la intervencion de las de Hacienda y Crédito Publico, de
Programacion y Pre- supuesto y de Comercio, procederd a entregar a
los Gobiernos de los Estados y a los Ayuntamientos todos los sistemas
de agua potable y alcantarillado que administra y opera directamente o
a través de los organismos creados.

Ley de Ingresos de la Federacion para el ejercicio social de 1981
(ingresos provenientes de conceptos como: Cooperacion de los
Gobiernos de Estados y Municipios y de particulares para obras de
irrigacion, agua potable, alcantarillado, electrizacion, etc.).

Ley Federal de Derechos (inversion privada en la operacion y
construccion de infraestructura hidraulica, obligacion de todos los
usuarios al pago de derechos por uso de aguas nacionales, incluyendo
derechos de descargas de aguas residuales para evitar la contaminacion
de rios y mantos acuiferos).

Decreto por el que se reforma y adiciona el articulo 115 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Se transfieren
las responsabilidades de agua potable y alcantarillado a los municipios.
Decreto por el que se crea la Comision Nacional del Agua como
organo administrativo desconcentrado de la Secretaria de Agricultura'y
Recursos Hidraulicos.

Ley de Aguas Nacionales.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Decreto que reforma el Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.
Decreto por el que se otorga facilidades administrativas para la
regularizacion de usuarios de aguas nacionales que realicen actividades
de caracter agricola.

Decreto por el que se reforma el articulo 13 del Reglamento de la Ley
de Aguas Nacionales.

Decreto por el que se reforman, adicionan y derogan diversas
disposiciones de la Ley de Aguas Nacionales.

Fuente: www.conagua.gob.mx/CONAGUAO07/.../SGP-28SemblanzaHistoricaMéxico.pdf

Recuperado en el 2017/ (Fecha: s/f)
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Los rios y arroyos han formado parte de nuestra vida y con el tiempo el hombre ha ideado la
manera para controlar su uso y abastecimiento, un recurso tan importante que podemos
apreciarlo en grandes obras de arte realizadas por artistas mexicanos como Diego Rivera y
Saturnino Herran, hombres apasionados por transmitir a través de sus pinturas el rostro y las
raices del México antiguo acompafiadas por la belleza de nuestros rios.
Figura 6. La Gran Tenochtitlan, mural ubicado en el Palacio
Nacional de la Ciudad de México, realizado por el pintor

mexicano Diego Rivera
e R .

Fuente: https://es.slideshare.net/monsanman/diego-rivera-
14294525/ Recuperado: en 2017/ Fecha: 1942

Figura 7. La Ofrenda, obra realizada por el pintor mexicano
Saturnino Herran

Fuente: http://www.imer.mx/rmi/saturnino-herran-y-el-arte-
inconcluso/ Recuperado: en 2017/ Fecha: 1913

No debe olvidarse el otro aspecto relevante que hace la importancia de los rios: su mision
social. Elementos naturales que sirven como puntos de encuentro recreativo y detonan el

entorno por su belleza. Aunado a que sirven como elementos de comunicacion, de sustento de

agua potable y fuente de alimento.
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2.2 Marco teorico

Para abordar el tema de cauces y su relacion con las zonas urbanas en el contexto del marco
tedrico, se revisaron acciones relacionadas al tema y documentos escritos de expertos que

incluian aportaciones al tema de investigacion.

Comenzaremos con un gran escritor y estudioso del ambito urbano que fue Kevin Linch
(1918- 1984), autor de su obra La imagen de la ciudad, en donde propone elementos que guian
para realizar una lectura de la ciudad, es decir, conocer como su poblacion la percibe. Si
trasladamos esta vision de Linch en el aprovechamiento de los cauces, podemos percatarnos
de que no han sido integrados de manera total, tienden a considerarse como barreras que
dividen, colonias, barrios, ciudades, paises, estatus sociales, entre otras, y no como elementos
visuales naturales articuladores del espacio urbano, elementos que abonan a que exista

armonia entre lo natural y lo transformado y el como la sociedad los percibe.

El Arq. José Segui Pérez -Premio Nacional de Urbanismo en 1985 y 1987- plantea que la
integracion urbanistica y paisajistica del rio con su ciudad reconoce la identidad de ambas
estructuras historicas y la necesidad futura de consolidar, cualificar y potenciar esa necesaria e
ineludible "convivencia urbana”. En un concurso internacional de ideas para aportar
soluciones urbanas y arquitectonicas, desarrollado en el afio 2012, sostiene dos opciones
extremas en donde ni el simple "ajardinamiento" de su cauce, ni tampoco la apuesta por
operaciones de "embovedado" podrian aportar unas soluciones coherentes para conservar su

naturaleza y relacion urbana del rio con la Ciudad.

En el aspecto urbano retomamos a Eliud de la Rosa Camacho, donde sostiene firmemente que
el panorama que tienen la mayoria de los rios que se localizan o se relacionan con las zonas
urbanas en México, estd en deterioro, por cuestiones de contaminacion e invasion de los
margenes, generando estos elementos focos de infeccion dentro de las ciudades lineas que se
encuentran en su tesis titulada Aprovechamiento espacial de los cauces en zonas urbanas. Caso
de estudio: Rio Colima, Zona Metropolitana Colima-Villa de Alvarez. Esta interaccion

destructiva del aspecto natural parece tener origen en la falta de planeacion y se caracteriza
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por el fendémeno recurrente de la invasion y construccion ilegal sobre los margenes, quedando
desvinculados del entramado urbano, perdiendo la capacidad de ser elementos preponderantes
de la formacion de identidad que en algin momento tuvieron. El aprovechamiento actual que
reciben los cauces urbanos es inadecuado por sus caracteristicas de desaprovechamiento,

contaminacion y condiciones sanitarias deplorables.

Simén Levy-Dabbah (Director General de PROCDMX Agencia de Inversion Social y
Desarrollo para la Ciudad de México, @SimonLevyMx) en su investigacion titulada E/
Rescate de los rios y el futuro urbano de CDMX, senala que el incremento de la plusvalia
social y la visién del desarrollo urbano obedece a entender la necesidad de dejar de ver de
forma indecisa la importancia de la economia verde, y verdaderamente apostarle como
realidad. Traer al centro de la politica publica un desarrollo sustentable, donde mas que un
gasto publico, es uno de los mas importantes generadores de beneficios multiplicadores. En 90
afios, 70 rios de la CDMX, se convirtieron en avenidas y tubos que hoy sirven al drenaje. Por
donde pasaban trajineras hoy circulan automdviles. El canal Nacional se transformé en un
paso de asfalto. La hidrografia de la Ciudad hoy se recuerda en el nombre de circuitos y
avenidas. El trazo de las ciudades no debe obedecer a cambiar el curso de los cauces urbanos
para satisfacer la movilidad dentro de la ciudad, deben integrarse a su paso con los rios y
arroyos sin afectar a ambos, para ello debe existir conciencia y sobre todo apoyo por nuestras
autoridades para en lugar de ocultar rios, se muestren a la luz y hagan los recorridos mas

agradables y no carentes de vegetacion y vida, como lo es en muchas de nuestras ciudades.

Luis Alejandro Forero Rodriguez menciona en su tesis titulada Intersticios urbanos

ambientales, elementos articuladores desde el espacio ptblico caso Rio Fucha, nos dice:

“Los Cerros Orientales en Bogota constituyen la barrera verde y natural libre de

urbanizacion”.

En la concepcion Corbusieriana de ciudad, los imponentes cerros y rios provenientes de los
nacederos a las alturas en la montafia que penetran la ciudad de Bogota tomaron un perfil
significativo en dicho plan de Le Corbusier. Ademas, en dicho Plan para Bogota se planea

unas franjas marginales de 400 mts que pasarian a ser 200 mts, en el Plan Piloto y Regulador,
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alrededor de los cauces de los rios para construir parques lineales. Resulta acertada esta
propuesta ya que de una barrera verde que entra a la ciudad, se realizan intervenciones que
abonan a dotar de mas caracter y belleza a las montafias para que exista esa fusion de la ciudad

con su entorno nativo.

Otro estudio interesante afine al tema de esta investigacion, es el que realiza Jesis Martinez
Leon, llamada, Priorizacion de actuaciones medioambientales de rios con entornos urbano, en
el cual menciona que se ha creido en diversos ambitos sociales que se puede llegar a domar al
rio, pudiendo aprovechar el espacio hasta el limite con usos que, con el tiempo, se demuestran

poco adecuados; lo cual ha ocasionado que se produzcan catastrofes en muchos dmbitos:

1. De caracter ambiental, al afectar a las riberas de los rios, degradando los ecosistemas que
se desarrollan en ellas.

2. De caracter econdmico, cuando se afectan a las edificaciones, actividades productivas, etc.,
que se asientan en las zonas de inundacion de los rios.

3. De carécter social con la pérdida de viviendas o incluso de vidas humanas en los

asentamientos que se sitlian en dichas zonas.

Por tanto, la logica rio-ciudad se ha movido historicamente segun diversas visiones

sectoriales: hidrologica, econémica, urbanistico-ambiental.

La primera de ellas, trata al rio desde el punto de vista de su funcionamiento como cauce de
escorrentia de caudales, con sus riesgos que ocasiona; la segunda trata el cauce como un
recurso pero que debe confinarse para aprovechar el suelo en otras actividades productivas; la
tercera vision trata de integrar el rio en el entorno urbano como un recurso natural, singular y

estructurador de la ciudad.

Esta ultima vision normalmente solo se ha aplicado en los centros de las ciudades,

considerandose el rio en las afueras y periferias como una simple cloaca.

El resultado de este razonamiento entre las visiones que se han ido produciendo durante la

historia, ha ido marcando para cada caso particular, el resultado de la interaccion rio-ciudad.
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Algunas variables genéricas que normalmente han influido se podrian indicar para explicar la

evolucion en la mayor parte de los casos:

1. Caracteristicas de los regimenes hidraulicos; caudal, dimension de los cauces, tipo de rio,
navegable o no, embocadura.

2. Centralidad cambiante del rio y presencia urbana de mismo

3. Concepciones, estrategias y actuaciones: objetivos, productivos, estética urbana, mejora de

los espacios para el ocio, etc. (Monclus, 2000).

Lo cierto es que, en la actualidad, la mayor parte de nuestros rios discurren por espacios muy
confinados por los distintos usos productivos (cultivos agricolas intensivos, zonas industriales,

asentamientos urbanos).

Si bien estos usos han producido una aparente mejora en nuestra calidad de vida, no es menos

cierto que estamos teniendo que pagar un coste elevado, especialmente a nivel ambiental.

Se ha perdido la riqueza del paisaje del entorno de los rios, los cuales han perdido su
movilidad, asi como la dindmica de sedimentos que producian sus formas peculiares, debido a

las regulaciones de los caudales mediante norias y presas.

Estos paisajes naturales han quedado reducidos a zonas retiradas de las zonas urbanizadas,
zonas montafosas y zonas con suelos poco productivos, donde la poblacién es poco numerosa

(Tanago y Garcia-Jalon, 2007).

Xochitl Pefialoza Rueda y José Alfredo Gonzélez Verdugo, en su investigacion Delimitacion
de riberas de rios y arroyos, mencionan que los rios y arroyos tienen una gran mision en el
ciclo hidrolégico y en la preservacion de ecosistemas y el desarrollo social, ya que son el
medio para encauzar y conducir el agua que precipita y escurre, por lo que proveen a los seres

vivos un acceso al agua, alimento, produccioén, comunicacion, etcétera.
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Figura 8. A la derecha: Cauce en su estado natural. A la izquierda Cauce estrangulado
y embovedado

Fuente: articulo “delimitacion de riberas de rios y arroyos” autor Pefialoza y Gonzalez/ Recuperado en:
2017
Fecha: s/f

El Instituto de Planeacion para el Municipio de Colima, el IPCO, cuenta con E!/ Plan de
Manejo Integral de los Cauces Urbanos de la Zona Metropolitana de Colima-Villa de
Alvarez, donde realiza la identificacion de aptitudes de los cauces y considerara las siguientes

variables:

Medio Fisico-Ambiental

1. Pendiente

2. Asoleamiento

3. Vegetacion

4. Presencia de gasto base

5. Fauna

6. Presencia de azolves

7. Barreras visuales naturales
Medio Urbano

1. Uso de suelo

2. Presencia de puentes
3. Tipos de vialidad
4

Transporte publico
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5. Densidad de poblacion
6. Presencia de hitos

7. Barreras visuales artificiales

La valoraciéon de estas variables y su correspondiente combinacion arroja tres grandes

aptitudes del tramo de cauce en estudio:

1. Conservacion
2. Rehabilitacion

3. Intervencion para aprovechamiento y sus correspondientes combinaciones

Todo ello de vital importancia para realizar un instrumento de mediciéon que resulte
satisfactorio para medir las aptitudes asi como los elementos negativos de dichos cauces que

resulten totalmente nulos o dificil de poder intervenirlos o rescatarlos.
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2.3 Marco Conceptual

Dentro del tema de tesis, titulado Valoracion del Aprovechamiento de los Cauces Urbanos que
Cruzan la Zona Metropolitana de Colima—Villa de Alvarez, podemos citar varios conceptos
que influyen directamente en el mismo y nos ayudan a comprender claramente los elementos

involucrados.

Comenzaremos con la definicion de aprovechamiento; que es todo aquello en el que existe
algun tipo de beneficio o provecho, algo que resulte util para un fin determinador, podemos
tener aprovechamientos de diferente indole, tanto social, ambiental, econdémico, personal, etc.,
sin embargo la investigacion se enfoca en el aprovechamiento a los cauces urbanos,
aprovechamientos dado en el aspecto urbano, es decir, el medio fisico transformado,
intervenciones hechas por el hombre a los cauces que cruzan las areas urbanas dentro de la
zona metropolitana. El aprovechamiento en la parte urbana, es un parametro empleado para
establecer los derechos urbanisticos que lleguen a generar en una determinada superficie de

suelo, una accién urbanistica.

Resulta provechoso todo aquello que resulte util para una accién y ofrezca resultados que
generen situaciones de provecho, tanto para una sociedad, una ciudad y para el medio
ambiente, como se menciond en el parrafo anterior, el aprovechamiento estd presente en todos

los aspectos de cualquier indole.

Valorar, es estimar el valor y estar conscientes de las ventajas y desventajas que trae consigo,
resulta muy subjetivo poder medir el valor de “algo”, todo dependerd de cual sea la intencion
de quien estd haciendo un tipo de valoracion, es una palabra ligada a lo emocional, lo personal
y enfocados al aspecto urbano, nos dirige hacia valorar zonas a beneficio de quien o de
quienes, se debe pensar no solo en que es lo que me deja a mi como ciudadano, sino que es lo
que puede ofrecer a la sociedad esa valoracion del sitio. Ahora ya habiendo desarrollando este
par de palabras empezaremos a definir que es un cauce urbano, son rios y arroyos ubicados
dentro de una zona urbana, por los que circula agua natural, alimentados por manantiales que

fluyen sobre la tierra.
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En su investigacion titulada Delimitacion de riberas de rios y arroyos, X6chitl Pefialoza Rueda

y José Alfredo Gonzélez Verdugo, sefialan que los cauces tienen una gran mision en el ciclo
hidrologico y en la preservacion de ecosistemas y el desarrollo social, ya que son el medio
para encauzar y conducir el agua que precipita y escurre, por lo que proveen a los seres vivos
un acceso al agua, alimento, produccién, comunicacion, etcétera. Por otra parte la Comision
Nacional del Agua define a un cauce de una corriente, al canal natural o artificial que tiene la
capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Elementos naturales de gran valor, considerados las arterias de una ciudad,
arterias que no solo dan vida a la vegetacion que existe en sus limites y corrientes, sino que
también abona a mejorar la calidad ambiental en sitios donde la mano del hombre ha rebasado

el limite en el aspecto transformado.

En el articulo Historia de rios: ;Historia ambiental? (Arruda Gilmar, 2006), el autor menciona
a Lucien Febvre, quien define el rio, con sus imagenes, historias y relatos; como una
construccion humana. Al evocar una referencia, el hombre siente brotar dentro de si imagenes,
memorias e historias que surgen de aquel rio que la historia debe buscar. Indudablemente
todos los rios tienen historias, recuerdos que siempre guardaran, sin embargo considero que va
mas alla de construcciones humanas, son caminos y senderos marcados de manera natural por
el flujo del agua, que a su vez recorren la tierra llenos de anécdotas y esencias que

permanecerdn en silencio durante toda su vida.

Julia Gomero Torres define en su articulo titulado La Importancia de los rios en el entorno

ambiental, el concepto de rio como un vector energético, parte integrante del Ciclo
Hidroloégico del Agua y recorre tan solo la superficie terrestre, interconectando al colector
solido superior (Glaciares) con el colector sélido inferior (Océanos) y en dicho recorrido
cumple una misioén suprema y especializada desplegando un trabajo selectivo como la erosion,
ataque fisico, quimico, bioquimico, transporte, seleccion y sedimentacion en las cuencas de
deposicion tales como conos aluviales, fluviales, deltas etc. Los rios son un claro ejemplo de

aguas superficiales.
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El rio es mucho mas. Al rio hay que entenderlo como un ecosistema fluvial en el que aparecen

tres elementos fundamentales: el cauce, la ribera y la llanura de inundacién Ferndndez (2003).

Martin-Vide, por su parte sostienen que son ecosistemas complejos y singulares que merecen

una proteccion y conservacion (2002).

Todos estos autores mantienen cierta importancia hacia los rios, unos como elementos
estaticos que marcan rigidamente el paso de una corriente, mientras que otros si valoran su
preservacion. Considero que debemos tener respeto por ellos y no solo sentir su presencia
durante una creciente sino durante todo el tiempo, pues si estan ahi, es porque tienen un
sentido de guia del agua que captan o simplemente del flujo que los mantiene vivos de manera

intermitente.

Habiendo abordado el concepto de rio bajo el enfoque de algunos expertos, ahora tocamos la
definicion de arroyo, es conocido también como quebrantadilla o quebrada, presenta una
corriente de agua escasa pero que suele fluir con continuidad, sin embargo, puede llegar a
desparecer en algunas épocas del afio. Es un caudal corto de agua, considerado para algunos
como rio pequefio de escaso caudal y profundidad, que puede secarse, como ya se menciond
anteriormente. Los arroyos no son considerados de mucho peso, pues no mantienen un flujo
constante en su camino, aun asi debemos darles la importancia adecuada, se puede obtener un
gran aprovechamiento de ellos mediante pequefias intervenciones urbanas que sin duda alguna
mejorarian cualquier espacio si se integrara de manera armoOnica a su entorno, zonas

totalmente intervenidas por el hombre, realzando su gran valor natural.

Definitivamente los cuerpos de agua hacen referencia a los cauces urbanos definidos mas
concretamente como extensiones de agua que se encuentran por la superficie terrestre o en
el subsuelo (acuiferos, rios subterraneos), tanto en estado liquido como soélido, (hielo,
glaciares, campos de hielo), tanto naturales como artificiales (embalses) y tanto de agua

salada (océanos, mares) como dulce (lagos, rios) etc.

El curso de agua es la denominacion genérica con la que se designan las aguas corrientes que

discurren por un cauce fijo. El reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, en su capitulo
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unico define los siguientes conceptos. Corriente permanente: la que tiene un escurrimiento
superficial que no se interrumpe en ninguna época del aflo, desde donde principia hasta su
desembocadura. Corriente intermitente: la que solamente en alguna época del afio tiene

escurrimiento superficial.

Teniendo aclaradas las diferentes palabras que enmarcan el tema de tesis, podemos comenzar
a abordar las definiciones de intervenciones hechas a rios y arroyos, por ejemplo, para la
maestra en estudios urbanos Paola Andrea Ortiz Agudelo (2014), el concepto de parque
lineal, va mas alld de ser un simple espacio verde, éste implica que deben concebirse como
espacios que cumplan con una funcionalidad ecoldgica, urbanistica y social, de manera
integral. Fueron pensados como sitios de conectividad, proteccion de quebradas, disfrute
visual y recreacion pasiva de sus usuarios, pero fueron tomando una percepcion como espacios
verdes deteriorados, normalmente asociados a inseguridad, suciedad e insalubridad, que

debian ser recuperados y devueltos a la ciudad (Medellin, Colombia 2014).

Para el urbanista Eliud de la Rosa Camacho, los parques lineales, se forman por recorridos
lineales, proyectos que se caracterizan por buscar la conexion entre puntos de la ciudad. Se
aprovechan los margenes del cauce para desarrollar recorridos al interior del cauce. Dando la

oportunidad a peatones y ciclistas de transitar por ambientes distintos a los arroyos vehiculares

(Ciudad de México, 2013).

Hemos visto una gran cantidad de intervenciones hechas en cauces urbanos, y generalmente
obedecen a la realizacion de parques lineales, posiblemente por ser acciones “modernas”,
obras que realizan sectores publicos y privados y que indudablemente son obras que se
perciben de manera inmediata, creo que mas que proyectos estéticamente agradables, deben
tener esa importancia desde su ejecucion hasta después de haber terminado el proyecto, (Ortiz
Agudelo, 2014), no deben pasar a ser elementos contaminados, debemos pensar en
mantenerlos limpios, no solamente en un principio sino en todo momento, para evitar generar
situaciones de conflicto que fomenten peligro para la sociedad. Por otro lado nos brindan un
recorrido ameno que propician un contacto directo con el medio ambiente ademas de ser

propicios para ejercitarse o pasar un momento de recreacion o convivencia. Todas las
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intervenciones realizadas en una ciudad obedecen a los Programas Parciales de
Urbanizacion, éstos establecen la planeacion del desarrollo urbano y el ordenamiento

territorial en areas especificas de la ciudad.

Figura 9. Programa de Desarrollo Urbano de Colima — Clasificacion de areas

PROGRAMA DE
DESARROLLD
URBANDO DE COLIMA

H. AYUNTAMIENTO
DE COLIMA

SIMBOLOGIA TEMATICA

AT AREAS DE TRANSICIAN
AT AREAS DE TRANSICION
AR Argas ROSTICAS

AR.AGR AREAS AGROPECUAR|AS

” ARreas CE PREVENGION LeoLdsIGA

Arcas oc PrROTECC|ON A Caucts v Cucrroz
CE AGUA

Fuente: H. Ayuntamiento de Colima/ Recuperado en:2018/ Afio: 2000

Tienen un caréacter especial adaptado a las condiciones particulares de algunas areas. Por
ejemplo, dentro de los programas de clasificacion de areas los cauces urbanos se encuentran
clasificados como AP que significa areas de prevencion ecologica, es decir, se contemplan
dentro de los programas parciales para su integracion a la zona urbana y en conjunto con los
reglamentos adquieren ciertas condicionantes para poder edificar cerca de estos cauces

urbanos, o bien realizar propuestas de intervencion urbana.

Para terminar este marco retomare el concepto de Zona Metropolitana, frase frecuentemente

citada en el documento. El INEGI, que es el Instituto Nacional de estadistica y Geografia, lo
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define como: al conjunto de dos 0 mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o
mas habitantes., cuya area urbana, funciones y actividades rebasen el limite del municipio que
originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia
directa a municipios vecinos, predominantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado

de integracion socioecondmica.

En dicha definicion se incluye ademés a los municipios que por sus caracteristicas particulares
son relevantes para la planeacion y politicas urbanas. Segin el documento INEGI, la
delimitacién de las Zonas Metropolitanas de México 2005, la ZM Colima-Villa de Alvarez
cuenta con dos municipios centrales y tres municipios exteriores, definidos con base en

criterios de planeacion y politica urbana.

En la siguiente tabla se presentan los municipios que conforman a la ZM Colima-Villa de

Alvarez.

Tabla 3. Numero de habitantes por municipio que forman la ZM Colima-Villa de Alvarez

No Municipio Clasificacion Habitantes
1 Colima Municipio Central 150,673
2 Villa de Alvarez Municipio Central 136,779
3 Comala Municipio Exterior 21,544
4 Coquimatlan Municipio Exterior 20,198
5 Cuauhtémoc Municipio Exterior 30,198

TOTAL 359,392

Fuente: censo de poblacion INEGI/ Recuperado en: 2018/ Afio: 2015
Todas estas definiciones abonan a tener un panorama mas claro sobre el tema de
investigacion, ayudando al seguimiento y culminacién de la misma, por lo que resulté de peso
incluir este ultimo marco en el Estado del Campo del Conocimiento, reforzando mis

conocimientos previos y los del lector.
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2.4 Marco Normativo

Resulta diverso el aprovechamiento que se le da a las aguas en diferentes partes del mundo, y
como a pesar del estar hablando del mismo tema, cada lugar tiene sus diferentes reglas para el
uso del agua. Por ejemplo: En Espafia, se define el cauce como el lecho mas las riberas, y
corresponde al nivel que se alcanza con la maxima crecida ordinaria; este ancho es de

Dominio Publico Hidraulico.

A partir del cauce en toda su extension longitudinal, las margenes estan sujetas a una zona de
servidumbre de cinco metros de anchura para uso publico, y a una zona de policia de cien
metros de anchura, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que se
desarrollen. En los Estados Unidos de América, cada estado maneja sus propios criterios para
la delimitacion de riberas y la determinaciéon de sus anchos, pero la mayoria tiene una
tendencia a determinar los anchos de acuerdo con alguna de las siguientes clasificaciones de

los cauces:

1. Por la permanencia del flujo, que puede ser perenne, intermitente o efimero.
2. La geomorfologia fluvial, como orden de la corriente, si son cauces principales o
tributarios, la pendiente o el ancho del cauce.

3. Uso del agua.

En Australia, al igual que en los Estados Unidos de América, cada estado cuenta con su propia
legislacion relativa al manejo de zonas riberefias; ademas tienen diferentes leyes, cada una con
diferente objetivo para la conservacion de estas areas, por lo que también toman en cuenta
diferentes aspectos, tal como la calidad del agua, regulacion de temperatura en los corrientes,
valor de los ecosistemas, vida acudtica o administracion del agua y la tierra. Por lo tanto,
segun sea el objetivo de conservacion, de acuerdo con aprovechamiento de los cauces y sus

riberas, se establecen diferentes anchos.

En Chile, a partir de la marca evidente de la crecida se establece una zona de proteccion de
exclusion de cinco metros medidos horizontalmente para cauces con un area de 0.2 a 0.5

metros cuadrados, y de diez metros para cauces con un area mayor a 0.5 metros cuadrados. En
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seguida de esta faja, se define una zona 5 de proteccion de manejo limitado de diez metros

para pendientes de 30-45%, y de veinte metros para pendientes mayores a 45 por ciento.

Por ultimo, en México existe un gran nimero de Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en
materia de agua, que regulan situaciones concretas referentes a su uso y desarrollo
adecuado. Dentro del desarrollo de esta investigacion se tomaran algunas relacionadas con los
rios y arroyos, extrayendo de cada reglamento los articulos que influyen directamente en el

tema de los cauces urbanos.
2.4.1 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (LAN)

Nueva Ley Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992
Articulo 3, fraccion XLVII, define como “Ribera o Zona Federal” a:

Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los
depositos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas
ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir

de la creciente maxima ordinaria.

Figura 10. Delimitacion de un cauce y sus fajas en zona federal

}<— ZF. —-{ }~— ZF. —»]
l—NAMO _h/

—:—/ e

— Cauce —|

Fuente: articulo titulado Delimitacion de Riberas de Rios y Arroyos,
autores Xochitl Pefialoza Rueda y José Alfredo Gonzalez Verdugo/
Recuperado en 2018/ Fecha: s/f

En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se
calculard a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez anos

consecutivos. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
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definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una
carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud
de la carcava o cauce incipiente deberd ser de, cuando menos, 2.0 metros de ancho por 0.75

metros de profundidad.
Articulo 4 fraccion I, nos dice:

El nivel de aguas maximas ordinarias a que se refiere la fraccion VIII, del articulo 3o. de la
“Ley”, se entiende como el que resulta de la corriente ocasionada por la creciente maxima
ordinaria dentro de un cauce sin que en este se produzca desbordamiento. La creciente

maxima ordinaria estara asociada a un periodo de retorno de cinco afios.
Capitulo II, Articulo 30

Conjuntamente con la solicitud de concesiéon o asignacion para la explotacién, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el permiso de descarga de
aguas residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de

cauces, vasos o zonas federales a cargo de “La Comision”.
Titulo sexto, Uso del Agua

Capitulo I, Uso Publico Urbano

Articulo 81

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, superficiales o del subsuelo para
centros de poblacidon o asentamientos humanos, se efectuara, mediante asignacién para uso

publico urbano que otorgue “La Comision” , en los términos del articulo 44 de la “Ley”.
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2.4.2 Ley de Asentamientos Humanos del estado de Colima
Ultima reforma decreto 138, p.o. 58, sup. 1, 10 septiembre 2016.

Ley publicada en el suplemento del Periddico Oficial "el estado de Colima", el sdbado 7 de
mayo de 1994.

Titulo octavo

Del aprovechamiento urbano del suelo
Capitulo I

De la urbanizacion

ARTICULO 257.- En el caso de las areas y predios donde existan cauces, escurrimientos,
arroyos o cuerpos de agua y se pretenda urbanizar, el Ayuntamiento debera tramitar ante las
dependencias competentes en la materia, la delimitacion de las afectaciones y zonas de
proteccion necesarias para garantizar el funcionamiento adecuado del sistema hidraulico al
que pertenezcan. Estas areas de dominio publico no se consideraran para definir, en ningin

concepto, las areas de cesion para destinos que correspondan a la urbanizacion.

ARTICULO 276.- Con fundamento en el dictamen expresado en el articulo anterior, el
urbanizador elaborarda el proyecto del Programa Parcial de Urbanizacion mismo que

contendra;

b) Graficacion de las curvas de nivel, médximo a cada metro y levantamiento de la vegetacion
significativa existente, indicando especies y su tamafio, areas de restriccion a infraestructura e
instalaciones especiales, en su caso; cuerpos de agua, escurrimientos y otros elementos

naturales significativos, asi como su ubicacion referida a las urbanizadas, en su caso.
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2.4.3 Reglamento de Zonificacion

Reglamento publicado en el Suplemento del Periddico Oficial del Estado de Colima, el sabado

23 de agosto de 1997.

Areas de proteccion a cauces y cuerpos de agua: las requeridas para la regulacion y el control
de los cauces en los escurrimientos y vasos hidraulicos tanto para su operacion natural, como
para los fines de explotacion agropecuaria como de suministro a los asentamientos humanos.

Estas areas se identificaran con la clave CA y el nimero que la especifica.
Estas areas se subdividen en:

1. Areas de proteccion a cuerpos de agua: las relacionadas con las aguas nacionales, en los
términos de la Ley de Aguas Nacionales

2. Areas de proteccion a cauces: las relacionadas con el cauce de una corriente, de manera
continua, en los términos de la Ley de Aguas Nacionales

3. Areas de proteccion a escurrimientos: las relacionadas con el cauce de una corriente, de

manera intermitente, en los términos de la Ley de Aguas Nacionales.
CAPITULO XVII
Configuracion e imagen urbanas

Articulo 158. La reglamentacion de la configuracién urbana e imagen visual tiene por objeto

los siguientes aspectos:

II. Respetar las caracteristicas del medio ambiente natural, tales como configuracion
topografica, vegetacion existente o inducida, escurrimientos, cauces y cuerpos de agua, entre

otros.

Articulo 166. Con el fin de lograr una configuraciéon urbana coherente, en los programas
parciales de areas de expansion urbana y areas de renovacion urbana deben observarse los

siguientes criterios:
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I. Integracion a la configuracion topografica, procurando minimizar los cortes y rellenos con el

trazado vial y las plataformas para la edificacion.
7. Escurrimientos y cauces de agua

Existen diferentes leyes y reglamentos que protegen e involucran las areas naturales y por
ende los rios y arroyos, ésta normatividad sefialada formaré parte del andlisis a los diferentes

rios y arroyos que seran la muestra dentro de la Zona Metropolitana Colima-Villa de Alvarez.
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2.5 Marco Contextual

El hombre ha tratado de retener el agua de los rios en su provecho, intentando asegurar un
suministro continuo de agua a lo largo del tiempo. Un ejemplo es la presa de Marib, que
permitia la irrigacion de una superficie suficiente como para alimentar desde 50,000 a 100,000
personas. Una de las maravillas de la ingenieria del mundo antiguo, un elemento referencial en
la civilizacion de Arabia Meridional, situada en las proximidades de la antigua capital

del Reino de Saba, Marib, de ahi su nombre.

Figura 11. Ruinas de la Presa de Marib, en Arabia Meridional

Fuente: https://es.dreamstime.com/foto-de-archivo-presa-historica-
de-marib-image48340558/ Recuperado: en 2017/ Fecha: 1991

En nuestro pais a finales del siglo XIX un doctor francés Arnold Vaquie se percatdé de las
potencialidades energéticas de los rios de la region de Huauchinango que se precipitaban por
los acantilados. Solicitd entonces al gobierno mexicano la concesion para aprovechar como
fuerza motriz las aguas del rio Necaxa y formd una empresa para la generacion de electricidad

con el objetivo de producir carburo de calcio para minas cercanas como Pachuca.

A través de la Mexican Light and Power Company es como fue construido el Sistema
Hidroeléctrico de Necaxa por el reconocido ingeniero estadounidense Frederick Stark Pearson,
basado en la explotacion de los rios Necaxa, Tenango, Xaltepuxtla y sus afluentes, incluyendo
sus grandes caidas de agua; bajo el visto bueno del gobierno mexicano en ese entonces a cargo

de Porfirio Diaz.
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Esta fue la primera presa para generacion de energia eléctrica del pais y para su inauguracion

en 1905, era la mayor y mads moderna planta de produccion hidroeléctrica del mundo.

Figura 12. Presa Necaxa, Huauchinango Puebla

Fuente: http://puebla.travel/es/ver-hacer/sitios-de-
interes/espacios-naturales/item/presa-necaxa/
Recuperado: en 2017/ Fecha: s/f

La percepcion social acerca de estas grandes obras de ingenieria ha ido cambiando: las presas
han sido durante mucho tiempo bien recibidas por la poblaciéon, que veia en el agua
almacenada una fuente de riqueza y la solucion a muchos de los problemas padecidos

anteriormente.

Sin embargo hoy en dia, son muchos los grupos, organizaciones o ciudadanos independientes
que se oponen a su construccion debido al conocimiento cada vez mayor de los impactos
ambientales que causan en el medio, hecho al que ha contribuido la proliferacion de presas en
algunos rios y al numero creciente de presas de dimensiones colosales, cuyos impactos

también lo son.
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2.2.1 Contexto Internacional
2.2.1.1 Rio Tieté, Sao Paulo en Brasil

El aprovechamiento y las intervenciones dadas a los rios a lo largo de la historia es diverso,
una de las intervenciones mas antiguas que se tienen registrados data del afio de 1940, y nos
dirigiremos al Rio Tieté, el cual cruza el estado de Sao Paulo en Brasil en sentido este-oeste,
objeto de estudio de Humberto Mello Nobrega, titulado: “Historia do rio Tieté”, el cual se

transformo en una carretera del expansionismo paulista.

Aunque en siglos pasados fue la principal via de comunicacion con el interior brasilefo, el rio
se degrad6 en los ultimos 50 afios hasta convertirse en un canal cercado de sucias avenidas y

cargado de desechos industriales y domésticos (Marcondes, 1998).

El aprovechamiento que se le daba a este cauce era diverso, se convirtido en el lugar de
nacimiento de varias sociedades atléticas, lo utilizaban para concursos de remo, clavados y

para competencias de natacion.

Figura 13. Rio Tieté, Club de Regata

Sao Paulo Rio Tieté, Clubs de Regata.

Fuente: http://www.reunidas.com/blog/rowing-rivers-of-sao-paulo/
Recuperado en: 2017/ Fecha: 1900
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Figura 14. Rio Tieté, concurso de clavados

o - T ae——r
Fuente: http://www.reunidas.com/blog/rowing-rivers-of-sao-
paulo/ Recuperado en: 2017/ Fecha: 1900

Figura 15. Rio Tieté, competencia de remos

Fuente: http://www.reunidas.com/blog/rowing-rivers-of-sao-
paulo / Recuperado en: 2017/ Fecha: 1903

Sao Paulo es una ciudad construida sobre mas de 300 rios y arroyos, al igual que Londres y
otras ciudades globales. Estos fueron gradualmente canalizados y enterrados en el subsuelo
para acomodar la rdpida expansion de lo que se convertiria en la ciudad més grande de
América del Sur. Fue en la década de 1920, cuando los urbanistas e ingenieros comenzaron a
dirigir sus miradas hacia el problematico rio Tieté. Varios planes fueron propuestos para
encontrar una solucion para el rio no cooperativo, pero fue so6lo décadas mas tarde en 1940,

cuando el trabajo realmente comenz6. Una década antes, dos de los afluentes del Tieté habian
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sido enderezados y canalizados, entre ellos el atrevido proyecto de revertir completamente el
flujo del rio Pinheiros hacia un nuevo embalse que descenderia en cascada por la pendiente
Serra do Mar a través de una turbina generadora de electricidad -de las primeras instalaciones
hidroeléctricas de su tipo-. Las inundaciones regulares se convirtieron en un importante
problema de saneamiento para las comunidades pobres que a menudo vivian cerca de sus
bordes. En la década de 1960, el Tieté, los Pinheiros y Tamanduatei y la mayoria de los rios,
y arroyos de la ciudad, habian sido encerrados en tumbas de concreto para no volver a ver la

luz del dia.
2.2.1.2 Rio Medellin o0 Aburra, Madrid Espafia

Este rio forma parte del entorno natural y cultural de la ciudad. En él, se retnen los centros
urbanos y humanos para el desarrollo y bienestar de la sociedad. Desde comienzos del siglo

XVIII, el Cabildo de la Villa establecidé normas para el control de su desbordamiento.

Figura 16. Rio Medellin

Fuente:http://revistas.unal.edu.co/index.php/historel
o/article/view/31715/41982/ Recuperado en: 2017/
Fecha: 1927
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La ubicacion del rio Medellin cruza la Zona Metropolitana del Valle de Aburrd, siendo un
cauce urbano que involucra la zona urbana, un rio que debe tener consideraciones urbanas
funcionales que eviten desastres e incorporacion a la ciudad, aqui se muestra el area

metropolitana y el cruce de dicho rio.

Figura 17. Area metropolitana del Valle de Aburra

Fuente:http://revistas.unal.edu.co/index.php/historelo/article/v
iew/31715/41982
Recuperado en: 2017/ Fecha: 1998

La intervencidn sobre el rio era una necesidad ante los crecientes desbordamientos, lo cual fue
incomodando a sus habitantes y limitando el crecimiento de la ciudad. Para finales del siglo
XIX y comienzos del XX, la Sociedad de Mejoras Publicas de Medellin (SMP), la
Administracion Municipal de la misma ciudad y algunos particulares fueron encargados de

intervenir el rio para su canalizacion.

Durante la década de los afios cuarenta y cincuenta del siglo XX estas instituciones volvieron
prioridad la intervencion y lo tomaron como referente de desarrollo urbano en la consolidacion
de vias; asi mismo, afrontaron las inconformidades que producia entre la poblacion dichas
intervenciones, ya que las técnicas de explotacion de materiales eran impropias y destruian las

obras intervenidas en el rio.
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2.2.1.3 Rio urbano: el Ljubljanica de Plecnik, Eslovenia

Otro ejemplo aparece en Eslovenia, donde el arquitecto esloveno Joze Plecnik hace
intervenciones sobre un Rio urbano: el Ljubljanica de Plecnik, rio de su ciudad natal. La
apariencia actual del rio Ljubljanica toma forma en el siglo XIX, cuando su cauce fue dragado

y el exceso de material depositado en las orillas.

Con ello, las nuevas riberas del rio adquirieron como ventaja la posibilidad de acceder
facilmente a ellas pero, debido a la profundidad del cauce en ciertos tramos, se requiri6 la
instalacion de puentes, proceso que se inicié en 1913 con la propuesta del arquitecto vienés
Alfred Keller. Cuando Plecnik se vio involucrado en los trabajos del rio -a partir de 1928-, su

primer pensamiento fue cubrirlo a lo largo de todo su curso.

Posteriormente aceptod la idea original de Keller de canalizar el rio -trabajos que se realizaron
entre 1931 y 1939- para luego tratar simplemente de “hermosearlo” en las orillas, cosa que
hizo con construcciones que siguieron su estilo, instalando estratégicamente esculturas o
arboles -cauces como cubiertas, alamos como columnas, setos configurando cornisas, esquinas

y pavimentos-.
Las intervenciones:

1. En 1930, siguiendo un recorrido a lo largo del cauce, Plecnik se concentrd primero en una
seccion llamada Spica, donde el rio genera una curva al unirse con otro afluente. El sector
usado como playa de la ciudad, fue disefiado con terraplenes que daban cuenta de la
existencia en el pasado de embarcaderos para el traslado de piedras; ahi Plecnik planté un
borde de sauces paralelamente a unos nogales existentes para delimitar lo que solia ser el
puerto del recorrido, reviviendo en el lugar la idea de que alguna vez existié un contacto
directo entre el rio y la ciudad.

2. La primera intervencion “material” sobre el rio fue el Cevljarski most o puente del
zapatero -1931-1932-, uno de los principales enlaces al interior de la ciudad.

3. Eltrazado de Tromostovje, los Tres Puentes, 1931-1933.
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A continuacion se muestran las intervenciones realizadas sobre el cauce urbano.

Figura 18. Intervenciones realizadas en el rio Ljubljanica, en Eslovenia
1 Trnovski Pristan, 1930 - 2 Cevljarski most, que mas que un puente se convierte en una plaza
- 3 Los Tres Puentes (1931-33)

Fuente: http://www.scielo.cl/pdf/arqg/n48/art21.pdf/ Recuperado en: 2017/ Fecha: de 1931 a
1939

4. En este lugar, durante la Edad Media se construy¢ el primer puente de madera sobre el rio,
siendo reemplazado en 1842 por uno de piedra.

5. Desde Tromostovje hasta el antiguo puente de los Dragones, Zmajski most, el mas tipico
de los de Eslovenia, la orilla derecha del rio es ocupada por el largo y estrecho Mercado
Central, Trznice, 1939-1942. La idea de Plecnik era unir ambos puentes con un espacio
urbano monumental, por ende, su disefio incorporé modelos y arquetipos clasicos atin mas
directamente que en sus otros trabajos.

6. Después del puente de los Dragones, las intervenciones de Plecnik fueron combinando
calmadamente con la naturaleza y la arquitectura hasta llegar al sector de la compuerta,
Zapornica, -1933 a1945-. Es una construcciéon monumental que incluye un puente peatonal
que remarca la idea de vislumbrar ambas orillas. La compuerta es un edificio técnico
disefiado como un arco del triunfo sobre el agua y construido con tres torres pilotes

soportadas por una columnata, dando con ello la impresion de firmeza de sus partes, dando
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rigidez al conjunto, dicho de otra manera, expresando el control del agua a través de este
elemento.
7. Después del puente de los Dragones las intervenciones de Plecnik fueron combinando

calmadamente naturaleza y arquitectura hasta llegar al sector de la Compuerta.

En las siguientes figuras se observan las fotografias de cada una de las intervenciones

realizadas en el rio urbano el Ljubljanica, hechas por el arquitecto esloveno Joze Plecnik.

Figura 19. Intervenciones realizadas en el rio Ljubljanica, en Eslovenia
4 El pabellon de la floristeria es la entrada al mercado (Trznice, 1939-1942)
5 Fachada del mercado hacia el rio; las tiendas estan en el nivel superior
6 Fachada del mercado hacia la ciudad (fue renovado en 1995)
7 Zapornica, 1933-1945

Fuente: http://www.scielo.cl/pdf/arq/n48/art21.pdf/ Recuperado en: 2017/ Fecha: de
1931 a 1939
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2.2.1.4 Rio Turia, Valencia Espafia

Valencia, ciudad espafiola que opt6 por desviar el recorrido de su rio, el Turia, aprovechando

el antiguo curso para crear un gran parque mediterraneo de caracter lineal.

Los denominados Jardines del Turia son el nuevo “rio verde” que acompana al centro de la
ciudad desde que en 1987 se inauguraron sus primeros tramos El rio se convirtié en el eje
central de la ciudad y en borde urbano de buena parte de sus areas, desde el casco antiguo o

los ensanches hasta los nuevos crecimientos producidos en sus dos margenes.

Figura 20. Los Jardines del Turia, el gran parque lineal que se creo
en el antiguo cauce del rio Turia

Fuente: http://urban-networks.blogspot.mx/2016/06/el-rio-que-se-
convirtio-en-parque-los.html/ Recuperado en: 2017/ Fecha: 25 de
junio de 2016

Pero el rio Turia, que habia sido trascendental en la historia urbana y econémica de Valencia,
también contaba con una larga resefia de desastres ocasionados por sus frecuentes crecidas

que, provocadas por las lluvias torrenciales estacionales, inundaba la ciudad.

De hecho, la construccion de los pretiles, los muros de contencidon y los puentes de piedra
estuvo motivada por la gran inundacién que se produjo en 1589 y que obligd a la ciudad a

buscar una urgente y sélida proteccion ante el irregular y tumultuoso Turia.
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Como se observa en la siguiente figura.

Figura 21. Mapa de la ciudad de Valencia expresando las areas inundadas por la crecida de 1957.
En azul claro la extension del desbordamiento del Turia, en azul oscuro las areas urbanas anegadas
y en negro la ciudad que no sufrieron la inundacion. A la derecha imagenes de la catastrofe

& W,

Fuente: http://urban-networks.blogspot.mx/2016/06/¢l-rio-que-se-convirtio-en-parque-los.html/
Recuperado en: 2017/ Fecha: 25 de junio de 1966

El Plan General recogia el trazado del desvio del rio, propuso una gran autopista vertebral, que
ejerceria de enlace entre la Madrid-Valencia y la Autopista del Litoral, proporcionando
ademas un acceso rapido al centro de la ciudad. Igualmente, el cauce seria aprovechado para la

instalacion de una nueva estacion ferroviaria y la creacion de varios complejos industriales.

Como se puede observar en las siguientes tres figuras.
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Figura 22. Propuesta inicial para el cauce vacio del Turia
con autopistas y trazados ferroviarias

7 /1] [

Fuente: http://rbn—networks.blo gspot.mx/201 6/06/el-rio-
que-se-convirtio-en-parque-los.html/ Recuperado en:
2017/ Fecha: 25 de junio de 1966

Figura 23. A la izquierda: Fotografia de la maqueta del rio Turia y su propuesta de parque lineal. A
la derecha: Plano del Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia en el que se aprecia el
trazado del nuevo cauce y el aprovechamiento infraestructural

Fuente: http://urban-networks.blogspot.mx/2016/06/¢l-rio-que-se-convirtio-en-parque-los.html/
Recuperado en: 2017/ Fecha: 25 de junio de 1966

La Adaptacion del Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia y su Comarca a la
solucion sur, fue aprobada el 30 de junio de 1966, sin duda uno de los proyectos mas

polémicos y trascendentales del urbanismo metropolitano valenciano.
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2.2.1.5 Rio Parana en la ciudad de Rosario, Argentina

Otro proyecto ejecutado que registran un importante aprovechamiento de rescate urbano lo
encontramos en Argentina, con la recuperacion urbana del frente costero del rio Parand en la
ciudad de Rosario, caso emblematico de planeacion y gestion con vision de largo plazo para
incrementar el bienestar de la ciudad devolviéndole el paisaje natural y espacios riberefios

perdidos -Plan Estratégico Rosario Metropolitana de 2008 y el Plan Urbano 2007 a 2017-.

La cuantificacion de los beneficios socio-econdmicos que se realiza a través de los distintos
analisis de impacto, brindan bases sélidas para promover la recuperacion de los cuerpos de

agua y espacios verdes en las ciudades.

Pero esa no es la Unica motivacion que tuvo la municipalidad para recuperar su frente; los
rosarinos vislumbraron la funcidén social que cumplen estos espacios, el valor ecoldgico y
estético de su recuperacion que se han convertido en piezas claves del capital social y del
desarrollo de la ciudad de Rosario.

Figura 24. Frente costero del rio Parana en la ciudad de Rosario,
Argentina

Recuperado en: 2017 Fecha: 13 de mayo de 2015
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2.2.1.6 Rio Cheong Gye Cheon, Corea del Sur

Por ultimo, tenemos uno de los recates mas exitosos de una gran ciudad, que comenzé cuando
el gobierno de la ciudad demoli6 un viaducto de concreto para dar paso a un parque lineal y
una alternativa de transporte publico. El pequefio Rio Cheong Gye Cheon era el eje de la Setl
antigua. La presion sobre el cauce derivada de la avalancha de poblacion fue enorme,
convirtiéndolo en una alcantarilla al aire libre. El temor a que se originaran epidemias y las
lentas necesidades de espacio para el trafico llevaron a la cubricion del cauce y a la posterior
instalacion de una autopista de dos niveles sobre el mismo. La desaparicion del rio se convirtio
en un simbolo del desarrollo econémico y de la “modernidad” que estaba adquiriendo Corea
del Sur durante la segunda mitad del siglo XX. Pero con el cambio de milenio, la ciudad
modificd su estrategia, otorgando protagonismo a nuevos valores por encima de los
econdmicos. Asi la ecologia, la sostenibilidad o el uso ciudadano se convirtieron en directrices
para una ambiciosa operacion que pretendia recuperar el rio y recalificar el downtown de Seul.
Figura 25. Evolucion del rio Cheong Gye Cheon, Corea del Sur 1 El rio a principios del siglo XX - 2

Chabolas en la primera mitad del siglo XX. - 3 Obras de cubricion del rio - 4Inauguracion de la
cubierta del rio - 5 Construccion de la autopista sobre el cauce cubierto

"B LS f
Fuente: http://urban-networks.blogspot.mx/2015/12/1a-recuperacion-del-rio-perdido-de-seul.html/ Recuperado en:
2017/ Fecha: 05 de diciembre de 2015
En 2005, el rio seria redescubierto y un nuevo parque lineal acompafié su recorrido. La gran

acogida ciudadana confirmaria el éxito de la actuacion. Lee Myung-bak terminaria su
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mandato municipal en 2006 y el éxito de su gestion en la capital -con la recuperacion del rio
como emblema- le catapultaria a la maxima responsabilidad del Estado -se convertiria en el
presidente de Corea entre 2008 y 2013-. El agua queda encauzada por paseos y muros -con
veintidos puentes hasta su desembocadura, que establecen nuevas relaciones entre las dos

orillas del arroyo.

Figura 26. Izquierda: Nuevo cauce del rio Cheong Gye Cheon. Derecha: La escultura “Spring” de
Coosje van Bruggen y Claes Oldenburg que marca el inicio del nuevo parque, en la Cheonggye Plaza.

Fuente:http://urban-networks.blo gspot.m/ZO 15/12/ la-cuperacion—del—rio—perdido—de—seul.html/
Recuperado en: 2017/ Fecha: 05 de diciembre de 2015

El rio recuperd su situacion al aire libre, Como hito de arranque de la operacién se instald en

2006 la escultura “Spring”, obra de Coosje van Bruggen y Claes Oldenburg.
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2.2.2 Contexto Nacional

2.2.2.1 Rio Churubusco, Cd. de México

La modernidad es uno de los factores del crecimiento de las ciudades, por tanto la mayoria de
los cauces son entubados para generas arterias viales, mejorar o crear asentamientos humanos,
tal es el caso del Rio Churubusco en la ciudad de México que desde la década de 1960, fue
entubado como parte de las obras de modernizacion, durante la administracion de Ernesto P.
Uruchurtu. A los costados del cajon por el que todavia corre el rio se construy6 la parte sur y
oriente del Circuito Interior, que es una de las principales arterias viales de la zona

metropolitana del valle de México.

Francisco de Garay nos dice en su libro: El Valle de México. Apuntes Histdricos sobre su

Hidrografia, del afio de 1888:

“Las aguas del rio de Coyoacan, el de Chola y otros tributarios menores, molestaban a la
ciudad, por ello se dirigio el rio de Coyoacan dandole una vuelta forzada, al lago de
Xochimilco ™.

Figura 27. Aerofoto, rio Coyoacén, ahora llamado rio
Churubusco

\1.9 \
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Fuente:https://www.flickr.com/photos/clubdepatos/6001404497/in/p
hotostream/ Recuperado en: 2017/ Fecha: s/f
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Con el tiempo, el desagiie del rio se iba haciendo imposible y desbordaba frecuentemente
sobre los pueblos y la capital. Para mejorar la situacion, en 1810, se rectifico el citado rio.
Tomando el nombre de rio de Churubusco. Las ciudades estdn atravesadas por una inmensa
cantidad de rios y arroyos, los cuales dado el crecimiento de la ciudad, se van ocultando

pasando desapercibidos en su concepcion geografica (Arruda Gilmar, 2006).
2.2.2.2 Paseo Santa Lucia, Monterrey Nuevo Leon

Existen una gran cantidad de proyectos de gran aprovechamiento y relacion exitosa entre
ciudad y cauce, , todo un abanico de sistemas analogos que se pueden estudiar, tal es el caso
de Monterrey, que ha creado alrededor de uno de sus cauces urbanos, el rio Santa Lucia, un
espacio publico urbano con un gran potencial turistico, y me refiero al Paseo Santa Lucia.

Figura 28. Recorrido del paseo Santa Lucia,
Monterrey Nuevo Ledn y su integracion a la ciudad

Fuente: http://www.floornature.es/exposicion-hacer-
ciudad-mexico-2015-spaziofmg-10668/ Recuperado en:
2017/ Afo: 2015
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José Manuel Prieto Gonzalez nos dice:

“El eéxito social y popular de este espacio publico es incuestionable, pero no podemos
permitir que la presencia deslumbrante de la obra anule nuestra capacidad critica. Sobre
todo porque es preciso alertar contra los riesgos que implica acomodar las politicas urbanas

a las exigencias del espectaculo”.

Sostiene que el aprovechamiento urbano de un cauce radica en su funcionalidad y no en lo que
meramente vemos como espectadores, ya que las dimensiones de los cauces nos deben llevar
al aprovechamiento urbano més optimo para potencializar su incorporacion a la ciudad. Una
vision integral del cauce y su manera tan sutil de impacto social, urbano, ambiental y

econdémico.

Figura 29. Estado actual Paseo Santa Lucia Monterrey, Nuevo Leon

Fuente:http://info7.blob.core.windows.net.optimalcdn.com/ima
ges/2016/11/07/565388 paseo_santa lucia_turismo_nl.jpg/
Recuperado en: 2017/ Fecha: Abril 2016

Y como dijera Kevin Lynch, en su libro La imagen de la Ciudad:

113

0 somos solo espectadores, sino actores que compartimos el escenario con todos los demas

participantes”.

Es considerada una calle atipica, una via peatonal, recorrida diariamente por un gran niimero

de personas que desean recorrerlo de una manera distinta observando cada uno de sus detalles.
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2.2.3 Contexto Local

Colima es un estado con una rica hidrografia, abarca dos regiones hidrologicas, la Costa de
Jalisco y la denominada Armeria-Coahuayana. La primera contiene tres cuencas y solo una de
ellas estd en el territorio de Colima, llamada rio Chacala-Purificacion. Mientras que la segunda

contiene dos cuencas: rio Coahuayana y rio Armeria.

Figura 30. Mapa hidrografico del Estado de Colima
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Fuente: http://www.paratodomexico.com/estados-de-mexico/estado-colima/hidrologia-
colima.html/ Recuperado en: 2017/ Fecha: s/f

2.2.3.1 Arroyo Santa Gertrudis, Colima

En la ciudad de Colima, uno de los parques lineales mas recientes es el que enmarca al arroyo
Santa Gertrudis, localizado en la parte noreste del municipio de Colima, donde el proceso

participativo de su ciudadania, fue el inicio para el disefio de éste espacio publico.

El Parque Lineal Santa Gertrudis busca la recuperacion de espacios destinados como areas
verdes a las orillas de los margenes del escurrimiento, para su conservacion como espacio

natural y limpio y para la recreacion y convivencia de los habitantes de la zona.
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Este es uno de los proyectos realizados por el IPCO, surgi6 a partir de un proceso de
participacion ciudadana, en el cual, las personas de la comunidad o barrio donde se realiza el
proyecto, participan en el analisis de las problematicas, y aportacion de ideas para el disefio,
principalmente con la propuesta de espacios que les gustaria tener cerca. La nueva propuesta

consistid en:

1. La restructuracion de la ciclovia y los caminamientos, de modo que se invadiera lo menos
posible la ribera del rio, respetando el cauce y los arboles existentes.

2. Diseio detallado de una cafeteria

3. Re-disefio de la zona deportiva y de juegos infantiles, asi como una zona de educacion

ecoldgica y el puente y cruces que dividen el jardin.
Proceso Participativo:

Para la construccion del parque lineal, existid un proceso participativo, donde se procedio a la
revision general de la zona en la que se desarroll6 el proyecto y pensando en los habitantes de
la poblaciéon como actores primordiales para la construccion de una vision de disefio del

espacio publico.

1. Talleres participativos:

2. Taller de valores y necesidades: desarrollado en dia 16 de julio de 2014 donde asistieron
22 participantes

3. Taller de visiones: previsto para el dia 23 de julio, y pospuesto por lluvia. Desarrollado el
dia 29 de julio y asistieron 7 personas.

4. Taller de presentacion: desarrollado el dia 23 de septiembre de 2014 donde asistieron 23

participantes

El proyecto del parque lineal abarco: Tramo: Av. La Paz - Av. Palma Real, incluye las
colonias: Las Palmas, Colinas de Santa Barbara, Lomas Verdes y Jardines de Vista Hermosa,

ejecutado en octubre del 2014.

En la siguiente imagen se observa, su localizacién dentro del municipio de Colima.
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Figura 31. Parque Lineal Santa Gertrudis SEGUNDA SECCION Tramo: Av. La Paz - Av.
Palma Real. (Colonias: Las Palmas, Colinas de Santa Barbara, Lomas Verdes y Jardines de
Vista Hermosa)

Fuente:
http://www.ipco.gob.mx/images/documentos/dise%C3%B1os/pl_stagertrudis/santagertrudis
.pdf/ Recuperado en: 2017/ Fecha: s/f

Vision: A través de la actividad “arbol de visiones”, los vecinos imaginaron como se veria el

espacio cuando ya estuviera concluido. Las visiones de los participantes y vecinos fueron:
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“Yo imagino un espacio lo menos intervenido posible, que respeta la naturaleza y nos permite
mantener la tranquilidad de la colonia” “Con una zona ecologica, estética y alegre, con

buena iluminacion, seguridad y con pequerios espacios con bancas y faroles eléctricos”.

Figura 32. Recuperacion de espacios abiertos:
construccion de banqueta, machuelos y bancas,
arroyo Santa Gertrudis

Fuente: propia/ Afio: 2017

“Que tiene un espacio para hacer ejercicio y otros juegos infantiles, con un area de descanso

vy convivencia familiar bajo la sombra natural de los arboles”.

Figura 33. Vista del area de juegos infantiles,
espacio construido en la segunda etapa, arroyo

Santa Gertrudis
7

2

& - o -

Fuente: propia/ Afio: 2017

113

magino un lugar ecologico que respeta la flora y fauna”.
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“Lo imagino con caminamientos para realizar ejercicio o caminatas. Mejorado el arbolado
existente (reforestacion), con mobiliario urbano (bancas, botes de basura, elementos para
ejercitarse), con senalética de proteccion a la flora y fauna, con luminarias con celdas solares
. T
v limpio”.
Figura 34. Carriles realizados con material adecuado

(tartan) para poder ejercitarse, arroyo Santa
Gertrudis

ot |

Fuente: propia / Afio: 2017

2.2.3.2 Parque lineal arroyo Manrique

Otro caso que encontramos en la ciudad de Colima, es el jardin lineal ubicado en la Colonia

Jardines de las Lomas, un proyecto de rescate de espacios publicos ejecutado en el afio 2012.

Se considera un espacio de esparcimiento y para hacer deporte, ademds es un colchon entre el
cauce del rio y las casas habitacion para evitar alguna tragedia cuando los rios incrementan su

caudal.

El concepto de parques lineales que el Ayuntamiento de Colima ha puesto en marcha con el
apoyo del Instituto de Planeacion para el Municipio de Colima, fomenta la participacion

ciudadana, pues se pretende que sean espacios apropiados, planeados por los vecinos.

El director del IPCO, el Ingeniero Jests Rios, menciona:
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“Este tipo de espacios inhiben conductas delictivas, los jardines lineales nacen a partir de la
vision de los vecinos, por lo que no es un proyecto que esquematice o que imponga la
Secretaria de Desarrollo Rural o la direccion de Obras Publicas del Ayuntamiento”.

Figura 35. Area de juegos infantiles y caminamientos,
Ecoparque arroyo Manrique

& : : \ 9
L | h
Fuente: propia / Afio: 2017
Figura 36. Construccion de banquetas, un elemento que

delimita el area de juegos infantiles y el arroyo

g i

Fuente: propia / Afio: 2017

Estos espacios resultan interesantes ya que son creados bajo la participacion activa de los
mismos colonos incitando a que ellos mismos cuiden esos espacios, con lo que pueden
disminuir los costos de mantenimiento e involucrandolos en su cuidado, con la idea de
fomentar la cultura de cuidado y participacién en las acciones de gobierno, teniendo cada vez
mas lugares para el sano desarrollo y la convivencia de los colimenses. El contemplar puentes
vehiculares y peatonales abona a una mayor integracion del espacio, dando esa fusion entre las

areas dividida por el elemento natural, siendo éste el arroyo Manrique.
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Figura 37. Area de juegos infantiles y caminamientos,
Ecoparque arroyo Manrique

Fuente: propia / Afio: 2017

Este tipo de propuestas urbanas, abonan al cuidado de los cauces que cruzan por zonas urbanas
y a su vez contribuyen a prevenir la delincuencia, promover la convivencia. y como se
menciond anteriormente son los vecinos los que disefian y deciden qué parte del area se
destina para juegos infantiles, qué parte para canchas o convivencia y el IPCO simplemente

los auxilia y orienta.
2.2.3.3 Parque lineal ubicado en la Colonia Mirador de la Cumbre I

La construccion de un tercer parque lineal dentro de la ciudad de Colima, es el que
encontramos en la parte sur de la misma, en la colonia Mirador de la Cumbre I, un parque
lineal situado en una de las colonias con altos indices de inseguridad, un espacio que ademas
de delimitar al arroyo, funciona como equipamiento recreativo y de convivencia social, donde

los colonos pueden realizar diferentes actividades al aire libre.

Es uno de los proyectos establecidos en el Plan de Desarrollo Comunitario para la Zona
Oriente elaborado por el IPCO en el 2010, donde se trabajo con las comunidades a través de

un proceso participativo para la planeacion, disefio y desarrollo.

57



Figura 38. Parque lineal Mirador de la Cumbre I

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

Mediante los procesos participativos, surgi6 la idea de poner un andador a lo largo del arroyo,
puentes peatonales seguros, bancas con mucha sombra, area de juegos infantiles modernos,

area con comedores.

Se establecio la idea conceptual del espacio el cual influyd en el disefio arquitectonico, la
propuesta formal estuvo a cargo del Arq. José Luis Macias Zamora, financio por el Programa
Rescate de Espacios Publicos de SEDESOL y ejecutado por el H. Ayuntamiento de Colima en

el afio presente.

Donde el objetivo principal fue: continuar profundizando los procesos participativos para el

disefo de los espacios publicos en el municipio de Colima.

Capitulo III. Métodos empleados

1. Tipo de Investigacion. La investigacion fue de tipo DESCRIPTIVA, se observaron las
caracteristicas y aptitudes de los cauces urbanos dentro de la zona metropolitana de
Colima-Villa de Alvarez, cientificamente describir es medir, por lo que se midié la
valoracion de su aprovechamiento solo en la zona urbana, se identificaron las

intervenciones urbano-arquitectonicas, su estado actual y las posibles problematicas
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sociales o ambientales generadas en su entorno Investigacion que conllevo la

recoleccion de la informacion a partir del levantamiento de campo.

Diseiio de investigacion. Una vez definido el tipo de investigacion a realizar y haber
establecido la hipotesis se procedid a responder las preguntas de investigacion sobre el
tema de tesis titulado Valoracion Del Aprovechamiento De Los Cauces Urbanos Que
Cruzan La Zona Metropolitana De Colima—Villa De Alvarez, siendo éstas las
siguientes:

(El contexto urbano influye para generar propuestas de rescate, preservacion e integracion
de los cauces a la ciudad?

(Por qué solo en algunos casos se produce una integracion de los rios a la urbanizacion?
(Existe una valoracion del aprovechamiento urbano de los cauces?

(St el cauce no ha sido intervenido urbanamente, existe una concientizacion social hacia el
para evitar su contaminacion y asentamientos en sus bordes?

(Las intervenciones urbanas generan una integracion armoénica con la ciudad?

(Por qué solo algunos rios ejecutan propuestas paisajisticas y de rescate?

(La participacion social es vital para la recuperacion y conservacion de los cauces

urbanos?

Se clasificé como investigacion NO EXPERIMENTAL ya que no se llevaron a cabo pruebas

que definieron comportamientos o condiciones, resultantes de algun tipo de accion. Se

procedié a la observacion y levantamiento de datos en el trayecto de rios y arroyos que

cruzaban la zona urbana, para partir al andlisis de los datos obtenidos, resultado de lo ya

existente. A su vez esta investigacion se subdividi® en TRANSVERSAL, donde se

clasificaron datos en el momento, es decir, en tiempo unico. Su propoésito fue describir

variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado, no se dio un

seguimiento cronoldgico. Siendo el objetivo, analizar los resultados en el momento.

El periodo de observacion se empezd en septiembre del 2017 y culmino en julio del afio en

curso.
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3.

Seleccion de la muestra. Colima y Villa de Alvarez cuentan con una gran cantidad de rios
y arroyos, su crecimiento ha ido invadiendo estos elementos naturales, todos estos cauces
componen el UNIVERSO de esta investigacion. La POBLACION parte de la unidad de
andlisis del Plan de Manejo Integral de Cauces Urbanos de la Zona Metropolitana de
Colima-Villa de Alvarez, documento que engloba el analisis hidrolégico de 17 rios y
arroyos, asi como propuestas urbano-arquitectonicas para su conservacion y mejoramiento,
los cauces que aparecen en dicho documento son:

Colima y Villa de Alvarez: Poniente, Trejo, Pereyra, Colima, Manrique, Tecolotero,
Volcanes, Jazmin, Grullas.

Comala: San Juan, Suchitlan, Tia Barragana.

Coquimatlan: El Seco, Los Limones.

Cuauhtémoc: Los Canelos, Gumersinda, La Primavera.

Partiendo del Plan de Manejo Integral de Cauces Urbanos de la Zona Metropolitana de

Colima-Villa de Alvarez, se eligio la MUESTRA, ya que este documento es una investigacion

reciente de rios y arroyos urbanos que nos da un panorama actualizado de las condiciones

hidrologicas del cauce, y las propuestas para su recuperacion urbana y natural que hace el

departamento de la UNAM.

La muestra fue NO PROBABILISTICA, la seleccion no se dio al azar, sino por causas

relacionadas con las caracteristicas de la investigacion. No existid6 un procedimiento

mecénico, ni una formula de probabilidad, sino que hubo ciertas aptitudes y caracteristicas

particulares que los hicieron objetos de estudio. La muestra precisa “quienes son los que van a

ser medidos”, la seleccion se basé en lo siguiente, el orden no precisa ningln tipo de jerarquia.

Aptitudes

Dimensiones naturales del cauce.
Conservacion de su entorno natural.

Preservacion de la flora y fauna dentro del cauce urbano.

Propuestas urbanas que abonen a realizar una valoracion de su aprovechamiento:
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e Identificacion de propuestas urbanas sobre alguna seccion del rio o arroyo
e Propuestas en proceso de ejecucion de proyectos urbanos o paisajisticos que abonen a
definir una valoracion y aprovechamiento urbano

¢ Que el rio o arroyo tenga definida su trayectoria dentro de la zona urbana
En base a los puntos anteriores los cauces que pertenecieron a la muestra fueron:

e Colimay Villa de Alvarez: arroyo Manrique, rio Colima y Pereyra.
e Coquimatlan: arroyo los Limones.
e Comala: arroyo San Juan.

e Cuauhtémoc: arroyo la Primavera.

4. Recoleccion de datos. La informacion se obtuvo del levantamiento en campo, a través del
recorrido y del levantamiento fotografico de cada uno de los cauces urbanos, éstos se
dividieron en tramos bajo los siguientes criterios, para facilitar la observacion de sus
intervenciones urbanas y medir asi la valoracion de sus aprovechamientos.

e Uso de suelo (regularidad en los usos del suelo, presentando condiciones similares en el
tratamiento del rio o arroyo).

e Se delimitaron por vialidades o bordes artificiales como canales de riego (jerarquia vial:
ejes viales que dividen la ciudad en sentido perpendicular al arroyo, delimitando areas con

niveles socioecondmicos, estilos y tipologias distintas.

La ELABORACION DE INSTRUMENTOS resulté de una investigacion cientifica,
inclindndose por una GUIA DE OBSERVACION, esta formé parte vital de la investigacion
de campo. Los instrumentos se basaron en una guia de observacion, permitiendo tener la
informacion de manera detallada, organizada y util para el analisis deseado (Ver apéndices).
Se revisaron de manera general los PDU de cada uno de los municipio para cotejar si estan
contemplados como espacios de prevencion ecoldgica en el crecimiento de las zonas urbanas.
Los instrumentos son tablas organizadas de manera estratégica para recolectar la informacion.
Las tablas tuvieron un nivel de medicion nominal: es decir, las categorias no tienen orden o

jerarquia. Lo que se midi6 fue colocado en una u otra categoria indicando solamente
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diferencias respecto a una o mas caracteristicas. Ninguna de las categorias tiene mayor
jerarquia que la otra, unicamente reflejan diferencias en la variable. No existié un orden de

mayor a menor. Aqui se incluyo toda la informacion obtenida en campo.

5. Andlisis y procesamiento de datos. Para este ultimo punto de los métodos empleados, se
utilizo la técnica de andlisis de los datos recabados mediante una tabla general, producto
de la segmentacion de tramos de cada uno de los cauces, la fragmentacion de éstos, se
presentd en una matriz, permitiendo observar de manera concisa y general los
aprovechamientos de los cauces urbanos en la Zona Metropolitana Colima-Villa de
Alvarez.

6. Resultados. Se obtuvieron del analisis de los datos de la investigacion y sera la etapa final,
ello implica los resultados de la valoracion del aprovechamiento de los cauces urbanos

seleccionados.

Los productos a obtener seran:
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Matriz 1: incluye la sintesis del recorrido realizado por cauce urbano analizado. Se marco

con una X cada celda a partir de lo encontrado en en cada tramo analizado.

Matriz 1. Sintesis del recorrido realizado por cauce urbano analizado

ASPECTOS CAUCE

1 Intervenciones urbano-arquitectonicas
1A Banqueta
1B Puente peatonal

1C Puente vehicular

tramos
tramos
tramos
tramos
tramos
tramos

1D Muros de contencidn (en algunas secciones de la ribera)

2 Estado actual
2A Limpieza o conservacion natural

2B Cuidado por parte del sector social o0 municipal

3 Programas de desarrollo urbano

3A se coteja que el cauce aparezca dentro del PDU marcado
como areas protegidas

4 Problematicas
4AAcumulacién de residuos solidos.
4B Desbordamiento del arroyo en sus cruces con vialidades.
4C Viviendas edificadas dentro de la restriccion federal.
4D Contaminacion visual por basura y desechos.

4E El cauce urbano permanece en su mayoria oculto bajo las
calles

4F Presencia de personas sobre el cauce, realizando actividades
de ases personal
Fuente: A partir de la guia de observacion/ Elaboracion: propia/ Ano: 2018

Matriz 2: para medir la valoracion del aprovechamiento urbano se consideran los siguientes
conceptos. Y se asigna la siguiente ponderacion. Se marcd con una X lo percibido. Se

contabilizaron los arboles aproximados por tramo, conteo realizado mediante google earth.
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Matriz 2. Elementos urbanos para medir la valoracion del aprovechamiento urbano de cada cauce

ASPECTOS

5 Insercién de proyectos en pequefia, mediana y gran escala
5A Integracion del proyecto con la ciudad
5B Disefio que articule y estructure la imagen urbana

6 Impacto en el aspecto natural por la estructura urbana
6A Positivo
6B Negativo

"7 Impacto del cauce urbano generado en el sector social
7A Positivo
7B Negativo

8 Impacto en la imagen urbana
8A Identificacion de elementos formales predominantes
8B Aprovechamiento potencial espacial del cauce

9 Aspecto natural
9A Conservacion de la flora
9B Conservacion de la fauna
9C Numero de arboles aprox. en la zona

10 Conservacion del sitio natural
10A Si
10B No

11 Paso de tuberias de drenaje expuestas en el arroyo
11A Si
11B No

12 Hitos
12A Si
13B Abona a la Identificacion del sitio

Fuente: A partir de la guia de observacion/ Elaboracion: propia/ Afno: 2018

%

15

15

-10

10

-10

10
10

10

5
5

tramos

tramos

CAUCE

tramos

tramos
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Matriz 3: donde se realiza la sumativa de los puntos obtenidos por tramo analizado y el
porcentaje alcanzado, concentran todos los puntos de todos los tramos que forman el recorrido
por cauce urbano. Muestra la densidad de vegetacion levantada junto con la longitud de cada
tramo, para poder realizar la densidad de vegetacion por ml recorrido, contemplando para el
100%, un arbol por cada 5 ml. Este valor se asignd, ya que solo se consideran arboles de 5 m
de follaje o mas, omitiendo los arbustos, ya que se considerd que no generan un impacto

natural en el recorrido. La féormula utilizada para sacar dicha densidad fue:

(Numero de arboles +distancia recorrida) x 5
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Matriz 3. Puntuacion obtenida de la valoracion del aprovechamiento urbano de cada cauce analizado

ASPECTOS Cauce
GENERALIDADES o w v w w »
S o o o o o
E € &§ & § E&
E E E & E E
1 Intervenciones urbano-arquitectonicas

2 Estado actual
3 Programas de Desarrollo Urbano
4 Problematicas
PORCENTAIJE ALCANZADO

VALORACION DEL APROVECHAMIENTO URBANO

5 Insercion de proyectos en pequeila, mediana y gran escala
6 Impacto en el aspecto natural por la estructura urbana

7 Impacto del cauce urbano generado en el sector social

8 Impacto en la imagen urbana

9 Aspecto natural

10 | Estado actual
11 | Paso de tuberias de drenaje expuestas en el arroyo

12 Hitos

PORCENTAIJE ALCANZADO

DENSIDAD DE VEGETACION

Arboles aproximados por tramo

Distancia aproximada en metros por tramo

TOTAL RECORRIDO POR CAUCE EN METROS

PORCENTAIJE DE DENSIDAD DE VEGETACION POR TRAMO

PORCENTAIJE ALCANZADO

Fuente: A partir de la guia de observacion/ Elaboracion: propia/ Afno: 2018



Capitulo IV. Resultados

En este apartado se muestran los resultados de los recorridos realizados en los cauces urbanos
que se definieron como la muestra de esta investigacion, en donde en cada uno de ellos se

sefiala:

e Breve introduccion sobre la ubicacion del cauce y sus caracteristicas para su mejor
identificacion

e Tabla que incluye los tramos en los que fue dividido siendo el tramo 1 el que estd
orientado al norte y el tramo final el orientado al sur de la zona urbana, cada tramo fue
delimitado por ejes viales principales dentro de cada municipio y se muestra su longitud
aproximada en metros, datos y medidas obtenidas mediante las imagenes satelitales de
google earth.

e Se identifican los aspectos mas relevantes observados en cada uno de los tramos, es decir,
aquellas intervenciones o situaciones que abonaron a la recoleccion de datos importantes.

e Matriz 1, donde se plasman las intervenciones urbano-arquitectonicas detectadas

e Matriz 2, se sefialan los elementos que se consideraron y observaron para realizar la
valoracion del aprovechamiento urbano de cada cauce dentro de la Zona Metropolitana de
Colima- Villa de Alvarez.

e Levantamiento fotografico donde se observo la situacion actual del rio o arroyo y se
sustente todo lo plasmado en cada una de las matrices anteriores

e Matriz 3, puntaje obtenido de cada cauce a partir de la valoracion de su aprovechamiento
urbano, asi como la densidad de vegetacion observada en su recorrido, aspecto importante

dentro de la valoracion.

El orden en el que aparecen corresponde al tiempo en el que se levant6 la informacion, siendo
el arroyo Manrique el primero cauce urbano en analizar y a partir de ahi se generan el resto de

los levantamientos, dando un total de seis cauces urbanos.

El Arroyo Manrique esta ubicado en el municipio de Colima, atraviesa la ciudad de norte

a sur, durante el recorrido se rescatan algunas intervenciones y elementos urbanos que abonan
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en su valoracion siendo evidente su aprovechamiento como elemento natural dentro de la zona

urbana. Todo ello mostrado en las matrices generadas al finalizar los recorridos.

Se dividi6 en cinco tramos para su analisis y recorrido, como se muestra en el siguiente plano,

un cauce que hace un recorrido longitudinal en la zona urbana de Colima.

Plano 1. Tramos analizados del arroyo Manrique, se identifican de norte a sur, obedeciendo al siguiente
orden, correspondiente a la zona urbana de Colima

>, 3 Ay
SN/ 4

Villa de Alvarez

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2017
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Tabla 4. Tramos analizados del arroyo Manrique

Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Av. Diamantes Tercer Anillo Periférico 485
2 Tercer Anillo Periférico =~ Av. Felipe Sevilla del 2170
Rio
3 Av. Felipe Sevilla del Rio Av. San Fernando 814
4 Av. San Fernando Av. 20 de Noviembre 2017
5 Av. 20 de Noviembre Libramiento Sur 2620

Colima Manzanillo
Elaboracion: propia/ Afio: 2017

El tramo 1 corresponde a la parte norte de Colima, zona habitacional densidad baja, ahi existe
una mayor concientizacién de la integracion con el area urbana, se preserva la vegetacion

nativa dentro del rumbo del cauce, mientras que en la zona federal es a base de arbustos.

En la ribera poniente se observa la construccion de un muro de contenciéon que encauza el
flujo del arroyo, una banqueta que delimita al mismo y una franja de areas verdes, mientras

que en la ribera oriente no existe un tratamiento, su estado es natural.

Figura 39. A la izquierda: Ribera poniente, construccion de banqueta y muro de
contencion. A la derecha: Ribera oriente, nula intervencion, estado natural, vegetacion
sobre el rumbo del cauce

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2017

En los tramos 2 y 4, existen problemas de desbordamiento en épocas de lluvia, en puntos

donde el arroyo cruza con calles y avenidas.

69



Figura 40. A la izquierda: Tramo dos, arteria colectora (AC) Francisco Ramirez Villareal,
colonia el Diezmo. A la derecha: Tramo cuatro, calle Los Regalado, zona Centro

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2017

En el tramo 2 se construyeron miradores edificados sobre muros de contencion, brindando un
tratamiento paisajistico al sitio que permiten observar el arroyo en su estado natural. Se tiene
una canalizacidon de las aguas pluviales provenientes de la zona, a través de alcantarillas que
desembocan directamente en el arroyo.

Figura 41. A la izquierda: Mirador ubicado sobre la calle Francisco Ramirez Villareal,

Colonia Real Vista Hermosa. A la derecha: Encauzamiento del agua de lluvia hacia el

arroyo, a través de colectores

a5)

Fotografia: tomada por el autor / Afio: 2017

Otra problemadtica es el acumulamiento de residuos solidos en las riberas del arroyo,
observado en los tramos 4 y 5, lo cual propicia a generar focos de infeccion y contaminacion

visual. Como consecuencia, las alcantarillas no permiten el flujo continuo del agua.
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Figura 42. A la izquierda: contaminacion visual, propiciando a focos de infeccion,
calle Los Regalado. A la derecha: contaminacion por residuos solidos, tramo 5,
Colonia Bosques del Sur

Fotografia: tomada por el autor / Afio: 2017

En los tramos 2 y 4 se identificaron viviendas autoconstruidas dentro de la zona federal que
marca la Ley de Aguas Nacionales considerando cinco metros en los cauces con una anchura
no mayor a cinco metros. Edificaciones que tuvieron un proceso de construccion regular, sin
embargo, invaden también las restricciones, un muro ciego es el que separa dichas viviendas
del elemento natural, privandose del paisaje natural que brinda el arroyo. Viviendas que
arrojan sus aguas grises al cauce

Figura 43. A la izquierda: tramos dos, viviendas autoconstruidas en la zona federal.

A la derecha: tramo cuatro, viviendas edificadas sobre los limites del arroyo, Calle
Los Regalado

PP

Fotografia: tomada por el autor / Afio: 2017

Una de las intervenciones urbanas mas evidentes sobre el arroyo, es el Ecoparque Manrique,
sobre el tramo 3, considerado como jardin lineal, sitio de concurrencia social. Refleja la

participacion y cultura de los colonos, ya que permanece limpio.
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Figura 44. A la izquierda: puente peatonal sobre el Ecoparque Manrique en la Colonia
Jardines de las Lomas. A la derecha Parque lineal, arroyo Manrique

O R

L sz s,

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2017

El recorrido que ofrecen los puentes viales y peatonales, es agradable, dada la vegetacion
existente, contexto que permiten la integracion del espacio de manera natural y funcional. Se
colocd a todo lo largo de jardin lineal una proteccion metalica que brinda seguridad al peatdn,

evitando tener accidentes en su paso.

En lo que respecta a los ultimos dos tramos, se observa un jardin enmarcando
longitudinalmente al arroyo, pertenece a la colonia Bosques del Sur, sus bordes son naturales,
dadas sus condiciones. No existe un aprovechamiento que destaque su valor natural.

Figura 45. A la izquierda: cauce en estado natural Colonia El Tivoli. A la derecha: Construccion de muros
de contencion y puente peatonal en la Colonia Bosques del Sur

T e o

o - 3 7,

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2017
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El rio Colima es el segundo cauce recorrido, el rio mas importante dentro de la zona urbana

de Colima por ser el de mayor flujo hidrologico, se le suman las aguas residuales tratadas en la
Planta de Tratamiento (PTAR) de la zona conurbada, de tal manera que al mezclarse con el
gasto base de los rios que confluyen aguas arriba, su nivel se incrementa. Sus afluentes, el
arroyo Manrique y el Pereyra, ambos terminan uniéndose al rio en la parte sur de la ciudad.

Atraviesa la ciudad de norte a sur.

Para su recorrido se dividio en seis tramos, al ser el méas importante en su flujo hidrolégico, se
trabaja en un proyecto denominado “Paseo Rio Colima”, el cual pretende ser un espacio de
recreacion y actividades al aire libre para las colonias cercanas a dicho proyecto de rescate de
espacios publicos.

Plano 2. Tramos analizados del rio Colima, se identifican de norte a sur, obedeciendo al siguiente orden,
correspondiente a la zona conurbada de Colima- Villa de Alvarez

o
vao‘og|e Earth

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
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Tabla 5. Tramos analizados del rio Colima

Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Rogelio Guedea Tercer Anillo Periférico 427
2 Tercer Anillo Periférico  Av. Felipe Sevilla del Rio 1837
3 Av. Felipe Sevilla del Rio Manuel Alvarez 1476
4 Manuel Alvarez José Antonio Diaz 758
5 José Antonio Diaz Av. Coronel Anastasio 897
Brizuela
6 Av. Coronel Anastasio Av. Liceo de Varones 1537
Brizuela

Elaboracion: propia/ Afio: 2018

Se inicid el recorrido en la parte norte de Colima, ubicindonos en una zona habitacional
densidad baja (H2) y densidad media (H3), zonas marcadas dentro del PDU de Colima, del
afio 2000. Las franjas federales son utilizadas como areas verdes de un parque lineal, donde la

vegetacion provee de sombra al usuario en su recorrido.

Figura 46. Parque lineal ubicado en la colonia residencia Esmeralda, delimitante entre el
rio Colima y la zona habitacional

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Las riberas del rio Colima, no presentan ninglin tratamiento e intervencion que ayude a
encauzar el flujo del el cauce, sin embargo es importante mencionar que sus riberas se
encuentra libres de residuos que impidan el entorpecimiento del recorrido del agua, existen
senalamientos que abonan a que los colonos o usuarios no arrojen su basura ahi, haciendo

hincapié a una sancion, informacion que puede observarse en las siguientes fotografias.
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Figura 47. A la derecha: riberas del rio Colima, zona residencial Esmeralda. A la
izquierda: Sefialamiento colocado por los vecinos para evitar que el rio sea un espacio
donde se arrojen desechos solidos

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

El jardin lineal presenta un mantenimiento constante en sus areas verdes, brindando una

estancia agradable y de confort.

Al final del parque se encuentran unos bolardos que impiden el paso de vehiculos y mantiene

en alerta al peaton para evitar que se acerque de mas a su limite.

Figura 48. Limite del jardin lineal en la zona
habitacional Residencial Esmeralda

T

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Se encontraron dos puentes vehiculares, uno de ellos presenta bajo mantenimiento y el otro no
tiene la proteccion adecuado para el cruce del peatdon, poniendo su seguridad en riesgo, aunado

a la falta de banqueta que existe en la avenida Venustiano Carranza.
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Figura 49. Puentes vehiculares existentes sobre la Av. Venustiano Carranza, sobre
el rio Colima

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

En ese mismo tramo, y acercandose al tercer anillo periférico, el cauce sigue manteniendo su
estado natural, se visualiza vegetacion nativa y arboles viejos, los cuales tienen importancia en
el tratamiento y construccion de los muros de contencion para mantener el encauzamiento del
agua. Resumiéndose a espacios naturales verdes que respetan las restricciones federales que

marca el RAN.

Figura 50. Tratamiento de las riberas del rio Colima

‘L] g

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Al finalizar el tramo 1, se observa la presencia de desechos solidos cercanos al cauce y una

construccion abandonada, al parecer ofrecia servicios de seguridad a la zona.

Los muros de contencion se encuentran deteriorados y con la presencia de basura, sobre todo

plastico.
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Figura 51. Presencia de basura en las franjas federales del cauce

En el tramo 2, es poca la visualizacién que se tiene del rio debido al crecimiento de la zona
habitacional, pues el cauce a quedado bajo las calles pavimentadas, convirtiéndolo en un rio
oculto, sin embargo se pudo observar su estado a través de de una vialidad, que hace calle
cerrada con el mismo, observando su tratamiento y aprovechamiento, esto correspondiente a la
colonia Las Palmas.

Figura 52. Calle 4° de cocoteros, constriccion

de banqueta, muros de contencion y
proteccioén al peaton

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Acercandose a la Av. Felipe Sevilla del Rio, se observan viviendas autoconstruidas y
asentadas dentro de sus limites federales, poniendo en riesgo a las personas que habitan ahi,

durante una creciente del rio.
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Figura 53. Viviendas asentadas en las franjas federales del rio Colima

o= e

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Desde el puente vehicular ubicado en la Av. Felipe Sevilla del rio, se observa un flujo
hidrologico continuo, ya que no existe la presencia de basura en ese punto, siendo el habitat de
diferentes aves y especies. Presenta construccion de muros de contencion en algunos limites

con la zona urbana de la ciudad.

Figura 54. Estado actual del rio Colima, sobre la Av. Felipe Sevilla del Rio

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Correspondiente al tramo 3, observamos viviendas construidas en las zonas federales,
viviendas que practicamente pasan desapercibidas, por la creciente vegetacion ubicada dentro
de las riberas del rio, la presencia del flujo hidraulico permanece constante, se observa
limpieza en la zona y la construcciéon de banquetas estd presente en el recorrido lineal que

tiene el cauce urbano dentro de la zona centro de la ciudad de Colima.

Sus riberas tienen un tratamiento natural.
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Figura 55. Presencia de viviendas en las zonas federales, construccion de
banquetas y muros de contencion

T

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Encontramos puentes vehiculares que permiten el paso del rio y a su vez el cruce de los
vehiculos, evitando asi un choque entre ambos flujos, observando drenes pluviales que
conducen el agua de lluvia acumulada sobre la calle y dirigiéndola al rio Colima.

Figura 56. Arriba: puentes vehiculares Av. Maclovio Herrera y calle Libertad

respectivamente. Abajo: Puente vehicular sobre la calle 5 de Mayo, zona
centro

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

El crecimiento de la ciudad ha ocultado parte del cauce, al menos en la zona centro,
correspondiente al tramo 4, donde se observa que su paso entre el area conurbada queda

invisible a la vista del peaton, haciéndolo un cauce silencioso bajo las casas.
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En el tramo 5, se puede ver un cauce que se aleja de la zona urbana, la construcciéon de muros
de contencion y viviendas en franjas federales, surgen también. Se observé a un individuo
aseandose, aprovechando las aguas del cauce, y lo solitario que permanece dicha area, fuera

del bullicio que existe en la zona centro, por ejemplo.

Figura 57. Estado natural del rio Colima, tramo 5

Fotografia: tomada por él autor/ Ano: 2018

La Secretaria de Desarrollo Urbano (SEIDUR), ha comenzado la construccién de un parque
lineal, denominado “Paseo Turistico Rio Colima”, en esta obra en proceso se observan
elementos que caracterizan a un parque lineal, como area de juegos, gimnasio al aire libre,
areas de estar, colocacion de gaviones para detener la caida del agua, area de ciclovia y una
plazoleta para actividades recreativas, se llevaron a cabo actividades de desazolve de piedras y

escombro.

Proyecto colindante con el “Eco Parque Colima”, espacio que hasta la fecha no habia tenido
ningun tipo de intervencion. Con ello se otorga a la ciudad espacios de aprovechamiento y
valoracion hacia nuestros cauces que cruzan la zona urbana de la ciudad, el rescate de espacios

publicos.

Durante el recorrido y el intercambio de palabras con la gente a cargo de dicho proyecto, se
menciono la reforestacion de la zona y una fuente como elementos de identidad, asi como
iluminacién en todo su paso y colocacioén de gaviones, bolardos y barandales para proteccion

del usuario.
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Figura 58. Construccion del paseo turistico Rio Colima

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
El paso del cauce urbano puede apreciarse en la siguientes dos fotografias, en donde sus

dimensiones superan su paso por la zona urbana de los otros tramos analizados que conforman

su trayectoria, en la parte superior se observa un puente que da paso al ferrocarril, un medio

usado como transporte de carga.

Figura 59. Paso del rio Colima, en la zona sur de la Ciudad

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
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Por ultimo en el tramo 6, se observa un cauce libre de contaminacion, un rio que corre libre
con vegetacion nativa en sus riberas. Finalizando con un puente vehicular en el libramiento

Colima-Manzanillo.

Figura 60. Paso del rio Colima, sobre el eje
vial Anastasio Brizuela

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio:
2018

Figura 61. Puente vehicular Libramiento
Colima-Manzanillo, sobre el rio Colima

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio:
2018
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El tercer cauce recorrido es el Arroyo Pereyra, un borde natural que divide dos

municipios, es decir cruza la zona conurbada de Colima—Villa de Alvarez. Atraviesa en la

parte norte al municipio de Villa de Alvarez y en la parte sur al municipio de Colima.

Un cauce que recorre la zona en sentido longitudinal donde se observaron pocas
intervenciones urbanas y aprovechamientos, en general un arroyo que no abona ni
urbanamente ni naturalmente a la Zona Metropolitana, sin embargo, dadas sus dimensiones,
condiciones y espacios sin intervenciones el cauce es candidato para diferentes propuestas
urbanas y paisajisticas que abonen a un potencial dentro de la ciudad.

Plano 3. Tramos analizados del arroyo Pereyra, se identifican de norte a sur, obedeciendo al siguiente orden,
correspondiente a la zona conurbada de Colima- Villa de Alvarez

o
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro / Afio: 2018
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Para el andlisis fue dividido en los siguientes tramos. Se numeran de norte a sur mostrando

una longitud aproximada en cada uno. Se inicidé su recorrido a partir del Tercer Anillo

Periférico.
Tabla 6. Tramos analizados del arroyo Pereyra
Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Tercer Anillo Flor de Almendros 550
Periférico
2 Flor de Almendros Av. Maria Ahumada de 607
Gomez
3 Av. Maria Ahumada Gral. Manuel Alvarez 784
de Gomez
4 Gral. Manuel Alvarez 5 de Mayo 1234
5 5 de Mayo Blvd. Rodolfo Chéavez 1057
Carrillo
6 Blvd. Rodolfo Chavez = Av. Profa. Paula Lugo 1878
Carrillo

Elaboracion: propia/ Afio: 2018
El tramo 1, corresponde a la colonia Arboledas del Carmen ubicada en el municipio de Villa
de Alvarez, no existe un aprovechamiento urbano del arroyo, su estado permanece natural y
silvestre, sus riberas no tienen ningun tratamiento, el cauce mantiene bajo flujo hidrolégico y
se observa gran cantidad de vegetacion nativa, arboles frutales y pequefnios arbustos.

Figura 62. Estado actual arroyo Pereyra, colonia Arboledas del Carmen
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Al igual que los anteriores cauces analizados se observan viviendas asentadas en las zonas

federales, casas que dan la espalda al arroyo y que ponen en peligro a sus habitantes.
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Figura 63. Viviendas asentadas en zonas federales, construcciones que
dan la espalda al arroyo

¢

: tomada pdr el autor/ Afio: 2018

Fotografia
La zona es candidata para que los colonos arrojen ramas y basura, principalmente plasticos, se
observd que cuentan con sefialamientos que prohiben el paso, como si se tratara de una zona

privada.

Figura 64. acumulacién de basura en
sus riberas, plastico principalmente

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

La gran cantidad de arboles protege las viviendas del sol, pero por las noches favorece a crear

zonas obscuras e inseguras al peatdn, sin embargo existe buena relacion entre sus habitantes.

Figura 65. Sefialamiento, zona privada
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
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Figura 66. Vialidades inseguras por la
vegetacion predominante, incumplimiento en
restricciones federales, calle Flor de
Nochebuena

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

En el tramo numero 2, el cauce no tiene una relacion directa con la zona habitacional, por lo
tanto el Unico registro que se hace es a través de la siguiente imagen satelital, donde se
aprecia un cauce aislado de la ciudad y con estado totalmente natural. Un recorrido marcado

por una gran cantidad de arboles que fungen como guardianes del silencioso arroyo.

Plano 4. V1sta satehtal arroyo Pereyra tramo dos
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

86



Acercandonos a la zona centro de Villa de Alvarez, encontramos al tramo 3, se aprecia la
construccion de puentes vehiculares sobre el arroyo, conectando la ciudad, permitiendo una

mejor movilidad vial.

Figura 67. Puente vehicular, calle Galeana,
colonia José Ma. Morelos

s —
Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

Figura 68. Arriba: puente vehicular, calle Lopez Rayon. Abajo: puente vehicular avenida Manuel Alvarez,
zona centro de Villa de Alvarez
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Fuente: foto sa;t
Las construcciones existentes son practicamente al limite del cauce, los muros de contencion
marcan de manera autoritaria el paso de las aguas que contiene el arroyo, construccion de
banquetas y barandales para proteger el paso peatonal, mismo que se encuentran con bajo

mantenimiento.
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Drenes pluviales y encauzamientos para dirigir las aguas al arroyo, la vegetacion se hace nula

mientras se acerca mas a la zona centro, un aprovechamiento precario y desapercibido.

Figura 69. Drenes y alcantarillas pluviales para encauzar las aguas al arroyo

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

En el tramo 4, el siguiente en su andlisis, pasa por una zona habitacional densidad alta y al
igual que en el anterior, el cauce no tiene proyectos urbanos de impacto, mas alla de la
construcciéon de puentes vehiculares, banquetas y muros de contencion, su paso queda
adentrado en los patios de las viviendas convirtiéndolos en corazones de manzanas, misSmos

que se pueden apreciar en el siguiente vista satelital.

Figura 70. Puente vehicular, calle Abasolos

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

La visualizacion del cauce en este tramo es poca, ya que el cruce del arroyo pasa por

propiedad habitacional, logrando un panorama general del levantamiento realizado a la zona.
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

En el tramo cinco, ubicado entre la calle 5 de mayo y el Boulevard Rodolfo Chéavez Carrillo,

se observa una tuberia que muestra la red de aguas negras, contaminando las aguas del arroyo.

Figura 71. Exposicion de la red de aguas
negras en el arroyo Pereyra

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
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se contempla fauna y flora silvestre de la zona, nuevamente la construccion de muros de
contencidn, puentes vehiculares y banquetas, aunado a la construccion de viviendas sobre las
franjas federales, sin la mas minima proteccion a las viviendas en caso de el aumento del flujo

del arroyo.

Figura 72. Fauna y flora aprovechando las aguas del arroyo Pereyra

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Existe un puente peatonal que conecta de manera rapida al peaton, algo particular del arroyo
Pereyra es que divide la zona conurbada, perteneciendo de un lado a Colima y al otro lado a
Villa de Alvarez.

Figura 73. Puente peatonal, utilizado también para
motocicletas y bicicletas

o0

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 201

En ella se genera un espacio sin ninguna intervencion urbana, factible para proyectos de tipo
paisajisticos y urbanos que potencialicen la zona generando un espacio recreativo y de cuidado

para sus habitantes y usuarios.
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Figura 74. Espacio sin tratamiento urbano, util para una propuesta urbano-arquitectonica

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Figura 75. Aseo de personas sobre el arroyo
Pereyra, propiciando su contaminacion
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Fotografia: tomada por el autor
Afio: 2018

Al final del tramo, encontramos otro puente vehicular ubicado sobre el Boulevard Rodolfo
Chavez Carrillo, un eje vial importante en la ciudad, donde se observa claramente la invasion

del cauce, referente a su zona de restriccion.

Figura 76. Puente vehicular sobre el Boulevard Rodolfo Chavez Carrillo

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
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El ultimo tramo analizado del arroyo, el nimero 6 se ubica en la parte sur de Colima, el cual
da inicio en el Boulevard Rodolfo Chavez Carrillo hasta la avenida Profesora Paula Lugo. A
través de imagenes satelitales se recorri6 la parte que cruza la zona de tolerancia, hasta la Av.
Anastasio Brizuela un espacio que contiene diferentes construcciones de tipo habitacional y de
comercio principalmente, un corazén de manzana que no presenta ningun aprovechamiento

urbano.

Plano 6. Tramo 6, desde Boulevard Chavez Carrillo hasta la Av. Anastasio Brizuela
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

Puentes vehiculares que no brindan nada extraordinario al cauce y al espacio urbano, uno de
ellos ubicado sobre la Avenida Anastasio Brizuela, puente colindante con la zona de
tolerancia de Colima. Construccion de muros de contencién para guiar el flujo hidraulico,

vegetacion escasa y un espacio arido es el que enmarca esta zona del arroyo.
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Figura 77. Puente vehicular sobre la Av. Anastasio Brizuela

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Figura 78. Puente vehicular sobre la calle Oyamel

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

La parte final del arroyo Pereyra que cruza la zona urbana de Colima, estd rodeado por una
zona habitacional densidad alta (H4), no existe alguna propuesta urbana que destaque el valor
natural del arroyo, un gran nimero de arboles son los que rodean el cauce, Unica sefial que

deja el arroyo a su paso.
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Plano 7. Tramo 6, desde la Av. Anastasio Brizuela hasta la Av. Paula Lugo
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

El arroyo Pereyra, un cauce con gran potencial de aprovechamiento urbano, por las grandes
dimensiones que permanecen intactas en €l, aun con el crecimiento de la ciudad, espacios

verdes que invitan a un recorrido y paseo bajo su sombra.
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El siguiente cauce es el Arroyo los Limones, se ubica al lado poniente de las vias del
ferrocarril, es el de mayor dimension dentro del municipio de Coquimatlan, cruza por la zona
urbana del mismo de norte a sur. Es uno de los afluentes del Rio Colima. Un cauce que
alcanza una longitud aproximadamente de 2,100 ubicada dentro del area urbana, fue dividido

en dos tramos para su analisis.

Plano 8. Tramos analizados del arroyo los Limones, se identifican de norte a sur, obedeciendo al
siguiente orden, correspondiente al municipio de Coquimatlan.

Fuente: foto satelital Google Earth Pro / Afio: 2018

Se inici6 su recorrido en la parte norte del municipio, en la colonia Elias Zamora Verduzco,

ubicada a un costado de las vias del ferrocarril, y culmina en la colonia La Higueras.

Su division quedo de la siguiente manera:
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Tabla 7. Tramos analizados, arroyo los Limones

Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Calle s/n ubicada a un costado de la =~ Francisco 870
Facultad de Ingenieria Mecanica y Ramirez

Eléctrica - Universidad de Colima
2 Francisco Ramirez Chetumal 1,230

Elaboracion: propia/ Afio: 2018

El tramo 1, corresponde a una zona habitacional densidad alta -H4-, la colonia Elias Zamora,
la cual abraza el cauce, generando espacios arbolados para las viviendas que se encuentran en

su alrededor.
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
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Se inicid el recorrido sobre la calle s/n ubicada a un costado de la Facultad de Ingenieria
Mecénica y Eléctrica de la Universidad de Colima, la cual nos permitié tener contacto directo
con el paso del cauce urbano, para observar las posibles intervenciones urbanas realizadas en

el arroyo los Limones, esta calle nos dirigio a la colonia Elias Zamora Verduzco.

Figura 79. Calle s/n ubicada a un costado de la
facultad de la Universidad de Colima, uno de los
acceso a la colonia Elias Zamora Verduzco.

e~ a 2

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
Se observan viviendas asentadas de manera irregular en los limites del arroyo, viviendas
autoconstruidas por los mismos habitantes, construcciones poco seguras para las familias que
residen ahi, acumulacion de desechos plasticos y contaminacion del cauce por arrojamiento de
aguas grises. Viviendas a poco menos de 3 metros del arroyo, el cual permanece sin flujo

hidrologico, dada la temporada.

Figura 80. Asentamiento de viviendas en franjas federales

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
Se encuentran alineadas paralelamente al paso del arroyo, es una zona que se muestra
insegura, pues la falta de iluminacion publica y vigilancia permanece casi nula. Las familias
arrojan parte de sus aguas grises al arroyo contaminandolo, ya que su patio colinda con el

cauce.
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Figura 81. Viviendas ubicadas en la
colonia Elias Zamora, a un costado de las
vias del tren

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Las viviendas se encuentran en un nivel mas bajo en comparacion con las vias del ferrocarril,

lo cual limita demasiado la visibilidad de dicha zona, haciéndola vulnerable a la delincuencia.

Figura 82. Apreciacion de la ubicacion de las viviendas con respecto a las vias
del tren y la calle Aguilar Norte

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Siguiendo con el recorrido se observan unas escaleras que culminan en un puente peatonal, el
cual da servicio a la colonia colindante, la Emiliano Zapata, uno de los accesos para dicha
colonia, el puente se encuentra en condiciones no favorables y al cruzar por el mismo, la

contaminacion de las aguas del arroyo se hace presente, observandose pléstico principalmente.
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Las riberas del arroyo en su mayoria, no tienen tratamiento alguno, y los muros de contencioén

observados estan deteriorados, limites entre las viviendas asentadas al margen del arroyo.

Figura 84. Tratamiento urbano nulo, en las riberas del arroyo los Limones

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Al finalizar el tramo, llegamos a la calle Francisco Ramirez, encontramos un puente vehicular,
apreciandose mejor el cauce urbano, un arroyo que no tiene ningtn tipo de tratamiento urbano,

permanece en estado natural, rodeado de vegetacion nativa, y con un flujo intermitente.

Figura 85. Puente vehicular Francisco Ramirez, ubicado al término del tramo 1
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Fotograﬁ tomada por el autor/ Afio: 2018
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Encontramos una brecha a un costado del arroyo, el cudl es el elemento vial que separa al
arroyo y a la escuela Secundaria Técnica no. 2, un inmueble que no respeta la zonas federales
marcadas por el Reglamento de Aguas Nacionales y que pone en peligro a los usuarios de

dicha institucion educativa, en caso de un desastre natural.

Figura 86. Brecha ubicada a un costado del cauce y la Secundaria Técnica no. 2

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Existe una parte intermedia entre estos dos tramos, que permite ver el cruce del cauce por
zonas agropecuarias, informacion visualizada en el Programa de Desarrollo Urbano de

Coquimatlan 2009, espacio que conserva su estado natural.

Plano 10. Ubicacién del arroyo en el tramo 2, el cual culmina en la colonia Las Higueras
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
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El tramo 2, sigue conservando las mismas caracteristicas de asentamiento de viviendas al
limite del arroyo, casas autoconstruidas edificadas por sus habitantes, no existe la aplicacion
de la ley para ellas, pues siguen viviendo a un costado del cauce y del ruido que genera el paso

del ferrocarril.

Figura 87. Viviendas ubicadas en el tramo 2

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

La contaminacion y la descarga de aguas grises, sigue estando presenta, problemadticas que se

observan en las partes traseras de las viviendas.

Figura 88. Descarga de aguas grises y
contaminacion por plasticos
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

.

Encontramos un puente vehicular, donde se sigue observando un cauce en estado natural, sin

tratamiento en sus bordes naturales y una vegetacion abundante.
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Figura 89. Puente vehicular sobre la calle Canctin

g

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Existen callejones que generan las viviendas que rematan con el arroyo, pasillos generados
acceso para dichas casas, tal es el caso de la privada Cancun, ubicada en la Colonia, un pasillo
delimitado por un muro ciego de viviendas, generando la acumulacion de residuos e

inseguridad en los colonos.

Figura 90. Privada Canctin, generada para acceso a viviendas

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
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El penultimo cauce es el Arroyo San Juan, el cual cruza la zona urbana de Comala,

teniendo un trayecto de norte a sur, dividiendo al municipio longitudinalmente. Tiene una

longitud aproximada de 766 m y se une al arroyo Suchitldn en la parte sur del municipio.

Plano 11. Tramo analizado del arroyo San Juan, se identifican de norte a sur, correspondiente al municipio
de Comala.
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro
Afio: 2017

Para su anélisis fue dividido en un tramo, ya que Comala es un municipio pequeio en
extension territorial, lo cual resulta en un recorrido corto su levantamiento. A continuacion se

muestra la delimitacion del tramo analizado.

Tabla 8. Tramo analizado, arroyo San Juan

Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Constitucion Alvaro Obregén 766

Elaboracion: propia/ Afio: 2018
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Se inicid el recorrido sobre la calle Constitucion, en la parte norte del municipio de Comala, el
arroyo tiene un ancho aproximado de 50 metros, cuenta con una vegetacion abundante sobre el
mismo. Se observa una barandal que protege al peaton, asi como un muro de piedra que marca
su limite. Se observo un flujo hidrolégico constante y sin contaminacion alguna. Cuenta con

banqueta en cada uno de los bordes del paso vehicular.

Figura 91. Puente vehicular ubicado sobre la calle Constitucion
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
El aprovechamiento del arroyo es completamente natural, no existe una intervencion urbana

que genere un espacio de convivencia dentro de la zona, pues en décadas pasadas este espacio

natural era aprovechado por nifios que disfrutaban de un chapuzon en sus aguas.

Al igual que los demas cauces analizados, cuenta sobre sus franjas federales, la construccion

de viviendas que delimitan sus bordes naturales.

Figura 92. Construccion de viviendas sobre las franjas federales del arroyo San
Juan

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
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Siguiendo con el recorrido hacia el sur, sobre las calles remataban con el paso del arroyo
generando vialidades cerradas, las cuales mostraban a simple vista, espacios llenos de
vegetacion que brindan a las viviendas cercanas una gran sombra y sitios frescos, mostraban

senalamientos de no tirar basura y propiedad privada.

Figura 93. Vista del arroyo, sobre vialidades que hacen calle cerrada con el mismo

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
Mas adelante encontramos dos puentes vehiculares, localizados en la calle Progreso y Alvaro
Obregdn, ambas vialidades cruzan con una de las vias principales de Comala, la Benito Juarez,
los cuales permiten el paso natural del arroyo, se observa la construccion de banquetas y
muros bajos que permite la visibilidad del cauce, generando un recorrido acompafiado del
sonido vibrante de su flujo hidrolégico y belleza natural de sus grandes arboles.

Figura 94. Puentes vehiculares sobre el arroyo San Juan, ubicado en la calle
Progreso y Alvaro Obregon respectivamente

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

105



Figura 95. Fin del tramo analizado,
observando al fondo el paso del arroyo,
calle Emiliano Zapata

Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018
Finalizando el recorrido encontramos un cauce sin ninglin aprovechamiento urbano, su estado

permanece natural, libre de contaminacion y con grandes areas de vegetacion en su paso.
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El ultimo cauce corresponde al Arroyo La Primavera, se localiza al poniente del
municipio de Cuauhtémoc, un cauce urbano que une sus aguas con el arroyo el Grande y el
arroyo Gumersindo en la parte Sur, fuera de la zona urbana del municipio. Sus aguas corren en
direccion al sur, mismas que provienen del rio Salado. Tiene una longitud aproximada de 996

metros, extension que cruzan solo por la zona urbana del municipio.

Plano 12. Tramo analizado del arroyo La Primavera, se identifican de norte a sur, correspondiente al
municipio de Cuauhtémoc.
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Fuente: foto satelital Google Earth Pro/ Afio: 2018

Dadas las dimensiones del arroyo, fue dividido en un tramo para realizar su analisis y el
levantamiento de lo realizado urbanamente sobre su paso por el municipio de Cuauhtémoc, a

continuacion se muestran las calles de referencia de dicho tramo.

Tabla 9. Tramo analizado, arroyo La Primavera

Tramo Entre Longitud
aproximada (m)
1 Antonio Romero Carretera 996
Gutiérrez Cuauhtémoc - Tonila

Elaboracion: propia/ Afio: 2018
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Iniciando el recorrido del arroyo, se observa un cauce sin ningtn tipo de intervencion urbana,
su estado permanece natural sin contar con un tratamiento en sus riberas que dirijan sus aguas
hidrolégicas de manera directa, ya que solo se guian por el paso marcado por el mismo arroyo.

Una vegetacion frondosa y el ruido de sus aguas al pasar son caracteristicas de este arroyo.

Figura 96. Inicio del recorrido del arroyo La Primavera, observando una
vegetacion frondosa sobre el estado natural del cauce

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Sobre la calle Antonio Romero Gutiérrez, se encuentra la construccion de un puente peatonal
que conecta la colonia La Cayetana con la colonia Los Monos, mismo que utilizan con
frecuencia los habitantes de dichas colonias, el cual cruza sobre las aguas de arroyo. Este
elemento urbano es funcional mientras la creciente del arroyo no sobrepasa sus dimensiones,
ya que el usuario tendria que pasar primero por el arroyo para poder subir el puente, resaltando
que no existe peligro alguno si llegara a pasar, ya que es minimo el nivel de agua que lo

sobrepasa, segun informacion recolectada en campo.

Figura 97.Puente peatonal ubicado sobre las aguas del arroyo La Primavera

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018
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Se encontr6 un punto de acumulacion de basura, se localiza dentro de sus franjas de restriccion
ya que los vecinos han identificado ese espacio para arrojar algunos residuos, principalmente
plastico, asi como también algunos troncos de los arboles mas viejos que van sobre el cauce,
ya que las ramas resultan peligrosas para las viviendas que se encuentran enfrente. No existe
tratamiento para los bordes naturales del arroyo, pues estos se encuentran a nivel de la calle

Anastacio Garcia Zamora.

Figura 98. Acumulacion de plasticos sobre la restriccion federal del arroyo,
tratamiento urbano nulo en sus bordes

) a5

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Se localiza sobre la calle Libertad Oriente un puente vehicular, donde se observa la
construccion de banquetas, sin embargo la edificacion de viviendas asentadas en sus limites es
una problematica detectada, pues ponen en riesgo a sus habitantes en caso del aumento en su

flujo hidrologico. La vegetacion comienza a desaparecer.

Figura 99. Puente vehicular sobre la calle Libertad, edificacion de viviendas en
las restricciones federales

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

El paso del arroyo ha dado pie a dos situaciones, la primera de ellas es tener calles cerradas, ya

que su cruce por el municipio determina el asentamiento de las diferentes viviendas que se
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encuentran en su alrededor. Mientras que otras otras vias se han abierto camino mediante
calles suprimidas que aunque permiten el paso vehicular y peatonal, siguen estando a reserva
de una futura creciente, un pequefio barandal es lo que alerta a los que transitan por ahi,
cubierto de maleza y vegetacion.

Figura 100. Localizacion de un paso vehicular y peatonal sobre el arroyo,

calle Miguel Hidalgo
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Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

El tramo finaliza con el cruce de la carretera Cuauhtémoc-Tonila, donde se localiz6é un puente

vehicular que sostiene un flujo vehicular rapido y constante.

Figura 101. Pas

o del arroyo bajo la carretera Cuauhtémoc - Tonila, fin del tramo
T R s _ h ,

= i

Fotografia: tomada por el autor/ Afio: 2018

Se observa un arroyo completamente natural, con abundante vegetacion, sus riberas no tienen
ningin tratamiento urbano y existen tuberias expuestas que pasan sobre el, ademas de
observarse la construccion de una edificacion sobre su limite natural, rebasando por mucho la

zona de restriccion federal marcada en el reglamento de Aguas nacionales.

A continuacién se muestra a manera de resumen los elementos més sobresalientes por tramo

analizado en cada cauce.
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Arroyo Manrique Zona conurbada Colima-Villa de Alvarez

Tramo 1l e Se preserva la vegetacion nativa dentro del rumbo del cauce.
e Construccion de muros de contencion que encauza el flujo del arroyo.
e Banquetas que delimita al mismo.

Tramo 2

Problemas de desbordamiento en épocas de lluvia, en puntos donde el

arroyo cruza con calles y avenidas.

e Construccion de miradores brindando un tratamiento paisajistico,
permitiendo observar el arroyo en su estado natural.

e (Canalizacion de las aguas pluviales provenientes de la zona, a través de
alcantarillas que desembocan directamente en el arroyo.

e Viviendas autoconstruidas dentro de la zona federal que marca la Ley de

Aguas Nacionales

Tramo3 e Ecoparque Manrique, considerado como jardin lineal, refleja la
participacion y cultura de los colonos, ya que permanece limpio.
e Puentes viales y peatonales.
e Vegetacion abundante sobre el cauce.
e Construccion de banquetas.
e Puentes vehiculares y peatonales.

Tramo4 e Problemas de desbordamiento en épocas de lluvia, en puntos donde el
arroyo cruza con calles y avenidas.
e Acumulamiento de residuos solidos en las riberas del arroyo.
e Viviendas autoconstruidas dentro de la zona federal que marca la Ley de
Aguas Nacionales

Tramo 5

Acumulamiento de residuos solidos en las riberas del arroyo.
e Jardin enmarcando longitudinalmente el paso del cauce.

e Bordes naturales, poco contaminados.

e No existe un aprovechamiento que destaque su valor natural.

El arroyo Manrique es uno de los cauces que cuenta con una intervencion urbana que refleja el
sentido de pertenecia que tienen sus habitantes de ¢l, me refiero al Ecoparque, un sitio de
esparcimiento, un jardin lineal que invita a recorrerlo y conservarlo, por los espacios verdes
que brinda a los usuarios que lo recorren dia a dia. Definitivamente cuenta con problematicas
como asentamientos irregulares, puntos de contaminacién por acumulacion de residuos y
desbordamientos, sin embargo puede detonar su valor natural mediante intervenciones de

integracion a la zona urbana.
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Rio Colima Zona conurbada Colima-Villa de Alvarez

Tramo 1 e Cuidado de las areas federales, vegetacion nativa y arboles viejos

e Construccion de un parque lineal.

e Las riberas no presentan tratamiento, sin embargo se encuentra libres de
residuos, dados los sefialamientos que abonan a que los colonos o usuarios
no arrojen su basura.

e Puentes vehiculares y construccion de los muros de contencion.

e Al finalizar el tramo 1, se observa la presencia de desechos s6lidos cercanos
al cauce y una construccion abandonada.

Tramo2 e Poca visualizacion del rio, el cauce a quedado bajo las calles pavimentadas.
e Acercandose a la Av. Felipe Sevilla del Rio, se observan viviendas
autoconstruidas y asentadas dentro de sus limites federales.
e No existe la presencia de basura en ese punto, hdbitat de diferentes aves y
especies y muros de contencion en algunos limites.

Tramo 3 e Viviendas construidas en las zonas federales.
e Limpieza en la zona y construccion de banquetas.
e Riberas tienen un tratamiento natural.
e Puentes vehiculares y drenes pluviales.

Tramo4 e El crecimiento de la ciudad ha ocultado parte del cauce su paso queda
invisible a la vista del peaton.

Tramo 5 e Construccion de muros de contencion y viviendas en franjas federales.
e Personas realizando actividades de aseo personal.
e “Paseo Turistico Rio Colima” se observan elementos que caracterizan a
un parque lineal.
e Puente que da paso al ferrocarril, un medio usado como transporte de carga.

Tramo 6 e Un cauce libre de contaminacion, con vegetacion nativa en sus riberas y la
construccion de muros de contencion.

El rio Colima, un cauce emblematico dentro de la zona conurbada Colima-Villa de Alvarez,
por sus dimensiones naturales, por ser receptor de diferentes arroyos en la ciudad y por su
historia dentro del nacimiento de la ciudad de Colima. Se apuesta por recuperar espacios
publicos mediante la construccion del Paseo Rio Colima, la intervencion urbana mas
palpables. Un cauce que por sus dimensiones aun sigue siendo una alternativa de aseo
personal para personas sin un hogar definido, asentamientos irregulares en las franjas federales

y poca contaminacién en algunos puntos es lo que se observd a manera general.
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Arroyo Pereyra Zona conurbada Colima-Villa de Alvarez

Tramo 1 e No existe un aprovechamiento urbano del arroyo, su estado permanece

natural y silvestre.

¢ Riberas sin ningln tratamiento.

e Gran cantidad de vegetacion nativa, arboles frutales y pequefios arbustos.

e Viviendas asentadas en las zonas federales, casas que dan la espalda al
arroyo.

e Presencia de ramas y basura en algunos puntos.

e La gran cantidad de arboles protege las viviendas del sol, pero por las
noches favorece a crear zonas obscuras e inseguras al peaton.

Tramo2 e El el cauce no tiene una relacion directa con la zona habitacional, por lo
tanto el unico registro que se hace es a través de la siguiente imagen
satelital, cauce aislado de la ciudad y con estado totalmente natural.

Tramo 3 e Construccion de puentes vehiculares sobre el arroyo.
e Viviendas edificadas en los limites del cauce.
e Muros de contencion.
e Lavegetacion se hace nula mientras se acerca mas a la zona centro.

Tramo4 e El cauce no tiene proyectos urbanos de impacto, mas alla de la construccion
de puentes vehiculares, banquetas y muros de contencion.
e La visualizacion del cauce en este tramo es poca.

Tramo 5 e El cauce muestra la red de aguas negras.
e Se contempla fauna y flora silvestre de la zona.
e Muros de contencion, puentes vehiculares, peatonales y banquetas.
e Viviendas sobre las franjas federales.
e Espacios sin ninguna intervencion urbana, factible para proyectos de tipo
paisajisticos y urbanos.
e Se apreci6 también a una persona aseandose.

Tramo 6 e Se recorrio a través de imagenes satelitales, presenta un corazon de
manzana.
¢ Ningln aprovechamiento urbano.
e Puentes vehiculares.
e Construccion de muros de contencion

El arroyo Pereyra, un cauce con gran potencial de aprovechamiento urbano, por las grandes
dimensiones que permanecen intactas en ¢l aun con el crecimiento de la ciudad, espacios

verdes que invitan a un recorrido y paseo bajo su sombra.

113



Arroyo los Limones Zona urbana de Coquimatlan

Tramo 1 e Espacios arbolados brindando sombra a las viviendas de alrededor.

e Viviendas asentadas de manera irregular en los limites del arroyo.

e Acumulacién de desechos plasticos y arrojamiento de aguas grises al
arroyo.

e Falta de iluminacién publica y vigilancia casi nula.

e Las viviendas se encuentran en un nivel mas bajo en comparaciéon con
las vias del ferrocarril, lo cual limita demasiado la visibilidad de dicha
zona, haciéndola vulnerable a la delincuencia.

e Puente peatonal dando servicio a la colonia colindante Emiliano Zapata.

e Las riberas del arroyo en su gran mayoria, se encuentran en estado
natural.

e Puente vehicular, donde apreciamos mejor el cauce urbano en estado
natural, rodeado de vegetacion nativa, y con un flujo intermitente.

Tramo 2 e Viviendas al limite del arroyo, casas autoconstruidas.
e Contaminacion auditiva por el ruido que genera el paso del ferrocarril.
e Descarga de aguas grises.
e Puente vehicular, donde se sigue observando un cauce en estado natural,
sin tratamiento en sus bordes naturales y una vegetacion abundante.
e (allejones que generan las viviendas y rematan con el arroyo.
e Acumulacion de residuos e inseguridad en los colonos.

Un recorrido que no cuenta con intervenciones urbanas, hébitos o actividades que fomenten el

cuidado, respeto e integracion del arroyo con el municipio y sus habitantes.
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Arroyo San Juan Zona urbana de Comala

Tramo 1l e Vegetacion abundante sobre el mismo.

e Construccion de banquetas y puentes vehiculares.

e El aprovechamiento del arroyo es completamente natural, no existe una
intervencion urbana que genere un espacio de convivencia dentro de la zona.

e Cuenta sobre sus franjas federales, la construccion de viviendas.

e (Calles que rematan con el paso del arroyo generando vialidades cerradas,
mostraban espacios llenos de vegetacion que brindan a las viviendas
cercanas una gran sombra y sitios frescos.

e Muros bajos que permite la visibilidad del cauce, generando un recorrido
acompafiado del sonido vibrante de su flujo hidrolégico y belleza natural de
sus grandes arboles.

¢ Finalizando el recorrido encontramos un cauce sin ningiin aprovechamiento
urbano, su estado permanece natural y libre de contaminacion.

Un cauce urbano, con poco que ofrecer al municipio, gracias a sus nulas intervenciones
urbanas que no destacan su potencial natural, construccion de banquetas y muros de

contencion deteriorados, son a lo mucho lo generado en €l a su paso por la zona urbana.

Arroyo la Primavera Zona urbana de Cuauhtémoc

Tramo 1 e Vegetacion frondosa.

e Puente peatonal que une la colonia La Cayetana con la colonia Los Monos.

e Acumulacion de basura y construccion de banquetas.

e Viviendas asentadas en sus limites, el paso del arroyo ha dado pie a tener
calles cerradas.

e Fl tramo finaliza con el cruce de la carretera Cuauhtémoc-Tonila, se observa
un arroyo completamente natural, con abundante vegetacion, sus riberas no
tienen ningun tratamiento urbano y existen tuberias expuestas que pasan
sobre el arroyo.

El arroyo cuenta con una gran numero de areas verdes sin atacar, ya que la falta de proyectos
urbanos y paisajisticos es nula, se necesita mayor concientizacion del sector publico para
generar espacios de convivencia en el para sus habitantes, es decir, aunque aun conserva su
esencia natural la falta de proyectos no abonan a que alcance una valoracion buena en su

aprovechamiento urbano.
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4.1 Analisis de los resultados

Terminando con el recorrido de cada uno de los cauces se procedié a realizar un informe
acerca de lo observado, diferentes matrices que plasman lo mas representativo de cada cauce
por tramo. La matriz 1 recopilo informacién acerca de las intervenciones urbanas realizadas en
cada uno de los seis cauces, que incluye la construccion de banquetas, muros de contencion,
puentes vehiculares, peatonales y parques lineales. Intervenciones que no impactan en su
totalidad, no invitan a un recorrido donde se disfrute su valor natural ya que el peaton se cruza
con muros que no permiten la visibilidad hacia el cauce. En el arroyo Manrique y el rio
Colima se visualizaron proyectos de parques lineales enfocados a la preservacion del rescate
de espacios publico. Los porcentajes obtenidos referente a la Matriz 1 aparecen a
continuacion, el rio Colima es el que presenta mayor porcentaje de intervenciones urbanas,
obteniendo un 63.33%, ligeramente mayor al arroyo san Juan en Comala. Con una media del

51.44% para todos los cauces. Las claves que aparecen en el grafico se detallan en la Matriz.

Grafica 1. Intervenciones Urbanas 1A-1B-1C-1D-1E
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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El estado natural y conservacion de los cauces es otro punto observado en todos los recorridos,

el grafico muestra que los arroyos que preservan aun su esencia natural son los ubicados en

Comala y Cuauhtémoc —arroyo San Juan y la Primavera respectivamente- elementos que

cruzan zonas urbanas de poca dimension y que mantienen aun actividades que no dafian sus

aguas y vegetacion, como lo suelen hacer la construccion de viviendas y puentes para el paso

vehicular.
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Grafica 2. Conservacion natural 2A-2B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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Para el analisis de las problemadticas urbanas, el arroyo de los Limones ubicado en
Coquimatlan, resulta con mayor porcentaje ya que es un cauce en el que se observaron
viviendas asentadas en todo su perimetro, el cual recibe descargas de aguas grises muy
cercanas a este, las viviendas dentro de las franjas federales acumulan residuos lo cual provoca
ademds de una contaminacion visual, posibles focos de infeccion dada la falta de espacios
entre cada vivienda, incluyendo que son construcciones con bajos recursos econdmicos y

tienden a no tener un control sanitario adecuado.
A continuacién se muestran la informacion generada en este concepto.

Grafica 3. Problematicas Urbanas 4A-4B-4C-4D-4E-4F
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018

Todos los cauces muestran intervenciones urbanas, problematicas y conservacion del area

natural, sin embargo, no todo ello esta presente en cada tramo.
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VALORACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS CAUCES URBANOS QUE CRUZAN LA ZONA METROPOLITANA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Matriz 1. Sintesis del recorrido realizado por cauce urbano analizado

Arroyo Manrique é g Rio Colima § g Arroyo Pereyra -é g A|:royo los é g Srcyolan § g A|.'royo la é g
§ g g g g g Limones _.;3 £ Juan g £ Primavera g £
CAUCE URBANO zona conurbada E’ _: 38 zona conurbada ’:5' .3 38 zona conurbada E_' ; 38 zona urbana 'IE' ; 38 zona urbana ':E' .3 38 zona urbana 'IE' .g 38
COLIMA-VILLA DE ALVAREZ R % 3 COLIMA-VILLA DE ALVAREZ R % 5 COLIMA-VILLA DE ALVAREZ R g 2 COQUIMATLAN 2 g 2 COMALA R % 5 CUAUHTEMOC R % 2
CONCEPTOS CLAVE (ELEMENTOS \TRAMOS 1 2 3 4 5 ‘g- §. 1 2 3 4 5 §- ‘g. 2 3 4 5 ‘g- ‘g-. 1 2 ‘g- ‘g-. 1 ‘g- ‘g. 1 ‘g- ‘g-.
1A |Banqueta 1]11]1 3 60.00%| 1 | 11|11 6 100.009 1]1]1 4 66.67% 1 1 50.00% 1 1 100.00% 0 0.00%
1B |Puente peatonal 1 1 2 40.00% 1 1 1 3 50.00% 1 1 16.67%| 1 1 50.00% 0 0.00% 1 1 100.00%
lintervenciones
urbano- 1C  |Puente vehicular 1 1 1 3 60.00%| 1 1 1 1 5 83.33% 1 1 1 4 66.67%| 1 1 2 100.00% 1 1 100.00% 1 1 100.00%
arquitecténicas
1D  |Muro de contencién 1|1 1)1 4 80.00%| 1 1] 1 3 50.00% 1] 1] 1 4 66.67%| 1 1 50.00% 1 1 100.00% 0 0.00%
1E  [Parque lineal 1 1 20.00%| 1 1 2 33.33% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
PUNTOS 13 0.52% 19 0.63% 13 0.43% 0.50% 3 0.60% 2 0.40%
PROMEDIO 52.00% 63.33% 43.33% 50.00% 60.00% 40.00%
2 |-mplesay/oconservacion) g | 1 | 1 1 4 80.00%| 1| 1|1 4 66.67% 1 3 50.00%| 1| 1 2 100.00% 1 1 100.00% 1 1 100.00%
ZEstado actual Cuidado por parte del sectq
2B . L. 1 1 1 1 4 80.00%| 1 1 2 33.33% 1 2 33.33% 0 0.00% 1 1 100.00% 1 1 100.00%
social o municipal
TOTAL 8 0.80% 6 0.50% 5 0.42% 2 0.50% 2 1.00% 2 1.00%
PROMEDIO 80.00% 50.00% 41.67% 50.00% 100.00% 100.00%
Se coteja que el cauce
3programasde | 5, [aparezcadentrodel PDU | g | 4 |4 | g | 4 5 11111 6 1111 6 1| 1 2 1 1 1 1
Desarrollo Urban| marcado como areas
protegidas
PROMEDIO 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Espacios de acumulacién d
VLN N, 1 1 20.00%| 1 1 16.67% 1 16.67%| 1| 1 2 100.00% 0 0.00% 0 0.00%
Desbordamiento del arroyd
AR o 1 1 2 40.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
Viviendas edificadas dentr
O N 1 1 2 40.00% 1)1 1 3 50.00% 1 1 3 50.00%| 1| 1 2 100.00% 1 1 100.00% 1 1 100.00%
4problematicas Contaminacién visual en ar|
R W 1] 1 2 40.00% 0 0.00% 1 16.67%| 1| 1 2 100.00% 0 0.00% 0 0.00%
El cauce urbano permanecg
4E  |sumayorfa oculto bajo las 0 0.00% 1(1]1 3 50.00% 1 16.67% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
calles
Presencia de personas sob
4F  |cauce, realizando actividad 1 1 20.00% 1 1 16.67% 1 1 16.67% 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
de aseo personal
TOTAL 8 0.27% 8 0.22% 7 0.19% 6 0.50% 1 0.17% 1 0.17%
PROMEDIO 26.67% 22.22% 19.44% 50.00% 16.67% 16.67%

Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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La Matriz nimero 2 muestra los elementos de referencia que permitieron la valoracion del
aprovechamiento urbano de cada cauce recorrido, parte medular del documento,
informacion detallada en los métodos empleados. Las siguientes graficas muestran los

porcentajes obtenidos, indicadas en la Matriz. Siendo el 100% el puntaje mayor positivo.

Grafica 4. Insercion de proyectos en pequefia, mediana y gran escala SA-5B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018

Grafica 5. Impacto en el aspecto natural del cauce por la estructura urbana 6A-6B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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Grafica 6. Impacto en el sector social por el cruce del cauce en zona urbana 7A-7B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018

Grafica 7. Impacto que causa el cruce del cauce en la imagen urbana 8 A-8B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018
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Grafica 8. Conservacion del aspecto natural del cauce en la zona urbana 9A-9B-9C
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018

Grafica 9. Estado actual 10A-10B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018
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Para la grafica no. 11, el 100% obedece a que no existe paso de tuberias de drenaje, siendo
que los porcentajes menores representan que en algunos tramos si se presentd dicha

problematicas.

Grafica 10. Paso de tuberias de drenaje expuestas en el cauce 11A-11B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018
Grafica 11. Hitos 12A-12B
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018
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VALORACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS CAUCES URBANOS QUE CRUZAN LA ZONA METROPOLITANA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Matriz 2. Elementos urbanos para medir la valoracion del aprovechamiento urbano de cada cauce

Arroyo Manrique Rio Colima Arroyo Pereyra Arroyo Los Lin Arroyo San Juan Ar_royo La_
CAUCE URBANO Primaverd
zona conurbada zona conurbada zona conurbada zona urbana zona urbang zona urbana
: : - 2 % obtenid - - - 2 % obtenido : : - 2 % obtenido| —— 2 % obtenid 2 % obtenid 2 % obtenidg
CONCEPTOS PORCENTAJE Colima-Villa de Alvarez 3 tramo Colima-Villa de Alvarez 3 tramo Colima-Villa de Alvarez 3 tramo Coquimatlén S tramo Comala o tramo | Cuauhtémog o tramo
C t PROPUESTO
“:’e':jciipel"spara ARG EEGS TRAMOS TRAMOS TRAMOS TRAMOS TRAMO TRAMO
aprovechamiento % 1| 2 3| 4| s 1| 2| 3| 4| 5] 6 1 2 3 4 5 6 1 2 1 1
urbano
Smsercignde | A | B rovectoct 4 0| 15 15| 0] 0 30 | 4000%| 15| 0 | 0 | 0 | 15| 0 30 3333%| 0 | 0 | 0o | 0o | o | o 0 000% | 0 | O 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
proyectos en
pequefia, medianal g |Disefio que articule y estru 15 15| 0 | 15| o 0 30 4000%| 15| o | o | o | 15| o 30 3333%| 0 0 0 0 0 0 0 0.00% | © 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
gran escala la imagen urbana
PUNTOS 60 60 0 0 0 0
PROMEDIO 40.00% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
fimpactoenel | 6A Positivo 5 5 5 5 0 0 15 6000%| 5 | 5| 5| 0] 5| 5 25 100.00%| 5 0 5 5 5 5 25 100.00%| 0 0 0 0.00% 5 5 20.00% 5 5 20.00%
t tural di
onceporla | 6B Negativo -10 ol o] o] of o 0 0.00%| 0 | 0| o | -0 0o o -10 | -40.00%| © ol o o o 0 0.00% | © 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
TOTAL 15 15 25 0 5 5
PROMEDIO 20.00% 16.67% 27.78% 0.00% 33.33% 33.33%
Timpactoenel | 77 Positivo 10 10| 10| 10| 0 0 30 60.00%| 10| 0 | 10| 0 | 10| 0 30 60.00% | 0 0 5 5 5 5 20 40.00% | © 0 0 0.00% 10 10 20.00%| 10 10 20.00%
sector social por e
crucedilcauceen 7B Negativo -10 0 0 0 0 0 0 000% | 0| o o o o o 0 0.00% | 0 0 0 0 0 0 0 0.00% | -10| -10 -20 -40.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
Zona urbana
TOTAL 30 30 20 -20 10 10
PROMEDIO | 30.00% 25.00% 16.67% -100.00% 50.00% 50.00%
Identificacién de el
Bimpactoquecal 8 | formates predemimnte] 10 o] o] 0] 0o 10 | 2000%| 10| 0 | o | 0 | 10| © 20 80.00%| 0 [ 0 | 0 | o | 0 | © 0 0.00% | 0 | 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
el cruce del cauce
lai A hami
aimagenurbana | - g "“;Zg:czlnc‘f‘;‘l‘z‘;xf"c 10 0 0| 10| o 0 10 20.00%| 10| o | o | o | 10| O 20 80.00% | © 0 0 0 0 0 0 0.00% | © 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
TOTAL 20 40 0 0 0 0
PROMEDIO 20.00% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
OConservacién de] 9A | Conservacién dela flora 5 5 5 5 5 5 25 100004 5 | 5| 5| 0| 5| s 25 100.00%| 5 5 5 5 5 5 30 120.00%| 5 5 10 40.00% 5 5 20.00% 5 5 20.00%
aspectonlat“ralde 9B | Conservacién de la faun 5 5 0 5 0 5 15 6000%| 5 | 5| 5| 0| 5| 5 25 100.00%| 5 5 5 5 5 5 30 120.00%| 5 5 10 40.00% 5 5 20.00% 5 5 20.00%
cauce en la zona . "
urbana 9C N“‘"”"dej;::'e”p“’“ densidad 35 | 120| 91 | 98 | 130 80 | 200| 25| 20 | 110| 60 50 | 100| 45 | 25 | 125| 110 160 | 145 200 90
TOTAL 474 495 455 305 153 90
TOTAL 40 50 60 20 10 10
PROMEDIO 80.00% 100.00% 120.00% 40.00% 20.00% 20.00%!
— —
1o 104 Metenecmdensial s 5| s | 5| 5| 5| 25 | 100004 5| 5|5 |0]| 5|5 25 8333%| 5 | 5 | 5 | 5 | 5 | 5 30 12000% 5 | 5 10 40.00%| 5 5 2000% 5 5 20.00%
stado actual
10B| Se encuentra bajo las callg -5 0 0 o | 5| o0 -5 2000% 0 | o | o | o o] o 0 0.00% | 0 0 0 0 0 0 0 0.00% | 0 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
TOTAL 20 25 30 10 5 5
PROMEDIO 40.00% 41.67% 50.00% 50.00% 50.00% 50.00%
tli P,aS°dded | 114 si -5 0 0 0| 5| o -5 2000% 0 | o | o] o] 0] o 0 0.00% | 0 0 0 0 -5 0 -5 -16.67%| 0 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0.00% | 0.00%
uberias de rem}
j;‘l’::stase“e‘ 11B No 10 10 10| 10| o | 10| 40 80.00%| 10 | 10| 10| 10| 10| 10 50 8333%| 10 | 10 | 10 | 10 | © 10 50 83.33%| 10 | 10 20 100.009 10 10 20.00%| 10 10 20.00%
UL
TOTAL 35 50 45 20 10 10
PROMEDIO 70.00% 83.33% 75.00% 100.00% 100.00% 100.00¢
12A si 5 0 0 5 0 0 5 2000%| 0 | o | o] o] 5| 0 5 16.67% | 0 0 0 0 0 0 0 0.00% | 0 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
1Hitos ificacid
12B Ab"““laslif;"“ﬁc““’“ 5 0 0 5 0 0 5 20.00%| 5 0| ol o 5 0 5 16.67% | 0 0 0 0 0 0 0 0.00% | © 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 0 0.00%
TOTAL 10 10 0 0 0 0
PROMEDIO 20.00% 16.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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Para finalizar la matriz 3 muestra el porcentaje obtenido por cauce urbano a partir de la
informacion en la matriz 1 y 2 haciendo la comparaciéon de los 6 cauces de manera
particular, siendo el 100% el porcentaje maximo y 0% el minimo. Muestra la densidad de
vegetacion dada en cada tramo, indicando los porcentajes obtenidos en relacion a los

metros lineales. Una recopilacion de la informacion de la matriz 1y 2.

La primera grafica muestra los resultados de la matriz 1 y se observa que el arroyo San
Juan arroja un porcentaje de 69.17% a partir de las generalidades, datos levantados durante
el recorrido, los cuales involucran desde intervenciones urbanas hasta problematicas.

Siendo el 100% el porcentaje mayor positivo. Con una media de 61.75%.

Grafica 12. Porcentajes generales obtenidos en la Matriz 1 por cauce urbano
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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En cuanto a la valoracion del aprovechamiento urbano el rio Colima es el que arroja el

porcentaje mas alto con 43.75% con respecto a los tramos analizados.

Grafica 13. Porcentajes generales obtenidos en la Matriz 2 por cauce urbano
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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El que mayor preserva su vegetacion es el arroyo San Juan ubicado en Comala con 99.87%

lo cual indica la concientizacion social que existe en la traza urbana con el cauce.

Grafica 14. Porcentajes generales obtenidos de la Matriz 2 por cauce urbano
referente a la densidad de vegetacion
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Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afio: 2018
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VALORACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS CAUCES URBANOS QUE CRUZAN LA ZONA METROPOLITANA DE COLIMA-VILLA DE ALVAREZ

Matriz 3. Porcentajes finales a partir de la matriz 1 y 2

CAUCE URBANO

Arroyo Manrique

Rio Colima

Arroyo Pereyra

Arroyo los Limones

Arroyo San Juan

Arroyo la Primavera

. . < . . < . . < zona urbana de zona urbanade | zona urbana de
ASPECTOS zona conurbada Colima-Villa de Alvarez zona conurbada Colima-Villa de Alvarez zona conurbada Colima-Villa de Alvarez . ., .,
Coquimatlan Comala Cuauhtémoc
GENERALIDADES - TRAMOS 1 | 2 | 3 | 4 | 5 1 2 | 3 | 4 | 5 6 1 2 | 3 | 4 | 5 6 1 2 1 1
1 |Intervenciones urbano- 52.00% 63.33% 43.33% 50.00% 60.00% 40.00%
arquitecténicas
2 |Estado actual 80.00% 50.00% 41.67% 50.00% 100.00% 100.00%
Programas de Desarrollo
3 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Urbano
4 |Problematicas 26.67% 22.22% 19.44% 50.00% 16.67% 16.67%
Porcentaje 0, ) 0 1) 0 0,
wonrel alcanzado 6467 /0 5889 /0 5111 /0 6250 /0 6917 /0 6417 /0
Valoracion del Aprovechamiento 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 1 1
Urbano
Insercién de proyectos en
5 |pequefia, medianay gran 40.00% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
escala
Impacto en el aspecto
6 |natural por la estructura 20.00% 16.67% 27.78% 0.00% 33.33% 33.33%
urbana
Impacto del cauce urbano
7 |generado en el sector 30.00% 25.00% 16.67% -100.00% 50.00% 50.00%
social
I t lai
g | ‘mpactoeniaimagen 20.00% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
urbana
9 |Aspecto natural 80.00% 100.00% 120.00% 40.00% 20.00% 20.00%
10 |Estado actual 40.00% 41.67% 50.00% 50.00% 50.00% 50.00%
Paso de tuberias de
11 [drenaje expuestas en el 70.00% 83.33% 75.00% 100.00% 100.00% 100.00%
arroyo
12 |Hitos 20.00% 16.67% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
ror Lellldje
TOTAL alcanzado 40.00% 43.75% 36.18% 11.25% 31.67% 31.67%
0,

Densidad de vegetacion 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 1 1
Arboles aproximados por tramo 35 120 91 98 130 80 200 25 20 110 60 50 100 45 25 125 110 160 145 200 90
Distanci imad t
p:‘r :g“;oapmx’ma d enmetros 485 2170 814 2017 2620 427 1837 1476 758 897 1537 550 607 784 1234 1057 1878 870 1230 766 996
TOTAL RECORRIDO POR
CAUCE EN METROS 8106 6932 6110 2100 766 996
PORCENTA]E DE DENSIDAD 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0y 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,

DE VEGETACION POR TRAMO 36.08% 27.65% 55.90% 24.29% 24.81% 93.68% 54.44% 8.47% 13.19% 61.32% 19.52% 45.45% 82.37% 28.70% 10.13% 59.13% 29.29% 91.95% 58.94% 99.87% 45.18%
Porcentaje
TOTAL R 33.75% 41.77% 42.51% 75.45% 99.87% 45.18%

Elaboracion: a partir de la informacion levantada en campo/ Afo: 2018
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Capitulo V. Conclusiones

Al iniciar la investigacion acerca de la Valoracion del Aprovechamiento de los Cauces
Urbanos que Cruzan la Zona Metropolitana de Colima—Villa de Alvarez, se consolidaron
ciertas preguntas de investigacion, las cuales al concluir cada uno de los recorridos y analizar los
datos, se corrobora que los cauces urbanos carecen de proyectos urbanos y paisajisticos de
impacto, pocas son las intervenciones que realmente abonan a la identificacion del sitio y
presentan un rescate de espacios publicos, ya que el contexto donde se desarrollan estos

proyectos influye directamente con el éxito o fracaso de los mismos.

La hipétesis planteada fue: los rios y arroyos que cruzan la Zona Metropolitana de Colima—Villa
de Alvarez presentan un deficiente aprovechamiento en su cruce por la zona urbana, ya que las
propuestas de proyectos que engloban el rescate, integracion y preservacion de los mismos a la
ciudad no detonan el potencial natural que tienen, por lo tanto la hipdtesis se valida en esta

investigacion.

Otro punto corroborado fue que los rios y arroyos si estan contemplados en los Programas de
Desarrollo Urbano de cada municipio como areas de preservacion ecoldgica, elementos naturales

que dividen zonas dentro del crecimiento urbano, limites que caracterizan a una ciudad.

Valorar el aprovechamiento de los cauces urbanos fue el objetivo general, valoracion dada
mediante la identificacion de elementos y propuestas urbano-arquitectonicas realizadas para su
integracion al crecimiento urbano o en su defecto a la conservacion natural del mismo, objetivo
que se cumplid a través de los recorridos realizados a los seis cauces, informacién importante
aportada a la investigaciébn para generar las distintas matrices que reflejan toda la informacion
recabada en campo, apoyadas de las graficas que las acompafian y asi identificar su estado actual

y medir la valoracion de su aprovechamiento.
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Las limitantes que se tuvieron para la realizacion de este documento fueron:

1. Carencia de un tabulador que genere una medicion para su valoracion del aprovechamiento
urbano de los cauces analizados, ya que los documentos revisados solo mencionan elementos
que influyen en propuestas de proyectos paisajisticos y de recuperacion, pero no miden cada
uno de ellos.

2. Medicion de la densidad optima de vegetacion en el aspecto natural y de conservacion es otro
punto importante de mencionar, pues no se encontré un factor que permitiera con certeza
medir la densidad del estado actual, pues solo mencionan si existe conservacion de la fauna y
flora, si hay contaminacion o invasion de sus limites naturales.

3. La dimensioén de los cauces que cruzan las zonas urbanas, recorridos de gran longitud que
generan informacidn repetida en varios tramos, pero que necesitan recorrerse para poder
corroborar dicha informacion. Asi como tramos imposibles de recorrer por la invasion urbana
que existe ya que su paso por la ciudad yace bajo las calles y en silencio, siendo dificil

encontrar el paso de ellos por ciertas zonas habitacionales principalmente.

Los cauces urbanos no cuentan con elementos que abonan en el aprovechamiento urbano de la
zona o0 en su contexto, existe poca participacion social por cuidarlos, rescatarlos y mantenerlos
limpios, parte de ellos se encuentran contaminados, son receptores de aguas grises provenientes
de viviendas autoconstruidas, acumulamiento de basura y cacharros, lo cual genera
contaminacion visual y enfatiza la falta de cultura de una sociedad, es valido creer que los
espacios son el reflejo de la misma ya que depende de que tanto se valore o aprecie una zona para
decidir si se preserva en buen estado o se deja en abandono, por ello la participacion e
involucramiento de la sociedad es crucial en estos proyectos, no se puede hacer arquitectura
urbana, sin pensar en el cliente, porque al final de cuentas es el hombre el que habita la ciudad.
Todo lo ya mencionado recae en propuestas que no se logran a corto plazo, pero con el trabajo
constante y participacion de todos los sectores se pueden realizar intervenciones de gran impacto,

casos que han hecho posible muchas ciudades.
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Por otra parte numero también menciono las recomendaciones para mejorar el aprovechamiento

urbano:

1.

Contemplar y analizar a fondo los proyectos de rescate y recuperacion, ya que muchos de
ellos solo generan parques lineales a lo largo de los rios y los arroyos de nuestra Zona
Metropolitana, propuestas que no van mas alld de construccién de banquetas, muros de
contencion y areas de esparcimiento.

Apostar en propuestas paisajisticas que generen pequenos pulmones en la ciudad para
preservar las areas verdes formando espacios agradables que permitan e inviten a realizar
actividades al aire libre, donde el usuario los identifique como zonas de impacto en la ciudad,
pues en muchas ocasiones estos proyectos funcionan momentaneamente.

Generar con los proyectos urbanos una articulacion con lo ya existente de manera armonica y
que en su defecto se trate de no dafiar su contexto natural o mejor ain se regenere
aumentando su flora y fauna.

Consolidar alrededor de estos proyectos zonas comerciales que detonen el potencial turistico,
ya que son parte del éxito en intervenciones urbanas.

Utilizar y buscar maneras sustentables para su mantenimiento pues muchas veces la falta de
este, genera el fracaso de propuesta realmente buenas.

Respetar y aplicar los lineamientos normativos que hace la Ley, evitando asentamientos
irregulares que ponen en riesgo el patrimonio y la vida de las personas que habitan cerca de
las franjas federales.

Trabajo en equipo entre los diferentes sectores, para generar estrategias que mejoren e
integrar el aspecto natural, vial y urbano a los cauces que cruzan la zona, no solo por el
cardcter paisajistico que ofrecen, sino por lo importante que son dentro de un ecosistema

natural.

Los cauces son y seguirdn siendo parte del crecimiento de las ciudades, urge encontrar estrategias

para conservarlos e integrarlos a la zona urbana, dejar de pensar que ocultarlos bajo las calles y

avenidas son una opcion viable, enfaticemos el gran valor natural que brindan estas arterias vivas

a la Ciudad. Siempre tendra su recorrido natural y es vital respetarlo, para evitar alguna situacion
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de desastre en un futuro, por ello debemos mantenerlo libre de desechos solidos y de viviendas
que invadan las restricciones marcadas por la legislacion. El sector gubernamental deberia
proceder a retirar todas las viviendas asentadas irregularmente ya que estas deterioraran su estado

natural.

Quedan atn nichos dentro de esta investigacion, donde se profundice més en el tema,
considerando tener una valoracion no solo urbana de los cauces, sino también natural, de
conservacion, de impacto ambiental, politico, etc., que abone a tener un panorama general y
arroje a detalle las deficiencias y potencialidades de los rios y arroyos que cruzan nuestra Zona

Metropolitana de Colima- Villa de Alvarez.
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Apéndices

Formato 1. Levantamiento en sitio. Generalidades del cauce

Municipio Localizacion
Nombre
Tipo de cauce Rio
Arroyo
PPDU Zonificacion EV
EV  espacios  verdes | Clasificacion de areas | AP
abiertos
AP areas de prevencion
ecologica
Caracteristicas Tramo analizado
Dimension aprox. Entre

Calle Calle

Area protegida

Area de recuperacion

Elaboracion: propia/ Afio: 2017
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Formato 2. Levantamiento en sitio. Analisis del aprovechamiento

Aprovechamientos

Puentes viales

Puentes peatonales

Areas de convivencia

Parques lineales

Otro

No existe

Intervenciones

Autoridad federal

Autoridad municipal

Particular

Social

No existe
Recurso econémico Si No
Participacion social Si No
Existe un cuidado del | Si No
mismo

Elaboracion: propia/ Afio: 2017
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Formato 3. Levantamiento en sitio. Guia de observaciones

Nombre del cauce

Para el llenado se pueden considerar lo siguiente:
e Asentamientos irregulares identificados

e El nivel de calle/banqueta es facilmente rebasado por el flujo que tiene el cauce en
temporadas de lluvia

e Contaminacion dada por la descarga de aguas negras o grises

e Maleza existente

e Tipo de flora

e Existencia de muros de contencion (cuales son sus condiciones)

e Otros

Elaboracion: propia/ Ano: 2017

*La tabla se puede complementar con los indicadores que aparecen en la parte inferior, sin

embargo, pueden hacerse otras anotaciones observadas en sitio
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