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RESUMEN.

La realizacion de la tesis “DISENO DE UN PLAN MAESTRO DE MANTENIMIENTO
PARA MEJORA EN DIMENSIONAMIENTO EN VALVULAS CON FUGA DEL
BLOQUE IV DE LA CENTRAL DE CICLO COMBINADO TUXPAN IIl Y IV DE
VERACRUZ” fue realizada en la empresa GPG Grupo Naturgy CCC Tuxpan Il y IV
localizada en el ejido Chile Frio de la ciudad de Tuxpan Veracruz.

La tesis estd enfocada en el mantenimiento, motivo por el cual es importante conocer los
equipos mas importantes dentro de la misma, para lo cual se realiza un recorrido denominado
Metal-Mecanica, en donde mediante el recorrido se realiza la inspeccion de equipos para
observar alguna posible falla, de esta manera se estudiaran a fondo los equipos criticos y se
realizard una propuesta de plan de mantenimiento predictivo en las cuales se clasificaran en
cambio o mantenimiento para conservar la disponibilidad de los equipos asi como evitar

fallas en ellos.

ABSTRACT

The completion of the tesis " DESIGN OF A MASTER MAINTENANCE PLAN TO
IMPROVE THE SIZING OF LEAKING VALVES IN BLOCK IV OF THE TUXPAN I1I
AND IV COMBINED CYCLE POWER PLANT IN VERACRUZ”." was applied to the
company GPG grupo Naturgy CCC Tuxpan Il1'y IV located in the Chile Frio ejido in the city

of Tuxpan Veracruz.

The tesis is focused on maintenance, which is why it is important to know the most important
equipment whitin it, for which a tour called Metal-Mechanics is carried out, where trhough
the tour the inspection of equipment is carried out to observe any possible failure in this way
the critical equipment will be studied in depth and a proposal for a predictive maintenance
plan will be made in which they will be classified as change or maintenance to preserve the

availability of the equipment as well as avoid failures in them.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la productividad de un equipo tiende por el uso a un desgaste natural que
obliga al hombre a procurar y atender la necesidad de mantener su equipo en Optimas

condiciones, a pesar de ser las mas rudimentarias herramientas o aparatos.

La mayoria de las fallas que se experimentaban eran el resultado del abuso o del intenso uso;
y esto sigue sucediendo en la actualidad. Al principio sélo se hacia mantenimiento cuando
ya era imposible seguir usando el equipo. A eso se le llamaba Mantenimiento de Ruptura y

era reactivo.

El mantenimiento, como todo proceso ha evolucionado, ha tenido un crecimiento y madurez
progresivos, adaptdndose a las distintas necesidades y requerimientos de cada época,
manteniéndose siempre actualizado. Anteriormente, se esperaba que se produjera una averia
en la maquina para hacerle mantenimiento correctivo, después con determinada frecuencia
se hacian trabajos de mantenimiento a las maquinas para prevenir las fallas, se evaluaban los
equipos o instalaciones que sufrian averias constantemente, y se estaba al pendiente de su
desempefio, con ello se implementaban sistemas de mejora continua de los planes de

mantenimiento preventivo y predictivo, de la organizacion y ejecucion del mantenimiento.

Se establecieron los grupos de mejora y seguimiento de las acciones y se implemento el
mantenimiento para todas las areas. Hoy en dia las estrategias mas utilizadas son las que
estan encaminadas a aumentar la disponibilidad y eficacia de los equipos que son importantes
en la produccion, reduciendo los costos de mantenimiento y conservando la seguridad del

personal.

La empresa GPG GRUPO NATURGY CCC TUXPAN 11 Y IV se ubicaen KM 9, carretera
Aire Libre- Chile Frio ejido Villamar C.P. 92800 Tuxpan Veracruz dedicada a la produccion
de energia eléctrica transformando la energia térmica del gas natural en electricidad mediante

el trabajo conjunto de una turbina de gas y otra de vapor.

Las centrales de ciclo combinado se caracterizan por ser mas flexibles que las

convencionales. Esto significa que puede operar a plena carga o cargas parciales, hasta un
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minimo de aproximadamente el 45% de la potencia maxima. Ademas, son mas eficientes -
mayor eficiencia por un margen mas amplio de potencias-, sus emisiones son mas bajas, el
consumo de agua de refrigeracion es mas reducido y ahorran energia en forma de

combustible.

1.1 Antecedentes de la empresa.
La empresa GPG GRUPO NATURGY CCC TUXPAN II1 Y IV es una empresa con Sistema
de gestion de calidad certificado en 1SO 9001-2015 y en este caso con planta en Tuxpan

Veracruz.

La Central de ciclo combinado de Tuxpan utiliza turbinas de gas Mitsubishi Hitachi Power
Systems 501F que fueron equipadas con MeeFog Wet Compression Systems para aumentar
la produccion individual de la turbina. A principios de 2018, durante un cierre de
mantenimiento, la planta pudo agregar y aumentar la capacidad de generacion general, puesta

en servicio en el afio 2003 con capacidad de generar 1180 megavatios.

19 afios de operacion comercial compuesta por 2 grupos de turbinas las cuales son de la
tecnologia MITSUBISHI adecuada con nueva tecnologia general electric en el sistema de
combustion de gas natural, cuya generacion es distribuida por las redes del principal cliente

en el pais el cual es CFE.

La central se encuentra conformada por 4 turbinas de gas de la serie 501-f y 2 turbinas de
vapor todas con un generador eléctrico de la marca MITSUBISHI, en las cuales se encuentra

su transformador principal y auxiliar de la misma tecnologia japonesa.

En las instalaciones se cuenta con personal propio y contratistas operando los 365 dias del
afio las 24 horas del dia con el fin de disponer de electricidad para el pais, siendo una de las
centrales generadoras mas grandes del pais.

Mision

Trabajar para la mejora continua de la seguridad, fiabilidad y competitividad de todos los

productos y servicios, ofreciendo el mayor nivel de calidad posible en funcion de las mejoras

técnicas disponibles.

10
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Promover una comunicacion activa y bidireccional que permita entender las expectativas y

opiniones de los clientes y adoptar las respuestas de Naturgy a sus necesidades.
Facilitar la relacion con sus clientes a través de una operativa simple y eficiente.

Proveer productos y servicios innovadores que promuevan la eficiencia energética y

contribuyan a la sostenibilidad de la sociedad.

Proporcionar una respuesta de valor diferencial al cliente mediante productos y servicios que

adopten a cada segmento y sus necesidades.

Aplicar la innovacién tecnoldgica y las mejores técnicas disponibles como medio para

mantener un suministro eficiente, seguro y sostenible.

Vision

Los accionistas e inversores de Naturgy constituyen uno de los principales grupos de interés
de la compariia. Por ello, gestionar adecuadamente los riesgos y desarrollar un modelo de

negocio sélido que garantice la sostenibilidad y la creacion de valor a largo plazo, constituyen
los aspectos claves del negocio.

Trabajar para obtener una rentabilidad sostenida adecuada al riesgo asumido y garantizado

que la toma de decisiones considera los niveles y umbrales de riesgo aprobados.

Promover una asignacion y gestion eficiente de los recursos dentro del marco de la mejora

continua de los procesos.

Continuar incorporando aspectos de sostenibilidad en la relacion con los inversores.

11
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Figura 1.1 Organigrama de la empresa Naturgy 2022. Fuente: Elaboracion propia.

1.2 Planteamiento del problema
La empresa Naturgy GPG CCC Tuxpan Il y IV, cuenta con una gran cantidad de maquinaria
y equipo, los cuales influyen directamente en las operaciones de la empresa, ya que gracias
a éstos es posible llevar a cabo la produccion. Debido a lo anterior, es importante que cada
uno de estos equipos reciba el mantenimiento adecuado, puesto que de lo contrario el equipo
se veria afectado tal vez de forma irreversible, lo cual puede ocasionar un paro total de

produccion.

La empresa cuenta con un plan de mantenimiento general para cada equipo, pero no con un
plan estratégico para llevar a cabo un buen mantenimiento a los equipos de mayor criticidad
e importancia, dichos equipos juegan un papel sumamente importante dentro de la
produccidn total, por lo que si uno de ellos llegara a fallar puede suspender temporalmente
toda la produccion, lo que generaria una perdida monetaria altamente grande, por ende
mediante este plan maestro de mantenimiento se pretende incrementar la disponibilidad de
los equipos en este caso de las valvulas del bloque IV, mediante la realizacion de los
siguientes puntos; mayor inspeccion, realizacién de trabajos preventivos a tiempo y cambio

de las refacciones adecuadas cuando sea necesario.

12
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1.3 Justificacion
El presente proyecto es realizado para dar a conocer informacion de equipos y repuestos,
equipos a instalar y equipos a retirar, con el fin de tener al dia la informacion en sistema, esto
evitara pérdidas economicas dentro de la central de ciclo combinado en horas hombre, horas

de produccion y materias primas que son utilizadas como repuestos.

Servira en futuras paradas de mantenimiento mayor, lo cual va a alargar la vida, ocasionara
menos trabajo de mantenimiento programado y mejorard el programa de mantenimiento
predictivo, con enfoque de mantenimiento para préximas intervenciones mayores con el

objetivo de actualizar la informacién de los equipos y repuestos instalados y retirados.

Y de esta manera ayudar a la empresa a hacer mas eficiente el sistema para el mantenimiento

de las vélvulas en el proximo paro programado.

Lo que se busca con la realizacion del programa de mantenimiento es incrementar al maximo
la confiabilidad y disponibilidad de los equipos, permitiendo que éstos se encuentren en buen
estado de funcionamiento la mayor parte del tiempo, cumpliendo mas eficientemente el

proposito para el cual han sido disefiados.

Los beneficios adquiridos con este plan de mantenimiento estan relacionados directamente
con la vida util de los equipos, pues se realizara una inspeccion periddica de cada una de las
valvulas que son de primera utilidad para la productividad de la planta. Por este motivo la
central se vera beneficiada econémicamente al no gastar fondos que no estén presupuestados
en un mantenimiento correctivo inesperado y, ademas, de manera preventiva no se vera
afectada por un posible paro de emergencia en la produccion de fabricacion de tuberia de

polietileno y en las demas actividades que se realizan.

Los aspectos que se pueden tomar como importantes para el desarrollo del disefio de plan
maestro de mantenimiento en la CCC Tuxpan Il y IV es la formacion de consciencia a los
empleados sobre cuando exista un evento de alguna falla, debera ser reportada al personal de

mantenimiento en el taller mecanico.

Promover la inspeccion, revision y otras labores de mantenimiento programado hara que los

beneficios sean méas notables pues debido a ella las fallas se pueden evitar.

13
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1.4 HipOtesis
e HO: Aplicando un plan de mantenimiento predictivo, no se lograra que se cumpla el
90% del mantenimiento total durante el paro programado, ni se disminuirdn los

niveles de criticidad en los equipos.

e H1: Aplicando un plan de mantenimiento predictivo, se lograra que se cumpla el 90%
del mantenimiento total durante el paro programado, contribuyendo asi a disminuir

los niveles de criticidad en los equipos.

1.5 Objetivos generales y particulares
1.5.1. Objetivo general:
Disefiar un plan maestro de mantenimiento para mejora en dimensionamiento en valvulas

con fuga del blogque IV de la central de ciclo combinado Tuxpan 1y IV de Veracruz.

1.5.2. Objetivos particulares:
1. Revisar la informacion previa de valvulas del blogque 1V.
2. Realizar pruebas en campo para verificar fugas.
3. Generar listado de repuestos requeridos para proximas intervenciones mayores.
4. Realizar un andlisis para clasificar cuales valvulas vamos a dimensionar de las

valvulas con fuga del bloque IV.

2. MARCO TEORICO

2.1 Mantenimiento y tipos de mantenimiento.
Definimos el mantenimiento como el conjunto de técnicas destinadas a conservar equipos e
instalaciones en servicio durante el mayor tiempo posible (buscando la mas alta

disponibilidad), y con el méximo rendimiento.

Aunque podrian establecerse diferentes clasificaciones del mantenimiento, atendiendo las
posibles funciones que se le atribuyen a este, asi como la forma de desempefiarlas,
tradicionalmente se admite una clasificacion basada méas en un enfoque metodoldgico o

filosofia de planteamientos, que en una mera relacion de particularidades funcionales
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asignadas que depende de muy diversos factores, desde esta perspectiva pueden distinguirse

los siguientes tipos de mantenimiento:

1) Mantenimiento correctivo

2) Mantenimiento preventivo

3) Mantenimiento predictivo
Ninguno de los anteriores se utiliza de forma exclusiva, sino que, en aras de la rentabilidad
de la explotacion, se impone a practicar una adecuada combinacion de los tipos anteriores
realizando lo que se va a llamar mantenimiento planificado. Esto consiste, en definitiva, en
efectuar una correcta seleccion de las plantas o de los equipos a los que se les va a aplicar

uno de los tipos de mantenimiento anteriores.

2.1.1 Mantenimiento Correctivo.

Este tipo de mantenimiento solo se interviene en los equipos cuando el fallo ya se ha
producido. Se trata por tanto de una actividad pasiva, frente a la evolucion del estado de los
equipos, a la espera de la averia o fallo. A pesar de que por su definicion puede parecer una
actividad despreocupada de atencién a los equipos, lo cierto es que este tipo de
mantenimiento es el que se practica en una gran cantidad de industrias y en la mayoria de las
ocasiones esto esta plenamente justificado especialmente en aquellos casos en los que existe
un bajo coste de los componentes afectados, y donde los equipos son de naturaleza auxiliar

y no directamente relacionados con la produccion.

En este sentido conviene que incluso en aquellas instalaciones industriales que disponen de
sofisticados planes de mantenimiento, existe generalmente un porcentaje de equipos en los

que se realiza exclusivamente este tipo de mantenimiento.

Las averias pueden producirse generalmente de forma imprevista lo que puede ocasionar
trastornos en la produccion, que pueden ir desde ligeras péerdidas de tiempo, por reposicion
de equipo o cambio de tarea, hasta la parada de la produccion en tanto no se separe o sustituya

el equipo averiado.

Por tratarse de averias inesperadas, el fallo podria venir acompafiado de algun siniestro, lo
que obviamente puede tener consecuencias muy negativas para la seguridad del personal o

de las instalaciones.
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2.1.2Mantenimiento preventivo.

La finalidad del mantenimiento industrial es asegurar la disponibilidad de los equipos e
instalaciones industriales, para obtener un rendimiento éptimo sobre la inversion total, ya sea
de los sistemas de produccion, como de los equipos y recursos humanos destinados al

mantenimiento de los mismos.

El mantenimiento preventivo supone un paso importante para este fin ya que pretende
disminuir o evitar la reparacion mediante una rutina de inspecciones periddicas y la

renovacion de los elementos deteriorados.

El éxito de este tipo de mantenimiento depende de la correcta eleccion del periodo de
inspeccion. Un periodo demasiado largo conlleva al peligro de la aparicion de fallos entre 2
inspecciones consecutivas, en tanto que un periodo demasiado corto puede encarecer

considerablemente el proceso productivo.

Un tipo de mantenimiento que también puede considerarse preventivo es aquel, sin llegar al
desmontaje, se ocupa de forma periddica de realizar las tareas propias de lo que se suele
[lamar entretenimiento de los equipos, es decir, engrase y cambio de lubricantes, limpieza,
sustitucion periodica de ciertos elementos vitales del equipo, aunque todos los efectos se
traten de un mantenimiento preventivo se suele denominar mantenimiento rutinario, con el

fin de distinguirlo del anterior.

2.1.3Mantenimiento Predictivo.

Este tipo de mantenimiento surge como respuesta a la necesidad de reducir los costes de los
métodos tradicionales (correctivo y preventivo) de mantenimiento. La idea béasica de esta
filosofia de mantenimiento parte del conocimiento del estado de los equipos. De esta manera
es posible, por un lado, reemplazar los elementos cuando realmente no se encuentren en
buenas condiciones operativas, suprimiendo las paradas por inspeccion innecesarias, Yy, por
otro lado, evitar las averias imprevistas, mediante la deteccion de cualquier anomalia

funcional y el seguimiento de su posible evolucién.
La aplicacion del mantenimiento predictivo se apoya en 2 pilares fundamentales:

1) La existencia de parametros funcionales indicadores del estado del equipo.

2) Lavigilancia continua de los equipos.
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Entre las ventajas mas importantes que imparte este tipo de mantenimiento pueden

encontrarse las siguientes:

X/
L X4
X/
L X4

X/
°

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Observar aquellos defectos que solo se detectan sobre la maquina en funcionamiento.
Seguir la evolucidn del defecto hasta que se estime que es peligroso.

Programar la parada para la correccion del defecto detectado, haciéndola coincidir
con un tiempo muerto o una parada rutinaria del proceso de produccion.

Programar el suministro de repuestos y la mano de obra.

Reducir el tiempo de reparacion, ya que previamente se ha identificado el origen de
la averia y los elementos afectados por la misma.

Aislar las causas de los posibles fallos repetitivos.

Amentar la seguridad de funcionamiento de la maquina y en general de toda la

instalacion.

2.2 Plan Maestro de mantenimiento.

Un plan de mantenimiento (también llamado plan maestro de mantenimiento) es un conjunto

de tareas de mantenimiento programado donde, generalmente, se incluye un listado de

equipos de planta que deben ser revisados por un técnico cada cierto tiempo.

A su vez, un plan de mantenimiento se caracteriza por aplicar politicas puramente correctivas

y contiene al menos tres actividades principales:

Rutinarias (a corto plazo)
Programadas (a largo plazo)

Ceses de actividad programados. (revision de equipos en paradas programadas de

mantenimiento.)

Las tareas de mantenimiento son la base de cualquier plan. Para que este sea especifico y util

para los operarios, es importante que se incluya informacién relevante como:

Frecuencia del mantenimiento (pueden ser periodicidades fijas o basadas en las horas

de funcionamiento de un equipo).
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o Especialidad del mantenimiento (por ejemplo: campo solar, mecanica,

instrumentacidn, electricidad, mantenimiento legal, limpieza técnica y obra civil).
o Duracién del mantenimiento (aproximada)

e (Es necesario solicitar un permiso de trabajo especial para realizar el

mantenimiento? Si/No
o ¢Es necesario parar la maquina para efectuar el mantenimiento Si/No

Concretamente, la cantidad de pasos con sus respectivos requerimientos, los plazos de tiempo
que se manejan y el conjunto de tareas, entre otros aspectos, dan forma a un plan maestro de

mantenimiento y explican como se desarrolla.

Pero, ademas, hay tipos de planes segin la complejidad del mantenimiento que debe
realizarse o las necesidades de la empresa:

o Plan de mantenimiento Preventivo.
¢ Mantenimiento Correctivo.

o Plan de mantenimiento Predictivo.

Bien sea un plan de mantenimiento correctivo o predictivo, hay una serie de pasos que estan

vinculados con la organizacion, el seguimiento y el cumplimiento de plazos.

Justamente en esto Gltimo radica la importancia de un plan de mantenimiento, cualquiera sea

su complejidad y objetivo final.

Se deben cumplir un total de 10 pasos para lograr una elaboracion completa que permita

cumplir con los objetivos del mantenimiento requerido, estos son:
e Leer el historial de reparaciones.
e Hacer una lista de los equipos y sistemas que posee la empresa.
« Diferenciar entre los equipos que se pueden reparar y los que no.

o Designar a las personas responsables de poner en marcha el plan de mantenimiento.
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e Consultar los manuales de los equipos.

o Comprobar las obligaciones legales.

e Hacer una lista de los requisitos necesarios para evitar imprevistos.

o Definir el tipo de mantenimiento a realizar.

« Crear un cronograma de tareas de mantenimiento corto y facil de ejecutar.
o Ejecutar las medidas

Los planes de mantenimiento estan muy presentes en todo tipo de organizaciones. En todo

caso, lo que puede variar es la periodicidad y el tipo de mantenimiento requerido.

A la hora de implementar un plan maestro de mantenimiento es necesario comprobar la
posibilidad, la justificacion y la viabilidad de cada una de las opciones previstas, es decir,
realizar un analisis minucioso de todos los detalles que implica su implantacion para lograr
resultados satisfactorios y evitar enfoques erroneos en cuanto al tipo de mantenimiento a

aplicar a cada uno de los equipos o plantas, asi como el alcance del mismo.

La implementacion de un plan de mantenimiento requiere de profundos conocimientos y
experiencias sobre la configuracion y funcionamiento de cada equipo, maquina o instalacion

incluidos en el programa, si quiere obtenerse un aprovechamiento 6ptimo.

Cualquier cambio de disefio, reforma, eliminacion del equipo o modificacion en el
seguimiento predictivo, debe actualizarse en la base de datos. Lo méas valioso de este
tratamiento es la individualizacion de los equipos, permitiendo, dado el caso, la
diferenciacion de 2 equipos iguales, tanto en sus caracteristicas funcionales paramétricas
como en su necesidad de vigilancia, mantenimiento, seguridad, fiabilidad y otros criterios

importantes.

2.3 Valvulas industriales
Las valvulas industriales son dispositivos mecanicos que permiten iniciar, detener o regular
el flujo de un fluido, que puede ser gas o liquido, mediante el uso de piezas moviles, las

cuales permiten abrir, cerrar u obstruir el paso del fluido a través de uno o varios conductos.
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Las valvulas industriales son accesorios comunes y de gran demanda para los procesos
industriales y el transporte de fluidos, siendo importante estar familiarizados con los
diferentes tipos de valvulas para poder seleccionar la que mejor se adapte a cada proceso. En
este articulo definiremos a las valvulas industriales, los principales tipos de valvulas

industriales y sus aplicaciones.

Cuando hablamos de valvulas industriales nos referimos a un tipo de valvula que es empleada
como un instrumento mecanico y que tiene como principal objetivo regular, permitir o
impedir el paso de un fluido (que puede estar en fase liquida o gaseosa) a través de
instalaciones industriales o cualquier tipo de maquinas, siendo utilizadas también para

regular el caudal de un fluido a través de tuberias de transporte.

Podemos decir entonces que una valvula industrial es un mecanismo que tiene como principal

objetivo regular el caudal de un fluido entre dos puntos.

Se entiende como mecanismo a un conjunto de elementos que conducen a un fin por medio
de la transformacién de la energia de entrada que reciben. Los elementos que forman parte
de la vélvula (el mecanismo) pueden ser de origen mecéanico, electrénico, hidraulico, etc. La
seleccion de los tipos de elementos que conforman la valvula lleva al disefio de diferentes

tipos de valvulas industriales.

2.3.1 Importancia de las valvulas industriales.

Las valvulas industriales permiten regular el caudal de fluido con el cual se trabaja, lo que
permite evitar excesos o0 ausencia de fluido en un equipo industrial determinado. En otras
palabras, las valvulas industriales son vitales para ejercer control sobre un proceso industrial
u operacion unitaria. Asimismo, son utilizadas cuando se exigen condiciones variables en el

tiempo, y que se relacionan con el fluido que se maneja en el sistema de estudio o de trabajo.

2.3.2 ;Cuando deben utilizarse las valvulas industriales?
En las plantas industriales y en el transporte de fluido existen muchas situaciones en las

cuales es requerido el uso de valvulas industriales, entre las cuales, tenemos:

o Requerimiento de apertura o cierre del caudal a la entrada de un equipo industrial.
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« Procesos que requieren variacion del caudal del fluido, segun ciertas condiciones de

operacion.
e Regular la velocidad de entrada y salida del fluido entre dos puntos.

o Cuando se requiere ausencia del fluido en una zona especifica del sistema, con la

finalidad de realizar mantenimiento o realizar cambio de equipos.
o Pararegular el caudal que entra o sale de un sistema.
o Cuando se requiere controlar la presion entre dos puntos.

2.3.3 Partes de una valvula industrial

Rueda o Volante manual—— ”

Pin de cizalladura
del vastago

B

el

Empaque del vastago

Accesorio para inyeccién
de grasa

Véstago —

Cubierta—

Anillo de sellado
de la cubierta

/ B

Asiento , 'J

( sellado por contacto metal-a-metal
Compuerta

Figura 2.1 Partes de una valvula industrial. Fuente: Linkedin.com

Las valvulas industriales, independientemente de que tipo sean, presentan partes en comdn

para que puedan funcionar correctamente. Estas partes son las siguientes:

e Obturador: También conocido como disco. Es la pieza que realiza la obstruccion
fisica del fluido.
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o Eje: Es la pieza que conduce y fija al obturador, también es conocida como huesillo.

o Asiento: Es la parte de la valvula donde se realiza el cierre del paso del fluido,

mediante la accion o contacto del obturador.

o Empaquetadura de eje: Es una pieza generalmente de hule o de goma sintética que
se coloca alrededor del eje metélico para asegurar la estanqueidad a la atmosfera del
fluido.

o Juntas de cierre: Es la parte que, montada alrededor del 6rgano de cierre, asegura

una estanqueidad mas perfecta del obturador.

e Cuerpo y tapa: Son partes retenedoras de presion, y el envolvente de las partes

internas de la valvula.

o Extremos: Estos permiten la conexion a la tuberia. Pueden ser de brida, soldados,
roscados, ranurados, o incluso pueden ser inexistentes, realizandose el acople a la

tuberia mediante el uso de uniones externas.

o Pernos de unidén: Permiten unir el cuerpo y la tapa de la valvula entre si, garantizando

la estanqueidad atmosférica de la valvula.
« Accionamiento o accionador: Esta pieza permite accionar la valvula.

2.4 Tipos de valvulas industriales.
Tomando en cuenta que existen muchas variables involucradas en el disefio de una véalvula,
es imposible crear una valvula universal para todos los procesos industriales y operaciones
unitarias. Es por esta razon, que existen varios tipos de valvulas que tienen caracteristicas
distintas y que son utilizadas de acuerdo al uso que se les va a dar. A continuacion,

describiremos los tipos de valvulas industriales mas comunes que existen:
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2.4.1 Vélvulas de compuerta

Figura 2.2 VVéalvula de compuerta. Fuente: Imagen de plantautomation.
Las valvulas de compuerta son el tipo de valvula més simple que hay. Se trata de un
dispositivo mecanico que permite realizar varias vueltas a una manivela, timon, accionador
0 mariposa, con la finalidad de abrir o cerrar el orificio por donde pasa el fluido, utilizando
para ello un disco o placa vertical de cara plana que se desliza en &ngulo recto sobre el asiento

de la valvula.

Este tipo de valvulas son recomendadas para apertura o cierre total del paso del fluido, sin
estrangulacion. También son utilizadas para situaciones en donde se requiera baja resistencia

a la circulaciéon del fluido. Entre sus principales aplicaciones tenemos:
e Servicios generales.

o Transporte de aceites, gas, liquidos espesos, vapores, liquidos no condensables y

liquidos no corrosivos.
« Transporte de pastas semiliquidas.

Entre las principales ventajas del uso de las valvulas de compuerta tenemos:

e Poseen gran capacidad.
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o Cuentan con cierre hermético.
« Disefio y funcionamiento simple.
o Poca resistencia a la circulacion.

e Son econdmicas.

Las desventajas que presentan son las siguientes:
« Control de circulacion pobre.
o Serequiere fuerza para accionarlas.
« Experimentan cavitacion con bajas caidas de presion.
« Presentan erosion generalmente en el asiento y el disco.

2.4.2 VValvulas Macho.

Figura 2.3 Valvulas macho. Fuente: Imagen de aguilarycia
Este tipo de vélvula es de ¥ de vuelta, y realiza el control del fluido mediante un macho

cilindrico o conico que cuenta con un agujero en el centro. Permite ir de la posicion de abierto

a cerrado con un giro de 90 grados del accionador 0 manivela.

Estas vélvulas son muy recomendadas para una apertura o cierre total del fluido, para

accionamientos frecuentes, para garantizar caidas de presiones bajas en la valvula, y en caso
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se requiera que una minima cantidad del fluido quede atrapado dentro de la tuberia. Sus

principales aplicaciones son:
e Servicios generales.

o Transporte de gases, liquidos, vapores y fluidos corrosivos.

Presentan las siguientes ventajas:

Gran capacidad de trabajo.

Econdmicas.

Cierre hermético.

Veloces.

Sus principales desventajas son:

o Requieren alta torsion para accionarlas.

e Presentan desgaste considerable en el asiento.

o Presentan cavitacion a caidas de presion bajas.
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2.4.3 Valvulas de globo.

Figura 2.4 Valvula de globo. Fuente: Imagen de fitvalv.

Este tipo de valvulas permite realizar vueltas multiples. Su principal caracteristica es que
realizan la obstruccion del fluido mediante el uso de un disco o tapdn que interrumpe el paso

del fluido en un asiento que, por lo general, se encuentra paralelo a la circulacién de la tuberia.

Las valvulas de globo son utilizadas para la regulaciéon de la circulacion del fluido, para
situaciones de uso frecuente, para cortar el paso de gases o aire y cuando es aceptable cierta

resistencia a la circulacion. Sus principales aplicaciones son:
e Servicios generales.

o Transporte de gases, liquidos, vapores y fluidos corrosivos.

Las ventajas de las valvulas de globo son:

« Estrangulacion eficiente.
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e Erosion minima del disco.
o Serequiere de pocas vueltas para accionarla.

« Control preciso de la circulacion.

Las desventajas son:
« Caidas de presion altas.

o Costo elevado.

2.4.4 \Valvulas de bola.

Figura 2.5 Véalvulas de bola. Fuente: Imagen de kross.

Las valvulas de bola son de ¥ de vuelta. Poseen dentro una bola taladrada que gira entre los
asientos elasticos, lo que permite la circulacion directa en la posicidn abierta e interrumpe

por completo el paso del fluido cuando se gira 90 grados.

Este tipo de valvula es ampliamente recomendada para servicios de apertura y corte sin
estrangulacién, cuando se requieren aperturas rapidas, para trabajar a temperaturas
moderadas y cuando se requiere resistencia minima a la circulacion. Sus principales

aplicaciones son:
e Servicios generales.

o Trabajo a altas temperaturas.
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o Transporte de pastas semiliquidas.
Las ventajas mas destacables de las valvulas de bola son las siguientes:
o Gran capacidad de trabajo.
o Corte bidireccional.
o Circulacion en linea recta.
« Presentan pocas fugas.
e Son autolimpiantes.
e Requieren poco mantenimiento.
e No requieren lubricacion.
e Son compactas.

o Cierre hermético.

Las desventajas son:
« Deficientes para estrangulacion.
o Serequiere alta torsidn para accionarlas.
o Desgaste frecuente en sellos y empaquetaduras.
e Tienden a presentar cavitacion.

2.4.5 Vélvula mariposa o de accion rapida.
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Figura 2.6 VVéalvula de mariposa. Fuente: Imagen de prattindl.

Las valvulas de mariposa forman parte de las valvulas de ¥ de vuelta y permiten controlar la
circulacion del fluido, mediante el uso de un disco circular con el eje de su orificio en angulos

rectos al sentido de la circulacion del fluido.

Estas valvulas son utilizadas para aperturas y cierres totales de la circulacién del fluido, para
servicios con estrangulacidn, para accionamiento frecuente, cuando se requiere corte positivo
de gases o liquidos, cuando se requiere un minimo de fluido atrapado en la tuberia, y para

baja caida de presion a través de la valvula. Sus principales aplicaciones son:

e Servicios generales.

e Transporte de pastas semiliquidas, liquidos, gases y liquidos con solidos en

suspension.

Las principales ventajas de este tipo de valvula son las siguientes:

e Econdmicas.
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o Compactas y ligeras.

e Requieren poco mantenimiento.

o Cuentan con un numero minimo de piezas moviles.
« No cuentan con bolas o cavidades.

e Son de gran capacidad.

o Circulacion en linea recta.

o Autolimpiantes.

Entre las desventajas, tenemos:
« Requieren alta torsion para ser accionadas.
o Capacidad limitada para caidas de presion.

o Propensas a la cavitacion.

2.4.6 Valvulas de Diafragma.

Abierta
(On) (Off)

Figura 2.7 Funcionamiento de la valvula de diafragma.

Fuente: Imagen de satel.
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Este tipo de valvula presenta vueltas multiples y efectla el cierre por medio de un diafragma
flexible sujeto a un compresor. Cuando el vastago de la valvula comienza a descender al

compresor, el diafragma produce sellamiento y corta la circulacion.

Las valvulas de diafragma son utilizadas para aperturas y cierres totales de circulacion, para
servicios de estrangulacion y para operaciones a bajas presiones. Sus principales aplicaciones

son las siguientes:
o Transporte de fluidos corrosivos, fluidos viscosos, pastas semiliquidas, lodos.

« Utilizadas frecuentemente en industrias de alimentos y farmaceuticas.

Las principales ventajas de las valvulas de diafragma son:
o Econdmicas.
« No presentan empaquetaduras.
« No hay posibilidad de fugas por el vastago.

« No presentan problemas de obstruccién.

Entre las desventajas, tenemos:
« Diafragma susceptible a desgaste.

e Presentan torsion elevada al cerrar con la tuberia llena.
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2.4.7 VValvulas de retencion.

el ——u

Abierto (ON) Cerrado (0ff)

Figura 2.8 Funcionamiento de una valvula de retencion. Fuente: Imagen de Satel

Las valvulas de retencion son accionadas por la misma presién que ejerce el fluido,
permitiendo el paso del mismo en direccion del flujo del fluido e impidiendo el paso hacia la
parte presurizada cuando la presion del sistema cesa. Este tipo de valvula es unidireccional,
solamente se abre en sentido del flujo y se cierra en contrasentido. Existen varios tipos de

valvulas de retencion, entre las cuales podemos destacar:

o Vilvulas de Retencion de tipo Clapeta oscilante

e Vilvulas de Retencion con Clapeta excéntrica (“Tilt Check™)
o Valvulas de Retencion de disco partido o doble plato

» Vaélvulas de Retencion de disco con muelle

e Valvulas de Retencion de bola

o Vaélvulas de Retencion labiadas

« Valvulas de Retencidn de tipo piston

Son ampliamente recomendadas cuando se requiere resistencia minima a la circulacion,
cuando se presentan cambios poco frecuentes en el sentido de la circulacion del fluido, para

servicios en tuberia que tienen valvulas de compuerta y para tuberias verticales que tienen
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circulacion ascendente. La principal aplicacién de este tipo de valvulas es para servicios con
liquido a baja velocidad.

Estos son los principales tipos de valvulas industriales que se pueden encontrar, sin embargo,
existen otros tipos, segun el tipo de regulacion de caudal que se requiera.

2.4.8 Puntos a tomar en cuenta para la seleccién del tipo de valvula.

La gama de disefios y tipos de Valvulas industriales disponibles en el mercado actual,
independientemente de marcas y caracteristicas diferenciadoras de tipo comercial, es muy
amplia y ofrece multiples posibilidades al ingeniero de aplicacidn y cualquier persona técnico
o comercial que tiene que tomar una decisién acerca de la seleccion de los correctos equipos

para cada escenario.

Debemos, por tanto, seguir una logica secuencia de parametros a tener en cuenta ante una
eleccion. Naturalmente todos estos pardmetros estan influenciados por factores ajenos al
aspecto técnico tales como disponibilidad del producto, logistica, economia, tendencias en
planta, mantenimiento y otros de similar naturaleza que deben de influir también en la justa

eleccion del producto.

2.4.9 Eleccion del tipo de valvula de acuerdo a su funcion
Nuestra primera base de eleccion estara basada en la funcion de la valvula o equipo debe de

realizar en la planta para ello distinguiremos las siguientes funciones:

1. Aislamiento: Deseamos interrumpir el flujo de la linea en de forma total y cuando

sea preciso.

2. Retencion: Necesitamos impedir que el flujo no retroceda hacia la zona presurizada

cuando esta decrece o desaparece.

3. Regulacion: Queremos modificar el flujo en cuanto a cantidad, desviarlo, mezclarlo

0 accionarlo de forma automatica.

4. Seguridad: Necesitamos proteger equipos y personal contra la sobre presion.
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Ahora bien, dentro de cada tipo de valvula existen muy diferentes disefios que responden a
exigencias de planta, instalacion, tipos de materiales y disponibilidades.

El siguiente factor es determinar el Rating o Presion Nominal de Disefio de la valvula, este
factor estd determinado por los datos de proceso en planta, fundamentalmente por la
interseccion entre presion de trabajo efectiva y temperatura de trabajo efectiva. Existen unas
presiones de disefio o Rating de fabricacion estandar sobre los que especificar, estos difieren
entre las Normas DIN o ANSI, los mas comunes se representan en la siguiente tabla con su

equivalencia més cercana:

DIN ANSI
PN 10 Clase 125
PN 16 Clase 150
PN 25 Clase 300
PN 40 Clase 600
PN 64 Clase 900
PN 100 Clase 1500
PN 250 Clase2500
Figura 2.9 Equivalencias normas DIN y ANSI. Fuente: Imagen de Comeval.

Estas clases de presion nominal no deben de tomarse mas que como una seleccion de la
valvula en funcion de la curva de interseccion entre la presion y la temperatura maxima del
proceso. Debemos de considerar siempre que la presién maxima decrece con el aumento de

la temperatura y viceversa.

2.4.10 Determinacion de los materiales constructivos.
En funcion del factor anterior (presion x temperatura) asi como la compatibilidad quimicay
de resistencia a la corrosion y erosion de los fluidos, debemos de escoger los materiales

constructivos de las diversas partes de la valvula.

Desde el punto de vista de seleccion de materiales de una valvula debemos de considerar

siempre los siguientes:
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1. Cuerpo retenedor de presion, parte himeda en contacto con el fluido.
2. Partes blandas y empaques
3. Tornilleria de unidn y recubrimientos exteriores.

Sobre el cuerpo observaremos que el material disponible sea compatible con el fluido en
términos de compatibilidad quimica (Ver Buscador de Compatibilidad de Materiales ubicado
en nuestra seccion de Utilidades ubicada en el portal de entrada de nuestro Web). No
solamente observaremos esta compatibilidad sino también otros factores encaminados a la
abrasion (velocidad en linea o naturaleza del fluido), en estos casos podemos seleccionar un
revestimiento interno que manteniendo el material metélico base impida el contacto entre el
flujo y este (por ejemplo: revestimiento de Caucho natural blando en casos de fluidos

“slurries” en mineria).

Para determinar el material de empaques o sellado internos y externos serd determinante la
temperatura y la compatibilidad del material de sellado con el fluido. En este caso hay que
observar los limites de temperatura recomendados por los fabricantes de las juntas y
empaques. (Por ejemplo: no superar los 90°C en el caso de NBR). El sellado de la valvula es
fundamental, distinguimos dos tipos de sello: sellado al 6rgano de cierre (interno) y sellado

atmosférico (externo).

Finalmente, aunque de menor importancia, observaremos el material de union de las partes,
entendiendo estos como la Tornilleria y los recubrimientos de pintura exteriores. Este factor
es de importancia a los Unicos efectos de la corrosion ambiental en planta. (Por ejemplo:

ambiente salino, corrosivo...etc.).

2.4.11 Seleccion del accionamiento.

Las Valvulas pueden ser accionadas de diversas formas:
1. Manualmente
2. Auto accionadas por el propio fluido

3. Accionadas por actuadores externos
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La seleccion del tipo de accionamiento esta condicionada por las necesidades en planta; por
ejemplo, accesibilidad a la valvula, frecuencia de operacion, disponibilidad de energia
auxiliar, economia, grado de exactitud requerido en la operacion..., estos factores quedan

dentro de la casuistica de cada proyecto.

2.4.12 Seleccion del Tamafio (DN) de la Valvula.
Las Valvulas estdn normalizadas a un tamafio o Diametro Nominal de acuerdo a los
Estandares internacionales. El dimensionado de la valvula se realizara de acuerdo al caudal

de circulacion en linea y otros factores del proceso.

Cuando seleccionemos la valvula tenemos que considerar aspectos como la Cavitacién y

presion diferencial entre otros.

2.4.13 Criterios comerciales generales
Las pautas anteriormente descritas deben de ser finalmente juzgadas por el ingeniero de
aplicacion bajo unos criterios comerciales que rigen en el mercado, tales como la

disponibilidad y economia.

Es obvio que con la utilizacion de materiales y un Rating de alto rendimiento nunca erraremos
en una instalacion de fluidos neutros con poca presién, pero esto no sigue un criterio

comercial.

Es por ello que el personal a cargo de la seleccion de la véalvula tiene muy poco margen de
maniobra al alza, estando aqui la dificultad de esta tarea: la seleccion de la véalvula correcta
para el proceso correcto, sin margen de error y con la fiabilidad que pueda respaldar el sector
profesional integrado por fabricantes de Valvulas, fabricantes de componentes, especialistas

de producto e ingenieros de aplicacion.
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2.5 Tipos de problemas dentro de los sistemas de proceso.

2.5.1 Presion de vapor.
La presion de vapor es un concepto clave para poder entender la cavitacion. Su definicion
mas simple, es que es aquella presion en la que existe, de manera simultanea, una fase liquida

y otra gaseosa de un fluido a una determinada temperatura.

Entonces, si a una determinada temperatura un liquido se encuentra a una presion igual a la
presion de vapor, apareceran burbujas de vapor entrando en un estado de ebullicion. Mientras
que, si la presion a la que se encuentra sometida el liquido es superior a la presion de vapor,

su estado se mantendra liquido.

Por otro lado, si la presidén es menor a la presion de vapor se podra observar la aparicion de
la fase gaseosa, lo que en nuestro caso conlleva a la aparicién de la cavitacion, siendo este

fendmeno directamente dependiente del cambio de la temperatura del fluido o del liquido.

2.5.2 Qué es la cavitacion y como prevenirla

La cavitacion es la formacion y explosion repentina de burbujas de vapor. Es un fenémeno
que aparece cuando la presion del fluido o liquido transportado cae por debajo de su presion
de vapor, creandose burbujas que estallan con fuerza en la superficie metéalica de la bomba
de succidn o de otros artefactos que se encuentran en la linea de transporte de fluido, e incluso

en la misma tuberia.

Es un fenémeno, por lo general, no deseado ya que genera ruidos molestos en las tuberias
que transportan fluidos y en los sistemas de bombeo, ademas de ocasionar serios dafios en el

interior de las bombas de succion.

En este articulo describiremos el proceso de cavitacién y cdmo evitarlo, asi como, las

desventajas de la presencia de la cavitacion en las lineas de transporte de fluidos.
Cavitacion.

El proceso fisico de la cavitacion es muy similar al de la ebullicion de un liquido. Su principal

diferencia es que para que ocurra la ebullicion debe elevarse la presion sobre la presion local

37



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE ALAMO TEMAPACHE

(de esta manera, ocurre un cambio de fase liquida a gaseosa), mientras que, en la cavitacion,
la aparicion de la fase gaseosa ocurre cuando la presion cae por debajo de la presion de vapor

del liquido, debido a la succion generada por la bomba.

Sin embargo, para que estas burbujas puedan crearse se requiere una superficie, en la cual,
dichas burbujas puedan nuclearse. Esto puede ocurrir en las paredes de los tanques,
contenedores o tuberias en donde se encuentra el liquido. Incluso, cualquier mella o
irregularidad de los accesorios de la linea de transporte es suficiente para generar la superficie
necesaria para que se creen las burbujas de vapor.

Hay que tener en cuenta que la temperatura del fluido va a ser un factor determinante en la
aparicion de la cavitacién, ya que un cambio de temperatura en el liquido afectara la presion

de vapor, lo que promovera o inhibira la aparicion de la cavitacion.

Asimismo, la ubicacién de los equipos hidraulicos utilizados durante el transporte del fluido
son factores de importancia en la aparicion de la cavitacion. Sobre todo, la posicion de estos
equipos respecto al nivel del liquido en su depésito de succién o en su canal de
restitucion. Modificando la posicion de los equipos, especificamente la bomba, se puede
evitar la aparicién de la cavitacion durante el transporte del liquido. Para logar esto, se toma
como referencia un punto de la bomba o la turbina, de modo que se pueda realizar un analisis
de los pardmetros que se asocian con la aparicion de la cavitacion, como es el caso
del NPSH de la bomba. Su estudio detallado puede evitar la cavitacion y por ende, contribuir

a la proteccion de la bomba.

¢ Qué es la cavitacion?
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Figura 2.10 Dafios por cavitacion en valvulas. Fuente: Imagen de Emerson.

También conocida como aspiracion en vacio, la cavitacion es un fenémeno producido cuando
aparecen cavidades o burbujas de vapor dentro del fluido en estado liquido que se transporta

a través de una tuberia, utilizando generalmente succion por parte de una bomba.

La cavitacion, suele aparecer cuando la velocidad del fluido es elevada y éste choca o
colisiona con una superficie afilada que fomenta la aparicion de las cavidades de vapor,
ocasionadas por la descompresion del fluido que se deben fundamentalmente a la

conservacion de la Constante de Bernoulli.

Asi, este fenOmeno aparece con una presion de sistema inferior a la presion de vapor generada
por la succion de la bomba. Las burbujas que se generan viajan rapidamente a zonas de mayor
presion durante su transporte, estallando con fuerza y stbitamente sobre la superficie que
contiene el liquido. La liberacion de energia de esta colision puede generar dafios en la

estructura de la superficie en donde estalla la burbuja de vapor.

En palabras mas simples, podemos describir a este fendmeno hidroneumatico de la siguiente
manera: Cuando se transporta liquido en una tuberia se puede presentar una disminucion de
su presion interior. Si esta presion disminuye por debajo de la presion ambiente, se genera
una presion de vacio. En estas condiciones de vacio, el fluido sigue siendo liquido durante
algun tiempo hasta que el valor de este vacio induce al liquido a cambiar de fase, apareciendo

vapor dentro de la tuberia.
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Esta situacion se da cuando aumenta la temperatura dentro de la tuberia o la presion del
liquido baja mas alla de la presion de vapor. Cuando se llega a esta situacion, se liberan gases
que se van nucleando, generando cavidades gaseosas o burbujas que viajan con el liquido y
que van ganando presion debido a la velocidad de transporte, llegando a un punto donde

stbitamente estallan con gran violencia, este es el fendmeno de cavitacion.

¢Como se produce la Cavitacion?

La caida de presion conlleva a la cavitacion, pero ésta se genera en tuberias mediante

fendmenos que ocurren con el uso de diferentes accesorios o equipos hidroneumaticos.

Las valvulas son accesorios muy utilizados en el flujo de fluidos. Sin embargo, cuando éstas
tienen una abertura escasa en presencia de un caudal alto de fluido, se presenta una pérdida
de presion considerable. Esta pérdida se debe al roce de la corriente del fluido con el

obturador de la valvula.

Simultaneamente, se presenta una elevacion de la velocidad del fluido que se origina por la
disminucion del area de paso del liquido a través de la valvula, generando una turbulencia

apreciable.

La elevacion de la velocidad promueve una baja en la presion. Si esta baja de presion alcanza

la presion de vapor aparece la cavitacion.

Al salir de la valvula, el fluido que presentan las burbujas de vapor se transporta a través de
latuberia. Al experimentar una subida de presion subita debido al aumento del rea por donde
fluye (seccion de la tuberia) se genera el estallido violento de las burbujas.

Este fendmeno de cavitacion dado por valvulas, por lo general no presenta mayor problema
siempre y cuando se esté trabajando con valvulas de accion rapida, utilizadas para abrir y

cerrar el paso de fluido por la tuberia. Sin embargo, estas valvulas llegan a presentar
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inconvenientes cuando son utilizadas para regular el flujo de fluido a caudales elevados y

con reducciones de presion considerables.

Afortunadamente, los fabricantes de valvulas proveen junto a sus productos, toda la
informacion necesaria sobre el riesgo de cavitacion generado por el uso de éstas, detallando
incluso el rango de presion donde se estima aparecera la cavitacion segan el tipo de liquido

con el cual se esté trabajando. Esta informacion suele ser dada en forma grafica o tabulada.

Combinar la informacion suministrada por el fabricante con la seleccion de una valvula con
menor dimension que la estimada inicialmente en el disefio previo (o de las condiciones de

trabajo en la linea de transporte) puede reducir enormemente el riesgo de cavitacion.

Actualmente, muchas valvulas cuentan con un dispositivo que minimiza la aparicién de la
cavitacion. Este dispositivo va acoplado al obturador, sin embargo, siempre es conveniente

tomar las precauciones descritas con anterioridad.

Otro punto a considerar para evitar la cavitacion generada por valvulas, es evitar el uso de
valvulas de compuerta en zonas intermedias de la linea de transporte, ya que éstas no son

recomendadas para regular fluido, generando mucha turbulencia.

También, se recomienda colocar en paralelo a una valvula reductora de presion una valvula
secundaria de menor tamario, la cual, trabajara cuando los caudales sean bajos, evitando asi
que se produzca la cavitacion cuando el flujo del fluido experimente grandes cambios de

caudal, como se puede ver en la siguiente figura:
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Alta Presion

Presion
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de Salida

Figura 2.11 Arreglo de valvulas en paralelo para reducir la cavitacion. Imagen de iagua.

2.6 Introduccion a la deteccion de fugas internas.

Las valvulas son dispositivos de control de flujo utilizados en todo tipo de industrias
(petroquimica, energia, alimentacion, papel, mineria, etc.) Existen multitud de tipos,
configuraciones y tamafios disefiados segun las necesidades concretas de los procesos en que

se integran.

Dependiendo del régimen de funcionamiento y las condiciones de operacion e instalacion,
una valvula puede fallar de diversos modos: acumulacion de suciedad o depdsitos en
obturador y asientos, ejes doblados o rotos, fugas en empaquetaduras, rotura de juntas,
corrosion 'y erosion en cuerpo, fallos en dispositivos actuadores o de control, etc.
Centrandonos en el caso de las fugas internas, la deteccion de este tipo de problemas puede
suponer un ahorro significativo de costes asociados a paradas de emergencia, pérdidas de

produccidn, disminucion de la eficiencia energética e impacto ambiental.

Estudios de campo han demostrado que entre el 5y el 10% de las valvulas de cualquier
instalacion industrial presentan alguna sintomatologia relacionada con fugas internas. Por
ejemplo, las valvulas que manejan vapor y presentan fugas pueden ocasionar considerables
pérdidas de energia traducidas en costes elevados. Ni que decir tiene la importancia en el
caso de instalaciones que procesan fluidos toxicos, radiactivos, explosivos, combustibles o
COrrosivos y que supongan un riesgo para la integridad de las personas, las instalaciones o el
medio ambiente. Por tanto, eliminar o minimizar estas fugas ha de ser considerado como un
objetivo prioritario en empresas que basan su filosofia de mantenimiento en el seguimiento

de la condicion de sus activos.
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Las técnicas de mantenimiento predictivo mas comunes para la inspeccién y deteccion de

fugas internas en valvuleria son la termografia infrarroja y el ultrasonido.

2.6.1 Inspeccion Termografica.
La termografia infrarroja es una tecnologia de diagnostico por la imagen. Las cdmaras
térmicas captan la energia infrarroja emitida por la superficie de los objetos y permiten

convertirla en una imagen facilmente interpretable y analizable llamada termograma.

La condicion normal o de referencia de un componente serd aquella que muestre un patron
de temperatura en una situacion de funcionamiento 6ptimo. Cualquier fallo motivado por un
cambio en las propiedades fisicas 0 geométricas del elemento (tales como fugas, corrosion,
grietas, erosiones, estrechamientos, bloqueos, etc.) provocaran una variacion detectable en
los patrones de energia infrarroja. Dicho patron es comparable en el tiempo mediante el
seguimiento historico del elemento. Por tanto, podemos aplicar la termografia para detectar
anomalias como la presencia de fugas internas en valvulas de todo tipo. Ademas, el
seguimiento histérico de los resultados obtenidos permite evaluar la condicién a lo largo del
tiempo. De este modo se podrd realizar un mantenimiento planificado de la valvulay eliminar

el preventivo o correctivo innecesario.

2.6.2 Inspeccion con equipo de ultrasonido.

La deteccion de fugas usando termografia es especialmente dificil en aquellas valvulas que
operan a temperatura ambiente o donde existen problemas con la emisividad de los
materiales. Ademas, en determinados casos, una fuga interna pequefia puede no tener un
impacto significativo en el proceso en si mismo ni en las pérdidas econémicas. Es decir, la
fuga es tolerable y se puede convivir con ella. No obstante, existen procesos donde las fugas
se han de minimizar o incluso ser inexistentes por motivos no solo puramente econémicos,
sino por razones de seguridad o medioambientales. La termografia encuentra también una

limitacidn en estos casos, pues solo es efectiva en situaciones donde las fugas son notables y
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provocan el suficiente diferencial térmico. En todas estas circunstancias es donde la técnica

de ultrasonidos permite una determinacion precisa de la fuga.

En definitiva, la inspeccién por ultrasonidos es la técnica de inspeccidn no intrusiva mas
adecuada para detectar y, en determinadas circunstancias, cuantificar las fugas internas en
todo tipo de valvulas. Esta tecnologia predictiva posibilita conocer la condicion del
componente, asi como realizar el seguimiento de su estado a fin de planificar su

mantenimiento solo cuando sea necesario.

La sefial ultrasénica se genera principalmente por la cavitacion o turbulencia del fluido al
atravesar un orificio y variar bruscamente su presién. Puesto que los humanos no podemos
escuchar ese rango de altas frecuencias (>20 KHz), los instrumentos de inspeccion de
ultrasonidos tienen la capacidad de transformar electronicamente dichos sonidos al rango
audible, de forma que puedan ser facilmente analizados e interpretados por el inspector. El

término en inglés para designar esta conversion se denomina heterodyning.

2.7 Mantenimiento a valvulas.

Para la industria en general, existen ciertos criterios que deben tomarse en cuenta para alargar
el ciclo de vida de las valvulas; como la adecuada seleccién del equipo dependiendo de su
aplicacion, instalacion correcta y el constante mantenimiento. Durante los mantenimientos a
valvulas la inspeccidn, limpieza y lubricacion son factores esenciales para incrementar su

desempefio y ciclo de vida.

A lo largo de esta primera entrada, hablaremos sobre los puntos mas importantes y esenciales
de una valvula, y el como darle mantenibilidad a la misma con el fin de promover buenas

practicas de operacién y mantenimiento.

Una valvula es considerada un dispositivo mecanico para la regulacion de caudales en una
red de tuberias y/o ductos y tiene como propdsito: detener y/o continuar con el caudal,

prevenir el retorno de este y finalmente, regular y aliviar la presion.

Ante una emergencia la valvula cumple con un propoésito fundamental al bloquear la
continuidad del caudal evitando asi, la alimentacion del peligro en el proceso subsecuente de

una planta industrial.
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Las valvulas pueden ser fabricadas en diferentes materiales como: laton y bronce, hierro
fundido, carbon y acero inoxidable, aleaciones y PVC. Cada uno de estos materiales tiene un
propdsito basado en el producto que fluye a través de estas, por ejemplo; las valvulas de
aleaciones son utilizadas en aplicaciones donde las temperaturas son altas y el caudal es
altamente acido o corrosivo. Otro ejemplo son las valvulas de carbon y acero inoxidable,
disponibles para aplicaciones que presentan altas temperaturas, altas presiones y en donde el

caudal es violento para el hierro y bronce fundido.

Los sellos que ayudan a que una valvula no presente fugas internas y/o externas son disefiados
y fabricados en diferentes materiales como: sellos metal — metal, empaques elastomeros,

empaques de materiales compuestos y sellos suplementarios.

Las valvulas deben de cumplir con una regla general, cerrar y sellar. Situacién por la cual el
personal de mantenimiento de una planta productiva debe de asegurarse en seleccionar la
valvula correcta para su aplicacion, asi como dar el mantenimiento adecuado una vez que la

valvula se encuentra instalada y operacion.

2.7.1 Mantenimiento a valvulas y su contribucion con el aumento de confiabilidad.

El correcto mantenimiento a una valvula contribuye al incremento en la confiabilidad,
disponibilidad y en el beneficio econémico para la cadena de valor de una empresa; la falla
completa de una vélvula y su reemplazo puede generar altos costos, como: costos de mano
de obra para el retiro e instalacion del equipo, perdida de producto para la liberacion de la
tuberia, costos de paro de produccién y los costos que representa la adquisicion de una

valvula nueva.

Es importante mencionar, que el mantenimiento adecuado y rutinario de una valvula permite
asegurar que no existan fugas al exterior y/o interior del equipo, lo que ayuda de manera
significativa a cumplir con los estandares de seguridad y la mitigacion de gases de efecto
invernadero. Adicional, a la disminucién de probabilidad de accidentes.

Las valvulas a través de su operacion constante sufren dafios y desgastes en sus componentes,
que, si no son atendidos a través de un mantenimiento preventivo y correctivo, pueden
contribuir en la disminucion del tiempo medio entre fallas (MTBF) y en paros de produccion

no programados de un proceso y/o toda la planta productiva.
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Los dafios y desgastes mas comunes de una valvula son:
o Desgaste en los elastdmeros, asientos, sellos y empaques
o Desgaste del vastago
o Cavitacion
o Temperaturas y presiones fuera de los parametros de disefio
o Seleccion incorrecta de los actuadores
o Restos extrafios dentro de las tuberias
« Incompatibilidad de materiales, generando corrosion
« Instalacion incorrecta

« Deficiencia en los mantenimientos preventivos. Se pueden llegar a presentar casos de

valvulas que jamas tuvieron mantenimiento desde que fueron puestas en marcha.

Si ha detectado alguna valvula dentro de su proceso productivo y que nunca haya recibido
mantenimiento, es recomendable acercarse con empresas que proporcionan soluciones de
ingenieria y mantenibilidad para el incremento de la confiabilidad y disponibilidad de las

valvulas.

El mantenimiento preventivo inicia desde que el personal de cadena de suministros recibe las
valvulas en su almacén y desde entonces, el personal de mantenimiento, operacion y
confiabilidad deberan de seguir los calendarios de mantenimiento y actividades especificas
para cada valvula. Es recomendable desarrollar un calendario de mantenimientos e incluir,
ademas de valvulas nuevas, las valvulas que ya se encuentran en operacién dentro del proceso
productivo, comenzando con un mantenimiento correctivo si es que desde que fueron
instaladas no han sufrido actividades relacionadas con el incremento de la confiabilidad y

disponibilidad.

Una véalvula nueva no garantiza que no se presentaran fugas una vez que esta ha sido puesta
en marcha, se recomienda que las valvulas sean almacenadas en lugares secos y/o en
ambientes controlados, ya que es muy comun que una valvula sufra dafios en el interior de la

misma durante su almacenaje y que estos dafios sean expuestos una vez instaladas, se
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recomienda evaluar los medios de transporte para el montaje de una valvula ya que la

transportacion de esta puede dafiar los sellos internos de la misma.

La incidencia de las valvulas con fugas inmediatamente después de la instalacién se produce
con demasiada frecuencia, en ocasiones la culpa recae en la valvula y en su fabricante,
dejando de lado la opcidn de una mala aplicacion, negligencia o mal manejo de esta por parte
del usuario final. Si se toman en consideracion los consejos antes mencionados existen
grandes posibilidades de evitar fugas, aumentando asi la confiabilidad y productividad de los

equipos.

Para aumentar la confiabilidad de una valvula se recomienda desarrollar un programa de
mantenimiento que tenga en cuenta todos los tipos de valvulas. EI mantenimiento a valvulas
en operacion es una opcion para aquellas plantas productivas que presentan fugas en sus
valvulas y que el costo por paro de planta es alto y/o no permitido para sus indicadores de

desempefio.

2.8 Analisis de modo y efecto de las fallas.
El andlisis de modo y efecto de las fallas permite identificar, caracterizar y evaluar el riesgo
de las fallas potenciales de un proceso o producto.

Aplicar AMEF a procesos y productos se ha vuelto una actividad casi obligada en muchas
empresas. AMEF es una metodologia analitica utilizada para asegurar que los problemas
potenciales han sido considerados y analizados a lo largo del disefio del producto y el
proceso. Cada AMEF debe asegurar que se da la atencion a cada componente del producto o

el proceso. A los componentes criticos se les debe dar alta prioridad.

Uno de los factores criticos para la implementacion efectiva del AMEF es el tiempo. En el
sentido en que la accién se dé antes del evento de la falla, y no después de la falla. De tal
forma que el AMEF cobra mas valor si se desarrolla en las etapas de disefio del producto y
el proceso. De cualquier forma, en productos y procesos ya operando se debe aplicar el
AMEF ya sea por primera vez o actualizando los anélisis hechos con anterioridad, como una
forma de identificar el tipo de fallas potenciales y establecer prioridades para actuar sobre

estas fallas.
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El AMEF originalmente se orient0 a detectar fallas durante el disefio o redisefio del producto,
asi como fallas en el proceso de produccion. Ejemplos de fallas en disefio son: no se dispara
el flash en una camara fotografica, fugas en el sistema de frenos, fracturas prematuras en las
piezas de un carro, etc. Ejemplos de fallas en procesos son: fallas en el proceso de pulido de
un carro, fallas en el proceso de templado, etc. Como se aprecia en estos ejemplos, una falla
en disefio (producto) o en el proceso repercute finalmente en el cliente, ya sea interno o

externo.

Por ello, con el paso de los afios se ha ampliado el campo de aplicacién del AMEF, a aspectos

como los siguientes:
e Las fallas y obstaculos impiden que la instalacidén de un equipo sea facil y rapida.

e Los modos de falla potenciales que obstaculizan que el mantenimiento y/o el servicio

a un equipo sea facil y répido.
e La facilidad de utilizacion de un equipo.
e Seguridad y riesgos ambientales.

2.9 Plataforma OCEN.
Es la plataforma interna de grupo NATURGY para la gestion de actividades de
mantenimiento, operacion, medio ambiente y control técnico (calidad).

En ella se registran y/o gestionan ordenes de trabajo y permisos de trabajo los cuales son

documentos legales que sirven para la ejecucion de las tareas dentro de las centrales del
grupo.

2.10 Orden de trabajo.
Una orden de trabajo (OT) es un documento digital o en papel que describe una tarea de
mantenimiento y proporciona toda la informacion necesaria para realizarla, como por

ejemplo la localizacion y las herramientas necesarias.

Muchas veces, las oOrdenes de trabajo estan relacionadas con las solicitudes de
mantenimiento. Una vez que la solicitud ha sido revisada y aprobada por el responsable de

mantenimiento, se emite una orden de trabajo para realizar la tarea de mantenimiento.
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Aunque una orden de trabajo y una solicitud de mantenimiento se parezcan, estos
documentos tienen algunas diferencias fundamentales. Una solicitud de mantenimiento
puede ser presentada por cualquier persona de la empresa y consiste, por ejemplo, en una
solicitud de trabajo en un activo que tiene una averia. Posteriormente, esta solicitud es
validada por el responsable de mantenimiento, que afiade informacion y asigna la tarea a un

técnico. Asi, una solicitud de mantenimiento se convierte en una orden de trabajo.

Ademas de los detalles presentes en la solicitud de mantenimiento, si es el caso, una orden

de trabajo debe contener la siguiente informacion:

Descripcion de la tarea

o Nombre del departamento o persona solicitante

o Fecha prevista de conclusion

o Nombre del técnico o equipo que debe realizar la tarea (interno o externo)

o Localizacioén de la actividad

Requisitos y herramientas para completar la tarea

Las 6rdenes de trabajo preventivo (0 mantenimiento preventivo) son trabajos programados
para evitar averias o0 paradas inesperadas en los activos. Estas drdenes de trabajo incluyen
instrucciones, checklist de verificacion y notas para cada tarea. Suelen programarse en el

calendario para garantizar que las tareas se realizan dentro de los plazos establecidos.

La accesibilidad a los datos en tiempo real y desde cualquier lugar también facilita la
planificacion de los trabajos de mantenimiento. Como toda la informacidn esta centralizada
en el software, es rapido y facil generar érdenes de trabajo a partir de las solicitudes de
mantenimiento presentadas. Ademas, actividades como afiadir la lista de competencias
requeridas, herramientas necesarias y calendarizacion de las drdenes de trabajo, s un proceso

mucho mas agil y rapido cuando se hace de forma digital.

Ademas, la digitalizacion de las ordenes de trabajo permite obtener rapidamente métricas

importantes para que la toma de decisiones sea mas rapida e inteligente.
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Sin duda, es mas facil registrar y gestionar las 6rdenes de trabajo con el apoyo de una
plataforma digital que en papel. El software de gestion de mantenimiento (GMAO) almacena
informacidn sobre los activos, las érdenes de trabajo, controla el inventario e incluso permite

asociar las ordenes de trabajo a mas de un activo.

Por ultimo, el hecho de que sea un software en la nube y movil permite crear, supervisar,
editar y analizar las tareas en tiempo real y desde cualquier lugar. Los técnicos pueden llevar
toda la informacion sobre las o6rdenes de trabajo, los activos y los historicos en sus bolsillos

y se les notifica en tiempo real cada vez que se asigna una nueva orden de trabajo.
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3. ESTADO DEL ARTE

En la siguiente tabla se muestran algunos trabajos de investigacion realizados y relacionados

al tema que se estd abordando con la finalidad de apoyarnos con la informacion que nos

brindan.

Tabla 3.1 Trabajos relacionados a plan maestro de mantenimiento.

de mantenimiento

Autor Afo Titulo Aportaciones o principales conclusiones
JUAN DE | 2013 | Realizar el plan de | Al identificar los equipos con un indice de citricidad elevado
JESUS mantenimiento en la empresa, se tiene que tomar acciones para estar
MORENO como una | prevenido y listos para actuar en la brevedad posible ante
VERA herramienta  que | cualquier situacion adversa que llegase a presentarse, evitar
mitigue las fallas | que se presenten esos eventos, mantener un correcto
mas frecuentes en | funcionamiento y evitar gastos innecesarios por
los equipos con | mantenimientos correctivos.
mayor grado de | Con el plan maestro de mantenimiento se logran estos puntos
citricidad dentro de | mencionados. Con la matriz de criticidad para tener idea de
las instalaciones de | cudles son esos equipos. Planes de mantenimiento
la empresa NIBCO | Preventivo, Predictivo y Autdbnomo para asegurar el correcto
de Reynosa S.A. | funcionamiento y anticiparse a un paro no programado. Y
de C.V. planes de accién o contingencia para reanudar labores en
breve.
ERICK 2010 | Propuesta de un | El mantenimiento est4d considerado como un dérgano
FERNANDO programa de | funcional y técnico, cuyo encuadre depende del menor o
CORNU mantenimiento mayor alcance de las funciones que le sean asignadas segun
BARRON preventivo para la | la politica de mantenimiento de la empresa. El
empresa mantenimiento garantiza el funcionamiento eficaz de los
MORALY. recursos de manera preventiva y/o correctiva. El programa
de mantenimiento, debera de amoldarse perfectamente a las
necesidades que se presentan.
ROBERTO 2014 | Disefio e | Por parte de la empresa lo que se deseaba era un nuevo
JULVE implementacion modelo desde el cual encaminar las tareas de mantenimiento,
RODRIGUEZ de un plan maestro | basandonos en los aspectos teéricos aqui comentados, ya que

lo que se desea es tener el minimo de averias posibles,
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en las instalaciones

que Avon
cosmetics,
cumplienro las
normativas y
requisitos
necesarios.

obviamente nunca se va a tener una fiabilidad 100%, pero
con este nuevo modelo nos aseguramos en cierta manera
adelantarnos a que esto ocurra. Consiguiendo esto
obtendremos menores problemas en la linea de distribucion
con lo que no habrd problema para que los pedidos sean
cumplimentados en los tiempos establecidos y que su entrega
al cliente final esté dentro de los plazos estipulados, ya que
una tardanza puede suponer la pérdida del cliente, por lo que

implementar este apartado es vital.

NESTOR 2018 | Disefio de un plan | Se  promovio en la empresa la importancia del
JESUS maestro de | mantenimiento, asi como los beneficios que se obtienen al
CUACUA mantenimiento contar con wun plan maestro de mantenimiento.
CHACON preventivo Implementado diversas técnicas y herramientas para una
aplicado a un torno | buena gestion del mantenimiento, con la intensién de tener
romi  para la|en Optimas condiciones un torno; la empresa tomo la
optimizaciéon  de | propuesta de buen agrado, y con las ganas de ver los
los procesos | resultados.
industriales dentro | Para el logro de la elaboracién del plan maestro de
de la empresa | mantenimiento se utilizaron diferentes técnicas de
Maquilados investigacion, de andlisis, de gestion, asi como de los
Hernandez. conocimientos obtenidos a lo largo de la carrera.
ENRIQUE 2008 | Propuesta de un | El mantenimiento preventivo genera un conjunto de planes
CHANG modelo de gestidn | que deben realizarse en fechas pre programadas, siendo estos
NIETO de mantenimiento | planes muy completos

preventivo  para
una pequefia
empresa para la
reduccion de

costos

debido a que en estos se detallan todos los materiales, las
herramientas y los repuestos a emplearse en dicho
mantenimiento, también se tiene el detalle del personal
técnico y el personal a cargo de la reparacion.
El mantenimiento preventivo evita las paradas no
programadas, las cuales se generan debido a que el personal
esta acostumbrado a hacer trabajar las maquinas por largos
periodos de tiempo sin efectuar mantenimiento gracias a la

velocidad que poseen al reparar las fallas bajo presion. Los
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trabajos a la ligera deben evitarse debido a que las zonas en
las que se trabaja son muy peligrosas.

Se ha notado que existe un alto costo por excesivo
mantenimiento correctivo debido a que no se cuenta con los
controles preventivos necesarios, la gerencia desconoce el
costo de oportunidad, los sistemas de seguridad no funcionan
eficientemente, la escasez de repuestos y el control

preventivo nulo de los equipos enviados.

PAOLA
JULIANA
USCATEGUI
CRISTANCHO

2014

Propuesta de
mejoramiento  de
gestién de
mantenimiento
para el
departamento  de
confiabilidad y
proyecto en la
empresa
Petrosantander
Colombia.

El mantenimiento tiene uno de los mayores costos operativos
controlables en la industria en capital, mientras que la
confiabilidad des la clave para alcanzar un mantenimiento
efectivo. Es también una funcion critica del negocio que
impacta en el servicio al cliente, riesgo comercial,
produccion de la planta, calidad de productos, seguridad y
medio ambiente. El dilema que la mayoria de los gerentes
enfrenta en las organizaciones es que escasamente cuentan
con los recursos para tener la planta funcionando, mucho
menos para encontrar maneras de mejorar la confiabilidad.
Por lo general se presentan mas fallas inesperadas de las que
se esperan y éstas consumen los escasos recursos de manera
ineficiente. La gestion de mantenimiento se caracterizaba
por procesos de planeacion o programacion de los trabajos

muy pobres o inexistentes, falta de organizacion.

DUVAN
FELIPE
ALVARADO
MERCHAN

2017

Propuesta de un
plan de
mantenimiento
para los equipos
criticos de las
principales
subestaciones de la
empresa de energia

de Boyaca S.A.

El plan de mantenimiento ayuda a cumplir las actividades de
mantenimiento de una forma mas segura y eficiente para el
personal de campo, que en el caso de fallas serviria de guia
para el diagnostico o solucion de estas, gracias también a la
base de datos que hace mas facil la busqueda de informacion
relevante de cualquier equipo de una subestacion dada,
siendo esta complementada con los datos de ubicacion y
caracteristicas eléctricas de la subestacion. - Al seguir
cuidadosamente

los procedimientos de inspeccion 'y

mantenimiento se logra incrementar el grado de

confiabilidad de los equipos y del servicio de energia
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eléctrica, se logra la reduccion de fallas y la disminucion de
los riesgos potenciales a los que se encuentra expuesto el
personal.

Antonio

Figueroa Pérez

2009

Disefio de un plan
de mantenimiento
preventivo como
estrategia de
trabajo en el éarea
de material rodante
del S.T.C. “Taller

Zaragoza”.

La aparicion de fallos y verias en los componentes de una
instalacion industrial, trae consigo la disminucion de los
beneficios que pudieran derivarse del proceso productivo en
cuestion. Aquellas verias que dan lugar a la indisponibilidad
del proceso, provocan una merma de ingresos y, asimismo,
originan un incremento de los costos de explotacion, ya que,
como minimo, habra que reparar o sustituir el equipo
averiado. Las estrategias convencionales de “reparar cuando
se produzca la averia” ya no sirven. Fueron validas en el
pasado, pero ahora se es consciente de que esperar a que se
produzcan la averia para intervenir, es incurrir en unos costes
excesivamente elevados “pérdidas de produccion,
deficiencias en la calidad, etc.) y por ellos, las empresas
industriales se plantearon implementar procesos de
prevencion de estas averias mediante un adecuado programa

de mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia con base a los siguientes autores: (Vera J. d., 2013), (Barrdn, 2010),
(RODRIGUEZ, 2014), (CHACON, 2018), (Nieto, 2008), (USCATEGUI, 2014), (MERCHAN, 2017), (Pérez,

2009)
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4. METODOLOGIA

Paso 1. Revisar informacion previa de valvulas del bloque V.

Debido a que no hay un tnico formato de orden de trabajo, sino que ésta tiende a adecuarse
a las caracteristicas concretas de cada tipo de negocio o incluso a las de una empresa en
particular, su disefio puede variar enormemente de un caso a otro, aunque por norma general
suelen mantener de forma constante una serie de campos entre los que se incluyen el nimero
de orden, el nombre del cliente, el tipo de servicio, una descripcion del mismo, el precio del

trabajo o la fecha de entrega.

Ademas, por el tipo de informacion que contienen, en ocasiones suele pensarse que las
ordenes de trabajo son un remedio de un contrato, pero con menos formalismos. Es por ello
de gran importancia que en el momento de realizar una orden de trabajo el original de la

misma se quede a cargo de la empresa, guardando el cliente una copia a modo de justificante.
Condiciones de la orden de trabajo

Si bien es cierto que la orden de trabajo no tiene un formato definido, si que es obligatorio

que su disefio cumpla tres condiciones fundamentales.

En primer lugar, ha de ser un documento individualizado, de forma que cada encargo tenga

su propia orden de trabajo.

Por otro lado, debe existir un procedimiento detallado para su generacion y posterior relleno.
Toda organizacién que trabaje con este tipo de documentos debe tener una reglamentacion
interna que permita que los empleados puedan gestionar las érdenes de trabajo de forma

eficiente y uniforme.

En este caso recurrimos a la plataforma OCEN que es la plataforma de mantenimiento dentro
de la CCC Tuxpan Iy IV.

Para la realizacion de este punto se generara a través de la plataforma OCEN un filtrado de
ordenes de trabajo correspondientes a valvulas del blogue 1V, mediante el cual por medio de
la descripcidn del trabajo podremos saber cuales son las valvulas con méas reportes de falla
del 2022 a la fecha en dia.
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Tabla 4.1 Filtrado de OT’'S
[MmoT [ Descipoin |  Descipcionelemento |  Estado | Fec Generacion | Fec Reallncio | Fec Real Final | Fec Cierre Fec Previnici

PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
14976600 VAPOR 3
Se requiere que se calibren los
indicadores de presion de aceite de los
conertidores EH de la valwlas MSV,
GOV, ICV y aceitre auto paro, ubicados
14979100 en pedestal de tv3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
14983500 VAPOR 4
FALLA DE COMUNICACIONES EN
PLANTA DE AGUA 1 PONIENDO EN
ANORMAL VALVULAS DE FMM,
NEUTRALIZACION Y FOSA DE
14984100 RETROLAVADO
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15004500 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL ATEMPERACION A FLUSH
TANK Y BLOW DOWN TANK DEL
15004600 GRUPO 3 Y 4. BIMESTRAL
INSPECCION SEMESTRAL DE
VALVULAS DE GAS DE LAS

TURBINAS DE GAS 1Y 2 DEL GRUPO

3. FICHA 32K

15014300
INSPECCION SEMESTRAL DE
VALVULAS DE GAS DE LAS

TURBINAS DE GAS 1Y 2 DEL GRUPO

15014400 4. FICHA 32K
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15026000 VAPOR 3
(PARO MAYOR B4 2023)
42LAC31AAQ04 VALVULAS
SEGURIDAD LINEA EQUILIBRIO
BOMBA AGUA ALIM "B" A DOMO BP
G4, SE OBSERVA QUE PRESENTA
15028800 FUGA INTERNA.

COLOCACION DE VALVULAS DE
AISLAMIENTO EN LINEAS DE
ENTRADA Y RETORNO DE
ENFRIAMIENTO HACIA MOTORES DE
15033600 BOMBAS DE CIRCULACION DE B3
REVISION BIMESTRAL INDICADORES
DE PRESION DIFERENCIAL DE
FILTROS DE ACEITE DE LOS
ACTUADORES DE VALVULAS DE
CONTROL DE GAS COMBUSTIBLE
15034500 GRUPO 3 Y 4
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15036200 VAPOR 4
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15052400 4.

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

INSTRUMENTOS PRESION SISTEMA " CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

Sistema de Control Planta Tratamiento / CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV

CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV

CERRADA

REVISION DE VALVULAS DE GAS DE CERRADA

REVISION DE VALVULAS DE GAS DE CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

VALVULAS SEGURIDAD LINEA EQUIL EN ESPERA

Sistema de Circuito Cerrado Refrigeracic CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV CERRADA

07/01/2022 01:10 13/01/2022 00:15 13/01/2022 00:30

09/01/2022 15:32 09/01/2022 08:00 09/01/2022 16:00

13/01/2022 01:10 15/01/2022 00:30 15/01/2022 01:00

13/01/2022 01:58 13/01/2022 12:00 13/01/2022 18:00

25/01/2022 01:10 03/02/2022 23:00 04/02/2022 00:00

25/01/2022 01:10 07/02/2022 03:20 07/02/2022 04:00

30/01/2022 01:10 30/01/2022 22:44 25/02/2022 14:20

30/01/2022 01:10 30/01/2022 08:00 30/01/2022 08:15

07/02/2022 01:10 12/02/2022 05:00 12/02/2022 05:10

09/02/2022 02:21 26/02/2022 19:37

11/02/2022 09:37 11/02/2022 10:24 12/02/2022 18:00

12/02/2022 01:10 12/02/2022 03:00 12/02/2022 03:30

13/02/2022 01:10 21/04/2022 14:50 21/04/2022 14:50

25/02/2022 01:10 06/04/2022 10:00 06/04/2022 11:00

13/01/2022

03/05/2022

15/01/2022

14/01/2022

04/02/2022

07/02/2022

25/03/2022

30/07/2022

12/02/2022

27/02/2022

12/02/2022

21/04/2022

06/04/2022

07/01/2022

13/01/2022

25/01/2022

25/01/2022

30/01/2022

30/01/2022

07/02/2022

12/02/2022

13/02/2022

25/02/2022
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COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL A VAPOR SELLOS DEL
15060800 GRUPO 3 Y 4.
VALVULAS CONTROL DE NIVEL DEL
ENFRIADOR EVAPORATIVO TG 41
(DERECHO/IZQUIERDA) NO CIERRAN
15064000 COMPLETAMENTE.
VALVULA AUTOMATICA PURGA
VALVULAS PARADA TURBINA
VAPOR G3, PRESENTA FUGA
15068400 INTERNA.
TRANSMISOR DE FLUJO AGUA DE
ATEMPERACION VAPOR AP 32
(32LAE01CF101) SE PONE EN
ANORMAL(-0.60 T/H) CUANDO SE
ABRE LAS VALVULAS DE
ATEMPERACION, Y CUANDO
CIERRAN LAS VALVULAS DE
ATEMPERACION EL VALOR DE
15069500 FLUJO ES 0 TH.

SE PRESENTA EXCESO DE
VIBRACION EN SOPORTE PARA
ACTUADORES DE VALVULAS
31LAB92AAT01 VALV EN ANGULO

CONTROL LLENADO ECONOMIZADOR

AP CALDERA 1 G3 Y 31LAB92AA700
VALV CONTROL LLENADO
15077900 ECONOMIZADOR AP CALDERA 1 G3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15079200 VAPOR 3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15091900 VAPOR 4
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15113000 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL ATEMPERACION A FLUSH
TANK'Y BLOW DOWN TANK DEL
15113100 GRUPO 3 Y 4. BIMESTRAL
EQ VALVULA AUTOMATICA PURGA
VALVULAS PARADA TURBINA
VAPOR G4 (40MAA01AAT702)
15118100 PRESENTA FUGA INTERNA.
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15140500 VAPOR 3
REVISION BIMESTRAL INDICADORES
DE PRESION DIFERENCIAL DE
FILTROS DE ACEITE DE LOS
ACTUADORES DE VALVULAS DE
CONTROL DE GAS COMBUSTIBLE
15149800 GRUPO 3 Y 4
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15152300 VAPOR 4

CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA

VALVULA AISLAMIENTO REPOS AGU CERRADA

EQ VALVULA AUTOMATICA PURGA V CERRADA

TRANSMISOR CAUDAL AGUA ATEMP CERRADA

Sistema de Caldera 1 CANCELADA
5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4  CERRADA

CCC TUXPAN lll&IV CERRADA

CCC TUXPAN lligIv CERRADA

EQ VALVULA AUTOMATICA PURGA V CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

CCC TUXPAN lll&IV

CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

28/02/2022 01:10 22/06/2022 16:00 22/06/2022 16:30  22/06/2022

02/03/2022 01:10 17/03/2022 13:00 17/03/2022 15:00  17/03/2022

03/03/2022 17:29 05/02/2019 08:00 05/02/2019 10:00 19/10/2022

04/03/2022 00:05 17/05/2022 15:00 18/05/2022 11:00 ~ 22/05/2022

06/03/2022 18:14

07/03/2022 01:10 21/04/2022 11:53 21/04/2022 11:53  21/04/2022

13/03/2022 01:10 21/04/2022 14:45 21/04/2022 14:45 21/04/2022

25/03/2022 01:10 06/04/2022 04:00 06/04/2022 04:30  06/04/2022

25/03/2022 01:10 07/04/2022 10:00 07/04/2022 11:00  07/04/2022

27/03/2022 21:28 05/04/2022 10:00 05/04/2022 11:00  17/04/2022

07/04/2022 01:10 21/04/2022 14:35 21/04/2022 14:35  21/04/2022

12/04/2022 01:10 12/04/2022 05:00 12/04/2022 06:00 12/04/2022

13/04/2022 01:10 21/04/2022 14:41 21/04/2022 14:41  21/04/2022

28/02/2022

07/03/2022

13/03/2022

25/03/2022

25/03/2022

07/04/12022

12/04/2022

13/04/2022
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COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL ATEMPERACION A FLUSH
TANK'Y BLOW DOWN TANK DEL
15232400 GRUPO 3 Y 4. BIMESTRAL
INSPECCION VISUAL ANUAL DE
INSTRUMENTOS Y VALVULAS DE
HRSG 41,42, TG-41, TG-42, TV4 Y
15237400 GENERADORES. FICHA 32K
INSPECCION VISUAL ANUAL DE
INSTRUMENTOS Y VALVULAS DE
HRSG 31,32, TG-31, TG-32, TV3 Y
15250600 GENERADORES. FICHA 32K
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15259500 VAPOR 3
REVISION BIMESTRAL INDICADORES
DE PRESION DIFERENCIAL DE
FILTROS DE ACEITE DE LOS
ACTUADORES DE VALVULAS DE
CONTROL DE GAS COMBUSTIBLE
15270600 GRUPO 3 Y 4
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15272100 VAPOR 4
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15297800 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL A VAPOR SELLOS DEL
15302000 GRUPO 3 Y 4.
SE REQUIERE REALIZAR
CALIBRACION DE VALVULAS DE
ATEMPERACION DE VAPOR DE SH
15314200 DE 41 (41LAE01AA700 Y 701)
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15320600 VAPOR 3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15333200 VAPOR 4
SE REQUIERE AJUSTE DE PRENSA
DE VALVULAS EN BLOQUE 4 (VER
LISTADO ANEXO)
15341300
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15354900 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL ATEMPERACION A FLUSH
TANK'Y BLOW DOWN TANK DEL
15355000 GRUPO 3 Y 4. BIMESTRAL
RACK PRINCIPAL DE CILINDROS CO2
TG 32 DESCONECTADAS POR FALTA
PIEZAS (FALTA VALVULAS
15357600 SELENOIDES)
FUGA INTERNA EN VALVULAS DE
INYECCION DE CLORACION A FOSAS
(AMBOS BLOQUES: VALVULAS
MANUAL Y NEUMATICAS).
FISURA/FUGA EL LINEA DE
INYECCION DE CLORACION A FOSAS
15360000 BLOQUE 4.

CCC TUXPAN llI&IV CERRADA

INSPECCION VISUAL ANUAL DE INSTICERRADA

INSPECCION VISUAL ANUAL DE INSTICERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV

CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV CERRADA

CCC TUXPAN llI&IV CERRADA

ATEMPERADOR SOBRECALENTADO CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

GRUPO IV CERRADA
CCC TUXPAN lli&IV CERRADA
CCC TUXPAN lli&IV CERRADA

BATERIA BOTELLAS CO2 EXTINCION | SOLICITADA

TUBERIAS HIPOCLORITO SISTEMA CLCERRADA

25/05/2022 01:10 19/06/2022 11:00 19/06/2022 12:00

27/05/2022 01:10 04/06/2022 07:19 10/06/2022 16:00

03/06/2022 01:10 04/06/2022 07:18 10/06/2022 16:00

07/06/2022 01:10 15/06/2022 14:00 15/06/2022 15:00

12/06/2022 01:10 17/06/2022 20:40 17/06/2022 21:40

13/06/2022 01:10 09/09/2022 08:00 09/09/2022 08:30

25/06/2022 01:10 18/07/2022 05:00 18/07/2022 06:00

28/06/2022 01:10 28/06/2022 19:00 28/06/2022 19:30

02/07/2022 20:11 03/07/2022 14:00 03/07/2022 17:00

07/07/2022 01:10 09/09/2022 08:00 09/09/2022 08:30

13/07/2022 01:10 09/09/2022 08:00 09/09/2022 08:30

16/07/2022 00:10 16/07/2022 12:07 21/07/2022 16:00

25/07/2022 01:10 25/07/2022 09:30 25/07/2022 12:00

25/07/2022 01:10 25/07/2022 14:50 25/07/2022 15:50

26/07/2022 11:41

28/07/2022 13:42 03/08/2022 13:00 03/08/2022 18:00

19/06/2022

22/06/2022

22/06/2022

20/06/2022

17/06/2022

09/09/2022

18/07/2022

28/06/2022

04/07/2022

09/09/2022

09/09/2022

22/07/2022

25/07/2022

25/07/2022

05/08/2022

25/05/2022

27/05/2022

03/06/2022

07/06/2022

12/06/2022

13/06/2022

25/06/2022

28/06/2022

07/07/2022

13/07/2022

25/07/2022

25/07/2022
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PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15392600 VAPOR 4
FUGA EXCESIVA AGUA POR EL
VASTAGO DE LAS SIGS VALVULAS:
32LAE01AAT702 CORTE
ATEMPERACION
SOBRECALENTADOR AP 32,
32LAE01AA700 CONTROL
ATEMPERACION
SOBRECALENTADOR AP 32,
32LAE01AAT701 CONTROL
ATEMPERACION
15407200 SOBRECALENTADOR AP 32
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15411600 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL A VAPOR SELLOS DEL
15420500 GRUPO 3 Y 4.
Fuga en 2da brida entre valwilas de
15424300 aislamiento a la salida de Cloracion
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15439200 VAPOR 3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15451600 VAPOR 4

LAS SIGUIENTES VALVULAS
PRESENTAN ALARMAS
MOTORIZADA DE VENTEO "A" DEL
DOMO DE AP DE CALDERA 32

(32HAH31AA901) PRESENTA ALARMA

DE ANORMAL, PRESENTA ALARMA
DE ANORMAL., SE ABRE SIN
TENER COMANDO DE APERTURA
CUANDO EL SELECTOR SE
ENCUENTRA EN MODO REMOTO,
MOTORIZADA VENTEO DOMO BP
HRSG 32 (32HAH11AA900)SE ABRIO
15463000 SIN MOTIVO APARENTE
PURGADOR DRENAJE ANTES VALV
ANTIR LINEA RECAL FRIO CALDERA

31, 31LBC02AT901, PRESENTA FUGA

DE VAPOR. ENTRE VALVULAS
15471200 31LBCO2AA901 Y 902.

SE REQUIERE REVISION DE
VALVULAS DE FLUJO MINIMO
32LABI1AAT00 / 32LABI1AAT01 EQ
VALVULA CONTROL FLUJO AGUA
DESDE BOMBA AGUA ALIM "A" Y
“B” G3. DEBIDO ARRANQUE
ADICIONAL DE BOMBA DE

ALIMENTACION POR POSIBLE FUGA

15475900 EN VALVULAS DE FLUJO MINIMO.

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4  CERRADA

EQ VALV PISTON AISLAMIENTO LINE: CERRADA

CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA
CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA
TUBERIAS SISTEMA CLORACION  CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3  CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4  CERRADA

Sistema de Caldera 2 SOLICITADA

PURGADOR DRENAJE ANTES VALV £ SOLICITADA

EQ VALVULA CONTROL FLUJO AGUA CERRADA

13/08/2022 01:10 09/09/2022 08:00 09/09/2022 08:30  09/09/2022  13/08/2022

21/08/2022 05:45 01/09/2022 15:00 01/09/2022 16:00

25/08/2022 01:10 25/08/2022 10:00 25/08/2022 12:00

28/08/2022 01:10 30/08/2022 05:00 30/08/2022 06:40

30/08/2022 14:53 07/09/2022 12:00 07/09/2022 14:00

07/09/2022 01:10 09/09/2022 08:00 09/09/2022 08:30

13/09/2022 01:10 29/10/2022 05:00 29/10/2022 07:00

18/09/2022 11:35

22/09/2022 23:10

23/09/2022 20:08 29/09/2022 15:00 29/09/2022 17:00

02/09/2022

25/08/2022

30/08/2022

08/09/2022

09/09/2022

02/11/2022

30/09/2022

25/08/2022

28/08/2022

07/09/2022

13/09/2022
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COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15477500 4.
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL ATEMPERACION A FLUSH
TANK'Y BLOW DOWN TANK DEL
15477600 GRUPO 3 Y 4. BIMESTRAL
(PARO MAYOR B4 2023) TRABAJOS
DE DESMONTAJE-MONTAJE ,
REVISION INTERNA Y
MANTENIMIENTO A VALVULAS
REPORTADAS CON FUGA EN
BLOQUE 4, DURANTE EL MANTTO
15479000 MAYOR DEL BLOQUE 4.
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15503900 VAPOR 3
REVISION BIMESTRAL INDICADORES
DE PRESION DIFERENCIAL DE
FILTROS DE ACEITE DE LOS
ACTUADORES DE VALVULAS DE
CONTROL DE GAS COMBUSTIBLE
15511700 GRUPO 3 Y 4
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15514000 VAPOR 4
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
32K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DENTRO DE
ENCAPSULADOS DE TG Y
15522500 GENERADOR 41 . FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
32K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DE HRSG 41, 42,
15522600 GENERADOR Y TV-4 . FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
32K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DENTRO DE
ENCAPSULADOS DE TG Y
15522700 GENERADOR 42 . FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
64K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DENTRO DE
ENCAPSULADOS DE TG Y
15522800 GENERADOR 41. FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
64K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DENTRO DE
ENCAPSULADOS DE TG Y
15522900 GENERADOR 42. FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
64K DE INSTRUMENTOS Y
VALVULAS DE HRSG 41, 42,
15523000 GENERADOR Y TV 4 . FICHA 32K
REVISION Y MANTEMINIENTO DE
ACTUADORES NEUMATICOS DE
VALVULAS DE VENTEO, CORTE DE
GAS Y TRANSFERENCIA DEL
SISTEMA DE ADMISION DE GAS,
VALVULAS DE CONTROL DE
TMEPERATURA DE CAVIDAD DE
DISCO DE TURBINAS DE GAS.
15524300 GRUPO 3
COMPROBAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS
CONTROL ATEMPERACION A BY-
PASS AP, MP Y BP DEL GRUPO 3 Y
15537800 4.

CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA
CCC TUXPAN lli&V CERRADA
GRUPO IV EN ESPERA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3  CERRADA

CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 CERRADA

INSTRUMENTOS Y VALVULAS DENTR PLANIFICADA

INSTRUMENTOS Y VALVULAS HRSG PLANIFICADA

INSTRUMENTOS Y VALVULAS DENTR PLANIFICADA

REVISION 64K DE INSTRUMENTOS Y PLANIFICADA

REVISION 64K DE INSTRUMENTOS Y PLANIFICADA

REVISION 64K DE INSTRUMENTOS Y PLANIFICADA

MANTENIMIENTO VALVULAS CON AC CERRADA

CCC TUXPAN lli&Iv CERRADA

25/09/2022 01:10 26/09/2022 09:00 26/09/2022 11:00  27/09/2022

25/09/2022 01:10 26/09/2022 11:00 26/09/2022 12:00  26/09/2022

26/09/2022 10:06

07/10/2022 01:10 29/10/2022 05:00 29/10/2022 07:00 02/11/2022

12/10/2022 01:10 12/10/2022 10:45 12/10/2022 11:15  12/10/2022

13/10/2022 01:10 29/10/2022 05:00 29/10/2022 07:00 02/11/2022

17/10/2022 15:29

17/10/2022 15:29

17/10/2022 15:29

17/10/2022 15:29

17/10/2022 15:29

17/10/2022 15:29

18/10/2022 10:54 20/01/2022 08:00 30/01/2022 20:00 02/11/2022

25/10/2022 01:10 25/10/2022 12:10 25/10/2022 14:00  25/10/2022

25/09/2022

25/09/2022

07/10/2022

12/10/2022

13/10/2022

17/10/2022

17/10/2022

171012022

17/10/2022

171012022

17/10/2022

18/10/2022

25/10/2022
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(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
64K DE SERVOACTUADORES Y
VALVULAS PRINCIPALES DE TV G4.
15544000 FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
64K VALVULAS ANTIRRETORNO 1Y 2
LINEA RECALENTADOFRIO 1Y 2
DEL SISTEMA VAPOR SELLOS DE TV
15544100 4, FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
32K DE VALVULAS DE GAS DE LAS
TURBINAS DE GAS 1'Y 2 DEL GRUPO
15544200 4. FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) DESTAPAR
LINEAS DE DRENAJES DE
CHAROLAS DE VALVULAS DE
SEGURIDAD Y VALVULAS DE
TURBINA DE VAPOR GRUPO 4.
15544800 ANUAL
COMPROBRAR CORRECTO
FUNCIONAMIENTO VALVULAS DE
CONTROL A VAPOR SELLOS DEL
15552500 GRUPO 3 Y 4.
REVISION Y MANTEMINIENTO DE
ACTUADORES NEUMATICOS DE
VALVULAS DE VENTEO, CORTE DE
GAS Y TRANSFERENCIA DEL
SISTEMA DE ADMISION DE GAS,
VALVULAS DE CONTROL DE
TMEPERATURA DE CAVIDAD DE
DISCO DE TURBINAS DE GAS.
15558000 GRUPO 4
(PARO MAYOR B4 2023)
CALIBRACION 32164 K DE VALVULAS
DE SEGURIDAD DEL BLOQUE 4.
15567300 FICHA 32K
(PARO MAYOR B4 2023) REVISION
32/64K DE VALVULAS DE
SEGURIDAD DEL BLOQUE 4. FICHA
15567400 32K
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15575500 VAPOR 3
PRUEBA MENSUAL DE VALVULAS
DE BAJA PRESION DE TURBINA
15589200 VAPOR 4

VALVULAS Y SERVOACTUADORES PEN ESPERA

REVISION VALVULAS ANTIRRETORNCEN ESPERA

REVISION DE VALVULAS DE GAS DE EN ESPERA

TUBERIAS CALDERA Y ACEITE LUBY(EN ESPERA

CCC TUXPAN llg.V PLANIFICADA

MANTENIMIENTO VALVULAS CON AC PLANIFICADA

CALIBRACION DE VALVULAS DE SEGEN ESPERA

REVISION 32/64K DE VALVULAS DE ¢EN ESPERA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 3 PLANIFICADA

5 TURBOGENERADOR DE VAPOR 4 PLANIFICADA

25/10/2022 08:59

25/10/2022 09:00

25/10/2022 09:02

25/10/2022 09:18

28/10/2022 01:10

0U/11/2022 12:59

03/11/2022 08:18

03/11/2022 08:21

07/11/2022 01:10

13112022 01:10

2511012022

25/10/2022

2511012022

2511012022

2811012022

V1172022

03/11/2022

03/11/2022
07/11/2022

1311112022

Fuente: CCC Tuxpan lll'y IV
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Se presentan listado de OT’S reportadas del 1/01/2022 a la fecha para valvulas de las cuales
se genera otro filtrado en el cual se observa que las valvulas BYPASS de AP y IP son de las
que tienen mas cantidad de OT’S generadas en el afio sin contar las OT’S generadas para el

préximo mantenimiento programado.
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Tabla 4.2 Filtrado de OT’S BYPASS.

ATEMPERACION PRESENTA FUGA DE
AGUA AL EXTERIOR.

MP CALD 2 TV G3

Num_ OT Descripciéon Elemento Descripcién elemento Fec Generacion
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS AP CALD 2 TV G4,42MANO1AA700, EQ VALV CONTROL
11914300 |2 e A o rOR M AS DB CT445BYP42NO1AA700 APER;’;H?:AALLDINZE?VB(;(:ASS 19/01/2018 07:05
ATEMPERACION, PARTE SUPERIOR.
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION INE‘;(;’S'C-)KI i‘é’r};beM
11929100 | A BYPASS ALTA PRESION 42MAN11AA700 | CT445BYP42N11AA700 L O acuA ALV |24/01/2018 0s:50
PRESENTA FUGA INTERNA.
v Ga
VALV. BYPASS Pl HRSG 41 EQ VALV CONTROL
11953200 (41IMARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP41RO1IAA700 | APERTURA LINEA BYPASS |05/02/2018 03:37
INTERNA (105°C). MP CALD 1 TV G4
INSPECCION ACTUADOR VALVULA ROCIO o D R e on
11989100 ATEMPERACION LINEA BYPASS BP TV CT335BYP31P11AA70002 22/02/2018 03:15
PN LINEA BYPASS BP TV CALD
163
INSPECCION ACTUADOR VALVULA ROCIO o D R e e on
11989200 ATEMPERACION LINEA BYPASS BP TV CT335BYP32P11AA70002 22/02/2018 03:15
Al LINEA BYPASS BP TV CALD
2G3
- ACTUADOR HIDRAULICO
11900600 | M E B OO A A L POSICIONAPOR | CT331TGAMBAO1AALO201 | VALVULA BYPASS AIRE | 22/02/2018 03:15
COMBUSTORES TG1 G3
ACTUADOR HIDRAULICO
11990700 'NDSEF;_E‘_D,CYC;C:;SA';EA(':‘ODME;JS?%S?S‘;D&R CT333TGAMBAO1AAL0201 | VALVULA BYPASS AIRE  |22/02/2018 03:15
COMBUSTORES TG2 G3
REVISION ( 2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12017800 | APERTURA LINEA BYPASS AP CALDERA 1 | CT335BYP31NO1AA70001 | LINEA BYPASS AP CALD 1 |22/02/2018 03:15
TV G3. v G3
REVISION ( 2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12017900 | APERTURA LINEA BYPASS AP CALDERA 2 | CT335BYP32NO1AA70001 | LINEA BYPASS AP CALD 2 |22/02/2018 03:15
TV G3. TV G3
REVISION ( 2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12018000 | APERTURA LINEA BYPASS MP CALDERA 1 | CT335BYP31RO1AA70001 | LINEA BYPASS MP CALD 1 |22/02/2018 03:15
TUBINA VAPOR G3. TURBINA VAPOR G3
REVISION ( 2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12018100 | APERTURA LINEA BYPASS MP CALDERA 2 | CT335BYP32R01AA70001 | LINEA BYPASS MP CALD 2 |22/02/2018 03:15
TUBINA VAPOR G3. TURBINA VAPOR G3
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA VALV VALV CONTROL INYECCION
12018200 | CONTROL INYECCION AGUA ALIMEN LINEA | CT335BYP31R11AA70001 AGUA ALIMEN LINEA 22/02/2018 03:15
BYPASS MP CALDERA 1 TV G3. BYPASS MP CALD 1 TV G3
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA VALV VALV CONTROL INYECCION
12018300 | CONTROL INYECCION AGUA ALIMEN LINEA | CT335BYP32R11AA70001 AGUA ALIMEN LINEA 22/02/2018 03:15
BYPASS MP CALDERA 2 TV G3. BYPASS MP CALD 2 TV G3
- = - VALVULA CONTROL LINEA
12018400 | NSHECCION (3 AROSI VADLAA CONIROL | cTasseyPa1P01AAT70001 BYPASS VAPOR BAJA  |22/02/2018 03:15
PRESION CALDERA 1 TV G3
— - VALVULA CONTROL LINEA
12018500 'NSL'IDNEEng'\é,SSASNgs)C\AALE\Q;‘AAZCT%Ng;OL CT335BYP32P01AA70001 BYPASS VAPOR BAJA  |22/02/2018 03:15
PRESION CALDERA 2 TV G3
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL INYECCION
12018600 | INYECCION AGUA ALIM LINEA BYPASS AP | CT335BYP31N11AA70001 | AGUA ALIM LINEA BYPASS |22/02/2018 03:15
CALDERA 1 TV G3. AP CALD 1 TV G3
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL INYECCION
12018700 | INYECCION AGUA ALIM LINEA BYPASS AP | CT335BYP32N11AA70001 | AGUA ALIM LINEA BYPASS |22/02/2018 03:15
CALDERA 2 TV G3. AP CALD 2 TV G3
VALVULA ON-OFF ATEMPERACION
12090200 | PRESENTA FUGA INTERNA. SE DETECTA | Croonvpaipiinaror | Comoeionbn o mrrasn. |se0x/z018 05:04
AL REALIZAR LA GAMA DE APERTURA Y o A s :
CIERRE DE VALVULA DE CTROL
(31MAP11AA700)
BYPASS MP HRSG 42 PRESENTA EQ VALV CONTROL
12144300 | DIFERENCIA DE 10% CON RESPECTO A LA | CT445BYP42RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |17/04/2018 07:26
DEMANDA MP CALD 2 TV G4
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION
A BYPASS ALTA PRESION 42MAN11AA700 EQ VALV CONTROL
PRESENTA DESVIACION ENTRE POSICION INYECCION AGUA ALIM
12185700 |y DEMANDA, EN CAMPO SE CONFIRMA CT445BYPA2N11AATO0 LINEA BYPASS AP CALD 2 |06/05/2018 21:47
QUE NO ABRE LA VALVULA HASTA QUE LA ™V Ga
DEMANDA ES DEL 20%
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG EO VALY CONTROL
42 (42MAR11AA700), PRESENTA N G
12185800 DIFERENCIA DE POSICION CONTRA craasBYPazrR11AA700 | | YO A i 5 |0s/05/2018 21:51
DEMANDA, EN CAMPO SE CONFIRMA QUE e
NO ABRE LA VALVULA HASTA QUE LA
DEMANDA ES DEL 20%.
VALV LINEA BYPASS MP CALD 32,
12231800 32MARO1IAA700, MANGUERA DE CT335BYP32RO1AA700 APEI;(-?UVR/:\AL\LEEZT;\?;ASS 29/05/2018 08:51
ATEMPERACION PRESENTA FUGA DE MP oD 5 o :
AGUA AL EXTERIOR.
FUGA INTERNA EN VALY BYPASS P32 EQ VALV CONTROL
12241700 | (32MARO1AA700) LA TEMPERATURA SE CT335BYP32RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS [02/06/2018 18:52
MANTIENE EN 142°C MP CALD 2 TV G3
VALV LINEA BYPASS MP CALD 32
32MARO1AA700, MANGUERA DE | EQ VALV CONTROL
12258300 . CT335BYP32RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS [09/06/2018 09:26
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LINEA DE AGUA CONDENSADO PARA
SELLO DE VALVULA MANUAL CORTE

VALVULA AISLAMIENTO
LINEA 1 AGUA SELLOS

12264000 | BYPASS DE BP-31 HACIA CONDENSADOR, CT336CONAA00025 VALVULAS SIST 12/06/2018 18:44
PRESENTA FUGA CODO ANTES DE CONDENSADO G3
LLEGADA A LA VALV. (31MAPO2AA001)
VALV. BYPASS Pl HRSG 41 EQ VALV CONTROL
12293400 (41MARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP41RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |24/06/2018 22:20
INTERNA (130°C). MP CALD 1 TV G4
EQUIPO INVERSOR G3 PRESENTA FALLO Y
12320400 |REALIZA CAMBIO A MODO BYPASS DESDE | CT332TES30U10GH00102 INVERSOR CA 120V G3 05/07/2018 04:15
EL MES DE JUNIO 2018.
SE PRESENTA FRACTURA EN LA VALV VALV ANTIRRET LINEA
CHECK (34GCKO1AA760) LINEA BYPASS BYPASS BOMBAS AGUA .
12348200 | 5oMBAS AGUA DESMINERALIZAD SALIDA CTIS6AAPAAO0033 DESMINERALIZAD SALIDA |17/07/2018 12:40
TANQUE BLOQUE 3 TANQUE G3
SE PRESENTA ALARMA EN TRANSMISOR D'\CASDL'EEE ES“SZESA\‘;:';SR
12362900 DE TEMPERATURA DE BYPASS PRESION CT335BYPCTO0005 MEDIA PRESION GALD 1 TV |24/07/2018 15:35
INTERMEDIA 31 (31MARO2CTOO1). s
VALV. BYPASS Pl HRSG 41 EQ VALV CONTROL
12396400 (41MARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP41RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |09/08/2018 07:38
INTERNA (190°C). MP CALD 1 TV G4
SE PRESENTA ALARMA EN DCS GT 31
INLET FILTER BYPASS DOOR OPEN , SE
VERIFICA EN CAMPO QUE TODO INTERR POSICION
ESTUBIERA CORRECTO LA COMPUERTA 32MBLO1CG201 PUERTA
12497800 | MANTENGA CERRADA. EL CONDUIT DEL CT333ADACG00001 IMPLOSION INFERIOR 25/09/2018 20:03
CABLEADO HACIA LA CAJA PRINCIPAL DE DERECHA TG2 G3
CASA DE FILTROS ESTA DESPRENDIDO Y
PRESENTA ENTRADA DE AGUA.
SE PRESENTA ALARMA EN DCS GT 31
INLET FILTER BYPASS DOOR OPEN , SE
ESTUBIERA CORRECTO LA COMPUERTA INSTRUMENTOS POSICION _
12516400 |gE M ANTENGA CERRADA. EL CONDUIT DEL CT331ADACGO000 SISTEMATZE;MGI§ION AIRE [03/10/2018 11:02
CABLEADO HACIA LA CAJA PRINCIPAL DE
CASA DE FILTROS ESTA DESPRENDIDO Y
PRESENTA ENTRADA DE AGUA.
R A S VELT IR DR OE T EQ VALVULA GiERRE AGUA
12541000 - CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS [15/10/2018 03:03
G3; SE PONE EN ANORMAL A LA BP CALD 1 1TV G3
APERTURA, DURANTE PRUEBA SEMANAL.
PRESENTA ESCURRIMIENTO DE AGUA EN EQ VALV CONTROL
12546500 | MANGUERAS DE ATEMPERACION BYPASS CT445BYP42RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |17/10/2018 19:24
Pl-42. MP CALD 2 TV G4
VALVULA BYPASS Pl HRSG 42 TIENE EN EQ VALV CONTROL
12554400 CT445BYP42R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS [22/10/2018 06:09
ANORMAL LA LECTURA DE POSICION MP CALD 2 TV G4
VALV. BYPASS Pl HRSG 42 EQ VALV CONTROL
12554600 (42MARO1AA700) CON POSIBLE FUGA CT445BYP42R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS [22/10/2018 12:04
INTERNA, TEMP DE 180°C. MP CALD 2 TV G4
FUGA INTERNA EN VALV BYPASS PI-32 EQ VALV CONTROL
12572900 (32MARO1AA700) LA TEMPERATURA SE CT335BYP32R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS [29/10/2018 23:03
MANTIENE EN 162°C MP CALD 2 TV G3
DURANTE PRUEBA DE VALVULAS DE
ATEMPERACION A BYPASS DE BP 42, SE
OBSERVA ESCURRIMIENTO ABUNDANTE
DE AGUA A UN COSTADO DE LA VALVULA TUBERIAS SISTEMA BYPASS
12586600 MANUAL 42MAPO1AA002. (AL PARECER CT445BYPBRO000L TURBINA VAPOR G4 05/11/2018 07:56
PROVIENE DEL CODO QUE VA HACIA LA
VALV DE CONTROL DE ATEMPERACION
42MAP11AA700)
EN ANORMAL LA SENAL AL DCS DEL INSTRUMENTOS
ELEMENTO DE TEMPERATURA DE VAPOR TEMPERATURA SISTEMA
12599900 | \"| A SALIDA DE PRESION INTERMEDIA DEL CT335BYPCTO00 BYPASS TURBINA VAPOR |11/11/2018 21:42
BYPASS 31MARO2CTO01 G3
12600100 VgZL“\;AL'I?'\‘;E:A%'ES:A 'ifNMGT’(E:Q’t‘DD:%EZ‘ CT335BYP32R0O1AA700 APEI;?U\/RI?;L\/LI(I\:IICE):T;\?;ASS 12/11/2018 00:35
ATEMPERACION PRESENTA FUGA DE MP CALD 2 TV G3
AGUA AL EXTERIOR.
VALV CONTROL APERTURA LINEA EQ VALV CONTROL
12601800 BYPASS MP CALD 1 TV G3. PRESENTA CT335BYP31RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |12/11/2018 15:07
FUGA POR VASTAGO DE VALVULA. MP CALD 1 TV G3
VALV AISLAM LINEA BYPASS MP CALDERA VALV AISLAM LINEA
12609000 |2 TV G2 32MAREZSA_‘F;I‘AO'22TLA’_\‘EA DE SELLOS CT335BYPAA00020 BYPASS MP CALDERA 2 TV |15/11/2018 08:51
QUEDA AISLADA. s
INSPECCION ACTUADOR VALVULA ROCIO ACTUADOR VALVULA
12636300 ATEMPERACION LINEA BYPASS BP TV CT445BYP41P11AA70002 ATEMPERACION LINEA 29/11/2018 01:10
CALD 1 G4. BYPASS BP TV CALD 1 G4
INSPECCION ACTUADOR VALVULA ROCIO ACTUADOR VALVULA
12636400 ATEMPERACION LINEA BYPASS BP TV CT445BYP42P11AA70002 ATEMPERACION LINEA 29/11/2018 01:10
CALD 2 G4. BYPASS BP TV CALD 2 G4
ACTUADOR HIDRAULICO
12637800 'NDSEPLEBCYC;OA'; Q';EA(':‘OD&;LTSO_F%E?GNAID&R CT441TGAMBAOLAA10201 VALVULA BYPASS AIRE 29/11/2018 01:10
COMBUSTORES TG1 G4
- ACTUADOR HIDRAULICO
12637900 'NDSEFI'_E;YC;iNSSABEACLODME:;SSngg'?g’;D&R CT443TGAMBAOL1AA10201 VALVULA BYPASS AIRE 29/11/2018 01:10
COMBUSTORES TG2 G4
CALIBRACION (2 ANOS) EQ. VALVULA EQ VALV CONTROL
12639600 CONTROL APERTURA LINEA BYPASS AP CT445BYP41NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS [29/11/2018 01:10
CALDERA 1 TV G4. AP CALD 1 TV G4
CALIBRACION (2 ANOS) EQ. VALVULA EQ VALV CONTROL
12639700 CONTROL APERTURA LINEA BYPASS AP CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |29/11/2018 01:10
CALDERA 2 TV G4. AP CALD 2 TV G4
CALIBRACION ( 2 ARIOS) EQ. VALVULA EQ VALV CONTROL
12639800 CONTROL APERTURA LINEA BYPASS MP CT445BYP41RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |29/11/2018 01:10

CALDERA 1 TUBINA VAPOR G4.

MP CALD 1 TV G4
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CALIBRACION ( 2 ANOS) EQ. VALVULA

EQ VALV CONTROL

12639900 | CONTROL APERTURA LINEA BYPASS MP CT445BYP42R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS (29/11/2018 01:10
CALDERA 2 TUBINA VAPOR G4. MP CALD 2 TV G4
REVISION (2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12665500 | APERTURA LINEA BYPASS AP CALDERA 1 | CT445BYP41NO1AA70001 | LINEA BYPASS AP CALD 1 |29/11/2018 01:10
TV G4. TV G4
REVISION (2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12665600 | APERTURA LINEA BYPASS AP CALDERA 2 | CT445BYP42NO1AA70001 | LINEA BYPASS AP CALD 2 |29/11/2018 01:10
TV G4. TV G4
REVISION (2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12665700 | APERTURA LINEA BYPASS MP CALDERA 1 | CT445BYP41R0O1AA70001 | LINEA BYPASS MP CALD 1 |29/11/2018 01:10
TUBINA VAPOR G4. TURBINA VAPOR G4
REVISION ( 2 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL APERTURA
12665800 | APERTURA LINEA BYPASS MP CALDERA 2 | CT445BYP42R0O1AA70001 | LINEA BYPASS MP CALD 2 |29/11/2018 01:10
TUBINA VAPOR G4. TURBINA VAPOR G4
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA VALV VALV CONTROL INYECCION
12665900 | CONTROL INYECCION AGUA ALIMEN LINEA | CT445BYP41R11AA70001 AGUA ALIMEN LINEA 29/11/2018 01:10
BYPASS MP CALDERA 1 TV G4. BYPASS MP CALD 1 TV G4
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA VALV VALV CONTROL INYECCION
12666000 | CONTROL INYECCION AGUA ALIMEN LINEA | CT445BYP42R11AA70001 AGUA ALIMEN LINEA 29/11/2018 01:10
BYPASS MP CALDERA 2 TV G4. BYPASS MP CALD 2 TV G4
. . P VALVULA CONTROL LINEA
12666100 | NSPECCION (3 ANOS) VALVULA CONTROL | 1458y pa1p01AAT0001 BYPASS VAPOR BAJA 29/11/2018 01:10
LINEA BYPASS BP CALDERA 1 TV G4. PRESION GALDERA 1 TV G4
. o < VALVULA CONTROL LINEA
12666200 'N?_?NEECAC‘;%NPSSA&NBOE )C\;ﬁg\éléLAAZCTC\)/NgiOL CT445BYP42P01AA70001 BYPASS VAPOR BAJA 29/11/2018 01:10
PRESION CALDERA 2 TV G4
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL INYECCION
12666300 | INYECCION AGUA ALIM LINEA BYPASS AP | CT445BYP41N11AA70001 | AGUA ALIM LINEA BYPASS |29/11/2018 01:10
CALDERA 1 TV G4. AP CALD 1TV G4
INSPECCION (3 ANOS) VALVULA CONTROL VALV CONTROL INYECCION
12666400 | INYECCION AGUA ALIM LINEA BYPASS AP | CT445BYP42N11AA70001 | AGUA ALIM LINEA BYPASS |29/11/2018 01:10
CALDERA 2 TV G4. AP CALD 2 TV G4
SE REALIZARAN TRABAJOS DE
MODIFICACION DE DRENAJES Y VENTEO Sisterna de Estacién de
12753200 | EN LA ESTACION DE MEDICION DE GAS. CTCO2EMG Medida de Gas 10/01/2019 15:20
(EN EL TANQUE DE DRENAJES Y EN EL
BYPASS DE SALIDA DE LA EMG)
N e Q VALVULA CIERRE AGUA
12792900 - CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS |28/01/2019 04:54
G3; SE PONE EN ANORMAL A LA BP CALD 1 TV G3
APERTURA, DURANTE PRUEBA SEMANAL.
NO LLEGA SENAL DE CIERRE A DCS DE LA
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION
DEL BYPASS DE BP 32 (32MAP11AA700) EQ VALVULA CONTROL
12793000 . SE CONFIRMA EN CAMPO QUE CT335BYP32P11AA700 ATEMPERACION LINEA 28/01/2019 04:57
FISICAMENTE SE ENCUENTRA CERRADA Y BYPASS BP TV CALD 2 G3
EN DCS EN PORCENTAJE MARCA 1.2%.
LA VALVULA DE BYPASS AP HRSG 42 EQ VALV CONTROL
12817600 (42MANO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS [08/02/2019 19:09
INTERNA. AP CALD 2 TV G4
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG INEE(;/S'C‘)\,(‘ i%ﬁLRgll_‘lM
12824500 41 (4IMAR11AA700) EN DCS ESTANDO CT445BYP41R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 1 |12/02/2019 16:24
CERRADA SE QUEDA AL 1.9% Y AL ABRIR vV G4
SE PASA DEL 100% Y SE VA A ANORMAL.
VALVULA ON-OFF PARA ATEMPERACION EQ VALV CORTE INYECCION
12863200 DEL BYPASS ALTA PRESION HRSG 32 CT335BYP32N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS |03/03/2019 03:43
FUGA ATRAVES DEL VASTAGO AP CALD 2 TV G3
DURANTE GAMA DE PRUEBAS
SEMANALES, VALVULA CIERRE AGUA EQ VALVULA CIERRE AGUA
12911600 | CONDENSADO A BYPASS BP CALD 2 TV CT445BYP42P11AA701 CONDENSADO A BYPASS |25/03/2019 07:43
G4 (CT445BYP42P11AA701), NO LLEGA BP CALD 2 TV G4
SENAL DE APERTURA.
VALV. BYPASS PI HRSG 41 EQ VALV CONTROL
12955400 (41MARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP41R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS [15/04/2019 13:49
INTERNA (190°C). MP CALD 1 TV G4
PRESENTA ESCURRIMIENTO DE AGUA EN £Q VALV CONTROL
MANGUERAS DE ATEMPERACION BYPASS
12956700 | o cC OBSERVA DURANTE ARRANGUE CT445BYP42R01AA700 APER’\‘/II';JR;:AALI;;NZE%B(;EASS 16/04/2019 07:53
DE BLOQUE.
PRESENTA ESCURRIMIENTO DE AGUA EN
MANGUERAS DE ATEMPERACION BYPASS EQ VALV CONTROL
12956800 | Pl-41. SE OBSERVA DURANTE ARRANQUE | CT445BYP41R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS [16/04/2019 08:04
DE BLOQUE. MP CALD 1 TV G4
VALVULA MANUAL 34PBQ21AA046 DEL
BYPASS DE LA VALVULA DE CONTROL DE VALV BYPASS VALV
12993800 FLUJO DE CLORACION NO SE PUEDE CTCO5CLOAAD0055 ACTUADA CONTROL FLUJO |04/05/2019 06:41
CERRAR COMPLETAMENTE. PARA INYECCION CLORO
FUGA INTERNA EN VALV BYPASS PI-32 EQ VALV CONTROL
12993900 (32MARO1AA700) LA TEMPERATURA SE CT335BYP32R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS [04/05/2019 11:47
MANTIENE EN 162°C MP CALD 2 TV G3
VALV. BYPASS Pl HRSG 42 EQ VALV CONTROL
12994000 (42MARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP42R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS [04/05/2019 13:46
INTERNA (172°C). MP CALD 2 TV G4
VALVULA ON-OFF ATEMPERACION EQ VALV CORTE INYECCION
13108800 | BYPASS PIHRSG 32 PRESENTA ALARMA CT335BYP32R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS |27/06/2019 22:28

DE ANORMAL EN DCS CUANDO LLEGA A
LA POSICION DE CERRADA

MP CALD 2 TV G3
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EQ VALV CORTE INYECCION AGUA ALIM
LINEA BYPASS AP 31, 31MAN11AA701, NO

EQ VALV CORTE INYECCION

13114800 LLEGA CORRECTAMENTE SENAL DE CT335BYP31N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 01/07/2019 03:43
CIERRE. SE OBSERVA PLACA DE SWITCH AP CALD 1 TV G3
FLOJA.
(B1IMAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMEERACION A BYPASS BE CALDATY EQ VALVULA ClERRE AGUA
13129900 ’ v CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 08/07/2019 04:31
DURANTE PRUEBA SEMANAL. SE BP CALD 1 TV G3
OBSERVA TORNILLO DE LIMITE DE
CARRERA OXIDADO.
PRESENTA ESCURRIMIENTO DE AGUA EN
13142500 MANGUERA DE ATEMPERACION BYPASS CT335BYPBR0O0O001 TUB?EISSISLS\-IE'\PAS'?BEZASS 14/07/2019 13:47
AP-31. (31MANO1AA700)
POR ESCURRIMIENTO EN MANGUERA DE
ATEMPERACION BYPASS AP-31 SE
CONFIRMA FUGA INTERNA EN VALV. ON-
OFF (B1LMAP11AA701) Y EN VALV. DE
CONTROL (31MAN11AA700)
13142600 ATEMPERACION BYPASS AP-31; SE CT335BYP Sistema de Bypass TV 14/07/2019 14:14
REALIZA CIERRE DE VALVS. MANUALES
DE AISLAMIENTO DE ATEMPERACION
(B1MAN11AAO004) v (B1MAN11AAO005) Y
TAMBIEN TIENEN FUGA INTERNA , LA
FUGA EN AMGUERA CONTINUA.
(31MAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 1 TV
G3; SE PONE EN ANORMAL AL CIERRE, EQ VALVULA CIERRE AGUA
13171800 DURANTE PRUEBA SEMANAL. SE CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 29/07/2019 03:55
OBSERVA TORNILLO DE LIMITE DE BP CALD 1 TV G3
CARRERA OXIDADO Y PRESIONANDO
HACIA ARRIBA.
(B1MAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE EQ VALVULA CIERRE AGUA
13229100 ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 1 TV CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 25/08/2019 15:29
G3; SE PONE EN ANORMAL AL CIERRE. BP CALD 1 TV G3
VALV COB'?Y—HPEAIS;EA\(:PCICC;\NL;\?% g‘;‘M LINEA EQ VALV CORTE INYECCION
13277600 (41MAN11AA701), PRESENTA ALARMA DE CT445BYPA41N11AA701 AGUiQ%XLLéNf-?\/BGY;ASS 14/09/2019 23:23
ANORMAL.
GamariianTon £Q vALYULA ONOTF OF £Q VALVULA CIERRE AGUA ,
13279900 G3: SE PONE EN ANORMAL AL CIERRE Y CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 15/09/2019 10:00
AL ABRIR SOLO ABRE AL 50% EN CAMPO. BP CALD 1TV G3
SE ENCUENTRA DANADO EL TERMOPAR MEDIDOR TEMPERATURA
SALIDA BYPASS MP HRSG 42 DCS LINEA BYPASS VAPOR
13337900 (A2ZMARO2CTO01) MARCA 4.2°C CON CT445BYPCTO0006 MEDIA PRESION CALD 2 TV 12/10/2019 09:30
BYPASS ABIERTO. G4a
SE LOCALIZA UNA FUGA POR FILTRO DE EQ VALV CONTROL
13338200 AIRE DEL ACTUADOR DE LA VALVULA CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 12/10/2019 11:02
BYPASS AP HRSG 42 (42MANO1AA700) AP CALD 2 TV G4
SE LOCALIZA UNA FUGA DE AIRE POR LA EQ VALVULA CONTROL
13342400 PARTE INFERIOR DEL FILTRO DE AIRE DEL CT335BYP31PO1AA700 LINEA BYPASS VAPOR BAJA | 14/10/2019 09:38
ACTUADOR DE LA VALVULA BYPASS BP PRESION CALDERA 1 TV G3
HRSG 31 (31MAPO1AA700)
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS MP CALD 1 TV G4, INYECCION AGUA ALIM N
13348500 A41MARLLIAA700, PRESENTA FUGA CT445BYPA41R11IAATOO LINEA BYPASS MP CALD 1 17/10/2019 15:23
INTERNA. TV G4
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
13348600 LINEA BYPASS MP 42, 42MAR11AA700, CT445BYPA42R11AA700 LIII\I’\I‘E\(AES\?II:’()A’\‘SQGI\/IUF?(?ALII"\S > 17/10/2019 15:25
PRESENTA FUGA INTERNA.
TV G4a
FUGA (GOTEO) EN "T" (UNION DE VALVULA
MANUAL DE BYPASS DE ENTRADA 6 PLANTA TRATAMIENTO DE
13351100 PRINCIPAL) DE TUBERIA DE SUMINISTRO cTcos AGUA 2 18/10/2019 22:08
DE AGUA DE MAR A LA NPTA.
DURANTE PRUEBA SEMANAL VALV
raaman0o | A BYEASS AP HROG 50 PRESENTA vpamiianor | SO A SORIE NYECCION | rorz010 02
3354800 DIFICULTAD AL ABRIR. ESTANDO ABIERTA CT335 3 o Gu. AP CALD 2 TV G3 SsS 0/2019 02:10
PRESENTA FUGA DE AIRE POR EL
DESFOGUE DEL REGULADOR DE PRESION.
VALVULA ON-OFF PARA ATEMPERACION EQ VALV CORTE INYECCION
13386000 DEL BYPASS Pl HRSG 41 NO RESPONDE CT445BYP41R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 04/11/2019 03:54
AL COMANDO REMOTO (DCS) DE MP CALD 1 TV G4
APERTURA
DURANTE ARRANQUE DE TURBINA, VALV
CONTROL APERTURA LINEA BYPASS MP
CALD 1 TV G3. PRESENTA DIFERENCIA EQ VALV CONTROL
13400500 MAYOR ENTRE POSICION Y DEMANDA, CT335BYP31RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 10/11/2019 19:43
MAYOR A 10% PRESENTANDO ALARMA MP CALD 1 TV G3
EN DCS "NO1 IP TURBINE BY-PS CV R.B
DEV. HI.
MEDIDOR TEMPERATURA DCS LINEA MEDIDOR TEMPERATURA
BYPASS VAPOR MEDIA PRESION 31, DCS LINEA BYPASS VAPOR N
13428400 31MARO2CTO01, ESTA DANADO Y CT335BYPCTO000S MEDIA PRESION CALD 1 TV 28/11/2019 19:31
PRESENTA OSCILACIONES EN DCS. G3
(B2ZMAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMEERACION A BYPASS B CALD 2TV EQ VALVULA ClERRE AGUA
13442900 y v CT335BYP32P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 01/12/2019 12:01
DURANTE PRUEBA SEMANAL. SE BP CALD 2 TV G3
OBSERVA TORNILLO DE LIMITE DE
CARRERA OXIDADO.
SE REALIZAN PRUEBAS Y SE CONFIRMA
QUE LA VALV CHECK LINEA BYPASS
FILTRO CALCITA 34GBKO1AAS525 NO
FUNCIONA CORRECTAMENTE Y PROVOCA
QUE LA BBA DE AGUA POTABLE
ARRANQUE CONSTANTEMENTE , ADEMAS
SE PRESENTA EN DCS ALARMA POR
13470000 BA;E:S;EA\S:_‘C,)ENVIIES’\I‘OH'\;DER'\?QE'\UA,\PAST\I(C;DESE CTCO1APO Sistema de Agua Potable 13/12/2019 21:09
DETECTA QUE LA VALVULA DE
AISLAMIENTO DE FILTRO DE CALCITA
34GKPO1AAS505 VISIBLEMENTE ESTA
ALINEADA PERO TIENE EL VASTAGO
DEGOLLADO , POR LO CUAL LA PRESION
EN LA LINEA DE AGUA POTABLE ES SE
MANTIENE BAJA
VALV. BYPASS Pl HRSG 42 EQ VALV CONTROL
(A2ZMARO1LAA700) PRESENTA DIFERENCIA .
13473400 ENTRR POSICION ¥ DEMANDA DE 60% EN CT445BYP42R0O1AA700 APERJI';JI?CAALLl;NZE_?VBg:ASS 15/12/2019 03:59
FEEDBACK Y 0% EN READBACK.
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG INEE(;/(QIE)\; i(()S’:‘J-I/;R/SLLIM
13489900 42 (A2ZMAR11AA700), PRESENTA RETARDO CT445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 21/12/2019 19:02
ALA APERTURA, LLEGANDO ALARTMA DE ™ Ga
ALTA TEMPERATURA BYPASS.
VALV CORTE INYECCION AGUA ALIM LINEA
BYPASS AP CALD 1 TV G4 EQ VALV CORTE INYECCION
13526300 (A1MAN11AA701). PRESENTA ALARMA DE CT445BYP41N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 10/01/2020 06:24
ANORMAL. SE MANTIENE PIVOTEADA AP CALD 1 TV G4
ABIERTA
VALVULA CONTROL ATEMPERACION
BYPASS BP HRSG 42 SE OBSERVA QUE EQ VALVULA CONTROL
13544700 REQUIERE ENGRASE EN EL VASTAGO CT445BYPA42P01AA700 LINEA BYPASS VAPOR BAJA | 18/01/2020 03:52
PORQUE SE DIFICULTA UN POCO AL PRESION CALDERA 2 TV G4
MOMENTO DE CERRAR
INSTRUMENTO DE TEMPERATURA
32ZMAROZ2CTOO1 (TEMPERATURA SALIDA DE D'\CAE?_IIEEZ -Brlinpniggp\\/TPRgR
13576300 BYPASS MP 32), PRESENTA LECTURA CT335BYPCTO0O006 03/02/2020 01:14

ERRATICA, OCACIONANDO ALARMA DE
QUICK CLOSE BYPASS DE MP EN 32.

MEDIA PRESION CALD 2 TV
G3
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DURANTE ARRANQUE DE TG 32 EL DIA
03/02/2020 SE OBSERVA EN CABEZAL DE

EQ VALV CONTROL

13576500 ATEMPERACION DE BYPASS PI 32, CT335BYP32R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS [03/02/2020 12:58
EXCESIVA FUGA DURANTE LA OPERACION MP CALD 2 TV G3
DEL BYPASS.
VALVULA MANUAL 34PBQ21AA046 DEL
VALV BYPASS VALV
13580500 E:lZgSSEDEL;:Xé:g/I;JizE (E:E):‘/ITARI\CII)ELRIZEL CTCO5CLOAAO00055 ACTUADA CONTROL FLUJO |05/02/2020 16:39
PARA INYECCION CLORO
ROTO
DURANTE ARRANQUE DE TG 32 EL DIA
23/02/2020 SE OBSERVA ESCURRIMIENTO
EQ VALV CONTROL
DE AGUA EN LINEA DE ATEMPERACION DE .
13621300 BYPASS Pl 32, JUSTAMENTE EN CODO DE CT335BYP32R01AA700 APER,\I\,;IR;;;LLI;NZE?VBC:;ASS 24/02/2020 06:59
LINEA ZONA “PARTE INFERIOR DE
BYPASS™~
SE REALIZAN PRUEBAS Y SE CONFIRMA
QUE LA VALV CHECK LINEA BYPASS
FILTRO CALCITA 34GBKO1AA525 NO
FUNCIONA CORRECTAMENTE POR LO .
13668800 CUAL LA PRESION EN LA LINEA DE AGUA CTCO1APO Sistema de Agua Potable 14/03/2020 19:30
POTABLE SE MANTIENE BAJA Y PROVOCA
QUE LA BBA DE AGUA POTABLE
ARRANQUE CONSTANTEMENTE
VALVULA ON OFF ATEMPERACION DEL EQ VALVULA CIERRE AGUA
13758200 BYPASS BP HRSG 32 TARDA EN ABRIR Y CT335BYP32P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 30/04/2020 06:14
CERRAR BP CALD 2 TV G3
32MAN11AA701 EQ VALV CORTE
INYECCION AGUA ALIM LINEA BYPASS AP EQ VALV CORTE INYECCION
13788000 CALD 2 TV G3, TIENE PRESENTES SENAL CT335BYP32N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS |18/05/2020 05:11
OPEN Y CLOSE. EN DCS, EN CAMPO SE AP CALD 2 TV G3
ENCUENTRA CERRADA.
LA VALVULA DE BYPASS AP HRSG 42 EQ VALV CONTROL
13807800 (42MANO1AA700) PRESENTA LIGERA FUGA CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |28/05/2020 10:49
INTERNA. AP CALD 2 TV G4
LA VALVULA DE BYPASS AP HRSG 42
(42MANO1AA700) PRESENTA FUGA EQ VALV CONTROL
13853000 INTERNA. SE MANTIENE TEMP DESPUES CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |21/06/2020 07:17
DE VALVULA EN 288°C. I&C YA LA REVISO AP CALD 2TV G4
CON LA OT #13807800
(PARO MAYOR B4 2023) LA VALVULA DE
BYPASS AP HRSG 42 (42MANO1AA700) EQ VALV CONTROL
13853900 PRESENTA FUGA INTERNA. SE MANTIENE CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |[22/06/2020 06:23
TEMP DESPUES DE VALVULA EN 288°C. AP CALD 2 TV G4
I&C YA LA REVISO CON LA OT #13807800
LA VALVULA DE CONTROL DE EQ VALV CONTROL
ATEMPERACION DE BYPASS DE MP 42 INYECCION AGUA ALIM .
13877200 (42MAR11AA700) SE LE MANDA A ABRIR CT445BYPAZRI1IAATO0 LINEA BYPASS MP CALD 2 05/07/2020 23:58
PERO NO ABRE (NO SE MUEVE) TV G4
BYPASS AP HRSG 41 PRESENTA ALARMA
DEMANDA CUANDO ESTA CERRADO EQ VALY CONTROL
13877900 DEBIDO A QUE LA RETROALIMENTACION CT445BYP41NO1AA700 APER;EI?:AALIEI)I\;-E?VBGYI‘PASS 06/07/2020 04:23
DE POSICION ESTA EN -3.0% Y EN
OCASIONES SE PIERDE LECTURA%
Tuberia PVC dafiada entre calentador eléctrico
13902800 de CIP para OI2/EDI y valwila de bypass del CTCO60SMBRO0O0O TUBE'T'\I‘C?ESSS:AOSIS 21/07/2020 23:33
eductor de quimicos en PTA2
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION DE BYPASS DE MP 42 EQ VALV CONTROL
(42MAR11AA700) PRESENTA ALARMA DE INYECCION AGUA ALIM .
13977700 POSICION EN ANORMAL Y EN CAMPO SE CT445BYPA42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 02/09/2020 05:44
ENCUENTRA COMPLETAMENTE ABIERTA ™V G4
(NO RESPONDE EN REMOTO)
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG INEEC\/CAI\S\(I CACG)NU-;\R;(A)II:IM
14034400 42 (42MAR11AA700), PRESENTA RETARDO CT445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 27/09/2020 13:33
ALA APERTURA, LLEGANDO ALARTMA DE TV G4
ALTA TEMPERATURA BYPASS.
LIGERA FUGA INTERNA DE VALVULA N RO
14034700 CONTROL DE ATEMPERACION A BYPASS CT335BYP31R11AA700 27/09/2020 23:30
LINEA BYPASS MP CALD 1
PI HRSG 31
TV G3
BYPASS AP-31. (31MANO1AA700)
14048000 PRESENTA FRACTURA EN CUERPO A LA CT335BYPBRO0O0001 TUBI%FTJIQSIIEIAS\-;?'\;S'?BEZASS 04/10/2020 07:20
LLEGADA DEL SUMINISTRO DE AIRE.
DESPUES DEL PARO/ARRANQUE DE TG 31 EQ VALV CONTROL
14066000 EL DIA 04/10/2020, BYPASS MP HRSG 31 CT335BYP31R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |13/10/2020 11:59
PRESENTA FUGA INTERNA (APROX 90°C) MP CALD 1 TV G3
DESPUES DEL PARO/ARRANQUE DE TG 31
EL DIA 04/10/2020, BYPASS MP HRSG 31 EQ VALV CONTROL
14066001 PRESENTA FUGA INTERNA (APROX 90°C) CT335BYP31R0O01AA700 APERTURA LINEA BYPASS (19/11/2020 10:15
SE REVISO POR PARTE DE | & C, YA NO MP CALD 1 TV G3
SELLA EL ASIENTO.
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS MP CALD 2 TV G4 INYECCION AGUA ALIM .
14078100 42MAR11AA700 NO LLEGA SENAL DE CT445BYPA2R11AATO0 LINEA BYPASS MP CALD 2 20/10/2020 05:05
CLOSE ESTANDO AL 0% TV G4
31MANO1AA700 VALVULA DE BYPASS ALTA EQ VALV CONTROL
14127700 PRESION HRSG 31, TARDA EN ABRIR AUN CT335BYP31NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS (15/11/2020 19:08
TENIENDO DEMANDA DEL 50% , AP CALD 1 TV G3
LA VALVULA CONTROL LINEA BYPASS MP
AR TISENA VAR 23 VALY conmroL AperTURA
14134100 INTERNA, YA LA REVISO PERSONAL DE | & CT335BYP31R0O1AA70001 LINI_EI—GR,BBYIz:?/i:;/IgRCé;D 1 [19/11/2020 10:38
C , CIERRA COMPLETAMENTE PERO NO
SELLA.
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION
A BYPASS DE MP41 (41MAN11AA700) EQ VALV CONTROL
PRESENTA OSCILACION CONSTANTE AL INYECCION AGUA ALIM .
14141000 DEMANDARLE UNA POSICION DESDE DCS. CT445BYPA41IN1IAATOO LINEA BYPASS AP CALD 1 21/11/2020 01:31
(SOLO CONCUERDA AL DEMANDARLE EL TV G4
"0" Y EL "100" %)
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION
A BYPASS DE AP41 (41MAN11AA700) EQ VALV CONTROL
PRESENTA OSCILACION CONSTANTE AL INYECCION AGUA ALIM
14141300 DEMANDARLE UNA POSICION DESDE DCS. CT445BYP4INIIAA7OO LINEA BYPASS AP CALD 1 21/11/2020 08:45
(SOLO CONCUERDA AL DEMANDARLE EL TV G4
"0" Y EL "100" %)
R e o o A = VAL corTe mvecoon
14145800 CT445BYP41N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS |(24/11/2020 11:40

41MAN11AA701 SE QUEDA CON LA SENAL
DE CLOSE ACTIVADA, ESTANDO ABIERTA.

AP CALD 1 TV G4
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EQ VALV CORTE INYECCION AGUA ALIM
LINEA BYPASS MP CALD 1 TV G4

EQ VALV CORTE INYECCION

14145900 | 41MAR11AA701 SE ENCUENTRA CON LA CT445BYP41R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS [24/11/2020 12:02
SENAL DE CLOSE ACTIVA, ESTANDO LA MP CALD 1 TV G4
VALVULA ABIERTA.
32MAN11AA701 EQ VALV CORTE
YECEION ACHA ALV LIER BvPARS ar £ vaLy corre mveceion
14188200 | GR D T O e EN ANGRMAL EN CT335BYP32N11AAT701 AGU/::\L(;XLIE;NZE‘?\/B(;(;ASS 29/11/2020 01:10
DCS, EN CAMPO SE ENCUENTRA ABIERTA
PIVOTEADA.
DURANTE EL PARO DE TURBINA, VALV
CONTROL APERTURA LINEA BYPASS MP EQ VALV CONTROL
14174800 CALD 1 TV G3. PRESENTA DIFERENCIA CT335BYP31RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |06/12/2020 05:51
MAYOR ENTRE POSICION Y DEMANDA, MP CALD 1 TV G3
MAYOR A 10%.
EQ VALVULA CIERRE AGUA CONDENSADO
A BYPASS BP CALD 2 TV G4 EQ VALVULA CIERRE AGUA
14175600 42MAP11AA701 AL DAR APERTURA NO CT445BYP42P11AA701 CONDENSADO A BYPASS [06/12/2020 23:44
LLEGA SERAL DE OPEN A DCS, EN CAMPO BP CALD 2 TV G4
SE CONFIRMA APERTURA
VALV. BYPASS Pl HRSG 42
(42MARO1AA700) PRESENTA DIFERENCIA
ENTRE POSICION Y DEMANDA DE 10%
ENTRE FEEDBACK Y READBACK.
EQ VALV CONTROL
14178300 |PROVOCANDO ALARMA CONSTANTE. ¥ AL | c14458vP42RO1IAA700 | APERTURA LINEA BYPASS [07/12/2020 02:24
LLEGAR AL 100% LA DEMANDA LA MP GALD 2 1V G4
POSICION SE VA A ABNORMAL
PROVOCANDO QUE SE PONGA EN
MANUAL LA VALV DE ATEMPERACION DE
BYPASS.
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG |N\E(Eg(ijé\r<| CA?;TLR,SGM
14206100 | 42 (42MAR11AA700), PRESENTA RETARDO | CT445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS Mp GALD 2 |20/12/2020 19:20
ALA APERTURA, LLEGANDO ALARTMA DE N oa
ALTA TEMPERATURA BYPASS.
VALV. BYPASS Pl HRSG 42 O VALY CONTROL
14216600 (42MARO1AA700) PRESENTA ENTRADA DE CT445BYP42R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS |26/12/2020 23:39
AIRE POR EL VASTAGO y PRESENTA MP GALD 2 TV G
FUGA INTERNA (172°C)..
LA VALVULA DE CONTROL DE EQ VALV CONTROL
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG INYECCION AGUA ALIM
14216700 | 45 42MAR11AA700), PRESENTA ENTRADA | CT445BYPA42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 |26/12/2020 23:42
DE AIRE POR EL VASTAGO. v Ga
SE OBSERVA FUGA DE VACIO POR EL EQ VALV CONTROL
14220300 PRENSA DEL BYPASS DE MP 41 CT445BYP41RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |29/12/2020 11:28
(41MARO1AA700) MP CALD 1 TV G4
SE OBSERVA FUGA DE VACIO POR EL EQ VALV CONTROL
14220400 PRENSA DEL BYPASS DE MP 42 CT445BYP42RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |29/12/2020 11:37
(A2MARO1AA700) MP CALD 2 TV G4
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG EQ VALV CONTROL
42 (42MAR11AA700), PRESENTA FUGA INYECCION AGUA ALIM i
14231700 ||\ TERNA, ESTANDO CON DEMANDA DE 0% | C445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 |04/01/2021 00:01
EN CAMPO LA VALV. NO ESTA CERRANDO TV G4
COMPLETAMENTE.
32MAROLAA700 EQ VALV CONTROL O VALY CONTROL
APERTURA LINEA BYPASS MP CALD 2 TV
14244000 G3, PRESENTA ENTRADA DE AIRE POR CT335BYP32R01AA700 APER'\;IF:;JRCAAL%NZE?VBGY;ASS 09/01/2021 18:07
VASTAGO
32MAP11AA701 EQ VALVULA CIERRE AGUA
CONDENSADO A BYPASS BP CALD 2 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
14245500 G3, SE PONE EN ANORMAL AL CIERRE. CT335BYP32P11AAT701 CONDENSADO A BYPASS [10/01/2021 19:48
DURANTE ARRANQUE DE GT 32 EL DIA BP CALD 2 TV G3
10/01/2021
INTERRUPTORES DE LIMITE DE CARRERA EQ VALV CORTE INYECCION
14245800 DE LA VALVULA ON OFF ATEMPERACION CT445BYP41R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 11/01/2021 02:50
DEL BYPASS Pl HRSG 41 ESTAN FLOJOS MP CALD 1 TV G4
LAS VALVULAS DE CORTE Y CONTROL EQ VALV CONTROL
PARA ATEMEPRACION DE LINEA DE INYECCION AGUA ALIM
14268000 BYPASS DE Pl 32 PRESENTA FUGA CT33SBYP32R11AAT00 LINEA BYPASS MP CALD 2 |22/01/2021 10:30
INTERNA v Gs
elila, contral atemperacion bypass M _EQ VALV conTRoL
14268100 32MAR11AA700 y Valwila on/off CT335BYP32R11AA700 22/01/2021 10:44
, LINEA BYPASS MP CALD 2
32MAR11AA701, presentan fuga interna.
TV G3
14268500 | S€ 'eql‘:r'l‘:;estg;“z;;“;‘:‘f;dsl tye'é"pog;'es de CT335BYP Sistema de Bypass TV 22/01/2021 17:32
(PARADA) REEMPLAZO DE TODAS LAS EQ VALV CONTROL
14270400 MANGUERAS DE ATEMPERACION QUE CT335BYP31RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |24/01/2021 15:07
CONECTAN A VALVULA BYPASS MP 31 MP CALD 1 TV G3
EL TERMOPAR DE LA LINE DE BYPASS DE D'\C"g'ﬂzcéi g%";'ig:ﬁx‘fg'?
14272100 PI 31MARO2CT001 SE ENCUTRA MAL CT335BYPCT0O0005 25/01/2021 10:31
MEDIA PRESION CALD 1 TV
INSERTADO v
SE REQUIERE REALIZAR EL CAMBIO DEL MEDIDOR TEMPERATURA
TIPO DE TERMOPAR DE LA LINE DE DS LINEA BYPASS VAPOR
14272200 | BYPASS DE Pl 32MARO2CTO01 POR FALLO CT335BYPCT00006 MEDIA PRESION CALD 2 T | 25/01/2021 17:07
EN CONEXIONES DE MANERA v
RECURRENTE
REPARACION DE INDICACION DE GRIETA EQ VALV CONTROL
14272300 | EN METAL BASE DE LA VALVULA BYPASS | CT335BYP31RO1AA700 | APERTURA LINEA BYPASS |25/01/2021 18:11
MP 31 MP _CALD 1 TV G3
PORO EN TUBERIA DE ATEMPERACION AL
BYPASS BP HRSG 32 ENTRE VALV. CHECK TUBERIAS SISTEMA BYPASS
14272500 32MAP11AAO0L Y VALV. MANUAL CT335BYPBRO0COL TURBINA VAPOR G3 25/01/2021 18:40
32MAP12AA002
14279600 | Valwlas de bypass de PI-32 no abre durante CT335BYP Sistema de Bypass TV 29/01/2021 08:10
secuencia de arranque
14279700 Durantes secuencia de arranque valwila de CT335BYP Sistema de Bypass TV 29/01/2021 08:27
bypass de PI-31 no abrio
BYPASS AP HRSG 31 PRESENTA
EQ VALV CONTROL
14279900 | QSCILACION DE 3% CUANDO ESTA AL 25% | 13355vp31N01AA700 | APERTURA LINEA BYPASS [29/01/2021 11:30

Y DIFERENCIA DE 3% ENTRE POSICION Y
DEMANDA EN TODA LA CARRERA.

AP CALD 1 TV G3
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VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM
LINEA BYPASS AP CALD 1 TV G3 NO

EQ VALV CONTROL
INYECCION AGUA ALIM

14284100 RESPONDE HASTA DESPUES DE 17% DE CT335BYP31N11AA700 01/02/2021 03:23
DEMANDA. EN CAMPO SE CONFIRMA LINEA BYPTA\/SE;P CALD 1
CONDICION.
VALVULA CONTROL BYPASS 32, SE
RSN EIEAT ATA RES AL e £0 vaLvULA conTroL
14285100 CT335BYP32P01AA700 LINEA BYPASS VAPOR BAJA |01/02/2021 11:44
CLOSE EN 31,ES NECESARIO REPONER PRESION CALDERA 2 TV G3
LAS PIEZAS EN 32 Y PROBAR QUICK
CLOSE DISPONIBLE
La instrumentacion y conexiones de tuberia
14285200 conduit presenta fugas de aire en las valwilas CT335BYP Sistema de Bypass TV 01/02/2021 12:38
de bypass de AP-32, PI-32 y Bp-32
REPARACION DE ASILAMIENTO TERMICO A
TUBERIAS DE BYPASS Y TUBERIAS
VARIAS DEL BLOQUE. .
14294400 REPARACION DE SOPORTE HIDRAULICO CcT3 GRUPO I 05/02/2021 12:07
COLGANTE UBICADO EN TUBERIA DE MP
BYPASS DEL BLOQOUE 3
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS MP CALD 2 TV G3 INYECCION AGUA ALIM
14299500 32ZMAR11AA700 TARDA EN ABRIR, ABRE DE CT335BYP32R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 08/02/2021 23:11
GOLPE HASTA QUE LA DEMANDA ES DE
TV G3
16%.
REALIZAR MANTENIMIENTO, CAMBIO DE
TUBING, REVISION DE FUGAS Y
14301000 CALIBRACION DE LAS VALVULAS DE CT336 6 CICL%SS‘:JOA ;/APOR 09/02/2021 20:11
BYPASS DE AP-31, PI-31 Y BP-31
DESPUES DEL PARO/ARRANQUE DE TG 32 EQ VALV CONTROL
14302700 EL DIA 08/02/2021, BYPASS MP HRSG 32 CT335BYP32R01AA700 APERTURA LINEA BYPASS 11/02/2021 12:15
PRESENTA FUGA INTERNA (APROX 80°C) MP CALD 2 TV G3
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS MP CALD 1 TV G3 31MARO1AA700 EQ VALV CONTROL
AL ABRIR AL 100% SE PONE EN ANORMAL
14308700 v AL CERRAR PRESENTA ALARMA DE CT335BYP31RO1AA700 APER'\;IFL';H?C)TAL%NJ-E?\/BGYSPASS 12/02/2021 05:44
DIFERENCIA ENTRE POSICION Y
DEMANDA.
CONECTOR DE LINEA DE AGUA DE SELLO VALV AISLAM LINEA
PARA VALVULA MANUAL DE AISLAMIENTO
14309100 DE BYPASS Pl 32 PRESENTA FUGA CT335BYPAAO00020 BYPASS MP GC;LDERA 2 TV |12/02/2021 10:45
EXCESIVA DE AGUA.
DURANTE ARRANQUE DEL DIA 16/02/2021
DEL TREN "B" 1ER PASO PTA-2 SE
REPORTA GOTEO DE AGUA DE MAR AL VALVULAS MANUALES Y
14316800 EXTERIOR DE VALVULA 34GBKO2AA126 CTCO60SMAAOO0O RETENCION DE OSMOSIS 16/02/2021 17:58
VALV BYPASS DE MEDIDOR DE FLUJO DE INVERSA
AGUA DE ALIMENTACION TREN "B" 1ER
PASO Ol PTA2.
REEMPLAZO DE CONECTOR DE LINEA DE VALV AISLAM LINEA
AGUA DE SELLO PARA VALVULA MANUAL
14326100 DE AISLAMIENTO DE BYPASS Pl 31 CT335BYPAAO0007 BYPASS MPg;LDERA 1TV 20/02/2021 16:34
PRESENTA FUGA EXCESIVA DE AGUA.
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS MP CALD 2 TV G3 INYECCION AGUA ALIM
14357200 32ZMAR11AA700 TARDA EN ABRIR, ABRE DE CT335BYP32R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 06/03/2021 02:47
GOLPE HASTA QUE LA DEMANDA ES DE
TV G3
16%.
SO Y SONTROL LA By easS £o vaLvULA conTRoL
14389300 A2MAPO1AA700, NO PIERDE SERNAL DE CT445BYP42P01AA700 LINEA BYPASS VAPOR BAJA | 23/03/2021 04:02
OPEN. SE MANTIENE PIVOTEADA ABIERTA. PRESION CALDERA 2 TV G4
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION EQ VALV CONTROL
14389400 A BYPASS ALTA PRESION 42MAN11AA700 CT445BYP42N11AA700 INYECCION AGUA ALIM 23/03/2021 04:29
PRESENTA FUGA INTERNA. LINEA BYP‘IQ/SzaAP CALD 2
VALVULA MANUAL 34PBQ21AA046 DEL VALV BYPASS VALV
14397200 BYPASS DE LA VAL}/ULA DE CONTROL DE CTCO5CLOAAO0055 ACTUADA CONTROL FLUJO 26/03/2021 13:27
FLUJO DE CLORACION TIENE EL MANERAL PARA INYECCION CLORO
ROTO
EQ VALYULA CIERRE ASUA SONRENSACO £Q VALVULA clERRE AcUA
14397300 42MAP11AA701 NO PIERDE SERAL DE CT445BYP42P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 26/03/2021 15:18
OPEN, SE MANTIENE PIVOTEADA ABIERTA BP CALD 2TV G4
Se observa fuga de vapor en conexion de EQ VALYV CONTROL
14404100 atemperacion con el bypass AP 41 CT445BYP41NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 31/03/2021 12:10
AP CALD 1 TV G4
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM
LINEA BYPASS MP CALD 2 TV G4
A2MAR11AA700 TARDA EN ABRIR (HASTA lNig(;/Sg\lil i%’:‘J—/I;\RAOII:IM
14412300 QUE DEMANDA MAS DEL 16%) CT445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 03/04/2021 07:23
PRESENTANDO ALARMA DE ALTA ™ Ga
TEMPERATURA A LA SALIDA DE BY PASS
Pl
e e B s o L £0 VALY conror
14412700 N CT335BYP31RO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 03/04/2021 18:35
EXTERIOR EN NIPLE CONECTOR A MP CALD 1 TV G3
LLEGADA A VALVULA.
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS AP32, SE OBSERVA FUGA DE EQ VALV CONTROL
14412800 AIRE POR SELENOIDE. CT335BYP32NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |03/04/2021 18:54
(NO ES POSIBLE IDENTIFICAR S| ES DE AP CALD 2 TV G3
QUICK OPEN O QUICK CLOSE)
VALV. BYPASS Pl HRSG 42 EQ VALV CONTROL
14418200 (A2ZMARO1AA700) PRESENTA FUGA CT445BYP42R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 07/04/2021 03:26
INTERNA (172°C). MP CALD 2 TV G4
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS AP31, SE OBSERVA FUGA DE EQ VALV CONTROL
14436400 AIRE POR SELENOIDE. CT335BYP31NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 15/04/2021 10:03
(NO ES POSIBLE IDENTIFICAR SI ES DE AP CALD 1 TV G3
QUICK OPEN O QUICK CLOSE)
32ZMAP11AA701 EQ VALVULA CIERRE AGUA
CONDENSADO A BYPASS BP CALD 2 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
14491100 G3, SE PONE EN ANORMAL AL CIERRE. CT335BYP32P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 09/05/2021 03:24
DURANTE ARRANQUE DE GT 32 EL DIA BP CALD 2 TV G3
10/01/2021
TS ENIAESSLRINIENTR S VALY AISLLINEA BYPASS |
14492600 DE AISLAMIENTO(A2MAPO2AA00L) DEL CT445BYPAAO00024 VACP/S:TDEQ\;\AZF’TI?VEGSLON 10/05/2021 05:18
BYPASS DE BP42
VALVULA ON-OFF DE ATEMPERACION A
BYPASS DE BP 42 (42MAP11AA701)
DURANTE PRUEBA SEMANAL SE QUEDAN EQ VALVULA CIERRE AGUA
14492800 PEGADAS LAS SENALAES DE APERTURA CT445BYP42P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 10/05/2021 06:54

Y CIERRE ESTANDO LA VALVULA AUN
CERRADO. SE REQUIERE REVISION DE
LAS PARTES DEL POSICIONADOR

BP CALD 2 TV G4
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VALV. (31MAR11AA701) ON-OFF ATEMP.

EQ VALV CORTE INYECCION

14510700 BYPASS P1 31 SE PONE EN ANORMAL Y CT335BYP31R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 20/05/2021 13:35
NO LLEGA SENAL DE APERTURA MP CALD 1 TV G3
E VALV NTROL APERTURA LINEA
14519100 QBYPASCSOAP 43 41MANO€AA7OO' CT445BYP41NO1AA700 APEE?U\/R?;L\ILlcr\:lZ:T;Y()FEASS 24/05/2021 00:25
PRESENTA FUGA POR MANGUERAS DE AP CALD 1 TV G4 :
ATEMPERACION.
VALVULA DE CONTROL DE ATEMPERACION
DE BYPASS DE BP 32 (32ZMAP11AA700) NO EQ VALVULA CONTROL
14544800 ABRIO DURANTE EL PARO DEL DIA CT335BYP32P11AA700 ATEMPERACION LINEA 06/06/2021 02:41
06/06/2021 SE TUVO QUE MANIPULAR BYPASS BP TV CALD 2 G3
LOCALMENTE
LINK CAGE DE LA VALVULA DE BYPASS
14544900 DE MP 32 (32MAROLAA700) SE CT335BYP32R0O1AA700 APEi“?UVRA/\AL\I/_IﬁZ:TBR\?;ASS 06/06/2021 03:57
ENCUENTRA DESPRENDIDO DE SU MP CALD 2 TV G3 :
POSICION
EQ VALVULA CIERRE AGUA CONDENSADO
A BYPASS BP 32, 32ZMAP11AA701, SE EQ VALVULA CIERRE AGUA
14545300 | OBSERVA MUCHA CORROSION EN PLACA | cT33sBYP32P11AA701 CONDENSADO A BYPASS |06/06/2021 14:29
DONDE ESTA MONTADO EL BP CALD 2 TV G3
POSICIONADOR.
HERRAJE DOBLADO DEL POSICIONADOR EQ VALV CONTROL
14545600 EQ VALV CONTROL BYPASS MEDIA CT445BYP42R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |06/06/2021 21:10
PRESION 42MARO1AA700 MP CALD 2 TV G4
VAANUAL B At DE VALY ConTRL Ay Mo ALy ConTror 1
14593200 CT335BYPAAO00017 INYECCION AGUA ALIM 28/06/2021 18:16
2TV G3(32MAN%1AAUO4) PRESENTA PORO BYPASS AP CALD 2 TV G3
POR CORROSION EXCESIVA EN TUBERIA.
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS MP 32, 32ZMARO1AA700, EQ VALV CONTROL
14606300 DIFRENCIA ENTRE POSICION Y DEMANDA, CT335BYP32R0O01AA700 APERTURA LINEA BYPASS |04/07/2021 12:12
SE ENCONTRO BRZAO DE POSICIONADOR MP CALD 2 TV G3
DESPRENDIDO.
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS MP 32, 32ZMARO1AA700, EQ VALV CONTROL
14709500 DIFRENCIA ENTRE POSICION Y DEMANDA, CT335BYP32R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |28/08/2021 00:46
SE ENCOTRO SISTEMA DE POSICIONADOR MP CALD 2 TV G3
ROTO.
SE ENCUENTRA EN CAMPO ROTO O VALVULA CONTROL
14711600 TORNILLO DE POSICION DEL MECANISMO CT335BYP31P01AA700 LINEA BYPASS VAPOR BAJA | 29/08/2021 07:07
DE ACTUACION MANUAL DE LA VALVULA B e o S LA oR B
BYPASS BP HRSG 31 (31IMAPO1AA700).
VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS MP CALD 2 TV G3 32ZMARO1AA700, EQ VALV CONTROL
14714600 DIFRENCIA ENTRE POSICION Y DEMANDA, CT335BYP32R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |30/08/2021 07:56
SE ENCONTRO BRZAO DE POSICIONADOR MP CALD 2 TV G3
DESPRENDIDO.
VALV BYPASS PI-32 (32ZMARO1AA700)
PRESENTA FUGA DE VAPOR POR EL EQ VALV CONTROL
14716700 VASTAGO HACIA EL EXTERIOR CT335BYP32R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |31/08/2021 17:55
PROVOCANDO DANOS EN EL TRASMOSOR MP CALD 2 TV G3
DE POSICION.
EQ VALV CONTROL APERTURA LINEA
BYPASS MP 32, 32ZMARO1AA700, EQ VALV CONTROL
14718300 DIFRENCIA ENTRE POSICION Y DEMANDA, CT335BYP32R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |01/09/2021 22:08
SE ENCONTRO BRZAO DE POSICIONADOR MP CALD 2 TV G3
DESPRENDIDO.
VB CALD 2 T 5% S3MAROLAATOD. NG SE EQ VALV CONTROL
14728100 PUEDE OPERAR CON EL ACTUADOR CT335BYP32R0O01AA700 APERJ[;ZA;L%NZE‘?\/BGY;ASS 04/09/2021 10:35
MANUAL.
VALV CONTROL APERTURA LINEA BYPASS EQ VALV CONTROL
MP CALD 1 TV G3 41MARO1AA700, NO SE .
14728600 PUEDE OPERAR CON EL ACTUADOR CT335BYP32R0O1AA700 APERJ[;T:A;L%NZETAVB(;;’ASS 04/09/2021 19:56
MANUAL.
VALVULA ON-OFF ATEMPERACION
BYPASS Pl HRSG 41 NO LLEGA SENAL DE EQ VALV CORTE INYECCION
14745100 CIERRE. EL TORNILLO SUPERIOR QUE CT445BYP41R11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 13/09/2021 01:23
ACTUA LA LEVA DE POSICION NO HACE MP CALD 1 TV G4
CONTACTO.
REVISION VALVULA CONTROL APERTURA VALV CONTROL APERTURA
14783700 R e S S e S DERA L TORINA CT335BYP31RO1AA70001 | LINEA BYPASS MP CALD 1 [29/09/2021 12:43
VAPOR G3. 32K / 64K. FICHA 32 K TURBINA VAPOR G3
REVISION VALVULA CONTROL LINEA VALVULA CONTROL LINEA
14783900 | BYPASS BP CALDERA 2 TV G3. 64K. FICHA | CT335BYP32P01AA70001 BYPASS VAPOR BAJA 29/09/2021 12:46
32 K PRESION CALDERA 2 TV G3
REVISION VALVULA CONTROL APERTURA VALY CONTROL APERTURA
14784700 LINEA BYPASS AP CALDERA 2TV G3. 32K / CT335BYP32NO1AA70001 LINEA BYPASS AP CALD 2 29/09/2021 12:57
64K. FICHA 32 K
TV G3
REVISION VALVULA CONTROL APERTURA VALV CONTROL APERTURA
14785100 LINEA BYPASS AP CALDERA 1TV G3. 32K/ CT335BYP31NO1AA70001 LINEA BYPASS AP CALD 1 29/09/2021 13:04
64K. FICHA 32 K
TV G3
REVISION VALVULA CONTROL APERTURA VALV CONTROL APERTURA
14785900 LINEA BYPASS MP/CALDERA 2 TUBINA CT335BYP32R0O1AA70001 LINEA BYPASS MP CALD 2 29/09/2021 13:13
VAPOR G3. 32K / 64K. FICHA 32 K TURBINA VAPOR G3
REVISION VALVULA CONTROL LINEA VALVULA CONTROL LINEA
14786000 BYPASS BP CALDERA 1 TV G3. 64K. FICHA CT335BYP31PO1AA70001 BYPASS VAPOR BAJA 29/09/2021 13:14
32 K PRESION CALDERA 1 TV G3
LA VALVULA DE CONTROL DE
ATEMPERACION A BYPASS DE MP HRSG
42 (A2ZMAR11AA700), PRESENTA RETARDO
ALA APERTURA, SE ENCUENTRA CERRADA EQ VALV CONTROL
Y EN DCS PRESENTA VARIACION EN SU INYECCION AGUA ALIM
14786900 POSICION. GENERANDO ALARMA CT445BYPAZR1IAATOO LINEA BYPASS MP CALD 2 |30/09/2021 19:39
CONSTANTE EN DCS: N°2 HRSG IP TB ™V Ga
SPRAY CV POSITIONER SIG. ABNL. AL
ABRIR PIERDE EL CIERRE HASTA 14%DE
DEMANDA.
EQ VALVULA CIERRE AGUA CONDENSADO
Lasz2000 | AZMAPLIAATOL SE ENCUENTRA CON LAS | Crosavpazriianror | CoNOENEADO A Setaas. |16/10/2021 1821
POSIONES DE OPEN Y CLOSE ACTIVADAS, BP CALD 2 TV G4 :
PONIENDOSE EN ANORMAL DURANTE
SECUENCIA DE PARO
(31MAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 1 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
14852800 G3; NO LLEGA LA INDICACION DE CIERRE CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 03/11/2021 13:45

EN DCS, EN CAMPO SE CONFIRMA
CERRADA.

BP CALD 1 TV G3
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VALVULA ON-OFF ATEMPERACION DEL
BYPASS BP HRSG 31 SE QUEDA AL 50%

EQ VALVULA CIERRE AGUA

14877900 CUANDO SE LEDA COMANDO DE CIERRE CT335BYP31P11AA701 CONIgiN(?:&olAWBégASS 14/11/2021 23:36
DESDE DCS
EQ VALVULA CIERRE AGUA CONDENSADO
A BYPASS BP CALD 2 TV G4 EQ VALVULA CIERRE AGUA
14879600 A42MAP11AA701 NO ABRE DURANTE CT445BYP42P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 16/11/2021 14:47
SECUENCIA DE ARRANQUE TG 42, SE BP CALD 2 TV G4
TIENE QUE ABRIR EN MODO LOCAL.
(B2ZMAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 2 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
14889700 G3; NO LLEGA LA INDICACION DE ABIERTA CT335BYP32P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 22/11/2021 06:16
O CERRADA EN DCS, EN CAMPO SE BP CALD 2 TV G3
CONFIRMA ABRE Y CIERRA.
VALVULA ON-OFF DE ATEMPERACION AL EQ VALVULA CONTROL
14916300 BYPASS BP HRSG 31 TIENE LIGERA FUGA CT335BYP31P11AA700 ATEMPERACION LINEA 05/12/2021 22:08
INTERNA BYPASS BP TV CALD 1 G3
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS MP CALD 2 TV G4 INYECCION AGUA ALIM
14950800 PRESENTA UNA POSICION EN DCS DE 2% CT445BYP42R11AA700 LINEA BYPASS MP CALD 2 24/12/2021 07:20
CON DEMANDA DE 0% Y EN CAMPO SE ™V Ga
CONFIRMA CERRADA.
VALV CORTE INYECCION AGUA ALIM LINEA
BYPASS AP CALD 1 TV G4 EQ VALV CORTE INYECCION
14952100 (A1MAN11AA701). NO SE OBSERVA CT445BYP41N11AA701 AGUA ALIM LINEA BYPASS 25/12/2021 10:09
MOVIMIENTO EN CAMPO. EN DCS LLEGA AP CALD 1 TV G4
APERTURA Y CIERRE SIN PROBLEMA
(B1MAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 1 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
14952300 G3; NO LLEGA LA INDICACION DE CIERRE CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 25/12/2021 16:15
EN DCS, EN CAMPO SE CONFIRMA BP CALD 1 TV G3
CERRADA.
VALVULA ON-OFF ATEMPERACION
e BlRASS BE 2 Gavar oD Eo vaLvuLA ciERRE AcUA
14966400 AL REALIZAR LA GAMA DE APERTURA Y CT335BYP31P11AA701 CONEé'E)NCSAA:?DOlATVEé:ASS 04/01/2022 09:43
CIERRE DE VALVULA DE CTROL
(3LMAP11AA700)
LA VALVULA DE BYPASS AP HRSG 42
(A2MANO1AA700) EN CAMPO ESTA
CERRADA,PERO LA SENAL DE FEED BACK EQ VALV CONTROL
15038000 (A2ZMANO1AA700XV01) ESTA EN 55.6% EN CT445BYP42NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS 14/02/2022 22:38
DCS, SU DEMANDA ES CERO Y SU SWICTH AP CALD 2 TV G4
DE CIERRE( 42ZMANO1AA100XC01) NO SE
ACTIVA.
32ZMARO1AA700 EQ VALV CONTROL
APERTURA LINEA BYPASS MP CALD 2 TV EQ VALV CONTROL
15056500 G3. SE PONE EN ANORMAL SENAL DE CT335BYP32R0O01AA700 APERTURA LINEA BYPASS |26/02/2022 06:57
RETROAMIMENTACION F.B DURANTE MP CALD 2 TV G3
ARRANQUE DEL DIA 26/02/2022
32ZMANO2CT0O02 TEMPERATURA # 2 SALIDA
DE BYPASS AP 32 SE PONE EN ANORMAL EQ VALV CONTROL
15056600 DURANTE EL ARRANQUE DEL DIA CT335BYP32NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |26/02/2022 07:03
26/02/2022. LO REVISA AUSENCIO MTZ AP CALD 2 TV G3
PERO SIGUE EN ANORMAL.
32ZMARO2CTO02 ELEMENTO DE
TEMPERATURA # 2 DE SALIDA DE BYPASS EQ VALV CONTROL
15056700 P132 PRESENTA DIFERENCIA DE 67°C CON CT335BYP32R0O01AA700 APERTURA LINEA BYPASS |26/02/2022 07:12
RESPECTO DEL ELEMENTO # 1 DE MP CALD 2 TV G3
TEMPERATURA. DURANTE ARRANQUE DEL
DIA 26/02/2022
VALV CONTROL ATEMP A BYPASS AP 42
A42MAN11AA700 PRESENTA UNA INI\E(E(;/SE\KI i(é’::;\Rgll:lM
15058600 DIFERENCIA DE HASTA 30% ENTRE POS Y CT445BYP42N11AA700 LINEA BYPASS AP CALD 2 28/02/2022 00:24
DEMANDA "NO.2 HP TURBINE BY-PASS CV ™V Ga
POS DIFF HH"
O e R A AR EN S0 B VALVOLA 2 DrEASE CNEA
15064200 VALVULA ON OFF DE ATEMPERACION A CT335BYPAAO00006 B\CFTJA';SBISNﬁPViQIE)IDREgg 1 02/03/2022 03:02
BYPASS DE HP 31 (31MAN11AA701)
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS AP CALD 3~1. INYECCION AGUA ALIM
15077300 31MAN11AA700, NO LLEGA SENAL DE CT335BYP31N11AA700 LINEA BYPASS AP CALD 1 06/03/2022 04:12
CERRADA. MANTIENE 3.7% DE APERTURA ™V G3
SE CONFIRMA CERRADA.
VALV. NEUMATICA CONTROL
ATEMPERACION DEL BYPASS BAJA EQ VALVULA
15079700 PRESION HRSG 42 ESTA DESCALIBRADA. CT445BYP42P11AA700 ATEMPERACION LINEA 07/03/2022 02:37
EN DCS INDICA 13.7% Y EN SITIO BYPASS BP TV CALD 2 G4
APARENTEMENTE ESTA CERRADA.
VALV BYPASS VALV AUT DRENAJE VALV BYPASS VALV AUT
ENTRADAS VAPOR MP TURBINA VAPOR DRENAJE ENTRADAS
15088800 G4, A0MABO1AAS906, PRSENTA LIGERA CT446VMPAAOOCO3L VAPOR MP TURBINA VAPOR 11/03/2022 13:49
FUGA DE VAPOR POR EL VASTAGO G4
EQ VALV CONTROL INYECCION AGUA ALIM EQ VALV CONTROL
LINEA BYPASS AP CALD 1 TV G3 INYECCION AGUA ALIM
15097500 31MAN11AA700 PRESENTA ALRMA CT335BYPSI1INLIIAATOO LINEA BYPASS AP CALD 1 17/03/2022 05:31
CONSTANTE DE ANORMAL. TV G3
(B1MAP11AA701) EQ VALVULA ON-OFF DE
ATEMPERACION A BYPASS BP CALD 1 TV EQ VALVULA CIERRE AGUA
15106300 G3; NO LLEGA LA INDICACION DE CIERRE CT335BYP31P11AA701 CONDENSADO A BYPASS 21/03/2022 08:17
EN DCS, EN CAMPO SE CONFIRMA BP CALD 1 TV G3
CERRADA.
31MARO2CTO02 ELEMENTO DE
TEMPERATURA # 2 DE SALIDA DE BYPASS D'\CAEEI)_IIﬁ(éi gEY'\IgZEZQ/—I}JIEgR
15110100 Pl1 31 ESTA EN ANORMAL CON CT335BYPCTO000S5 MEDIA PRESION CALD 1 TV 24/03/2022 14:06
RESPECTO AL ELEMENTO 31MARO2CTOO1 G3
ESTA 200°C ARRIBA.
31MANO2CTO0O2 ELEMENTO DE TEMII:’NESI;I—?"'I:JU’\/II?I;EAN;g?EMA
15110200 TEMPERATURA # 2 DE SALIDA DE BYPASS CT335BYPCTOO0O 24/03/2022 14:09
AP 31 ESTA EN ANORMAL. BYPASS TUggINA VAPOR
EQ VALV CONTROL
VALV CONTROL ATEMP A BYPASS AP 42 INYECCION AGUA ALIM
15138900 A42MAN11AA700 PRESENTA FUGA INTERNA. CTa45BYPA2N1IAATO0 LINEA BYPASS AP CALD 2 06/04/2022 13:08
TV G4
LA VALVULA DE BYPASS AP HRSG 41
(A1MARO1AA700) EN CAMPO ESTA
CERRADA,PERO LA SENAL DE FEED BACK EQ VALV CONTROL
15161700 ESTA EN 36.4% EN DCS, SU DEMANDA ES CT445BYP41R0O1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |16/04/2022 21:41
CERO Y SU SWICTH DE CIERRE( MP CALD 1 TV G4
41MARO1AA700XCO1) NO SE ACTIVA.
EQ VALVULA ATEMPERACION LINEA
BYPASS BP TV CALD 1 G4 EQ VALVULA
15162800 (41MAP11AA700), DURANTE LA GAMA CT445BYP41P11AA700 ATEMPERACION LINEA 18/04/2022 03:14
SEMANAL SE OBSERVA QUE VALVULA BYPASS BP TV CALD 1 G4
PRESENTA ATORAMIENTO A LA DEMANDA
EN DIFERENTES POSICIONES.
EQ VALV CONTROL
15179000 S2ZMANO2CTO02 TEMPERATURA # 2 SALIDA CT335BYP32NO1AA700 APERTURA LINEA BYPASS |27/04/2022 05:39

DE BYPASS AP 32 ESTA EN SOBRERANGO

AP CALD 2 TV G3
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BEMAROIAA7OOXVOL EQ VALY CONTROL

EQ VALV CONTROL
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Fuente: CCC Tuxpan Iy IV.
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Procedemos a buscar dentro de la red de NATURGY, aquellos archivos elaborados para

anteriores mantenimientos programados especificamente para mantenimiento del bloque IV

de la central de ciclo combinado Tuxpan 1y IV.

Buscando informacidn de valvulas a las cuales se les dio mantenimiento o fueron cambiadas

en afios anteriores, esto con el fin de poder tener una idea de la informacion que le va a servir

a la empresa y ademas buscar indices de reincidencia en alguna de las valvulas.

Con el fin de tener un panorama claro de valvulas que han fallado anteriormente dentro del

bloque IV

Tabla 4.3 Ejemplo de clasificacion de valvulas de anteriores mantenimientos.

0. TAG Descripcion Comentario Temp Entrada| Temp Salida|  dB Clase Material | Marca | Tipodevalvula| @ Actuador
cast chrom
molybdenum

421BA31AASO3 _|VALVULA DREN DE LINEA DE VAPOR DEA.P. FUGA INTERNA 2608 0 steel WC9_|EDWARDV. COMPUERTA 25" MANUAL
cast chrom
molybdenum

VALVULA DREN DE LINEA DE VAPOR DE A.P. FUGA INTERNA 1808 0 steel WC9_{EDWARDV. COMPUERTA 25" |MOTORIZADA

420BA3IAASOA |VALVULA DREN DE LINEA DE VAPOR DEA.P. FUGA INTERNA 2680 F22 |EDWARDY. v T [MANUAL

cast alloy steel .,

4108B01AASD4  |VALVULA DREN DE LINEA DE RECALENTADO ALTA TEMPERATURA FUGA INTERNA 208 90 W |FowAROV COMPUERTA 4 |MOTORIZADA
castalloy steel

410BB01AAS03  |VALVULA DREN DE LINEA DE RECALENTADO ALTA TENPERATURA FUGA INTERNA 308 90 W9 |EDWARDV. COMPUERTA & |vanuaL
castalloy teel

421BBOIAASI3 _|VALVULA DREN DE LINEA DE RECALENTADO ALTA TEMPERATURA FUGA INTERNA 17y 1468 90 W9 |EDWARDV. COMPUERTA 4 |wanua
castalloy steel

4218B01ARS04  |VALVULA DREN DE LINEA DE RECALENTADO ALTA TENPERATURA [FUGA INTERNA 1068 90 W9 |EDWARDV. COMPUERTA & |vanuaL

Fuente: CCC Tuxpan Iy IV.
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Paso 2. Disefio del plan maestro de mantenimiento.

Dependiendo del régimen de funcionamiento y las condiciones de operacion e instalacion,
una valvula puede fallar de diversos modos: acumulacion de suciedad o depositos en
obturador y asientos, ejes doblados o rotos, fugas en empaquetaduras, rotura de juntas,
corrosién 'y erosion en cuerpo, fallos en dispositivos actuadores o de control, etc.
Centrandonos en el caso de las fugas internas, la deteccion de este tipo de problemas puede
suponer un ahorro significativo de costes asociados a paradas de emergencia, pérdidas de

produccidn, disminucion de la eficiencia energética e impacto ambiental.

Las técnicas de mantenimiento predictivo mas comunes para la inspeccién y deteccion de

fugas internas en valvuleria son la termografia infrarroja y el ultrasonido.

4.2.1 Ultrasonido

Las valvulas son dispositivos de control de flujo utilizados en todo tipo de industrias
(petroquimica, energia, alimentacién, papel, mineria, etc.) Existen multitud de tipos,
configuraciones y tamafios disefiados segun las necesidades concretas de los procesos en que

se integran.

Dependiendo del régimen de funcionamiento y las condiciones de operacion e instalacion,
una valvula puede fallar de diversos modos: acumulacion de suciedad o depdsitos en
obturador y asientos, ejes doblados o rotos, fugas en empaquetaduras, rotura de juntas,
corrosion 'y erosion en cuerpo, fallos en dispositivos actuadores o de control, etc.
Centrandonos en el caso de las fugas internas, la deteccion de este tipo de problemas puede
suponer un ahorro significativo de costes asociados a paradas de emergencia, pérdidas de

produccidn, disminucion de la eficiencia energética e impacto ambiental.

Estudios de campo han demostrado que entre el 5y el 10% de las valvulas de cualquier
instalacion industrial presentan alguna sintomatologia relacionada con fugas internas. Por
ejemplo, las valvulas que manejan vapor y presentan fugas pueden ocasionar considerables
pérdidas de energia traducidas en costes elevados. Ni que decir tiene la importancia en el
caso de instalaciones que procesan fluidos toxicos, radiactivos, explosivos, combustibles o
COrrosivos y que supongan un riesgo para la integridad de las personas, las instalaciones o el

medio ambiente. Por tanto, eliminar o minimizar estas fugas ha de ser considerado como un
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objetivo prioritario en empresas que basan su filosofia de mantenimiento en el seguimiento

de la condicion de sus activos.

En ocasiones, la presencia de ruido de fondo impide diagnosticar adecuadamente una valvula,
bien porque enmascare el ultrasonido generado por la propia fuga o bien por la alta intensidad
del mismo que impide llegar a conclusiones acertadas. En estos casos puede resultar dtil
modificar los filtros del equipo de ultrasonidos a fin de despreciar determinados rangos de
frecuencias, pero por lo general es un problema insalvable que se convierte en una de las

limitaciones propias de esta técnica.

4.2.2 Seleccion de los puntos de inspeccién
El método ABCD se puede complementar con medidas adicionales (E, F, etc..) en diferentes
puntos de la valvula, en funcion del tipo y dimensiones. El disponer de lecturas

complementarias permite realizar un diagndstico mas preciso.

Figura 4.1 Puntos de inspeccion recomendados. Fuente: Predictiva 21.

4.2.3 Seleccion de la frecuencia.

En la mayoria de los casos, las sefiales ultrasénicas generadas por una fuga tienen un amplio
rango de frecuencias que, sumadas, constituyen el tipico ruido blanco caracteristico de una
fuga y, en ocasiones, de mayor intensidad que cualquier componente audible presente. Muy
pocas veces una fuga particular suele tener una frecuencia caracteristica tanto en el dominio

audible como en el ultrasonico. Es muy dificil predecir la respuesta en frecuencia de una

75



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE ALAMO TEMAPACHE

valvula en particular para una fuga en particular. Factores como la dimension, forma de
cuerpo Yy asientos, obturador, tipo de fluido, viscosidad, area de paso, caida de presion, etc.

influyen en la respuesta final.

No obstante, los equipos de ultrasonidos modernos permiten seleccionar la frecuencia de

corte, e incluso rangos de frecuencias, a fin de discriminar informacion de escaso intereés.

4.2.4 Seleccion del sensor.

Es muy util utilizar en un principio el sensor magnético en aquellas valvulas donde sea
posible debido a su alta sensibilidad, facilidad de uso y mejora de la repetitividad. Si los
resultados obtenidos no son convincentes, utilizar el modulo de contacto para una inspeccion
mas amplia. No obstante, la presién ejercida en el punto de medida, asi como el angulo de
incidencia en el caso de los modulos de contacto de varilla pueden alterar la lectura final.

Figura 4.2 Equipo de toma de ultrasonido planta Naturgy Tuxpan. Fuente: Elaboracion Propia

4.2.5 Circuitos de alta presion.

Los sistemas que trabajan a altas presiones producen intensos niveles de ultrasonido que se
propaga con facilidad por las estructuras (tuberias, soportes, valvulas, depdsitos, etc.) En
estos casos pudiera ser complejo determinar la presencia de una fuga interna en una valvula,
ya que el nivel de fondo de ultrasonido es muy elevado en comparacion con el generado por
la fuga. La experiencia del operador y el método comparativo ABCD es el mas recomendable

en esta situacion.

4.2.6 Consideraciones finales.
o Esrecomendable que los puntos ABCD tengan secciones similares (mismo o similar
DN) En caso contrario, es la experiencia del inspector y el registro de datos histéricos

el mejor indicador del estado de la valvula.
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« Tener en cuenta el sentido del flujo para aplicar adecuadamente el método ABCD.

« Verificar que la valvula esta realmente cerrada y que no procede ruido audible de la
misma. Si tal fuera el caso, no seria necesaria la inspeccién ultrasonica. De hecho, en

grandes fugas pudiera haber una baja intensidad de ultrasonidos.

o Procurar inspeccionar con el modulo de contacto ejerciendo siempre la misma presion
y angulo sobre el punto a inspeccionar. La variacion de los mismos provoca
modificaciones en las lecturas y dificulta la repetitividad de las medidas. Si se

dispone, utilizar un moédulo magnético.

o Es muy importante por parte del inspector, familiarizarse con los sonidos procedentes

de vélvulas en buen y mal estado.
o Enlamedida de lo posible, las inspecciones las ha de realizar el mismo operador.

o Ajustar los valores de sensibilidad y frecuencia a fin de obtener un sonido “limpio”

libre de ruidos procedentes de otras fuentes competidoras.
o Comparar vélvulas similares adyacentes.

o Registrar la presion de trabajo y temperatura de proceso en el momento de la

inspeccion, pues condicionard los resultados en caso de variaciones.

e Tener en cuenta que la viscosidad y densidad del fluido, dependientes de su

temperatura, influyen en la turbulencia del fluido en las zonas de fuga.
o Conocer el proceso y las posibles fuentes de ultrasonido competidor.
« Anotar todos los resultados y observaciones adicionales en la hoja de campo.
o Realizar las inspecciones siempre en los mismos puntos.

e Prestar atencion a todas las recomendaciones de seguridad (fluidos peligrosos,

salpicaduras, contacto con temperaturas extremas, gases, etc).
« ldentificar la valvula problematica en campo con una etiqueta.

« Realizar una inspeccién visual de la valvula una vez diagnosticada para corroborar

los hallazgos.
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Es especialmente necesario tomar las precauciones de seguridad necesarias a la hora de
inspeccionar valvulas que operan a altas temperaturas o con fluidos peligrosos, no solo por
los riesgos a que se ve expuesto el operador sino por el hecho de que pueden afectar o dafiar

la electronica del equipo.

Por otro lado, hay multitud de mecanismos adicionales que condicionan la forma en que una
valvula con fugas genera ruido ultrasénico: tipo de degradacion de la zona de cierre,
resonancias estructurales, ultrasonido de procesos proximos, etc. Como ya se ha indicado, la
técnica se puede complicar cuando se trata de inspeccionar sistemas hidraulicos o redes de
vapor debido al alto ruido de fondo.

Los equipos de deteccion de ultrasonidos no se fabrican siguiendo un estdndar mundial, por
lo que determinadas caracteristicas de disefio de los mismos, como la sensibilidad, son
propios de cada fabricante. Por este motivo, tampoco es posible establecer con facilidad una
metodologia de calculo de los caudales de fuga en funcion del ruido ultrasénico de la valvula.
Algunos fabricantes, basandose en su propia experiencia y en datos empiricos han creado
algoritmos para la estimacion de los flujos de fuga y las pérdidas econémicas asociadas a los
mismos. No obstante, si se puede afirmar que cuanto mayor sea el diferencial de amplitud en
dB en la zona de cierre de la valvula con respecto a otros puntos de la misma, tanto mas

severa seré la fuga.

4.2.7 Registro y documentacion de inspecciones.
El registro historico de las inspecciones para su posterior estudio y documentacion es una

parte esencial en cualquier programa de mantenimiento predictivo.

Para obtener (y registrar) el valor en dB es necesario la optimizacion del método en cada
valvula. Esto significa realizar las inspecciones utilizando la configuracion éptima del
instrumento que a su vez vendra dada la experiencia del inspector y las condiciones
particulares de proceso. El registro de estos valores de configuracion asegurara la

repetitividad de las lecturas en sucesivas inspecciones.
Es recomendable que en el formulario de registro de cada valvula aparezca:
o La configuracion del instrumento de medida.

o Eltipo, la presion y temperatura del fluido de proceso.
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o Eltipo de valvula.

o Fechade la inspeccion.

e Laorden de trabajo.

« ldentificacion de la valvula.

o Las secciones en cada punto de inspeccion.
e Los valores en dB de cada punto.

o Otra informacion relevante.

El sistema de registro ha de permitir generar informes histéricos, asi como la planificacion
de las inspecciones. Por otro lado, se ha de reportar a la direccion de la empresa los
potenciales beneficios en términos de fiabilidad y ahorro de costes conseguidos con los

planes de inspeccion.

4.2.8 Normativa.
Como ensayo no destructivo, para la inspeccion de fugas con ultrasonidos existe actualmente
una practica recomendada designada como ASTM E1002 — 11 Standard Practice for Leaks

Using Ultrasonics, cuyo contenido es el siguiente:

Préactica A—Esta practica es Util para localizar y estimar el tamafio de fugas de gas
presurizado, ya sea como prueba de control de calidad o como procedimiento de inspeccion
de campo. También es valioso como prueba previa antes de emplear otras pruebas de fugas
mas sensibles y que consumen mas tiempo. No debe utilizarse exclusivamente para localizar

fugas de gases altamente toxicos o explosivos.

Préactica B: esta practica es util para localizar fugas en sistemas que no estan bajo presién o
vacio, ya sea como un control de calidad o un procedimiento de inspeccién de campo. No es
util para estimar el tamafio de una fuga. También es valioso como prueba previa antes de que
se empleen pruebas de fugas usando métodos de gas presurizado y pruebas de fugas mas

sensibles.

4.2.9 Ventajas e inconvenientes.

Algunas de las ventajas e inconvenientes de la inspeccion de ultrasonidos son las siguientes:
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e Inspeccion no invasiva.

o Meétodo simple y seguro.

 Utilizacion de instrumentacion portatil.

o Medidas on-line, en tiempo real y determinacion del estado de forma inmediata.
e Reduccion de costes de mantenimiento.

o Discrimina sonidos no ultrasénicos.

» Perfecto para fugas de bajo caudal.

e Muy sensible.

o Aumento de la fiabilidad de valvulas.

« Monitorizacion medioambiental de las fugas.

« No valido para fugas de pequefio caudal inaudibles.
« Necesario contacto con el elemento a inspeccionar.
« No adecuado para muy altas temperaturas.

« No valido en fugas de régimen no turbulento.
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Tabla 4.4 Formato de toma de ultrasonido en valvulas planta Naturgy Tuxpan.

Naturgghf’

INFORME DE INSPECCION DE
ULTRASONIDOS EN VALULAS

Fecha:

oT

CT

INFORMACION DE COMPONENTE INSPECCIONADO

Componente |Tipo | |Descripcion |
|Codigo MNS |Marca | |Clase |
|Mode|o |Actuador | |Diametro |
|Materia| | |Figura |
Detalles de puntos de inspeccion
Instrumento Nivel de alarma
Punto Ubicacién Sens: Frec (kHz) valor db Observaciones
1
2
3
4
5
Comentario

|Supervisor

|Ejecutor

Fuente: Elaboracion propia.

81



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE ALAMO TEMAPACHE

4.2.10 Termografia.

Figura 4.3 Equipo toma de temperatura planta Naturgy Tuxpan. Fuente: Propia

A fin de poder realizar una inspeccion fructifera con esta tecnologia es imprescindible que
se den una serie de condiciones (valvula en operacién normal cerrada, accesible y
descubierta, a temperatura distinta al ambiente, etc.) pero la méas importante es la existencia
de contraste térmico suficiente aguas-arriba y aguas-abajo de la valvula cuando presenta una

fuga interna, tal como se muestra a continuacion:

Figura 4.4 Vélvulas con fuga y sin fuga, sentido de flujo de izquierda a derecha. Fuente:
Elaboracion Propia.
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El método genérico de inspeccion de valvulas contempla los siguientes pasos:

o 1) Estudiar accesibilidad, condiciones de seguridad y posibilidad de enfoque de la

valvula.
o 2) Determinar los datos de operacién (datos de proceso).
e 3) Descubrir el componente (eliminar aislamiento u otras interferencias).
e 4) Realizar la inspeccion por técnico cualificado.

« 5) Anadlisis de resultados, recomendaciones y emision de informes.

4.2.11 Criterios de evaluacion de la inspeccién termogréfica.

De forma general, en las valvulas que manipulan vapor de agua saturado o agua caliente, si
una imagen térmica muestra una temperatura de entrada elevada y una temperatura de salida
baja (<100°C), podemos deducir que el componente esta funcionando correctamente (valvula
cerrada sin fugas). En caso contrario (temperaturas de entrada y salida similares o muy
préximas), podemos asegurar que la valvula presenta una fuga interna. El siguiente ejemplo

corresponde a dos valvulas anti-retorno operando adecuadamente en un sistema de vapor:

Figura 4.5 Valvulas antirretorno operando adecuadamente. Fuente: Elaboracion Propia.
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En el caso de vapor recalentado u otros fluidos (ya sean gases o liquidos), sera necesario
conocer con antelacion la temperatura de operacion del componente que se inspecciona. El
siguiente ejemplo corresponde a una vélvula automatica de drenaje que presenta una

importante fuga interna:

Figura 4.6 Valvula con interna (direccion del fluido de arriba hacia abajo). Fuente: Elaboracion
Propia.

Otras consideraciones adicionales a tener en cuenta son las siguientes:
« Verificar que la véalvula esté realmente cerrada antes de inspeccionarla.

o Determinar el sentido del flujo, los reflejos y otras fuentes de radiacion infrarroja a

fin de realizar un diagnostico apropiado.

e Tener en cuenta los factores de correccidn correspondientes (temperatura de fondo,

absorcion atmosférica, etc).

e Es necesario familiarizarse con los procesos, las condiciones de contorno y las

imagenes térmicas de los componentes inspeccionados.

e En la medida de lo posible, las inspecciones las ha de realizar el mismo operador

cualificado.

o Ajustar los valores de sensibilidad, paleta, rango y ajuste térmico y Optico a fin de
obtener una imagen nitida. Tomar esos valores como referencia de futuras

inspecciones para asegurar la repetitividad de las mismas.

o Comparar con valvulas similares adyacentes y con los valores histéricos.
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e Registrar la presion y temperatura de proceso en el momento de la inspeccion, pues

condicionara los resultados en caso de variaciones.
« Anotar cualquier observacion adicional en la hoja de campo.
« Realizar las inspecciones siempre en los mismos puntos y desde el mismo angulo.

o Prestar atencién a todas las recomendaciones de seguridad (fluidos peligrosos,
salpicaduras, contacto con temperaturas extremas, gases, etc.).

Algunas de las ventajas e inconvenientes de la inspeccidn termogréafica son las siguientes:
» Rapidez en la obtencion del diagnostico.
« Visualizacion de resultados como imagen térmica (hemograma).
« Sin necesidad de contacto con el elemento inspeccionado.
« No adecuado para la deteccion de pequerias fugas.
« Dificultad para cuantificar la severidad o magnitud de la fuga.
« Dificultades en valvulas a temperatura ambiente.
» Necesario descubrir el componente (eliminar calorifugado).
« Dificultades en superficies de emisividad dificil (superficies metalicas pulidas).

Como conclusion podemos decir que las técnicas mas utilizadas para la deteccion de fugas
son la termografia infrarroja y el ultrasonido de contacto. Ambas, que son complementarias,
presentan ventajas e inconvenientes y en ningln caso son infalibles, pues estan muy
condicionadas por diversos factores. No obstante, su aplicacion conjunta constituye un
método efectivo para la deteccidén de un problema tan comun en la industria como son las
fugas internas en valvulas, lo que supone un aumento de la fiabilidad de las instalaciones y

una minimizacién del coste de mantenimiento asociado a las mismas.

Una vez realizadas estas pruebas en campo ya se pueden catalogar las fallas de cada valvula

reportada y clasificarlas de acuerdo con la gravedad de la fuga o al dafio de esta en el area,
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asi de esta manera seran clasificadas como: MANTENIMIENTO O CAMBIO DE
VALVULA.
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Tabla 4.5 Formato toma de temperatura en valvulas planta Naturgy Tuxpan.

) INFORME DE INSPECCION DE (F)eTCha:
Naturgy ¥ TEMPERATURA EN VALULAS =
INFORMACION DE COMPONENTE INSPECCIONADO
Componente | |Tipo | |Descripcion |
|Codigo MNS | |Marca | |Clase |
|Mode|o | |Actuador | |Diametro |
Niel de
Material Alarma Figura
Detalles de puntos de inspeccion
OBSERVACIONES
COMENTARIOS
|Supervisor | |
|Ejecutor | |

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4.6 Ejemplo de formato para pasar los datos de ultrasonido y termografia.

TAG Descripcién Comentario
dB
41HAJO1AA902 VALVULA DRENAJE DE RECALENTADOR PRIMARIO FUGA INTERNA Y PRENSAESTOPAS 12dB
41HAJ02AA904 VALVULA DRENAJE DE RECALENTADOR SECUNDARIO FUGA INTERNA 12dB
41HAJO2AA905 VALVULA DRENAJE DE RECALENTADOR SECUNDARIO FUGA INTERNA 5dB
41HAH32AA907 VALVULA DRENAJE SOBRECALENTADOR SECUNDARIO A.P. FUGA INTERNA 11dB
41HAH32AA906 VALVULA DRENAJE SOBRECALENTADOR SECUNDARIO A.P. FUGA INTERNA
41HAH32AA908 VALVULA DRENAJE SOBRECALENTADOR SECUNDARIO A.P. FUGA INTERNA
41HAH32AA904 VALVULA DRENAJE SOBRECALENTADOR SECUNDARIO A.P. FUGA INTERNA 5dB

Fuente: CCC Tuxpan Iy IV.
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Paso 3. Generar listado de repuestos para préximas intervenciones mayores.

Una vez obtenidos los datos anteriormente mencionados de valvulas con fugas del blogque IV
de la Central de Ciclo Combinado Tuxpan Il1 y IV que se encontraron mediante las pruebas
en campo para verificar fugas, procedemos a buscar las partes de las valvulas en un archivo
de grupo NATURGY llamado PARAMETROS STOCK en el cual se encuentran enlistadas
todas las partes de todos los equipos dentro de la planta que fueron dados de alta.

Para poder localizar las partes de los respectivos equipos hay distintas maneras de poder
hacerlo, como por ejemplo las siguientes:

» Se pueden buscar por el codigo MNS.
Se puede buscar mediante el GDR que es el nimero de equipo dentro de la planta.
Se puede buscar por el modelo de valvula.

Se puede buscar mediante el nimero de plano anteriormente identificado.

YV V V V

Se pueden buscar por la medida de valvula.
» Se pueden buscar mediante la descripcion de las valvulas.

Estos se buscaran con la finalidad de tener en un listado las partes de la valvula con el fin de
tener a la mano la informacion para el proximo mantenimiento programado, pero también,
ademas, se tendra un listado de las partes que estan dadas de alta, de esta manera si hace falta
alguna pieza o repuesto en caso de surgir una emergencia inmediatamente de daran cuenta
de ello.
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DATOS DEL EQUIFD

PARAME TROS TECHNICOS

CRITICID
HE[F)'L[IJEQT DESCRIPCION LARGA [MEJORADA) Equipo TeE:nTain
o DESCRIPCION CORT
[ME.JORADA)
"JUNE RING" PARA VALVULA DRENAJE LINEA
VAPOR ALTA PRESION [LBA31AAS05), 2,5"
FIG. B14411 (WCS) MY (EDWARD VOGT).
NUMERO PARTE 7, MATERIAL CARBOMN WAl VULA DREMN&JE LINE A
STEEL/CD PLATING. DRAWING 01-80424-15 & |'\vAPOR ALTA PRESION
01-90424-14 . M18 REFERENCIA MANUAL [LBAZIAAI05), 25"
JUNK RING NP7 DRAW 01-90424- |OPERACION Y MANTENIMIENTO VOLUMEN FIG.B14411[WC9) EDWARD
1808262 C Morrmal — [15 VOGT VIICAPITULO 3-2 GDR 453 YOGT 01-90424-15 453
"SPACER RING" PARA VALVULA DRENAIE
LINEA VAPOR ALTA PRESION [LBA31AAZ0S),
2,5" FIG. B14411 (WC8) MY (EDWARD VOGT).
NUMERO PARTE 5, MATERIAL ALLOY STEEL/CD WALWVULA DRENAJE LINE A
PLATING. DRAWING 01-20424-15 & 01-90424{vaPOR ALTA PRESION
14 REFERENCIA MANUAL OPERACION Y [LEAZAAI05), 26"
SPACER RING NP 5 DRAW 01- MANTENIMIENTO VOLUMEN VII CAPITULD 3- (FIG.E1411[wC9) EDWARD
1808260 C Mormal — |90424-15 VOGT 2 GDR 453 YOGT M-90424-15 453
"GATE SPACER RING™ PARA VALVULA
DREMNAJE LINEA VAPOR ALTA PRESION
(LBA31AASOS), 2,5" FIG. B14411 (WCS) MY
(EDWARD VOGT). NUMERO PARTE 30,
MATERIAL MARTENSITIC STAINLESS STEEL. WALWVULA DEENAJE LINE A
DRAWING 01-90424-15 & 01-50424-14 . WaPOR ALTA PRESION
REFERENCIA MANUAL OPERACION Y [LBA31AA905), 26"
GATE SPACER RING NP 30 DRAW  [MANTENIMIENTO VOLUMEN VII CAPITULD 3- |FIG.B14411['wC3) EDWARD
1808261 C Mormal  |01-90424-15 2 GDR 453 VOGT 01-90424-15 453

Figura 4.7 Ejemplo de busqueda de las partes de una valvula de drenaje de linea de vapor de alta
presion encontrada de acuerdo con su GDR.

Fuente: CCC Tuxpan Iy IV.

El dimensionamiento de valvulas corresponde a aquellas que en el analisis son mas criticas

para su intervencion.

Para el caso de las demas valvulas se unificaran cddigos de partes para generar el listado de

repuestos necesarios, de acuerdo con todos los aspectos en los que las valvulas tengan

similitud, es decir, sean iguales en los aspectos importantes ya mencionados como lo son:

+

= F F & F F

TAG

MATERIAL

CLASE
MARCA
TIPO

ACTUADOR

MEDIDA
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Tabla 4.8 Repuestos.

valvula CONIERE & CODIGO SAP repuesto
reparar

PACKING RING PART4

1755409 PLAN FIG D66224(F22)

valvula de 1" tipo Y, clase 10
PACKING RING PART 5 PLAN
1690/2680
1755410 FIG D66224(F22)

SEAL RING NP 16 VALVULA

1807524 GLOBO HP 1"

PACKING RING
1752249 FIG.D36224M 1.5" PN4
CARBON

valvula de 1.5" tipo ¥, clase s S PACKING RING FIG.D36224M
1690 1.5" PN5 FLEXIB

1752252 SEAL RING E.VOGT
FIG.D36224M 1.5" PN21

1800340 PACKING SET (2 RING/SET)
valvula de 1.5" tipo Y, clase

10
2680 1763363 ANILLO GRAPH-LOCK ALTA
DENSID 33X38X6MM
1753876 PACKING SET-VOGT
66225(F22)KM 2"PN493261
valvula de 2" tipo Y, clase 2680 =)
1753877 SEAL RING ED VOGT
66225(F22)KM 2" 485766
1753876
PACKING SET-VOGT
valvula de 2" tipo angulo, clase 66225(F22)KM 2"PN493261
(<3
2680
1753877 SEAL RING ED VOGT
66225(F22)KM 2" 485766
1755414 PACKING (PART 26 PLANO
01-90424-14)
PACKING (PART 25 PLANO
1755413 01-90424-14)
valvula de 2.5" tipo compuerta, PS GASKET (PART 4 PLANO
2 1755412
clase 2500 01-90424-14)
SEAT RING (PART 31
1757637

PLANO 01-90424-14)

Fuente: Elaboracidn propia.

Como se muestra en la tabla se muestran la cantidad de vélvulas de la misma clase, tipo,
medida con la cantidad de repuestos a pedir, y de esta manera tener listo el listado de
repuestos.

En la tabla 3 se observa un ejemplo de clasificacion de valvulas que se emplea durante las
revisiones programadas en el cual podemos observar el codigo MNS (cddigo Unico
descriptivo de la valvula), la descripcion de la valvula, el tipo de falla, la medida de decibeles
0 imagen termografica, material y clase que nos dan los rangos de presion y temperatura,
marca, tipo de valvula, el actuador y plano (asbuilt) en donde te menciona partes y despiece
de la valvula.

Asi de esta manera podemos verificar informacion de valvulas que antecede al proximo
mantenimiento programado, del cual podemos extraer informacion que nos servira para
realizar nuestro trabajo.
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Figura 4.8 Ejemplo de dibujo de una valvula motorizada con su respectiva ficha técnica.

Fuente: CCC Tuxpan Iy IV.
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Paso 4. Realizar un analisis para clasificar cuales valvulas vamos a dimensionar de las
valvulas con fuga del bloque 1V.

Considerar las especificaciones técnicas de la valvula evitard que el instrumento se dafie
prematuramente, respetar de las normas de seguridad y sanidad también contribuye a la
correcta instalacion y funcionamiento de la valvula. Debemos asegurarnos de que antes de
poner en marcha la valvula su montaje sea correcto, esto quiere decir que los ejes estén
perfectamente alineados, pues de lo contrario se pueden causar graves problemas mecanicos
en ella. Y como criterio general, recordemos promover actos y condiciones de trabajo
seguras, pues de ellas dependen de que no solo nuestros equipos y accesorios funcionen

correctamente, sino que también nuestro personal y ambiente estén en buenas condiciones.

Para este trabajo y mediante las pruebas en campo, podemos generar una nueva tabla con
informacion de valvulas y los datos técnicos de las mismas, para generar un archivo que

contiene las valvulas que se van a intervenir en el préximo paro programado.

Una vez realizada esta parte, procedemos a buscar en la red de NATURGY vy en archivos
anteriores de valvulas los dibujos con su respectivo numero de plano y al encontrar alguno
debemos verificar que sea el que corresponda, para ello en cada dibujo podemos encontrar
su respectiva ficha técnica en la cual se describen las siguientes partes: CODIGO MNS, TAG
DE VALVULA, CLASE, MARCA, TIPO DE ACTUADOR, MEDIDA, MATERIAL,
NUMERO DE PLANO O NUMERO DE DIBUJO, y asi de esta manera de acuerdo a los
anteriores datos recabados ya mencionados y una vez verificando la ficha técnica podemos

concluir si el plano o dibujo encontrado corresponde a la valvula que estemos buscando.

En base a los datos recolectados se puede decidir cuales son las valvulas que requieren

upgrade y se realizara una propuesta de solucién para estas valvulas.

Afadiendo un link que envia directamente a los planos de la valvula correspondiente segln

sea el caso.

De esta manera obtenemos en un solo archivo toda la informacién necesaria referente a las

valvulas que se intervendran en el proximo paro programado.
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Tabla 4.9 Datos técnicos de valvulas.

ot

e DE‘;‘(\E:‘I,:CI;:N CONVIRORALA | oo [ | WOk | TPODEVANUA | [ FGURA | VINCULO FIGURA | PARTESVALV.
VALVULA DREN DE cast chrom
[UBA3IAN3 | LINEA DEVAPORDE lyodenumsteel NS | ULBAIAAS | GUBA3IANR
A [rus TR 50 wes  |eowarov. | covpuera | 25 fwanuaL
VALVULA DREN DE cast chrom
[UBA3IANS | LINEA DEVAPORDE mlyodenumsteel MO | DB | CLBASIANS
A [rusTERNA 50 wes  |owarov. | coweussa | 25 |voronzaoa
VALVULADREN DE Decz24FY
(UBASIANOOA | LINEA DEVAPORDE pUGSSh 01 | B3I | 4BASAAGD:
An [rusaTERNA 0 m ooy, " L o
VALVULADREN DE
L11BB0LASH UNERDE. e o | O oy | cowem | ¢ ororzon OS2 | LU0 | ALBBOIANSOE
RECALENTADO ALTA W el e
TEPERATLRA
VALVULADREN OE
ABBOIAYD3 UNEADE a | I e | owwm | e | we Qs H1BBOIAADDS
RECALENTADO ALTA Wey S
TEVPERATURA _|FUGA INTERNA
VALVULADREN DE
INEA DE
SLEBOIARODS | e NTADO ALTA astaloy tee Lt ALEBIARSRS
TEVPERATURA _|FUGA INTERNA ) we  [warov. | coveusa | 4 lwanual
VALVULADREN OE
QBRI UNEA DE 019 QBRI
RECALENTADO ALTA castalloy steel I
TEVPERATURA _|FUGA INTERNA ) wes  |owarov. | cowuera | 4 lwawual
VALVUU;’:ADEEN o DecL24(F2)
AW [ oOSimh 01 | 4ABB0IANSD) | lsBosAs
TEVPERATURA _|FUGA INTERNA 1690 m ooy, " L P

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Tabla 4.10 Listado de valvulas.

o | ms DRSCRRCN LA B | TOPRNRA | CAE (WAL WA | TRO | NEDDA | ACUDOR | WO | DG | o
a HI
GO0 | AMROTD | VAVABIRASP RUGANTERA ) e ||| o ae | | s
o CUBRIAAND | 40RO
LD | VRO | VALLABIRASP FUGANTERA 8 we | | we | @ | NMATCR | MBS
mm
SEMATENE TP s
| WA | VIS | PESTRGN | 6B ISUSIANA| D | N | @ Wl | T | MRS | Qe |
B B¢
VALDECONTROLDEATAPERACON
ABYPAS P41 VAU —
SIS0 | VIO | CONROLAEPERACON | PEEMARGANTRWA | 8 me | s | ws | | omo | S | wn | e | e
(NI ALBYPISS P :
e
gy | AT | i me | om | om o jowor] v | o5 | 0D
DEDONO DEAP GG ‘ ‘ E
1)
gy | MWOCERRNENTEIE | oo | me | s | s joworwao | 9 |voomor | P o | aos
DEDONODEAP MGG ‘ ‘ W |
AL DREMAE
, . DL DO
T | ANMIAD! | SORCAEVIORSCNDARD | FUGAITERMA i we | w0 | o fawon v e | e [T e | s
"
Valvulamanual aidlamiento Purga
o | oy | P FUGANTERMA 68 we | om | o jowr] v |z | e PR e | oo
[{2LCQUIAAQN) presentauga ‘ L I e
intema.
AVAVUAVANALAP.
| | FUGANTERA B me | om0 | s fown] v || e | vedn | s | oeswe
VAL
U0 (ARSI OTORAOAVENTODONOATA | FUGANTERM 5 me | m | m jowon] v |1 | oo | omnde)
eSO
OMRD | VENTODEDONODERL | IECENELOIERO 0 | as | v | eom | 19 | ooRos
VAVANOTORZADAVENTED e
D | EALNDD | 0ONONPHRSG 1 ALY FLGAER 150 M| @ | s | e e | ||

Fuente: Elaboracién propia.

Esto es muy importante pues en los planos y en las partes de cada valvula se puede recabar
y verificar datos importantes que seran utilizados como informacion técnica a la hora de
buscar propuestas de mejora para encontrar la mejor solucion cubriendo las necesidades que

cada valvula necesite en cuestion de su funcion segun sea el caso.
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Tabla 4.11 AMEF Valvulas.

Fecha: 09/11/202
VALVULAS GPG 7= - AMEF DE VALVULAS PLANTANATURGY TUXPAN
Evaluacion frecuente Evaluacidn de mejora
T 8 c T |8 | c
Parte a ... |Modo potencial de| Efecto potencial g Cau_sa § Contrles | Controles 2 14 Acciones R Accion g % 3 e
. Descripeion | potencial de 2 actualesde | actuales de S o ' I ] 14
analizar falla de la falla ¢ lafalla s prevencidn | detecsign g z recomendadas|  fecha tomada g5 g z
@ g a d18]a
0 ]
Revision con
Realizacién De | Realizacidn de uresonicoy
. ) - termogrsfias. | Supervisor.José
AIMAROLAAT| VALVULA BY FUGASVISIBLES Dt Manten\mlenlo msp.ecqon Cambio te Amando Seturnp la
FUGA INTERNA| Y PERDIDAS 10 internos. 5 Preventivo De | rutinaria, 10 int | BautisaC accion 01 2 20
0 PASSPI ECONOMICAS ! ' Acterdo Al | llenado de los ermosy .e l. AU | ocomencada
Plan De Mtto. |~ check list S NeCEsio fdc22
' ' cambio de
valvula.
Revisién con
Realizacion de | Realizacion de ultrasnnld?y . .
mantenimiento | - inspeccion termogrfis. | SpenisrJos Stomo la
41MARO1AA7| VALVULA BY i i
FUGA INTERNA | FUGASVISIBLES | 8 M:”dt:;i‘emm'e”w 5 | preventivode | ntinara, | 240 _fambwdz Bﬂf“f"g" adon [0 |22 0
00 PASSPI po acuerdo al plan | llenado de los iemosy .e I.S A recomendada
e mito check lis Ser necesario ldic 22
' ' cambio de
valvula.
Revisién con
Ty | VELES Reslizactn De | Realizacion e l“g’;:)g”r:?asy ——
PELIGROSASPOR Mantenimiento | i i0 ) Setomo |
42MANTIAA | VALVULA DE et ¢ ATENTEND ) MpEeeen Caniote | Amandy | T 0°
FUGA SERAP.Y 10 intemnos 5 Preventivo De | rutinaria, 10 internosy de | Bautista Crz accion 0]1]3 30
700 BYPASS AP INTERNA PERDIDAS Acterdo Al | llenado de los o necesirio 22 recomendada
" | ECONOMICAS. Plan De Mtto. | check list.
: cambio de
valvula.
Revision con
VALDE Realizacion De | Realizacion de ulrasonidoy
CONTROLDE - R - termogrsfias. | Supervisor.José
41IMAN11AA PRESENTA |PUEPEAFECTAR Mantenimiento Marteniminto | - inspecion Cambiode | Armando Setor.rfn .
ATEMPERACI DIRECTAMENTE| 10 st 5 Preventivo De | rutinaria, 3 150 int & | Batistac accion 0 |3 2 60
700 FUGAINTERNA| AL By-PASS adestiempo Acuerdo Al | llenado de los n ernosy. autista tiuz recomendada
ON ABY PASS planDeMito. | - check it ser necesario ldic 22
AP 41 ’ ' cambio de
valvula.
VALVULA DE
PURGA DAROS EN Desgaste de SperviorJos
41LCQ71AA4 | INTERMITENT
Q FUGA INTERNA [TURBINA AL 10 [internosy 5 10 B:;:;ng?w 0 (5] 1 50)
02 EDEDOMO ARRANCAR. valvula dafiada. Rliwsmr!dcon e 22
DEA.P.HRSG Realizacién De | Realizecion de ;ler:s:r:lsf;sy
0 Mantenimiento |  inspeccion Camgio de. Setomo la
Preventivo De | rutinaria, ntemosy de accion
VALVULA DE Acterdo Al | llenado de los wr necesirio recomendada
PURGA WAL ARRANQUE Plan De Mtto. | check list. cambio de F—
411CQ71AA4 | INTERMITENT 10 CUAL PUEDE b vl
a FUGA INTERNA |LLEVAR A [P 5 6 30 Amanto 4|1 1
03 EDEDOMO TENER internos. Bautista Cruz
DEA.P.HRSG PERDIDAS ldic 22
4
VALVULA Revision con
A A ltrasonidc
DRENAJE ACUMULAR Realizaion De | Realizacio ce tuer[ri?gl:lsﬁoasy SupervisorJosé
Mantenimiento | inspeccion A ) Setomo la
42HAH32AA9 [SOBRECALENT!
FUGA INTERNA MATERIAL AL 8 Qesgaﬁe de 4 |preventivo e rtinaria 6 1 ‘Camhlo de Armando accion 0lal1 0
04 ADOR NOPODER internos. internosy de | Bautista Cruz
DRENAR BIEN Acuerdo Al llenado de los @ necesaio lic22 recomendada
' Plan De Mtto. heck list.
SECUNDARIO lan De Mtto. | - check lst. camtio e
AP. valvula.
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Valvula Revision con
o - ultrasonido y
Real De | Real U
o
42LCQ71AA4 | aislamiento . - i .
. FUGA INTERNA ALARLA 7 D.eswe & Preventivo De | rutinaria, 196 .Cammde Amando accion 10 40
00 Purea PURGAEN EL internos. internosy de | Bautista Cruz
B Acuerdo Al Ilenado de los . recomendada
continua ARRANQUE. olan De Mito check it Ser necesario Idic 22
' ' cambio de
domo AP 42. valvula,
Revision con
- - Ultrasonido
LAVALVULA Realizacion De | Realizacion de lermogrsfiasy Spervisor Jogé
A11ABSLAAO|MANUAL A.P. Desgte e Warleriito | irpecin Cantoe | Amany | 00"
FUGA INTERNA 10 | internosy Preventivo De | rutinaria, intemosy e | Batisacnz | 0" 10 20
2 41LABIIAA40 valvula dafiada. Acterdo Al Ilenado de los nosy g . U comentia
. Ser necesario Idic 22
2 Plan De Mtto. | check list. cambio de
valvula.
Revision con
VALVULA Itrasonid
NO SE PUEDE Realizacion De | Realizacion de :Jer:zor;lsf?asy Snenvisor José
JTHAH31AAS MOTORIZADA ABRIREL Mantenimiento Mantenimiento | inspeccion Caml?io de‘ pA(mam‘h Setomo la
VENTEO FUGA INTERNA| VENTEOAL 10 | adestiempoy Preventivo De | rutinaria, . . accion 10 30
internosy de | Bautista Cruz
o DOMO ALTA MOMENTO DE valvula dafiada. Acterdo Al Ilenado de los . recomendada
. sernecesario | fdic 22
ARRANQUE. Plan De Mtto. check list. N
PRESION 41 cambio
valvula.
Revision con
NO SE PUEDE Realizacion De | Realizacion de Ultrasonido y Spenvior ot
AHAH2IARS| VENTEODE [INVECTADAEN| ABRIREL Deste & Manterimiento | - specion ooy, |y | OMOE
VENTEO AL 10 it Preventivo De | rutinaria, Cambio de Bautsta accion 10 40
0 DOMODEP.I.| ELCUERPO | womenTo D Aemos Acuerdo Al llgnado de los internosy de a/d\.cazzruz recomendada
ARRANQUE. Plan De Mito. | check st ernecesrio |
cambio de
Revision con
VALVULA i
NOSE Realizacion De | Realizacion de :l‘r:?::;ﬂasy F—
AIHAH21AAS MOTORIZADA PUEDEABRIR EL Material de Mantenimiento | inspeccién c ml?i © pArm o Se tomo la
VENTEQO [FUGAINTERNA| VENTEOAL 10 internos Preventivo De | rutinaria, . amoio on accion 10 40
00 MOMENTO DEL - internosy de | Bautista Criz
ineficiente Acuerdo Al | llenado de los . recomendada
DOMOMP ARRANQUE Plan De Mtto. | check lis srnecesiio | fic22
HRSG 41 ' ' cambio de
valvula.

Fuente: Elaboracion propia.
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5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo con el objetivo general del proyecto, el cual es disefiar un plan maestro de
mantenimiento para mejora en dimensionamiento en valvulas con fuga del bloque IV de la
Central de Ciclo Combinado Tuxpan Il y IV, y mediante el anlisis de los datos recabados
mediante todo el procedimiento realizado, se logra obtener las siguientes propuestas de
mejora para las valvulas que presentan més recurrencia en fallas dentro del proceso, las cuales
son las siguientes:

Tabla 5.1 Valvulas a dimensionar.

O.T. EQUIPO CODIGO(MNS) | TIPO DE TRABAJO MARCA MODELO
VALVULA BY PASS MANTENIMIENTO
14448900 41MARO1AA700 NBSE55-400
Pl DE VALVULA cal
VALVULA DE MANTENIMIENTO
13853900 42MAN11AA700 MOD. DRAG 100DSV
BYPASS AP DE VALVULA
VALVULA DE
PURGA
14872500 |INTERMITENTE DE 41LCQ71AA402/ CAMBIO DE EDWARD V DW 01-90424-140
411.CQ71AA403 VALVULA :
DOMO DE A.P.
HRSG 41
VALVULA CAMBIO DE
14598100 41LAB91AA402 EDWARD V. D36224(A105)
MANUAL DE A.P. VALVULA
VALVULA
MOTORIZADA CAMBIO DE
14872400 41HAH31AA901 EDWARD V. D66224(F22)
VENTEO DOMO VALVULA
ALTA PRESION 41
VENTEO DE DOMO CAMBIO DE
42HAH21AA900 VELAN
DE P.I. VALVULA
VALVULA
MOTORIZADA MANTENIMIENTO DRAWING-
1304 41HAH21A VELAN
3045600 VENTEO DOMO A AS00 DE VALVULA WO07-3074B-025TS
MP HRSG 41

Fuente: Elaboracidn propia.

Gracias a los datos recabados mediante las pruebas en campo, se contacta con un técnico de
una empresa especialista en el tema, en este caso se contacta al técnico Larry Ramirez de la
empresa IMI CCI la cal ha sido un proveedor lider de tecnologias criticas de control de flujo

en las industrias nuclear, energética, d e petroleo y gas durante mas de cinco décadas.

Una vez obtenido el contacto procedemos a enviarle la problematica y la informacion
recabada de valvulas BYPASS.

A continuacion, veremos las propuestas de mejora para valvulas BYPASS:
Para las valvulas BY-PASS AP tenemos las siguientes propuestas de mejora:
Solucion propuesta:

Actualizacion de la moldura EroSolve.
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Los internos EroSolve estan disefiados para valvulas de vapor que pueden ver condensado.
La actualizacion extendera la vida util de las superficies de sellado de los asientos contra la
erosion por impacto de vapor humedo al disminuir el desgaste y, por lo tanto, un mayor
rendimiento de fugas en los asientos. La solucion propuesta mejora la resistencia a la erosion
al abordar:

- Superficies de sellado planas especialmente disefiadas para el obturador y el anillo de
asiento. Esto minimiza el impacto de vapor himedo de alta velocidad y angulo alto sobre las
superficies metélicas de sellado, que es la razén principal de una erosién mas rapida.

- El borde de control esta disefiado para mantener las superficies de sellado alejadas y menos
expuestas al impacto del condensado. - Las superficies propensas a la erosion del obturador
y el anillo de asiento estdn mejoradas con dos capas de superposicion especial resistente a la
erosion que combate la erosion.

- El tapdn del asiento presurizado asegura un sellado del asiento y estanqueidad contra fugas
confiables y repetibles.

- Disefio de internos intercambiables rapidamente para que el mantenimiento sea mas facil,
rapido y rentable

La propuesta es cambiar los siguientes componentes de las valvulas BY-PASS de AP.

-Montaje de enchufe.

— Tapodn (F91 + Stellite-6+aleacion de Ti)

— Tallo (Inc 718)

- Incluye Anillo de Asiento (F22 + Stellite 6)

- Incluye jaula de entrada (F22)

- Incluye jaula de salida (F22)

- Incluye sujetadores de enchufe (pernos, arandelas)
- Incluye articulos blandos para volver a montar

- Documentos de revision de ingenieria, listas de materiales, hojas de datos, planos de
ensamblaje superior

- Partes internas.
Actualizacidn partes internas BY-PASS.

Comparacién de los internos existentes frente al disefio de internos EroSolve: valvula de
control IP Bypass
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Seccion transversal de la valvula existente

Figura5.1 La
superficie de sellado
del tapdn esta sujeta a
impactos de gotas de
gran angulo y también
a salpicaduras en el
asiento.

Fuente: IMI CCI

Figura 5.3 Sin mejora.
Fuente: IMI CCI

Figura 5.5 Con impacto de
angulo alto.

Fuente: IMI CCI

Actualizacion de recorte EroSolve

Figura 5.2 Sin
impacto de angulo
alto.

Fuente: IMI CClI

Mejorado
minimo
apertura

Contacto plano +
caradura +
Recubrimiento especial

Figura 5.4 Con mejora
Fuente: IMI CCI

e

Detalle B

Figura 5.6 Sin impacto de angulo
alto.

Fuente: IMI CCI
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Tabla 5.2 Actualizacion de internos para BY-PASS.

ACTUALIZACION DE INTERNOS PARA BY-PASS

REFERENCIA SERVICIO MODELO DESCRIPCION
Actualizacién de internos para HP Bypass S/N 100551-010-4 /

200381-1: para

minimizar la erosién por vapor himedo

Incluye conjunto de tapén de asiento presurizado
- Tapon con sujetadores (pernos, arandelas)
- Provenir
- Retenedor de vastago
- Anillo de asiento
Reemplace las jaulas existentes con el mismo material.
Incluye jaula de entrada - F22
Incluye jaula de salida - F22
Incluye articulos blandos para volver a montar
* Revisiones de documentos de ing, listas de materiales, hojas
de datos, planos de ensamblaje superior.

Erosolve - ESWS CV aCRH HBSE160-150B

Fuente: Elaboraciéon propia.

Se cree que las valvulas pueden estar dafiadas debido al vapor himedo o condensado que
ingresa a la valvula con poca elevacion. Este interno ha sido disefiado para reducir el riesgo
de dafios y fugas en el interno debido a esta operacion de vapor himedo de elevacion baja.
Sin embargo, solo se puede lograr una solucién completa considerando otros factores, como
los procedimientos de puesta en marcha de la planta, la I6gica de control de vélvulas, los
disefios de tuberias y los drenajes. IMI CCIl puede proporcionar mas analisis y
recomendaciones a través de nuestros servicios de ingenieria.

Mejoras para actuador BY-PASSS AP y PI.

Los requisitos de control de procesos para plantas industriales se han vuelto mas exigentes
con interrupciones frecuentes y la necesidad de cumplir con las regulaciones ambientales.
Esto ejerce presion sobre las valvulas de control para que funcionen de manera confiable y
precisa.

En IMI CCI saben que una valvula de control de alto rendimiento debe tener un actuador de
alto rendimiento. Algunos de los desafios que enfrentan los actuadores hoy en dia son que
deben ser rapidos en el disparo, pero estables durante el funcionamiento normal.

Cuando se ordena, pero permanecer cerrados durante la mayor parte de su funcionamiento,
ser capaces de realizar ajustes de alta resolucion en el flujo del proceso y, sin embargo,
proporcionar la respuesta requerida.
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Figura 5.7 Actuador SP Fuente: IMI CCI

Tabla 5.3 Actuador completo con accesorios.

ACTUADOR COMPLETO CON ACCESORIOS
REFERENCIA SERVICIO MODELO DESCRIPCION

UG completa para CCI Piston 113 SQ.IN con yugo + posicionador + accesorios
para HBSE160?150B consta de:
Numero de articulo en TAD - Cant. - Descripcién Fabricante - Modelo

19 - 1x - Posicionador - IMI STI - FasTrak® 207
1x ? Filtro regulador ? Norgren ? B74G %” 21 ? 2x ?
Valvula de disparo ? YTC ? YT?530D 23?7?27
Tanque de volumen ? El tanque de aire existente se
reutilizara 24 ? ?? ? Valvula de 3 vias ? Retirada 6?7?27
100551-010-1 HP sp Amplificador de‘volumen ? Eliminad‘o'

297? ?? ? Transmisor ? Integral al posicionador FasTrak 31
? 1x ? Filtro ? Norgren ? F17 1” (igual que el existente)
33 ? 1x ? Valvula Solenoide ? Asco ? 8300 %”, NC, 125Vdc (igual que la existente
34?1x? Valvula Solenoide ?
Asco ? 8300 %”, NA, 125Vdc (igual que la existente) 35 ? 1x ? Valvula
Check ? Nupro ? SS?6C?1 (igual que existente) Las
velocidades de carrera pronosticadas son (estimadas. A confirmar durante la
fase de ingenieria):
Modulacién (abrir/cerrar): 3,2s/3,9s
Disparo de Emergencia (Abrir/Cerrar): 2.4s / 2.4s

UG completa para CCl Piston 200 SQ.IN con yugo + posicionador + accesorios

para NBSE55?400 consta de:
Numero de articulo en TAD - Cant. - Descripcion Fabricante - Modelo
Numero de articulo en TAD - Cant. - Descripcion Fabricante - Modelo
19- 1x - Posicionador - IMI STI - FasTrak®
207? 1x ? Filtro regulador ? Norgren ? B74G %” 21? 1x ?
Valvula de disparo ? YTC ? YT?520S
100551-030-1 1P 237??? ? Tanque de volumen ? El tanque de aire existente se

reutilizard 24 ? 4x ? Valvula, 3 vias ? Parker ? Serie N, 4" NC267? ?? ?
Amplificador de volumen ? Eliminado
297? ?? ? Transmisor ? Integral al posicionador FasTrak 31
? 1x ? Filtro ? Norgren F17 1” ? (igual que el existente)
33? 1x ? Valvula Solenoide ? Asco ? 8300 %”, NC, 125Vdc ? (igual que existente
35 7? 1x ? Valvula Check ? Nupro ? SS?6C?1 ? (igual que existente)
36 ? 1x ? Valvula Solenoide ? Asco ? 8300 %”, NO, 125Vdc ? (igual que la
existente)
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5.4 Actuador sin accesorios.

ACTUADOR DE VASTAGO LIBRE SIN ACCESORIOS
REFERENCIA SERVICIO MODELO DESCRIPCION
(Cl Piston 113 SQUIN Vastago desnudo para HBSE160-1508
- Se excluyen posicionador, tanque de aire y otros accesorios
(Cl Piston 200SQ.IN Vastago desnudo para NBSESS-400
- Se excluyen posicionador, tanque de aire y otros accesorios

100551-010-1 HP P

100551-030-1 P P

Fuente: Elaboracion propia.

Caracteristicas clave

> Piston lineal - doble efecto.

> Apto para modulacion o encendido/apagado.

> Apto para abrir, cerrar y fallar en el lugar a través del tanque de volumen.
> Pistén guiado con sistema de lubricacion permanente para una larga vida util.
> Rueda manual de acceso lateral montada en la parte superior opcional.

> Disefio robusto, resistente y probado

> Disponible en 3 tamafios

> Calificado para la Certificacion SIL Nivel 3 posiciones de carrera
Beneficios

Alto rendimiento y calidad

La serie de actuadores SP ofrece la calidad y las experiencias esperadas por IMI CCI como
lider en la industria de valvulas de control. Todos los actuadores SP fabricados en IMI CCI
se ajustan e inspeccionan completamente en fabrica antes del envio, lo que garantiza su alto

rendimiento y funcionamiento seguro.
Alta fiabilidad del producto

Ademas de las pruebas completas de rendimiento y resistencia realizadas en un modelo

prototipo a gran escala, cada actuador fabricado pasard por una serie de pruebas de
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operabilidad, incluidas las pruebas de velocidad de carrera y modo de falla, ademas de los

requisitos de rendimiento del cliente.
Ajustes de ganancia y recorrido del posicionador

Todos los factores que afectan, incluidos los ajustes de presion, el amplificador de volumen

y los ajustes del interruptor de limite, se consideran y aplican cuando es necesario.
Costes de mantenimiento reducidos

Los actuadores SP aptos para su propdsito requieren bajos costos de mantenimiento, gracias
al alto rendimiento y la calidad disefiados con experiencia, a continuacion, se presentan las

opciones para este tipo de actuador (IMI CCl).

Tabla 5.5 Materiales actuador AP y PI.

MATERIALES
COMPONENTE OPCION 1 OPCION 2
Tapas de los extremos Aluminio Acero carbono
Cilindro amalgono negro® Acero carbono
Eje 17-4PH 17-4PH
Piston Aluminio Aluminio

Yugo Acero carbono Acero carbono
Tuberia Acero inoxidable Acero inoxidable
Guarniciones Acero inoxidable Acero inoxidable

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5.6 Detalles técnicos de BYPASS AP y IP.
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DETALLES TECNICOS

Tipo de actuador Cilindro de piston lineal

Tipo de puerto de doble efecto

tipo de falla Abrir, cerrar, en el lugar

- Modulacién,
Servicio .
SOLENOIDE encendido/apagado

Tanque de aire para abriry

mecanismo de falla cerrar / Vélvula de bloqueo
parain situ

Montaje superior, acceso
lateral

150 PSI (10 BARES)

LA PRESION
PREDETERMINADA DEL
REGULADOR DE FILTRO ES DE
100 PSI (7 BAR), ELACTUADOR
ES ADECUADO PARA OPERAR
CON TAN SOLO 40 PSIG (3

opcién manual

PRESION DE DISENO

DISENO BAS)

Estandar: -20°C (-4 °F) a 80 °C

TEMPERATURA DE DISENO (176_ F)
Opcional: -50 °C (-58 °F) a 80
°C (-58°F)

LIQUIDO INSTRUMENTO DE VIENTO
Tropical (exterior) no

AMBIENTE corrosivo, costa afuera
(corrosivo)

CARRERAS mm PULGADAS MAX 150 (6") MAS 200 (8") MAX 300 (12")
TALLAS Y TRAZOS DISPONIBLES|  TAMARNOS PULGADAS 113
CUADRADAS 200 .
313 N/A

Fuente: Elaboracion propia.

Las piezas requeridas solo son fabricadas por el fabricante original, para este caso IMI CCI.

Se agrega propuesta técnica de las piezas a mejorar realizada por el fabricante. La principal
caracteristica del nuevo trim es un disefio mejorado en el asiento de la valvula y la jaula de
entrada, ademas de recubrimientos con materiales mas duros, los cuales evitan la erosion de
los internos de la valvula.

MEJORAS PARA VALVULAS MANUALES DE AP.
Tabla 5.7 Mejora para valvulas 2 pg. clase 2700.
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DESCRIPCION

TIPO

FABRICANTE

ORIGEN

MODELO

TAMANO

CONEXION

NORMATIVA
EXTREMO

CLASE

CUERPO

VALVULA DE GLOBO MARCA PICTOR FORJADA CLASE 27004 DIAMETRO 2"
TIPO Y SERIE: 518(Y),
EXTREMOS PARA SOLDAR SW. ANSI B16.11, UNION CUERPO Y CAJA DE

EMPAQUETADURA EN UNA PIEZA.

CUERPO EN ASTM A182 F22, INTERNOS STELLITADOS 6, VASTAGO DE UNA

PIEZA EN INOXIDABLE AISI 410
(13% CR) CON DESPLAZAMIENTO LINEAL NO GIRATORIO CON DISENO
ANTIDESALINEACION, ASIENTO
INTEGRAL AL CUERPO CON STELLITE 6 (NO SOLDADO NI ROSCADO),

EMPAQUETADURA ESPECIAL PARA

SERVICIOS CRITICOS DE GRAFITO TRENZADO ANTIESTRUSION, ARANDELAS

DE APRIETE CONSTANTE,
UNION CUERPO -BONETE ROSCADO DISENO TIPO PRESSURE SEAL,
CUMPLIMIENTO CON EL MARCAJE CE
AL 100%, CERTIFICACION TASA “A” AL CIERRE. CERTIFICADO
INTERNACIONAL DE FUGA “0” SEGUN EN
12266, PRUEBAS CONFORME ASME B16.34, CUENTA CON BRIDA IS0 F10,
OPERADA CON VOLANTE. NO SE
ACEPTAN VALVULAS ASME VI, NO SE ACEPTAN GUJAS SOLDADAS NI

ENCAJADAS, PARA ELIMINAR ZONA
DE FUGA. PINTURA ANTICALORICA

GLOBOY

PICTOR

ESPARNA

518Y

ASMEB16.11

2700

ASTM A182 F22

Tabla 5.8 Mejora para valvulas 1 1/2 pg. clase 2700

Fuente: Elaboracion propia.

VALVULA DE GLOBO MARCA PICTOR FORJADA CLASE 2700# DIAMETRO 1
1/2" TIPO Y SERIE: 518(Y), EXTREMOS PARA SOLDAR SW. ANSI B16.11,
UNIGN CUERPO Y CAJA DE EMPAQUETADURA EN UNA PIEZA. CUERPO EN
ASTM A182 F22, INTERNOS STELLITADOS 6, VASTAGO DE UNA PIEZA EN
INOXIDABLE AISI 410 (13% CR) CON DESPLAZAMIENTO LINEALNO
GIRATORIO CON DISENO ANTIDESALINEACION, ASIENTO INTEGRAL AL
CUERPO CON STELLITE 6 (NO SOLDADO NI ROSCADO), EMPAQUETADURA
ESPECIAL PARA SERVICIOS CRITICOS DE GRAFITO TRENZADO
ANTIESTRUSION, ARANDELAS DE APRIETE CONSTANTE, UNION CUERPO -
BONETE ROSCADO DISENO TIPO PRESSURE SEAL, CUMPLIMIENTO CON EL
MARCAJE CE AL 100%, CERTIFICACION TASA “A” AL CIERRE. CERTIFICADO
INTERNACIONAL DE FUGA “0” SEGUN EN 12266, PRUEBAS CONFORME
ASME B16.34, CUENTA CON BRIDA ISO F10, OPERADA CON VOLANTE. NO
SE ACEPTAN VALVULAS ASME VI, NO SE ACEPTAN GUIAS SOLDADAS NI
ENCAJADAS, PARA ELIMINAR ZONA DE FUGA. PINTURA ANTICALORICA

GLOBO Y

PICTOR

ESPANA

518Y

112

sw

ASME B16.11

2700

ASTMA 182

Fuente: Elaboracion propia.

En este caso las valvulas de purga de AP son clase 2680 material F22 de la marca EDWARD
VOGHT, ahora se propone que esta valvula pase a ser clase 2700 pero del material A182,
marca PICTOR, con la finalidad de reducir las fallas dentro del proceso y confiando en que
en base a su experiencia es la mejor solucion, al aumentar de clase da como resultado que la
bomba aguanta mas presion ahora, por lo cual su funcion deberia ser mas eficaz y debe
reducir la cantidad de falla en el equipo.

Tabla 5.9 Mejora para valvulas 1 1/2 pg. Clase 1700.
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VALVULA DE GLOBO MARCA PICTOR FORJADA CLASE 17004 DIAMETRO 1
1/2" TIPO Y SERIE: 518(Y), EXTREMOS PARA SOLDAR SW. ANSI B16.11,
UNIGN CUERPO Y CAJA DE EMPAQUETADURA EN UNA PIEZA. CUERPO EN
ASTM A182 F22, INTERNOS STELLITADOS 6, VASTAGO DE UNA PIEZA EN
INOXIDABLE AIS! 410 (13% CR) CON DESPLAZAMIENTO LINEALNO
GIRATORIO CON DISENO ANTIDESALINEACION, ASIENTO INTEGRAL AL
CUERPO CON STELLITE 6 (NO SOLDADO NI ROSCADO), EMPAQUETADURA
ESPECIAL PARA SERVICIOS CRITICOS DE GRAFITO TRENZADO
ANTIESTRUSION, ARANDELAS DE APRIETE CONSTANTE, UNION CUERPO -
BONETE ROSCADO DISENO TIPO PRESSURE SEAL, CUMPLIMIENTO CON EL
MARCAJE CE AL 100%, CERTIFICACION TASA “A” AL CIERRE. CERTIFICADO
INTERNACIONAL DE FUGA “0” SEGUN EN 12266, PRUEBAS CONFORME
ASME B16.34, CUENTA CON BRIDA ISO F10, OPERADA CON VOLANTE. NO
SE ACEPTAN VALVULAS ASME VI, NO SE ACEPTAN GUIAS SOLDADAS NI
ENCAJADAS, PARA ELIMINAR ZONA DE FUGA. PINTURA ANTICALORICA

GLosoY [ PICTOR ESPANA 518Y 112 sw ASMEB16.11| 1700 ASTMA 182

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5.10 Mejora para valvulas 1 1/2 pg. Clase 1700.

VALVULA DE GLOBO MARCA PICTOR FORJADA CLASE 1700# DIAMETRO 1
1/2" TIPO Y SERIE: 518(Y), EXTREMOS PARA SOLDAR SW. ANSI B16.11,
UNION CUERPO Y CAJA DE EMPAQUETADURA EN UNA PIEZA. CUERPO EN
ASTM A105, INTERNOS STELLITADOS 6, VASTAGO DE UNA PIEZA EN
INOXIDABLE AIS! 410 (13% CR) CON DESPLAZAMIENTO LINEALNO
GIRATORIO CON DISENO ANTIDESALINEACION, ASIENTO INTEGRAL AL
CUERPO CON STELLITE 6 (NO SOLDADO NI ROSCADO), EMPAQUETADURA

ESPECIAL PARA SERVICIOS CRITICOS DE GRAFITO TRENZADO GLooY | PICTOR ESPANA 518Y 11/2 sw ASMEB16.11| 1700 ASTM A105
ANTIESTRUSION, ARANDELAS DE APRIETE CONSTANTE, UNION CUERPO -
BONETE ROSCADO DISENO TIPO PRESSURE SEAL, CUMPLIMIENTO CON EL
MARCAJE CE AL 100%, CERTIFICACION TASA “A” AL CIERRE. CERTIFICADO

INTERNACIONAL DE FUGA “0” SEGUN EN 12266, PRUEBAS CONFORME
ASME B16.34, CUENTA CON BRIDA ISO F10, OPERADA CON VOLANTE. NO

SE ACEPTAN VALVULAS ASME VI, NO SE ACEPTAN GUIAS SOLDADAS NI

ENCAJADAS, PARA ELIMINAR ZONA DE FUGA. PINTURA ANTICALORICA

Fuente: Elaboracion propia.
Propuesta de mejora para valvulas de purga o venteo de AP y PI.

Para obtener una propuesta de mejora para este tipo de valvulas se realiza un analisis de los
materiales, clase y demas aspectos importante que componen este tipo de valvulas, para que
mediante una investigacién se pueda obtener la mejor propuesta para la mejora de las mismas,
estas valvulas de AP cuentan con un material llamado F22, una clase 2680, de la marca CClI
de 2 pg., en el caso de las valvulas de 1 % corresponde a un material F22 y clase 2680 , pero
de la marca EDWARD VOGHT, al ser una de las valvulas que mas fallas presentan dentro
del bloque IV y mediante un analisis de los datos recabados en las pruebas en campo, nos
dimos cuenta que el material y la medida son adecuados para este tipo de valvulas, por lo
cual la clase es la que se puede mejorar, gracias al andlisis realizado obtenemos las siguiente
propuesta de mejora, al contactar a expertos en el tema como lo es PIKTOR VALVES y
comentarle de las fallas y necesidades del proceso nos envia la siguiente propuesta de mejora,
gue estamos seguros es la adecuada para darle solucion al problema, como se muestra a
continuacion para el caso de las valvulas de 2 pg.:

STOPPER, es la valvula méas adecuada para los servicios de purgas, drenajes y venteos de
calderas.
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Por sus caracteristicas un producto innovador. Creado a partir de las necesidades re es
produccion y mantenimiento en plantas d energética Es la solucion para las centra es de CIC
0 combinado en régimen de "peaker’,

Nuestro producto reduce significativamente en casos los  costes mantenimientoy
disponibilidad de la planta.

De forma sistematica la "STOPPER" incorpora certifica 6 TASA A, al cierre. (certificado
internacional de fuga 0)

Asimismo, supone una evolucion y un desarrollo clave para poder ser usadas como valvulas
de purgas de turbinas de vapor y servicios severos o criticos a condiciones de alta presion y
temperatura, ya que nuestros disefios permitan las mas altas prestaciones técnicas,
precisamente en 1 s condiciones de operacion mas drasticas.

El desarrollo de estas valvulas en sus diferentes configuraciones ha hecho que en muchos
procesos se han incrementado los ciclos sin necesidad de reparar.

Todas nuestras valvulas estan disefiadas y fabricadas bajo las exigentes normas de la directiva
europea. 2014/68/UE y nuestro sistema de gestion esta certificado sobre la norma 1SO
9001/2015.

% . " P ESPECIFICACION DE MATERIALES - ANS! - MATERIAL ESPECIFICATION
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Figura 5.8 VValvula Piktor Valves clase 2700 Fuente: Piktor Valves.
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Gracias al analisis se logra obtener la propuesta de mejora, como se puede observar en la
figura (1.32), en el cual ahora se propone la valvula, pero ahora con clase 2700 para que la
presion no dafie de la misma manera a los equipos y con ellos buscar disminuir las fallas en
las mismas, en el caso de las valvulas de 2 pg.

Mismo caso para las valvulas de 1 %2 pg,

Disefiamos para incrementar la dsgonblidad de SUS Lquipos
We Design to incraase the dabiity of YOUR
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Figura 5.9 Valvula Piktor Vales clase 1700
Fuente: Piktor Valves.

VENTAIJAS
e Simplicidad en el desmontaje y reempaquetado.
e Mantenimiento total sin cortar tuberias.
e Ahorro de repuestos.

REEMPAQUETADO

Esta operacion se realiza extrayendo todo el paquete de la valvula por la parte superior,
unicamente desblogueando un tornillo que fija el brazo al cuerpo. Tiempo estimado de toda
la operacion: 5 a 7 minutos, incluido desmontar, empaquetar y verificar cierre/ asiento.
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MANTENIMIENTO

Nuestra valvula nos permite en la misma operacion de reempaquetado, observar en qué
estado se encuentra el cierre y asiento de la misma, siendo posible su limpieza, asi como el
lapeado del cierre con el asiento, manteniendo de esta forma su estanqueidad original.

Esta operacion de reparar lapear asiento y cierre, no requiere utillajes especiales, se realiza
con el mismo cierre de la valvula.

DISENO Y REPUESTOS

Con el fin de facilitar el mantenimiento, el disefio de construccién de esta valvula, esta
pensado para reducir considerablemente el nimero de repuestos.

Todas nuestras valvulas estan disefiadas y fabricadas bajo las exigentes normas de la directiva
europea. 2014/68/UE y nuestro sistema de gestion esta certificado sobre la norma ISO

9001/2015 .

Tabla 5.11 BYPASS.

VALVULAS BY-PASS

Un cambio de valvula se requiere cuando
el funcionamiento de la mismayano esel
adecuado para cumplir con las necesidades

del proceso, esto tambien puede indicar

que lavalvula requiere nuevas En pesos mexicanos
caracteristicas principales parasu correcto [ 1 Valvula completa cuesta en esto equivale a
CAMBIO DE VALVULA ) X . . . .
funcionamiento, es decir, cambiar de promedio 100,000 dolares $1,940,000 millones
modelo,clase, material etc.., lo cual puede de pesos.

generar altos costos dentro de la empresa
pues los materiales de los que estan
elaborados son muy caros dentro de la
industria.

El correcto mantemimiento a valvulas
puede ayudar a la vida util de los equipos y
ano llegar al punto de requerir un cambio
de valvula siempre y cuando las
caracteristicas de estay su fincionamiento
sea el adecuado segun las caracteristicas

. L. Las partes internas de las En pesos mexicanos
de la misma, el correcto mantenimiento a i
MANTENIMIENTO A valvulas BY-PASS valen esto equivale a
valvulas puede ser de gran ayuda a la hora . )
VALVULA T aproximadamente $60,000 $1,164,000 millones
de un mantenimiento programado, pues
dolares. de pesos.

disminuye la cantidad de equipos que
seran intervenidos durante el mismo, asi
de esta manera se pueden reducir costos
para el mantenimientoy ocuparel
presupuesto para otras actividades a
realizar.

Fuente: Elaboracién propia.
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Es por eso la importancia de realizar este procedimiento de una manera mas constante, pues
con ello se pueden detectar fallas en valvulas lo cual si se detectan a tiempo ayudara a reducir

la probabilidad de un cambio de valvulas y con ello reducir los costos que esto conlleva.

Tabla 5.12 Porcentaje de variacion en valvulas manuales.

COSTO 1 VALVULA Costo anual de 1valvula parada
3,600.00 € 3,500.00 €
5 VALVULAS 18,000.00 € 4 ANOS 70,000.00 €
|PESOS MEX. | $ 362,700.00 | B 1,409,800.00
|% Variacion | 289%|

Fuente: Elaboracion propia.

El costo de una valvula manual en promedio es de 3,600 euros, en este caso son 5 las de este
tipo que se clasificaron para cambio es por ello que el valor por las 5 valvulas es de 18,000
euros que en pesos mexicanos es $362,700, lo cual es lo que se gastaria en los cambios de
valvulas en este paro programado y con garantia de 4 afios que es el lapso que tarda en volver
a realizarse un paro programado.

De acuerdo con Piktor Valves el costo anual de una valvula parada por falla es de 6,000
Euros, si multiplicamos esto por las 5 valvulas y después se multiplica por 4 afios nos da un
total de 70,000 Euros que en pesos mexicanos equivale a 1,409,800 millones de pesos en un
lapso de 4 afios.

Gracias a nuestro trabajo ayudamos a la empresa a ahorrarse un 289% de los costos.
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Tabla 5.13 Fechas Mantto. valvulas.

MANTTO. VALVULAS INICIO 10 DE ENERO 2023
FECHADE | FECHA DE
O.T. EQUIPO CODIGO(MNS) | TIPO DE TRABAJO MARCA MODELO
2 ( ) INICIO CIERRE
VALVULA BY PASS MANTENIMIENTO
14448900 41MAR01AA700 NBSE55-400 10/01/2023 | 22/01/2023
Pl DE VALVULA cal
VALVULA DE MANTENIMIENTO
13853900 42MAN11AA700 VIOD. DRAG 100DSV| 10/01/2023 | 22/01/2023
BYPASS AP DE VALVULA
VALVULA DE
PURGA 41LCQ71AA402/ CAMBIO DE
14872500 |INTERMITENTE DE EDWARD V. DW 01-90424-140 | 23/01/2023 | 05/02/2023
41LCQ71AA403 VALVULA
DOMO DEA.P.
HRSG 41
14598100 VALVULA 41LAB91AA402 CAMBIO DE EDWARD V D36224(A105) 23/01/2023 | 05/02/2023
MANUAL DE A.P. VALVULA ’
VALVULA
MOTORIZADA CAMBIO DE
14872400 41HAH31AA901 EDWARD V. D66224(F22) 23/01/2023 | 05/02/2023
VENTEO DOMO VALVULA
ALTA PRESION 41
VENTEO DE DOMO CAMBIO DE
42HAH21AA900 VELAN 07/02/2023 | 23/02/2023
DEP.I. VALVULA
VALVULA
MOTORIZADA MANTENIMIENTO DRAWING-
13045600 41HAH21AA900 VELAN 07/02/2023 | 23/02/2023
VENTEO DOMO DE VALVULA W07-3074B-025TS
MP HRSG 41

Fuente: Elaboracion propia.
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6. CONCLUSIONES

El plan maestro es muy importante para tener toda la informacion de los equipos y a partir
de esto poder darle seguimiento en el caso del mantenimiento de los mismos, gracias a
nuestro trabajo ahora se cuenta con datos del blogue IV que a su vez Grupo naturgy cuenta
con plantas idénticas a esta en todo el mundo por lo cual nuestro archivo ahora le puede servir
a las distintas plantas que lleguen a tener un problema similar al planteado en este trabajo y

ademas con las propuestas de solucidn como en este caso proponemos.

Una recomendacion que se le da a la empresa es crear un historico, libro, o un solo archivo
en donde se puedan encontrar todos los planos de las valvulas que se encuentran dentro de la
planta, ademas de mejorar y/o actualizar el archivo de Pardmetros stock que es donde se
buscan las piezas de los equipos que se encuentran en planta, para evitar pérdidas de tiempo

innecesarias al momento de una contingencia.

Se realiza esta recomendacion puesto que en el numeral 3.4 Generar listado de repuestos para
proximas intervenciones programas, al no tener todo en orden este procedimiento puede

Ilevar mucho tiempo para poder encontrar las piezas correspondientes segun sea el caso.

En el caso de los BY-PASS de AP y IP se observa una mejora en los internos de las valvulas,
lo cual incluye mejora de disefio en el caso de los asientos valvulas y en el caso de las jaulas
de entrada y salida se presenta la opcion de cambiar de material de un ASTM 182 a un F22,
ambos son aleaciones de acero inoxidable, pero en el caso de la propuesta del F22 cuenta con
STELLITE 6 el cual cuenta con una excelente dureza en caliente Stellite 6 conserva la dureza
y laresistencia al desgaste a temperaturas de funcionamiento de hasta 1800F y recupera todas

las propiedades mecanicas una vez que se enfria a temperatura ambiente.

Mientras que otros materiales luchan por sobrevivir a los duros medios corrosivos utilizados

en industrias como la manipulacion de alimentos o equipos quimicos, Stellite 6 prospera.

Ademas de las ventajas de la mejora del disefio de los internos que a continuacion se

presentan:

» Superficies de sellado planas especialmente disefiadas para el obturador y el anillo de

asiento. Esto minimiza el impacto de vapor humedo de alta velocidad y angulo alto
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sobre las superficies metélicas de sellado, que es la razon principal de una erosion

mas répida.

» El borde de control esta disefiado para mantener las superficies de sellado alejadas y
menos expuestas al impacto del condensado. - Las superficies propensas a la erosion
del obturador y el anillo de asiento estdn mejoradas con dos capas de superposicion

especial resistente a la erosion que combate la erosion.

» El tapdn del asiento presurizado asegura un sellado del asiento y estanqueidad contra

fugas confiables y repetibles.

» Disefio de internos intercambiables rapidamente para que el mantenimiento sea mas

facil, rapido y rentable.

Es por ello que esta es la mejor opcidn para realizar en el siguiente paro programado para dar

solucion al problema.

En el caso de las valvulas manuales de AP se observaron continuas fallas en especial por el
cuerpo de la valvula, es por ello que se opta por cambiar de valvulas en el caso de purga de
AP las cuales en un inicio son de material A105/F22 de la marca EDWARD VOGHT tipo
Y/ ANGULO, motorizadas y manuales.

Para la propuesta de mejora se contacta con el proveedor de valvulas de este tipo y se llega a

la conclusion de que la mejor opcion es la siguiente:
PIKTOR VALVES/KLINGER MEXICO.

En conclusion, esta es la mejor opcién para el suministro de este tipo de valvulas porque

cuentan con aspectos muy importantes como lo son:

«+ Valvula orientable.

>

+ Tasa A Fuga 0.

L)

+ Forjada en 1 pieza.
++ Con la valvula vienen incluidos los puntos de ultrasonido (pliegue).

« Menos tornilleria.
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¢+ Ayudan a reducir el efecto HAMMER que significa que cuando una valvula se cierra
repentinamente, la inercia del flujo presurizado crea una onda de choque de agua que
puede dafar la valvula o el sistema de tuberias. Esto se conoce como el "efecto de
golpe de ariete” en hidraulica o golpe de ariete positivo. Por el contrario, la apertura
repentina de la valvula cerrada también puede producir un efecto de golpe de ariete,
conocido como golpe de ariete negativo, que tiene cierta fuerza destructiva pero no

es tan grande como el golpe de ariete positivo.

Aunado a los puntos antes mencionados hacen de esta la mejor opcion para dar solucion al
problema.

Los planes de mantenimiento industrial son pieza clave para la operatividad, planificacion y
seguridad en la empresa. Incluyen las tareas de mantenimiento que reflejan el modelo de

gestion de activos.

Las valvulas son esenciales para el proceso, es muy importante tener un listado de repuestos
y plano identificado para las valvulas de la central para asi poder interrumpir la valvula en

caso de una emergencia.

Las vélvulas industriales permiten regular el caudal de fluido con el cual se trabaja, lo que
permite evitar excesos o0 ausencia de fluido en un equipo industrial determinado. En otras
palabras, las valvulas industriales son vitales para ejercer control sobre un proceso industrial

u operacion unitaria.

Existe una gran variedad de valvulas que, aunque aparentemente cumplen la misma funcién,
lo hacen a partir de diferentes variables, con diferente tecnologia y tiempo de actuacion, con
diferente Torque o Empuje; es muy importante considerar en un proyecto industrial el que
cada una de las valvulas que son seleccionadas, sean las adecuadas para cumplir con los
objetivos que se estd buscando en el proceso. También en importante considerar si estas van
a estar acompafadas de algun tipo de accesorio que aumenten la eficiencia de estas y

permitan llevar un mejor control de los fluidos que por ellas van a pasar.

Reducir numero y coste de las averias, aumentar el tiempo de operatividad de las maquinas,

mejorar la eficacia de los recursos humanos disponibles, disminuir el stock parado, evitar
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sanciones legales, reducir el nimero de accidentes laborales son algunos de los propositos
para la realizacion de este proyecto.
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7. ANEXOS
Anexo 1.- AMEF de valvulas.

Fecha: 09/11/202
VALVULAS GPG Y= - AMEF DE VALVULAS PLANTA NATURGY TUXPAN
Evaluacidn frecuente. Bvaluacion de mejora.
o 8 c o |8 c
Parte a ... |Modo potencial de| Efecto potencial 5 Caqsa QE, Controles |- Controles 2 14 Acciones  [Responsable -|  Accion § § 2 g
) Descripcién £ potencial de 2 actuales de | actualesde 0 [ O e x
analizar falla de la falla 3 = Iy " 8 z recomendadas|  fecha tomada 152 z
3 lafalla 8 prevencion | deteccion 8 g 8 8
Revision con
Realizacion De | Realizacion de itr??g[:::;sy Spenisor o
41MAROLAA7| VALVULA BY FUGASISIBLES Desgate & Wentenimiento, - Inspecion Cmioe | Amano | om0
FUGA INTERNA| Y PERDIDAS 10 internos 5 Preventivo De | rutinaria, 10 internosv e | Bautista Cruz accion 011 2 20
00 PASSPI ECONOMICAS. ' Acuerdo Al | llenado de los J ) ) recomendada
Plan De Mtto. | check list ST Necesaro fic22
' ' cambio de
valvula.
Revision con
Realizacion de | Realizacion de itr::?g[:ls(::;sy Spenviso o
» tenimiento [ inspeccion o ) Stomo la
4IMARQ1AAT| VALVULA BY e
FUGA INTERNA | Fucasvisates | g [MAMeNmentol o | ooentivode | rtinaria, | 6 g | Cmbode | Amando e g |2 | 2 1
00 PASS PI a (estiempo internosy de | Bautista Cruz
acuerdo al plan | llenado de los ) ) recomendada
de mito check list Ser necesario [dic 22
' ' cambio de
valvula,
Revision con
: FUGASVISIBLES, Realzacion De | Realizecion t“g:;i‘;"r's‘::’asy ——
PRESENTA imiento | inspcid : :
£2MANLIAA | VALVULA DE PELIGROSASPOR Desgate e Wentenimento - Ispecion Cntiote | Amandy | om0
FUGA SERAP.Y 10 interos 5 Preventivo De | rutinaria, 10 nternosv e | Bautista Criz accion 1011 3 30
700 BYPASS AP INTERNA PERDIDAS ' Acuerdo Al | llenado de los o necesﬁrio e 22 recomendada
' ECONOMICAS. Plan De Mtto. |  check list. )
cambio de
valvula.
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VALDE Realizacion De | Realizacion de
JIMANTIAA CONTROL DE PRESENTA PUEDE AFECTAR Mentenimiento Mantenimiento | inspeccion
ATEMPERACI DIRECTAMENTE| 10 st Preventivo De |  rutinaria,
700 ON A BY PASS FUGA INTERNA AL BY-PASS a destiempo Acuerdo Al | llenado de los
ApaL Plan De Mtto. |  check list.
VALVULA DE
PURGA )
41LCQ71AA4 | INTERMITENT DANOS EN Desgeste e
FUGA INTERNA [TURBINA AL 10 |intenosy 10
02 EDEDOMO ARRANCAR. Vel ceiacs
DEA.P. HRSG Realizacion De | Realizacion de
n Mantenimiento | inspeccion
Preventivo De | rutinaria,
VALVULA DE Acterdo Al | llenado de los
Plan De Mtto. | check list.
PURGA MAL ARRANQUE
41LCQ71AA4 | INTERMITENT LOCUAL PUEDE
, FUGA INTERNA |LLEVAR A 1 l[;iffii: ®
DEA.P. HRSG PERDIDAS,
4

Revision con
ultrasonido y
termog.rsflas. Supervisor.José S tomola
Cambio de Armando "
. . accion 10 60
internosy de | Bautista Cruz
) ) recomendada
Ser necesario Idic 22
cambio de
valvula,
Supervisor.José
Armando
. . 10 50
Revisién con | Bautista Cruz
ultrasonido y fdic 22
termogrsfias.
Cambio de Stomola
internosy de accion
. recomendada
SEr necesario
carr:hlol e Supervisor.José
vavla. Armando 10 10
Bautista Cruz
Idic 22
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VALVULA Revisi6n con
o - ultrasonido
DRENALE ACUMULAR e e termogrsﬁasy Supervisor.José
Mantenimiento | - inspeccion o ' S tomo la
2HAH32AA9|SOBRECALENT
FUGA INTERNA MATERIAL AL 3 Qesgastede PreentvoDe | v 6 " 'Cambmde Armando witn | 10 I
4 ADOR NOPODER internos. interosy de | Bautista Cruz
DFENAR BIEN Acterdo Al [ llenado de fos , i recomendada
SECUNDARIO ' Pln DeMito. | check i e
cambio ce
AP, valvul,
Valvula Revisidn con
o . Ultrasonio y
manual Realizacion De | Realizacion oe . —
DLCQ7IM | aislamiento N;)I:EL::ED\E _— Mantenimiento |  inspeccion tecrmogrsf;as. wp;\rV|so;Jose S tomo la
FUGA INTERNA 7 .esgase : Preventivo De | rutinaria, 7 19 _ Ao e rmano accion 10 40
0 Purea PURGAENEL internos. internosy e | Bautista Cruz
g ARANOLE Acterdo Al | Tlenado de los . 0 recomendada
continua QE Plan De Mtto. | - check list sernegesano ‘
cambio ce
domo AP 42. valvila,
Revision con
LA VALVULA Realizacion De | Realizacion ce ?:tr::?gr;ls{fj?asy Sy
S1LABSIAAOIMANUAL AP. pesgastede Mantem'mlento mspecc!on ctiog | Ams Setorln/ola
FUGA INTERNA 10 [ intenosy PreventivoDe | rutinaria, | 10 i & | Baia accion 10 20
2 41LAB9IAALD valvula dafiada. Acterdo Al [ Nlenado de fos " ernosyle ; /dls azzruz recomendada
] Plan De Mtto. | - check list X neclesarm g
cambio ce
valvula
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Revision con
VALVULA o - ultrasonido y
NO SE PUEDE Realizacion De | Realizacion de ermoursias. | Spervisor Jogé
J1HAH31AAS MOTORIZADA ABRIREL Mantenimiento Mantenimiento | inspeccion Camt?io del pArmanao S tomo la
o VENTEO FUGA INTERNA| VENTEOAL 10 | adestimpoy [ 5  [PreventivoDe | rutinaria, 10 intemosy & | Batisa iz accion 10]3]1 30
DOMO ALTA M/:)Rl\giNNg(l)J EDE valvula dafiada. /:lcat:]er[[)iz '\/;Ino Ilecr;]aedct:( Tiestlos 1 necesirio e 22 recomendada
PRESION 41 ' ' ' camtio e
valvula.
Revision con
NO SE PUEDE Realizacion De | Realizacion de ultrasonido y Servisor Jos
ABRIREL Mantenimiento |  inspeccion termogrsfias. PEVISOr 05¢ S tomo la
42HAH21AA9| VENTEODE |INYECTADAEN Desgaste de ) o , Armando y
VENTEOQ AL 10 intmos 5 |PreventivoDe | rutinari, 10 Cambio de Bautita Criz accion 01411 40
0 DOMODEP.I.| ELCUERPO | womenTo DE ' Acterdo Al llenado de los internosy de e recomendada
ARRANQUE. Plan DeMtto. | check it srnecesrio |
cambio de
Revision con
VALVULA i
NO £ Realizacion De | Realizacion de tlltrasonl[fipy Swenviso Jos
HHARDIARS MOTORIZADA PUEDEABRIREL Materalce Mantenimiento |~ inspeccion ecrmn?gi”;s' p:ms‘:]ra“e Stomo la
VENTEO |FUGAINTERNA| VENTEOAL | 10 | intemos | 5 |[PreventivoDe| rtinaia | 10 Amo 0 i |10 a1 40
00 s internosy de | Bautista Cruz
MOMENTO DEL ineficiente Acterdo Al | llenado de los . ) recomendada
DOMONMP ARRANQUE Plan De Mtto. | check lis senecesto | - i 2
HRSG 41 ' ' cambio de
valvula.
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Anexo 2 Formato inspeccion temperatura en valvulas.

Fecha:
) INFORME DE INSPECCION DE OeTC 2
Naturgy TEMPERATURAEN VALULAS | —
INFORMACION DE COMPONENTE INSPECCIONADO
Componente | |Tipo | |Descripcion |
|Codigo MNS | |Marca | |Clase | |
|Mode|o | |Actuador | |Diametro | |
Niel de
Material Alarma Figura

Detalles de puntos de inspeccion

OBSERVACIONES

COMENTARIOS

|Supervisor | |

|Ejecutor | |

121



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE ALAMO TEMAPACHE

Anexo 3 Formato inspeccion ultrasonido en valvulas.

Y INFORME DE INSPECCION DE geTCha:
Naturgy ULTRASONIDOS EN VALULAS [
INFORMACION DE COMPONENTE INSPECCIONADO
Componente | |Tipo | |Descripcion |
|Codigo MNS | |Marca | |Clase |
|Mode|o | |Actuador | |Diametro |
|Materia| | | |Figura |
Detalles de puntos de inspeccion
Instrumento Nivel de alarma
Punto Ubicacion Sens: Frec (kHz) valor db Observaciones
1
2
3
4
5
Comentario
|Supervisor | |
|Ejecutor | |
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