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Resumen

Los patrones de analisis son recursos poco utilizados. La razon de esta escasa utilizacion se
relaciona con la falta de conceptos de estabilidad, asi como de semantica para su descripcion.
Lo anterior ocasiona que se presenten dificultades para su aplicacién en dominios diferentes.

En esta investigacion se propone una estructura de informacion para almacenar descripciones
de patrones de andlisis, respetando una jerarquia de ontologias compuesta por tres niveles de
abstraccion que incluyan los conceptos de estabilidad y semantica, en un repositorio que estara
disponible en un servicio web. Con base en la estructura de informacién propuesta, se
especificaron los requerimientos funcionales para la construccidn de un software que permita
que el usuario final, tenga acceso al repositorio de patrones de analisis a través de una interfaz
web.

Se utilizo la aplicacion NCBO BioPortal proporcionada por la Universidad de Stanford para
adaptar algunos de los requerimientos funcionales especificados en esta investigacion. Con el
fin de validar dichos requerimientos, se realizaron pruebas aplicando el 829-2008 IEEE
Standard for Software and System Test Documentation. Al usar la aplicacion NCBO BioPortal
se obtuvo un repositorio de descripciones de patrones de analisis.

Disponer de un repositorio de ontologias de patrones de analisis en la web ayudara a los
expertos en el proceso de un dominio, asi como a personas menos expertas a compartir
informacion. Asimismo, favorecerd la proliferacion de patrones de analisis. Ayudara a
personas menos expertas a comprender los procesos del dominio que les corresponda, en el
caso de que el repositorio cuente con un patron de anélisis correspondiente al dominio
requerido.






Abstract

The patterns of analysis are underutilized resources. The reason for this low utilization is
related to the lack of concepts of stability and the semantics for its description. This causes
difficulties to be applied in different domains.

This research proposes an information structure to store descriptions of patterns of analysis,
respecting a hierarchy of ontologies composed of three levels of abstraction that includes the
concepts of stability and semantics, in a repository that will be available in a web service.
Based on the proposed information structure, the functional requirements were specified for
the construction of software that allows the end user to access the repository of analysis
patterns through a web interface.

The NCBO BioPortal application provided by Stanford University was used to adapt some of
the functional requirements specified in this research. In order to validate these requirements,
tests were carried out applying the IEEE 829-2008 Standard for Software and System Test
Documentation. Using the NCBO BioPortal application, a repository of analysis pattern
descriptions was obtained.

Having an ontology repository of analysis patterns on the web will help experts in the process
of a domain and less experienced people to share information. Likewise, it will favor the
proliferation of analysis patterns. It will help less experienced people to understand the
processes of the domain that corresponds to them in the case that the repository has an analysis
pattern corresponding to the required domain.
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Abreviaturas y conceptos

Aportacion

BD

BioPortal
GRL
HTTP

Individuo

IMAP
MECOPA
NCBO
OPAC
OPARE
OowL

OWL-DL

PA
PEPA
POP3
RDF

SDS

SMTP
SRS

UCM

Se refiere a las ontologias y/o individuos de ontologia que son ingresados a la
aplicacion NCBO BioPortal por un usuario registrado en la aplicacion.

Base de Datos

Interface del portal web de la aplicacion NCBO.
Goal-oriented Requirements Language (Lenguaje de requerimientos orientado a
metas).

Siglas en inglés de Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de Transferencia de
Hipertexto)

Es la instancia de ontologia que se obtiene al poblar con datos cada una de las
clases de dicha ontologia.

Siglas en ingles de Internet Message Access Protocol ( Protocolo de acceso a
mensajes de internet)
Metodologia para la Construccion de Ontologias de Patrones de Analisis

Centro Nacional de Ontologias Biomédicas.
Ontologia del Patron de Andlisis de Cuenta.
Ontologia del Patrén de Analisis para Reservacion de Entidades

Ontology Web Language (Lenguaje web de ontologias)

OWL Description Logic (Es un tipo de OWL que incorpora funciones de I6gica
descriptiva).

Patréon de Analisis
Plantilla Estable de Patrones de Analisis

Siglas en ingles de Post Office Protocol (Protocolo de Oficina de Correo o
Protocolo de Oficina Postal)

Siglas en inglés de Resource Description Framework (Marco de Descripcion de
Recursos)

Siglas en inglés de Software Design Specification (Especificacion de Disefio de
Software)

Siglas en inglés de Simple Mail Transfer Protocol (Protocolo para Transferencia
Simple de Correo)

Siglas en inglés de Software Requeriments Specification (Especificacion de
Requerimientos de Software).

Siglas en inglés de Use Case Maps (Mapas de casos de uso)
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URN User Requirements Notation (Notacion de requerimientos de usuario)

WSGI Siglas en inglés de Web Server Gateway Interface (Interfaz de la puerta de
enlace del servidor web)

XMI Siglas en inglés de XML Metadata Interchange (XML de Intercambio de
Metadatos) es una especificacion para el intercambio de Diagramas.

XML Siglas en inglés de eXtensible Markup Language (“lenguaje de marcado

extensible”™)
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Capitulo 1. Introduccion

En esta investigacion se analiza el problema de la falta de conceptos de estabilidad, asi como
de la falta de seméntica para la descripcion de los patrones de analisis. Su objetivo es
encontrar la manera de almacenar descripciones de patrones de andlisis siguiendo una
jerarquia de ontologias y sus individuos.

El uso de patrones de analisis es importante para describir procesos de dominio y evitar
errores al momento de desarrollar una solucion dentro de un dominio especifico. Debido a que
un patron de analisis se enfoca en los procesos que ocurren en ese dominio y no en la
implementacidn del software.

Hasta ahora, los patrones de anélisis almacenados existentes no incluyen una semantica y
tampoco los conceptos de estabilidad de software. Estos patrones estan descritos solamente en
lenguaje RDF accesibles solo para cierto nimero de personas expertas. Sin embargo, personas
menos expertas no podian utilizarlos. Por esta razon se propuso disefiar un repositorio de
patrones de andlisis que esté disponible en la web con el fin de que sea utilizado tanto por
personas expertas como inexpertas.

Tener al alcance de todo tipo de analistas un repositorio de descripciones de patrones de
analisis que incluyan su semantica, les facilitara la comprension de los procesos de un dominio
especifico.

Las descripciones de patrones de andlisis se almacenan siguiendo una estructura de
informacion que contempla tres niveles de abstraccion. Actualmente se cuenta con dos
descripciones de patrones de analisis (PARE y PAC) y sus respectivas ontologias. Las
ontologias estan representadas en lenguaje OWL-DL.






Capitulo 1. Introduccion

1.1 Descripcién del problema

La falta de conceptos de estabilidad, asi como la falta de semantica en la descripcion de los
patrones de analisis ocasiona dificultad para su utilizacién cuando se aplican en dominios
diferentes.

1.2 Objetivo

Almacenar descripciones de patrones de analisis que incluyan su semantica, mediante una
jerarquia de ontologias y sus individuos.

1.3 Justificacion

Debido a que en la actualidad no existe una herramienta que contenga un repositorio de
patrones de analisis que incluya su semantica (elementos, atributos, relaciones entre elementos
y restricciones o reglas que los gobiernan), s6lo existen modelos, arquitecturas e ideas que
plantean como podria integrarse un catalogo de patrones de analisis en una herramienta o
sistema (da Matta Vegi, Alves Peixoto, Santos Soares, Lisboa-Filho, & de Paiva Oliveira,
2012).

Al incorporar un catidlogo o almacén de patrones de anélisis en una herramienta o
sistema, permitird al usuario encontrar descripciones de problemas, y a partir de ellas, las
soluciones que ya han sido utilizadas en problemas similares. La disponibilidad de las
descripciones de los patrones de analisis permitird utilizar las mejores descripciones de
problemas y habilitara la descripcion de problemas complejos, mediante la composicion de
varios patrones de analisis. Esto repercutird en ahorro de tiempo en la fase del analisis y mayor
calidad en la descripcion de problemas.

1.4 Organizacion del documento

Este documento se organiza de la siguiente manera:

Capitulo 2. Marco Tedrico. En este capitulo se presenta los conceptos fundamentales (Ej.
Entender que es un patron de analisis, que es una ontologia y la notacion que se utilizo para
describir de forma visual los requerimientos funcionales) que determinan el ambito contextual
en el cual se posiciona la investigacion.

Capitulo 3. Estado del Arte. En este capitulo se exhiben los resultados del proceso de
busqueda de informacion relevante con respecto a antecedentes (investigaciones realizadas en
CENIDET) y trabajos relacionados (realizados fuera de CENIDET) que sirven como punto de
referencia y comparacion con la investigacion propuesta.
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Capitulo 4. Requerimientos y adaptacion de los requerimientos con BioPortal. En este capitulo
se describen los requerimientos que se consideran necesarios para la realizacién del almacén
de ontologias de patrones de andlisis. Se explica, ademaés, la manera de adaptacién de los
requerimientos utilizando la aplicacion NCBO BioPortal.

Capitulo 5. Descripcion del Desarrollo. En este capitulo se muestra el proceso realizado para
almacenar las ontologias de descripciones de patrones de analisis que incluyen su semantica,
utilizando la aplicacion NCBO BioPortal.

Capitulo 6. Resultados y Pruebas. En este capitulo se exponen los resultados obtenidos de la
investigacion y los casos de pruebas siguiendo el estdndar de la IEEE (IEEE Computer
Society, 2008) para documentacion de pruebas de software y sistemas.

Capitulo 7. Conclusiones y Trabajos Futuros. En este capitulo se comentan las conclusiones a
las que se llegd, del anélisis de los resultados de la investigacion, con respecto al objetivo
propuesto. Se presentan, los trabajos futuros que se visualizan para complementar esta
investigacion.

Anexo A. Descripcion Técnica de BioPortal. En este anexo se describen las funcionales que
ofrece el portal web BioPortal de la aplicacion NCBO. BioPortal tiene un repositorio de
ontologias biomédicas y es el mas completo en el mundo de ontologias biomédicas.

Anexo B. Instalacion de BioPortal. En este anexo se describe el proceso de instalacion de la
aplicacion NCBO BioPortal.

Anexo C. Plan de Pruebas. En este anexo se describe el plan de pruebas a cubrir para verificar
la funcionalidad y cumplimiento de los requerimientos funcionales que se especificaron para
la implementacién del almacén de ontologias de descripciones de patrones de analisis,
siguiendo la jerarquia de ontologias propuesta. Siguiendo el estdndar de la IEEE para la
documentacién de pruebas de software y sistemas.

Anexo D. Disefio de Pruebas. En este anexo se identifican las caracteristicas a probar, se
determina la estrategia para realizar las pruebas y el criterio de aceptacion. Siguiendo el
estandar de la IEEE para la documentacién de pruebas de software y sistemas.

Anexo E. Procedimiento de Pruebas. En este anexo se describe el procedimiento para realizar
cada uno de los casos de pruebas. Siguiendo el estandar de la IEEE para la documentacion de
pruebas de software y sistemas.
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En el presente capitulo se explican los conceptos fundamentales que determinan el dmbito
contextual en el cual se posiciona la investigacion. Se detallan los conceptos de: patrones de
andlisis, ontologias y los lenguajes GRL y UCM, utilizados en esta investigacion para
describir los requerimientos funcionales de forma grafica.






Capitulo 2. Macro Tedrico

2.1 Patrones de analisis

Existen muchas definiciones de patrones de analisis, una de éstas es: “son aquellos patrones
cuyo propoésito es construir un modelo de analisis, el cual se enfocara en los procesos de
negocio en lugar de la implementacion del software”. (Pantoquilho, Raminhos, & Araujo,
2003) . Sin embargo, no nos podemos quedar con esta definicion. Para entender a los patrones
de analisis es necesario remontarnos un poco a los origenes e ir viendo como se fue acufiando
este término con el paso del tiempo.

Christopher Alexander en su libro publicado en 1977 introduce por primera vez el concepto de
patrdn, en el contexto de la arquitectura y lo define como: “cada patron describe un problema
gue ocurre una y otra vez en nuestro ambiente, y luego describe el nucleo de la solucién a ese
problema, de tal manera que se pueda usar esa solucién un millon de veces, sin hacerla dos
veces de la misma manera” (Alexander, Ishikawa , & Silverstein, 1977). Posteriormente en
1994, Erick Gamma escribe un libro acerca de patrones de disefio, basandose en el concepto
de Alexander, pero aplicado esta vez al software, cambiando puertas y paredes, por términos
de objetos e interfaces, pero manteniendo la esencia, de que un patron de disefio, “es una
solucion a un problema recurrente, en un contexto y sistema de fuerzas en particular”
(Gamma, Helm, Johnson, & Vlissides, 1994).

Es hasta 1997 cuando Martin Fowler introduce el concepto de patrén de analisis. Segun
Fowler: “un patron de analisis es una idea que ha sido utilizada en un contexto practico y que
probablemente se utilizara en otros” (Fowler, 1997). Ademéas Fowler, en su libro Analysis
Patterns: Reusable Object Models, propone los primeros patrones de analisis (PAs). Estos son
considerados avanzados, complicados y pobremente descritos (Bobkawska & Grabowski,
2009).

Un ano mas tarde, Eduardo Fernandez define al patron de andlisis como “el conjunto de clases
y asociaciones que tienen alguna razon de ser en el contexto de una aplicacion; esto es, un
modelo conceptual de una parte de la aplicacion” (Fernandez , 1998). Es una descripcion del
problema (sus clases y asociaciones). Fernandez propone tres patrones de analisis mas,
utilizando una forma maés clara para describirlos. Ese mismo afio, otros autores presentan mas
patrones de analisis, tal es el caso de Rosana Braga (Braga, Germano, & Masiero, 1998),
describiéndolos de manera distinta a Fowler y a Fernandez, y asi con el paso de los afios mas
autores fueron generando sus propios patrones de analisis, cada uno con un formato distinto de
presentarlos.

Como un intento para unificar las plantillas de patrones de analisis, Ricardo Raminhos
propuso una plantilla que combina las caracteristicas comunes de las plantillas ya existentes y
afiade nuevas caracteristicas que no habian sido consideradas (Raminhos, Pantoquilho, Aradjo,
& Moreira, 2006).
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La plantilla de Raminhos consta los 18 apartados, descritos a continuacion:

1. Nombre: Identificador del patron.

2. También conocido como: Otros nombres que hacen referencia a este patron.

3. Historial: Registro cronologico de las versiones anteriores.

4. Ajustes estructurales: Definicion de extensiones u omisiones de campos de la plantilla.
5. Problema: Breve descripcion del problema que se resuelve a través del patron.

6. Motivacion: Descripciéon de las fuerzas involucradas y una situacion representativa que
motive el uso del patrdn.

7. Contexto: Descripcidn detallada del contexto en el que el problema y la solucion se repita y
para el cual la solucion es deseable.

8. Aplicabilidad: Descripcion de las condiciones bajo las cuales el patron puede ser aplicado.

9. Requerimientos: Listado de requerimientos funcionales, no funcionales, dependencias y
contribuciones, identificacion de conflictos y guia de soluciones, prioridades y participantes.

10. Modelado: Uso de modelos para representar procesos expresados en un nivel alto de
abstraccion.

11. Contexto resultante: Configuracion del sistema después de aplicar el patron.
12. Consecuencias: Ventajas y desventajas del uso del patron.

13. Trampas anti-patrones: Las trampas mas comunes que pueden originarse al aplicar el
patron.

14. Ejemplos: Uno o méas ejemplos de aplicaciones que ilustren el uso del patron.

15. Patrones relacionados: Lista de patrones similares que describan problemas o soluciones
similares.

16. Patrones de disefio: Patrones de disefio 0 de arquitectura que pueden utilizarse para un
mayor refinamiento.

17. Directrices de disefio: Consejos sobre la aplicabilidad del patron, sin llegar a detalles
especificos.

18. Usos conocidos: Ocurrencias conocidas de la aplicacion del patron en sistemas existentes.
Se deben incluir al menos tres sistemas diferentes.

Los patrones de analisis se clasifican en cuatro tipos de acuerdo a su proceso de construccion o
interpretacion (Hamza & Fayad, 2002):
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e Los patrones construidos de acuerdo a la experiencia de su autor
e Los patrones construidos a partir de analogias.

e Los patrones construidos tomando como referencia a los patrones de disefio y su
estructura.

e Los patrones construidos usando el enfoque de estabilidad de software.

La plantilla de Raminhos abarca los tres primeros tipos de patrones de analisis, sin embargo no
contempla aquellos patrones construidos tomando como referencia el modelo de estabilidad de
software (el cual se explica a continuacion).

2.2 Modelo de Estabilidad de Software (SSM)

Introducido en (Fayad & Altman, 2001), presenta tres niveles conceptuales clasificados de
acuerdo a su naturaleza (Figura 2.1)

Temas de negocios perdurables (EBTS): son las clases invariantes que presentan los conceptos
basicos y perdurables del sistema. Por lo tanto, son extremadamente estables y forman el
nacleo del SSM. Describen los principales objetivos del sistema.

Objetos de negocios (BOs): son las clases que mapean las EBTs del sistema en objetos
concretos. Los BOs son tangibles y externamente estables, pero son internamente adaptables.

Obijetos industriales (10s): son las clases que mapean las BOs del sistema en objetos fisicos.

Nucleo/
del m

modelo

Figura 2. 1 Arquitectura de Modelos de Estabilidad de Software.

En la Tabla 2.3 se muestra las caracteristicas (columnas) de los componentes de cada nivel
(filas), del SSM. A continuacion se describen los simbolos, usados en las columnas:

e  Comportamiento (2da. columna). Define la manera de portarse del componente en le
modelo:

Almacenamiento y manipulacion de ontologias que describen patrones de analisis y su semantica



Capitulo 2. Macro Tedrico

Estable: EI componente no cambia de conducta externa e internamente, todo el
tiempo.

Estable-adaptable: EI componente no cambia de conducta externamente y es
adaptable (desempefia funciones distintas) internamente.

Inestable: EI componente puede reemplazarse, agregarse o removerse del sistema,
sin afectar el nucleo del sistema.

Percepcion (3ra. columna). Define la naturaleza del componente a través de los
sentidos.

Intangible: EI componente representa conceptos (no de sustancia fisica), del
dominio.

Semi-tangible: EI componente es tangible (se puede percibir por un sentido). Sin
embargo aln no es un objeto concreto (especifico).

Tangible: ElI componente es completamente un objeto concreto. Usualmente
representa objetos reales del mundo.

Especificidad (4ta. columna). Establecer el grado de similitud del componente con el
dominio.

General: EI componente es comUn a todas las aplicaciones del dominio donde esta
identificado.

Particular: EI componente puede ser completamente diferente de una aplicacion a
otra, incluso en el mismo dominio.

Tabla 2. 1 Caracteristicas de los niveles del SSM.

Nivel de Estabilidad Comportamiento Percepcion Especificidad
EBTs Estable Intangible General

BOs Estable-adaptable Semi-tangible General

I0s Inestable Tangible Particular

Tomando en cuenta este modelo surge la plantilla estable de patrones de analisis (Gonzalez,
Martinez, Villamil, & Lopez, 2015). La Plantilla estable de patrones de analisis, considera
como una modificacién a la plantilla de Raminhos (Raminhos, Pantoquilho, Arauljo, &
Moreira, 2006), pero agregando el modelo de estabilidad expuesto en el articulo An
Introduction to Software Stability (Fayad & Altman, 2001). Dicha modificacion consiste
basicamente en afiadir aspectos dinamicos y estructurales. Para su implementacion se opto por
utilizar ontologias que permitieran clasificar los elementos de la plantilla en cada uno de los
niveles del SSM y definir sus caracteristicas, ademas de aprovechar todas las prestaciones que
una ontologia ofrece: formalizacién, consenso, comparticion, semantica, etc. En la siguiente
seccidn se explica més a detalle el concepto de ontologia y sus caracteristicas.
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2.3 Ontologia

Segun Studer (Studer, Benjamins, & Fensel, 1998), las dos definiciones que expresan de una
mejor manera, el concepto de ontologia son las de Gruber (Gruber, 1993): “Una ontologia es
una especificacion explicita de una conceptualizacion” y la de Borst (Borst, 1997): “Una
ontologia es una especificacion formal de una conceptualizacion compartida”; y propone una
nueva definicion haciendo una mezcla de ambas: “Una ontologia es una especificacion formal
y explicita de una conceptualizacion compartida”.

Los elementos que componen esta definicion, los explica el autor de la siguiente forma:

a) Compartida: refleja la nocion de que una ontologia captura conocimiento consensual, que
no es objeto de un s6lo individuo, sino aceptado por un grupo.

a) Conceptualizacion: se refiere a un modelo abstracto de algun fendmeno en el mundo
proveniente de haber identificado los conceptos relevantes de dicho fenémeno.

b) Explicita: significa que el tipo de conceptos utilizados y las restricciones de su uso se
definen explicitamente.

d) Formal: se refiere al hecho de que la ontologia debe ser legible por una computadora, lo
cual se consigue con la utilizacién de un lenguaje de programacion de ontologias. Uno de los
mas utilizados es el OWL, que se presenta a continuacion.

2.4 Lenguaje de Ontologias Web (OWL)

El Lenguaje de Ontologias Web (OWL) (McGuinness & Harmelen, 2004)) esta disefiado para
usarse en aplicaciones que necesitan procesar el contenido de la informacion en lugar de
Unicamente representar informacion para los humanos. OWL facilita un mejor mecanismo de
interoperabilidad de contenido Web que los mecanismos admitidos por XML, RDF, y
esquema RDF (RDF-S), proporcionando un vocabulario adicional junto con una semantica
formal. OWL tiene tres sub-lenguajes, con un nivel de expresividad creciente: OWL Lite,
OWL DL, y OWL Full.

OWL proporciona mas vocabulario que RDF para describir propiedades y clases tales como:
relaciones entre clases (por ejemplo “clases disjuntas”), cardinalidad (por ejemplo
“exactamente uno”) e igualdad. OWL también proporciona mas tipos para las propiedades
caracteristicas (por ejemplo “simetria”), y clases enumeradas.

e OWL Lite esta disefiado para aquellos usuarios que necesitan principalmente una
clasificacion jerarquica y restricciones simples.
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e OWL DL esta disefiado para aquellos usuarios que requieren la maxima expresividad
conservando completitud computacional (se garantiza que todas las conclusiones sean
computables), y decidibilidad (todos los calculos acaban en un tiempo finito). OWL
DL se denomina de esta forma debido a su correspondencia con la ldgica de
descripcion (Description Logics, en inglés), un campo de investigacion que estudia la
I6gica que compone la base formal de OWL.

e OWL Full estd disefiado a usuarios que quieren maxima expresividad y libertad
sintictica de RDF sin garantias computacionales. Por ejemplo, en OWL Full una clase
puede ser considerada simultaneamente como una coleccién de clases individuales y
como una clase individual propiamente dicha.

2.5 Notacion de requerimientos de Usuario

Para la especificacion de requerimientos se utilizan dos lenguajes de la Notacion de
Requerimientos de Usuario URN (pos sus siglas en inglés User Requirements Notation),
siguiendo la recomendacion de (ITU-T, 2012). URN permite realizar licitacion, analisis,
especificacion y validacion de los requerimientos. Los lenguajes incluidos en la notaciéon URN
son:

* GRL (Goal-oriented Requirements Language)
*+  UCM (Use Case Maps)

La recomendacién ITU-T Z.151 define al lenguaje GRL como un lenguaje para soportar
modelado orientado a metas y razonamiento sobre requerimientos, especialmente
requerimientos no funcionales. En la Figura 2.2 se muestran construcciones visuales para
expresar varios tipos de conceptos que surgen durante el proceso de especificacion de
requerimientos.
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Figura 2. 2 Construcciones visuales de GRL en la herramienta JUCMNav v7.0.0.

La recomendacion ITU-T Z.151 también menciona que UCM es un lenguaje de
especificacion, que debido a su naturaleza visual, simple e intuitiva permite ser utilizado por
modeladores, no especialistas y al mismo tiempo ofrece suficiente rigurosidad para los
desarrolladores. Las especificaciones UCM emplean rutas de escenarios para ilustrar las
relaciones causales entre las responsabilidades, proporcionando una vision integrada de
conducta y estructura por lo que permite la superposicién de trayectorias de escenarios en una
estructura de componentes abstractos. En la Figura 2.3 se exponen elementos para la
representacion de los diagramas UCM.
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Figura 2. 3 Construcciones visuales de UCM de la herramienta JUCMNav v7.0.0.
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En (Amyot, 2003), se dice que el lenguaje UCM permite describir la funcionalidad, la
estructura y el comportamiento del sistema. URN representa la pieza faltante del
rompecabezas de modelado ver Figura 2.4 que conecta la brecha entre requerimientos y
disefio.

Requerimientos URN/GRL
Informales, Matas, tequerimlentos  UCM enlace para
Casos de Uso no funcionales, tareas en modelos
Diagramas textuales """"“"':'. GRL
Estructurales
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despliegue) componentes abstractos. Pusde sustituir de uso en términos de
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implemantacion da UML. causales

Comportamiento

visual asociado Lenguajes de ucMm pfopofclon‘ﬂ" un
UcMyla Pruebas y marco para realizar el
estructura a nivel rendimiento disefo de la toma
de sistema decisiones detallado

y de alto nivel

Figura 2. 4 GRL, UCM y otras piezas de modelado, segin (Amyot, 2003).

En este capitulo se incluyen conceptos que permiten sustentar la investigacion. Se incluye
informacién acerca de patrones de andlisis porque esta investigacion se enfoca al
almacenamiento y uso de patrones de analisis. Se expone informacion acerca de ontologias
porque son adecuadas para representar la semantica de los patrones de analisis. Se describe los
dos lenguajes de la Notacion de Requerimientos de Usuario que se utilizan en el capitulo 4
para la especificacion de requerimientos de manera grafica en el Capitulo 5.

En el siguiente capitulo se presenta las investigaciones que preceden a esta investigacion y las
investigaciones que utilizan patrones de analisis o0 bases de datos que sirven de comparativa
con respecto a esta investigacion.

Almacenamiento y manipulacion de ontologias que describen patrones de analisis y su semantica
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En este capitulo se presentan los resultados del proceso de busqueda de informacion relevante
con respecto a antecedentes (investigaciones realizadas en CENIDET) y trabajos relacionados
(realizados fuera de CENIDET) que sirven como punto de referencia y comparacién con la
investigacion de esta tesis.
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3.1 Antecedentes

Respecto al uso de patrones, Rosanigo [2000] afirma que la captura del conocimiento, la
experiencia de los desarrolladores expertos que toman buenas decisiones y encuentran buenas
soluciones en un dominio especifico, se pueden documentar en forma de patrones, explicando
el problema y la razon de cada decision. Serd util el uso de patrones cuando el mismo
problema se presente en otra situacion, permitiendo que los desarrolladores, analistas e
ingenieros menos expertos o principiantes puedan comprender el problema y las razones para
adoptar una solucién en particular (Rosanigo, Maximizando reuso en software para Ingeieria
Estructural, Modelos y Patrones, 2000).

En el estudio de antecedentes y trabajos relacionados al planteamiento anterior, encontramos
que ayudar a los desarrolladores, analistas e ingenieros menos expertos a representar un
problema, que después se resolvera mediante una solucion similar que ya ha sido utilizada en
otro dominio, mejorara la productividad del desarrollo de aplicaciones. Pero, para poder
utilizar los patrones de analisis se requiere documentarlos y almacenarlos para consultarlos.

Para documentar patrones de andlisis en investigaciones anteriores de nuestro grupo de
investigacién, se propuso una plantilla para la descripcion de patrones de andlisis estables
(Martinez Jiménez, 2013) y una metodologia (LOpez Ramirez, 2015) para describir los
patrones de analisis descritos con lenguaje natural y diagramas no estandarizados, mediante
ontologias que incluyan la seméantica de patrones de analisis.

El problema que se resuelve en la investigacion que se describe en la seccidn 1.1 y el objetivo
se describe en la seccion 1.2. En este documento se describe el proceso para almacenar
ontologias de patrones de analisis siguiendo la jerarquia que se observa en la Figura 5.1 y
colocarlos al alcance de los usuarios a través de un portal web a manera de promover los
patrones de analisis y facilitar el alcance para su utilizacion. Se pretende que este almacén
permita que los usuarios expertos en cierto dominio aporten descripciones de patrones de
analisis a los usuarios menos expertos.

Para la creacién de la aplicacion que almacena patrones de analisis se analizo el codigo del
archivo owl de la ontologia de la plantilla para describir patrones de analisis y el codigo de dos
individuos de la plantilla que describen al patron de analisis para reservacion de entidades
(PARE) (L6pez Ramirez, 2015) y el patron de andlisis de cuentas (PAC) (Juarez Hernandez,
2016). Mediante este andlisis se pretendi6 obtener la estructura de una base de datos relacional
para almacenar las ontologias de los patrones de analisis.

No se continuo con la estructura de la base de datos relacional de la plantilla porque cuando se
termino de analizar el cddigo del archivo owl del individuo patron de andlisis de cuenta, se
detectd que para la creacién de cada ontologia de un patron de andlisis, se tendria que disefar
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e implementar una base de datos relacional diferente, porque es una estructura diferente para
cada ontologia de patron de andlisis. Y cada una de estas bases de datos diferente se tendria
que conectar a la base de datos de la ontologia de la plantilla.

Debido a que se tiene contemplado que en un futuro se almacenaran mas ontologias de
patrones de analisis, como consecuencia la estructura de la base de datos estaria sufriendo
cambios continuamente debido a que cada ontologia de un patron de analisis tiene una
estructura diferente y se tiene que crear una base de datos acorde a su estructura y agregarla a
la base de datos principal. En el articulo A study on ontology storage based on relational
database se menciona que crear y eliminar tablas seria una sobre carga de recursos y la
eficiencia de almacenamiento seria baja (Zhou & Yongkang, 2013). Por esta circunstancia se
descarto el uso de bases de datos relacionales.

Se tuvo, en consecuencia, la necesidad de buscar otra alternativa para almacenar ontologias.
Encontramos en la literatura el articulo BioPortal as a Dataset of Linked Biomedical
Ontologies and Terminologies in RDF (Salvadores, Alexander, Musen, & Noy, 2013), en el
cual se refiere un repositorio de ontologias biomédicas, accediendo al repositorio a través de
un portal. La idea que se presenta en el articulo es similar a la nuestra, la diferencia en nuestro
caso es que se quiere almacenar ontologias de patrones de analisis. En este articulo se
menciona que el cddigo de la aplicacion es de cddigo abierto, por lo que nos pusimos en
contacto con John Graybeal director del programa del repositorio BioPortal, de la escuela de
medicina de la Universidad de Stanford.

Después de enviar varios correos a John Graybeal, él nos proporcion6 un enlace para acceder
a la descarga de la aplicacion de la maquina virtual NCBO (Centro Nacional de Ontologias
Biomédicas) BioPortal (Whetzel PL, y otros, 2011). Al obtener una copia de la maquina
virtual NCBO, nos dimos a la tarea de investigar el proceso de instalacion debido a que la
informacidn que se nos proporciond por parte de los encargados del programa NCBO no fue
suficiente para lograr instalar y hacer funcionar la aplicacion NCBO BioPortal.

La aplicacion NCBO BioPortal ofrece al publico informacion acerca de ontologias
biomedicas, utiliza categorias para clasificar las ontologias acorde a un tipo, por ejemplo la
categoria Anatomy que engloba las ontologias que se refieren a anatomia y la categoria
Neurologic Disease que comprende las ontologias de enfermedades neuroldgicas, por citar
algunos ejemplos. En nuestro caso utilizamos la creacion de categorias para la representacion
de la estructura de informacion que se presenta en la Figura 5.1, del capitulo 5, seccion 5.1
Propuesta de solucion. Cada categoria representara un nivel dentro de la estructura de
informacién. Se establecieron cinco categorias en la aplicacibn NCBO BioPortal para adaptar
la estructura de informacion y almacenar las ontologias dependiendo del nivel que
corresponden.
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La estructura de informacion, mencionada en el parrafo anterior, tiene la finalidad de refinar
patrones de andlisis pasando por tres niveles de abstraccion, desde las ontologias almacenadas
en el primer nivel: ontologia de la plantilla de patrones de andlisis estables, individuos de la
plantilla de analisis (descripciones de los patrones de andlisis) y archivos XMI de los
diagramas referenciados en los individuos; hasta las ontologias almacenadas en el tercer nivel:
las ontologias que representan las diferencias estructurales y dinamicas que refleje el proceso
del negocio de un caso especifico (Ej. De una empresa o institucion en particular).

Con la creacion de las diferentes categorias en la aplicacion NCBO BioPortal, se consiguio
almacenar la ontologia de la plantilla, los patrones de analisis y la semantica de los patrones de
analisis. Siguiendo un orden para que el usuario ubique el nivel en el que requiera, desde
descargar el archivo de la ontologia de la plantilla para describir un patron de analisis,
consultar la informacion de un patron de andlisis para tener una mejor comprension del
proceso del dominio que desconozca, aportar una ontologia de un patrén de andlisis existente
en el repositorio hasta utilizar la seméntica de cada patron de analisis almacenado en el
repositorio para combinar patrones de analisis.

A continuacion se describen de manera general las investigaciones realizadas en el
departamento de Ciencias Computacionales en el Centro Nacional de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET), que preceden a esta investigacion.

3.1.1 Plantilla estable para Patrones de Analisis Estables

En los resultados de tesis de maestria: “Plantilla estable de patrones de andlisis” de Martinez
Jiménez Rubi Celia (Gonzélez, Martinez, Villamil, & Lopez, 2015). El objetivo que se plantea
es generar una plantilla de patrones de analisis que contenga elementos del modelo de
estabilidad de software (se explica en la seccion 2.2) y la representacion del conocimiento
mediante ontologias. Cuyo producto resultado es una ontologia para una plantilla de patrones
de analisis, la cual sirve de base para describir patrones de analisis.

3.2.2 Almacenamiento y uso de patrones de analisis apegados a su semantica

Lopez Ramirez Ramiro Mar, en (Lépez, 2015) propone facilitar la utilizacion de patrones de
analisis como apoyo en la elaboracion de software. Incorporando semantica a la descripcion de
patrones de andlisis, a partir de individuos de la ontologia de la plantilla estable de patrones de
analisis. El resultado de la investigacion de Ramiro es la especificacion de requerimientos vy el
disefio de alto nivel del sistema AUPAS (Almacenamiento y Uso de Patrones de Anélisis
apegados a su Semantica). La representacion del Sistema de Almacenaje y Utilizacion de
Patrones de Analisis se muestra en la Figura 3.1.
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Figura 3. 1 Representacion del Sistema de Almacenaje y Utilizacion de Patrones de Anélisis (AUPAS).

Los resultados de investigacion mencionados son antecedentes directos a esta investigacion,
porque en (Gonzéalez, Martinez, Villamil, & Ldpez, 2015) se genera una plantilla estable para
patrones de anadlisis, la cual se incluye en el almacén de informacion planteado en esta
propuesta de tesis. La tesis de (Lépez, 2015) es continuacion de la investigacion de (Martinez,
2013), pues en esta investigacion se toma un individuo de la plantilla estable definida en
(Martinez, 2013) y se construye una ontologia del patron de analisis que representa su
seméantica. Dos resultados de la tesis de (LOpez, 2015) son: 1) la ontologia del patrén de
analisis de reservacion de entidades reusables, y 2) la definicion de los requerimientos y el
disefio de alto nivel del sistema AUPAS. En la Tabla 3.1 se presenta una comparativa de los
trabajos relacionados sefialados en este apartado. A continuacién se describen los simbolos y
columnas de la tabla mencionada.

Simbolos empleados:

o PA: Patron de analisis

o OWL: Lenguaje de Ontologias para la Web, tiene como objetivo facilitar un modelo de
marcado (mediante etiquetas) construido sobre RDF (Marco de Descripcion de
Recursos, por sus siglas en ingles) y codificado en XML (Lenguaje de Marcas
Extensible, por sus siglas en ingles).

o OWL-DL: Lenguaje de Ontologias para la Web para Logica Descriptiva, incluye todas
las construcciones del lenguaje OWL, ademas de incluir restricciones expresadas en
l0gica descriptiva.
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Columnas:

©)

Ontologia (1ra columna): Utilizacion de ontologia para resolucion del problema de
estudio.

o Herramienta (2da columna): Herramientas de apoyo para el desarrollo del trabajo de
investigacion.

o Metodologia o Lenguaje (3ra columna): Contiene los distingos métodos y lenguajes
para la formalizacion y creacion de ontologias.

o Perspectiva del negocio (4rta columna): Define la perspectiva empleada para definir el
negocio.

o Producto resultado (5ta columna): Contiene los productos resultantes del trabajo de
investigacion, los cuales pueden ser, herramientas, modelos, componentes,
arquitecturas, entre otros.

Tabla 3. 1 Comparacion de antecedentes.
Antecedentes Ontologia Herramienta Metodologia  Perspectiva Producto
o lenguaje del negocio resultado

Plantilla Estable de  Representa la Protége OWL PAs ¢ Ontologia de

Patrones de Analisis semantica de la Plantilla

Estable (Martinez,  descripcion de Estable para

2013) los PAs PAs Estables.

o Descripcion
de tres PAs.

Almacenamiento y Describe la Protége OowWL PAvysu ¢ Disefio de alto

uso de patrones de semantica del semantica nivel del
andlisis apegadosa  PA para sistema

su semantica Reservacion de AUPAS.

(L6pez, 2015) Entidades e Ontologia de
(PARE). PARE.

Esta investigacion Almacenar NCBO OWL, OWL- PAs e Almacén de
descripciones BioPortal DL informacion
de PAs que gue permite
incluyan su almacenar
semantica. descripciones

de PAs y su
semantica.

e Jerarquia de
ontologias
que ayuda al

refinamiento
de patrones de
analisis.
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En la Tabla 3.1 se describe lo que se tiene hasta ahora: una manera de representar
permanentemente la seméantica de la descripcién de los patrones de analisis (Martinez, 2013) y
la descripcién de la semantica de los patrones de andlisis utilizando ontologias (Lépez, 2015),
bajo estos antecedentes se propone almacenar descripciones de patrones de andlisis y la
seméntica de éstos. Con el objetivo de colocar las descripciones de patrones de andlisis y su
semantica, al alcance de los usuario a través de un portal web a manera de promover los
patrones de analisis y facilitando el alcance para su utilizacion

3.2 Trabajos relacionados

En este apartado se analizan los aspectos mas relevantes que proponen diversos autores con
respecto a sus resultados de investigacion en temas de patrones de andlisis, bases de datos,
repositorios y ontologias que tienen una relacion con la investigacion que se reporta en este
documento.

3.2.1 An infrastructure oriented for cataloging services and reuse of analysis patterns

En (da Matta Vegi, Alves Peixoto, Santos Soares, Lisboa-Filho, & de Paiva Oliveira, 2012) se
propone una infraestructura de servicios web para la reutilizacién de patrones de analisis
(APRI, por sus siglas en inglés), integrado por servicios Web, estructurados en una
arquitectura SOA (Arquitectura Orientada a Servicios). En la Figura 3.2 se muestra APRI, la
cual consta de los siguientes componentes:

e Portal de Patrones: contiene un conjunto de sitios enfocados en la obtencion de los
patrones de analisis, herramientas y servicios que proporcionan el descubrimiento; la
catalogacion y la reutilizacion de ellos.

e Repositorio de metadatos: es un depdsito que contienen metadatos en XML (Lenguaje
de marcas extensibles) para la especificacion de los patrones de analisis y los servicios
de contenido en el APRI.

e Repositorio Patrones de Analisis: es un repositorio que contienen los patrones de
analisis en formato XMI (XML intercambio de metadatos), lo que permite su uso para
los servicios de visualizacion y colaboracion.

e Portal del servicio: es un servicio que apoya la visualizacion de patrones de analisis en
APRI.

e Catélogo de Servicio: este servicio permite descubrir el uso de modelos y servicios de
analisis en APRI, basandose en sus metadatos.

e Servicio de acceso: este servicio permite acceder y descargar los patrones de analisis.

e Servicios de colaboracion: este servicio permite al disefiador con experiencia
contribuir al mejoramiento de los patrones de analisis.
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Figura 3. 2 Infraestructura para la reutilizacion de patrones de andlisis (APRI).

En (da Matta Vegi, Alves Peixoto, Santos Soares, Lisboa-Filho, & de Paiva Oliveira, 2012)
brinda una vision, sobre cédmo otros investigadores perciben, la manera en que debe estar
compuesto una infraestructura orientada a servicios para apoyar el almacenamiento y
reutilizacion de patrones de analisis.

3.2.2 Improving productivity and quality of GIS databases desing using an analysis
pattern catalog

En (de Freitas Sondré, Lisboa F., Vilela, & Alvim Andrade, 2005) se propone la idea de
conectar un catalogo de patrones de andlisis en una herramienta CASE (ver Figura 3.3), la cual
tiene por objetivo ayudar al disefiador de bases de datos a encontrar soluciones similares que
ya han sido utilizadas en aplicaciones GIS (Sistema de informacion geografica, por sus siglas
en ingles). Esto mejora la productividad del desarrollo de aplicaciones GIS.
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En (de Freitas Sondré, Lisboa F., Vilela, & Alvim Andrade, 2005) nos da razones para trabajar
en el almacenamiento de descripciones de patrones de analisis, porque es conveniente para
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ayudar al analista a encontrar soluciones, que ya han sido utilizadas en aplicaciones similares.

3.2.3 Ontodbench: novel benchmarking system for ontology-based databases

En (Jean, Bellatreche, Fokou, Baron, & Khouri, 2012) se propone un sistema de evaluacion
comparativa llamado OntoDBench. Para evaluar el rendimiento y escalabilidad de modelos de
almacenamiento disponibles para datos ontologicos. La forma comparativa de evaluacion de

OntoDBench es:

1.- Evaluar las caracteristicas relevantes de un conjunto de datos reales.
2.-Clasificar el conjunto de datos siguiendo los modelos de almacenamiento existentes.
3.-Expresar consultas de carga de trabajo basadas en estos modelos.
4.- Evaluar el rendimiento de la consulta.
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En (Jean, Bellatreche, Fokou, Baron, & Khouri, 2012) nos muestra que la explosion de los
datos basados en ontologias en la Web impulsa a los sistemas manejadores de bases de datos
comerciales y académicos a ampliar sus funciones para apoyar este nuevo tipo de datos.

3.2.4 Be careful when designing semantic databases: data and concepts redundancy

Inspirdndose en el disefio de bases de datos relacionales. En (Chakroun, Bellatreche, Ait-
Ameur, Berkani, & Jean, 2013) los autores proponen incorporar relaciones de dependencia en
el proceso de disefio de bases de datos semanticas con el fin de reducir la redundancia
mediante la generacion de un modelo I6gico normalizado. Para llevar a cabo lo anterior ellos
proponen una metodologia para el disefio de bases de datos seméanticas basadas en ontologias.
En la Figura 3.4 se exhibe el enfoque del disefio de bases de datos seméantica. La metodologia
estd compuesta por las siguientes etapas:

1.- Definicién del modelo conceptual.

2.- ldentificacion de los conceptos candnicos.

3.- Generacion de un esquema logico normalizado.
4.-Ocultacién de la implementacion fisica.

5.- Soporte al acceso de las clases no canonicas.
6.- Desplegar.

Para comprobar este trabajo los autores utilizan un fragmento amplio de la ontologia de la
universidad de Lehigh, el proceso de validacion contiene dos pasos principales:

1.- La etapa del disefio
2.- La etapa del despliegue donde se propone una herramienta basada en servicios case.
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.......

Despliegue

Creacion de
Vistas L
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Figura 3. 4 Enfoque del disefio de bases de datos semantica.

En (Chakroun, Bellatreche, Ait-Ameur, Berkani, & Jean, 2013) se proporciona un nuevo tipo
de base de datos, llamada base de datos semantica, para almacenar ontologias. Y la
importancia de hacer uso de las ontologias para mantener las relaciones entre los conceptos
que pertenecen a un dominio.

3.2.5 Toward an ontology based approach for data warehousing

En (Elamin & Feki, 2014) se realiza un estudio exhaustivo de veinticinco trabajos. Con el fin
de comparar el método que se aplica en el disefio de un almacenamiento de datos, basado en
ontologias que se propone en cada trabajo. Tomando en cuenta el resultado de este estudio, los
autores sugieren un enfoque hibrido basado en ontologias para el disefio de almacenamiento
de datos, el cual se observa en la Figura 3.5. Para mejorar, cada paso planteado, se realiza una
ontologia para representar el conocimiento, para ayudar aliviar los problemas semanticos. El
enfoque hibrido propuesto consiste en tres pasos principales:

1.- Construccion de los esquemas principales en base a negocios-requisitos.

2.- Construccidn de los esquemas desde una fuente de datos operacional.

3.- Combinacion de dos conjuntos de esquemas para producir un modelo de almacenamiento
de datos compatibles con el usuario y la fuente de datos al mismo tiempo.
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Estructura de los Datos
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Figura 3. 5 Panorama del enfoque propuesto.

En (Elamin & Feki, 2014) se muestra la tendencia en el uso de ontologias como una forma de
realizar el disefio de almacenamiento de dato. Sin embargo, las investigaciones hasta ahora
centran el uso de ontologias como un paso aislado del proceso del disefio de almacenamiento
de datos

En la Tabla 3.2 se presenta una comparativa de los trabajos relacionados sefialados en este
apartado. A continuacion se describen las columnas de la tabla mencionada.

Columnas:

o Almacenan (1ra columna): Tipo de datos o archivos que guardan en un repositorio.

o Propésito (2da columna): Finalidad para lo cual se requiere realizar el trabajo.

o Perspectiva del negocio (3ra columna): Define la perspectiva empleada para definir el
negocio.

o Utilizan (4ta columna): Medio de apoyo para el desarrollo del trabajo de investigacion.

o Producto resultado (5ta columna): Contiene los productos resultantes del trabajo de
investigacion, los cuales pueden ser, herramientas, modelos, componentes,
arquitecturas, entre otros.
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Proyecto

(da Matta
Vegi, Alves
Peixoto,
Santos Soares,
Lisboa-Filho,
& de Paiva
Oliveira,
2012)

(de Freitas
Sondré,
Lisboa F.,
Vilela, &
Alvim
Andrade,
2005)

(Jean,
Bellatreche,
Fokou, Baron,
& Khouri,
2012)

(Chakroun,
Bellatreche,
Ait-Ameur,
Berkani, &
Jean, 2013)

(Elamin &
Feki, 2014)

En esta
investigacion.

Almacenan

Archivos en
formato RDF
(Marco de
descripcién de
recursos).

Modelos
conceptuales
de bases de
datos
geogréfica en
formato XML

Datos
ontolégicos

Reglas
definidas

Datos basados
en ontologias

Ontologias de
descripciones

de patrones de
analisis.

Proposito

Apoyar la
catalogacion y
reutilizacion de
patrones de
analisis.

Ayudar al
disefiador de
bases de datos a
encontrar
soluciones
similares en
aplicaciones
SIG.

Comparar
arquitecturas de
bases de datos
basadas en
ontologias.

Reducir la
redundancia de
datos.

Destacar la falta
del uso de
ontologias en el
proceso del
disefio del
almacén de
datos.
Almacenar
patrones de
analisis

Perspectiva del
negocio
Reutilizar
patrones de
analisis

Reutilizar
patrones de
anélisis

Evaluar el
rendimiento y
escalabilidad de
los modelos de
almacenamientos
disponibles
para datos
ontolégicos.
Incorporar
relaciones de
dependencia en
el proceso de
disefio de bases
de datos
semanticas

Realizar un
estudio
exhaustivo de
veinticinco
trabajos.

Almacenar la
semantica de las
descripciones de
patrones de
andlisis

Tabla 3. 2 Comparacion de trabajos relacionados.

Utilizan

Repositorio de
patrones de
analisis.

Catalogo de
patrones de
andlisis.

Modelos de
almacenamientos
para datos
ontolégicos.

Relaciones de
dependencia.

Diferentes
métodos para el
disefio de
almacenamiento
de datos.

Herramienta
NCBO BioPortal

Resultado
obtenido
Infraestructura
conceptual para
la reutilizacion
de patrones de
analisis (APRI)

Arquitectura
conceptual de la
herramienta
ArgoCASEGEO
incorporando un
catalogo de
patrones de
anélisis

Sistema de
evaluacion
comparativa
llamado
OntoDBench

Una metodologia
para disefiar
bases de datos
semanticas.

Un enfoque
hibrido para el
disefio de
almacenamiento
de datos basados
en ontologias.

Estructura de
informacion que
ayuda al
refinamiento de
patrones de
analisis.
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En la Tabla 3.2 se describe lo que se ha realizado hasta ahora respecto al uso de patrones de
andlisis y uso de ontologias: Una péagina web que apoya la catalogacion y reutilizacion de
patrones de andlisis (da Matta Vegi, Alves Peixoto, Santos Soares, Lisboa-Filho, & de Paiva
Oliveira, 2012). La idea de agregarle un repositorio de patrones de analisis a la herramienta
ArgoCASEGEO para ayudar al analista a encontrar soluciones, en aplicaciones del sistema de
informacidn geografica (de Freitas Sondré, Lisboa F., Vilela, & Alvim Andrade, 2005). El
sistema OntoDBench que indica el tipo de modelo de bases de datos (respecto a tres modelos)
disponible, que se adecua para el almacenamiento de datos ontoldgicos (Jean, Bellatreche,
Fokou, Baron, & Khouri, 2012). Un nuevo tipo de base de datos, llamada base de datos
seméantica, para almacenar ontologias, para reducir la redundancia de datos (Chakroun,
Bellatreche, Ait-Ameur, Berkani, & Jean, 2013). La tendencia en el uso de ontologias como
una forma de realizar el disefio de almacenamiento de datos (Elamin & Feki, 2014). Tomando
en cuenta estos trabajos en esta tesis se propone almacenar descripciones de patrones de
analisis y la seméantica de estos con formato owl. Con el objetivo de colocar las descripciones
de patrones de andlisis y su semantica, al alcance de los usuario a través de un portal web a
manera de promover los patrones de analisis y facilitando el alcance para su utilizacion.

En este capitulo se realiz6 una comparativa de los principales antecedentes y trabajos
relacionados previos a este trabajo, se explicaron las similitudes y las diferencias con la
presente investigacion, ademas de servir como punto de referencia para ver la importancia de
esta aportacion con respecto de las demés. De acuerdo a los trabajos presentados podemos
afirmar que no existe un almacén de patrones de andlisis que apliquen ontologias para su
mejor descripcion. En el capitulo 4, se describen los requerimientos funcionales para
almacenar descripciones de patrones de analisis, que incluyan su semantica, mediante una
estructura de informacion.
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Capitulo 4. Requerimientos y adaptacion de los
requerimientos con BioPortal

En este capitulo se describe la especificacion de los requerimientos de software para resolver
el problema de almacenar descripciones de patrones de analisis, siguiendo una jerarquia de
ontologias que consta de tres niveles de abstraccion, en un repositorio que esté disponible al
pablico. Se describe cada funcionalidad de la aplicacion NCBO BioPortal, que se utiliz6 para
satisfacer los requerimientos funcionales presentados.






Capitulo 4. Requerimientos y adaptacion de los requerimientos con BioPortal

4.1 Requerimientos funcionales

4.1.1 Requerimientos funcionales (diagramas)

El diagrama que se observa en la Figura 4.1 muestra los requerimientos que debe cumplir la
infraestructura de almacenamiento de ontologias de patrones de analisis.
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Figura 4. 1 Diagrama GRL de los requerimientos funcionales del almacén de informacion.
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En la Figura 4.1 se muestra el diagrama GRL, que plasma las metas, metas blandas y tareas
que intervienen para el cumplimiento del objetivo de almacenar descripciones de patrones de
analisis. El diagrama representa, de manera gréfica, los requerimientos funcionales y no
funcionales, para la elaboracion de un software que almacene descripciones de patrones de

analisis y la semantica de estos.

En la Tabla 4.1 se describen, los componentes de la notacion UCM, empleados para describir
de manera visual las trayectorias de los escenarios y combinarlos con las metas representadas
en los diagramas GRL, para expresar y razonar acerca de los requerimientos funcionales.

Tabla 4. 1 Componentes UCM empleados para representar los requerimientos funcionales.

Componente UCM
Actor

3

Equipo

Proceso

Inicio Responsabilidad Fin
® > ]

Descripcion
Se utiliza para especificar los Usuarios y el Usuario
Administrador.

Se emplea para establecer la Interfaz Web que se
considera que se observa en un navegador web el
cual se encuentra alojado en un equipo de computo.
También se dispone para representar el servidor de
la aplicacion que se localizard en un equipo de
computo.

Se aplica para figurar Base de Datos, Repositorio
de Ontologias y Repositorio de Diagramas.

Esta linea es el camino que se sigue para efectuar el
requerimiento sefialado, en el cual el circulo relleno
de color negro indica el punto de partida de un
requerimiento, el simbolo con forma de la letra
equis significa una tarea o responsabilidad para
llevar a cabo el requerimiento y la barra vertical
indica que el requerimiento ha sido realizado.

Se emplea para definir el objetivo del sistema y
cada uno de los requerimientos funcionales que nos
Ilevan a obtener el objetivo principal.
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Componente UCM Descripcion

Se emplea para representar cada tarea a realizar,
para el cumplimiento de cada requerimiento
funcional.

Meta blnda Se utiliza en para representar los requerimientos no
funcionales.

A continuacion se muestran los diagramas UCM de cada una de las metas que se sefialan en la
Figura 4.1. Se puede apreciar en la Figura 4.2, un escenario para la meta 1, en el que el
usuario entrara en la interfaz web y creara una cuenta. En la interfaz web se requiere que el
usuario ingrese su nombre, primer apellido, direccion de correo electrénico, un nombre para su
cuenta de usuario y una contrasefia, posteriormente estos datos se guardaran en una base de
datos que se localice en el servidor de la aplicacion.

Usuario Interfaz web Servidor
i Solicitar datos

Crear cuenta

Guardar nombre

Guardar apellido

Guardar correo

Guardar identficador de usuano
Cuenta creada

Guardar contrasena

Figura 4. 2 Diagrama UCM meta 1.Crear cuentas de usuario del diagrama GRL.
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Se expone en la Figura 4.3, un escenario para la meta 2, donde se presenta la trayectoria para
la creacion de la jerarquia de ontologias. En Primer lugar se debe de crear la jerarquia de
acuerdo a la estructura que se expone en la Figura 5.1 del capitulo 4, subsiguiente se
almacenan las ontologias siguiendo el orden convenido.

Usuario Administrador ertz e Servidor

Repesntarjerarui

Nyt s o e Himaceer ntlgice b el

Almacenrnchaduosde s platl

S Amacene ontlogisde P
st epsetacin iz

Almacenar indviduns de cada PA

Almacenar ool e cassespecicosde s ndiduo e A
|

Figura 4. 3 Diagrama UCM meta 2.Representar jerarquia de ontologias del diagrama GRL.
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El procedimiento para lograr la meta 3, para hacer consultas al repositorio de ontologias se
presenta en la Figura 4.4. Se busca que las consultas se realicen a través del identificador de
una clase, de un texto breve, o del valor de alguna propiedad y como resultado se presenten

ontologias, que coincidan de manera parcial o total con el texto o valor proporcionados.

Usuario

% Ingresar afarea de consutes

Consults finglizads

Interfaz web

atraves de una clase

atraves de un texto breve

aravés de alguna propiedad

mastrar PA relacionados

Servidor

Repasitorio de Ontologies
ﬁ

preguntar coincigencizs

Figura 4. 4 Diagramas UCM meta 3. Realizar consultas al repositorio de ontologias del diagrama GRL.
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Los diagramas que se refiere como diagramas XMI son diagramas UML, GRL y UCM, se
representa en XMI porque éste es el formato que se requiere para almacenarlos en el
repositorio. Se puede observar en la Figura 4.5, un escenario para la meta 4, donde un usuario
desea agregar diagramas al repositorio. Para esto se requiere que se disponga de una cuenta de
usuario, y que sea el responsable de haber ingresado la ontologia del patron de analisis. Solo
las ontologias de descripciones de patrones de analisis cuentan con diagramas XMI.

Usuario Interfaz Web

Servidor

Mostrar jerarquia de ontologias

y . Verficar s €l usuario aporto € PA seleccionado
Ingresar a seccion de ontologias

Seleccionar ontologiz

Repasitorio de Diagramas
ﬁ

Diagrama guardado

A

Ingresar cugntz de usuario

Agreqar diagrama GRL, UCM, UML

Figura 4. 5 Diagrama UCM meta 4.Guardar diagramas XMI del diagrama GRL.
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Se contempla descargar los archivos de los diagramas GRL, UCM, UML en formato XMI para
que el usuario visualice los diagramas en un editor que soporte este tipo de formato. Y el
archivo de la ontologia en formato OWL, porque la estructura de los archivos sirven para
describir otros patrones o bien la informacidn que contienen ayudan a la construccién de otro
tipo de ontologias de patrones de analisis. EI usuario entrara a la interfaz, en la seccion de
ontologias y seleccionara el archivo de la ontologia que desea descargar, para una mejor

compresion visualizar la Figura 4.6.

Usari Interfaz Web

% Ingresar 2 seccidn d ontologas Mostrar indiduos de [z plantill

Seleccionar indviduos , ,
Mostrar tipo de archivo

Elegr archivo

Servidor

Repostorio Diagramas - Repostorio owl

Descargar archivo .
Descargar archivo

Figura 4. 6 Diagrama UCM meta 5.Descargar archivos del diagrama GRL.
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Es importante que los usuarios realicen aportaciones de ontologias de patrones de anélisis para
enriquecer el repositorio. EI usuario interesado en brindar aportaciones de ontologias, sigue el
escenario para la meta 6, para esto debe de contar con una cuenta de usuario de la aplicacion,

posteriormente ubicarse en el nivel acorde a la aportacion a realizar, seguir con la descripcion
hasta terminar la trayectoria, ver la Figura 4.7.

Usuario Intertaz Web Servidor
i Ingresar cuenta de usuan | | Mostrar earquiz
Ingresar nombre de 2 ontologia Repositorio owl
ﬁ
Quardar aportacion
Elegir nivel de ferarquia
Descripcion acerca de la ontologia

Ingresar archivo OWL

Figura 4. 7 Diagrama UCM meta 6.Aportaciones de ontologias por usuarios registrados del diagrama GRL.
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Actualizar las ontologias de patrones de analisis, meta 7. Se requiere que se ingrese a la
aplicacion con cuenta de usuario, seleccione la seccién de ontologias de patrones de analisis y
seleccione la ontologia a actualizar. El servidor comprobara si el usuario realizd la aportacion
de la ontologia seleccionada. En caso de resultar veridico, se le permite al usuario realizar las
modificaciones pertinentes, de lo contrario no se le permitira realizar cambios a la ontologia
seleccionada. Considerar la Figura 4.8.

Usuario Interfaz Web v

i Ingresar cuenta de wsuaro Verficar si ¢l usuario aporto el PA seleccionado

Ingresar a seccion de PA

Elegr ontologia de PA

Mostrar seccion de actualizacion
Repasitorio owl

ﬁ

Realizar modificaciones :
Guardar cambios

Figura 4. 8 Diagrama UCM meta 7.Actualizar informacion de cada ontologia del diagrama GRL.
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La eliminacion de ontologias de patrones de analisis, meta 8. Se realiza a traves del
administrador de la aplicacion, garantizando que usuarios maliciosos no eliminen las
ontologias del repositorio. Al suprimir la ontologia del patron de analisis, se descartan los
diagramas correspondientes a cada ontologia. Revisar Figura 4.9.

Usuario Interfaz Web Servidor

i Usgario administrador

Eleqi €l patron de anaiss

Repostorio 0P Repostoro Dagrmas

ﬁ
Buscar OPA

Eliminar diagramas

Eliminar OPA

ﬁﬁ

Figura 4. 9 Diagrama UCM meta 8.Eliminar ontologias del diagrama GRL.

Las metas blandas del 9 al 13 mostradas en la Figura 4.1, son los requerimientos no

funcionales por lo cual no se genera su diagrama UCM. Y se definen en esta investigacién de
la siguiente manera:

9. Disponibilidad: Es la capacidad de un producto de software de permanecer en un estado

para realizar una funcién requerida en cualquier momento, bajo condiciones de uso especificas
(ISO/IEC 9126-1, 2001).
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10. Seguridad: Es la capacidad de un producto de software para proteger la informacion y
datos de forma que personas o sistemas no autorizados no puedan leerlos o modificarlos.

Ademas, que personas y sistemas autorizados tengan acceso a los datos (ISO/IEC 9126-
1,2001).

11. Mantenimiento: Son las caracteristicas de un producto de software que lo hacen fécil de
modificar. Las modificaciones pueden incluir correcciones, mejoras o adaptaciones del
software, para responder a cambios en el ambiente, las especificaciones funcionales y los
requerimientos (ISO/IEC 9126-1, 2001).

12. Portabilidad: Son las caracteristicas de un producto de software que facilita ser transferido
de un ambiente a otro (ISO/IEC 9126-1, 2001).

13. Escalabilidad: Son las caracteristicas que permiten extender un sistema de software con
nuevas caracteristicas y componentes, sin pérdida de funcionalidad o cualidades especificas
como requerimientos (Henttonen, Matinlassi, Niemela, & Kanstrén, 2007).

4.1.2 Especificacion textual de requerimientos funcionales.

Del anélisis del diagrama GRL y los diagramas UCM se identificaron y se listan los
requerimientos funcionales para la construccion del software que almacene patrones de
anélisis.

1. Crear cuentas de usuarios

1.1  Guardar el nombre del usuario, en caso de que el usuario cuente con varios
nombres, s6lo es necesario uno.

1.2 Guardar el apellido del usuario, sélo es necesario el primer apellido.
1.3 Guardar la direccién de correo electronico.

1.4  Guardar una cadena de texto que fungira como el nombre de la cuenta del
usuario.

1.5 Guardar una contrasefia para el nombre de la cuenta que el usuario
proporcionara.

2. Representar la jerarquia de ontologias propuesta
2.1  Almacenar la ontologia de la plantilla.

2.2 Almacenar individuos de la plantilla, estos son patrones descritos de acuerdo a
la estructura de la ontologia de la plantilla.
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|}
2.3 Almacenar ontologias de los patrones de analisis.

2.4 Almacenar los individuos de cada ontologia de patron de analisis, estos son
patrones de analisis descritos acorde a la estructura de cada ontologia del patron
de anélisis.

2.5  Almacenar las ontologias de casos especificos de los individuos de cada patron
de anélisis.

3. Realizar consultas al repositorio de ontologias.

3.1  Realizar consultas a través del nombre de una clase de la ontologia (palabra o
concepto), para localizar una ontologia en particular.

3.2  Realizar consultas a través de un texto breve, con esto se pretende que la
aplicacion sefale las ontologias que contengan todas o algunas de las palabras
del texto ingresado.

3.3  Consultar informacién de una ontologia a través del nombre de alguna
propiedad.

4. Guardar diagramas XMl

4.1  Guardar los diagramas GRL correspondientes a cada descripcion del patron de
andlisis, en formato XMI.

4.2  Guardar los diagramas UCM correspondientes a cada descripcion del patrén de
andlisis, en formato XMI.

4.3  Guardar los diagramas UML correspondientes a cada descripcién del patrén de
andlisis, en formato XMI.

5. Descargar archivos

5.1  Descargar el archivo XMI de los diagramas GRL correspondientes a cada
descripcion del patrén de analisis, en formato XMI.

5.2  Descargar el archivo XMI de los diagramas UCM correspondientes a cada
descripcion del patrén de analisis, en formato XMI.

5.3  Descargar el archivo XMI de los diagramas UML correspondientes a cada
descripcion del patron de analisis.
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5.4  Descargar por separado cada ontologia almacenada en un archivo con formato
OWL.

6. Permitir que los usuarios registrados tengan la opcién de aportar ontologias de patrones de
analisis en la aplicacion.

6.1 Guardar nombre de la ontologia.
6.2 Guardar breve descripcion acerca de la ontologia
6.3 Guardar el archivo owl de la ontologia.
7. Permitir actualizar la informacion de cada ontologia almacenada.
8. Permitir eliminar ontologias, sélo el administrador de la aplicacion podra realizarlo.

4.1.3 Requerimientos no funcionales

Los atributos del sistema de software son cualidades no funcionales que debe cumplir la
aplicacion a realizar. Del diagrama GRL que se muestra en la Figura 4.1 se identifican y se
listan los requerimientos funcionales para la construccion del software que almacene patrones
de andlisis.

9. Disponibilidad. La aplicacion web estara disponible en todo momento debido a que el
servidor donde esté alojada la aplicacion debe de estar siempre en ejecucion.

10. Seguridad. EI ambiente contard con autentificacion de usuarios con el objetivo de conocer
los usuarios que realizan aportaciones de ontologias de patrones de andlisis al repositorio.

11. Mantenimiento. Se debe de tener cuidado de no desarrollar una estructura de control de
flujo compleja e incomprensible, porque dificultaria el mantenimiento. Por lo regular la
persona o personas que llevan a cabo esta tarea no es quien realizo el desarrollo.

12. Portabilidad. El ambiente debe ser desarrollado de forma que sea ejecutado en todas las
plataformas. Se debe considerar configurar el servidor en una maquina virtual, de esta manera
se asegura que el servidor se ejecute en diferentes plataformas utilizando un software
virtualizador.

13. Escalabilidad. La aplicacion se presentara como un trabajo de investigacion a nivel
maestria por lo que habrd diversos desarrolladores que iran enriqueciéndola, en
investigaciones posteriores a ésta.
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4.2. Adaptacién de los requerimientos con Bioportal

En este apartado se describe el disefio de la infraestructura que almacenara ontologias de
patrones de analisis, siguiendo la estructura propuesta en IEE 1016. La especificacion del
disefio se basa en el documento de especificacion de requerimientos de software. Para
satisfacer los requerimientos funcionales, se utilizan elementos y funcionalidades de la
aplicacion NCBO BioPortal.

4.2.1 Vista del contexto

Representa los servicios que provee el software en referencia a los actores que interacttian con
él. Esta vista provee una perspectiva de caja negra.

4.2.1.1 Estructura de vista

Explicacion de los actores que intervienen con el software.

3.2.1.2 Actores

Los actores que interactuaran con el ambiente son: usuario y administrador. Un usuario es la
persona que accede a la aplicacion para consultar o realizar aportaciones de ontologias de
patrones de analisis. El administrador tiene los privilegios para realizar la funcionalidad
disponible para un usuario y ademas tiene control sobre funcionalidad de gestion del ambiente
(Ej. Puede eliminar ontologias).

4.2.2 Forma de satisfacer los requerimientos funcionales utilizando la aplicacion
BioPortal

Los requerimientos funcionales a satisfacer se determinaron en la seccion 5.1 para la
resolucion del problema de refinamiento de descripciones de patrones de analisis siguiendo
una jerarquia de ontologias que consta de tres niveles de abstraccion y almacenar las
ontologias de patrones de andlisis en un repositorio que esté disponible al publico.

Para refinar la descripcion de patrones de analisis se propuso tener por separado la estructura
de la ontologia de la plantilla estable de sus individuos, de igual manera se separdé las
ontologias de patrones de analisis de sus individuos, para mas detalles observar la Figura 2.1.
Para almacenar las ontologias de patrones de analisis se utiliza las funciones que ofrece la
aplicacion NCBO BioPortal de la Universidad de Stanford.

A continuacion se describe el uso de elementos y funcionalidades del NCBO BioPortal para
disefiar las soluciones que satisfacen cada uno de los requerimientos mostrados en la seccién
5.1.2.
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1. Crear cuentas de usuarios

11
1.2
13
14

1.5

Guardar el nombre del usuario, en caso de que el usuario cuente con varios
nombres, solo es necesario uno.

Guardar el apellido del usuario, sélo es necesario el primer apellido.

Guardar la direccion de correo electronico.

Guardar una cadena de texto que fungird como el nombre de la cuenta del
usuario.

Guardar una contrasefia para el nombre de la cuenta que el usuario
proporcionara.

Para satisfacer este requerimiento, se empleara la funcionalidad que tiene BioPortal para
registrar usuarios, en el portal de la aplicacion seleccionar el apartado de Sign In, escrito con
color azul, como se puede ver en la Figura 4.10.

ACCOUNT NAME:

PASSWORD:

Login
Not Registered Yet? Sign Up

Figura 4. 10 Registrar usuarios.

2. Representar la jerarquia de ontologias propuesta

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5

Almacenar la ontologia de la plantilla.

Almacenar individuos de la plantilla, estos son patrones descritos de acuerdo a
la estructura de la ontologia de la plantilla.

Almacenar ontologias de los patrones de analisis.

Almacenar los individuos de cada patrén de analisis.

Almacenar las ontologias de los individuos de cada patrén de analisis.

Para cumplir este requerimiento se crearan categorias en la aplicacion BioPortal, a través de la
consola de Ruby (ver seccion 5.6), para adecuar la jerarquia que se requiere. En la Figura 4.11
con un circulo de color rojo se indica la seccion en BioPortal donde se ubicaran las categorias
que representaran a la jerarquia de ontologias (después de crearlas).
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Figura 4. 11 Utilizar la seccion de categorias para representar la jerarquia de ontologias.

Anatomy
Animal Development

Animal Gross Anate

3. Realizar consultas al repositorio de ontologias.

3.1  Realizar consultas a través del nombre de una clase de la ontologia (palabra o
concepto), para localizar una ontologia en particular.

Por el momento solo se podra llevar a cabo el requerimiento 3.1, por la complejidad de adaptar
nuevo codigo fuente a la aplicacion NCBO, ya que no se posee la documentacion de disefio de
su arquitectura. Por este motivo los requerimientos 3.2 y 3.3 se realizardn en futuras
investigaciones. En la Figura 4.12 se muestra la funcionalidad de busqueda de clases que
proporciona la interfaz de BioPortal, la cual se utilizara para cumplir el requerimiento 3.1
mencionado en la seccion 4.1.2. Para acceder a esta ventana, situarse en la interfaz de
BioPortal y hacer clic en el menu desplegable Tools, y posteriormente dar clic en Search.
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E Search | NCBO BioPortal X

&« C | @& Seguro | https://bioportal.bicontology.org/search

O BioPortal

Class Search

Search for a class in muliiple ontologies

] . | |Search|

advanced options

Figura 4. 12 Buscar una clase en multiples ontologias, funcionalidad de BioPortal.

4. Descargar archivos

4.1  Descargar por separado cada ontologia almacenada en un archivo con formato
owl.

El requerimiento 5.4 (Descargar por separado cada ontologia almacenada en un archivo con
formato OWL) se ejecutara empleando la funcionalidad de la aplicacion BioPortal. Los
requerimientos 5.1, 5.2 y 5.3 que se listan en la seccion 4.1.2 Especificacion textual de
requerimientos funcionales no se desarrollaran hasta que se realicen los requerimientos 4.1,
4.2 y 4.3 de esa misma seccion, relacionados a guardar diagramas XMI. Estos requerimientos
se desarrollaran en futuras investigaciones. En la Figura 4.13 se presenta la opcion que tiene la
interfaz de BioPortal para descargar archivos OWL sefialada con un circulo de color rojo. Para
acceder a esta ventana, situarse en la interfaz de BioPortal y hacer clic en el mend desplegable
Tools, y posteriormente dar clic en Ontology Browser. En la interfaz de Ontology Browser
elegir la ontologia que desea descargar, haciendo clic sobre el nombre de la ontologia, a
continuacion se presenta una interfaz con los detalles de la ontologia seleccionada, en la parte
inferior se localiza la seccidn que permite descargar el archivo de la ontologia.
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Submissions

SUBMISSION RELEASE DATE ~ UPLOAD DATE ~ DOWNLOADS
%C‘T 6-10-11  (Parsed, Indexed, Merics, 0130016 0130016 \?UV |
Annotator] UrANIL

Figura 4. 13 Descargar archivos OWL en BioPortal.

5. Permitir que los usuarios registrados tengan la opcién de aportar ontologias de
patrones de analisis en la aplicacion.

5.1 Guardar nombre de la ontologia.
5.2 Guardar breve descripcion acerca de la ontologia
5.3 Guardar el archivo owl de la ontologia.

Estos requerimientos se cumplirdn con la funcionalidad que brinda la pestafia de Browser de la
aplicacion NCBO BioPortal, que se menciona en el documento Descripcion técnica de
BioPortal (ver Anexo A). En la Figura 4.14 se exhibe la opcion para ingresar una ontologia en
la interfaz de BioPortal, marcada con un circulo de color rojo.

Browse

Shawna 545 ol 654 Sort | Posulyr

Current Procedural Terminology (CPT) ﬂ m

Figura 4. 14 Agregar una ontologia a BioPortal.

Almacenamiento y manipulacion de ontologias que describen patrones de analisis y su semantica
50



Capitulo 4. Requerimientos y adaptacion de los requerimientos con BioPortal

7. Permitir actualizar la informacion de cada ontologia almacenada.

El requerimiento se ejecutara con la funcionalidad que proporciona la aplicacion BioPortal, de
actualizar ontologias. En la Figura 4.15 se presentan las tres opciones que brinda la interfaz de
BioPortal para actualizar la informacion de la ontologia, marcadas con una elipse de color
rojo. Para acceder a esta ventana, situarse en la interfaz de BioPortal y pulsar el mend
desplegable Tools, y posteriormente pulsar en el meni Ontology Browser. En la interfaz de
Ontology Browser elegir la ontologia que desea descargar, pulsando sobre el nombre de la
ontologia, a continuacion se presenta una interfaz con los detalles de la ontologia
seleccionada, debajo del nombre de la ontologia se localizan las opciones para editar la
informacion acerca de la ontologia.

(Vi bose S i Romnes s

oo L Pl dePtones  Anliss e

Summay Cases Propetes e Mapois Wies ot ontokgyinomtion o sbmsion ¢ ubisioninormaion 1)

Figura 4. 15 Actualizar la informacion de la ontologia en BioPortal.

8. Permitir eliminar ontologias, solo el administrador de la aplicaciéon podra realizarlo.

Para la eliminacion de una ontologia, se ingresara al servidor de la aplicacion NCBO
BioPortal. Desde el servidor se utilizara la consola del lenguaje de programacién Ruby. Los
encargados de la aplicacion NCBO BioPortal a dicha consola le llaman consola de ruby por lo
gue en este documento cada vez que se mencione la consola del lenguaje de programacion de
Ruby, nos referiremos a ella como consola de Ruby. Para conocer los pasos que se siguen para
ingresar a la consola de Ruby, consultar la seccién 5.7.1 del capitulo 5. En la Figura 4.16 se
muestra la interfaz de la consola de Ruby.
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[rootllocalhost ncho_cronltt ./bin/ncho_cron --console

LD) » Using rdf store localhost:B861

D) » Using search server at http://localhost:8862/s0lr/corel

D) > Using HTTP Redis instance at localhost:6360

D) > Using Goo Redis instance at localhost:6382

N) 3> Using ANN Redis instance at localhost:6379

CNFG) > OntologyRecommender not available, cannot load config

CNFG) > OntologiesAPI not available, cannot load config

CR) > Using Redis instance at localhost:6379

dtarting ncho_cron service. ..

Running ncho_cron with redis: #<Redis client v3.2.1 for redis://localhost:6379/8
)
[1] pry(main)) _

L
L
L
A

(
(
(
(
(
(
(
(

Figura 4. 16 Consola de Ruby en servidor CentOs de la aplicacion NCBO BioPortal.

En este capitulo se presentd el diagrama GRL y los diagramas UCM de cada una de las metas
del diagrama GRL que especifican de manera visual los requerimientos funcionales, asi
mismo se listan los requerimientos funcionales y los no funcionales. Describir de manera
textual y visual los requerimientos de un sistema, ayudan al desarrollador a tener una mejor
comprension sobre lo que se requiere que realice el sistema. En el capitulo siguiente se
describe el proceso que se realiz6 para almacenar las descripciones de patrones de analisis y la
semantica de estos utilizando la herramienta NCBO BioPortal.
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En este capitulo se describe el proceso realizado para almacenar ontologias de descripciones
de patrones de analisis. En la seccion 5.1 se expone la propuesta de solucion para el
almacenamiento de patrones de analisis. En la seccion 5.2 se definen el nombre que se asigno
a las cinco categorias para representar la jerarquia de ontologias de los patrones de analisis
(Este requerimiento se lista en la seccion 2.1.2, en el punto 2 de este documento), en la seccion
5.3 se describe el proceso para crear una cuenta de usuario en la aplicacion NCBO BioPortal,
en la seccion 5.4 se describen los pasos para ingresar una ontologia al portal web de BioPortal
por usuarios registrados. En la seccion 5.5 se la manera ingresar un individuo en las categorias
que se permiten agregar individuos.

En la seccién 5.6 se explica el proceso para agregar una ontologia siguiendo la estructura de
informacidn de nuestra solucion propuesta. En la seccién 5.7 se explica la manera de crear
categorias en la aplicacion NCBO BioPortal, dichas categorias se emplearon para representar
la jerarquia de ontologias que se presenta en la Figura 5.1. En la seccion 5.8 se menciona la
forma de eliminar categorias, se prevé que en futuras investigaciones se requiera cambiar el
nombre de alguna categoria o agregar méas categorias en la aplicacion. En la seccién 5.9 se
comenta la forma de crear y eliminar grupos (un grupo es un conjunto de ontologias similares
0 Nno y una categoria es la forma de clasificar ontologias de acuerdo a su utilidad o funcion que
cumplen o desarrollan), para la resolucion de nuestro problema no empleamos grupos, pero es
muy posible que en futuras investigaciones hagan uso de los grupos. En la seccion 5.10 se
mencionan el nombre de las categorias y sus correspondientes acronimos, conocer el acronimo
de la categoria es importante para eliminar la categoria. En la seccion 5.11 se detalla el
procedimiento para la eliminacién de ontologias, si se requiere. Eliminar ontologias es una
operacion que requiere el privilegio de administrador de la aplicacion.

Y por ultimo, en la seccién 5.12 se describe las modificaciones que son necesarias para enviar
correos por parte del usuario desde el Feedback hacia el administrador de la aplicacién. Esta
es una opcion de comunicacion entre el usuario y el administrador de la aplicacion, que mejora
eficiencia, pues ahorra tiempo en ingresar a su cuenta de correo electronico y perder un poco
de tiempo. Cabe mencionar que en la copia de la aplicacion NCBO BioPortal, que nos
compartié la universidad de Stanford, no trabajan todas sus funcionales. Para que funcionara
la funcion Feedback, por ejemplo, se tuvo que investigar para conocer lineas de codigo
involucradas en la funcionalidad faltante.
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5.1 Propuesta de solucion

Para cumplir con el objetivo de este problema, se propuso utilizar las funcionalidades de la
aplicacion NCBO BioPortal la cual almacena ontologias biomédicas. Se adaptaron las
funcionalidades de la aplicacion NCBO BioPortal para el almacenamiento de descripciones de
patrones de analisis, para que satisfaga los requerimientos de almacenar su semantica
mediante una jerarquia de ontologias y sus individuos. Cabe sefialar que el almacenamiento de
las ontologias tiene como fin utilizar la semantica de los patrones de analisis para evitar
problemas de ambigiedad y habilitar su formalizacion mediante logicas descriptiva y
temporal.

La idea general se muestra en la Figura 5.1, la cual consiste en almacenar, los tres niveles de
abstraccién siguientes:

I Nivel (Mayor abstraccién):
e Ontologia de la plantilla: contiene la ontologia de plantilla estable de patrones de
andlisis (de utilidad para la captura de las descripciones de los patrones).

e Descripcion de patron de analisis: contiene la descripcion textual del patron de analisis
como lo establece la plantilla estable (Ej. Patron de Entidades Reusables).

e Archivos XMI: contienen los diagramas UML, GRL y UCM que abarca cada
descripcion de patrones de analisis.

Il Nivel (Mediana abstraccion):

e Ontologia de patrén: contiene la ontologia del patron de anélisis (enfocandose a los
puntos 9y 10 de la plantilla estable).

e Caso especifico de un patrén: contiene la descripcion textual del patrén de analisis en
un caso especifico como lo establece la platilla estable (Ej. Instancia de un patrén de
analisis para una empresa o institucién, como la biblioteca del CENIDET).

I11 Nivel (Menor abstraccion)

e Ontologia del caso especifico: contiene la ontologia de un caso especifico del patron de

anélisis.
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Estructura de informacion
(a) (b) ()
Nivel I Ontologia de la Descripcion del patron Archivos XMI
Plantilla 0, de andlisis X, Y, ..., N
(d (€)
Nivel II Ontologia del patron de andlisis Descripcion del patron de analisis
XL}J oy }";], e s N[J Xpvons Xppoees Yo o Yipg 0o M
(f)
Nivel I11 Ontologia del patron de analisis
xﬂlr* v X(n “'Jj"ﬂl...., yﬂmr vy Mom

Figura 5. 1 Estructura de informacion

5.1.1Cardinalidad de las relaciones que se observan en la Figura 5.1

En el almacén de informacion solo existira la ontologia de la plantilla (Martinez, 2013) Op (a)
y esta tendra uno o mas individuos de la ontologia de la plantilla, con las descripciones de
patrones de analisis (b) X,Y, ..., N. Para cada descripcion (individuo) del patron de analisis
X,Y,...,N (b) descrito de acuerdo a la estructura de la ontologia de la plantilla (Ej.1 X =
Descripcion del patron de anélisis para reservacion de entidades, Ej.2 Y = Descripcion del
patrén de analisis de cuenta, etc.), existe una unica ontologia de patron de analisis
X0, Yy, ..., Ny (d) (Ej.1 Xo = Ontologia del patron de analisis para reservacion de entidades, Ej.2
Yo = Ontologia del patron de analisis de cuenta, etc.). Este tipo de ontologias se crean a partir
de analizar la informacion que se encuentra en la ontologia de descripcion del patron de
analisis y utilizando la metodologia MECOPA definida en (Lopez, 2015).

Cada ontologia de los patrones de analisis X, Y, ..., N, (d) tendra una o mas descripciones de
patrones de analisis (xq, ..., Xp, Y1, «-» Yoo > Nm) (€) (Ej. x; = Biblioteca del CENIDET, x, =
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Biblioteca del IIE, y; = Hotel los volcanes, y, = Hotel Holiday In, etc.). A cada descripcion
del patron de andlisis (Caso) (x1, ..., Xp, V1, «o» Yoo -, M) (€), Si existen diferencias con la
ontologia del patron de andlisis, le correspondera una unica ontologia para ese caso particular
(f), este tipo de ontologias representara las diferencias, en caso de haberlas, entre el caso y la
ontologia original, del patrén de analisis correspondiente (Ej. Diferencias del caso Biblioteca
del CENIDET respecto al Patron de analisis para reservacion de entidades).

En la Figura 5.1 se observa un rectangulo con la leyenda archivos XMI (c), estos archivos
contendran diagramas UML, GRL y UCM. Actualmente en las ontologias de descripciones de
patrones de analisis (X,Y, ..., N) se incluyen la ubicacion y nombre de los archivos XMI que
contienen la representacion de dichos tipos de diagramas. Pero en la version resultante de esta
investigacion, no se incluye el almacenamiento de este tipo de archivos. Se propone que en
investigaciones posteriores, el almacenamiento de este tipo de archivos, se incluira en el
almacén de patrones de anélisis.

5.2 Definicidn de las categorias

Se especificaron cinco nombres de categorias en la aplicacion NCBO BioPortal para adecuar
la estructura de informacion requerida que se presenta en la Figura 5.1.

Los nombres de las cinco categorias son:

Para representar los tres niveles de abstraccion de ontologias, que se muestran en la parte
izquierda de la Figura 5.1 se definieron, las tres categorias siguientes:

I-O Ontologia de la Plantilla (a)
I1-O Ontologias de PAs (d)
I11-O Ontologias Casos Especificos de PAs (f)

Para representar los dos niveles de individuos b y e, que se muestran en la parte central de la
Figura 3.1, se definieron, las dos categorias siguientes:

I-1 Descripciones de PAs (b)
I1-1 Individuos de PAs (e)

En la seccion 5.10 de este documento se describe el proceso para la creacion de categorias en
la aplicacion NCBO.

La leyenda Archivos XMI que se encuentra en la parte ¢ a la derecha de la Figura 5.1, se
propone que se incluya en futuras investigaciones para completar la los elementos de la
jerarquia de ontologias de patrones de analisis.
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- ]
Los nombres de las siete categorias mencionadas anteriormente utilizan como prefijo:

I representa el primer nivel, 11 segundo nivel y 111 tercer nivel.
La letra O que se localiza después del guion que sigue al nivel, simboliza Ontologia.
La letra I que se localiza después del guion que sigue al nivel, simboliza Individuo.

Nota: Las categorias individuos (-1) incluyen los valores de los atributos de nodos y relaciones
de las ontologias. Asi, las categorias de ontologias (-O) no contienen valores, comprenden
solo la estructura y los metadatos de las ontologias correspondientes (separadas de los
individuos).

En la Figura 5.2 se muestra las cinco categorias establecidas en la aplicacion BioPortal.

Category
I-1 Descripciones de PAs (2
I-0 Ontologia de la Plantilla ...
Il-1 Individuos de PAs (2
I1-0 Ontologias de PAs (2
-0 Ontologias Casos Especi

by

"
i

Figura 5. 2 Categorias en la aplicacion BioPortal representando la estructura de informacion de la Figura 5.1.

Categoria 1-O Ontologia de la plantilla

La ontologia ubicada en esta categoria es la Ontologia para la Plantilla de Patrones de Analisis
Estable (OPPAE) (Martinez, 2013), se utiliza de base para describir patrones de andlisis de
diferentes dominios.

Categoria I-1 Individuos de la Plantilla

Las ontologias situadas en esta categoria son descripciones de patrones de analisis. Estas
descripciones son individuos de la plantilla (que incluye valores para los atributos definidos en
las clases y las relaciones de la ontologia).

Categoria 11-O Ontologias de PAs

Las ontologias localizadas en ambas categorias son el resultado de analizar la informacion que
contienen las ontologias correspondientes en la categoria I-1 Individuos de la Plantilla y el
empleo de la metodologia MECOPA (L6pez, 2015). Cada ontologia sirve de base para
describir la semantica de la descripcion del patron de analisis correspondiente. Por el
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momento, se cuenta con la ontologia del Patron de Andlisis para la Reservacion de Entidades
(PARE) (LO6pez, 2015)y la ontologia del Patrén de Andlisis de Cuentas (PAC) (Juarez, 2016).

Categoria Il-1 Individuos de PAs

La categoria IlI-1 Individuos de PAs tendra descripciones del Patron de Anélisis para
Reservacion de Entidades, posiblemente en dominios diferentes (ejemplo 1, Individuos de
PARE - Renta de video peliculas, Renta de cuartos en un hotel, Reserva de Libros, Reserva de
Vuelos, etc., ejemplo 2, Individuos del PA PAC - Cuentas de una aplicacion Web, Cuentas de
usuarios de una biblioteca, etc.). Por el momento, solo existen ejemplos ficticios que muestran
la apariencia que tendran los individuos.

Categoria I11-O Ontologias Casos Especificos de PAs

Cada ontologia, ubicada en esta categoria, es el resultado de analizar la ontologia del PA
correspondiente, situada en la Categoria I1-1 Individuos de PAs, y son el resultado de aplicar la
metodologia MECOPA (LoOpez, 2015). Actualmente, no se cuenta con una ontologia de caso
especifico, que contenga las diferencias respecto a los patrones de anédlisis PARE y PAC. En
consecuencia no se incluy6 una ontologia de este tipo.

Hasta este momento, se tiene previsto que las ontologias ubicadas en la categoria 111-O
Ontologias Casos Especificos de PAs, describiran cambios en la semantica de un problema
especifico, respecto a la semantica de la ontologia del nivel 11-O. Un usuario menos experto en
cierto dominio, puede utilizar una ontologia de caso especifico para entender el desempefio de
un problema de un dominio particular.

Actualmente pensamos que el nivel 111-Ontologias Casos Especificos de PAs es el ltimo nivel
de la jerarquia propuesta en la Figura 2.1 y que no se requerira otro nivel de ontologias.

5.3 Crear cuenta de usuario

En esta seccidn se detalla el proceso para la creacion de cuentas de usuario, en el portal web de
BioPortal.

Primero, hacer clic en la leyenda Sign In que se localiza en la parte derecha de la franja azul
del menu principal, contemple la Figura 5.3.

R e - 0 X
& G §12183173 Bt B
Osaopomg Bwse  Sea  Nagng  Reommendr  Amoaie  Projecs Soh | ep | feihad

Figura 5. 3 Leyenda Sing In.
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En la siguiente ventana que se muestra en la Figura 5.4, dar clic sobre la etiqueta Sign UP. .

ACCOUNT MHAME:

PASSWORD:

Login

Mot Registered “r’et?

Figura 5. 4 Etiqueta Sign Up.

Finalmente se muestra una ventana solicitando el nombre del usuario, apellido, identificador
de la cuenta, correo electronico y contrasefia, un ejemplo se muestra en la Figura 5.5. Al
término del ingreso de los datos hacer clic en el boton Create.

New BioPortal Account

ACCOUNT RAME:* martha2017

MAIL ADDRESS:* \LpiscZEgmast. com

Figura 5. 5 Ejemplo de los datos solicitados para crear una cuenta de usuario.

5.4 Agregar una ontologia al portal web BioPortal

El proceso que se describe a continuacion se utiliza para ingresar una ontologia (sin valores en
sus atributos), que en nuestro disefio se refiere a los archivos .owl que se incluiran en las
categorias 1-O Ontologia de la Plantilla, 11-O Ontologias de PAs o 111-O Ontologias Casos
Especificos de PAs. Este proceso también se utilizara para incluir individuos de las ontologias
(con valores en sus atributos) que en nuestro disefio se refiere a los archivos .owl que se
incluirén en las categorias I-1 Descripciones de PAs o 1I-1 Individuos de PAs.

Las categorias 1-O, 11-O y 111-O, se separan de las categorias I-1 y II-1, en nuestro disefio del
almacenamiento, de manera diferente al almacenamiento que se realiza en los editores de
ontologias (Ej. protégé). Pues en los editores de ontologias los individuos de las ontologias se
almacenan sin diferenciarlos de su ontologia, almacenando los valores de los atributos en el
mismo archivo .owl.
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En nuestro caso se considera util separar las ontologias de sus individuos, pues las ontologias
son estructuras generales (patrones) que pueden tener asociados varios individuos (versiones
con valores en sus atributos), posiblemente de dominios diferentes.

En esta seccion se explica el proceso para agregar archivos .owl, ontologias o individuos, al
portal web BioPortal de la aplicacion NCBO. Es importante que cuente con una cuenta de
usuario de BioPortal, para crear una cuenta de usuario se requiere seguir las instrucciones de la
seccion 6.3 Crear cuenta de usuario. Si ya cuenta con una cuenta de usuario se sigue cada uno
de los siguientes pasos.

1. Entrar al portal web BioPortal e ingresar su identificador de cuenta de usuarios. Como
respuesta el portal BioPortal mostrara una ventana similar a la que se observa en la Figura 5.6.

B3 NCBO BioPortal >
<= C | ® 192.168.0.107/ontologies
O BioPortal Browse Search Mappings

Welcome martha2017.

Browse

Search.__.

Submit New Ontology Patron c¢

Figura 5. 6 Ingresar a la pestafia Browser del portal web BioPortal.

2. Pulsar el boton Submit New Ontology el cual se localiza en la parte izquierda de la ventana
de Browser, como se muestra en la Figura 5.7.
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B4 NCBO BioPortal ><
< C | DO 192.168.0.107/contologies
o BioPortal Browse Search Mappings
| Welcome martha2017.
Search
\ Submit New Onitology Patron c

Figura 5. 7 Ubicacion del botén Submit New Ontology.

3. Se da clic sobre el boton Submit New Ontology. A continuacion se muestra una ventana,
como la que se exhibe en la Figura 5.8.

undefined | undefined X

<« C | ® 192.168.0.107/ontologies/new

O BioPortal Browse Search Mappings Recommender Annotator Projects
Submit New Ontology * fields are required
MAME: *
ACRONYM: *
marthaz017

ADMINISTRATORS: *

VIEWING RESTRICTIONS Public ¥

CATEGORIES: Select category (domain)

This ontology is a view of:
VIEW:

Subscribe to email notifications for new notes

|cancel| [Create ontology]|

Figura 5. 8 Ventana para el ingreso de nombre, acronimo y elegir la categoria a la que pertenecera la ontologia agregar.
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4. En la ventana que se exhibe en la Figura 5.8 se ingresan los datos solicitados. Como
ejemplo ingresaremos los datos de una ontologia a incluir en la categoria I-1 Descripciones de
PAs, esto es la descripcion del patron de analisis para la reservacion de entidades (PARE)
como se puede ver en la Figura 5.9. En este paso, se selecciona la categoria donde se desea
incluir la ontologia o el individuo de una ontologia. Después de ingresar los datos solicitados
en la ventana, dar clic sobre el boton Create Ontology.

o BioPortal Browse Search Mappings Recommender Annotator Projects
Submit New Ontology * fields are required

MNAME: * Descripcion de PARE

ACROMNYM: * DPARE

marthaz017
ADMIMISTRATORS: *

VIEWING RESTRICTIONS Public i

I-1 Individuos de la Plantilla »x
CATEGORIES:

This ontology is a view of:
VIEW:

Subscribe to email notifications for new tes

|Cancel| |Create ontology|

Figura 5. 9 Ejemplo del ingreso de datos de una ontologia.

5. A continuacion se muestra una ventana solicitando una descripcion breve acerca de la
ontologia, el tipo de formato de la ontologia, la fecha de ingreso y la ubicacion del archivo de
la ontologia, entre otras cosas. Al finalizar el ingreso de los datos solicitados en la ventana, dar
clic en el boton Add Submission que se marca con una elipse de color rojo en la Figura 5.10
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E Add new ontology subm X

&« C | @ 172.16.10.15/ontologies/DPARE/submissions/new
O BioPortal Browse Search Mappings Recommender Annotator Projects

* fields are required

Add New Submission

uso de entidades re utilizables.
DESCRIPTION *

owL v

PREFERED HMAME PROPERTY
default: http - /iwww w3 ore/2004/02/skos/core#prefl abel

SYNMONYM PROPERTY
default: http:/fwww w3 org/2004/02/skosicore#altl abel

DEFINITION PROPERTY
default: http:/iwww w3 org/2004/02/skosicore#definition

AUTHOR PROPERTY
FORMAT * default: http:/fpurl.org/dcfelements/ 1. 1/creator

Determining Obsolete Classes You can use the following two methods to identify obsolete classes in your
ontology:
1. Designate a root ID for an obsolete branch.
2. Identify a property id that indicates obsolete status. The value must be set to "true”,
1. ROOT OF OBSOLETE BRANCH (ROOT IS NOT OBSOLETE)

2. PROPERTY TO CHECK FOR OBSOLETE STATUS

VERSION 1.0
STATUS * alpha hd
RELEASE DATE * 2017-02-16 B

Metadata Only
{choose this optien if you want users to search and view only the metadata for your entology, but not its classes and properties)

Load from URL
{new versions loaded daily)
LOCATION *

® Upload Local File
{choose a file on your local file system to upload)

Seleccionar archivo | PARE_Des..illa.owl

Name: |Moisés Gonzalez Garcia Add contact
Email: |moises@cenidet.edu.mx

Mame: |Ramiro Mar Lopez Ramirez
Email: [rmar@cenidet. edu.mx

CONTACT *

HOME PAGE

DOCUMENTATION PAGE

PUBLICATIONS PAGE

Figura 5. 10 Continuacion del ingreso de datos correspondientes a la ontologia a ingresar.
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6. Después de dar clic al boton Add Submission se muestra una ventana como la que se
presenta en la Figura 5.11, que informa del ingresoé satisfactorio de la ontologia.

[ neBo BioPortal X

&~ C | ® 172.16.10.15/ontologies/success/DPARE

OBioPortaI Browse  Search  Mappings Recommender  Annotator  Projects

Ontology Submitted Successfully
Thank you for submitting your ontology to BioPortal.
We will now put your ontology in the queue to be processed. Please keep in mind that it may take up to several hou

When your ontology is ready for viewing, it will be available here:
http://172.16.10.15/ontologies/DPARE

If you have any questions or problems, please email the BioPortal support team at patrones.analisis@gmail.com

Figura 5. 11 Ontologia ingresada satisfactoriamente.

5.5 Agregar una descripcion de PA, mediante un individuo en la categoria |-
I Descripciones de PA

En esta seccion se explica el proceso para agregar un individuo en la categoria I-I
Descripciones de PAs. Es importante que cuente con una cuenta de usuario de BioPortal, en la
seccidn 5.6 Crear cuenta de usuario, se explica el proceso para crear una cuenta de usuario. Si
ya cuenta con una cuenta de usuario se realizan cada uno de los pasos siguientes.

1. Entrar al portal web BioPortal e ingresar su identificador de cuenta de usuarios, como
respuesta se mostrarad una ventana similar a la que se observa en la Figura 5.12.
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E3 nNCBO BioPortal >
< (S @ 192.168.0.107/ontologies
O BioPortal Browse Search Mappings Recommender
Search..
SRR RO, Patron de Analis’
El propdsito fundamental de la
Entry Type formalizar y estandarizar el co

~| Ontology s
Ontology View 0)
CIMI Model (o) Uploaded: 2471717
NLM Value Set (o

Figura 5. 12 Ingresar a la pestafia Browser del portal web BioPortal.

2. Elegir la categoria para este ejemplo utilizaremos la categoria I-O Ontologia de la Plantilla.
En la Figura 5.13 se muestra la categoria que se eligio.

Submit New Ontology | Ontologia de la Plantilla Estable para Patrones de Analisis
e Estables (OPPAE)

¥ Ontology | La ontologia de a plantilia estable se utiliza para describir patrones de analisis

1w (&

Uploaded: 4/1/17

10 Ontologia de [3 Mantilla>
L |-l Individuos de Pis (2
* 11D Ontologias de Ps. 12

as Las0s 55p=ait...

Figura 5. 13 Seleccionar la categoria.
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3. Dar clic sobre el nombre la categoria y sobre el nombre del archivo .owl deseado (en este
caso: Ontologia de la Plantilla de Patrones de Analisis Estable (OPPAE)). A continuacion se
presenta una interfaz similar a la que se exhibe en la Figura 5.14. En estd interfaz, se ubica la
seccion DOWNLOADS vy se da clic sobre el enlace OWL, entonces comenzara a descargarse el
archivo owl de la ontologia de la plantilla.

Ontologia de la Plantilla de Patrones de Analisis Estable

Summary Classes Propertiss Notes Mappings Widgets

ACRONYM (13713 NURBER OF CLASSES U
FISBILITY Peblic SURBER OF INBIVIDOALS: n
DESCRIPTION La enlogia g 13 plantilis esizbie s2 utiliza para describir patrones e andliss, KUBBER OF PROPERTIES: 5]
STATUS B2 MAXINUN BEPTH: 2
FORAAT oL UALINUN SURBER OF CHILDREN 3
CONTACT ioises Gonzalez Gara, maises2oenidet ady. <t >Ruli (g artinez Smenez, AVEAAGE NURBER OF CHILDREN: 3
by reby_maritez! | Bceridet o
CLASSES WITH A SINGLE CHILD
HORE PAGE
CLASSES WITH MORE THAM 25 CHILEREN:
ERLICATIONS PAGE
CLASSES WITH KO DEFINITION u
DOCURERTATION PAGE = %
CATEGGRIES 0 Orztogia de 3 Planiiia
SROUPS Visits
We are still collecting data for this ontology
ReViews  addyour review
No reviews available.

Submissions

SUBMISSION RELEASE DATE UPLOAD DATE DOWNLOADS

1.0 (Parsd, Ineted, Hetrics, Anvctator) [1/16/2018 [1/16/2018 CSV | ROF/MAL

Figura 5. 14 Ubicar la seccion DOWNLOADS y dar clic sobre el enlace RDF/XML.
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4. Para crear la descripcion de un patrén de analisis se usa como entrada la ontologia OPPAE.
Para utilizar la ontologia OPPAE e ingresar la descripcion de un PA, se abre el archivo .owl
descargado del portal BioPortal en el paso anterior, utilizando el editor Protegé. En el editor
Protegé se puede editar el archivo de la ontologia conforme a su estructura, modificando
(ingresando) la informacién (los valores de los atributos) que describen a cada individuo (PA),
y sus propiedades, como se muestra en la Figura 4.15.

Individuals: 10.1_ModeladoEstructural
& | 33X
10.1_ ModeladoEstructural

4 10.2_ModeladoComportamient

Class hierarchy | Class hierarchy (inferred)

HAccerted -

- owl:Thing
b Patron_Analisis 4 11_ ContextoResultante
.. ' Plantilla 4 12_Consecuencias

Aplicacion_ Resultante
Contexto_ Problema
Ejemplos__Aplicacion
Ejemplos
e Usos_ Conocidos
Evolucion
Ajustes  Estructurales

4 14 Ejemplos

4 15_PatronesRelacionados
% 17 GuiasDisefio

d 1878 1lsosConocidos

Dezcription: 10.1_MuodeladoEstructural

Types

Historial

Tambien_Conocide_ Como Modelado_Estructural
Guias
Modelado Property assertions: 10.1_ModeladoEstruct

Modelado_ Comportamiento

Modelado_ Estructural
Patrones_Asociados
Requerimientos

Chject property assertions

Data property assertions
mm especificidad ™™
s tipo__diagrama M7
mm ubicacion__diagrama "™
e percepcion "™
mm descripcion 7
mm identificador ™™
s nombre ™
e comportamiento 77
e nivel_estabilidad ™™
mm nombre__diagrama ™

Figura 5. 15 Archivo de la ontologia de la Plantilla abierto en Protegé.

5. Cuando haya terminado de editar el archivo, como se describe en el punto 4, guarde los
cambios y asigne un nuevo nombre al archivo (Ej. I-1 Nombre del PA descrito = I-1 PA de
Reservacion de Entidades (PARE)). Para guardar la nueva ontologia en el repositorio revise la
seccion 3.4 Agregar una ontologia al portal web BioPortal de este documento.
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5.6 Agregar una ontologia o individuo en alguna de las categorias existentes.

En esta seccion se explica el proceso para agregar una ontologia o individuo en alguna
categoria en la jerarquia de nuestra solucion propuesta (Figura 5.1). En general se deben
realizar los cinco pasos mencionados en la seccién 5.5, aunque cambian: 1) el archivo .owl
que se baja en el paso 3y 2) el proceso del paso 4, que se sigue para producir el archivo .owl
que se agregara.

Caso 1.- Para agregar un individuo en la categoria I-1 Descripciones de PA, el proceso se
describi6 en la seccion 3.5.

Caso 2.- Para producir los archivos que se incluirdn en la categoria 11-O Ontologias de PAs, se
bajara el archivo .owl de la descripcion del PA seleccionado, desde la categoria I-I
Descripciones de PAs, en el paso 3. Para crear la ontologia del PA seleccionado, se debera
seguir la metodologia para creacion de ontologias como la MECOPA (Lépez, 2015) o
MEVASE (Juarez, 2016), en el paso 4.

Caso 3.- Para producir los archivos que se incluiran en la categoria I1-1 Individuos de PAs, se
bajara el archivo .owl de la ontologia del PA seleccionado, desde la categoria 11-O Ontologias
de PAs, en el paso 3. En el paso 4, se utiliza el archivo .owl bajado y se ingresan los valores de
sus atributos. Para hacerlo se abre el archivo .owl utilizando el editor Protegé. En el editor
Protegé se puede editar el archivo de la ontologia conforme a su estructura, modificando
(ingresando) la informacion (los valores de los atributos) que describen a cada individuo del
PA, y sus propiedades.

Caso 4.- Para producir los archivos que se incluiran en la categoria I11-O Ontologias de Casos
Especificos de PAs, se bajara el archivo .owl del individuo del PA seleccionado, desde la
categoria Il-I Individuos de PAs, en el paso 3. Para crear la ontologia del PA seleccionado, se
debera seguir una metodologia para creacion de ontologias como la MECOPA (L6pez, 2015)
0 MEVASE (Juarez, 2016), para describir los elementos que difieren de lo especificado en la
ontologia del PA, en el paso 4.

5.7 Creacion de categorias en BioPortal

A continuacion se describe la manera de ingresar a la consola de Ruby en el servidor de la
aplicacion con la intencion de guiar a la persona que requeria hacer uso para replicar lo
realizado hasta el momento, o para la realizacidn de otras acciones que se necesiten.

5.7.1 Ingresar a la consola de Ruby en el servidor de BioPortal

Para crear (seccién 5.7.2) y eliminar (5.8) una categoria en la aplicacion NCBO BioPortal, se
requiere entrar al servidor de la aplicacién y seguir los siguientes pasos:
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1. En la consola, entrar en la carpeta ncbo_cron con el comando: cd /srv/ncbo/ncbo_cron,
como se puede ver en la Figura 5.16.

[root@localhost “1# cd /srv/ncbo/ncbo_cron

[rootBlocalhost ncbo_cronl# _

Figura 5. 16 Comando para ingresar en la carpeta ncho_cron.

2. Ubicado dentro de la carpeta ncbo_cron, se escribe el comando ./bin/ncbo_cron --console
(antes de console se escriben dos -, --). Este comando permite hacer uso de la consola del
lenguaje de programacion Ruby. Si no se escribe correctamente el comando, se muestra una
serie de comandos similares a los que se tiene que mostrar, pero no se ejecutaran los
comandos que se requiera ingresar y se despliega un error. En la Figura 5.17 se muestran los
comandos que se despliegan, cuando el comando de salida no se escribe correctamente.

[root@localhost ncbo _cronl#t bin/ncbo_cron

(LD) >> Using rdf store localhost:8881

(LD) >> Using search server at http://localhost:8882/solr/corel
(LD) >> Using HTTP Redis instance at localhost:6386

(LD) >> Using Goo Redis instance at localhost:6382

(AN) >> Using ANN Redis instance at localhost:6379

(CNFG) >> OntologyRecommender not available, cannot load config
(CNFG) >> OntologiesAPI not available, camnot load config

(CR) >> Using Redis instance at localhost:6379

Log file: ssrv/nchbosncbo_cron/logs/scheduler. log

Process is already started

[root@localhost ncbo_cronl# ontology = LinkedData::Models::Ontology.find("MUCHD"
).first

-bash: syntax error near unexpected token "(’

[root@localhost ncbo_cronl# _

Figura 5. 17 Comando escrito incorrectamente.
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En caso de escribirse correctamente el comando de entrada, se debe desplegar un mensaje
como el que se muestra en la Figura 5.18.

[root@localhost ncho _cronl¥ ./bin/ncho_cron --console

(LD) »> Using rdf store localhost:86681

(LD) »> Using search server at hitp://localhost:8862/s0lr/corel
(LD) »> Using HTTP Redis instance at localhost:6388

(LD) »> Using Goo Redis instance at localhost:6382
(
(
(
(

AN) >> Using ANN Redis instance at localhost:6379

CNFG) >> OntologyRecommender not available, cannot load config

CNFG) >> OntologiesAPI not available, cannot load config

CR) »> Using Redis instance at localhost:6379

Starting ncbo_cron service. ..

Running ncbo_cron with redis: #<Redis client v3.2.1 for redis://localhost:6379/8
)

(11 pry(main)) _

Figura 5. 18 Comando para entrar a la consola de Ruby.

Nota: Para salir de la consola de Ruby oprimir las teclas Ctrl + D.

5.7.2 Crear categorias en BioPortal
Estando en la consola de Ruby, el procedimiento para crear categorias es el siguiente.

1. En la consola de Ruby escribir el comando category = LinkedData:Models::Category.new,
considere la Figura 5.19.

(1] pry(main)> category

=> ]
Baggregates=nil,
Bid=nil,

Ploaded_attributes
Umodified _attributes
Bpersistent=false,
Bprevious_wvalues=nil
Bunmapped=nil

Figura 5. 19 Comando para crear categorias.
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2. En seguida, se escribe el comando category.name = “Nombre_Categoria”, lo escrito en
comillas varia de acorde al nombre de cada categoria que se desee crear, en la Figura 5.20 se
presenta como se creo la categoria 1-O Ontologia de la Plantilla.

Figura 5. 20 Asignar nombre a la categoria.

3. En seguida, se teclea el comando category.acronym = “Abreviatura de la Categoria”, 10
escrito en comillas varia conforme al acrénimo que se le concede a la categoria, en la Figura
5.21 se muestra el acrénimo que se le asigné a la categoria 1-O Ontologia de la Plantilla.

pryi{main) >

pry{main) >
Figura 5. 21 Asignar acronimo a la categoria.

4. Y Por ultimo, para guardar el nombre y el acronimo de la categoria, se escribe el comando
category.save, revise la Figura 5.22.

Figura 5. 22 Guardar nombre y acrénimo de la categoria.
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5.8 Eliminar categorias

La eliminacion de categorias en la aplicacion NCBO BioPortal, se realiza a través de la
consola del lenguaje de programacion Ruby.

Para ingresar a la consola de Ruby revisar la seccion 5.7.1. Para eliminar una categoria se
necesita el acronimo de la categoria. Por este requerimiento, en la seccion 5.10 se presentan
los nombres, con su respectivo acronimo, de las categorias que se han creado en la aplicacién
NCBO BioPortal, para representar la estructura de informacion de la Figura 5.1 que se muestra
en la seccion 5.1.

Para conseguir la eliminacién de la categoria, efectuar los siguientes pasos:
1. En la consola de Ruby escribir el siguiente comando:

category = LinkedData::Models::Category.find(“Acronimo de la Categoria”).first, en la
Figura 2.23 se presenta la eliminacién de la categoria 1-O Ontologia de la Plantilla.

1] pry(main) category = find( ). finst
)
Bagyregates
Bid

Bloaded attributes 9

bodif ied_attributes 1,
Bpersistent-true,
Bprevious_values=nil,

Bunnapped

(2] pry(main)) _

Figura 5. 23 Comando para buscar una categoria.
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2. Escribir el comando category.delete, en la Figura 2.24, se muestra una lista de variables,
dentro de las cuales, la variable de nombre @persistent = false, indica que la categoria ha sido
eliminada. Para que los cambios se reflejen BioPortal, se debe reiniciar el servidor.

[Z] pry(main)> category.delete
=)
Bacronym

Baggregates
Bcreated

Bdescription=nil,
Bid

0loaded_attributes

I}

Bmodif ied=true,
Omodified_attributes 1,
@name

BparentCategory

Bpersistent )
Bprevious_values

Bunmapped

[3] pry(main)y _

Figura 5. 24 Comando para eliminar una categoria.
5.9 Crear grupos

En BioPortal, asi como se pueden utilizar Categorias, también se pueden usar grupos, aunque
no se requirio usarlos, para nuestra jerarquia de ontologias e individuos. Pero se prevé que en
futuras investigacion se requiera hacer uso ellos. Un grupo es un conjunto de ontologias,
similares 0 no, y una categoria es la forma de clasificar ontologias de acuerdo a su utilidad o
funcién que cumplen o desarrollan.

Para establecer un grupo en la aplicacion NCBO BioPortal, entrar al servidor de la aplicacion
y seguir los siguientes pasos:

1. En la consola de Ruby escribir el comando group = LinkedData:Models::Group.new
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2. Posterior a esto, se escribe el comando group.name = “Nombre_Grupo”, lo escrito en
comillas varia de acorde al nombre de cada grupo que se desee crear.

3. A continuacidn, teclear el comando group.acronym = “Abreviatura del Grupo, lo escrito en
comillas varia de acorde al nombre del acrénimo que se le asigné al grupo.

4. Y Por ultimo para guardar el nombre y el acronimo del grupo, se escribe el comando
group.save.

Nota: para eliminar un grupo se sigue un proceso semejante al de eliminar una categoria.

5.10 Nombre y acrénimos de las categorias

Los nombres y acronimos que se les asigné a las categorias creadas en la aplicacion NCBO
BioPortal son:

1. Nombre: I-O Ontologia de la Plantilla
Acronimo: Ont_Plant

2. Nombre: I-1 Descripciones de PAs
Acrénimo: Descrip_PA

3. Nombre: I1-O Ontologias de PAs
Acronimo: Ont_PA

4. Nombre: II-I Individuos de PAs
Acronimo: Ind_PA

5. Nombre: I11-O Ontologias Casos Especificos de PAs
Acrénimo: Ont_CaEs

5.11 Eliminar ontologias

La eliminacion de ontologias en la aplicacion NCBO BioPortal, se realiza a traves de la
consola del servidor de la aplicacion y esta opcion sélo la puede realizar el administrador de la
aplicacion. Para conseguir la eliminacion de la ontologia, el administrador efectia los
siguientes pasos:

1. En la consola de Ruby escribir el comando:

ontology = LinkedData::Models::Ontology.find(“Acronimo de la Ontologia”). first, en la
Figura 5.25 se muestra la eliminacion de la ontologia de lantilla a través del acrénimo que se
le asigno.
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Figura 5. 25 Comando para encontrar una ontologia.

2. Escribir el comando ontology.delete, para eliminar la ontologia, en la Figura 5.26 se observa
una lista de variables, dentro de las cuales, la variable de hombre @unmapped = nil, indica
que la ontologia con acronimo OPPAE ya no pertenece a una categoria y no tiene un usuario
asociado por lo tanto la ontologia se ha eliminado del repositorio. Para que los cambios se
reflejen el portal web BioPortal, se debe reiniciar el servidor.
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2] pry(main)> ontol

Figura 5. 26 Comando para eliminar una ontologia.
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5.12 Enviar correos electronicos desde Feedback del portal de BioPortal

Enviar correos por parte del usuario desde el Feedback hacia el administrador de la aplicacion,
es una opcion de comunicacion entre el usuario y el administrador de la aplicacion, que mejora
la eficiencia, pues ahorra tiempo en ingresar a su cuenta de correo electrénico y perder un
poco de tiempo. Cabe mencionar que la copia de la aplicacion NCBO BioPortal, que nos
compartié la universidad de Stanford, no trabajan todas sus funcionales. Por ejemplo para que
funcionara la funcién Feedback, se tuvo que investigar para conocer lineas de codigo
involucradas en la funcionalidad faltante.

Para el envio de correos electrénicos a traves de Feedback, se realizan los siguientes ajustes en
el archivo bioportal_config.rb, ubicado en la siguiente ruta:

srv/rails/BioPortal/releases/bioportal_web_ui/config/bioportal_config.rb

Dentro del archivo bioportal_config.rb localizar la linea #Email setting, debajo de esta linea
agregar lo siguiente:

ActionMailer::Base.smtp_setting = {

-addres => "smtp.gmail.com",

‘port => 587,

:domain => "gmail.com",

:user_name => "patrones.analisis@gmail.com”,
:password => 'contrasefia_ del_ correo electronico’
:authentication => "plain”,

:enable_starttls_auto => true

}

Las lineas de codigo, se obtuvieron buscando en internet, la configuracion que nos permita
enviar correos electronicos a través de una aplicacion, utilizando el lenguaje de programacién
Ruby on Rails. En Gmail, se intentd obtener nuestro propio dominio, pero no se cuenta con
recursos econémicos por lo, que se opto por crear una cuenta de correo electronico de manera
gratuita.

Almacenamiento y manipulacion de ontologias que describen patrones de analisis y su semantica
77



Capitulo 5. Descripcién del Desarrollo

En el mismo archivo ubicar la linea #Email addresses used for seding notifications (errors,
feedback, support) y se escriben después de ella, las siguientes lineas:

$SUPPORT_EMAIL = "patrones.analisis@gmail.com”
$SADMIN_EMAIL = "patrones.analisis@gmail.com"
$ERROR_EMAIL = "patrones.analisis@gmail.com"

Con esto se consigue que los correos que se envien a los usuarios, va enviada una copia al
administrador de la aplicacion, el nombre del correo se puede cambiar, en este caso se utilizd
el mismo correo para dar soporte a los usuarios, como correo del administrador y para enviar
errores.

En este capitulo se explicd el proceso que se realiz6 para almacenar descripciones de patrones
de anélisis y la semantica de estos, utilizando la aplicacion NCBO BioPortal. Con la meta de
lograr el almacenamiento de la jerarquia propuesta, se analiz6 la manera de almacenar
ontologias del editor Protegé y se determind que solo utiliza un archivo para la ontologia para
la Plantilla de Patrones de Analisis Estable y los dos individuos con los que actualmente se
cuenta.

El almacenamiento en un solo archivo de la ontologia de la plantilla y sus individuos,
dificultaria la consulta de las descripciones de los PAs, por lo que se opto por separarlo en
tres: uno que contenga la ontologia de la plantilla y cada uno de los dos archivos restantes para
los individuos de la plantilla.

La estructura de informacidn propuesta requiere que en cada nivel se tengan los archivos por
separado y no todos en un solo archivos. Esto evita confusion al momento de consultar y
utilizar cada archivo. Es decir que se puedan consultar por separado: 1) Las descripciones de
los PAs, 2) las ontologias de los PAs, 3) los individuos de los PAs, y 4) las diferencias de los
individuos respecto a sus ontologias.

La jerarquia de ontologias orienta al usuario a conocer el nivel de abstraccion en el que se
localiza cierta ontologia:

e Los individuos de la ontologia para la Plantilla de Patrones de Anélisis Estable son las
descripciones de los patrones de andlisis, acorde a la estructura de la plantilla. Por
ejemplo: La descripcion del Patron de Andlisis para la Reutilizacion de Entidades
(PARE), o la descripcion del Patrén de Analisis de Cuenta (PAC).

e Las ontologias de los PAs, obtenidas a partir de sus descripciones, representa la
semantica de los conceptos (clases) y las relaciones entre ellos, asi como sus
propiedades y restricciones. Por ejemplo: la ontologia de PARE representa a sus clases
(Ej. Reservacion, Persona, Cliente, Empresa, Entidad, etc.), sus relaciones (Ej. Cliente
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reserva Entidad, Empleado crea Reservacion, etc.), sus propiedades (Ej. Entidad tiene
los atributos nombre, identidad, disponibilidad, etc.), etc.

e Los individuos de la ontologia de un patron de anélisis, son la descripcion del patron
de analisis conforme a la estructura de sus clases, relaciones, propiedades y
restricciones, para un caso especifico. Por ejemplo, el PARE con los nombres de clase,
relaciones y propiedades, asi como los valores de las propiedades, para un caso
especifico (el préstamo de libros de la biblioteca de la UAEM).

En el capitulo siguiente se presentan los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a los
requerimientos funcionales que se especificaron en la seccion 4.2.2.
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En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de las pruebas realizadas acorde al
disefio de pruebas realizado bajo la norma de la IEEE para documentacion de pruebas de
software y sistemas (IEEE Computer Society, 2008). También se de describen las pruebas
realizadas a los requerimientos que se determinaron.
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6.1 Resultados generales

En la Tabla 6.1 se exhiben los resultados de las pruebas obtenidos en esta investigacion,
debajo de la columna con el nombre de Requerimientos se listan los requerimientos, de los
mostrados en la seccién 4.2.2, satisfechos en esta investigacion. En la columna con el nombre
de Caso de Prueba, se listan los nombres que se asignaron a cada uno de los siete casos de
prueba resultantes y en la columna con el nombre de Resultado de la prueba, se presenta el
resultado de cada caso de prueba. En la tercera columna se observa que todas las pruebas
fueron exitosas.

Tabla 6. 1 Resultados obtenidos.

Requerimiento Caso de Prueba  Resultado de
la prueba
1. Crear cuentas de usuario TC-01 Exitoso
2. Representar la jerarquia de ontologias propuesta =~ TC-02 Exitoso
3. Realizar consultas al repositorio de ontologias TC-03 Exitoso
4. Descargar archivos TC-04 Exitoso
5. Aportar ontologias por usuarios registrados TC-05 Exitoso
6. Actualizar informacion de cada ontologia TC-06 Exitoso
7. Eliminar ontologia TC-07 Exitoso

6.1.1 Resultados detallados

Se ha referido anteriormente la concesién de la maquina virtual de la aplicacion NCBO
(Centro Nacional de Ontologias Biomédicas) BioPortal, por parte de la universidad de
Stanford a través del director del proyecto John Graybeal. La aplicacion para el desarrollo de
esta investigacion, es una copia similar del sistema NCBO BioPortal, este sistema esta en
funcion desde el 29 de mayo del 2009. Por lo que el software ha sido probado anteriormente y
se constata al no presentar anomalias al realizar las pruebas siguiendo el IEEE 829-2008
Standard for Software and System Test Documentation (IEEE Computer Society, 2008). Se
presentaron dificultades al adaptar la aplicacién para lo que se requeria pero se consiguid
establecer la representacidn de la estructura de la informacion para almacenar descripciones de
patrones de andlisis. No se descarta la posibilidad que en futuras investigaciones sufra
variaciones la estructura de informacion en la aplicacion.

El propdsito de representar conocimiento a través de una estructura de informacion que
almacene descripciones de patrones de analisis es brindar al usuario informacion acerca de un
dominio de aplicacion que desconozca o sobre el cual quiera incrementar su conocimiento.
Actualmente no se cuenta con la informacion que se requiere con tres niveles definidos de
ontologias, se confia la culminacion de la idea a través de futuras investigaciones. El resultado
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principal de esta investigacion es la materializacion, de la representacion gréfica de la
estructura de informacion propuesta, mediante una aplicacion web.

Se espera que cuando la aplicacion entre en funcion en la red de internet, el usuario experto en
un dominio, aporte su conocimiento agregando descripciones de patrones de analisis,
asimismo el experto en ontologias genere las ontologias de los PAs y los agregue al
repositorio.

6.2 Detalles del disefio de la prueba

Esta seccion describe las caracteristicas a probar, los casos de pruebas, los criterios de
aceptacion y los entregables a producir en las pruebas.

6.2.1 Caracteristicas a probar

El disefio de pruebas engloba las caracteristicas referentes a los siete requerimientos
funcionales: crear cuentas de usuario, representar la jerarquia de ontologias propuesta, realizar
consultas al repositorio de ontologias, descargar archivos, aportar ontologias por usuarios
registrados, actualizar informacion de cada ontologia y eliminar ontologia.

A continuacion se muestra en la Tabla 6.2 la matriz de trazabilidad de pruebas, en la cual se
describen las caracteristicas a probar, se menciona el nombre del caso de prueba y del
procedimiento de prueba, correspondientes a cada requerimiento funcional.

Tabla 6. 2 Matriz de trazabilidad.

1. Crear cuentas de usuario 1. Solicitar el nombre de pila TC-01 TPr-01
(cualquier usuario puede del usuario.
ejecutar esta accion) 2. Solicitar el  primer

apellido.

3. Solicitar la direccion del
correo electrénico.
4. Solicitar el identificador de

usuario.

5. Solicitar contrasefia.
2. Representar la jerarquia 1. Probar la existencia de la TC-02 TPr-02
de ontologias propuesta categoria para almacenar la

(es la estructura que se ontologia de la plantilla.
propuso como propuesta 2. Probar la existencia de la
de solucion) categoria para almacenar los
individuos de la plantilla.
3. Probar la existencia de la
categoria para almacenar
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Continuacién del
requerimiento 2.

ontologias del patron de
anélisis.

4. Probar la existencia de la
categoria para almacenar
individuos de cada patrén de
anélisis.

5. Probar la existencia de la
categoria para almacenar las
ontologias de casos
especificos de los individuos
de cada patrén de analisis.

3. Realizar consultas al Realizar consultas a través TC-03 TPr-03
repositorio de ontologias del nombre de una clase
(cualquier usuario puede (palabra o concepto) de la
ejecutar esta accion) ontologia, para localizar una
ontologia en particular.
4. Descargar archivos Descargar el archivo de la TC-04 TPr-04
(cualquier usuario puede ontologia en formato OWL.
ejecutar esta accion)
5. Aportar ontologias por 1. Requerir el nombre de la TC-05 TPr-05
usuarios registrados ontologia.
(esta opcion solo los 2. Requerir una breve
usuarios registrados descripcion acerca de la
pueden realizarla) ontologia.
3. Requerir el archivo de la
ontologia con formato OWL.
4. Guardar los tres puntos
anteriores en la aplicacion.
6. Actualizar informacion Actualizar la informacion de TC-06 TPr-06
de cada ontologia cada ontologia si el autor
(esta accion solo es respectivo lo desea.
realizada por el usuario
que ingreso la ontologia)
7. Eliminar ontologia Eliminar ontologias. TC-07 TPr-07

(solo el administrador de la
aplicacion puede realizar
esta accion)
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6.2.2 Caso de Prueba TC-01

A continuacion se describen el identificador, el objetivo, la entrada y salida del caso de prueba
TC-01.

6.2.2.1 ldentificador del Caso de Prueba

Se enlista en la Tabla 6.3, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 3 Identificador del caso de prueba 01.

1. Crear cuentas de usuario TC-01

6.2.2.2 Objetivo

Verificar el cumplimiento del requerimiento funcional: crear cuentas de usuario.

6.2.2.3 Entrada

Los datos de entrada son: el nombre de pila del usuario, su primer apellido, una direccion de
correo electronico valida, identificador del usuario y una contrasefia, ver Figura 4.1.

New BioPortal Account

FIRST NAME: Martha

LAST NAME: Zavaleta
ACCOUNT NAME:* Imartha2017]
EMAIL ADDRESS:* |lupisczi@gmail.com
RE-ENTER EMAIL ADDRESS:* |lupiscz@gmail.com
PASSWORD:*
RE-ENTER PASSWORD:*

Figura 6. 1 Datos de entrada para el primer requerimiento funcional crear cuentas de usuario.
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6.2.2.4 Salida

La salida es la creacion de la cuenta del usuario de manera satisfactoria. En la Figura 6.2 se
observa el mensaje Account was successfull created, que demuestra que la cuenta de usuario
se cre6 de manera satisfactoria.

OB&oPorzal SCach  Mappegs  Recommender  Amofaie  Projects

Aconunt was saccessfuly oeated

Figura 6. 2 Cuenta de usuario con identificador martha2017.

6.2.3 Caso de Prueba TC-02

En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del
caso de prueba TC-02.

6.2.3.1 Identificador del Caso de Prueba

Se enlista en la Tabla 6.4, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 4 Identificador del caso de prueba 02

2. Representar la jerarquia de ontologias propuesta TC-02

6.2.3.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento: representar la jerarquia propuesta en la
aplicaci6on.

6.2.3.3 Entrada

La entrada es la estructura de informacion propuesta que se observa en la Figura 5.1 del
capitulo 5. Propuesta de solucion, En el nivel I, incluye el almacén con el archivo de la
ontologia de la plantilla (a), el almacén con los dos diferentes archivos de los individuos de la
plantilla que contienen las descripciones de los patrones de andlisis PARE y PAC (b) v el
almacén de archivos XMI (c). El almacenado de archivos XMl se resolvera en investigaciones
futuras por lo cual no se definid un caso de prueba para este almacén.
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En el nivel Il, se incluye el almacén de los archivos de las ontologias de los patrones de
andlisis PARE y PAC (d) y el almacén de los archivos de individuos de los patrones de
andlisis PARE (ejemplo Para la reserva de vuelos) y PAC (ejemplo Cuenta de usuario para la
adquisicién de nieves) (e).

En el nivel 11, se incluye el almacén de archivos de ontologias de patrones de anélisis de casos
especificos (f). Por el momento no se cuenta con un archivo y por lo tanto no se definié un
caso de prueba, para este almaceén.

En el nivel 11, el almacén de los archivos de individuos de los patrones de analisis PARE
(ejemplo Para la Reserva de Vuelos) y PAC, contiene datos ficticio, porque actualmente no se
cuenta con ontologias de individuos de estos patrones y se opto por crear individuos con datos
ficticios, para mostrar la apariencia que tendra el repositorio (d) en el nivel II.

6.2.3.4 Salida

Las cinco categorias creadas en la aplicacion, siguiendo la estructura mostrada en la Figura 2.1
son: I-O Ontologia de la plantilla (a), I-1 Descripciones de PAs (b), 11-O Ontologias de PAs(d),
I1-1 Individuos de PAs(e), I11I-O Ontologias de Casos Especificos (f). La primera categoria
mencionada contiene la ontologia de la plantilla, la segunda categoria posee las ontologias de
individuos de la plantilla, la tercera categoria tiene ontologias de patrones de analisis, la cuarta
categoria tienen ontologias de los individuos de cada ontologia del patrén de analisis (los datos
que contienen estas ontologias son datos ficticios se crearon para realizar pruebas), la quinta
categoria no contiene ontologias porque actualmente no se cuenta con una ontologia para este
nivel, se resolvera en futuras investigaciones. En la Figura 6.3 se muestra el nombre de las
cinco categorias creadas.

Category
I-1 Descripciones de PBAs (2
I-0 Ontologia de la Plantilla .
-1 Individuos de Pas 2z
II-0 Ontologias de Pas (2

Figura 6. 3 Categorias definidas en la aplicacion NCBO BioPortal.
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A continuacidn se presenta un ejemplo de como se encuentra la categoria 1-O Ontologia de la
Plantilla en la aplicacion NCBO BioPortal. Esta categoria contiene la ontologia de la plantilla
para patrones de anélisis estable y se encuentra en el nivel | dentro de la jerarquia de
ontologias. En las otras categorias el proceso es similar por lo que cual sélo se presenta un
caso para no parecer repetitivo. En la Figura 6.4 se muestra el contenido de la categoria 1-O
Ontologia de la Plantilla.

subnithew Ortobay | Ontologia de a Plantilla Estable para Patrones de Analisi
. Estables (OPPAE)

# Ontobgy 1 La antologia de 3 plantilla estable se utiliza para descibir patrones de analsi
Ontology View (o
CIN Hodel o

NLM Value Set o

Uploaded: 4/1/17

Uploaded in the Last

Y

Category
|- Descripciones de Phs (2
¥ 1-0 Ontologta de I Plantil .
- Individuos de s (3
110 Ontologias de s (2
-0 Ontologias Casos Especif..

Figura 6. 4 Nivel | de la jerarquia de ontologias representado en la aplicacion NCBO BioPortal.
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En la Figura 6.5 se exhiben detalles de la plantilla, asi como el estado en el que se encuentra la
ontologia, el tipo de formato, el nombre y correo electrénico de los creadores, el nombre de la
categoria a la cual pertenece la ontologia.

Ontologia de (a Plantilla Estable para Patrones de Analisis Estables

Summary (Classes Properties Notes Mappings Widgets

Details

ACRONYM
YISIBILITY
DESCRIPTION
STATUS

FORMAT
CONTACT

HOME PAGE
PUBLICATIONS PAGE
DOCUMENTATION PAGE
CATEGORIES

GROUPS

Metrics -
OPPAE NUMBER OF CLASSES:
Public KUMBER OF INDIVIDUAL
L3 ontologia de 3 plantilia estable se utiliza para describir patrones de analisis. NUMBER OF PROPERTIE!
Bt MAXIMUN DEPTH:
oL MAXIMUN KUMBER OF (
Rubi Cetia Martinez imenez, ruby_martinez! 1 @cenicet,adu. mx<br/>Moises Gonzalez Gardia, AVERAGE NUMBER OF ¢

moises@oenidet, edu.mx
CLASSES WITH A SINGL

CLASSES WITH MORETI
CLASSES WITH RO DEFI

1-0 On<ologia de |3 Plantilla

Visits

Figura 6. 5 Detalles acerca de la ontologia de la plantilla para describir patrones de analisis.
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En la Figura 6.6 se presenta parte del cddigo de la ontologia de la plantilla ubicada en el
repositorio localizado en el servidor de la aplicacion NCBO BioPortal.

{o Home % | 5 BioPortal
GNU nano 2.8.9 File: OntologiaPlantillal.owl

(Literal datatypelRI="http://wuww.u3.orq,/1999,/82/22-rdf -syntax-ns#Plainly
{/Amotation’
{Declaration?

{Class IRI="#Plantilla"/>
{/Declaration’
{Declaration’

{Class IRI="#Contexto Resultante"/>
{/Declaration’
{Declaration’

{0b jectProperty IRI="#es_parte_de_?"/>
{/Declaration?
{Declaration?

{Class IRI="#Historial"/>
{/Declaration’
{Declaration’

(NamedIndividual IRI="#11 ContextoResultante"/>
{/Declaration?
{Declaration?

{0b jectProperty IRI="#es_parte_de_3"/>
{/Declaration?

] WriteOut @] Read File @) Prev Page @3 Cut Text @8 Cur Pos
Al Justify | Where Is Y Next Page U UnCut Textpy To Spell

Figura 6. 6 Codigo de la ontologia de la plantilla alojado en servidor de la aplicacion NCBO BioPortal.
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En la Figura 6.7 se presenta el archivo de la ontologia de la plantilla en forma visual en el
editor Protegeé. El archivo de la ontologia de la plantilla se descargd desde el portal BioPortal y
se visualizd en el editor Protegé para probar que efectivamente en la aplicacion NCBO
BioPortal se encuentra almacenado la ontologia de la plantilla.

4 e ortviegy T ity wnsematicee oy oo 13 et gy ) s ot Doweza ey el o) - 0 X

Re G Ve Remne Tt Ry Wedw b

i € it rivlogy 1R e v sevarmet o sty otz iR i ertingy 11
A rtingy v s« D+ Ot e + [ « Ammienogetes + bbby« 0 Doy« ol
g hiewseie Cortst Reatirts. HEE (e

7§ Condextn_Problensa
{ Aplcatifidaf
# Centestn
# Netivadon
 Monke:
§ Problensa
7 0 Eemphs_tpicacin
 Ejemghes
§ s Comeides | MTheg
7§ Ewshicine E it~
.W_&m OPm.mt_ R
0 st wah |
§ Tanbien_Comcide R ————— i
'.Q.ﬂs ‘~ 'an t'm
{ Gaias_Disedio
§ Pikreoes_Diseio :

Ltsty Penital-os jefs & | Damanstiangs) - piain Resdck

§ Nedebado_Comparti
§ Nedelao_Fsirucur ; W ]
 Tramgas_Aaipatrt S

v O Regerimientns s

YoPesyazt St yrmsre on Pe S ¥ S tiens

Figura 6. 7 Cddigo de la ontologia de la plantilla representado en editor Protege.
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6.2.4 Caso de Prueba TC-03
En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del

caso de prueba TC-03.

6.2.4.1 Identificador del Caso de Prueba
Se enlista en la Tabla 6.5, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 5ldentificador del caso de prueba 03.

Requerimiento funcional Identificador del caso de prueba
3. Realizar consultas al repositorio de ontologias TC-03
6.2.4.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento: buscar el nombre de una clase de una
ontologia en el repositorio.

6.2.4.3 Entrada

En el portal web BioPortal, dar clic sobre la pestafia Search, ubicada en el meni que se
localiza en la parte superior del portal, para que salga la ventana de busqueda. El dato de
entrada es el nombre de una clase de una ontologia, se optd por el nombre de la clase Historial,
para el caso en el que el texto buscado se encuentra en el nombre de una clase, ver Figura 6.8.
En el caso de falta de existencia del nombre de la clase se ingreso la palabra Prueba y el
resultado se presenta en la Figura 6.9.

6.2.4.4 Salida

En la Figura 6.8, se observa el listado de las ontologias que contienen la clase con el nombre
Historial.
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Class Search

Search for a class in multiple ontologies

Historial Search

Historial - Descripcion de PAC (DPAC)

Historial - Descripcion de PARE (DPARE)

AU - Vusne

Historial - Ontologia de la Plantilla de Patrones de Analisis Estable (OPPAE)

farads - viugine

Figura 6. 8 Consulta al repositorio de ontologias.

En la Figura 6.9, se muestra el cuadro de texto para la busqueda de clases en las ontologias, en
el cual, al ingresar el nombre de una clase que no pertenezca a una ontologia, el resultado
mostrado es la no existencia de coincidencias.

Class Search
Search for a class in multiple ontologies

Frueba Search

Mo matches found

Figura 6. 9 No existen coincidencias con el nombre de la clase ingresado.

En el cuadro de busqueda de clases, se cuenta con el comodin “*” para la busqueda de una
clase especifica que no se recuerda exactamente como se escribe. En la Figura 6.10 se muestra
un ejemplo del uso de este comodin. En este ejemplo se escribid la silaba ‘de’ seguida del
comodin “*’, mostrando como resultado el nombre de la clase Dependencias_Contribuciones
de la ontologia de la plantilla estable para patrones de analisis.
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Class Search

Search for a class in multiple ontologies | 2

de* Search

advanced opticns

Dependencias Contribuciones - Ontologia de la Plantilla Estable pi

(OPPAE)

http:/ S www.semanticweb.org/lupita/ontologies 2016/ 9/untitled -ontology- 107#De pendencias_Con
details - visualize

Figura 6. 10 Ingreso de caracteres especiales.

6.2.5 Caso de Prueba TC-04

En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del
caso de prueba TC-04.

6.2.5.1 Identificador del Caso de Prueba

Se enlista en la Tabla 6.6, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 6 Identificador del caso de prueba 04.

4. Descargar archivos TC-04

5.2.5.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento de descargar archivos.

5.2.5.3 Entrada

Dar clic sobre el nombre de la ontologia que se desea descargar, lo que ocasiona que la
aplicacion despliegue una interfaz similar a la que se exhibe en la Figura 4.15 del capitulo 4,
gue incluya la ventana que se muestra en la Figura 6.11. A continuacion se da clic en la liga
OWL, situada en la opcion de DOWNLOADS, de la Figura 6.11. Para este ejemplo se descarga
el archivo de la ontologia de la plantilla.
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SUBMISSION RELEASE DATE UPLOAD DATE DOWNLOADS

1.0 (Parsed, Indexed, Metrics, Annotatar) 11/16/2016 11/16/2016 OWL | C5V | RDE/XML

Figura 6. 11 Enlace para la descarga del archivo OWL de la ontologia de la plantilla.

5.2.5.4 Salida

En la Figura 6.12 se muestra el archivo descargado, en la Figura 6.13 se contempla parte del
cadigo del archivo de la ontologia de la plantilla.

Q.  Buscar descargas

Hoy

OntologiaPlantilla1 (1).owi

- http-//10.160.122.127:8080/ontologies/OPPAE/submissions/1/download?apikey=..

Mostrar en carpeta

Figura 6. 12 Descarga del archivo de la ontologia de la plantilla con formato owl.
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H= 2 ;;nam_s.’aiﬂml
18 -  </Annotation> p
197 <Annotation)

20 <AnnotationProperty abbreviatsdIRI="rdfs:comment"/>

T \_\_‘._._,.,

71 <Literal datat
22 ¢ </Annotation>
<Daclaration>

24 {Class IRT="#Plantilla"/>
3 fDeclaration>

jeclaration>

Z <Class IRT="§Contexto ] Resultante"/>
fDec Ta*a ion>

L

- L e
£ S
T

N\

L}

3 <ObjectProperty IRI="§es parte de 7"/>
31 -+ </Declaration>
<Declaration>

L)

<Class IRT="§Historial"/>
B ¢/Declaration>
5 <Declaration>
<NamedIndividual IRI="$11 ContextoResultante"/>
1 ¢/Declaration
= <Declaration
: <ObiectPropertv IRI="#es parte de 3"/> L

Figura 6. 13 Parte del codigo del archivo de la ontologia de la plantilla.

6.2.6 Caso de Prueba TC-05

En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del
caso de prueba TC-05.

6.2.6.1 lIdentificador del Caso de Prueba

Se enlista en la Tabla 6.7, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 7 Identificador del caso de prueba 05.

5. Aportar ontologias por usuarios TC-05
registrados
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6.2.6.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento: aportar ontologias por usuarios registrados.

6.2.6.3 Entrada

Se elige para verificar la aportacion de una ontologia, crear un individuo del patron de analisis
para la Reservacion de Entidades, que es un archivo con datos ficticios. EI nombre que se le
asigna a dicha ontologia es Reserva de Vuelos. La aportacion se da a traves de la cuenta con
identificador marthal7, la cuenta fue creada en el caso de prueba TC-01. En la Figura 6.14 se
muestra el estado de la categoria II-1 Individuos de PAs antes realizar la aportacion.

Showing 1o 8 Sort P v
sabmit ew Oy | Cyenta para la Adquisicion de Nieves (CAN)
Entry Type qick ;|53 desrpd 3, ":E.fé_[‘-)faifi'-}r?, bl 1
¢ Datokog

Uploaded in the Last

v

Catezory

Figura 6. 14 Estado de la categoria II-I Individuos de PARE antes de realizar la aportacion.

6.2.6.4Salida

Una ontologia mas (Reserva de Vuelos (RV)) en la categoria 11-1 Individuos de PAs, como se
puede observar en la Figura 6.15, aportacion realizada por el usuario martha2017.
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Submit New Ontology Reserva de Vuelos (RV)

Describe ol proceso para La reservacidn de boletos de avidn (Los datos de La ontologia son ficticlos, el
Entry Type : :
9 archivo se usa para probar La realizacion de una aportacion, y para mostrar a presentacion de La categonia
oloay 5
Ontology 111 Individuos de Fas)

Uploaded: 4/6/17
Uploaded in the Last
X Cuenta para la Adquisicion de Nieves (CAN)
Describe el proceso para adquirir nieves (esta desaripcidn s ficticia, s usa paa probar & llenado de ta
Category .‘m'.-j[r,ugm ey mostrar la presentacion de la ategoria |1 Individuos de PAC)
|-{ Descripciones de PAs koot 411112

|-0 Ontologia de la Plantilla ..
¢! 11-1 Individuos de Pas o o tibeos (L
11-0 Ontologias de Pis ¢ eserva.e:Libros. (kL)

Se hace uso de (a ontologia del Patron de Analisis para Reservacidn de Entidades, para describir &f proceso
Uidy Ladly BPeCIL., de préstame de libros dentro de La biblioteca de CENIDET

Figura 6. 15 Aportacién de la ontologia Reserva de Vuelos.

En la Figura 6.16 se presenta un ejemplo de error si se ingresa un archivo que no tenga la
extension .owl.

DOCUMENTATION PAGE

CATEGORIES I-O Ontologia de la Plantilla

GROUPFS

Reviews Add your review
No reviews available.

Submissions

JEMISSICH RELEASE DATE UPLOAD DATH OWNLOAD

Unknown (Uploaded, Error RD 02/13/2017 02/13/2017 owL

Figura 6. 16 Ejemplo de error al ingresar un archivo sin extension .owl.

6.2.7 Caso de Prueba TC-06

En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del
caso de prueba TC-06.

6.2.7.1 Identificador del Caso de Prueba
Se enlista en la Tabla 6.8, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.
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Tabla 6. 8 Identificador del caso de prueba 06.
Requerimiento funcional Identificador del caso de prueba

6. Actualizar informacion de cada ontologia TC-06

6.2.7.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento: actualizar informacién de cada ontologia.

6.2.7.3 Entrada

La actualizacion de la informacion de una ontologia se permite solo para al autor que ingresé
la ontologia a la aplicacion.

Existen tres formas de actualizar la informacién de la ontologia. La primera forma es a través
de la opcion Edit ontology information, la segunda manera es con la opcién Edit Submission
information y la tercera es mediante la opcion Add submission, de la pantalla mostrada en la
Figura 6.17.

La primera forma es a través de la opcion Edit ontology information y la pantalla utilizada se
muestra en la Figura 4.18. La segunda forma es editar la informacion presentada para realizar
esto dar clic en la leyenda Edit Submission information, y la pantalla utilizada se muestra en la
Figura 6.19. La tercera forma es agregar una nueva presentacion de la informacion de la
ontologia esto se consigue dando clic en la leyenda Add submission, y la pantalla utilizada se
muestra en la Figura 6.20.

Para esta prueba se utiliza como dato de entrada la informacion del individuo Reserva de
Vuelos, el cual contiene datos ficticios.
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Reserva de Vuelos

Summary Classes Properties Notes Mappings Widgets

Details

ACRONYM RV

VISIBILITY Public
Describe el proceso para la reservacion de boletos de avion (Los datos de la

DESCRIPTION ontologia son ficticios, el archivo se usa para probar la realizacion de una
aportacion, y para mostrar la presentacion de la categoria |I-| individuos de PAs)

STATUS Alpha

FORMAT OWL

CONTACT Guadalupe Candia Zavaleta, gcandia@cenidet.edu.mx<br/=Moises Gonzalez

Garcia, molses@cenidet.edu.mx
HOME PAGE

PUBLICATIONS PAGE

DOCUMENTATION PAGE

CATEGORIES 111 Individuos de PAs

GROUPS

Figura 6. 17 Detalle de la ontologia con datos ficticios Reserva de Vuelos.

O BioPortal Browse Search Mappings Recommender Annotator Projects
Edit Ontology Information " % heped
NAME: * .Rrersre!'va:diérVererlrgs
ACRONYM: * [RV
admin X |

ADMINISTRATORS: *

VIEWING RESTRICTIONS |[Public v |
CATEGORIES: II-l Individuos de PAs X

- This ontology is a view of?:
VIEW:

Subscribe to email notifications for new notes

Cancel| [Save ontology|

Figura 6. 18 Primera forma: Editar Informacién de la Ontologia.

Almacenamiento y manipulacion de ontologias que describen patrones de analisis y su semantica
101



Capitulo 6. Resultados y pruebas

]

. L , . .

Edit Submission Information s arerequire
Describe el proceso para [a reservacion de
boletos de avidn

DESCRIPTION * (Los datos de a ontologia son ficticios, el

archivo s sa para probar [a realizacion de una ™
aportacion, y
awL v

PREFERED NAME PROPERTY
default: hittp://www.w3.org/2004/0/skosfcoredprefL abel

SYNONYN PROPERTY
default: hittp://www.w3.org/2004/02/skosfcorefaltL abel

DEFINITION PROPERTY

default: http:/wenw.w3.org/ 200402/ shos/coreddefinition

AUTHOR PROPERTY
FORMAT * default: hittp://purl.org/de/elements/. 1 /creator

Determining Obsolete Classes You can use the fallowing two methads to identify obsolete classes in your
ontology:

1. Designate a root 1D for an obsolete branch.

1. dentify a property id that indicates obsolete status, The value must be set to "true’,

1, ROOT OF OBSOLETE BRANCH (ROOT IS NOT 0BSOLETE)

1. PROPERTY TO CHECK FOR OBSOLETE STATUS

VERSION 10

STATUS * apha v

RELEASE DATE * 2017-01-20700:00:00+00:00 &
Metadata Only

(choose this option if you want users to search and view only the metadata for your ontology, but not its classes and properties)

Figura 6. 19 Segunda forma: Editar la informacién presentada.
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O BioPortal Browse  Search  Mappings Recommender  Annotator  Projects
Add New Submission s -
Describe el proceso para la resenvacion de .
boletos de avion
DESCRIPTION * (Los datos de {3 ontolegia son ficticios, el
archivo se usa para probar la realizacion de una ™
aportadion, 1
owL v

PREFERED NAME PROPERTY

defauit- bittn:/fwww w3 org/ 20041 2idov'coredorefi shel

SYNONYM PROPERTY W

default: hitn: [fwww.w3. org/2004/02 /shosicorealtl bel

DEFINITION PROPERTY

detauit Hvwww. wl org’ 200411 show'coreddefintion

AUTHOR PROPERTY

FORMAT * defadt: hito:/ipart seg/dcielements/t. 1/creator

Determining Obsolete Classes You can use the following two methods to identify obsolete classes in your
ocatology:

1. Designate a root ID for an obsolete branch.

2. Identify a property id that indicates obsolete status. The value must be set to "true”,

1. ROOT OF OBSOLETE BRANCH (ROOT IS NOT OBSOLETE)

I, PROPERTY 7O CHECK FOR OBSOLETE STATUS

VERSION 1.0

STATUS * apha v

RELEASE DATE * 2017-01-20T00:00:00+00:00 =
Metadata Only

{chose thes option if you want users to sesech and view only the metadats for yoer oatology, but not its classes and propertss)
Figura 6. 20 Tercera forma: Agregar una nueva presentacion de la informacion de la ontologia.

En la Figura 6.21 se presenta el estado de la interfaz antes de actualizar la ontologia a través de
la forma dos y tres, en la manera uno no se actualiza el archivo de la ontologia.

Submissions

SUBMISSION RELEASE DATE UPLOAD DATE DOWNLOADS

1.0 (Parsed, Indexed, Metrics, Annatator) 11/15/2016 11/15/2016 OWL | C5V | RDE/XML

Figura 6. 21 Estado del archivo de la ontologia antes de ser actualizado.
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6.2.7.4 Salida

En la Figura 6.22 se aprecia el resultado después de efectuar la prueba con la opcién Editar
ontology Information, en este caso se actualizo el nombre de la ontologia de Reserva de
Vuelos a Reserva de Vuelos para American.

Reserva de Vuelos para American

Summary Classes Properties Notes Mappings Widgets Edit ontology information Add submission Edit submission i

Details
ACROMNYM RY
VISIBILITY Public

Describe el proceso para |a reservacion de boletos de avion (Los datos de La ontologia son
DESCRIPTION ficticios, el archivo se usa para probar |a realizacion de una aportacion, y para mostrar la
presentacion de la categoria II-1 individuos de PARE)

STATUS Alpha
FORMAT OWL
Guadalupe Candia Zavaleta, gcandia@cenidet.edu. mx<br/>Hoises Gonzalez Garcia,
CONTACT : .
moises@cenidet. edu.mx
HOME PAGE

PUBLICATIONS PAGE

DOCUMENTATION PAGE
CATEGORIES II-] Individuos de PARE

GROUPS

Figura 6. 22 Salida de la forma uno para actualizar ontologias.
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En la Figura 6.23 se presenta la salida de actualizar ontologias para la forma dos y tres, se
puede observar que se cambié el texto que tenia originalmente en la seccion de
DESCRIPTION por el texto Probando actualizacion, recuerde que solo es un ejemplo para
probar que la aplicacion permite actualizar la informacion de la ontologia. Se presenta un
ejemplo para la forma de actualizar ontologias dos y tres porque la salida para las dos formas
es de la misma manera.

Summary Classes Properties Notes Mappings Widgets Edit ontology information Add submission Edit submission i

Details
ACRONYM RV
VISIBILITY Public
DESCRIPTION Probanda actualizacidn
STATUS Alpha
FORMAT OWL
B Gualtdalupe Qandia Zavaleta, geandia@cenidet.edu.mx<br/ > Moisés Gonzalez Garcia,
moises@cenidet, edu. mx
HOME PAGE
PUBLICATIONS PAGE
DOCUMENTATION PAGE
CATEGORIES II-1 Individuos de PARE
GROUPS
Submissions
SUBMISSION RELEASE DATE UPLOAD DATE DOWHNLOADS
1.0 (Uploaded) 02/14/2017 02/14/2017 OwL
1.0  (Parsed, Indexed, Metrics, Annotator) 02/14/2017 02/14/2017 OWL | CSV | RDE/XML | Diff
1.0 (Parsed, Indexed, Metrics, Annotator) 01/20/2017 02/14/2017 OWL | Diff
1.0 {Archived) 01/20/2017 02/14/2017 OwL

Figura 6. 23 Salida de la forma dos y tres para actualizar ontologias.
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6.2.8 Caso de Prueba TC-07

En las siguientes subsecciones se menciona el identificador, el objetivo, la entrada y salida del
caso de prueba TC-07.

6.2.18.1 Identificador del Caso de Prueba

Se enlista en la Tabla 6.9, el requerimiento funcional a probar y su correspondiente
identificador de caso de prueba.

Tabla 6. 9 Identificador del caso de prueba 07

7. Eliminar ontologia TC-07

6.2.8.2 Objetivo

Comprobar el cumplimiento del requerimiento: eliminar ontologia.

6.2.8.3 Entrada

La ontologia a eliminar tiene por nombre Reserva de Vuelos, por lo tanto la entrada es el
acronimo de la ontologia a suprimir, el cual es RV. En la Figura 6.24 se presenta el estado de
la categoria I1-1 Individuos de PAs antes de ser eliminada la ontologia ficticia que tiene el
nombre de Reserva de Vuelos. Se recuerda que esta opcion esta habilitada solo para el
administrador de la aplicacion.

Suhmit Now Ontology

P, Y %o oy
Sotry o Reserva de Vuelos (RV)
Oreelogy
Deswcribe o proceo para G reeraacion de boletos de avion |Los daton &= La ontalogia son fictcios,
archova na o protor |3 realizacion de una aportacon, ¥ para moatrar [ presentacion de (o categorta
1 dviducs de T
Uploaded in the Lant Uploadod. 4/8/17 Admiwa: aoin Stanss: Lploadks
v
Cuenta para la Adquisicion de Nieves (CAN)
Describe o (woceio para sdpdne mlevs (eits desaipoion e flcticls, se usa pora probar ol Nenado de 12 7
arcologts FAC y montrar (A presentacion oe 13 categorta |14 Indtvdeon Oe PaC)
Uploadea: 41717 Admios: admmn Status: Paned, Indexed, Mecrics, Annotanec
Grouwp
— Reserva de Libros (RL)
owL 5% hace w30 & 12 o0eologa O Patroe (b Andliss pora Remevaciin de Entidaces, para dwsoriler sl process 8
o etamo the HBeos (ealyn de 10 bibiotecs de CENGET .
Nimsing Status Uploaded: 471017 Adroowy: adom Status; Pecsess, indeced, Metricy, Annotanse

Figura 6. 24 Estado de la categoria 11-1 Individuos de PARE antes de eliminar la ontologia Reserva de VVuelos.
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6.2.8.4Salida

En la Figura 6.25 se puede examinar que la ontologia con el nombre de Reserva de Vuelos ha
sido eliminada del repositorio.

Sowing 1o St Popdz Y
SubmitNew Ouioloqy | Cyenta para la Adquisicion de Nieves (CAN)
¢ kg
Uploaded: £/1/17
Ve e Reserva de Libros (RL)
8

vacion de Entidadss, pera desaribir ¢ procesp

Figura 6. 25 Situacidn de la aplicacion después de la eliminacion de la ontologia Reserva de Vuelos.

En esta investigacion, para almacenar la semantica de las descripciones de patrones de analisis
se propuso seguir una estructura de informacién que contempla tres niveles de abstraccion,
expuesta en la Figura 5.1 del capitulo 5.

La estructura de informacion que se propuso se implementd en una copia del software NCBO
BioPortal proporcionado por la universidad de Stanford. Consiguiendo almacenar las
descripciones de patrones de analisis y la semantica de los patrones de analisis conforme a la
estructura de informacion propuesta. Los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a la
aplicacion antes mencionada, siguiendo los requerimientos funcionales que se describen en la
seccion 4.2.2 indican que es factible almacenar las ontologias de las descripciones de patrones
de analisis, ademas la aplicacion NCBO BioPortal brinda flexibilidad y esta orientado a la
interaccidn con el usuario. En el capitulo siguiente se plasman las conclusiones a las que se
Ilegd después de realizar esta investigacion y se mencionan investigaciones futuras.
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Capitulo 7. Conclusiones

En este capitulo se presentan las conclusiones a las que se llega y los trabajos futuros que se
estima podrén partir de los resultados obtenidos en esta investigacion.
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5.1 Conclusiones

Con base en los resultados presentados en el capitulo 5 se concluye el cumplimiento del
objetivo general, que se menciona en la seccion 1.2 del capitulo 1:

“Almacenar descripciones de patrones de analisis que incluya su seméantica, mediante
una jerarquia de ontologias y sus individuos.”

Y se muestra que es factible almacenar descripciones de patrones de analisis porque fue
posible crear e implementar la estructura de informacion presentada en este documento.

En base al andlisis de las ontologias de la plantilla y los PAs se determind la conveniencia de
separarlo en varios archivos y se disefio la estructura de informacion para facilitar su consulta.
Los archivos son:

1) Laontologia de la plantilla estable para describir patrones de analisis
2) Ladescripcion del patron de analisis para reserva de entidades
3) Ladescripcion del patron de analisis de cuenta.

La estructura de informacidn orienta al usuario a conocer el nivel de abstraccion en el que se
localiza cierta ontologia:

e Los individuos de la ontologia para la Plantilla de Patrones de Analisis Estable son las
descripciones de los patrones de andlisis, acorde a la estructura de la plantilla. Por
ejemplo: La descripcion del Patron de Andlisis para la Reutilizacion de Entidades
(PARE), o la descripcion del Patrén de Analisis de Cuenta (PAC).

e Las ontologias de los PAs, obtenidas a partir de sus descripciones, representa la
semantica de los conceptos (clases) y las relaciones entre ellos, asi como sus
propiedades y restricciones. Por ejemplo: la ontologia de PARE representa a sus clases
(Ej. Reservacion, Persona, Cliente, Empresa, Entidad, etc.), sus relaciones (Ej. Cliente
reserva Entidad, Empleado crea Reservacion, etc.), sus propiedades (Ej. Entidad tiene
los atributos nombre, identidad, disponibilidad, etc.), etc.

e Los individuos de la ontologia de un patrén de analisis, son la descripcién del patron
de andlisis conforme a la estructura de sus clases, relaciones, propiedades y
restricciones, para un caso especifico. Por ejemplo, el PARE con los nombres de clase,
relaciones y propiedades, asi como los valores de las propiedades, para un caso
especifico (el préstamo de libros de la biblioteca de la UAEM).

La estructura de informacion que se propuso se implementd en una copia del software NCBO
BioPortal proporcionado por la Universidad de Stanford. Consiguiendo almacenar las
descripciones de patrones de analisis y la semantica de los patrones de analisis en la estructura
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propuesta. Esto demuestra su factibilidad. El software NCBO BioPortal brinda flexibilidad y
esta orientado a la interaccion con el usuario.

Contar con un repositorio de ontologias de patrones de analisis disponible en la web ayudara a
compartir informacién entre las personas expertas en los procesos de un dominio y las
personas menos expertas al mismo. Ademas permitira la proliferacion de patrones de analisis
aumentando la diversidad de dominios. Ayudara a personas inexpertas en los proceso de un
dominio a representar la problematica que se desea resolver. Siempre y cuando el repositorio
cuente con un patron de analisis correspondiente a ese problema y que se pueda aplicar en el
dominio de interés.

5.2 Trabajos Futuros

Esta investigacion es la base para el funcionamiento de un software que cuente con un
repositorio de patrones de andlisis que asiste al desarrollador o analista inexperto en el proceso
de describir la problematica del negocio en un dominio determinado. Para continuar con la
investigacion se recomienda:

1. Terminar el nivel dos (e) de la estructura de informacion construyendo un individuo
con datos reales de la ontologia del patron de analisis para entidades reutilizables o de
la ontologia del patron de analisis de cuentas.

2. Después de la obtencion del individuo de un patrén de analisis en el nivel dos (e),
construir la ontologia de un patrén de analisis de un caso especifico para el nivel tres
(f), con las diferencias respecto a la ontologia del PA (d).

3. Aplicar ingenieria inversa a la aplicacion NCBO BioPortal con el objetivo de entender
el modo en que funciona y poder agregar funcionalidades que estén orientadas mas a
patrones de analisis, como:

e  Completar el nivel uno (c) de la jerarquia de ontologia afiadiendo los diagramas
GRL, UCM y UML de los individuos de la platilla en la aplicacion. Permitiendo
visualizar los diagramas en la aplicacion y brindando la opcion de descargar los
diagramas con extension .xmi.

e Agregar la funcionalidad de realizar consultas de un texto, en la informacion
que contiene cada una de las propiedades de datos de cada individuo, dentro de
una ontologia.
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1. Introduccién.

En el presente documento se describe el funcionamiento de la aplicacion NCBO
BioPortal, la cual permite entrar a una biblioteca de ontologias biomédicas. Accediendo a la
aplicacion través de un portal web. BioPortal es un repositorio abierto de ontologias
biomédicas que almacena las ontologias desarrolladas en diversos formatos y es el mas
completo en el mundo de ontologias biomédicas.

Los usuarios de BioPortal pueden explorar ,buscar ontologias, presentar nuevas versiones de
ontologias en el repositorio, comentar cualquier ontologia o parte de alguna ontologia en el
repositorio, dar su opinion acerca de la ontologia, describir su experiencia en el uso de la
ontologia o hacer sugerencias a los desarrolladores de ontologias. EI enfoque es permitir que
los miembros de la comunidad contribuyan al contenido de BioPortal activamente y aumentar
el valor de ese contenido a los usuarios es lo que distingue a BioPortal de otros repositorios.

2. Aplicacion NCBO BioPortal

La aplicacién virtual NCBO (Centro Nacional de Ontologias Biomédicas o National Center
for Biomedical Ontology) es una copia del software NCBO (Musen, y otros, 2011) (NCBO
team, 2011) que se ejecuta en su propio sistema Linux. Tiene la facultad para almacenar
ontologias biomédicas contribuidas por usuarios del software.

La forma que el usuario accede a la aplicacion NCBO es a través de un portal web con el
nombre de BioPortal (Whetzel PL, y otros, BioPortal, 2011)(Whetzel PL y otros, 2011) que
proporciona acceso a una biblioteca de ontologias y terminologias biomédicas desarrolladas en
Lenguaje de Ontologias para la Web (OWL), el Marco de Descripcién de Recursos (RDF),
formato abierto de ontologias bioldgicas y biomédicas (OBO), marcos de Protégé y Formato
de Liberacion Enriquecida (http://bioportal.bioontology.org).

BioPortal tiene una arquitectura orientada al servicio; los servicios Web NCBO proporcionan
la funcionalidad encontrada en BioPortal y estos servicios Web pueden ser incorporados en
otras aplicaciones de software para acceder y usar el contenido de la ontologia. Los usuarios
registrados pueden agregar asignaciones entre términos, agregar comentarios sobre términos
individuales dentro de la ontologia y proporcionar una revision de ontologias. Este contenido
generado por el usuario proporciona un mecanismo de evaluacion critica y de
retroalimentacion para los desarrolladores de ontologias. El enfoque especifico en permitir la
retroalimentacion de la comunidad al contenido de BioPortal es una caracteristica distintiva
del sistema (L. Whetzel, y otros, 2011).
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3. Interfaz de usuario BioPortal
3.1 P4gina principal

BioPortal proporciona acceso a ontologias biomédicas de uso comdn y a herramientas para
trabajar con ellas. BioPortal permite navegar por la biblioteca de ontologias, buscar un término
a través de multiples ontologias, examinar mappings entre términos de diferentes ontologias,
recibir recomendaciones sobre qué ontologias son méas relevantes para usarlas en un corpus,
registrar texto con términos de ontologias, buscar recursos biomédicos para un término,
navegar por una seleccion de proyectos que utilizan los recursos de BioPortal, contemple la
Figura A.1.
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Figura A. 1 Pestafia de inicio de BioPortal.
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3.2 Pestafia Browse

Permite examinar la biblioteca de ontologias biomédicas y a los usuarios registrados enviar su
propia ontologia. Esta pagina muestra informacion resumida sobre cada ontologia, ver Figura
A.2. Mas detalles sobre la informacion resumida estan disponible en la pagina de cada
ontologia. Se puede acceder a la pagina haciendo clic en el enlace del nombre de la ontologia.

Para encontrar una ontologia particular de forma répida, escriba el nombre o abreviatura de la
ontologia en el campo “filtro de texto”. También puede reducir la lista de las ontologias que se
muestran mediante la seleccion de una “categoria” especifica (un dominio) o un “grupo” al
que pertenece la ontologia. Para realizar aportaciones de ontologias pulsar el botén Submit
New Ontology.

Dependiendo de los remitentes las ontologias estdn marcadas con visibilidad privada o
licencia. Para ontologias privadas el presentador de la ontologia controla directamente el
acceso a la ontologia. Por lo tanto para tener acceso a una ontologia privada hay que ponerse
en contacto con el remitente. En cuanto a las ontologias con licencia, el remitente controla
indirectamente el acceso a la ontologia. Cuando se intenta acceder a una ontologia con
licencia, el sistema le pedird que introduzca la informacion de la licencia requerida por el
remitente. Cuando haya introducido la informacion requerida, el sistema le permitird acceder a
la ontologia. Los términos de las ontologias no estan disponibles en BioPortal en absoluto,
solo se presenta un resumen de cada ontologia, para obtener mas informacion acerca de las
ontologias péngase en contacto con el remitente.

[ 180 Schoms 0 — a
£« 00 ' : e &
O BioPortal lrowns Search  Mappings  Recommender  Annotator  Resourroindex  Propcts
Biowia the IRcary of etoleg

b e
Submit New Onology Current Procedural Terminology (CPT) BN R
v 1 3.am
rrwnl Mecedural fsrmmsiony
Entry Type
¥ Orology ploamme Y0 10
Medical Dictionary for Regulatory Activities (WMEDDRA) = EEn
Mentical Dhcthonary for Regusatony ACthAtis Tmidnakogy Peatia 3 68,261
Uploaded in the Last
v PRg
RXNORM (RXNORM) [ =ores B e |
| 196,07%
feciprrs Vicabetary
Aaiea Upbanee T 1
Al Maiions Systematized Nomenclature of Medicine - Clinical Terms (SNOMEDCT) R | EEm
! 2 20 | 24,929

SHOVED Cinkdl Tormm
ST MatoOw €

Upboadee: 1011

Figura A. 2 Pestafia Browser de BioPortal.
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3.3 Pestana Search

Concede buscar téerminos en las ontologias que contengas estos términos. Escribiendo en el
cuadro de busqueda el nombre del término a buscar, como se muestra en la Figura A.3. El
sistema busca coincidencias en los nombres de los términos, identificadores y el valor de las
propiedades.
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Figura A. 3 Pestafia Search de BioPortal.

3.4 Pestafia Mappings

El mapeo son asociaciones entre dos 0 mas nombres de clases en diferentes ontologias. Esta
asociacion es tipica, pero no siempre representa un grado de similitud entre los términos. El
autor del mapeo define la seméantica de un mapeo particular.

Para ver el mapeo de una ontologia, seleccione la ontologia de la lista desplegable. A
continuacion, aparecerd una tabla con todas las ontologias para los que existe al menos un
mapeo entre estas ontologias y la ontologia seleccionada, observé la Figura A.4. Seleccione
una ontologia de la tabla para navegar por el mapeo entre las dos ontologias, como se presenta
en la Figura A.5.
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3.5 Pestafia Recommender

El Recommender toma como entrada un texto o una lista de palabras claves y sugiere
ontologias apropiadas acorde a la consulta, note la Figura A.6. EI algoritmo utilizado por el
Recommender para la clasificacién de las ontologias evalia cada ontologia adecuada a la
entrada usando una combinacion de cuatro criterios de evaluacion:

Cobertura: ¢En qué medida la ontologia representa la entrada? EI Recommender invoca el
servicio Annotator NCBO para obtener todas las anotaciones de entrada y luego usa esas
anotaciones para calcular una puntacion de cobertura de cada ontologia.

Aceptacion: ¢Qué tan conocida y de confianza es la ontologia para la comunidad biomédica?
El nimero de visitas a la ontologia en la pagina de BioPortal y la presencia o ausencia de la
ontologia en formato UMLS se utilizan para calcular una puntuacién de aceptacion para cada
ontologia.

Detalles de conocimiento: ¢Cual es el nivel de detalle de la ontologia proporcionado por los
datos de entrada? Se calcula a partir del nimero de definiciones, sinénimos y propiedades de
las clases de la ontologia que cubren los datos de entrada.

Especializacion: (Como es la ontologia especializada en el dominio de los datos de entrada?
Se calcula utilizando el nimero y tipo de anotaciones hechas a cada ontologia y la clase
position anotada en cada jerarquia de ontologia. El resultado es normalizado por el tamarfio de
la ontologia, con el fin de identificar pequefias ontologias que se especializan con los datos de
entrada.
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Figura A. 6 Pestafia Recommender de BioPortal.
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3.6 Pestafia Annotator

Para generar anotaciones partiendo de un texto, solo se tiene que introducir texto en la cuadro
y pulse el boton enviar, observe la Figura A.7. EI sistema buscara coincidencias comparando
las palabras del texto con los nombre, sinénimo e identificadores de los términos en las
ontologias.
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Figura A. 7 Pestafia Annotator de BioPortal.
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3.7 Pestafa Resource Index

El indice de recursos es un conjunto de notas pre-calculadas de recursos biomédicos
seleccionados. Se ha utilizado el servicio web anotador para anotar estos recursos con todos
los términos en todas las ontologias en BioPortal. Para recuperar los registros anotados con un
término especifico de la ontologia, seleccione el término en el cuadro de busqueda y presione
el botdn Search Resource Index como se aprecia en la Figura A.8.
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Search Resource Index
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Figura A. 8 Pestafia Resource Index de BioPortal.
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3.6 Pestafa Projects

Esta pagina muestra una seccion de los proyectos que hacen uso de la tecnologia BioPortal.
Para agregar su proyecto a esta pulse el botén Create New Project, como se exhibe en la
Figura A.9. Debe ser un usuario registrado en BioPortal para crear su proyecto.
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Figura A. 9 Pestafia Projects de BioPortal.
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3.7 Entornos de desarrollo con los que se construyd la aplicacion NCBO

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit (una
version del sistema operativo Linux) y cuenta con los siguientes entornos de desarrollo:

Tomcat 6.0.26
Solr 4.10.4

Java 7

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5
memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store
passenger/Apache

3.8 Arquitectura de la aplicacion NCBO BioPortal

La arquitectura NCBO se muestra en la Figura 6.1, los componentes que se representan
visualmente en la Figura se anteceden con la letra, entre paréntesis, asociada en dicha figura.
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Figura A. 10 Arquitectura de la aplicacion NCBO BioPortal.
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(m) Tomcat 6.0.0.26

Es un contenedor web con soporte de servlets y JSPs. Incluye el compilador Jasper que
compila JSPs convirtiéndolas en servlets. La jerarquia de directorios de instalacion de Tomcat
incluye:

bin — contiene el arranque, cierre y otros scripts y ejecutables.

common — contiene las clases comunes que puede utilizar Catalina (hombre del contenedor de
servlets de Tomcat) y las aplicaciones web.

conf — tiene los ficheros XML y los correspondientes DTD (definicion del tipo de documento)
para la configuracion de Tomcat.

log — logs de Catalina y de las aplicaciones web.

server — tiene las clases utilizadas solamente por Catalina.

shared — contiene las clases compartidas por todas las aplicaciones web.

webapps — es el directorio que contiene las aplicaciones web.

work — contiene el almacenamiento temporal de ficheros y directorios.

(n) Solr 4.10.4

Es una plataforma de busqueda empresarial de codigo abierto, escrito en Java, desde el
proyecto Apache Lucene. Sus principales caracteristicas incluyen la busqueda de texto
completo, busqueda facetada, indexacion en tiempo real, el agrupamiento dinamico, la
integracion de bases de datos, caracteristicas NoSQL y manejo de documentos enriquecidos
(Word, PDF). Proporciona busqueda distribuida y la replicacion del indice. Solr estéa disefiado
para la escalabilidad y tolerancia a fallos.

Solr se ejecuta como un servidor de busqueda de texto completo independiente. Utiliza la
biblioteca de busqueda Lucene Java en su nlcleo para la indizaciéon de texto completo y la
busqueda tiene REST del mismo modelo HTTP/XML y APIs JSON que hacen que sean
utilizables a partir de los lenguajes de programacion externa de Solr, lo que permite que se
adapte a muchos tipos de aplicaciones sin necesidad de programacion Java y tiene una
arquitectura plugin para permitir la personalizacién mas avanzada.

Caracteristicas conocidas
Usa la biblioteca de Lucene para la busqueda de texto completo

Modo sin esquema y esquema de REST API, JSON, XML, PHP, Ruby, Python, XSLT, Velocity
y formatos de salida binaria de Java personalizados a través de HTTP.
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Java7

Es una plataforma informatica comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems.
Hay muchas aplicaciones y sitios web gue no funcionaran a menos que tenga Java instalado y
cada dia se crean mas. Java es rapido, seguro y fiable. Desde portatiles hasta centros de datos,
desde consolas para juegos hasta stuper computadoras, desde teléfonos mdviles hasta Internet,
Java esté en todas partes.

(a) Rails 3.2.x

Es un framework de desarrollo de aplicaciones web. Rails no solo es una gran opcién cuando
se quiere construir una aplicacion de pila completa que se usa del lado del servidor mediante
representaciones de plantillas HTML, sino también un gran ayudante para los Java Script, del
lado del cliente o para aplicaciones nativas que solo necesitan el backend, para usar JSON.

Ruby 2.1.5

Ruby es un lenguaje que incorpora tanto la programacion funcional como la imperativa,
resultado de mezclar los lenguajes de programacion Perl, Smalltalk, Eiffel, Ada y Lips. En
Ruby, todo es un objeto. Se pueden asignar propiedades y acciones a toda informacion y
cddigo. La programacién orientada a objetos llama variables de instancia a las propiedades y
las acciones son conocidas como métodos. Ruby no necesita declaracion de variables. Utiliza
convenciones simples para nombrar y determinar el alcance de las mismas.

Memcached

Es un sistema distribuido de propdsito general para caché basado en memoria, es muy usado
en la actualidad por mdltiples sitios web. Memcached es empleado para el almacenamiento en
caché de datos u objetos en la memoria RAM, reduciendo asi las necesidades de acceso a un
origen de datos externos (como una base de datos o una API). Su funcionamiento se basa en
una tabla hash distribuida a lo largo de varios equipos. Conforme ésto se va llenando, los datos
que mas tiempo llevan sin ser utilizados se borraran para dar espacio a los nuevos.

Normalmente, las aplicaciones comprueban primero si se pueden acceder a los datos a través
de Memcached antes de recurrir a un almaceén de datos mas lento, como puede ser una base de
datos. El sistema usa una arquitectura cliente-servidor. Los servidores mantienen un array
asociativo clave-valor; los clientes agregan datos al array y acceden a él. Los clientes usan
librerias para acceder a los servidores que por defecto utilizan el puerto 11211, cada cliente
mantiene una lista de todos los servidores; los servidores no se comunican entre ellos. Si un
cliente desea establecer o leer el valor correspondiente a cierta clave, la libreria cliente primero
hace un calculo mediante un algoritmo hash para determinar el servidor que va a utilizar.
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Entonces se pone en contacto con el servidor y éste usara otro hash para determinar donde
almacenar o leer el valor correspondiente.

() Redis 2.8.18

Es un motor de bases de datos en memoria, basado en el almacenamiento en tablas hash
(clave/valor) pero que opcionalmente puede usarse como una base de datos durable o
persistente. EI modelo de datos de Redis se basa en la estructura de datos del tipo diccionario o
tabla de hashes que relaciona una llave a un contenido almacenado en un indice. La principal
diferencia entre Redis y otros sistemas similares son los valores que no estan limitados a ser de
tipo string, otros tipos de datos que soporta Redis son: Listas (Lists) de string, sets de strings
(colecciones de elementos desordenados no repetidos), hashes donde la llave y el valor son de
tipo string.

El tipo de valor determina las operaciones (los comandos) que estan disponibles. Redis soporta
operaciones atémicas de alto nivel del lado del servidor, como inserciones, uniones,
diferencias entre sets y listas ordenadas.

Nginx 1.6.3

Es un software para proporcionar un servidor web HTTP (Hypertext Transfer Protocol o
Protocolo de Transferencia de Hipertexto) y un servidor proxy inverso. Puede actuar como un
servidor proxy genérico para protocolos TCP/UDP y como un servidor proxy para correos con
los protocolos SMTP (Simple Mail Transfer Protocol o Protocolo para Transferencia Simple
de Correo), POP3 (Post Office Protocol o Protocolo de Oficina de Correo) e IMAP (Internet
Message Access Protocol o Protocolo de acceso a mensajes de internet).

Caracteristicas

Puede ser desplegado para servir contenido dinamico HTTP en la red usando FastCGl,
manejadores SCGI para los scripts, servidores de aplicaciones WSGI (son interfaces simple y
universal entre los servidores web y las aplicaciones web o frameworks) o médulos Phusion
Passenger y puede servir como un equilibrador de carga de software. Nginx utiliza un enfoque
orientado a eventos asincronos para el manejo de solicitudes. Nginx es arquitectura modular
orientada a eventos puede proporcionar un rendimiento méas predecible bajo altas cargas.

(i) 4store

Es una base de datos RDF que fue disefiada por Steve Harris y desarrollada en Garlik para
respaldar sus aplicaciones de Web Semantica. Harris ha estado proporcionando la plataforma
base por cerca de 3 afios. La plataforma base a veces mantiene y ejecuta consultas sobre bases
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de datos compuestas por 15 mil millones de triples de datos RDF (15GT). 4store hace uso de
las bibliotecas Raptor y Rasqal que se han desarrollado para Redland.

Passenger/Apache.

Informalmente conocido también como mod-rails y mod-rack entre la comunidad Ruby.
Passenger es un servidor web libre y servidor de aplicaciones con soporte para Ruby, Python y
Node.js. Esta disefiado para integrarse en el servidor HTTP Apache o el servidor web Nginx,
pero también tiene un modo para el funcionamiento independiente sin un servidor web
externo. Originalmente disefiado para aplicaciones web integradas en Ruby on Rails, mas tarde
se amplié para apoyar los marcos web arbitrarios de Ruby a través de la interfaz de rack.
Passenger es un modulo de Apache 2.x que le permite ejecutar aplicaciones Rails o rack
dentro de un servidor web de prop6sito general, como HTTP Apache o nginx.

Descripcion de la aplicacion BioPortal

La interfaz web BioPortal esta construida principalmente en Ruby on Rails, que es un marco
(framework) basado en la arquitectura modelo vista controlador (MVC), creado para la Web.
En el desarrollo de la vista dentro de la arquitectura MVC, la creacion de la interfaz de
BioPortal utiliza plantillas ERB y HAML.

En los parrafos siguientes se mencionan los elementos (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k, I, m, n), de la
arquitectura de la aplicacion NCBO BioPortal mostrada en la Figura 6.1, entre paréntesis (Ej.
(a), (b),..., (n)), junto a una descripcion textual breve de cada elemento. Algunos de los
elementos son gemas, cuyo significado, para el ambiente Ruby on Rails, es equivalente a una
libreria en el lenguaje de programacion java.

En la carpeta con el nombre de bioportal web _ui (a), que se localiza en el servidor de la
aplicacion NCBO, se encuentra el codigo de la interfaz del usuario de BioPortal. La interfaz
BioPortal usa modelos para recuperar informacion desde la APlI REST, con el nombre de
ontologies_api_ruby_client (b). En la carpeta ontologies_api (c), se ubican los servicios REST
FULL (HTTP). Estos servicios utilizan la gema ncbo_cron (d) para ejecutar el demonio CRON
el cuél analiza lo que se recibe de ontologies_api (b), para presentar el andlisis sintactico y
genera una anotacion a través del ejecutable dict y re indexa solr (n).

La gema ncbo_cron (d) y los servicios RESTful (c) usan modelos y serializadores para el
respaldo de las ontologias en 4store (i) que genera la gema ontologies_linked data (e). La
gema ontologies_linked_data (e) utiliza la gema owlapi_wrapper Java (g) para procesar
peticiones. También emplea la biblioteca Grafica Orientada a Objetos (GOO) (h) para facilitar
la iteracion con 4store (i). GOO lee y escribe en 4store (i).
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Los servicios RESTful (c) también hacen uso de la gema ncbo_annotador (f) para realizar
anotaciones de texto y la gema ncbo _annotador (f) obtiene los conceptos y sus identificadores
anotados en Redis (I) a través del ejecutable dict que se encuentra en la carpeta mgrep (j). En
la carpeta mgrep (j) también se localiza el archivo dictionary.txt (k) que contiene las etiquetas
de los conceptos con su identificador en Redis (I) (un ejemplo es 277843155
PARTICIPANTES). La gema ncbo_annotador (f) recupera la informacién de un concepto
utilizando su identificador en Redis (I). Redis (I) se utiliza principalmente como una memoria
caché y todos los datos que contiene estan disponible en el backend 4store (i).

Tomcat (m) es el contenedor web con soporte de servlets y Solr (n), que se utiliza de servidor
web de basqueda de texto en la plataforma. Solr (n) utiliza carrot2 que es un motor de
busqueda de Internet en un cllster de maquinas basado en el proyecto de cédigo abierto de
Stanislaw Osinski y Dawid Weiss. EIl objetivo del proyecto es organizar los resultados de las
basquedas en varios grupos de documentos relacionados. Existen tres algoritmos de
agrupamiento disponibles en el sistema: lingo, kmeans y stc.
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6.3 Instalacion de la aplicacion NCBO BioPortal

Requisitos del sistema:

Para que la aplicacion NCBO BioPortal se instale es necesario tener como minimo:

.« 2CPU (2 GHz)

« 4GB RAM
» Espacio en disco duro de 20 GB

e Para uso pesado se recomienda tener:

 4CPU (3GHz)
8GB RAM (0 més dependiendo del tamafio o nimero de ontologias)

Espacio en disco duro de 20GB (0 mas dependiendo del tamafio o nimero de
ontologias)

Instalar el entorno de virtualizacion VMware Workstation 12 Pro (u otra version
superior) en la computadora, para instalar la maquina virtual NCBO.

Pasos para la instalacion

1. En la interfaz de VMware Workstation dar clic en el icono que tiene la leyenda Open a
Virtual Machine como se muestra en la Figura B.1.

© Wware Worlstation R 2 S
File Edit View VM Tabs Help Ui i3
Library x| .
al Home
—— Dar clic
= 3 My Computer
U Tess -
5 Bofor WORKSTATION 12
L Patrones!
(51 Patrones1 3 ]
:_E Shared Vs I A @ :
Create 3 New Open 2 Virtual Connect to a Connect to
Virfual Machine Madhine Remote Server VMware vCloud Air

Figura B. 1 Crear una maquina virtual.
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2. Se muestra una ventana, que permite seleccionar la ubicacion en donde se tiene el archivo
de la méaquina virtual de la aplicacion NCBO, como se muestra en la Figura B.2.
(/w1 ]
&) Abrir
1T . YoBioPortal » ncbo-appliance-2.4 v & Buscar en nct sppliance 1 O
Qrganizar w Nueva carpeta I ™ @
Version tesis ox
.2 Dropbox

/& OneDrive l [“/

[ Este equipo

‘, Descargas ncbo-apphance-2.4

| Documentos I )

M Escritario Seleccionar

| Imébgenes el archivo

b Musica de Ia.

W Videos , .

e Disco local (C:) maql-“na
Nombre: I All supported files

Concelar

Figura B. 2 Ruta donde se localiza el archivo de la maquina virtual

3. Elegir la forma en que se instala la aplicacién o sistema. En este caso se eligio la opcion que
tiene la leyenda | will install the operating system later y dar clic en el boton Next. Como se
muestra en la Figura B.3.

Mew Virtual Machine Wizard =

Guest Operating System Installation
& wvirtual machine is like a physical computer; it needs an operating

system. How will you install the guest operating system?
Install from:
() Installer disc:
= Unidad de DVD RW (D:)
Elegir

esta |
OpCic')n (O Installer discimage file (iso):

C:'YProgram Files (x8&)WMware\WMware Workstation Browse...

Dar
(®) I will install the operating system later, P
The wirtual machine will be created with a blank hard disk. CI IC

< Back Mext = Cancel

Figura B. 3 Forma de instalacion del sistema operativo invitado.
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4. Seleccionar el tipo de sistema operativo que se instalara en la maquina virtual, en este caso
seleccionar el sistema operativo Linux y elegir la version CentOS, dar clic en el boton Next
como se muestra en la Figura B.4.

Mew Virtual PMachine Wizard >

Select a Guest Operatimng System
Which operating system will be installed on this wirtual machine?

Guest operating system .
() Microsoft Windows m— Eleglr el

@ Lanu: e i Elegir la
(0 Mowvell Metware sistema g i
() solaris operativo VErsion
3 WMware ESX

3 Other

Wersion

CentOs o4-hit

Hacer C|i0\

< Back Mext = Cancel

Figura B. 4 Seleccionar el sistema operativo a instalar.

5. Asignar un nombre a la maquina virtual y elegir la ruta de localizacion, para este ejemplo se
asignd el nombre de BioPortal y se dejo la ruta de localizacion predeterminada, después se
hizo clic en el boton Import, como se muestra en la Figura B.5.

Mew Virtual Machine Wizard =

Mame the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Asignar
wvirtual machine name: /nombre

| Patrones| = |

Location:
| C:\WsersiLupita\Documentsiirtual Machines\Patrones | Browse. ..

The default location can be changed at Edit = Preferences.

Elegir la ruta
de

) localizacion
Dar clic

Figura B. 5 Asignar nombre a la maquina virtual.
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6. En la interfaz de VMware Workstation del lado derecho, en la parte superior, se muestra una
pestafia con el nombre que se le asignd a la maquina virtual. En el area de despliegue de esta
pestafia, se puede ver las caracteristicas de los dispositivos que cuenta la maquina virtual que
se acaba de crear. Pero como estas no corresponden con las caracteristicas que se requieren,
para instalar la aplicacion NCBO, se debe modificar haciendo clic en Edit virtual machines

settings, como se muestra en la Figura B.6.

@ Patrones? - VMware Workstation

File Edit WView VM Tabs Help o (L) 5&:'
Libra 4
g 13} Home ﬁ Patronesl
Q. Type here to search A ﬁl Pat : Nombre
dalrones de la
My C t .
= Elé'r_r;:zpu = maquina
_ P Power on this virtual machine
ﬁ BicPortal o . .
'E'IEl:ht virtual machine settings
o ]
@ Patronest.0 ﬁl_lpgradethisvirtual machine
(1 Shared VMs Modificar las
. Devices caracteristicas
/| mmMemory sog delos
/ dispositivos
Dispositivos I Processors 2
de la maquina (=i Hard Disk (SCSI) 26 GB
virtual -)CD/DVD (IDE)  Auto detect
TE Network Adapter Bridged (Autom...
M Display 1 monitor

Figura B. 6 Caracteristicas de los dispositivos de la maquina virtual.
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7. En la ventana de configuracion de la maquina virtual se asigna la cantidad 4 GB de
memoria que es lo que se requiere como minimo para la instalacion de la aplicacion NCBO y
se seleccionan dos procesadores. Los dispositivos no mencionados no tienen mayor
importancia por lo cual su configuracion se deja tal y como esta. Para guardar los cambios dar
clic en el boton OK. Ver Figura B.7.

Virtual Machine Settings *

Hardware Options

) Processors
Device Summary
988 Memory acE Mumber of processars: 2 e
[ Processors 2 Mumber of cores per processor: | 1 ~
i Hard Disk (SCST) %6 B Total processor cores: 2
*,)CD/DVD (IDE) Auto detect
@Netwnrk Adapter  Bridged {(Automatic) Virtualization engine
@Display 1 monitor

Preferred mode: | Automatic ~

[ bisable acceleration for binary translation

Dar clic

Figura B. 7 Configuracidn de los dispositivos de la maquina virtual.
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8. Dar clic en la leyenda Power on this virtual machine, para iniciar la instalacion de la
aplicacion NCBO, como se muestra en la Figura B.8. Una vez terminada la instalacion con esa
misma opcion se enciende la maquina virtual.

@ Patrones! - YMware Workstation

File Edit View WM Tabs Help @ [ ~ (L) (L)

Libra X
Y 1]3} Home ] @ Patronesl 1
Q, Type here to search -

ﬁ PatronesT
= @ My Computer
@ Tesis

ﬁ BioPortal P Power on this virtual machin
@ 'E'IEu:Iit*.-'irtuaI machine settings
ﬁ Patrones.0 ﬁUpgradethisvirtual machine
(3 Shared YMs Dar clic
¥ Devices
M Memory 4GB
[ Processaors 2

e Hard Disk (SCS1) 26 GB

*y CD/DVD (IDE) Auto detect
TE Network Adapter Bridged (Autom..,
@Displa}r 1 monitor

Figura B. 8 Inicio de la instalacion de la aplicacion NCBO.

9. En este paso se muestra una ventana en donde se selecciona por medio del teclado la opcion
Quit. En la siguiente ventana seleccionar la opcion Next y finalmente seleccionar la opcién
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10. Cuando el proceso de instalacion ha finalizado se muestra la interfaz del servidor como se
puede ver en la Figura B.9. En la interfaz del servidor se pide asignar una contrasefia al
usuario root, esta contrasefia la solicitara el servidor cada vez que se desee abrir una sesion en
el servidor y solicitara el nombre del usuario, que de forma predeterminada es root.

| BioPortal - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Help v @ - L ) |-,
Library X

{0 Home E‘I Patronesl

Type here to search v

= @ My Computer
ﬁ Tesis
F‘ Patrones 1

7] BioPortal

(1 Shared YMs Changing password for user root.
New password:

Figura B. 9 Crear contrasefia para acceder al servidor.

Para iniciar una sesion en el servidor se enciende la maquina virtual como se sefial6 en el
punto 8. Estando en la interfaz del servidor, se solicita ingresar el nombre del usuario que es
root y la contrasefia que se le asigno al usuario root (ver Figura B.10).

| Patrones? - Vhware Workstation

File Edit View VM Tabs Help | & | £ O0 e OS> |E
Library

Type here to search

Cent05 release 6.6 (Final)
- [B0 My Computer Kernel 2.6.32-504.12.2.el6.x86_64 on an x86_64
ﬁTesis
ioPorta ocalhost login: roo
5] BioPortal ‘1 Ihost logi t
Eﬁ Patrones] Password:
(71 Patrones1.0 Last login? Thu Apr 6 B5:28:38 on ttyl
&1 Shared VMs lelcome to NCBO Virtual Appliance vZ.4
- [rootPlocalhost 18 _

Figura B. 10 Ingreso a la aplicacidn virtual NCBO.
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12 Obtener la IP local ingresando en la terminal el siguiente comando: ip address show ethO |
awk “/inet/{printf $2}" | cut —d/ -f1, como se muestra en la Figura B.11.

Cent0S release 6.6 (Final)
Rernel 2.6.32-584.12.2.e16.x86 64 on an x86 b4

localhost login: root

Password:

Last login: Thu Apr 6 B5:26:38 on tiyl

Welcome to NCBO Virtual Appliance vZ.4

[rootBlocalhost “18 ip address show ethd | awk '/inet/{printf §21'1 cut -d/ -f1
10.168.122.127

[rootilocalhost 18 _

Figura B. 11 Ingresar comando para obtener la IP local.

13. La IP que devuelve la terminal se ingresa en un navegador para que se tenga acceso al
portal, como se muestra en la Figura B.12.

E Welcome to the NCBO x

Search Mappings Recommender Annod

Use BioPortal to access and share ontologies. You can create ontology-based annotations for youw
terms in different ontologies, review and comment on ontologies and their components as you b
ontology mappings.

— Search all ontologies —— Find an ontolog
Asdvanced Search Browse Ontolog
— Ontology Visits (April 2017) — Latest Notes —
Maore Mo recent notes hi

Figura B. 12 Interfaz del portal.
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6.4 Ingresar como usuario Administrador en la aplicacion NCBO BioPortal

El ingreso al portal como usuario administrador, por primera ocasion, es a través del nombre
de la cuenta admin con contrasefia changeme, posteriormente se puede hacer el cambio de
contrasefia en el apartado Account, ubicando el enlace Edit Information, ver Figura B.13.

FIRST MAME:

LAST NAME:
EMAIL ADDRESS: admin@example.org

ACCOUMT MAME: admin

Edit Information

Figura B. 13 Editar la informacion del usuario administrador.

Al dar clic sobre el enlace Edit Information, que se muestra en la Figura B.13, se presenta una
interfaz para el registro del nombre y apellido del administrador, en la parte inferior existe un
enlace con el nombre de Change Password, como se muestra en la Figura B.14.

FIRST NAME
LAST NAME

EMAIL ADDRESS *  |admin@example.org

Update| (TChange Password

Figura B. 14 Registrar nombre y apellido del usuario administrador.

Haciendo clic en el enlace Change Password se observan los campos para el cambio de
contrasefia, como se nota en la Figura B.15.

PASSWORD: *
RE-ENTER PASSWORD: *

Update

Figura B. 15 Cambiar contrasefia del usuario administrador.
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1. Introduccién

En el presente documento se expone el plan de pruebas a cubrir para asegurar el
funcionamiento del producto de software obtenido de la investigacion “Almacenamiento y
Uso de Patrones de Analisis Utilizando Ontologias”. Se define el alcance del plan de pruebas,
detalles del plan de pruebas, los criterios de aceptacion, suspension y reanudacion; y se
nombra los elementos que se toman en cuenta para este plan de pruebas.

1.1 Identificador del Documento

A continuacion en la Tabla C.1 se lista la nomenclatura utilizada para identificar los
documentos en la etapa de pruebas.

Tabla C. 1 Nomenclatura para identificar los documentos generados.

Nomenclatura Identificador Descripcion

AB Tipo de documento TP - Plan de Pruebas (Test Plan)
TD - Disefio de Pruebas (Test Desing)
TC — Casos de Prueba (Test Case)
TPr — Procedimiento de Pruebas (Test Log)
TL — Registro de Pruebas (Test Report)
TR — Reporte de Pruebas (Test Report)

NM Numeracion Representa el numero correspondiente al
documento.

1.2 Alcance

Verificar la funcionalidad y cumplimiento de los requerimientos funcionales que se
especificaron para la implementacion del almacén de ontologias de descripciones de patrones
de analisis, siguiendo la jerarquia de ontologias propuesta.

1.3 Referencias

IEE Computer Society. (2008) 829-2008 — IEEE Standard for Software and System Test
Documentation.

2. Detalles del Plan de Pruebas del Sistema

De la seccion 2.1.1 a 2.1.5 se definen los requerimientos funcionales a probar. Posteriormente
se muestra la matriz de trazabilidad de pruebas con el fin de conocer que requerimientos son
cubiertos acorde al caso de prueba asignado. Finalmente se muestran los criterios de
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aceptacion, suspension y reanudacion que se tomaron en cuenta para las pruebas y los
respectivos entregables.

2.1 Requerimientos Funcionales a probar

El plan de pruebas consiste en evidenciar el cumplimiento de los requerimientos de software
definidos en el documento SRS, los cuales son:

2.1.1 Crear cuentas de usuarios

Este requerimiento crear cuentas de usuario, a partir de solicitarle al usuario su nombre, primer
apellido, direccion de correo electronico, identificador de usuario y la contrasefia que desea
para creacion de la cuenta.

2.1.2 Representar jerarquia de ontologias propuesta

Se requiere en primer lugar guardar la ontologia de la plantilla, segundo lugar las ontologias
de los individuos de la plantilla, tercer lugar las ontologias de los patrones de analisis, cuarto
lugar las ontologias los individuos de cada ontologia del patron de anélisis y en quinto lugar
las ontologias de casos especificos de los individuos de cada patrén de analisis.

Nota: Este requerimiento no se conseguird completo porgue las ontologias que se requieren
guardan en cuarto y quinto lugar no se tienen hasta este momento, en consecuencia solo se
determinara el lugar donde estas se localizaran cuando se obtengan en futuras investigaciones.

2.1.3 Realizar consultas al repositorio de ontologias

El usuario produciré consultas ingresando el nombre de una clase de una ontologia (palabra o
concepto), para localizar una ontologia en particular. La busqueda a través de un texto breve y
del nombre de alguna propiedad se abarcara en futuras investigaciones.

La descarga de archivos en formato XMI que son diagramas GRL, UCM y UML se pospone
para futuras investigaciones.

2.1.4 Descargar archivos

Se requiere que se brinde la opcidn de descargar por separado el archivo de cada ontologia en
formato owl. Es preciso para el momento de generar otra ontologia se basen en la estructura de
acuerdo al nivel que se encuentren en la jerarquia.

2.1.5 Aportar ontologias por usuarios registrados

Guardar una aportacion por parte del usuario en el repositorio, se requiere guardar el nombre
de la ontologia, una breve descripcion acerca de la ontologia y un archivo en formato owl.
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2.1.6 Actualizar informacion de cada ontologia

Se debe verificar que el usuario a actualizar la informacion de cierta ontologia sea el autor de
la aportacion de la ontologia.

2.1.7 Eliminar ontologia

La eliminacién de la ontologia se ejecuta a través del encargado de administrar la aplicacion,
por lo tanto si un usuario que aporto una ontologia desea eliminarla tiene que ponerse en
contacto a través del correo electronico con el administrador.

2.2 Matriz de Trazabilidad de Pruebas

En la Tabla B.2 se provee la lista de requerimientos que se establecieron para la aplicacion y el
identificador del caso de prueba para cada requerimiento.

Tabla C. 2 Matriz de trazabilidad de pruebas.
Requerimiento Caso de Prueba
1. Crear cuentas de usuarios TC-01
2. Representar jerarquia de ontologias propuesta  TC-02
3. Realizar consultas al repositorio de ontologias TC-03

4. Descargar archivos TC-04
5. Aportar ontologias por usuarios registrados TC-05
6. Actualizar informacion de cada ontologia TC-06
7. Eliminar ontologia TC-07

2.3 Criterio de Aceptacion

Los casos de prueba son aprobados si cumplen con cada una de las funcionalidades
especificadas en los requerimientos sin ninguna clase de contratiempo.

2.4 Criterio para Suspension y Reanudacién de Pruebas

La suspension de las pruebas se rige por la presencia de fallas en los elementos que impidan el
cumplimiento de las funcionalidades. Al registrarse una falla se suspende la prueba y se
reanuda al ser corregida.
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2.5 Entregables

El resultado de las actividades correspondientes a las pruebas es la produccion de los
siguientes entregables:

1. Plan de Pruebas

2. Disefio de Pruebas

3. Casos de Pruebas

4. Procedimiento de Pruebas

5. Registro de Pruebas

6. Reporte de Pruebas

w

. Administracion de Pruebas

En esta seccion se define las tareas de prueba a realizar. También se define la infraestructura
utilizada para la etapa de pruebas.

3.1 Actividades Planificadas
Las actividades que son necesarias para preparar y realizar las pruebas son:

e Generacion del plan de pruebas.

e Disefio de casos de pruebas.

e Ejecucidn de casos de pruebas.

e Generacion de reporte de pruebas.

Las actividades son ejecutadas por el autor del proyecto.

3.2 Infraestructura
La infraestructura para las pruebas se especifica a continuacion:
e Software
o VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444
El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-
bit y cuenta con los siguientes entornos:
o Tomcat 6.0.26

e Solr4.104
e Java7
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MySQL 5.1.x
Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5
memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store
passenger/Apache

Hardware

Procesador: Intel(R) Core(TM) i7-5500 CPU @2.40GHz 2.40 GHz
Memoria RAM en anfitrion: 8.00 GB

Memoria RAM en huésped: 4.00 GB

Disco Duro en anfitrion: 237 GB

Disco Duro en huésped: 26 GB

O O O O O
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1. Introduccién

En el presente documento se identifican las caracteristicas a probar, se determina la estrategia
para realizar las pruebas y el criterio de aceptacion de las pruebas.

1.1 Identificador de documento

El identificador del documento pactado en la nomenclatura especificada en el Plan de Pruebas
es: TD-01.

1.2 Alcance

Enfocar las caracteristicas que permiten el cumplimiento de los requerimientos funcionales
definidos en el documento de Especificacion de Requerimientos de Software. Las pruebas
utilizan el criterio de inspeccion visual para corroborar la existencia de los registros esperados.

1.3 Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 — IEEE Standard for Software and System Test
Documentation.

2. Detalles del disefio de la prueba

Esta seccion describe las caracteristicas a probar, los casos de pruebas, los criterios de
aceptacion y entregables.

2.1 Caracteristicas a probar

El disefio de pruebas engloba las caracteristicas referentes a los siguientes requerimientos
funcionales: crear cuentas de usuario, representar la jerarquia de ontologias propuesta, realizar
consultas al repositorio de ontologias, descargar archivos, aportar ontologias por usuarios
registrados, actualizar informacién de cada ontologia y eliminar ontologia. A continuacién se
muestra en la Tabla D.1 la matriz de trazabilidad de pruebas, en la cual se describen las
caracteristicas a probar, se menciona el nombre del caso y procedimiento de prueba
correspondiente a cada requerimiento funcional.
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Tabla D. 1 Matriz de trazabilidad

1. Crear cuentas de usuario
(cualquier usuario puede
ejecutar esta accion)

1. Solicitar el nombre de pila del
usuario.

2. Solicitar el primer apellido.

3. Solicitar la direccién del correo

TC-01

TPr-01

electronico.
4. Solicitar el identificador de
usuario.
5. Solicitar contrasefia.
2. Representar la jerarquia de 1. Probar la existencia de la TC-02 TPr-02
ontologias propuesta categoria para almacenar la
(es la estructura que se propuso = ontologia de la plantilla.
como propuesta de solucion) 2. Probar la existencia de la
categoria para almacenar los
individuos de la plantilla.
3. Probar la existencia de la
categoria para almacenar
ontologias del patron de andlisis.
4. Probar la existencia de la
categoria para almacenar
individuos de cada patron de
andlisis.
5. Probar la existencia de la
categoria para almacenar las
ontologias de casos especificos de
los individuos de cada patrén de
analisis.
3.  Realizar consultas al Realizar consultas a través del TC-03 TPr-03
repositorio de ontologias nombre de una clase (palabra o
(cualquier usuario puede concepto) de la ontologia, para
ejecutar esta accion) localizar una  ontologia en
particular.
4. Descargar archivos Descargar el archivo de la TC-04 TPr-04
(cualquier usuario puede = ontologia en formato OWL.
ejecutar esta accion)
5. Aportar ontologias por 1. Requerir el nombre de la TC-05 TPr-05
usuarios registrados ontologia.
(esta opcién solo los usuarios 2. Requerir una breve descripcion
registrados pueden realizarla) acerca de la ontologia.
3. Requerir el archivo de la
ontologia con formato OWL.
4. Guardar los tres puntos
anteriores en la aplicacion.
6. Actualizar informacion de = Actualizar la informacion de cada TC-06 TPr-06
cada ontologia ontologia si el autor respectivo lo
(accion realizada por el usuario = desea.
gue ingreso la ontologia)
7. Eliminar ontologia Eliminar ontologias. TC-07 TPr-07

(solo el administrador de la
aplicacion puede realizar esta
accion)
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2.2 Estrategia de pruebas

La realizacion de las pruebas sera de la siguiente manera: en cada etapa se realiza una o varias
actividades para probar cada uno de los requerimientos funcionales establecidos. En algunas
actividades se utilizaran datos ficticios para verificar la actividad. La Tabla D.2 expone las
pruebas a realizar.

Tabla D. 2 Pruebas a realizar correspondiente a cada actividad de los requerimientos funcionales.

Prueba Etapa Descripcion
1. Crear cuenta de usuario. Crear cuentas de Verificar con la creacion de una cuenta de usuario
usuarios en la aplicacion, el registro incluye el primer
nombre de pila del usuario, su primer apellido,
una direccion de correo electronico valido,
identificador de usuario y una contrasefia.
2. Zona para almacenar la = Representar la Comprobar de manera visual la existencia de la

ontologia de la plantilla.

3. Zona para almacenar los
individuos de la plantilla.

jerarquia propuesta.

Representar la
jerarquia propuesta.

ontologia de la plantilla en la categoria 1-O
Ontologia de la plantilla.

Examinar de manera visual la existencia de la
categoria I-1 Individuos de la Plantilla para el
alojamiento de los individuos de la plantilla.
Ingresar en esta categoria al menos un individuo
de los dos existentes.

4. Zona para almacenar Representar la  Probar el almacenamiento de la ontologia de

ontologias del patr6n de | jerarquia propuesta. = patrén de analisis de reservacion de entidades o el

analisis. de cuentas, en la categoria definida acorde al nivel
de la jerarquia.

5. Zona para almacenar Representar la Para constatar este nivel ingresar al menos una

individuos de cada patrén de
analisis.

6. Zona para almacenar las
ontologias de casos especificos
de los individuos de cada
patrén de anélisis.

7. Consultar a través del
nombre de una clase (palabra o
concepto) de la ontologia.

8. Descarga de un archivo.

jerarquia propuesta.

Representar la
jerarquia propuesta.

Realizar consultas al
repositorio de
ontologias.

Descargar archivos

ontologia con datos ficticios que corresponda a la
estructura de la ontologia del patrén de analisis
almacenado en el apartado anterior.

Para la justificacion de este nivel observar la
presencia de la categoria I11-O Ontologias Casos,
por el momento esta categoria estard vacia,
debido a que no se cuenta con al menos una
ontologia real en la categoria anterior en
consecuencia es complicado realizar una
ontologia con datos ficticios.

Verificar el ingreso de un nombre de una clase de
la ontologia (palabra o concepto), proporcionando
el nombre de las ontologias que cuentan una clase
con el nombre ingresado.

Revisar que la descargar del archivo de cierta
ontologia se realice y que cuente con el formato
OWL.

9. Realizar una aportacion. Aportar  ontologias =~ Probar a partir del identificador de la cuenta que
por usuarios = se cred en el punto 1, representar una aportacién
registrados de una ontologia con datos ficticios.

10. Actualizar una ontologia. Actualizar Evidenciar una actualizacién a la ontologia con
informacion de cada = datos ficticios.
ontologia.

11. Realizar la eliminacion. de = Eliminar una Confirmar la eliminacién de una ontologia con

una ontologia ontologia datos ficticios.
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2.3 Criterio de aceptacion del caso de prueba

Las pruebas seran aceptadas si cumplen con cada una de la funcionalidades especificadas en
los requerimientos funcionales sin ninglin contratiempo.

2.4 Entregables de pruebas
Los entregables resultados de las actividades de pruebas son las siguientes:

1. Plan de Pruebas

2. Disefio de Pruebas

3. Casos de Pruebas

4. Procedimiento de Pruebas
5. Registro de Pruebas

6. Reporte de Pruebas
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1. Introduccién

En el presente documento se describen los pasos a ejecutar para examinar el conjunto de
pruebas especificadas en el documento Casos de prueba.

1.1 Alcance

Describir el procedimiento de los casos de prueba: TC-01, TC-02, TC-03, TC-04, TC-05, TC-
06, TC-07.

1.2 Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 — IEEE Standard for Software and System Test
Documentation.

2. Procedimiento de prueba TPr-01

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-01.

2.1 Entradas, salidas y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y

cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26

Solr 4.10.4

Java 7

MySQL 5.1.x

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5

memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store
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e passenger/Apache
Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de analisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patrén de
analisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

2.2 Descripcion de los pasos a seguir para ejecutar el caso de pruebas TC-01

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacion de la cuenta de
usuario.

Inicio: En la interfaz del portal, hacer clic en la etiqueta Sign in, en la siguiente interfaz que se
muestra hacer clic en el enlace Sign UP.

Proceso: El usuario debe ingresar los datos que solicita la interfaz de aplicacion.
Medicién: Depende de tiempo que el usuario se tome en ingresar los datos requeridos.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.
Cierre: La prueba termina con la creacion de la cuenta del usuario.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

3. Procedimiento de prueba TPr-02

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-02.

3.1 Entradas, salidas y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
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e Disefio de pruebas
Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y

cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26

Solr 4.10.4

Java 7

MySQL 5.1.x

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5

memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store

passenger/Apache

Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de analisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
analisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

3.2 Descripcidn de los pasos a seguir para ejecutar el caso de pruebas TC-02

Reporte: Su elaboracién es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacién de la cuenta de
usuario.

Inicio: Situarse en la pestafia Browse del portal y ubicar la seccién con la leyenda Category,
observar de debajo de Category las siete categorias definidas para adaptar la jerarquia de
ontologias propuesta.

Proceso: Comprobar de manera visual la existencia de la ontologia de la plantilla en la
categoria 1-O Ontologia de la plantilla, la existencia de los individuos de la plantilla en la
categoria I-1 Individuos de la plantilla, la existencia de la ontologia del patron de analisis para
reservacion de entidades en la categoria I1-O Ontologia de PARE, la existencia de la ontologia
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del patron de analisis de cuenta en la categoria 11-O Ontologia de PAC, la existencia de una
ontologia con datos ficticios en la categoria Il-1 Individuos de PARE, la existencia de una
ontologia con datos ficticios en la categoria 1l-1 Individuos de PAC y la presencia de la
categoria I11-O Ontologias de Casos Especificos.

Medicion: Depende del tiempo que el usuario se lleve en observar las categorias.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.
Cierre: La prueba termina en momento que se realiza de examinar las categorias.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

4. Procedimiento de prueba TPr-03

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-03.

4.1 Entradas, salidas y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y
cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26
Solr 4.10.4
Java 7
MySQL 5.1.x
Rails 3.2.x
Ruby 2.1.5
memcached
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e redis2.8.18
e nginx 1.6.3
e A4store

e passenger/Apache

Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de anlisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
andlisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

4.2 Descripcion de los pasos a seguir para ejecutar el caso de prueba TC-03

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacion de la cuenta de
usuario.

Inicio: Ubicar la pestafia Search en el portal.

Proceso: En el cuadro de texto que se muestra en la interfaz de la pestafia Search ingresar el
nombre de una clase de una ontologia (palabra o concepto) y hacer clic en el botdn Search,
visualizando el listado de las ontologias que contienen la clase con el nombre ingresado.

Medicion: La busqueda no pasa de 10 segundos, se tiene que tomar en cuenta la conexion a
internet.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.
Cierre: La prueba termina al finalizar la basqueda.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

5. Procedimiento de prueba TPr-04

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-04.
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5.1 Entradas, salidas y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y

cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26

Solr 4.10.4

Java 7

MySQL 5.1.x

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5

memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store

passenger/Apache

Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de andlisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
analisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

5.2 Descripcidn de los pasos a seguir para ejecutar el caso de prueba TC-04

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacién de la cuenta de
usuario.
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Inicio: Elegir la ontologia que se desea descargar en un archivo con formato owl.

Proceso: Hacer clic sobre el nombre de la ontologia, esta accién nos conduce a otra interfaz,
en esa interfaz ubicar la seccion de Submissions, en dicha seccién situarse debajo de la
etiqgueta DOWNLOADS vy hacer clic sobre el enlace OWL.

Medicién: De forma automatica se descarga el archivo de la ontologia.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.

Cierre: La prueba termina en el momento que se localiza el archivo en la carpeta aginada para
la descarga del archivo.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

6. Procedimientos de prueba TP-05

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-05.

6.1 Entrada, salida y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y
cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26
Solr 4.10.4
Java 7
MySQL 5.1.x
Rails 3.2.x
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e Ruby2.15

e memcached
e redis 2.8.18
e nginx 1.6.3
e 4store

e passenger/Apache

Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de analisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
analisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

6.2 Descripcidn de los pasos a seguir para ejecutar el caso de prueba TC-05

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creaciéon de la cuenta de
usuario.

Inicio: Ingresar a la aplicacion con el identificador de la cuenta de usuario, para esta prueba se
emplea el identificador martha2017.

Proceso: En la aplicacion, ubicarse en la pestafia Browse y hacer clic sobre el boton con la
leyenda Submit New Ontology. Posterior a este paso se exhiben diferentes campos de texto,
solicitando el nombre y acrénimo de la ontologia, la categoria a la cual pertenecera la
ontologia, estos datos son los mas importantes en esta seccidn, a continuacion hacer clic en el
botén Create ontology. Se presenta una interfaz solicitando una descripcion breve acerca de la
ontologia a ingresar, el formato del archivo en este caso elegir OWL, el estatus de la ontologia,
seleccionar la fecha de ingreso, el archivo OWL y finalmente el nombre y correo electrénico
de la o las personas para ponerse en contacto otro usuario que necesite informacion detalla de
la ontologia. Inmediatamente del ingreso de todos los datos solicitados hacer clic en el boton
Add Submision.

Medicion: Este proceso toma pocos minutos.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.
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Cierre: La prueba termina en el momento de hacer clic en el botén Add Submission y ver los
datos correspondientes en el portal de la aplicacion.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

7. Procedimientos de prueba TPr-06

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-06.

7.1 Entrada, salida y requerimientos especiales
Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y

cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26

Solr 4.10.4

Java 7

MySQL 5.1.x

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5

memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store

passenger/Apache

Datos:
Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patron de analisis reservacion de entidades y del patron de
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analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
andlisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

7.2 Descripcion de los pasos a seguir para ejecutar el caso de prueba TC-06

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacion de la cuenta de
usuario. Tener presente que el usuario puede actualizar la informacion de la ontologia, si la
aportacion fue realiza por él, de no ser asi la aplicacion no muestra la opcion para actualizar.

Inicio: Ingresar a la aplicacion con el identificador de la cuenta de usuario, para esta prueba se
emplea el identificador martha2017.

Proceso: Localizar el nombre de la ontologia que se va a actualizar, hacer clic sobre el nombre
de la ontologia, en la interfaz que se muestra ubicar la etiqueta Add submission, posterior a
este paso se observa una interfaz con los datos que tiene la ontologia hasta este momento, se
procede a actualizar los datos de la ontologia y al terminar hacer clic en el boton Add
submission.

Medicion: Este proceso toma pocos minutos.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.

Cierre: La prueba termina en el momento de hacer clic en el botén Add Submission y ver los
datos correspondientes en el portal de la aplicacion.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.

8. Procedimientos de prueba TP-07

En esta seccion se mencionan los datos que se requieren como entrada y el procedimiento para
realizar el caso de prueba TC-07.
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8.1 Entrada, salida y requerimientos especiales

Documentos:

e Plan de pruebas
e Disefio de pruebas

Aplicaciones:

e Google Chrome
e VMware Workstation 12 Pro 12.1.0 build-3272444

El servidor de la aplicacion se ejecuta sobre el sistema operativo CentOS 6.6 de 64-bit y

cuenta con los siguientes entornos:
e Tomcat 6.0.26

Solr 4.10.4

Java 7

MySQL 5.1.x

Rails 3.2.x

Ruby 2.1.5

memcached

redis 2.8.18

nginx 1.6.3

4store

passenger/Apache

Datos:

Archivo de la ontologia de la plantilla estable, archivos de las ontologias de individuos de la
plantilla, archivo de la ontologia del patrén de analisis reservacion de entidades y del patron de
analisis de cuentas, archivo de las ontologias de los individuos de la ontologia del patron de
analisis de reservacion de entidades y el de cuentas (contienen datos ficticios).

8.2 Descripcidn de los pasos a seguir para ejecutar el caso de prueba TC-07

Reporte: Su elaboracion es manualmente observando los eventos que ocurren durante la
ejecucion de pruebas. El registro de los sucesos se realiza en el documento de pruebas.

Preparacion: Verificar que el servidor de la aplicacion este en ejecucion, en el navegador
Google Chrome, colocar la direccion ip que muestra el servidor después de ejecutar el
comando correspondiente. Contar con los datos requeridos para la creacién de la cuenta de
usuario.

Inicio: En la consola del servidor ingresar a la carpeta /srv/ncbo/ncbo_cron.
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Proceso: Escribir el comando ./bin/ncbo_cron --console para el ingreso a la consola de ruby,
ubicandose en la consola de ruby escribir ontology =
LinkedData::Models::Ontology.find(“RV”’) y hacer clic en la tecla Intro del teclado del
servidor, después ingresar el comando ontology.delete, a continuacion presionar las teclas Ctrl
+ d para salir de la consola de ruby y finalmente reiniciar el servidor.

Medicion: Depende del tiempo que el usuario se lleve en entrar a la consola y escribir los
comandos necesarios.

Suspender: La operacion se puede cancelar en el momento que el usuario lo desee, la interfaz
de la aplicacion no le afecta esta accion.

Reiniciar: La actividad se puede realizar en el momento que el usuario lo requiera.

Cierre: La prueba termina después de eliminar la ontologia y reiniciar el servidor.

Contingencias: La presencia de anomalias, obliga a suspender la prueba hasta que se corrija
el error. Solucionado el problema se puede reiniciar la prueba.
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