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Resumen

La cria de pollos de engorda es una fuente importante de proteina para la poblacién
en México. En su crianza se emplean granos de alta calidad que compiten con la
alimentacion humana; en el trépico existe una variedad de plantas que pueden
usarse para alimentar pollos. El objetivo del presente estudio fue determinar el
consumo voluntario, ganancia de peso, rendimiento de canal y pechuga de pollos
Cobb 500 suplementados con harinas de Moringa oleifera y Morus alba. El trabajo
se realiz6 en Tecnologico Nacional de México campus Instituto Tecnoldgico de
China. Se usaron 60 pollos Cobb 500, distribuidos en tres tratamientos: T1 (M.
oleifera 15% + alimento comercial balanceado (ACB) 85%), T2 (M. alba 15% + ACB
85%)y TT (100% ACB), con 20 repeticiones cada uno. Las dietas experimentales
se proporcionaron a partir del dia 33 al 50. Los datos se analizaron mediante un
disefio completo al azar, se realizo ANOVA y prueba de medias por Tukey (P<0.05).
El consumo voluntario fue mayor P=0.0028) en pollos alimentados con harina de M.
alba, alimento balanceado con promedios de 185.4 y 185.1 g/dia-1. El peso vivo
final fue mayor en pollos alimentados con ACB (P=0.0001) con 3,165.2 g. El
rendimiento de la canal fue diferente (P=0.00655) entre los pollos alimentados con
ACB y harina de M. oleifera (79y 72 %), mientras que en pollos suplementados con
harina de M. alba fue similar estadisticamente a ambos tratamientos (76.6). La
inclusion de harina de M. alba representa una opcidn viable para la produccién de
pollos Cobb 500.

Palabras clave: Avicultura, agroforesteria, ganaderia sustentable.
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I. Introduccién

México presenta un alto nivel de produccion de pollos de engorda, en general la
avicultura muestra un rapido desarrollo como actividad econdmica. La avicultura
mexicana se compara en la calidad de sus productos con la avicultura
norteamericana. En el pais esta actividad tiene una afieja tradiciéon debido a que se
realiza desde antes de la llegada de los espafoles al continente americano con la
domesticacion, cria y consumo de guajolote. El sector avicola actualmente es una
de las ramas de la ganaderia con mayor nivel tecnoldgico tanto en eficiencia como
en productividad, comparandose con paises desarrollados y acoplandose a los

niveles exigidos por la poblacién (Meléndez-Guzman y Juarez-Rodriguez, 2018).

La industria avicola representa un 63% de la produccion pecuaria nacional, se
estima que 6 de cada 10 personas, incluyen en su dieta alimentos avicolas como el
pollo o huevo. Siendo asi la agricultura mas dinamica y uno de los sectores
estratégicos para la alimentacion en México. Los modelos econdmicos prospectivos
sugieren que la avicultura mexicana para el 2024 producira el 74% de la oferta total
de proteina animal (SENASICA, 2019).

El pollo de engorde tiene un potencial genético de un aumento de peso en un
periodo de tiempo muy corto, por lo que para tener éxito y una buena rentabilidad
del pollo de engorde es necesario promover una adecuada nutricién desde la etapa
inicial del pollito, es indispensable procurar adecuados niveles de apetito que
repercutan en elevados volumenes de consumo de alimento, cuidando siempre el
disefio, forma y calidad del alimento. La dieta en los pollos de engorda tiene un
papel importante en el aumento de peso corporal, eficiencia alimentaria y
composicién de la canal, debido a que la densidad de nutrientes con la que esta
cuente ya sean nutrientes insignificantes o deficientes en la dieta diaria,
comprometen la ganancia diaria, la conversion alimenticia, produccion de carne de
pechuga, hasta pérdida de uniformidad de la parvada (Saul, 2021).

Dentro de las alternativas sustentables de alimentacion se ubican los follajes de
especies arbdreas y arbustivas con potencial forrajero que se encuentran altamente
disponibles en las regiones tropicales y para las cuales se han reportado altos



niveles de proteina cruda y energia (Rodriguez et al., 2014). En este sentido, Martin
et al., (2007) destacan que Morus alba contiene una gran adaptabilidad en
diferentes condiciones edafoldgicas y puede llegar a producir de 10 a 12 t de MSha-
'afio! presenta una digestibilidad de la Ms superior al 80%. Por su parte Palacios
y Solis (2018) reportaron una mejora de los parametros productivos de pollos de
engorda al ser suplementados con harina de follaje de M. oleifera, ademas destacan

su excelente palatabilidad, agradable sabor y un contenido de 25% de PC.

Por lo tanto, el objetivo del presente estudio fue determinar el consumo voluntario,
peso vivo final, rendimiento de la canal y rendimiento de pechuga de pollos de
engorda suplementados de follaje de harinas tropicales de arbdreas forrajeras de
Morus alba y Moringa oleifera.

Il. Objetivos
2.1 Objetivo general



Determinar el comportamiento productivo de pollos de engorda suplementados con

harina de follaje de Morus alba y Moringa oleifera.

2.2 Objetivos especificos

Estimar la ganancia de peso en pollos de engorda, suplementados con harina de Morus

alba y Moringa oleifera en la etapa de finalizacion.

Comparar el consumo voluntario de harina de Morus alba y Moringa oleifera combinado

con el alimento comercial.

Determinar el rendimiento de la canal en pollos de engorda, suplementados con harinas
de Morus alba y Moringa oleifera en la etapa de finalizacion.

Determinar los componentes de la canal de pollos de engorda, suplementados con

harinas de Morus alba y Moringa oleifera en la etapa de finalizacion.

lll. Hipétesis

3.1 Hipétesis general



Los pollos Cobb 500 alimentados con follaje de Morus alba presentan un
comportamiento productivo superior a los alimentados con follaje de Moringa

oleifera y Alimento balanceado.

3.2 Hipoétesis especificas
Los pollos Cobb 500 suplementados con follaje de Moringa oleifera presentan una
ganancia de peso superior a los suplementados con Morus alba o solo alimento

balanceado.

Los pollos Cobb 500 suplementados con follaje de Morus alba presentan un
consumo voluntario superior a los suplementados con Moringa oleifera o solo

alimento balanceado.

Los pollos Cobb 500 suplementados con follaje de Morus alba presentan un
rendimiento de la canal superior a los suplementados con Moringa oleifera o solo

alimento balanceado.

Los pollos Cobb 500 suplementados con follaje de Moringa oleifera presentan en
los componentes de la canal un rendimiento superior a los suplementados con

Morus alba o solo alimento balanceado.

IV. Justificacion
La avicultura se destaca globalmente como un sistema de produccion pecuario con
una alta organizacion, fortalecimiento y tecnificacion. Siendo la produccion de huevo

y carne capas de suplementar el alto requerimiento de alimento que la humanidad
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representa anualmente. El incremento de la poblacibn humana necesita de
elevadas cantidades de alimento, las cuales deben contar con altos niveles de

nutrientes de calidad.

En este caso el pollo de engorda representa una alta eficiencia alimenticia, gracias
a la elevada tasa de desarrollo, asi como un excelente indice de conversion
alimenticia (1.62 a los 40 dias de edad, segun Romero, 2022). Poseyendo la carne
un alto valor nutritivo. La Fundacion Espafiola de Nutricion y Fedecarne en su guia
nutricional de la carne, mencionan que, en 100 gramos de pollo el 70,3% es agua,
el 9,7% son lipidos o grasas y el 20% proteinas. Es también la que menos emisiones
de gases de efecto invernadero emite y menor contaminacion genera (Cuéllar,
2022).

En referencia con el Producto Interno Bruto (PIB) de México, la avicultura aporto en
2019 el 0.89% del total. Ademas, aporto el 28.1% en el sector productivo del PIB
agropecuario. Destacando la avicultura mexicana con el 36.6% del PIB pecuario
(Cuéllar, 2022).

La avicultura, va de la mano de un gran numero de recursos, como lo son los
insumos, relacionandose con las instalaciones, equipos, alimento, materiales de
vacunacion, transporte, entre algunos insumos mas. Creyendo asi que de 2008 a
2019 el consumo de los productos agricolas crecié un 17,5%. La avicultura en
México es una actividad muy productiva por lo que genera empleos tanto de manera
directa como indirecta, aportando asi a la economia considerablemente. Segun
cifras de 2020, el sector avicola generdé 1'073.000 empleos indirectos y 215.000

empleos directos (Cuéllar, 2022).

Como seguramente ya sabemos, la alimentacién desde el enfoque econémico, es
el elemento mas importante en un sistema productivo, abarca nada mas y nada
menos que el 70% de los costos de produccion (Makkar,2014). En el sur, la
suplementacién con pastos de gramineas es obligatoria para asegurar una

apropiada proporcion de nutrientes (Jayanegara y Sofyan, 2009).

Por otra parte, la utilizacion de alimentos balanceados como suplementos
habituales es casi nula para los pequefios y medianos productores. Por ello, el uso
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de las arbustivas es cada vez mas comun en los sistemas de alimentaciéon

productiva en el trépico y subtrépico (Melesse, 2012).

La produccion de pollo de engorda esta centrada en cinco estados. Segun cifras de
2018, el estado de la Republica mexicana que mas produjo pollo de engorde fue
Jalisco con el 11.6% del total nacional, con 373.000 ton; en segundo lugar, el estado
Veracruz con el 11.1% del total nacional, con 357.000 ton; en tercer lugar,
Queretano con el 11%, aportando 354.000 ton, y Aguascalientes y Durango en
cuarto y quinto lugar con el 10.5%, equivalente a 338.000 ton de carne, y 8.6% con
276.000 ton respectivamente (Cuéllar, 2022).

V. Revision de literatura

5.1 Beneficios y valor nutricional de la carne de pollo
En la alimentacion humana que requiere de fuentes de proteina de alta calidad
bioldgica, una excelente opcidn para incorporar a las dietas es la carne de pollo. Asi

mismo, esta es una de las carnes con menor contenido de grasas, lo que la hace
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ideal para ser considerada en diferentes opciones alimentarias para personas con
distintas necesidades. Se ha documentado que por cada porcién de 100 g de carne
presenta un valor caldrico de 145 kilocalorias, segun Aldelis (2020). Por otro lado,
la Fundacién Espariola de Nutricion y Fedecarne (FENF, 2023) reporta contenidos
de agua, lipidos y proteinas para la carne de pollo de 70.3, 9.7 y 20%, lo que permite
observar el elevado contenido de proteinas. Otras ventajas atribuidas a la carne de
pollo es el elevado contenido de fosforo, magnesio, zinc, selenio y vitaminas del
complejo B, especialmente B3 y B6, ademas que, al presentar la grasa corporal de
manera localizada, resulta viable su eliminacion lo que tendria un decremento

importante en su valor calérico (Aldelis, 2020).

5.1.1 Carne baja en grasas

La pechuga es una de las partes del pollo con menos contenido de grasa,
unicamente un 2% de grasa, por lo que es muy usada en las dietas de
adelgazamiento y personas convalecientes, al ser una carne magra. Gracias a su
alto contenido de proteinas ayudan a mantener y regenerar nuestros musculos,
siendo en la etapa infantil de gran importancia ya que forma parte de las hormonas
de crecimiento. Parte del valor bioldégico y alimenticio que se le otorga a la pechuga
tiene que ver con el valor proteico que contiene en una racion de 100 gramos de

carne que va desde los 21.8 gramos de proteina cruda (Aldelis, 2020).

5.2 Cobb 500 el pollo de engorde mas eficiente

El Cobb 500 es el pollo de engorda mas eficiente en todo el mundo, debido a que
presenta una baja tasa de crecimiento y cuenta con una capacidad de prosperar
con una nutricién de baja densidad y menor inversion. Al unirse todos estos atributos
dan al Cobb 500 la ventaja de ser competitivo con una menor inversion por
kilogramo de peso vivo producido cumpliendo la alta demanda de consumo en el
mundo (Cobb 500, 2023).

Shimada (2003) menciona que el periodo de investigacion o produccion es de 49
dias, representando en su primer dia de edad un peso promedio de 40 gramos, el
pesaje puede generarse a los 15 dias de manera experimental, llegando a alcanzar

un peso vivo de 300 gramos siendo aceptable en pollos de esta raza.
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Siendo su segundo pesaje superior a un kilo en ganancia de peso vivo de los dias
16-35, en el periodo de crecimiento, compite con otras lineas genéticas al tener
semejanza en pesos por no mas de 50 gramos entre ellas. Estos resultados se
obtienen gracias al manejo de medidas de bioseguridad, como también las
condiciones climaticas que aparecen espontaneamente y el monitoreo constante en
todo su proceso de crianza segun (Shimada, 2003).

Segun Chafla et al. (2014) el hibrido de Cobb 500 supera a otras lineas ya que a
partir del dia 36-49 los resultados observados son superiores a otras lineas como la
Ross 308, indicandonos que el Cobb 500 realiza una mejor asimilacion de nutrientes
de manera mas eficiente, alcanzando en esa etapa 1300 gramos y un peso final
entre los 2700 0 2800 gramos.

5.3 Necesidades nutricionales durante su engorde

Existen muchos puntos importantes como decia Shimada (2003) y respalda Saul
(2021) con respecto a la crianza de los pollos de engorda. Unos son la
disponibilidad, forma y calidad en los ingredientes que se le proporcionan en la
alimentacion, las condiciones climaticas y la inclusion de aditivos alimentarios
especificos. En cuanto a energia el aumento tiene un efecto crucial en el peso,
consumo de alimento, engorda y conversién de calorias. En cada etapa las
diferencias de crecimiento de peso son significativas. Mas energia significa mayor
crecimiento de tejidos, mayores ganancias musculares y mantenimiento de sus
funciones. Se ha demostrado cientificamente que los pollos de engorda en la etapa
de engorda requieren de un mayor numero de aminoacidos, siendo la treonina y la
lisina de gran importancia para la ganancia de pesos, la conversion alimenticia y el
crecimiento. El calcio y el fosforo son macro minerales esenciales para el desarrollo
0seo y la funcién del sistema nervioso e inmunolégico. Seguido del sodio, el potasio
y el cloruro para los sistemas metabdlicos, si alguno llega a ser deficiente puede
afectar la ingesta de alimento y como tal el crecimiento. Con excepcién de la
vitamina C, los pollos de engorda requieren de todas las vitaminas actuando como
catalizadores para muchas reacciones metabdlicas y son necesarias en cantidades
especificas. Pueden presentarse como vitaminas per se 0 como precursores

(provitaminas) (Saul, 2021).
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5.4 Caracteristicas de la Morera (Morus alba)

La morera es una planta multipropdsito originaria de China. Gracias a las altas
cualidades nutricionales ha sido por mas de 5000 afos el unico alimento del gusano
de seda, siendo utilizada también como alimento para el ganado. Debido a las
necesidades de buscar nuevas fuentes de forrajes para ayudar con la alimentacién
animal, los investigadores de la Estacion Experimental de Pastos y Forrajes “Indio
Hatuey” buscaron nuevas fuentes de forrajes, introdujeron cuatro variedades de
morera procedentes de Costa Rica, bajo las relaciones establecidas con el Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) de Costa Rica. Buscan
evaluar las condiciones edafoclimaticas de estas y asi mismo con diferentes
especies animales. Gracias a la participacion e investigacion de varias instituciones
se permitid la caracterizacion bromatolégica y fotoquimica de las variedades
introducidas, y el efecto de los factores de manejo agronémico, conociendo asi el
potencial de biomasa total y comestible producida, como también el consumo, la
digestibilidad y la respuesta animal. Demostrando asi que M. alba tiene capacidades
edafologicas adaptativas en todo el pais, produciendo entre 10 y 12 toneladas de
MS ha'afio™!, con una biomasa comestible del 80% de digestibilidad comparandose
con valores similares como la ganancia de peso vivo y de produccion de leche, al
utilizar solo concentrados importados, debido a eso M. alba se convirtid en una
especie de gran valor para empresarios y campesinos, en la alimentacién de
especies menores gracias a su eficiencia alimenticia en los quehaceres de la
agricultura urbana (Rodriguez et al., 2014).

5.5 Caracteristicas de la moringa (Moringa oleifera)

La moringa es un arbol perenne poco longevo ya que vive alrededor de 20 afos. Es
de crecimiento rapido aportando gran cantidad de nutrientes al suelo y que ademas
protege al suelo de la erosién, desecacién y las altas temperaturas (Jyothi et al.,
1990; Morton, 1991). Por su parte Garavito (2008) le otorga gran importancia en la
alimentacién animal gracias a los altos contenidos de proteinas y vitaminas,

pudiéndose utilizar como suplemento en la ganaderia de doble propdsito, asi como
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también en la alimentacion de aves, peces y cerdos siempre y cuando la
suplementacién sea balanceada.

Esta especie se puede encontrar en zonas donde las temperaturas son de 6 a 38°C.
Su resistencia a temperaturas inferiores a 3°C es nula, y detiene su proceso de
floracidon a temperaturas menores de 14°C y solamente es posible reproducir
vegetativamente al plantar las estacas. Tiene la capacidad de adaptarse a cualquier
variedad de suelos. La forma de reproduccion mas utilizada es la sexual por medio
de semillas cuando el objetico es forraje, la siembra se realiza manual, las semillas
van a una profundidad de 2 cm, germinando a los 10 dias, como dato curioso
Garcia-Roa (2003) dice que existe en un kilogramo de 4000 a 4800 semillas y que
un arbol produce entre 15000 y 25000 semillas anuales (Garcia-Roa, 2003).

Sharma y Rains (1982) explican que para una germinacion no es necesario algun
tipo de tratamiento especial pre germinativo, presentando un porcentaje de 90% de
germinacion, tristemente la semilla de la Moringa oleifera no puede ser almacenada

mas de 2 meses ya que pierde su poder germinativo.

Por su parte Ramachandran et al. (1980) mencionan que las podas son muy
importantes en la agronomia, ya que nos ayuda a mejorar la produccién y que
nuestros arboles no seas altos y sin ramificaciones. Por lo que la moringa debe de
pasar por una poda en donde evitan el crecimiento excesivo de la copa y asi poder
promover el desarrollo de cuatro a ocho nuevos rebrotes por tocon, recomendando
que la cosecha sea escalonada para tener forraje todo el tiempo (Nautiyal y
Venhataraman, 1987).

5.6 Efecto de la alimentacion sobre el rendimiento de la canal y la calidad de
carne

Segun Garavito (2008) el rendimiento de la canal es muy importante ya que es lo
gue nos va a decir cual es el porcentaje de utilidad del porcentaje que se obtuvo en
vivo. Siendo la dieta la que determina esa utilidad, ya que si las materias primas son
deficientes el rendimiento de la canal también lo sera, en la relacién consumo de
nutrientes- produccion de musculo. En este sentido Raza et al. (2009) documentan
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que utilizaron diferentes porcentajes de inclusion de harina de girasol (0, 5, 10 y
15%) para medir el rendimiento de la canal en donde no observando diferencias. Al
respecto Araujo et al. (2013) explican que, si el porcentaje de inclusion de harina de

girasol aumenta, el rendimiento de la canal sera menor.

Por su parte Bogosavljevi¢ et al. (2010) y Bokkers et al. (2003) concuerdan que la
calidad de la carne depende de ciertos factores biolégicos como el genotipo, sexo y
edad. Siendo asi la calidad de la carne evaluada desde el punto de vista del
consumidor, el mercadeo, rendimiento en canal, clasificacion respectivamente
adecuada a la canal a evaluar, la buena apariencia, como también los parametros
nutricionales y sensoriales, son solo ejemplos de rasgos deseables a partir de los
factores bioldgicos en nuestra unidad de produccién. La carne de pollo es una de
las mas consumidas mundialmente, pero también se exige cierta calidad, por lo que
la actividad de engordar pollos sigue tomando importancia en el mercado moderno
el cual pone el precio y calidad a la carne (Ristic et al., 2005).

VI. Materiales y métodos

El presente trabajo se realizé en el Laboratorio de Investigacion y Produccion,
Agroecolégica de Especies Menores (LIPAEM) de la Unidad de Ganaderia
Sustentable del Tecnoldgico Nacional de México/Instituto Tecnoldgico de China. Se
usaron 60 pollos Cobb 500 de 1 dia de vida, divididos en corrales con 20 pollos cada
uno completamente al azar por 7 semanas, a su llegada los pollos fueron recibidos
con agua fresca, iluminacion y temperatura ideal mediante la disposicion de
bombillas eléctricas e higrometro para monitorear la temperatura y humedad. Se les
proporcion6 electrolitos, desparasitante y vitaminas en la primera semana. Se les
aplicé 0.2 ml de Triple Aviar por via intramuscular en la pechuga y un refuerzo a los
15 dias de vida de 0.5 ml por la misma via de administracion.
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La alimentacién hasta el dia 32 fue con alimento comercial conforme a las etapas.
A partir del dia 33 se inici6 con tres tratamientos distribuidos de la siguiente manera:
T1 (M. oleifera 15% + alimento comercial 85%), T2 (M. alba 15% + alimento
comercial 85%) y TT (alimento comercial 100%), la combinacion de ambos
ingredientes se realizaba diario y se le ofrecia a libre acceso. La asignacion de los
tratamientos se realizé al azar a cada uno de los tres grupos de pollos de 20
repeticiones, cada pollo constituyd una unidad experimental.

La obtencion de la harina de las arboreas forrajeras, se realizd de la siguiente
manera: ambos follajes fueron hojas jévenes de 3 meses, controlado mediante un
corte inicial de uniformidad. Se desgajaban las ramas para posteriormente separar
las hojas, se extendieron uniformemente, en un cuarto con aire acondicionado a la
temperatura de 23°C; una vez completamente secas se realizd la molienda en un
molino triturador industrial. Las harinas fueron reservadas en un lugar fresco y seco

hasta el momento de realizar el experimento.

Una vez iniciado el experimentd se pesaba el alimento ofrecido a lo largo del dia, al
dia siguiente a las 8:00 am se recolectaba y pesaba el alimento rechazado para
determinar el consumo voluntario, cada grupo experimental disponia de cuatro
comederos automaticos de tolva de lamina galvanizada. Se aseguraba que todos
los dias se tuviera un rechazo de al menos el 20% de la cantidad de alimento
ofrecido para que la disponibilidad no afectara el consumo. Asi mismo, cada corral
dispuso de cuatro bebederos automaticos para favorecer el facil acceso a agua

limpia y fresca.

El peso vivo se registrdo de manera semanal a las 7:00 am, se seleccionaban al azar
10 pollos de cada tratamiento y se pesaron en una bascula electrénica digital con

capacidad de 40 kg.

Al finalizar el periodo de engorda de los pollos se seleccionaron al azar 10 pollos de
cada tratamiento y se sacrificaron siguiendo la norma oficial mexicana NOM 033

Z00 1995 para el sacrificio humanitario de las especies ganaderas.

Se registrd el peso vivo de los pollos antes del sacrificio, posterior al eviscerado se
pesaron las visceras totales e individualmente; asi mismo, se registréo el peso
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caliente de la canal y el peso frio después de una refrigeracion de 24 horas a 4°C.
También se registro el peso de la pechuga.

A los datos se les realizo analisis de varianza (ANOVA), para las variables que
mostraron diferencia estadistica se realiz6 prueba de medias fue por Tukey (P<0.05)

con el paquete estadistico Statistica 0.7.

VII. Resultados y discusion

En la Tabla 1 se presentan los resultados sobre el peso vivo, consumo voluntario,
canal y rendimiento de pechuga en pollos Cobb 500 en el periodo de engorda con
un total de 7 semanas.

El consumo voluntario se vio afectado por efecto de los tratamientos (P=0.0028),
los tratamientos con los mayores consumos fueron ACB 85% + Morus alba 15% vy
ACB 100% con promedios de 185.13 y185.47 gdia! respectivamente; mientras, que
el menor consumo se observo con el tratamiento ACB 85% + Moringa oleifera 15%
con 167.07 gdia™'. Por su parte Silva-Bastidas (2016), reporto resultados inferiores
en pollos Gallus domesticas, en los que registré un promedio de 136.3 gdia-! cuando

incluyé el 30% de harina de cascara de cacao (Theobroma cacao L.)

Los pollos alimentados con ACB mostraron el mayor peso vivo al sacrificio
(P=0.000120) con un promedio de 3.8 kg, mientras que entre los pollos que
recibieron las harinas no hubo diferencia estadistica y los promedios fueron de 3.5
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y 3.4 kg para M. alba y M. oleifera respectivamente. Resultados similares a los
observados en el presente trabajo fueron reportados por Rangel-Benavides (2021),
quien registro pesos finales de 3.31 kg cuando incluyd 15% harina de platano verde
(Musa paradisiaca) en pollos Ross 308.

Se observé efecto del tratamiento experimental sobre la variable rendimiento de la
canal (P=0.00655), el tratamiento con mayor rendimiento de la canal fue ACB 100%
con un porcentaje de 79.9; mientras que los pesos menores se observaron en ACB
85% + Morus alba 15% y ACB 85% + Moringa oleifera 15% con 76.6 y 72.8 %
respectivamente. En este sentido Rangel-Benavides (2021) menciona en un trabajo
similar que el tratamiento que propicié un mayor rendimiento de la canal de pollos
Ross 308 se observo con el tratamiento de inclusién de 15% de harina de platano
verde con un valor de 81.8% en comparacion con los tratamientos: Testigo, al 5%,
al 10% y al 20% con los que se registraron valores de 78.2%, 76.1%, 76% y 77.4%
respectivamente.

Tabla 1. Resumen de analisis de varianza en pollos Cobb 500 suplementados con
harina de arbdreas tropicales.

Peso vivo
. Consumo Canal
Tratamiento kg
voluntario %
%
Alimento
185.472 3.82 79.92
balanceado
15 % M. alba 185.132 3.5° 76.62°
15 %
_ 167.07° 3.4° 72.8°
oleifera

Se observé efecto del tratamiento experimental sobre la variable rendimiento de
pechuga (P=0.1961) (Figura 1), el tratamiento con mayor rendimiento en pechuga
fue ACB con un 30.8%; mientras que pesos menores se observaron en pollos

suplementados con harina de M. oleifera y harina de M. alba con 27.8 y 27.5%
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respectivamente. En un trabajo reportado por Saltos et al., (2021) obtuvieron
resultados inferiores a los encontrados en el presente estudio, registraron un
rendimiento de 25.9% de pechuga con respecto al peso total, cuando incluyeron el
3% de harina de M. alba.

30 I
I
25 30, 8
27,5

20

15

10

5

0

Alimento balanceado 15 % M alba 15 % M oleifera

Tratamiento

Figura. 1. Rendimiento de pechuga en pollos Cobb 500 suplementados con harina
de M. oleifera y M. alba.

En la Tabla 2 se presentan los resultados sobre las visceras, la molleja e higado en

pollos Cobb 500 en el periodo de engorda con un total de 7 semanas.

El rendimiento de las visceras presenté una afectacion por los tratamientos (P=
0.00017), los tratamientos con los mejores rendimientos fueron ACB 85% + Moringa
oleifera 15% y ACB 85% + 15% de Morus alba con promedios de 12.5y 10.1%
respectivamente; mientras que el menor rendimiento se observé con el tratamiento
ACB 100% con 6.8%. Por su parte Méndez et al. (2015) presentaron resultados
inferiores en pollos criollos con una proporcion de visceras de 9.53% con respecto

al peso vivo.
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La proporcion de molleja vacia presentd afectacion con los tratamientos de 85%
ACB + 15% Moringa oleifera y 85% ACB + 15% Morus alba presentando un
porcentaje de 1.1 y 1.0% respectivamente; mientras que el tratamiento con ACB
100% mostré un porcentaje de 0.4%. En este sentido Paredes y Diaz (2023)
presentaron resultados superiores en pollos criollos de 16 semanas, con 2.20% de

rendimiento en la molleja, con una suplementacion del 20% de maiz amarillo.

De igual forma se observo efecto de los tratamientos experimentales sobre la
proporcion de higado (P= 0.0021), el tratamiento con mayor rendimiento de higado
fue ACB 85% + 15% Moringa oleifera con un porcentaje de 3.9%; mientras que los
porcentajes menores fueron de ACB 85% + 15% Morus alba y ACB 100% con 2.4
y 1.5 % respectivamente. En un trabajo similar Saltos et al. (2021), reportaron
resultados inferiores en pollos Cobb 500 alimentados con extracto de maiz morado
(Zea mays L) los resultados mas elevados que obtuvieron, se observaron con dietas
de alimento balanceado finalizador, inclusién de 0.75 y 0.05 de extracto de maiz
morado con 1.48. 1.48 y 1.47% como resultados respectivamente, y la menor
proporcion la reportaron para la inclusion de 0.15% de extracto de maiz morado con

un valor de 1.36%.

Tabla 2. Componentes de la canal en pollos Cobb 500 suplementados con harina
de arbdreas tropicales.

. Molleja .
Visceras ] Higado
Tratamiento vacia

% % %
Alimento

6.8¢ 0.4 1.5
balanceado
15 % M. alba 10.1° 1.02 2.42
15 % M.

. 12.52 1.12 3.02

oleifera
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VIIl. Conclusién

Se concluye que la inclusién de harina de M. oleifera con niveles de 15% en la etapa
de engorda afecta los principales parametros productivos, la suplementacion con
harina de M. alba presenta un menor efecto negativo, por lo que es una opcion para
considerarse en la alimentacién de pollos de engorda. Asi mismo, es necesario
experimentar menores niveles de inclusion y en diferentes etapas fisiolégicas de los
pollos. El uso de las harinas estudiada puede ser una alternativa viable para
emplearse en sistemas de engorda de pollos en el tropico.
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IX. Recomendaciones

A la luz de los resultados obtenidos en el presente trabajo se recomienda la difusion
del uso de harina de follaje de M. alba y M. oleifera en sistemas de produccién de
pollos de engorda debido a los parametros productivos observados; pero es
necesario evaluar el impacto de su uso sobre los parametros econdémicos y la

calidad de la carne.
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Imagen 1. Recibimiento de los pollos con un dia de nacidos, pesando y aplicando
Triple Aviar.




Imagen 4. Recorrido a corrales para asegurar agua y alimento en buenas
condiciones.

Imagen 5. Pollos en etapa de crecimiento.




Imagen 6. Pollos en etapa de finalizacion, consumiendo los tratamientos.




Imagen 8. Sacrificio de los pollos a las 7 semanas.
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Imagen 9. Pesajes de la canal y todos los demas datos.
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