-
EDUCACION | BY s
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA 7‘% NACIONAL DE MEXICO-

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHINA
TESIS

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTA:
EDDY RODOLFO CANAS RAMOS

ASESOR:
BERNARDINO CANDELARIA MARTINEZ

TITULO:

“Efecto de suplementacion de follaje de Hamelia
patens sobre el consumo, ganancia de pesoy

rendimiento de la canal de guajolote criollo”

FEBRERO 2023
;__ET‘ C“ IS0 9001:2015 Sy
-_— : = A
% CHINA ! / m’z & Hifleado |l X \'":'
] . LBk Certiflcads Moo 5520131050 \s -
APRENDER PROCUCIENDD Flﬂ_ﬁgléﬁ "%_‘:k 'ﬁﬂ






-
EDUCACION | BY s
SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA 7‘% NACIONAL DE MEXICO-

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHINA
TESIS

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTA:
EDDY RODOLFO CANAS RAMOS

ASESOR:
BERNARDINO CANDELARIA MARTINEZ

TITULO:

“Efecto de suplementacion de follaje de Hamelia
patens sobre el consumo, ganancia de pesoy

rendimiento de la canal de guajolote criollo”

FEBRERO 2023
;__ET‘ C“ IS0 9001:2015 Sy
-_— : = A
% CHINA ! / m’z & Hifleado |l X \'":'
] . LBk Certiflcads Moo 5520131050 \s -
APRENDER PROCUCIENDD Flﬂ_ﬁgléﬁ "%_‘:k 'ﬁﬂ



Instituto Tecnolégico de China
Direccién

Chind, Campeche, YL PAPE!

OFICIO No. DIR/073/2023

ASUNTO: Aprobacion

C. EDDY RODOLFO CANAS RAMOS
PRESENTE

El que suscribe, manifiesta que el Dictamen emitido por el Comité de Revisidon que integra el
sinodo de la Titulacion Integral por Tesis denominada “Efecto de la suplementacion de follaje de
Hamelia patens sobre el consumo, ganancia de peso y rendimiento de la canal de guajolote
criollo”, es aprobado como requisito parcial para obtener el Titulo de Ingeniero Agrénomo.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Excelencia en Educacion Tecnolégica
Aprender Produciefido

@ mucacon | ==

M INSTITUTO TECNOLOGICO DE CHINA

; DIRECCION
MARCO ROSADO AVILA

C.c.p. Ricardo Antonio Chiquini Medina.-Subdirector Académico
Minutario

MGRA/RACM/IIRG

£ LIBREn

8 — . W SISTEMA DE GESTION
i'rcmuA ( z ) 100/ === 150 9001:2015
P

APRENDER PRODUCEENDD LASTIC J—
Calle 11 s/n entre 22 y 28, C.P. 24520 China, Campechdel. (981) 82-72052 y 82-72082 2023
e-mail: dir_china@tecnm.mx tecnm.mx | china.tecnm.mx FVOIHC!S‘EO

VIEA



COMITE REVISOR

Este trabajo fue revisado y aprobado por este comité y presentado por el C. Eddy Rodolfo
Canas Ramos, como requisito parcial para obtener el titulo de: Ingeniero Agrénomo, el dia
26 del mes de enero del afio 2023 en China, Campeche.

BERNARDINO CANDELARIA MARTINEZ

Presidente

RICARDO ANTONIO CHIQUINI MEDINA
Secretario

MARCO ANTONIO RAMIREZ BAUTISTA
Vocal

JESUS FROYLAN MARTINEZ PUC

Vocal Suplente




Agradecimientos

A mis padres

El presente trabajo investigativo lo dedicamos principalmente a Dios, por ser el
inspirador y darnos fuerza para continuar en este proceso de obtener uno de los

anhelos mas deseados.

A nuestros padres, por su amor, trabajo y sacrificio en todos estos afos, gracias a
ustedes hemos logrado llegar hasta aqui y convertirnos en lo que somos. Ha sido el

orgullo y el privilegio de ser su hijo, son los mejores padres.

A mis hermanas y hermano por estar siempre presentes, acompafiandonos y por el

apoyo moral, que nos brindaron a lo largo de esta etapa de nuestras vidas.

A todas las personas que nos han apoyado y han hecho que el trabajo se realice
con éxito en especial a aguellos que nos abrieron las puertas y compartieron sus

conocimientos.

A mis tutores

En primer lugar deseo expresar mi agradecimiento a mis tutores el Ingeniero
Bernardino Candelaria Martinez y a el ingeniero Ricardo Antonio Chiquini
Medina por su orientacion y atencién a mis consultas sobre metodologia, por la
dedicacion y apoyo que han brindado a este trabajo, por el respeto a mis
sugerencias e ideas y por la direccion y el rigor que ha facilitado a las mismas.

Gracias por la confianza ofrecida desde que llegué a esta facultad.



Dedicatoria

Mi familia

Primero que todo le doy gracias a mi hermosa esposa y mi hijo que sin ellos no
habria podido terminar la carrera de igual manera agradezco a mi mama y mi papa
gue sin ayuda de ellos no hubiera logrado acabar, siempre voy a estar agradecidos

con ellos que fueron mi apoyo a seguir adelante y que siempre me decian que no

me rindiera les agradezco mucho y siempre los amare.



Resumen

El experimento se llevd a cabo en el area del Laboratorio de Investigacion y
Produccion Agroecoldgica de Especies Menores en las instalaciones del Instituto
Tecnologico de China. Se usaron 25 guajolotes criollos con una edad aproximada
de tres meses y un peso promedio de 4+0.4 kg, se procuro en medida de los posible
gue pertenezcan al mismo genotipo. Se evaluaron tres tratamientos T1= 150 gr de
alimento balanceado comercial + follaje fresco de H. patens, T2= 300 gr de alimento
balanceado comercial + follaje fresco de H. patens y TC= 300 gr de alimento
balanceado comercial. La mayor ganancia de peso se observé en el periodo los dias
14 al 35 con el tratamiento testigo y 350 gr de alimento balanceado comercial +
follaje fresco de H. patens siendo estos estadisticamente iguales y con el menor
rendimiento el 150 gr de alimento balanceado comercial + follaje fresco de H.

patens.
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l. Introduccién

En México al pavo se le conoce como guajolote, castellanizacion de la voz nahuatl
huexolotl con que los antiguos pobladores del pais denominaban al macho de esta
especie; las culturas mesoamericanas denominaban totollin a esta especie
(Marquez 1995). Esta voz en la actualidad se preserva en algunas comunidades
rurales donde se utiliza la castellanizacién totol o totole. Al llegar los espafioles a
México encontraron los primeros ejemplares de esta ave (Salazar, 1990), a los que
denominaron “gallina de la tierra” (Sahagun, 1979) y posteriormente se adopto el

nombre de guajolote o pavo criollo (Mallia, 1998).

En época de la conquista de América, el guajolote nativo fue llevado de México a
Europa y de ahi a otras partes del mundo, incluyendo los Estados Unidos de
América, lugar donde se cruzaron con algunas de las subespecies que ahi
habitaban (Crawford 1990; Crawford 1992), dando origen a las lineas genéticas
con las que se desarrollaron diferentes programas de mejoramiento, con los cuales
se incrementd su capacidad de respuesta productiva, manejo, resistencia y
adaptabilidad al medio (Galicia et al. 2001).

Actualmente, la cria de guajolote es una de las actividades complementarias a la
economia familiar en el medio rural, de manera contraria, en las zonas suburbanas
es cada vez menor y tiende a desaparecer (Mallia 1999); se caracteriza por ser una
actividad de traspatio y en muchas ocasiones en semipastoreo. La avicultura de
traspatio se basa en la cria y manejo de animales de variabilidad genética no
caracterizada o “criollos” (SAGARPA 2003), alojados en condiciones rusticas y
alimentados con granos, desechos de cocina, insectos y forraje verde; se utilizan
pocos insumos, el manejo de los animales se realiza con mano de obra aportada
por los miembros de la familia. Los productos que se obtienen se destinan

principalmente al autoconsumo (Rejon, 1996).

La importancia de la avicultura de traspatio es tal, que, segun las ultimas
estimaciones en México, el 10 % del inventario nacional de aves se encuentra
dentro de este sistema de produccion (INEGI 1994). Sin embargo, en México son

escasos los estudios que abordan la tematica de los recursos genéticos avicolas
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nativos, de los cuales, el guajolote es la especie principal debido a su origen y

domesticacion en territorio nacional (Henson, et al.,1992).

El X-k'anan (Hamelia patens) es un arbusto de hasta unos 3 m, perteneciente a la
familia del café (Rubiaceae). Es una planta silvestre de las selvas tropicales del
continente americano. Sus usos medicinales son variados, e incluyen el tratamiento
del pie de atleta. Los alcaloides y flavonoides son algunos de los compuestos
quimicos que se conocen de esta vistosa planta. También es preferida como forraje
por los caprinos. Aunque es apreciada como ornamental en muchos sitios,
incluyendo el viejo mundo en donde ha sido introducida, en la regién de Yucatan
permanece poco conocida y usada. Ademas de su valor ornamental directo, el
néctar y el color rojo de las flores tubulares del Xk’anan son atractivas para las
mariposas y colibries, mientras que sus frutitos carnosos, rojos o negruzcos al
madurar, atraen aves y lagartijos. El X-k’'anan tiene la particularidad de producir
flores y frutos casi ininterrumpidamente a lo largo del afio. Consecuentemente, Si
es plantado en sitios cercanos a ventanas o exteriores de las casas, es probable
que usted cree un espectaculo natural interminable en torno a su hogar. Los
racimos de flores rojas 0 naranjas contrastan con el vivo follaje verde, esto avivado
por la constante visita de mariposas y aves a lo largo del dia. Como muchas
mariposas son estacionales y muchas de las aves son migratorias, el espectaculo
sera siempre cambiante a lo largo del afio. Si se antoja de un arbusto de X-k’anan
ambientando su ventana, consulte con el personal del Jardin Botanico o con los
colegas botanicos en la unidad de Recursos Naturales. Como un adelanto, es
recomendable plantar el X-k’anan en sitios semi-sombreados, ya sea con sombra

intermedia o0 que tengan sol directo parte del dia (CICY, 2009).



Il. Objetivos

2.10bjetivo general

Determinar el efecto de la inclusion de follaje de Hamelia patens en guajolote

criollo en etapa de desarrollo.

2.2 Objetivos especificos

Determinar el consumo de follaje de H. patens por guajolotes criollos en etapa de

desarrollo.

Determinar la ganancia de peso de los guajolotes criollos en etapa de desarrollo

alimentados con H. patens

Evaluar el rendimiento a la canal de los guajolotes criollos suplementados con follaje

de H. patens



Il. Hipotesis

3.1Hipotesis general

La combinacion de alimento comercial y el follaje de Hamelia patens favorece a

la ganancia de peso en la etapa de desarrollo del guajolote criollo.

3.2Hipotesis especificas

Existe un mayor consumo de follaje de H. patens en guajolotes criollos en la

etapa de desarrollo.

La ganancia de peso es mayor en la etapa de desarrollo de los guajolotes criollos

cuando son alimentados con follaje de H. patens.

El rendimiento a la canal de los guajolotes criollos es afectado cuando son

suplementados con follaje de H. patens.



V. Justificacion

Hamelia patens es un Arbusto de hasta 2.5 metros de alto; hojas simples opuestas
con bordes lisos; flores rojas en forma de tubo agrupadas en racimos terminales;
frutos redondos pequefios de color naranja. Esta plata es una alternativa
agroecologica debido a que no introducimos especies en el area, sino que utilizamos
los recursos naturales que se encuentra en nuestra region, H. patens es una fuente
de proteina de alto potencial ademés de contar con diferentes propiedades curativas
antisépticas, lo cual para ser exactos puede curar algunos problemas mas comunes
en los guajolotes como lo es la viruela, ademas de una buena digestion tomando en
cuenta el desarrollo de estas aves en menos tiempo, debido a que H. patens es un
arbusto silvestre, también podria bajar los precios de produccion. Los guajolotes
criollos son una alternativa para la produccion de carne debido a que estas aves se

alimentan de plantas silvestres y granos como el maiz de forma tradicional.



V. Revisién de literatura

5.1 Importancia de la cria de guajolote criollo.

La actividad zootécnica, relacionada con la crianza de pavos, que ha sido practicada
desde antes de la conquista espafiola por los pueblos prehispanicos en México. El
pavo en si es de origen americano, a diferencia de las deméas aves domésticas, o
de corral, que fueron traidas por los espafioles durante la conquista. Sin embargo,
s6lo el 10 % del consumo nacional de pavo es producido en México, el 84 % es
importado de Estados unidos, el 4.5 % de Brasil y el 1.5% de Chile (Inforural et al.,
2019).

5.2 Origen del pavo o guajolote

En México, el pavo doméstico actual se origind de pavos silvestres domesticados
por las comunidades Mayas y Azteca en 400 A.C (Gallardo-Nieto et al., 2007). Se
han registrado restos de pavos en ofrendas funerarias prehispanicas de 1200 y 500

A.C. en el centro de México, y otros de

antigiedad similar en Oaxaca (Camacho-
Escobar et al, 2011). No obstante, se
argumenta que los pavos fueron domesticados
por los Mayas 2000 afios antes que los Aztecas
(Canales et al., 2019).

En la zona centro de México, a estas aves se les

conoce como “Guajolote”, pero en la zona de la

peninsula de Yucatan a las aves criadas en _ _ _

_ - _ -~ Figura 1. Guajolote criollo.
sistemas tecnificados y semitecnificados se les
conoce como pavos Y las criadas en el traspatio como “guajolote criollo”. En lengua

maya, al “pavo indio” se le conoce como “Kutz” (Figura 1).



Actualmente, se reconocen dos especies de pavo de la familia Phasianidae: el
doméstico Meleagris gallopavo y el silvestre Meleagris ocellata. Este Gltimo, cuyo
plumaje es verde azulado, con la cabeza sin plumas y azulada, es conocido en la
peninsula de Yucatan como “pavo de monte” (Figura 2). Hoy en dia, la caceria de
pavo de monte en las comunidades rurales va en aumento, por lo que esta en peligro
de extincion y ha sido categorizado como amenazado de acuerdo con la Lista Roja
de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (Birdlife

International et al., 2016).

Después de la conquista espafiola de

México, el pavo silvestre o de monte
(M. ocellata) fue llevado a Esparia y de
ahi se diseminé por toda Europa donde
se adaptd y después regresd6 a
Norteamérica desde Inglaterra ya
domesticado. En Inglaterra, el pavo se

seleccion6  genéticamente  hasta

AT

convertirlo en el pavo comercial que , sl sk o LA,
“’.‘f’;. A “‘!\‘ﬁj ":'f;f_A‘ -&"sw

conocemos hoy dia como el pavo
“doble pechuga” (Gallardo-Nieto et al., 2007). El  Figura 2. Pavo de monte,
consumo de pavo se populariz6 en Estados Meleagris ocellata.

Unidos, cuando en el siglo XVII los nativos norteamericanos lo ofrecieron para
consumo a los primeros colonos norteamericanos durante el Dia de Accién de
Gracias (Gallardo Nieto et al., 2007).

Actualmente, en México el consumo de pavo comercial es muy popular, pero
principalmente en la region sur y sureste donde forma parte de la gastronomia
regional. Algunos platillos tipicos de pavo en Yucatan son el relleno negro, el
escabeche, asado, en sac kool, y en panuchos y salbutes, entre otros (Gallardo
Nieto et al., 2007).



5.3 Produccién de pavo

En México, la meleagricultura es la tercera actividad avicola comercial de
importancia después de la produccion de pollo de engorda y gallinas para la
produccion de huevo (UNA, 2019). En el 2019, se produjeron 11,815 toneladas de
pavo a nivel nacional, lo que representd un incremento del 10% de la produccién
con respecto al 2018 (UNA, 2019). Sin embargo, la produccion nacional apenas
alcanza el 10 % de la demanda nacional, la cual es complementada con
importaciones de Estados Unidos principalmente. Este déficit de produccidén es mas

evidente en diciembre (Inforural, 2019), por la demanda decembrina.

A nivel nacional, Yucatan ocupa el primer lugar en produccion de pavo comercial
con 18%, seguido del Estado de México (15%), Puebla (15%), Chihuahua (9%),
Veracruz (8%), Hidalgo (7%), Tabasco (7%), Chiapas (5%), Guerrero (5%), Oaxaca
y Campeche con el 3% cada uno (UNA, 2019). El liderazgo en la produccion
comercial de pavo en Yucatan se debe a la demanda de carne asociada con la
costumbre de consumir platillos gastrondmicos tradicionales. Este liderazgo por
consumo también se debe a la situacion sanitaria en Yucatan que esté libre de
muchas enfermedades avicolas, y por su situacion geogréafica que favorece la
importacion de Estados Unidos de insumos para la produccion meleagricola. En
México, el consumo per capita de carne de pavo y sus derivados es de 1.43 kg al
afo, lo cual es bajo en comparacién con Estados Unidos, donde el consumo per
capita es de 7 kg al afio (Ruiz, 2012). Sin embargo, en Yucatdn se reporta un
consumo per cépita de 5 kg (Gutiérrez, 2018). Esto implica que existe margen de
oportunidad para incrementar el consumo per capita de pavo en México. Si bien
puede ser dificil que una persona promedio compre un pavo entero para el consumo
regular de la familia, el consumo per cépita se podria incrementar comercializando
el pavo en cortes y piezas (filete de pechuga, piernas, muslos y alas). Otra area de
oportunidad comercial es la elaboracion de embutidos y productos procesados

(nuggets, hamburguesas, jamones y salchichas).



5.4 Produccién de pavo criollo

En México, no existen datos precisos sobre la produccion de pavo criollo en
traspatio; sin embargo, algunos estudios mencionan que entre 20.7 y 51.7% de las
familias de tres comunidades del estado de Veracruz, criaban pavos en traspatio
(Aquino-Rodriguez et al., 2003). En Yucatan, en San José Tzal y en Dzudzal, se
registré que el pavo erala segunda ave mas importante que se criaba en el traspatio,
después de las gallinas. Ademas, todos los pavos criados en esas comunidades
eran criollo (Santos-Ricalde et al. 2004). En Tetiz, Yucatan, las familias criaban en
promedio 5.3 pavos criollo de diferentes edades y sexos (Gutierrez-Triay et al.,
2007).

5.5 Perspectivas de la produccién de pavo criollo

El rendimiento productivo del pavo criollo es bajo en comparacion con el pavo
comercial. Los pavos criollo macho y hembra apenas alcanzan 4.5y 2.8 kg de peso
Vivo respectivamente, a las 23 semanas de edad, en comparacién con los pavos
comerciales macho y hembra que alcanzanl7.1 y 11.8 kg de peso vivo,
respectivamente, a la misma edad (Segura-Correa et al. 2017; Juarez-Caratachea
et al., 2019). El peso de los pavos macho de mas de 12 meses de edad criados en
el traspatio de varias comunidades de Michoacan estuvo entre 6.8 y 8.9 kg para
machos y en las hembras de 2.9 a 4.4 kg (LOpez-Zavala et al., 2008). Los
indicadores productivos sugieren que el pavo criollo no puede competir con los
pavos comerciales en cuanto a productividad. La carne de guajolote ademas de ser
sabrosa es muy sana, ya que contiene un alto grado de proteinas y es baja en
grasas. El pavo comercial es alimentado con dietas balanceadas con promotores
de crecimiento y granos transgénicos, mientras que el pavo criollo es alimentado
con subproductos de la milpa (maiz, calabaza y plantas silvestres. La
meleagricultura de pavos criollo puede considerarse una actividad pecuaria con
sentido social que contribuye a la economia de las familias campesinas, y puede
favorecer la conservacion de la especie que se encuentra amenazada por los

sistemas comerciales de produccion de pavo (Canales et al.,, 2019). En los

9



mercados turisticos de Yucatan, la carne de pavo criollo podria tener un nicho
importante de consumo para los visitantes extranjeros, o de otras partes de México,
que gusten platillos exoticos. La introduccion del pavo criollo en la cocina de

Yucatén puede ser una combinacion exitosa.

5.6 Caracteristicas de Hamelia patens Jacq., Familia Rubiaceae

Hamelia patens Jacg., es una planta medicinal conocida dentro de la herbolaria,
como planta de la familia Rubiaceae, constituyen un grupo numeroso de
dicotiledéneas, que comprende alrededor de 630 géneros y 10,400 especies. H.
patens pertenece al género Rubia y como familia comparte los 6rdenes rubiales con
la familia Theligonaceae, la cual contiene Unicamente un género con 3 especies de
hierbas (Caceres, 1996).

5.7 Taxonomia H. patens
Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Rubiaceae
Familia: Rubiaceae
Género: Hamelia

Especie: Hamelia patens Jacq.

Figura 3. Hamelia patens
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5.8 Nombres tradicionales de Hamelia patens Jacq.

El Chichipince, H. patens recibe diferentes nombres tradicionales, segun sea su
utilidad, como planta medicinal por lo que se conoce como Chichipince, Ixcanan o
guardian del bosque, Canuto, Pata de paloma. Koray, Cohetillo, Hierba del Cancer
y Sincunken (Caceres et al., 1996) Mazamorra, hierba santa cimarron, coralillo,
maduro platano y en inglés es conocida como Scarletbush, redhead (Mejia et
al.,1999).

5.9 Descripcion botanica de Hamelia patens Jacq.

Arbusto o arbol pequefio, comunmente de 3 m de altura, las ramas pardas o
grisaceas vilosas o puberulentas cuando jovenes; estipulas de 3-6 mm de largo,
triangular acuminadas, hojas generalmente alternadas, en peciolos delgados de 1-
5 cm de largo, lanceo-oblongas a elipticas u ovadas, 6-20 cm de largo, 2-9 cm de
ancho, usualmente corto-acuminadas, redondeadas a acuminadas en la base,
puberulentas o vilosas en el haz, usualmente con profusa vilosidad en el envés o
tomentoso; inflorescencia terminal, muchas flores, las bracteas a menudo mas
elongadas en el fruto, las flores secundarias, sésiles o casi sésiles; céliz e hipantio
de 2.5-3 mm de largo, esparcida o densamente pubescente o viloso, el céliz con
l6bulos diminutos, deltoides; corola densamente tubular, naranja rojizo, 1.5-2 cm de
largo, esparcida o densamente puberulenta, vilsa o farinoso-puberulenta, los I6bulos
diminutos, erecta; fruto globoso o ublongo-elipsoide, 6-10 mm de largo, 4-6 mm de
ancho, viloso o puberulento, rojo, tornandose casi negro; semillas pardas o amatrillo-
pardas (Standley & Williams, et al., 1975).

5.10 Distribucidn geograficay habitat

Crece en bosques secos 0 himedos como cultivo secundario o bosques abiertos a
la orilla de caminos y lugares abandonados hasta 1000 metros sobre el nivel del
mar, desde el sur de México hasta Sur América y el Caribe (Standley & Williams, et
al., 1975).
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VI. Materiales y métodos
6.1 Localizacion

El presente trabajo se realizd en las instalaciones del Tecnolégico Nacional de
México campus Instituto Tecnoldgico de China, en el area experimental del
Laboratorio de Investigacion y Produccion Agroecoldgica de Especies Menores en
las coordenadas 19°46°13.70 N 90°30°13.20 O elevacion 33msnm (Figura 4). El
clima corresponde al subhimedo con 26°C de temperatura media anual,
presentandose los niveles maximos antes del solsticio de verano con un promedio
de 28°C, alcanzando una temperatura maxima historica de 52°C y 1,200 mm de
precipitacion al afio (Orellana, 2004).
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Figura 4. Localizacion del lugar donde se realizé el experimento.
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6.2 Descripcion de los tratamientos

Tabla 1. Tratamientos experimentales

Tratamientos Descripcion

T1 150 gr de alimento balanceado comercial + follaje fresco de
H. patens

T2 350 gr de alimento balanceado comercial + follaje fresco de
H. patens

Testigo Alimento comercial balanceado

6.3Procedimiento experimental

6.3.1 Preparacién del area experimental

Se acondicionaron tres corrales para alojar a los guajolotes, en cada uno se dispuso
de comederos y bebederos. Asi mismo se adecu6 un espacio dentro del corral en

el que se les proporciono follaje fresco de H. patens.

Figura 5. Acondicionamiento de corrales
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6.3.2 Seleccion de los guajolotes

Se adquirieron 24 guajolotes con una edad aproximada de 3 meses y un peso
promedio de 4+0.4 kg, se procuré en medida de los posible que permanecieran al

mismo genotipo para disminuir el efecto de este factor en los resultados.

Figura 6. Seleccion de guajolotes

6.3.3 Asignacion de los tratamientos

Se evaluaron 3 tratamientos T1=150 gr de alimento balanceado comercial + follaje
fresco de H. patens, T2=300 gr de alimento balanceado comercial + follaje fresco
de H. patens y TC= 300 gr de alimento balanceado comercial. Los tratamientos se
asignaron por grupo experimental que estuvieron constituido por ocho guajolotes y
cada uno de ellos representaron una unidad experimental, por lo que cada

tratamiento constd de ocho repeticiones.

Figura 7. Asignacion de tratamientos por coral.
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6.3.4 Periodo de adaptacion a la dieta

La primera semana se considerd como periodo de adaptacion de los guajolotes a
las dietas y se registraron a partir de la segunda semana de montado el

experimento.

Figura 8. Guajolotes en periodo de adaptacion.
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6.3.5 Toma de datos de campo

Se evaluaron diariamente el consumo voluntario pesando el alimento ofrecido y el
rechazado, y se calcularon por diferencia dividido entre los ocho guajolotes. El peso
se registro cada 15 dias y se calcularon la conversion alimenticia, relacionando la

cantidad de alimento consumida y los gramos de peso vivo ganados en el periodo.

Figura 9. Peso de alimento ofrecido.

6.3.6 Toma de datos del peso de los guajolotes

Se tomaron 4 pavos de cada tratamiento al azar para posteriormente pesarlos en la

bascula y tomar sus datos con el fin de llevar un control de sus pesos diarios.

% =

Figura 10. Peso de guajolotes.
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6.3.7 Rendimiento de la canal

Al finalizar del experimento se seleccionaron cuatro guajolotes al azar de cada
tratamiento para sacrificio, se tomaron datos de peso vivo antes del sacrificio, peso

muerto, peso de la canal y peso de los componentes de la canal.

Figura 11. Procedimiento de sacrificio de guajolotes
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6.3.8 Relacion carne-hueso

Después del sacrificio con ayuda de un cuchillo se separaron la carne del muslo y

pierna del hueso del animal para posteriormente pesarlo por separado.

Figura 12. Divisién de carne y hueso de muslo y pierna

6.3.9 Ordenamiento de la informacion

Los datos recabados se vaciaron en una hoja de Excel con el formato previamente
disefiado para tal fin que permita su analisis en el programa estadistico Statistica V.
7.0
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6.4 Variables

6.4.1 Consumo voluntario

Diariamente se tomO el alimento
rechazado por los guajolotes para
posteriormente ser pesado en la bascula
para llevar un control del alimento
rechazado.

Figura 13. Peso de alimento en bascula digital

6.4.2 Ganancia de peso diario

Diariamente se pesaban los guajolotes
en la bascula de cada tratamiento para
llevar un control de cuanto subian de
peso.

Figura 14. Peso de guajolote en bascula
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6.4.3 Rendimiento de la canal

Figura 15. Separacioén de muslo y Figura 16. Peso del guajolote sacrificado.
pierna del hueso del guajolote
Antes del sacrificio se tomé el peso vivo de los guajolotes, posteriormente se

tomo el peso muerto y separacion carne y hueso de los guajolotes sacrificados.

6.5 Disefio experimental y andlisis de la informacion

Se us6 un disefio completo al azar con 8 repeticiones en donde la unidad
experimental fue cada uno de los guajolotes y cada uno constituyd una repeticion.
Se realiz6 un anova de una via para las variables, ganancia de peso diario, consumo
voluntario y rendimiento de la canal cuando se observo diferencia estadistica se
aplicé prueba de medias mediante Tukey (P=0.05).
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VII. Resultados y discusion

7.1 Consumo voluntario

El consumo voluntario (CV) de los guajolotes criollos que se sometieron a los
tratamientos presentan diferencias significativas (P<0.05). El tratamiento testigo con
el alimento comercial balanceado demostré los mejores valores de consumo
voluntario con un consumo de 175 g en promedio a diferencia de los tratamientos
donde se suministraron follaje fresco de H. patens, dado que el tratamiento 1 con

75 g en promedio y el tratamiento 2 con 175 g (Figura 17).

400.0

300.0

2000 A\ N~~~ AN~V
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100.0 \M’M\/— A A, N

consumo

0.0
1 35 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759616365676971
Dias
e Control == Tratamiento 1 Tratamiento 2

Figura 17. Consumo voluntario de guajolotes criollo alimentados con alimento
balanceado y follaje fresco de H. patens. Donde: TC=Alimento balanceado, T1=150
gr de alimento balanceado comercial (ACC) + follaje fresco de H. patens, T2=300
gr de ACC + follaje fresco de H. patens.

7.2 Ganancia de peso

En las primeras semanas se pudo observar con mayor porcentaje se vio en el

tratamiento 2 (350 gr de alimento balanceado comercial + follaje fresco de H.

21



patens) con 232.8 g seguidamente con el tratamiento testigo (Alimento comercial
balanceado) con 230.7 g y el menor porcentaje lo tubo el tratamiento 1 (150 gr de

alimento balanceado comercial + follaje fresco de H. patens) con 183 g.

!
(
[
I

Titulo del eje

Testigo Tratamiento 1 Tratamiento 2

Figura 18. Ganancia diaria de peso de guajolotes criollo alimentados con alimento
balanceado y follaje fresco de H. patens. Donde: TC=Alimento balanceado, T1=150
gr de alimento balanceado comercial (ACC) + follaje fresco de H. patens, T2=300
gr de ACC + follaje fresco de H. patens.

7.3 Rendimiento de la canal

El rendimiento canal no se vio afectado por efecto del tratamiento; sin embargo,
numéricamente los valores mas elevados se observaron en los guajolotes del
tratamiento 150 g de ABC + follaje fresco de H. patens (Figura 19). Por lo que es
posible reducir el alimento balanceado comercial en un 50% y sustituirlo con follaje
de H. patens y se sigue manteniendo la misma proporcién de pechuga. Esta
situacion resulta especialmente importante si se considera que la pechuga es la
pieza mas importante de los pavos porgue es donde se concentra la mayor cantidad
de carne y de mejor calidad. Los valores observados fueron superiores a los
reportados Uicab-Sonda (2019) quien encontré valores de rendimiento de la canal

de 65% en guajolotes mantenidos con un alimento de 18% de PC.
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Figura 19. Rendimiento de la canal de guajolotes criollos suplementados con follaje

fresco de H. patens.

7.4 Relacién carne-hueso

La relacion de carne: hueso no se vio afectada por los tratamientos, aunque
numeéricamente los valores mas altos se observaron el grupo que consumio solo
alimento balanceado comercial y 300 gr de alimento comercial balanceado y follaje
de H. patens a libre acceso (Figura 20), esto sucede porque en el caso del
tratamiento de 150 gr los animales al tener poca disponibilidad de alimento no se

desarrollaron bien con la planta.
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Figura 20. Relacion carne: hueso de guajolotes criollos suplementados con follaje
fresco de H. patens.

7.5 Peso vivo al sacrificio

El peso vivo al sacrificio y el peso de canal fueron superiores (P<0.05) en los
guajolotes que consumieron Unicamente alimento balanceado comercial con
valores de 4089 y 2831 g respectivamente. El mayor porcentaje del peso de la
pechuga se observé en el tratamiento de solo alimento balanceado comercial
(P<0.05) con 17.9% (Tabla 2). La proporcién del peso de higado se vio afectada por
los tratamientos y fue superior en los guajolotes que consumieron follaje de H.
patens, lo que podria estar relacionado con la presencia de metabolitos secundarios
gue implican un mayor trabajo del higado en el proceso de desintoxicacién de la
sangre en donde se alojan dichas biomoléculas. Del mismo modo la molleja
representd una mayor proporcion del peso de la canal en los guajolotes que
consumieron follaje de H. patens, lo que podria estar relacionado con el desarrollo
del musculo de dicho 6rgano por un mayor trabajo para triturar el follaje, mientras
gue en los guajolotes alimentados Unicamente con alimento balanceado comercial

esta condicion no esta presente.

24



Tabla 2. Componentes de la canal de guajolotes criollos suplementados con follaje

fresco de H. patens

Componente 300 g de 150 g de ABC + follaje 300 g de ABC
ABC fresco de H. patens + follaje fresco
de H. patens
Peso vivo al 4089 2937b 3218
sacrificio (g)
Peso canal (g) 28312 2057P 2203P
Pechuga (%) 17.92 15.7° 15.1b
Visceras (%) 9.5b 11.72° 12.62
Higado (%) 2.0P 2.72 2.52
Corazon (%) 0.55 0.52 0.53
Molleja (%) 1.7P 2.762 2.542

Donde: Control= alimento balanceado comercial, Tratamiento 1= 150 g de alimento

balanceado comercial més follaje de H. patens a libre acceso y Tratamiento 2= 300

g de alimento balanceado comercial mas follaje de H. patens a libre acceso. P¢

Literales diferentes en la misma fila indican diferencias estadisticas Tukey (P<0.05).
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VIIl. Conclusién

El uso de la planta H. patens si afecta el consumo voluntario de los guajolotes
criollos en etapa de desarrollo. La ganancia de peso de los guajolotes que
consumieron la planta H. patens fue similar a los que se mantuvieron con alimento
balanceado comercial con valores de 3.5kg a 2.5kg respectivamente mientras que
en lainclusion de follaje de H. patens no afecta la proporcién del peso de la pechuga
de guajolotes criollos, pero parece tener un efecto en la disminucién de la proporcién
de carne y ocasiona un incremento en el peso del higado y la molleja. Por lo que es
factible o no la utilizacion de la plata H. patens como una estrategia para la
produccion sustentable de los guajolotes en etapa de desarrollo ya que siendo estas

estadisticamente iguales entre si.
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IX. Recomendaciones

La alternativa de incluir suplementaciéon por el consumo de follajes de arbéreas y
arbustivas como es caso de H. patens trae consigo grandes ventajas como la
reduccion de alimentos balanceados comerciales los cuales pueden ser nocivos
para la salud del consumidor, por otra parte, la incorporacion de la flora nativa baja
los precios de produccion, dejando ganancias a los productores la especie. Por lo
tanto, el uso de H. patens es recomendable, ademas de ser una buena opcion para

seguir manteniendo animales criollos de nuestra region libres de quimicos.

Se recomienda seguir con el desarrollo del experimento ya que la planta H. patens
es una planta curativa en caso de ciertas enfermedades para el ser humano, los
pavos durante el desarrollo presentaron viruela seria bueno llevar la planta a
laboratorio para verla de manera mas quimica si contiene alguna ventaja para que

los sintomas de la enfermedad sean mas leves.
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