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RESUMEN

El objetivo principal de llevar acabo esta investigacion es contar con un plan de gestion
integral de residuos sélidos urbanos generados en la central de abasto de Ecatepec,
considerando que es una de las principales de la zona metropolitana del valle de México; por
lo cual sera de gran utilidad para que la central de abasto posea informacion correspondiente
para disefiar las estrategias mas convenientes.

La investigacion que se ha desarrollado es de tipo exploratoria y de campo en el lugar de
estudio. Como técnica principal se utilizé una encuesta, la cual consistio de una muestra de
20 personas, constituida por locatarios, proveedores, clientes y gente de la administracion,
que forman parte de la funcion de la central de abasto de Ecatepec y se utilizO como
instrumento la “Guia para elaborar e implementar planes de gestion integral de residuos
s6lidos urbanos”, el cual nos brinda de forma sencilla pero eficiente el manejo adecuado de
los residuos.

En esta tesis se muestran las propiedades cualitativas y cuantitativas de los residuos para asi
proponer diferentes métodos y tratamientos para el correcto manejo de los residuos
generados, asi como los equipos y maquinarias que se requieren para obtener un buen plan
de gestion integral de residuos solidos urbanos.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al tema de la gestion integral de residuos so6lidos urbanos,
que se dirige a aquellas actividades asociadas al control; durante la generacidn, separacion,
almacenamiento, recoleccion, barrido, transporte, tratamiento y disposicion final.
(Internacional-Avina, 2012)

El término residuo de acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR), es un material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que
se encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final. (LGPGIR, 2015)

A lo largo de este trabajo se utilizara el término residuo sélido urbano (RSU), que hara
referencia a los residuos que son generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via pablica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares
publicos, esto antes mencionado de acuerdo a la LGPGIR.

El término gran generador se usa aqui, en un sentido estricto refiriéndose a él que realiza una
actividad que genere una cantidad igual o superior a 10 toneladas en peso bruto total de
residuos sélidos urbanos al afio o su equivalente en otra unidad de medida, conforme a lo
establecido en la LGPGIR.

Para analizar esta problematica es necesario mencionar sus causas, una de ellas es que, en
Meéxico, segln la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), la
generacion de RSU alcanz6 43.8 millones de toneladas en 2020, de las cuales alrededor del
46% fueron residuos organicos. (Sustentabilidad, 2022)

La disposicion de los desechos es un tema intimamente ligado a la cultura sustentable de una
sociedad. Debido a la creciente generacién de RSU, manejarlos de manera adecuada es una
necesidad que va en crecimiento e involucra a todos los miembros de la sociedad mas de lo
gue imaginamos. (Sustentabilidad, 2022)

La investigacion de esta problematica se realizo por el interés de conocer qué tratamiento o
qué disposicion se realizan a los RSU que se generan en el lugar de estudio, que es la central
de abasto de Ecatepec. Por otra parte, el desarrollo de este trabajo pretende identificar las
oportunidades de mejora que se puedan tener en la central de abasto en cuanto a como esta
actualmente; la recoleccion, separacion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
RSU.
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A lo largo de este trabajo, se utilizara la abreviatura (CAE) para referirnos a la central de
abasto de Ecatepec. Profundizar la indagacion desde la perspectiva de la ingenieria
ambiental, fue un interés académico y profesional, asi mismo, nos interesamos por analizar
de manera puntual las etapas de gestion de residuos que se esta implementando y de esta
manera generar un plan de gestion integral que sea aplicada a la ley, reglamentos y normas
en materia de residuos, dando como resultado el plan que se necesita para aprovechar de
mejor forma los residuos y se disminuya la cantidad que se desechan actualmente de manera
que se vea reflejado también en la reduccion de gastos que se puedan generar.

Parte de la metodologia que se llevo a cabo, fue la vinculacién entre el Tecnoldgico de
Estudios Superiores de Coacalco con la central de abasto de Ecatepec, una vez que se obtuvo
el permiso para llevar a cabo la investigacion, se hizo una entrevista con la administracion
general de la CAE, posteriormente se realizd una encuesta a los administradores, locatarios,
proveedores, clientes que conforma la CAE, de igual manera, se realizd una serie de
recorridos en todo el predio de la central de abasto y se diagnostico un analisis de las naves
y sitio de compactadores. Durante la realizacion de la encuesta, uno de los obstaculos fue
que algunas personas no mostraron interés o es insignificante el tema de la gestion de
residuos, de igual manera, hubo quien lo contrario, estuvieron dispuestos y se les hizo
agradable y curioso tocar un tema que les pueda beneficiar.

Con posterioridad se realizd una visita en campo a la Universidad de Chapingo para
recolectar mas informacidn sobre el tema de investigacion, revisando articulos y tesis dentro
de su biblioteca central de la universidad.

Posteriormente, la determinacién de la generacion de los RSU se realiz6 adecuando la Norma
Mexicana NMX-AA-61-1985 “Proteccion al ambiente contaminacion del suelo residuos
solidos municipales determinacion de la generacion” en la CAE, la duracion de este estudio
corresponde a una semana consecutiva. Para realizar la caracterizacion de los residuos se
requirié que previamente se realizaran tres procedimientos: el primero (método de cuarteo)
que permitié obtener una muestra representativa del total de RSU acumulados. El segundo y
tercer procedimiento tuvo como objetivo determinar el peso volumétrico y la composicion,
respectivamente, de la muestra resultante del primer procedimiento. EI método de cuarteo
permitié obtener una muestra representativa de residuos con la cual se realizara el calculo
correcto del peso volumétrico “in situ”, asi como realizar la seleccion y cuantificacion del
tipo de residuo generado. La determinacion de la composicion se realizd acorde con la
metodologia establecida en la Norma Mexicana NMX-AA-022-1985 “Proteccion al
ambiente contaminacidn del suelo residuos sélidos municipales seleccion y cuantificacion de
subproductos”.

En el capitulo | se realizo el planteamiento de la problematica que se esta viviendo hoy en
dia en la CAE. La falta de informacion, actualizacion y de supervision que se lleve un buen
manejo de los RSU ha permanecido como un problema.
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En el capitulo 1l se muestra la parte fundamental de todas aquellas definiciones, etapas,
normatividad aplicable conforme a la gestion de residuos, asi como los tratamientos, lugares,
destinos finales que se tendrian para los RSU generados en el sitio de estudio.

En el capitulo 111 se mencionan las actividades realizadas, a la cual se especifica con claridad
cada paso del cdmo se lleva a cabo la gestion integral de residuos de la CAE. Se explica los
métodos realizados, asi como, los materiales, equipos técnicos que se ocuparon para llevar a
cabo el desarrollo de la investigacion.

Por Gltimo y no menos importante se tiene el capitulo IV en donde se muestra los resultados
obtenidos, por lo que se compartira todos los datos salientes de los andlisis cualitativos y
cuantitativos, asi como proponer el mejor plan de gestion integral de residuos sélidos urbanos
para la central de abasto de Ecatepec.
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JUSTIFICACION

De acuerdo con la LGPGIR, Titulo Cuarto. Instrumentos de la politica de prevencion y
gestion integral de los residuos, Capitulo 11 planes de manejo, Articulo 28.- Estaran obligados
a la formulacién y ejecucion de los planes de manejo, los grandes generadores y los
productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse
se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial. De manera que la central de
abasto de Ecatepec se considera como gran generador de RSU, ya que, esta generando
alrededor de 50 toneladas al dia de residuos, por ello esta obligada a contar con el plan antes
mencionado, de manera que, se realizara y se propondré un plan de gestion integral de los
RSU para contribuir a que se lleve a cabo una mejora dentro de la CAE, que se minimice la
generacion de fauna nociva e infecciones que puedan afectar la salud de la poblacién y
disminuir la cantidad de residuos que van a disposicion final.

El llevar a cabo una adecuada gestion integral de RSU, permite mitigar los impactos
negativos sobre el ambiente, la salud y economia. Reutilizar y reciclar materiales minimiza
la sobreexplotacion de los ecosistemas, de igual manera, reduce el uso de energia y agua que
se utilizan para su extraccion y procesamiento necesario para disponer finalmente del residuo,
también reduce el gasto de eliminacion y tratamiento de residuos, al generar menos cantidad
destinada a vertederos e incineradoras. (SEDESOL, 2018)

Es importante mencionar que la mayor cantidad de residuos que se generan son provenientes
de las casas, escuelas, comercios, industrias y un sector importante son las centrales de
abasto, por lo que es importante elaborar un plan que permita gestionar adecuadamente los
RSU que se generan, desde la recoleccion, separacion, transporte, tratamiento, y disposicion
final de los mismaos.

La busqueda continua de entornos sostenibles y la preocupacién por la contaminacion y
deterioro del medio ambiente ha llevado a promover la reutilizacion de los RSU, por ello se
tomard como base la normativa en materia de regulacién para el manejo adecuado de los
residuos, que nos indica que se tiene que hacer para lograr su disminucién y dar un manejo
adecuado a los residuos.

Dentro del plan se tomara en cuenta el beneficio de una economia circular que aporta
beneficios tanto para la sociedad como para la CAE, ya que, reutilizar recursos es mas
rentable que crearlos de cero, con el costo econdémico y de produccion que ello conlleva.

En este plan se cuida el medio ambiente al evitar que proliferen los residuos y apostar por el
reciclaje ya que es un sistema rentable. Reducir, reutilizar, reparar y reciclar permite a las
centrales de abasto aprovechar mucho mas los materiales y ademas promueve nuevos
empleos.
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En la carrera de Ingenieria Ambiental un tema importante es la gestion integral de residuos,
ya que, sera parte de la linea de investigacion para definir el método adecuado de la gestion
integral de residuos para la CAE, basandose de acuerdo a la normatividad vigente.

Dentro de la CAE se generan gran cantidad de residuos a los cuales se les puede dar un
adecuado aprovechamiento; la central cuenta con 3 unidades mdviles con sistema de
compactacién, cada camidn compactador tiene capacidad de 12 a 15 toneladas de residuos,
los cuales, llevan en promedio 2 a 3 camiones por dia a disposicion final, aproximadamente
transportan un total de 50 toneladas al dia, parte de los residuos organicos se depositan en la
Universidad de Chapingo y los residuos inorgéanicos se depositan en los rellenos sanitarios
ubicados en el municipio de Zumpango y Tepexpan.

Se realizara este trabajo de investigacion donde se hara un analisis de la situacion actual y se
generara una serie de alternativas para lograr una adecuada gestion integral de RSU que, de
llevarse a cabo, provocarian una disminucion sustanciosa en los volumenes de residuos
solidos urbanos que son depositados en los rellenos sanitarios. Ademas, de que sera un
trabajo de investigacion que se puede implementar en otras centrales de abasto de diferentes
regiones o incluso para cualquier institucion o establecimiento que sea gran generador de
RSU, al igual que se puede tener como base de informacion para otra linea de investigacion
relacionado con la gestion integral de residuos.
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PROBLEMATICA A RESOLVER

Prolifera la preocupacion sobre el sistema simple de la generacion, recolecciéon y
confinamiento de los RSU, es un asunto multifactorial y multicausal. En el mismo sentido,
si cambiaran las practicas en cuanto a la eficiencia y la eficacia en la recoleccion y se
propiciara el mejor escenario para la gestion de los residuos solidos urbanos, el efecto seria
minimo o al menos generaria un impacto menor al actual. El incremento de la produccién de
residuos solidos urbanos, esta directamente relacionado con el aumento poblacional y el
estilo de vida actual, los cuales definen, por lo general, un mayor consumo de bienes y
servicios. (Waste Management, 2009)

Existe una creciente preocupacion sobre que no todas las centrales de abasto de México han
incorporado practicas de separacion de residuos organicos del resto de los residuos, que es la
que en mayor cantidad se genera. Esto hace dificil su manejo, ya que la contaminacion de
residuos inorganicos valorizables con residuos orgénicos no la hace atractiva para la
separacion.

Hoy en dia en las leyes, reglamentos y normatividad ambiental, no hay una sancion o multa
por parte de entidades federativas, sin embargo, es importante que se lleve a cabo una correcta
gestion de los residuos.

En la vida econdmica y social es esencial la central de abasto, pero los productos perecederos
como verduras, frutas, hierbas, flores, carne, aves, pescado, cremeria y abarrotes, entre otros,
se generan cantidades considerables de residuos sélidos urbanos diariamente, los desechos
de dichas actividades son un gran reto para ser eliminados correctamente y evitar que generen
impactos negativos en el medio ambiente. Una de las problematicas que se observa, han
demostrado que los locatarios de la CAE, no cuentan con contendores adecuados para separar
los residuos en organicos e inorganicos, e incluso realizan esta practica en cubetas, botes,
cajas de plastico y carton. En ocasiones los vendedores generan gran cantidad de residuos y
la dejan por mucho tiempo hasta que se llene el contenedor, para después llevarlo al sitio de
compactadores que se encuentran dentro de la central. Esto ocasiona un alto grado de
descomposicion y origina la proliferacion de organismos, asi como malos olores que atraen
a fauna nociva como son ratas, moscas, cucarachas, etc., exponiendo a la poblacién con
posibles enfermedades gastrointestinales y ademas que da una mala imagen a la zona
comercial.

Se han planteado cuestiones acerca de los residuos carnicos que se generan en la CAE, la
realidad es que la carne en general, la de pollo y pescado, en particular contiene una elevada
carga microbiana de manera inevitable y natural, independientemente de su calidad. Entre la
flora microbiana de pollo es presumible encontrar patdgenos intestinales como la Salmonella
0 Campylobacter (éste ultimo incluso mas frecuente).
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De forma que estos residuos se deben manejar de manera especial y cuidadosa para evitar
contaminacion y enfermedades para toda la poblacion que manipula estos productos
diariamente.

Fendmenos ecoldgicos, tales como la contaminacion del agua han sido atribuidos también a
la gestidn inapropiada de los residuos sélidos urbanos, por ejemplo, el liquido de vertederos
y basureros mal disefiados. (Pérez, 2012)

Las condiciones que hoy en dia se encuentran en el sitio donde se ubica la compactacion de
RSU de la central de abasto de Ecatepec, no tiene condiciones para la retencion y captacion
de los lixiviados, ya que, se encuentran en cielo abierto, teniendo a la intemperie los residuos.
Los liquidos que derraman los camiones compactadores se queda encharcado en el concreto
teniendo derrames en el piso, estos no se filtran por el piso de asfalto, sin embargo, se quedan
en la intemperie y emanan olores, se hace una fuente para que las plagas proliferen y se pone
en contacto con el personal o gente que esta a su alrededor, pudiendo afectar a su salud, es
por eso que, es importante en primera recolectar de buena manera los lixiviados, en segundo
darles un tratamiento adecuado y por Gltimo disponerlos de forma correcta.

La materia organica presente en los RSU, se degrada formando un liquido contaminante, de
color negro y de olor muy penetrante, denominado lixiviado. Ademas, este liquido arrastra
todo tipo de sustancias nocivas: Se han encontrado hasta 200 compuestos diferentes, algunos
de estos pueden resultar toxicos y hasta cancerigenos. La humedad de los residuos y la lluvia
son los dos factores principales que aceleran la generacion de lixiviados. (Alex, 2006)

La importancia de un plan de gestidn integral sobre los residuos solidos urbanos que genera
la central de abasto de Ecatepec es importante por una serie de razones:

e Correcta separacion de residuos organicos e inorganicos

e Disminucion de fauna nociva

e Reducir la contaminacion del medio ambiente

e Disminucién de residuos expuestos en el exterior que deterioran la salud del suelo,
del aire y del agua

e Aumentar la vida util de los rellenos sanitarios
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ANTECEDENTES

La infraestructura de abasto alimentario en México esta formada por 89 puntos de venta al
mayoreo, de los cuales 64 son centrales de abasto y 25 mercados de venta al mayoreo.
(Pesquera, 2016)

A través de las centrales de abasto y de los mercados al mayoreo se distribuye 70% de la
produccion agropecuaria nacional, promoviendo una mayor vinculacion con los productores
primarios, hacen llegar los alimentos a més de 1,220,000 establecimientos minoristas y
garantizan productos frescos para una alimentacion suficiente, sana, variada y a precios bajos.

Dan valor agregado a los productos por medio del acopio, limpieza, seleccion, empaque,
etiquetado, transporte, conservacion y comercializacion. En ellos operan aproximadamente
52,000 comerciantes y generan alrededor de 1,850,000 empleos directos, ademas de los
temporales e indirectos.

De acuerdo a la base de datos del INEGI del 2020, en el servicio de recoleccion de RSU,
2,469 municipios y demarcaciones territoriales conformaban el marco geo-estadistico en
2020 de los cuales 2,311 si cuentan con servicio de recoleccion esto equivale al 93.60% y
156 municipios sin servicio equivalente al 6.32% y el 0.08% no especificado, 74 municipios
depositan en un tiradero a cielo abierto, 130 municipios lo queman, 49 los entierran, 21
municipios lo tiran en una barranca o grieta, 2 lo tiran a un rio o arrollo, 61 municipios
depositan los residuos organicos en terrenos o tierras de cultivo, 51 municipios separan los
materiales inorganicos para venderlos.

La cantidad promedio diaria de RSU recolectados segin INEGI son 106, 523, 139 kilogramos
al dia, el 47% de la recoleccion se concentra en 6 entidades, la primera es con 14.05% la
Ciudad de México, con el 11.22% el Estado de México, con el 7.21% Jalisco, con el 5.50%
Veracruz, con el 4.84% Nuevo Ledn y con el 4.28% Guanajuato.

El promedio diario de RSU recolectados en el 2010 fue de 86,342 toneladas al dia y en el
2020 fue de 106,523 toneladas al dia. El sistema de recoleccion fue de 67.15% de casa por
casa, el 25.49% en un punto de recoleccion establecido y el 7.39% del sistema de
contenedores.

La cantidad promedio diaria de materiales recibidos en los centros de acopio durante el afio
2020 en 477 centros de acopio operados por los municipios se recibieron en promedio cada
dia 55,664 kilogramos de materiales reciclables. 17,139 papel y cartén, 9,502 PET, 1,626
plasticos, 1,062 aluminio, 1,306 fierro, lamina, acero, 9 cobre, bronce, plomo, 11,288 vidrio,
6,047 eléctricos y electronicos, 282 pilas y baterias, 2,169 llantas y 5,231 otros residuos.

En 2018, solo 12.5 % de los grandes establecimientos en México contd con personal que
participaba en actividades de proteccion al medio ambiente.
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El 56.6 % de las unidades econdmicas grandes no aplic6 medida alguna de proteccion
ambiental; 27.5 % dijo desconocer la obligatoriedad y 15.9 % cumplid, al menos, con una de
estas medidas.

En 2018, 65.1 % de las empresas grandes envid sus desechos a rellenos sanitarios no
controlados (basureros); 29.4 % los trasladé a empresas de servicio para el manejo y
transporte de residuos, y 5.5 % los recicl6 o reusé en el proceso de produccion.

En 2020, fueron recolectados 106,523,139 kilogramos diarios de residuos solidos urbanos.
En 2018 la cifra fue de 107,055,547 kilogramos.

A partir del Censo Nacional de Gobiernos Municipales y Demarcaciones Territoriales de la
Ciudad de México, el INEGI cuenta con estadisticas bianuales sobre residuos sélidos. En
promedio, cada dia se recolectaron méas de 106,000 toneladas de residuos sélidos en los
municipios y demarcaciones territoriales donde se presta este servicio. (INEGI, 2022)

En el Estado de México, como consecuencia del crecimiento urbano y del desarrollo
industrial, entre 2007 y 2016 la generacion de residuos sélidos crecié en 13.2%. De las méas
de 100,000 toneladas de residuos solidos que se generan diariamente en el pais, 12,700
toneladas, 13% del total nacional se producen en la entidad, lo cual equivale a 0.7 kilogramos
per capita al dia. (Gaceta del gobierno, 2009)

Con base en el reporte generado en julio de 2021 en el Plan de Desarrollo Urbano del
municipio de Ecatepec de Morelos, genera un aproximado de 352 toneladas de residuos
solidos urbanos y 10,912 toneladas de residuos de manejo especial al mes.

La generacion total municipal de residuos sélidos urbanos se encuentra en un rango de entre
1,200 y 1,500 toneladas por dia, ademas de que la generacién per cépita de residuos sélidos
urbanos en el municipio es de 2.5 kilogramos por habitante. Por otro lado, el municipio recibe
de 270 a 330 toneladas que abarcan oficinas gubernamentales, parques y vialidades. Asi
mismo, el unico relleno sanitario y sitio de disposicion final en el municipio se encuentran
en la colonia Santa Maria Chiconautla. Ademas, por afio la cantidad de residuos sélidos
depositados en el relleno es de 173,193 toneladas al afo, y el 14.03% de cantidad de residuos
reciclados.

La informacion oficial promulgada por INEGI en el Censo de Poblacion y Vivienda 2020
permite identificar las formas de eliminacion de residuos en el municipio, donde el 97.09%
del total de viviendas entregan a un camién o carrito de basura, 1.70% lo dejan en un
contenedor o deposito, el 0.85% lo quema, 0.02% lo entierra, el 0.03% lo llevan al basurero
publico, el 0.08% lo tiran en otro lugar y solo el 0.23% no lo especifica.

En el mismo plan se indica que el municipio genera 3,000 toneladas de desechos sélidos al
dia.

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Ecatepec, muestra que con base a la
informacion del INEGI y las proyecciones de poblacion al 2050, la generacion de residuos
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solidos urbanos para el municipio de Ecatepec de Morelos tiene una generacion per capita
por dia de 2.5 kilogramos, en el corto plazo se generaran 1,725,610.50 toneladas al afio, en
el mediano plazo los residuos so6lidos urbanos producidos seran de 1,798,025.59 de toneladas
al afo, por su parte, en el largo plazo se produciran 1,873,423.64 toneladas de residuos
solidos urbanos. (PMDU, 2022)

Las centrales de abasto son grandes generadores de residuos, particularmente organicos, que
de ser bien manejados presentan un gran potencial para fomentar la minimizacion y el
reciclaje de los mismos. Para ello se requiere una serie de equipamientos adecuados y de un
papel mas activo de la administracion de la central de abasto en materia de residuos.

En las centrales de abasto, siendo la limpieza uno de los m&ximos aspectos valorados por
consumidores, compradores y publico en general, los mercados de abasto se asocian, en
muchos casos, a suciedad y falta de higiene. La limpieza de todos los espacios de uso comin
(naves, andenes, pasillos, calles, estacionamientos, entre otros) es un factor esencial para
mejorar la experiencia de compra en un centro de abasto.

Este es uno de los puntos clave en la gestion de centros de abasto ya que su descuido conlleva
a otros problemas mayores, y en muchos de los casos, sobre todo en centrales de abasto con
mas de 10 afios de operacion, es un aspecto notablemente descuidado.

Es necesario que en la CAE haya una administracion gque se encargue de la organizacion y la
gestion de la recoleccion de residuos. Tipicamente este servicio se organiza en conjunto con
la autoridad municipal, ya que estos Gltimos son los responsables de la recoleccion de los
residuos y se otorgan concesiones para ello.

Sin embargo, existen estrategias para poder complementar la labor de la autoridad, toda vez
que se pueden realizar labores preventivas para evitar la generacion de residuos y de manejo
de productos que no van a entrar a la cadena de abasto, y con ello permitir su adecuada
disposicion final.

La CAE inici6 a operar el 29 de mayo de 1985, y a la fecha es la cuarta mas importante del
pais, después de la Ciudad de México, Monterrey y Guadalajara, debido a su impacto
economico e influencia en los comercios de la zona oriente del Estado de México.

La central de abasto de Ecatepec tiene una superficie de 16.5 hectéreas, de las cuales 10 estan
ocupadas por 10 naves que se dividen en zonas dependiendo el giro comercial y se identifican
con una nomenclatura de letras de la A hasta J.

La CAE se localiza sobre la carretera federal Texcoco-Lecheria esquina con Avenida Central,
en la colonia Santa Cruz Venta de Carpio. La central de abasto, como tal, es un condominio
que se encuentra a cargo de la asociacion denominada “Unidén de Comerciantes, Productores
y Condominios del Centro de Abasto de Ecatepec A.C.”, dicha asociacion elige cada 3 afios
a su representante a nivel nacional siendo esta persona quien funge como administradores de
la CAE.
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Por lo tanto, los giros que se manejan dentro de la central son los siguientes: abarrotes,
cremeria, vinos y licores, semillas y chiles secos, fruta, verdura, carnicos, pollerias, venta de
pescado y mariscos, distribuidora de huevos, hierbas, flores dulceria, farmacia,
establecimientos de comida, tortillerias, materias primas, hules y plasticos, oficinas y
estacionamientos.

En la CAE, operan 750 locatarios que diariamente atienden alrededor de 25,000 visitantes,
todos los dias del afio, desde las 4:00 hasta las 18:00 horas, dan servicio al pablico. Al dia
8,000 vehiculos transitan por la central, transportando diversos productos que compradores
y vendedores comercian al mayoreo, medio mayoreo y menudeo. (NOTIMEX, 2017)

Teniendo la administracion la obligacion de otorgar diversos servicios: sanitarios, servicio
meédico, estacionamiento y seguridad. El servicio de estacionamiento fue concesionado a una
empresa privada que se encarga de operar el cobro del servicio, contando con 1,820 cajones.
La seguridad es otro servicio que también ha sido concesionado, otro servicio de vital
importancia tanto para los vendedores como compradores es lo que se refiere al manejo de
residuos, pues segun datos proporcionados por la administracion los desechos que se generan
ascienden a 50 toneladas diarias, las cuales son desalojadas por 3 camiones compactadores,
toda propiedad de la asociacion. La CAE genera 10,000 empleos directos y otros 15,000
indirectos.

Su proceso de crecimiento se divide en 5 distintas etapas: primera etapa 1985 naves B y C,
segunda etapa 1988 naves A, D y zona de hierbas, tercera etapa 1993 naves E, F, G, H'y
locales de apoyo, cuarta etapa 2000 nave I, quinta etapa 2009 nave J.

Es importante mencionar que existe una cierta especializacion de cada nave en determinados
productos, aunque en la actualidad los locales de apoyo modifican esta orden al no coincidir
con los productos comercializados por cada nave. Es posible mencionar en que se especializa
cada nave considerando los productos de mayor importancia en cada una de ellas: nave A
abarrotes, vinos y licores, nave B frutas, verduras, carnicos, nave C dulcerias y bodegas de
huevo, nave D abarrotes, chiles secos y productos a granel como maiz, frijol, lenteja, arroz
etc., nave E abarrotes, nave F abarrotes y farmacias, nave G materias primas, vinos y licores,
nave H abarrotes, nave | abarrotes y dulcerias, nave J carnicos y establecimientos de comida
y zona de hierbas verduras, nopales grano de maiz y florerias.

En entrevista, con la administracion general de la CAE, asegurd que la importancia de este
mercado radica en que se encuentra en uno de los municipios mas grandes del pais, lo que
genera una influencia mayor para los pequefios comercios, amas de casa, e incluso para los
sectores empresariales.

La administracion aseguro que los costos de diversos productos que se comercian en la CAE
son hasta 10% maés baratos que en tiendas de autoservicio.

Los comercios sobre los que tiene mayor impacto la CAE son los que se ubican en la zona
norte y oriente de la entidad como: Acolman, Atenco, Coacalco, Chiconcuac, Chiautla
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Melchor Ocampo, Nezahualcdyotl, Otumba, San Martin de las Pirdmides, Tecamac
Teotihuacéan, Texcoco, Tezoyuca, Tlalnepantla, Tultitlan y algunas localidades del estado de
Hidalgo.

Estos lugares son los principales destinos de las mercancias que se adquieren en la central,
mientras que algunos productos, como frutas y verduras, provienen de estados como Oaxaca,
Veracruz, Tlaxcala, Puebla, Chiapas, Tabasco y Guerrero. Este centro de comercio es
administrado por la Unidon de Comerciantes, Productores y Condominos del Centro de
Abasto Ecatepec, la cual pertenece a la Confederacion Nacional de Agrupaciones de
Comerciantes de Centros de Abasto, A. C.

En la CAE debe de estar una administracion el cual debe conocer la dindmica de generacion
de residuos solidos urbanos. Es muy importante que tome en cuenta los factores que propician
su presencia y las consecuencias de un mal manejo de los mismos, en pérdida de las
condiciones de higiene y de la imagen en general de la central de abasto.

Los principales factores son:

e Pérdidas postcosecha en los alimentos: lo que exige mayor atencion en productos de
facil descomposicidn, de vida de anaquel corta y de las instalaciones que no cuentan
con camaras de refrigeracion.

e La promocion del reemplazo de cajas de madera contra cajas de plastico abatibles y
reutilizables (tipo chip).

e La carencia de criterios de calidad al momento de recibir mercancias y destinar su
desplazamiento mas rapido a los productos con calidad comprometida.

e La necesidad de disponer a través de bancos de alimentos, plantas de alimentos
procesados, plantas de fabricacion de alimentos para animales (mascotas y ganado) y
empresas de composteo, el producto que ya no se va a integrar a la cadena de
comercializacion.

e Incrementar la educacion entre los integrantes de la central de abasto respecto de la
conveniencia de la adecuada disposicién de los residuos.

e La venta ambulante de comida en forma desordenada y sin la limpieza y adecuada
disposicion de envases y materiales usados en su servicio.

e Laacumulacion de desechos y basura que se convierten en fuente de plagas y animales
en general, que con su presencia y sus excretas incrementan la mala imagen de las
centrales de abasto y de problemas potenciales de salud publica.

Informacion y educacion al sector comerciante de la normatividad en materia de alimentos e
instalaciones dedicadas al manejo de alimentos y la necesidad de cumplir con sus requisitos.
Particularmente lo que establece la NOM-251-SSA1-2009 de la Secretaria de Salud.

De acuerdo al periodico el financiero en el afio 2019, la CAE y la Universidad Autonoma de
Chapingo, firmaron un convenio de colaboracion para el desarrollo de actividades y
proyectos de investigacion que permitiran disminuir mermas de productos del campo,
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aprovechar los residuos, generar un calendario nacional agricola y vincular directamente a
los productores para mejorar sus métodos de siembra con asesoria de la institucion
académica. (Financiero, 2019)

Este es el primer convenio que desarrollan ambas instituciones. Entre los proyectos
principales que este convenio permitira realizar se encuentran:

La posibilidad de préacticas profesionales de los estudiantes y actividades de servicio
social en instalaciones de la central de abasto.

Estudios para el aprovechamiento de desechos organicos que se generan en el centro
de abasto (composta organica u otros).

Técnicas para disminuir mermas de productos del campo, en su traslado, descarga,
almacenamiento, anaquel y venta.

Creacion de un calendario nacional agricola, que identifique las temporadas y
mercancias que se producen en México.

Capacitacion para combatir la fauna nociva con técnicas y productos amigables con el
medio ambiente.

Alternativas y métodos de aprovechamiento de las mermas de los productos del
campo.

Gestion y vinculacion directa con productores agricolas para comercializar sus
productos a un mejor precio y evitar intermediarios.

Fortalecimiento del banco de alimentos de la CAE para continuar apoyando a familias
gue se encuentran en pobreza alimentaria.

Participacion en ferias y exposiciones para la promocién de productos que se
comercializan en la CAE.

Elaboracion de un catadlogo gastronémico de productos del campo en el que se
especifiquen sus propiedades nutricionales y mediante su difusion, contribuir a una
sana alimentacion.

Determinar e implementar acciones que contribuyan a hacer de la CAE sustentable.
Vinculacion de comerciantes del centro de abasto con productores del campo para
apoyar el cultivo de sus tierras con la asesoria de la Universidad de Chapingo.

Actualmente la CAE cuenta en el area de limpia con un gerente general, el cual trabaja con
diferentes cuadrillas, las cuales se describen a continuacion:

Limpieza y barrido, con 36 personas divididas en todas las naves, empiezan a trabajar
a las 10:00 a.m., ya que, a esa hora se empieza a acumular los residuos, las jornadas
son de 8 horas diarias y se cuenta con 2 turnos. El primero es de un horario de 10:00
a.m. a 07:00 p.m. y el segundo comienza de 12:00 p.m. finalizando a las 10:00 p.m.

Los operadores, son los encargados del manejo de los camiones compactadores, de
pipa y cargador tipo bobcad. Cuentan con 3 personas, sus horarios son alternos y
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empiezan a las 4:00 a.m. En promedio se llevan de 2 a 3 camiones a disposicion final
y regresan a la CAE a las 8:00 a.m. con los camiones compactadores vacios.

e Ensitio se cuenta con personal que separa y vierte en las unidades moviles los residuos
organicos y los residuos inorgéanicos, dicha actividad lo realiza solamente 2 personas.

Por dia se generan 50 toneladas de RSU, los inorgénicos son dispuestos a disposicion final
los cuales son llevados en camiones compactadores y se disponen en los rellenos sanitarios
de Zumpango y Tepexpan. Por otro lado, los residuos organicos son enviados en un camién
compactador a la Universidad de Chapingo, ubicado en el municipio de Texcoco, Estado de
México.

Los residuos organicos que son enviados a la Universidad de Chapingo no van
completamente separados; muchas veces van con plasticos, bolsas, cartén entre otros
residuos, por ello la universidad se ve obligada a realizar otra separacién, principalmente lo
que realizaban era composta, después se depositaban los residuos organicos directamente al
suelo de cultivo, ya que, los suelos de Texcoco son muy salinos y tienen un pH alto, al
incorporar los residuos se mejora la conductividad del pH, teniendo como mejora la textura
y la flora absorbe mas nutrientes y mayor humedad, sin embargo, esta préctica dejo de
realizarse y algunos residuos fueron destinados al municipio de Atenco, actualmente se esta
Ilevando a cabo proyectos en la Universidad de Chapingo.

De acuerdo con la comunicacion que se obtuvo con la Universidad de Chapingo, ellos
cuentan con retomar el proyecto de composta, ademas de otros proyectos que por el momento
estan en etapas de aprobacion para trabajar con los residuos orgénicos, algunos de ellos son:

e Elaboracién de alimento para ganado: se pretende dejar los residuos organicos a la
intemperie para que la mosca ponga sus larvas, crezcan y pueda producir alimento
para el ganado.

e Sopa amiga: se utilizara los residuos organicos que aln estan en buen estado para la
elaboracion de sopa con alimentos de buena calidad.
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OBJETIVOS

Objetivo general

e Realizar un plan de gestion integral de residuos solidos urbanos generados en la
central de abasto de Ecatepec.

Objetivos especificos
e Realizar una caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos generados.
e Definir el método de recoleccidn, separacion, almacenamiento, tratamiento,
transporte y disposicion final de los residuos sélidos urbanos.
e Sugerir los tipos de tratamiento y valorizacion de los residuos sélidos urbanos.
e Identificar los equipos y maquinaria adecuados para los residuos.
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HIPOTESIS

La pregunta clave de investigacion en este estudio, es si la central de abasto de Ecatepec
cuenta con un plan de gestion integral de residuos sélidos urbanos, donde se especifique de
manera clara y puntual qué mejora se hard en cada una de las etapas, desde la generacion
hasta su disposicion final, entonces se podran obtener beneficios a largo plazo (3 afios),
mediano plazo (6 meses) y corto plazo (3 meses), como reducir hasta un 20% los residuos
inorganicos no valorizables que van a disposicion final, aprovechar el 100% los residuos
orgénicos, obtener un ingreso econdémico con la venta de los residuos inorganicos
valorizables como carton, PET, aluminio, entre otros, generar nuevos empleos de manera
directa e indirecta y cumplir con el articulo 28 de la LGPGIR, que establece que estaran
obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo, los grandes generadores y
los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al
desecharse se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo especial y evitar el
incumplimiento de dicho articulo alguna sancion, clausura o alguna suspensiéon de
actividades y permisos.

Se estima que se puede obtener ciertos porcentajes a corto, mediano y largo plazo, de los
impactos socioecondémicos y ambientales mediante el método de separacion en la fuente
generadora. (Morrillo Quispe, 2011)

Lo cual se estima los siguientes porcentajes:

e Porcentaje de residuos inorganicos no valorizables: a corto plazo 10%, mediano plazo
13% y largo plazo 20%.

e Porcentaje de residuos inorganicos valorizables a corto plazo se debe comercializar
como minimo un 10%, a mediano plazo un 20%, a largo plazo 30%. De la fraccién
de residuos inorganicos valorizables.

e Estado financiero de la central. La CAE debe presentar un balance positivo de sus
activos a corto plazo y presentar un crecimiento econémico a mediano y largo plazo.

e Generacion de nuevos puestos de empleo, a corto, mediano y largo plazo debe generar
puestos de empleos de forma directa e indirecta.
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ALCANCES Y LIMITACIONES

Alcances

El plan de gestion integral a realizar se basara especificamente en los RSU de la
central de abasto de Ecatepec.

La investigacion abarca Unicamente el municipio de Ecatepec, sin embargo, se puede
aplicar en las centrales de abasto que estan en la zona metropolitana o dentro de la
republica mexicana.

La gestion de residuos permitird generar una economia circular que beneficia al
ambiente, la sociedad y principalmente la economia, asi como, reducir hasta un 20%
los residuos inorganicos que van a disposicion final, aprovechar el 100% de residuos
organicos, generar nuevos empleos de manera directa e indirecta.

Cumplir con el articulo 28 de la LGPGIR al tener el plan general de los residuos
solidos urbanos.

Tener un costo beneficio en la venta de residuos inorgénicos valorizables como,
carton, PET, rejillas de madera, rejillas plasticas, unicel, vidrio y envases tetrapack.
Investigar proveedores y/o recicladores que estén autorizados para la venta y compra
de los materiales y hacer la devolucion al generador.

Al implementar el plan de gestion se reduciria la cantidad de RSU que van a
disposicion final.

Limitaciones

El proyecto se propone Unicamente a generar un plan que permita mejorar la gestion
actual de los residuos de la CAE.

La Informacién y datos de cantidades proporcionados por la central de abasto son
aproximados por cuestiones de confidencialidad.

El periodo prolongado de tiempo en recolectar la informacién, debido a la emision de
cartas de aceptacion del proyecto y permisos otorgados de la CAE.

La falta de interés del tema de los residuos por parte de algunos locatarios.
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CAPITULO Il MARCO TEORICO
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MARCO TEORICO

2.1 Generalidades

La mayoria de los residuos son generados por el ser humano, esto se debe al gran consumo
de productos que tenemos cada dia. El crecimiento desmesurado de residuos esté siendo un
problema para nuestro planeta, es por eso que se establece una gestion de estos incentivando
su reutilizacion y reciclaje.

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR), a la federacion le corresponde formular, conducir y evaluar la politica nacional
en materia de residuos, asi como elaborar el Programa Nacional para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (PNPGIR).

La gestion de los residuos contempla el conjunto de acciones necesarias para realizar su
recogida, trasladarlos a los centros de tratamiento y efectuar las operaciones finales para su
recuperacion y reintegracion como materias primas en los circuitos productivos o
eliminarlos.

La valorizacion de residuos se define como la operacién cuyo resultado principal es que el
residuo sirva a una finalidad util al sustituir a otros materiales que de otro modo se habrian
utilizado para cumplir una funcién particular.

El procedimiento de valorizacion a seguir, dependera de la composicion de los residuos,
requiriendo de métodos diferentes segun se trate de residuos organicos o inorganicos, por
ejemplo.

Los procesos de valorizacién de residuos, durante la gestion de los mismos, trae consigo una
serie de beneficios como:

e Beneficios medioambientales

Con la valorizacion se reduce la cantidad de desechos que llegan a los vertederos y se
disminuye la contaminacion. Es decir, se optimiza la gestion de los residuos.

La descomposicion de basura en los vertederos genera liquidos y gases con efectos nocivos
para el medioambiente y la salud. Cuanto menor sea la acumulacion de desechos en los
mismos, menor sera el impacto provocado.

e Beneficios econémicos

Al producirse la reutilizacion de materiales, se puede lograr una reduccion en los costes de
la compra de materia prima. Las empresas pueden producir parte de sus propios materiales y
sera menor el gasto en sus proveedores. Esto no quita que la valorizacion de residuos requiera
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de la inversion de capital, pero esta sera preferible a dedicar mas dinero a la adquisicion de
materia prima.

e Beneficios sociales

El empleo de la valorizacion en la gestion de residuos ha aumentado la inversion en las
plantas de reciclaje. Y esto se ha traducido en la generacion de mas puestos de trabajo.
Ademas, supone una garantia para el suministro de energia para las generaciones futuras y,
junto a los beneficios medioambientales, una mejor calidad de vida.

Todos estos beneficios derivados de la valorizacion de residuos, la convierten en una serie
de procesos de gran importancia para garantizar la sostenibilidad de la vida en el planeta.
(Bioenergy, 2012)

Para entender de manera clara y precisa los temas que se desarrollaran en el trabajo de
investigacion, se describiran los siguientes términos:

Residuo es aquel material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra
en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y
que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion
final conforme a lo dispuesto en esta ley y deméas ordenamientos que de ella deriven.
(SEMARNAT, 2011)

Residuos sélidos urbanos son los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
gue consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos
con caracteristicas domiciliarias. (SEMARNAT, 2013)

Residuo organico son los de origen vegetal o animal susceptibles de ser biodegradables por
la accion espontanea de microorganismos. (Ambiente, 2019)

Residuo inorganico reciclable es todo residuo que no tenga caracteristicas de residuo
organico y que pueda ser susceptible a un procedo de valorizacion para su reutilizacion y
reciclaje tales como vidrio, plastico, papel, cartdn, aluminio, ropa y textiles y envases
tetrapack. (SEMARNAT, 2017)

Residuo inorganico no reciclable es todo residuo que ha perdido sus propiedades fisicas y/o
quimicas y no puede ser reutilizado o transformado en materia prima para la fabricacion de
nuevos productos tales como papel con grasa, colillas de cigarro, toallas sanitarias, unicel,
curitas, calzado. (SEMARNAT, 2017)

Reducir significa hacer un menor uso de recursos en general, e implica adquirir menos
productos y en consecuencia desperdiciar menos. (SEMARNAT, 2017)
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Reutilizar representa dar nueva vida a las cosas que ya no nos sirven en vez de tirarlas a la
basura. (SEMARNAT, 2017)

Reciclar es el proceso de transformar los desechos en productos o materiales nuevos. De esta
manera se reduce el uso de materia prima y el volumen de desperdicios. (SEMARNAT, 2013)

Medio ambiente es el espacio en el que se desarrolla la vida de los organismos y que permite
su interaccion. Estd conformado por seres vivos (factores bidticos), por elementos sin vida
(factores abidticos) y por elementos artificiales creados por el hombre. (Etece, 2022)

Gestion integral de residuos es el conjunto articulado e interrelacionado de acciones
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de
monitoreo, supervision y evaluacion, para el manejo de residuos, desde su generacion hasta
la disposicion final, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion econémica de su
manejo y su aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada
localidad o region. (Ambiental, 2021)

Generacion de residuos gque esta intimamente ligada al proceso de urbanizacion. En general
se reconoce que éste se acompafia por un mayor incremento del poder adquisitivo de la
poblacion que conlleva a estandares de vida con altos niveles de consumo de bienes y
servicios, lo que produce un mayor volumen de residuos. (SEMARNAT, 2013)

Recoleccion es un servicio publico que comprende la colecta de los RSU en el sitio donde
se producen (usualmente las casas, las industrias, los comercios o los edificios publicos) y su
traslado hasta el sitio donde se tratan o disponen. Desde el punto de vista ambiental y de
salud publica, tiene una relevancia fundamental, ademas de que los residuos que se colectan
(al menos una parte de ellos) pueden ser recuperados o dispuestos adecuadamente. En
contraste, aquellos que no se recolectan pueden permanecer en los sitios de generacién o
diseminarse, ocasionando efectos negativos, tales como: obstruir desagues y cursos de agua
(con potenciales riesgos de inundaciones), contaminar los cuerpos de agua y los suelos,
deteriorar el paisaje o convertirse en fuente de enfermedades potenciales a la poblacion, entre
otros. (SEMARNAT, 2013)

Separacion de los residuos sélidos es la agrupacion de materiales para su reutilizacion o
reciclaje agrupandolos de forma manual 0 mecanica en PET, carton, vidrio o papel, cuando
los residuos se separan previamente a su recoleccion es posible aumentar la cantidad y la
calidad de los materiales reciclables. (Ambiental, 2021)

Tratamiento de residuos solidos urbanos consiste tanto en la recogida general de estos
residuos en contenedores de basura, como en la recogida selectiva de los residuos separados
en contenedores de reciclaje. Una vez se recogen los residuos, se llevan hasta las plantas de
seleccion donde se le da un tratamiento concreto a cada tipo de residuo. Con el tratamiento
de residuos solidos, la materia organica se puede volver a utilizar como abono a través del
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compostaje. Y a través de algunos sistemas como la incineracion, también es posible reducir
el volumen de residuos y obtener importantes cantidades de energia. (Ambiental, 2021)

Incineracion es una técnica de tratamiento de residuos que permite reducir su volumen, su
peso y modificar su composicion. Consiste en someter los residuos a un proceso de oxidacion
a elevada temperatura. (Ambiental, 2021)

Rellenos sanitarios son obras de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria
para la disposicién final de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, con el fin de
controlar los impactos ambientales, a través de la compactacion y cobertura diaria de los
residuos y de la infraestructura para el control de biogas y lixiviados. (Perez Porto, 2015)

Disposicion final de los residuos tiene que ver con su depésito o confinamiento permanente
en sitios e instalaciones que permitan evitar su diseminacion y las posibles afectaciones a los
ecosistemas y a la salud de la poblacion. La Norma Oficial Mexicana NOM-083-
SEMARNAT-2003 define las especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del
sitio, disefio, construccidn, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial. En México, la
mejor solucion para la disposicion final de los residuos sélidos urbanos son los rellenos
sanitarios. De acuerdo a lo establecido en la LGPGIR, este tipo de infraestructura debe
incorporar obras de ingenieria particulares y métodos que permitan el control de la fuga de
lixiviados y el adecuado manejo de los biogases generados. (SEMARNAT, 2013)

Sustentabilidad se entiende como un proceso que tiene el objetivo de encontrar el equilibrio
entre el medio ambiente y el uso de los recursos naturales. (Panceri, 2021)

Economia Circular es un sistema de aprovechamiento de recursos cuyo pilar es el uso de
cuatro “R”: reducir, reutilizar, reparar y reciclar. Es un modelo que va mas alla del reciclaje
y que se propone ir a la raiz del problema para ofrecer soluciones viables. Con este modelo
de gestion de los recursos que ofrece el planeta se establece un ciclo circular que evita el
despilfarro de los recursos naturales. Uno de los principales objetivos de la Economia
Circular es mantener el valor de los productos, materiales y recursos en la economia el mayor
tiempo posible. (Europeo, 2023)

Gran generador es una persona fisica 0 moral que genere una cantidad igual o superior a 10
t en peso bruto total de residuos al afio. (SEMARNAT, 2018)

Confinamiento de los RSU se refiere a depositar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir y/o evitar su liberacién al ambiente y
las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.
(SEMARNAT, 2015)

Fauna nociva son animales domésticos o silvestres que pueden ser causantes de agentes
dafinos para la salud y causantes de enfermedades. (Federacion, 2010)
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Lixiviado es un liquido que se forma por la reaccion, arrastre o filtrado de los materiales que
constituyen los residuos y que contiene en forma disuelta o en suspension, sustancias que
pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los
residuos y que puede dar lugar a la contaminacién del suelo y de cuerpos de agua, provocando
su deterioro y representar un riesgo potencial a la salud humana y de los deméas organismos
vivos. (Perez, 2011)

Contaminacion ambiental es uno de los principales problemas que se esta dando a nivel
global desde ya hace mucho tiempo, afectando a todo el planeta, a su biodiversidad y a la
salud de las personas. (Fadul, 2020)

Impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada por la accién
del hombre o de la naturaleza. (SEMARNAT, 2018)

Valorizacion Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es recuperar el valor
remanente o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos, mediante su
reincorporacién en procesos productivos, bajo criterios de responsabilidad compartida,
manejo integral y eficiencia ambiental, tecnoldgica y econémica. (SEMARNAT, 2013)

Método del cuarteo Dentro de la norma se hace la aclaracion que se parte de un estadistico
demostrado aleatoriamente descrito en el método de cuarteo, éste tiene como objetivo contar
con residuos de caracteristicas homogéneas, tomando los residuos sélidos resultados del
estudio de generacion. Una vez registrados los datos se procede a determinar el peso
volumétrico in situ (NOM-AA-22-1985). Para determinar el peso volumétrico de cualquier
fuente, excepto la industrial, se pesan todos los residuos recolectados. (SEMARNAT, 2008)

2.2 Residuos solidos urbanos (RSU)

Los RSU son los generados en las casas habitacién, que resultan de la eliminacién de los
materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de
sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad
dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no
sean considerados por la LGPGIR como residuos de otra indole. (SEMARNAT, 2013)

La SEMARNAT promueve el manejo integral de los residuos sélidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos. Esto incluye la prevenciéon y reduccién de su generacion, su
valorizacion econOmica, su aprovechamiento maximo y su disposicion final adecuada.
(SEMARNAT, 2017)

La importancia del tema de la generacién y manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos
(RSU) no involucra sélo los efectos ambientales y de salud publica, también esta implicito,
el uso de los recursos naturales. El reusé y reciclaje de los residuos, ademas de reducir su
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generacion y conseguir su adecuada disposicion final, también puede dar como resultado la
reduccion tanto de la extraccion de recursos (evitando su agotamiento), como de energia y
agua y la disminucién de la emision de gases de efecto invernadero. Todo ello se acompafia
de importantes beneficios economicos, sociales y ambientales.

2.2.1 Composicion de los RSU

Para un conocimiento especifico de las caracteristicas cuantitativas y cualitativas que
identifican a los residuos sélidos de cada fuente generadora, se han desarrollado una serie de
estudios de generacion con base en la siguiente normatividad: NOM-AA-61-1985
Determinacion de la generacion, NOM-AA-15-1985 Método de cuarteo, NOM-AA-19-1985
Determinacion de la composicion fisica. NOM-AA-22-1985 Determinacion del peso
volumétrico in situ, para determinar la generacién per cépita de los residuos solidos
provenientes de casa habitacion y de otro tipo de fuentes, excepto las industriales, se ha de
utilizar la NOM-AA-61-1985. Asimismo, se podran aplicar programas intensivos de taras y
pesajes para conocer los pesajes de basura que se generen de fuentes no domésticas.
(SEMARNAT, 2018)

2.2.2 Clasificacion de los RSU

El articulo 18 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)
establece que los residuos solidos urbanos podréan subclasificarse en organicos e inorganicos
con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables. (Verde, 2020)

En la tabla 1, se muestra la clasificacion de los RSU.

Tabla 1. Tipos de residuos

Tipo de Residuo Definicion Clasificacion

Todo desecho de origen
bioldgico que alguna vez
estuvo vivo o fue parte de

un ser vivo.

Desperdicio de verdura,
fruta, hojas, filtros de café,
residuos de poda.

Organico

Cartén, papel, telas,
madera, unicel, vidrio,
plasticos, tetrapack.

Todo desecho que no es de

Inorgénico valorizable . .
origen bioldgico.
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Tipo de Residuo Definicion Clasificacion

Todo desecho que no es de Sanitarios, desechos de

Inorgénico no valorizable . . -
origen bioldgico. carnicos.

Fuente. Elaboracion propia

2.2.3 Manejo de los RSU

Se entiende por manejo de los residuos a la intervencién humana en el proceso de
recoleccion, transporte, depdsito en instalaciones preparadas y, finalmente, al tratamiento
para aprovechar el residuo en cuestion o eliminarlo. Es decir, este manejo implica que el que
genera residuos se haga cargo de ello y emprenda acciones para que no se sigan acumulando
en los rellenos. (Verdes, 2020)

En el pais, sigue predominando el manejo basico de los RSU que consiste en recolectar y
disponer los residuos en rellenos sanitarios, desaprovechando aquellos residuos que son
susceptibles a reincorporarse al sistema productivo, lo que disminuiria la demanda y
explotacion de nuevos recursos, a diferencia de paises como Suiza, Paises Bajos, Alemania,
Bélgica, Suecia, Austria y Dinamarca; donde la disposicion final de los residuos es de menos
del 5% en rellenos sanitarios.

La SEMARNAT promueve, a través de planes, programas y del marco regulatorio, que el
manejo de los residuos solidos urbanos se realice bajo esquemas de gestion integral, que
incluyen la prevencién y reduccién de su generacion, su valorizacién econémica y su
disposicion de manera adecuada. (SEMARNAT, 2017)

El mejor lugar para la separacion, reutilizacion y reciclaje es en el punto de origen.

2.2.4 Separacion de los RSU

La separacion de residuos en origen es la practica a partir de la cual se eligen los materiales
que pueden ser reutilizados o reciclados de los que son mandados a disposicion final.

La separacion debe ser llevada a cabo en el lugar mismo donde se generaran los residuos:
Sea en el domicilio particular, oficinas, escuelas, hoteles, restaurantes, centrales de abasto,
etc. Los tipos de material que se deberan separar dependeran de la gestion de los Residuos
Soélidos Urbanos y de las opciones de reciclaje que se tengan.

La separacion en origen de los residuos debe permitir que los materiales reutilizables o
reciclables puedan ser clasificados facilmente. Para ello, deben estar limpios y secos. Lo
mejor es separarlos segun el tipo de residuo al que pertenezca. Una vez evaluados los
materiales, podran ser procesados y reinsertados como materia prima para la industria.
(Sanatorium, 2019)
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2.2.5 Minimizacién de los RSU

La reduccién o minimizacion de los residuos sélidos urbanos (RSU) es definida como
cualquier técnica, proceso o actividad que evite, elimine o reduzca un desecho desde su
fuente u origen.

La clasificacion y la minimizacion de los RSU es cada vez mas necesaria en México ya que
el incremento poblacional y la urbanizacién acelerada del pais han ocasionado un flujo de
basura incontrolado en los municipios y provoca costos sociales y econémicos crecientes
asociados a su recoleccion, manejo y disposicion final. (L, 2006)

2.2.6 Tratamiento de los RSU

El objetivo principal de todos los tratamientos es el reciclaje de todo el residuo o de la mayor
parte del mismo. De no ser posible el reciclaje, el objetivo es la obtencion de energia.

El proceso que recibe cada residuo es diferente: varia en funcion del tipo de residuo, de la
cantidad del mismo y, sobre todo, si va mezclado o separado de origen.

De acuerdo a la LGPGIR el tratamiento es un conjunto de procedimientos fisicos, quimicos,
bioldgicos o térmicos, mediante los cuales se cambian las caracteristicas de los residuos y se
reduce su volumen o peligrosidad. (Ambiente E. y., 2020)

2.2.7 Valorizacion de los RSU

Es importante distinguir entre los conceptos de recuperacion y reciclaje. El primero de ellos
se refiere a componentes que mediante un correcto tratamiento pueden reutilizarse. En este
grupo se incluyen plasticos de cuerpos huecos, botellas de vidrio, piezas metélicas, etc.

En cambio, el reciclado, sin embargo, tiene como principal misién conseguir una buena
calidad y concentracion de los materiales recuperados para su posterior aprovechamiento.

En este sentido podemos diferenciar entre el reciclado directo, en el que los materiales no
sufren grandes alteraciones en su estado fisico, biolégico o de composicién quimica, y el
indirecto, en el que se transforman y se utilizan de forma distinta a la original. (Ambiente E.
y., 2020)

2.2.7.1 Reducir, Reciclar y Reusar

Reduce, recicla y retsa son las tres R del manejo de la basura o desperdicio, ellas tienen el
objetivo de reducir la cantidad de desperdicio que debe ser tirada en los basureros,
incineradores o cualquier otra instalacion. Programas de reciclaje pueden causar mas
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reducciones llegando a casi 30 % y usar la composta puede resultar una disminucién de 10
%, por eso la administracion de la basura o desperdicio integrada que incorpora todos los
elementos mencionados anteriormente puede reducir el peso del desperdicio urbano que se
deja a incineradores y basureros en un 50 % que es lo mismo que el ahorro de la incineracion
estd estimado que las cantidades anteriores al reciclar son razonables.

La reduccion, reciclamiento y redso, son tres formas de tratamiento de desechos. Estos tienen
el objeto de reducir la contaminacién de desechos que son dispuestos como rellenos,
incinerados y otros medios de transporte. El reciclamiento parcial que involucra un nimero
limitado de articulos tales como el papel periddico, vidrio, aluminio, pléastico y materiales
organicos, puede alcanzar un 30 % de reducciédn en los desechos urbanos.

Los ciudadanos pueden ser colaboradores activos en el proceso de reciclaje y redso,
separando los desperdicios. En la actualidad existen numerosos centros de acopio donde se
pueden dejar los desperdicios. Para lograr una eficiente etapa de reciclaje es necesario que
los productos sean faciles de reciclar en su forma simple, que se usen materiales compatibles
para que multiples materiales sean requeridos y facilitar la disminucion de materiales que no
sean compatibles. (Pefialoza Carlos, 2017)

Las principales ventajas del reciclaje son la conservacion de los recursos naturales y el
aumento en la vida util de los sitios de disposicion final.

Las principales ventajas del reciclaje, de acuerdo al Programa para la prevencion y gestion
integral de residuos sélidos urbanos y de manejo especial del Estado de México, son la
conservacion de los recursos naturales y el aumento en la vida Gtil de los sitios de disposicion
final.

Los objetivos centrales del reciclaje se pueden resumir en:

Reincorporacion en el ciclo de materiales
Sustitucion de materias primas virgenes
Disminuir las cantidades de residuos a depositar
Limitar el impacto al medio ambiente

2.2.7.1.1 Plésticos

Se pueden clasificar en siete tipos, cada uno de ellos esta identificado con un simbolo que
representa su capacidad de reciclaje y el tipo de plastico que es. Los tipos de plasticos son:

e PET (Polietileno Tereftalato): Es utilizado para botellas de refrescos carbénicos,
bebidas de agua, envasado de alimentos, productos de limpieza, farmacéuticos, fibras
sintéticas, entre otros.

e PEAD (Polietileno de Alta Densidad): Se emplea en la fabricacion de las confecciones
de bandejas para bebidas, botellas del alcohol o de productos quimicos, tanques para
gas, y combustibles, geomembranas, productos en forma de lamina, etc.
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e PVC (Policloruro de Vinilo): Es utilizado para botellas de agua, tuberias de red de
distribucion del agua potable, recubrimiento de cables eléctricos y equipamiento
médico-quirdrgico.

e PEBD (Polietileno de Baja Densidad): Se utiliza para embalajes de alimento, bolsas
industriales, peliculas flexibles, envase de pelicula fina y envoltorios, etc.

e PP (Polipropileno): Se usa en la fabricacion de embalajes de productos alimenticios,
equipos médicos-quirurgicos, jeringas desechables, autopartes, tapas y etiquetas, etc.

e PS (Poliestireno): Utilizado para vasos desechables, placas aislantes, embalajes de
alimentos, etc.

e Otros: Son todos los plasticos que no se puede incorporar en las categorias anteriores

2.2.7.1.2 Cartdn

El carton es la fuente individual mas grande de celulosa residual para el reciclaje; los
mercados para el carton compactado de buena calidad han sido histéricamente estables. Las
cajas de carton recicladas se utilizan principalmente para fabricar material para las nuevas
cajas de carton.

2.2.7.1.3 Papel

Los papeles de alta calidad como son los usados en las oficinas o libros puede sustituir
directamente a la pulpa de madera o puede ser destinado para producir papel higiénico o
papeles de hilo de alta calidad. El papel de revista se usa para el papel de periddico, papel
higiénico, pafiuelos de papel y principalmente para producir carton y productos para la
construccion.

2.2.7.1.4 Aluminio

El aluminio es uno de los subproductos mas codiciados ya que actualmente su valor en el
mercado del reciclaje es elevado con respecto a otros materiales.

2.2.7.1.5 Madera

El proceso de reciclaje es uno de los mas sencillos, ademas, es un proceso muy econémico y
sostenible. Se tritura en aserrin para luego el resultado en aglomerado, compost y uso
ganadero.

2.2.7.1.6 Vidrio

Las ventajas de reciclar vidrio son: la reutilizacion del material permite ahorros de energia y
reduce el espacio necesario en el relleno sanitario. Casi todos los reciclables de vidrio se
emplea para producir nuevos recipientes, botellas de vidrio y fibra de vidrio.
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2.2.7.2 Compostaje y digestion anaerobia

El compostaje o compost es un material organico generado tras realizar una descomposicion
aerobica (por medio de una alta presencia de oxigeno), o bien, anaerobica (sin oxigeno). Este
tratamiento de residuos es utilizado principalmente como abono para la agricultura.

Sin embargo, este método tiene un problema, y es que hay que estar completamente seguro
de que los residuos organicos estén totalmente limpios, sin restos de otras sustancias como
metales pesados, que serian un inconveniente para la salud al contaminar las plantaciones.
(Ambiente E. y., 2020)

2.2.7.3 Incineracion

A través de este sistema de tratamiento de residuos, estos se destruyen térmicamente
mediante su oxidacién completa, transformandolos en gases de combustién y productos
solidos (cenizas y escorias).

Por medio de esta técnica y con la ayuda de plantas especializadas es posible generar energia.
Paises como Suecia o Dinamarca son lideres en la generacion de energia a través de la
incineracion. (Ambiente E. y., 2020)

En definitiva, el tratamiento de residuos es de gran importancia para tratar de reducir la
contaminacion del medio ambiente, evitar riesgos para la salud y, ademas, tratar de preservar
los recursos de la naturaleza.

2.2.7.4 Vertido controlado

Un método de ingenieria para la eliminacion de los RSU en la tierra son los vertederos
controlados o rellenos sanitarios, de forma que se protege la salud publica y del medio
ambiente. El residuo se esparce en capas finas compactandolo al volumen mas pequefio y
tapandolo con tierra y otro material apto, al final de cada dia laboral. (Ambiente E. y., 2020)

2.3 Gestion Integral

Conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas, operativas, financieras, de
planeacion, administrativas, sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacion,
para el manejo de residuos, desde su generacion hasta la disposicion final, a fin de lograr
beneficios ambientales, la optimizacion econdémica de su manejo y su aceptacion social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region. (SEMARNAT,
2009).
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Se refiere a aquellas actividades asociadas al control: durante la generacion, separacion,
almacenamiento, prestacion, recoleccion publica, barrido, transporte, tratamiento y
disposicion final, de forma que armonice con los principios de la Salud Publica.
(Internacional-Abina, 2012)

La Gestion Integral es un sistema de manejo de los residuos solidos urbanos (RSU) que,
basado en el desarrollo sostenible, tiene como objetivo primordial la reducciéon de los
residuos enviados a disposicion final. Ello deriva en la preservacion de la salud humana y la
mejora de la calidad de vida de la poblacion, como asi también el cuidado del ambiente y la
conservacion de los recursos naturales.

La Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos, o GIRSU, se impuso como el método
adecuado para el manejo de los RSU luego de afios de estudio y numerosas experiencias
realizadas en el mundo. La gestion integral de RSU esta dirigida a disminuir los residuos
generados —que son consecuencia inevitable de las actividades humanas—como medio idéneo
para reducir sus impactos asociados y los costos de su manejo, a fin de minimizar los
potenciales dafios que causan al hombre y al ambiente. (Ambiental, 2021)

2.3.1 Generacion de los RSU

De acuerdo con la LGPGIR, la generacion es la accion de producir residuos a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo.

La composicion de los RSU que se generan no es homogénea, ya que responde a los habitos
de consumo y el poder adquisitivo de la poblacion, por lo que se requiere de informacion
sobre la cantidad y los subproductos de RSU generados en una localidad, como datos
indispensables para disefiar el sistema de gestion integral. Es pertinente mencionar que la
composicion de los RSU no es constante, en el verano se presenta un aumento en la cantidad
de materia orgéanica debido a la disponibilidad de frutas y verduras y en el invierno ésta se
reduce; ademas, al aumentar el poder adquisitivo aumentan los materiales de mas lenta
degradacion como los empaques de producto. (Sandobal, 2011)

En la etapa de generacion es importante reconocer que varios de los residuos que se crean
pueden considerarse como recurso en otra area, teniendo asi la opcion de ser reutilizables, re
aprovechables o reciclables.

Los residuos so6lidos urbanos se generan en las casas habitacion como resultado de la
eliminacion de los materiales que se utilizan en las actividades domésticas o los que
provienen de cualquier otra actividad que se desarrolla dentro de los establecimientos o en la
via publica. (DOF, 2003)

Las cifras sobre la generacion de residuos solidos urbanos (RSU) a nivel nacional reportadas
en los Ultimos anos presentan limitaciones importantes, basicamente porque se trata de
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estimaciones y no de mediciones directas. Las que se presentan aqui son calculadas por la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) conforme a lo establecido en la norma NMX-
AA-61-1985 sobre la Determinacion de la Generacion de Residuos Solidos.

La generacion de RSU se incrementd notablemente en los ultimos afos; tan solo entre 1997
y 2012 creci6 43.8%, pasando de cerca de 29.3 a 42.1 millones de t, como resultado
principalmente del crecimiento urbano, el desarrollo industrial, las modificaciones
tecnologicas, y el cambio en los patrones de consumo.

Si se calcula la generacion de RSU por habitante, se observa también un aumento importante:
entre 1950 y 2012 el volumen diario aument6 mas de tres veces, pasando de 300 a 990 gramos
en promedio. En términos anuales paso de 301 a 361 kg entre 1997 y 2012, es decir, se
increment6 en promedio 3.3 kg por afio. (SEMARNAT, Medio Ambiente en Mexico, 2014)

2.3.1.1 Clasificacion de las diferentes fuentes de generacion

El conocimiento del origen y los tipos de residuos solidos, asi como los datos sobre la
composicién y las tasas de generacion, es basico para el disefio y la operaciéon de los
elementos funcionales asociados con la gestion de residuos sélidos. Los origenes de los
residuos solidos en una comunidad estan, en general, relacionados con el uso del suelo y su
localizacion. Aunque pueden desarrollarse un numero variable de clasificaciones sobre los
origenes, las siguientes categorias son utiles: doméstico, comercial, institucional,
construccion y demolicion, de barrido y limpieza, industrial, hospitalarios, agricolas, etc.
(Rodriguez, 2012)

2.3.2 Separacion de los RSU

Separar los residuos en origen es seleccionar los materiales que pueden ser reciclables de los
no reciclables.

Lo primero que se debe hacer es clasificar los materiales reciclables: papel, carton, botellas
de pléstico, latas de aluminio, vidrio, madera, etc.) de acuerdo a su tipo y composicion
dependiendo de la gestion a implementar, los residuos deberan ser llevados a los
contenedores o centros de acopio correspondientes.

Reducir, reutilizar y reciclar, estas 3 acciones son indispensables para la correcta gestion de
los residuos. Sobre todo, en lo que refiere al ambito domestico y personal y como
complemento a la separacion en origen. (Sanatorium, 2019)
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2.3.3 Almacenamiento de los RSU

Los RSU requieren de retenerse temporalmente en tanto se procesan para su
aprovechamiento.

Los RSU se depositan en contenedores para su temporal almacenamiento, que no debe
excederse cuando se trata de materiales organicos.

Para contribuir al mejor manejo de los RSU, es conveniente almacenarlos por separado, asi
aquellos materiales como los organicos que requieren menor tiempo de almacenamiento, se
puedan descargar continuamente y aquellos que contengan material inorganico puedan
permanecer mas tiempo en ellos. (Sanatorium, 2019)

Las especificaciones para el almacenamiento de la fuente de generacion doméstica interno
son las siguientes:

Las diferentes categorias de los residuos sélidos urbanos deben ser almacenadas de manera
separada con el objeto de no mezclarlas y con ello potencializar su valorizacion. (México,
2011)

Los recipientes utilizados para almacenar de manera separada las diferentes categorias de los
residuos solidos urbanos, deben cumplir de preferencia con lo siguiente:

e De material resistente a la intemperie

e Etiquetados con el nombre de la fraccién o diferenciados por el cddigo de colores
e Cerrados que eviten el derrame de los residuos

e Forma cilindrica de facil limpieza de tapa con ajuste y sello

e De facil remocidn que no dificulte el proceso de vaciado

e Ligeros que faciliten su carga por una sola persona

El tiempo de almacenamiento interno de la categoria organicos huimedos composteables, no
debe exceder de 48 horas.

Las especificaciones para el almacenamiento de la fuente de generacion doméstica externo
son las siguientes:

Las diferentes categorias de los residuos solidos urbanos deben ser almacenadas de manera
separada con el objeto de no mezclarlas y con ello potencializar su valorizacion.

Los contenedores utilizados para almacenar de manera separada las diferentes categorias de
los residuos solidos urbanos, deben cumplir con lo siguiente:

e De material resistente a la intemperie
e Etiquetados con el nombre de la fraccion o diferenciados por el cddigo de colores
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e De facil limpieza

e Con tapa ajustada

e Impermeables

e Lugar inaccesible a animales domésticos y a personas ajenas a la central

e Lugar debe mantenerse limpio y evitar que los residuos estén dispersos o en desorden

La capacidad de los contenedores para almacenar de manera separada las diferentes
fracciones de los residuos solidos urbanos, debe ser la adecuada. Para calcular la capacidad
se puede utilizar la siguiente formula:

_GxgxnxN
B PV

X fr x 1000

Donde:

V= Volumen del recipiente en (L)

G= Generacion per cépita de residuos (kg/hab dia)

g= Factor de porcentaje de composicion de la fraccion
n= Numero de habitantes en domicilio (hab)

N= Numero de viviendas

PV= Peso volumétrico de los residuos en (kg/m3)

fr= Factor de la frecuencia de recoleccion

Las especificaciones de almacenamiento de las fuentes de generacion de residuos inorganicos
son las siguientes:

Los contenedores utilizados para almacenar de manera separada las diferentes fracciones de
los residuos generados, deben cumplir con lo siguiente:

e De material resistente a la intemperie

e Etiquetados con el nombre de la fraccién o diferenciados por el cddigo de colores

e De facil limpieza

e Con tapa ajustada

e Impermeables

e Lugar inaccesible a animales domésticos y a personas ajenas a la vivienda

e Lugar debe mantenerse limpio y evitar que los residuos estén dispersos o en desorden

Para la determinacion del peso volumétrico de los diferentes tipos de residuos se puede
utilizar la siguiente formula:

< |©
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Donde:

PV= Peso volumétrico de los residuos a almacenar en (kg/m?)
p= Peso de los residuos (peso bruto menos tara) (kg)
v= Volumen del recipiente en (m?)

2.3.4 Recoleccion de los RSU

En México se generan diariamente 102,895.00 t de residuos, de los cuales se recolectan
83.93% y se disponen en sitios de disposicion final 78.54%, reciclando unicamente el 9.63%
de los residuos generados.

Articulo 10 de la LGPGIR establece que los municipios tienen a su cargo las funciones de
manejo integral de residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,
tratamiento, y su disposicion final. La realidad de los municipios es que se enfrentan a
diversas circunstancias que en muchos casos se escapan de sus capacidades técnicas y
financieras, debido a la dificultad de contar con personal capacitado, de adquirir o
comprometer recursos financieros que den certeza a las inversiones del sector privado y por
el corto tiempo de las administraciones municipales, lo que conlleva a la ruptura de la curva
de aprendizaje y por ende a una falta de continuidad en las acciones y proyectos que
garanticen una gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

La SEMARNAT promueve, a través de planes, programas y del marco regulatorio, que el
manejo de los residuos solidos urbanos se realice bajo esquemas de gestion integral, que
incluyen la prevencién y reduccién de su generacion, su valorizacién econémica y su
disposicion de manera adecuada. (SEMARNAT, Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2017)

La recoleccidn es un servicio publico que comprende la colecta de los RSU en el sitio donde
se producen o se depositan temporalmente (usualmente las casas, las industrias, los
comercios o los edificios publicos) y su traslado hasta el sitio donde se tratan o disponen.

Desde el punto de vista ambiental y de salud puablica, tiene una relevancia fundamental,
ademas de que los residuos que se colectan (al menos una parte de ellos) pueden ser
recuperados o dispuestos adecuadamente. En contraste, aquellos que no se recolectan pueden
permanecer en los sitios de generacion o diseminarse, ocasionando efectos negativos, tales
como obstruir desagiies y cursos de agua (con potenciales riesgos de inundaciones),
contaminar los cuerpos de agua y los suelos, deteriorar el paisaje o convertirse en fuente de
enfermedades potenciales para la poblacion, entre otros. (SEMARNAT, 2018)

45



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

2.3.5 Transporte de los RSU

El transporte de residuos es basico para mantener cualquier espacio en condiciones de
limpieza, higiene y salubridad optimas. También es uno de los puntos fundamentales en el
Plan de Gestidn de Residuos de empresas, ayuntamientos e instituciones.

Para transportar residuos urbanos pueden utilizarse diferentes vehiculos adaptados. La
eleccion de uno u otro depende de la clase de residuo que se quiera transportar y de su
naturaleza. De hecho, la gran variedad de desechos de carécter urbano hace que las empresas
de gestion y transporte de residuos dispongan de una flota variada entre la que se encuentran:

o Camiones portacontenedores (abiertos o estancos)

o Camiones compactadores

« Camiones con gancho, cadena, grua o pulpo especificos para cargas peligrosas

o Camiones trailer

e Camiones con caja

o Camiones cisterna

o Prensas verticales

« Auto compactadores para residuos solidos

Para lograr un transporte de residuos eficiente y de calidad, las empresas deben contar con
operarios especializados con el fin de ofrecer sus servicios acordes a las exigencias
legislativas vigentes. (SMV, 2022)

2.3.6 Sistema de transferencia de los RSU
Las estaciones de transferencia son instalaciones donde los residuos de los vehiculos
recolectores son transferidos a equipos de transporte de gran capacidad de carga, los cuales

finalmente son los encargados de llevar los residuos a las plantas de tratamiento o al centro
de disposicion final.

Eventualmente, podria aplicarse algun otro proceso a los materiales recibidos, como la
separacién, compactacion y trituracion.

2.3.7 Tratamiento y transformacion de los RSU

Los sistemas de tratamiento de residuos son un conjunto de operaciones que tienen por
objetivo modificar las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas de un residuo.

Estas acciones tienen como fin:
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¢ Reducir o neutralizar las sustancias peligrosas que contienen los residuos

e Recuperar materias o sustancias valorizables

e Facilitar el uso como fuente de energia o adecuar el residuo para su posterior
tratamiento final

Este proceso, fundamental en la economia circular, es de vital importancia para dar una
segunda vida a los residuos, minimizando de esta manera la contaminacién del entorno y la
extraccion de materia prima procedente de la naturaleza. (Fleming, 2018)

2.3.7.1 Tipos de tratamientos para los RSU

Siendo el objetivo principal, tratar de reciclar todo el residuo o la mayor parte del mismo, es
importante entender que cada componente es diferente y por ello recibe tratamientos
distintos. (Fleming, 2018)

A este respecto, existen cuatro puntos importantes para determinar su tratamiento:

e Eliminar o reducir las sustancias toxicas

e Recuperar la materia prima para su reutilizacion
e Ser utilizado como fuente de energia

e Ser adecuado para su deposito en vertedero

En base a esto, los tipos de tratamientos pueden ser:
e Reduccion

Las actividades de reduccidn, pueden realizarse por medio de trituracién y compactacion.
e Trituracion

La trituracion de residuos consiste en la reduccion de residuos voluminosos con el objetivo
de minimizar el tamafio de los mismos. El proceso de trituracién sera el encargado de
transformar el material triturado en otro homogéneo, que sea de menor tamafio y con una
forma muy parecida. Para ello, se emplean unas maquinas trituradoras con las cuales se
realiza dicho proceso.

Los beneficios de la trituracion es la reduccion de volumen de los residuos producidos es el
principal objetivo de las trituradoras, pero existen otros grandes beneficios como:

e Ahorro de espacio

o Facilitacion del transporte de los materiales triturados

e Reciclaje de materiales triturados

o Eliminacion de documentos privados, secretos o de otra indole que sea necesario
destruir

o Separacion de los materiales liquidos de los sélidos
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El tipo de materiales que procesan los trituradores son de diversa indole y dependera del tipo
de maquina que esté encargada del proceso. Los principales residuos que se reducen son:

e Residuos solidos urbanos (RSU)

e Residuos industriales y de construccion de gran tamafio
e Residuos de aparatos eléctricos y electronicos

e Residuos hospitalarios y farmacéuticos

e Residuos verdes

e Plastico, madera, neumaticos, chatarra, etc.

e Aires acondicionados, refrigeradores y similares

Los elementos que componen una trituradora son facilmente identificables. Los principales
son 3, dentro de los cuales encontramos:

e Boca de entrada: Presenta diferentes tamafios, aunque todas son de grandes
dimensiones, ya que esta es la zona a través de la cual se introducen los residuos que
mas tarde seran triturados. Ademas, la boca de entrada esta perfectamente protegida,
de manera que, durante el proceso de triturado, ningin elemento puede ser expulsado
al exterior.

e Rotor: Pieza compuesta por cuchillas encargadas de cortar los residuos gracias a la
gran potencia y velocidad a la que giran.

¢ Rejilla de salida: Por dltimo, la rejilla de salida es el elemento a traves del cual salen
los residuos que ya han sido triturados. Estos presentaran una nueva forma y tamafio
al que se habian introducido originalmente. (Internaco, 2021)

2.3.7.2 Compactacion

La compactacion de residuos, cuya implementacion en los procesos de gestion de residuos
resulta un paso fundamental para tratarlos adecuadamente. Hablando de grandes volimenes
de residuos se obtendrian grandes beneficios como; ahorro en transporte, menor espacio de
almacenamiento y se hace mas sencilla la gestion de los mismos.

Un compactador de residuos o una prensa industrial, es una maquina que reduce el volumen
de la basura que pasa por ella, a través de una presion ejercida hacia el material para que
adopte una forma cubica.

Este tipo de maquinas permite recuperar y valorizar los residuos, ya sea para que
posteriormente sean reciclados o para que sean desechados de forma correcta. Tienen la
capacidad de reducir hasta un 90% el volumen de los residuos, por lo que resulta una
alternativa muy atractiva.
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2.3.7.2.1 Tipos de prensas

Para tratar los residuos, se debe tomar en cuenta que cada material tiene diferentes
caracteristicas y, por lo mismo, existen diferentes tipos de prensas para reciclaje o tratamiento
de residuos solidos urbanos (RSU), las cuales se explican a continuacion:

e Prensas para papel: este tipo de prensa industrial puede tratar carton, diferentes tipos
de papel, revistas o periddicos. Su funcionamiento depende de factores como la
humedad, densidad y el flujo mésico (es decir, cuantos kg pasan por unidad de tiempo).

e Prensas para plastico: las prensas para reciclaje de plastico pueden ser utiles para PET,
HDPE, film, plastico rigido o plasticos mezclados. Ademas, pueden incluir
compartimentos para separar los diversos tipos de plastico para su posterior reciclaje.

e Prensas para biomasa: resulta bastante conveniente compactar la biomasa que sera
utilizada para la obtencidn de energia para que ocupe el menor espacio posible durante
su almacenamiento. Ademas, la prensa industrial permite reducir los liquidos de la
misma generando un aumento del poder calorifico.

e Prensas para residuos: Como sabemos, los residuos vienen acompafiados de lixiviados,
que en ocasiones buscan ser recuperados o extraidos de los mismos. Para dicho caso,
también existen prensas que, ademas de la compactacion de basura, permiten extraer
este liquido de los RSU para poder aprovechar el lixiviado.

Una vez que el volumen de los RSU se ha reducido al maximo al pasar por la prensa
industrial, los mismos pueden ser envueltos en film, con el objetivo de reducir los malos
olores y derrame de lixiviados durante su transporte.

Compactar residuos trae consigo numerosos beneficios. Dentro de un lugar, el espacio puede
ser traducido a un valor econdmico. Compactar residuos va a permitir que se utilice la menor
cantidad de espacio posible, y asi, poder aprovechar el espacio reducido en alguna actividad
productiva.

De la misma manera, los residuos compactados son mas faciles de manejar, pues se
encuentran en forma de bloques, que permiten un acomodo eficiente y un transporte mas
sencillo. En otras palabras, optimiza la gestién y logistica del tratamiento de residuos, lo cual
es de hecho uno de los principales retos del reciclaje.

Dentro del transporte también hay varios beneficios, pues se reduce el niUmero de viajes
necesarios para mover los desechos de un lugar a otro. ¢ Esto qué significa? Significa ahorro
econdmico en gasolina, reduccion emisiones de gases de efecto invernadero por transporte y
menos tiempo dedicado al traslado.
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La gestion de residuos es un trabajo bastante complejo que puede presentar varios retos
durante el trayecto; la compactacion de residuos se convierte en una necesidad para mejorar
la logistica y resultados de este proceso. Es una actividad clave para que se pueda mejorar
poco a poco el tratamiento de residuos.

Hoy en dia existen las herramientas de ingenieria necesarias para compactar los residuos de
la mejor manera posible para crear un futuro mas sostenible, un mundo con menos basura y
un espacio mas limpio. (Vilet, 2021)

2.3.7.3 Quimicos

Los tratamientos térmicos son procesos quimicos que recuperan energia ya que se lleva a
cabo la combustion de materia organica. Energia que puede ser convertida en vapor de
proceso para la industria o en electricidad. El tratamiento térmico puede reducir el volumen
de los residuos, hasta en 90%, contribuyendo significativamente a disminuir el aporte a otras
opciones de manejo dentro de un sistema integral, particularmente al relleno sanitario.
(Olguin, 2007)

2.3.7.4 Incineracion

La incineracion consiste, como bien su nombre indica, en incinerar los residuos, es decir, en
destruirlos térmicamente hasta transformarlos en gases de combustién o productos como la
ceniza. Contando con plantas especializadas es posible obtener grandes cantidades de energia
a partir de los residuos incinerados, 1o que hace que este sistema de tratamiento de residuos
solidos sea uno de los mas utilizados por algunos paises en el norte de Europa. (Olguin,
2007)

2.3.7.5 Biologicos

Los tratamientos biolégicos son operaciones de tratamiento por biodegradacion de materia
organica tanto recogida de forma separada como de la presente en la fraccion resto donde no
hay dicha recogida separada, combinandose en este Ultimo caso con tratamientos mecanicos
complementarios.

La fabricacion de abono organico (compost) y la digestion anaerobica de los desechos
organicos, como los desechos de alimentos, de jardines y parques y de lodos de aguas
residuales, es utilizada en los paises desarrollados y en los que estan en desarrollo. Entre las
ventajas del tratamiento bioldgico se incluye: el volumen reducido de los materiales de
desecho, la estabilizacion de los desechos, la destruccion de los agentes patdgenos en el
material de desecho y la produccién de biogas para utilizacion energética. Los productos
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finales del tratamiento bioldgico pueden reciclarse, segin su calidad, como fertilizantes y
abono de suelos, o bien, eliminarse en los sitios de disposicion final. (Pipatti, 2006)

2.3.7.6 Compostaje

El compostaje es un proceso bioldgico aerobio (con presencia de oxigeno) que, bajo
condiciones de ventilacion, humedad y temperatura controladas, transforma los residuos
orgénicos degradables en un material estable e higienizado llamado compost, que se puede
utilizar como enmienda organica.

El proceso de compostaje imita la transformacion de la materia organica en la naturaleza, y
permite homogenizar los materiales, reducir su masa y el volumen e higienizarlos. Este
tratamiento favorece el retorno de la materia organica al suelo y su reinsercién en los ciclos
naturales.

El proceso de descomposicion se basa en la actividad de microorganismos como los hongos
y las bacterias y su duracion puede oscilar, dependiendo de distintos factores (sistema,
tecnologia, disponibilidad de espacio, etc.), entre 10 y 16 semanas. (Pipatti, 2006)

2.3.7.6.1 Pilas de compostaje con volteo

Es uno de los sistemas mas sencillos y mas econémicos. Esta técnica de compostaje se
caracteriza por el hecho de que la pila se remueve periédicamente para homogeneizar la
mezcla y su temperatura, a fin de eliminar el excesivo calor, controlar la humedad y aumentar
la porosidad de la pila para mejorar la ventilacion. (Garrido, 2014)

2.3.7.6.2 Anaerobio

La digestion anaerdbica de los desechos organicos acelera la descomposicion natural del
material organico en ausencia de oxigeno si la temperatura, el contenido de humedad y el pH
se mantienen cercanos a los valores 6ptimos. ElI metano (CH4) generado puede usarse para
producir calor y/o electricidad, por lo cual la declaracién de las emisiones del proceso se
realiza generalmente en el Sector Energia. (Pipatti, 2006)

2.3.8 Disposicion final

Accidn de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas
caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las consecuentes afectaciones a
la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos. (NOM:083_SEMARNAT,
2003)
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2.3.8.1 Relleno sanitario

Obra de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria para la disposicion final
de los residuos solidos urbanos y de manejo especial, con el fin de controlar, a través de la
compactacién e infraestructura adicionales, los impactos ambientales (Federacion, Proy-
nom-083.semarnat2003, 2004)

Sitio no controlado: sitio inadecuado de disposicién final que no cumple con las
especificaciones de la  NOM-083-Semarnat-2003.  (Federacion,  Proy-nom-
083.semarnat2003, 2004)

Sitio controlado: sitio inadecuado de disposicion final que cumple con las especificaciones
de un relleno sanitario en lo que se refiere a obras de infraestructura y operacion, pero no
cumple con las especificaciones de impermeabilizacion. (Federacion, Proy-nom-
083.semarnat2003, 2004)

De acuerdo a lo establecido en la norma NMX-AA-61-1985 (DOF, 1992), los residuos que
son dispuestos en rellenos sanitarios y de tierra controlados se miden con base en el pesado
diario de todos los vehiculos municipales y particulares que ingresan al sitio.

La disposicion a cielo abierto se calcula por la diferencia entre la cantidad de residuos
generados menos los residuos que son dispuestos en rellenos sanitarios y de tierra controlados
(Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, 1985). El indicador reporta el porcentaje de
residuos dispuestos en los diferentes sitios con respecto al total generado. (SEDESOL, 2005)

Los rellenos sanitarios tienen una vida Util entre 10 a 15 afios, ademéas los procesos de
descomposicion pueden llegar a mas de 50 afios después de haber sido clausurado. La
degradacidn de la materia prima puede medirse en funcion de la produccion de biogas.

Se cuenta con especificaciones de disefio de los mismos para rellenos sanitarios con
capacidad de generacion de residuos solidos urbanos de por lo menos 50,000 habitantes.

2.3.8.1.1 Relleno sanitario mecénico

El relleno sanitario semi-mecanizado es aquel que no excede las 50 toneladas diarias de
basura, mientras el relleno sanitario mecanizado es aquel que genera mas de 50 toneladas
diarias de residuos.

El método de operacién la basura es esparcida y compactada en una trinchera excavada. El
material de recubrimiento se obtiene de la propia excavacion.
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Los residuos son esparcido y compactados en la superficie natural del terreno, el material de
recubrimiento se obtiene directamente en el frente de trabajo y es compactado sobre los
residuos. (Mendoza, 2006)

Las actividades de operacion del relleno sanitario mecanico, empiezan cuando los residuos
solidos se esparcen en capas finas, compactandolo al volumen practico mas pequefio, y
tapandolo con tierra y otro material apto, al final de cada dia laboral.

2.3.8.1.2 Relleno sanitario manual

El relleno sanitario manual, se presenta como una alternativa técnica y econdémica, tanto para
las poblaciones urbanas y rurales menores de 40,000 habitantes, como para las areas
marginales de algunas ciudades que generan menos de 20 toneladas diarias de basura.

Mediante la técnica de operacion manual, s6lo se requiere equipo pesado para la educacion
del sitio y la construccion de vias alternas, y excavacion de zanjas o material de cobertura,
de acuerdo con el avance y método del relleno.

En cuanto a los demas trabajos, todos pueden realizarse manualmente, lo cual permite a esas
poblaciones de bajos recursos, incapacitados de adquirir y mantener equipos pesados
permanentes, disponer adecuadamente sus residuos y utilizar la mano de obra que en los
paises en desarrollo es bastante abundante.

Se estima que es posible Ilevar acabo un relleno sanitario manual hasta llegar a la cantidad
de 20 t/dia, sin embargo, se precisa que segun sea el costo de la mano de obra, el tipo de
relleno, las condiciones climaticas, etc. Tal vez resulte preferible el uso de equipo pesado en
el relleno sanitario, ya sea en forma parcial o permanente. (Sanchez, 2007)

2.4 Impacto Ambiental

La gestion inadecuada de los desechos esta produciendo la contaminacion de los océanos del
mundo, obstruyendo los drenajes y causando inundaciones, transmitiendo enfermedades,
aumentando las afecciones respiratorias por causa de la quema, perjudicando a los animales
gue consumen desperdicios, y afectando el desarrollo econémico, por ejemplo, al perjudicar
el turismo.

Los gases de efecto invernadero provenientes de los desechos son un factor fundamental que
contribuye al cambio climatico. (Leonardo, 2018)

2.4.1 Contaminacion de los suelos y de los cuerpos de agua
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Muchos RSU generan liquidos durante su proceso de descomposicion, los cuales se conocen
con el nombre de lixiviados. Su composicion puede ser muy diversa, y esta directamente
relacionada con la naturaleza de los residuos de los que provienen; de esta manera, los
desechos organicos produciran lixiviados de caracteristicas muy diferentes a aquellos que se
generan por la fuga de los materiales con que se elaboran las pilas, por ejemplo. Ya sea que
se trate de lixiviados de origen organico 0 no, su composicion y cantidad suele representar
un riesgo de contaminacion para el suelo y los cuerpos de agua adyacentes, tanto superficiales
como subterraneos, y pueden provocar problemas de toxicidad, eutrofizacién y acidificacion,
por lo que evitar su flujo superficial e infiltracion es de suma importancia. (Allen, 2001)

2.4.2 Generacion de biogés

Los sitios de confinamiento de RSU son importantes generadores de biogases, algunos de los
cuales también son gases de efecto invernadero (GEI). Los que se producen en mayor
proporcién son el metano (CH4) y el bidxido de carbono (CO2), mientras que los que se
producen en cantidades muy pequefias son el nitrégeno (N2), sulfuro de hidrégeno (H2S),
hidrégeno (H2) y oxigeno (O2), y en cantidades escasas, monoxido de carbono (CO),
amoniaco (NH3), hidrocarburos aromaticos y ciclicos y un grupo de gases conocidos como
compuestos organicos volatiles (COV). Todos ellos generan problemas ambientales de
diversa indole, que van desde olores desagradables hasta la contribucion al aumento de la
temperatura global. Ademas, varios de esos gases (por ejemplo, el NH4, el CO y el CO2)
tienen un efecto directo nocivo sobre la salud humana. (Allen, 2001)

2.4.3 Proliferacion de fauna nociva y transmision de enfermedades

Los RSU acumulados acttan como fuente de recursos y de refugio para diversos grupos de
organismos, los cuales pueden llegar a ser nocivos para el ser humano al irrumpir en las zonas
habitacionales y ser fuente directa de infecciones o al ser vectores de los organismos que las
provocan. Los insectos, tales como moscas, cucarachas, pulgas y mosquitos pueden ser
causantes de enfermedades como diarrea, tifoidea y dengue. (Ambiente M. , 2019)

2.5 Educacién ambiental

De acuerdo a la LGEEPA, la educacion ambiental es un proceso de formacion dirigido a toda
la sociedad, tanto en el ambito escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la
percepcion integrada del ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a favor del
desarrollo social y del ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a favor del
desarrollo social y del ambiente. La educacion ambiental comprende la asimilacion de
conocimientos, la formacion de valores, el desarrollo de competencias y conductas con el
propdsito de garantizar la preservacion de la vida. (LGEEPA, 1988)
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La educacion ambiental es una estrategia para afrontar adecuadamente la crisis
medioambiental, puesto que actla sobre los comportamientos individuales y sociales de las
personas. Asimismo, responde a las necesidades del desarrollo sostenible del pais, es decir,
a la conservacion y aprovechamiento de la mega diversidad natural y cultural, la adaptacion
al cambio climético global, la prevencion y gestion de riesgos ambientales, la integracion y
el ordenamiento del territorio. (Edwin Gustavo Estrada Araoz, 2020)

2.5.1 La educacion ambiental y el manejo de los RSU

En México, no obstante, de que han logrado importantes avances en materia de educacion
ambiental, aln existen retos importantes que superar para consolidar una estrategia nacional
de educacién ambiental formal dirigida a la educacion basica para que exista un conocimiento
sobre la importancia de llevar a cabo el adecuado manejo de los RSU. (Avila, 2018)

2.5.2 Estrategias para la educaciéon ambiental y los RSU

En 2004 se formulé un programa en la Ciudad de México, el cual se considerd diversas
estrategias educativas de intervencion: comunicacion educativa, capacitacion, difusion y
planeacion participativa (que sin ser del campo de la educacion, se considerd aportaria logros
esenciales al programa) asi como una evaluacion de avances a partir de un estudio de
percepcion y conocimiento de la informacion que la ciudadania tenia sobre la ley y de las
opiniones de los trabajadores recogidas al final de los talleres de capacitacion vy
sensibilizacion que se desarrollaron para ellos. Los avances en el disefio y ejecucion de la
primera parte del programa eran presentados mensualmente, para su seguimiento y
evaluacion. Los avances y dificultades se analizaban y discutian en reuniones mensuales.
(Robles, Gasca, Quintanilla, Guillén, & Escofet, 2012)

2.5.2.1 Comunicacion educativa

Para los aspectos comunicativos se disefiaron campafias para medios electronicos,
extramuros y alternativos, que informaban sobre la existencia de la ley y sus beneficios, asi
como las obligaciones minimas que ésta establecia (separacion y recoleccion en dos
fracciones: organica e inorganica). Las campafas incluian informacion que permitia
identificar cuales residuos eran organicos y cuales inorganicos.

En un segundo momento, ademas de los mensajes iniciales, se incorporé informacién sobre
los avances paulatinos que tenia la separacion en distintos puntos de la ciudad y se focalizé
la atencion hacia las zonas donde las delegaciones integraban rutas de recoleccion separada

Los medios empleados para este trabajo fueron: la radio, television, prensa, carteles, desde
los de gran formato hasta tamafio volante, colocados en la infraestructura urbana como las
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estaciones de metro, parabuses, interiores de camiones, vagones de metro, bardas, volantes
distribuidos en espacios publicos, comerciales y casa por casa.

2.5.2.2 Capacitacion

Inicialmente se desarrollé con grupos de promotores que las delegaciones designaban para
difundir la ley casa por casa. La capacitacion consistié en la sensibilizacion sobre la
existencia y los beneficios de la ley; asi como la definicién de los tipos de residuos para
realizar la separacion.

Posteriormente, la poblacién meta fueron los trabajadores de limpia, con quienes el objetivo
era explicitar los contenidos de la ley, aliviar dudas, calibrar informacion que permitiera
identificar los tipos de basura para su clasificacion y sensibilizarlos sobre los beneficios del
cambio. Para el desarrollo de esta capacitacion se gestiond y acord6 con los lideres sindicales,
de manera que convocaran a los trabajadores y les permitieran y alentaran la asistencia a los
talleres. La capacitacion se desarroll6 en las estaciones de resguardo de camiones y
empleando, entre otros materiales, un audiovisual hecho con testimonios y recomendaciones
de los propios trabajadores de limpia, como una forma de lograr un mejor acercamiento al

grupo.
2.5.2.3 Difusion

Para atender a las agrupaciones, empresas e instituciones de la ciudad se elaboraron
comunicados que informaban sobre la entrada en vigor de la ley, y se exhortaba a la
promocion al interior de sus espacios y entre el personal, asi como a la instalacion de
infraestructura que facilitara la separacion. Los comunicados eran enviados a directorios
electrénicos extensos ofrecidos por asociaciones o cdmaras empresariales o educativas, y en
algunos casos, enviados de forma impresa.

2.5.2.4 Planeacion participativa

Un grupo central de atencion fueron los mandos medios y personal operativo de las
delegaciones, con quienes se gener0 a través de talleres y reuniones periddicas, un examen
critico de la infraestructura con la que contaban, las condiciones y problemas de
funcionamiento, las resistencias y disposicion del personal de limpia, o de algunas
autoridades para la marcha del programa. Los talleres y Seccion: Investigacion Educacion
ambiental para el manejo de residuos solidos: el caso del Distrito Federal, México 51
reuniones con este grupo incluian, prioritariamente, el ajuste de rutinas y horarios para
establecer el sistema de recoleccion terciado, consistente en una recoleccion que alternaba
dias para recoger los residuos organicos y los inorganicos con el mismo camion. Con este
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grupo se mantuvo un seguimiento mensual de la reorganizacion de su infraestructura para la
integracion progresiva de rutas al sistema de recoleccion separada.

2.5.2.5 Estudio de percepcion y conocimiento ciudadano

Para conocer el nivel de manejo de la informacion transmitida a traves del programa
educativo, asi como la aceptacion y percepcion de logros del programa de manejo de residuos
solidos, se disefio y aplicd una encuesta en poblacion abierta a 1200 adultos entre 18 y 50
afios, habitantes del D.F., en julio de 2006.

2.6. Normatividad

En México existen Leyes, Reglamentos y Normas que rigen la gestion integral de residuos
solidos urbanos (GIRSU), por lo que resulta necesario estar apegados estrictamente a ellas
para no incurrir en algin incumplimiento.

A continuacion, se enlistan la normatividad aplicable al tema de residuos de acuerdo a lo
descrito por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

2.6.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

CAPITULO Il Distribucion de Competencias y Coordinacion

ARTICULO 70.- Corresponden a los Estados, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley
y las leyes locales en la materia, las siguientes facultades:

VI.- La regulacién de los sistemas de recoleccidn, transporte, almacenamiento, manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos e industriales que no estén
considerados como peligrosos de conformidad con lo dispuesto por el articulo 137 de la
presente Ley.

CAPITULO IV Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo

ARTICULO 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se
consideraran los siguientes criterios:

I1l.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos solidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como regular
su manejo y disposicion final eficientes.

ARTICULO 137.- Queda sujeto a la autorizacion de los Municipios o de la Ciudad de
México, conforme a sus leyes locales en la materia y a las normas oficiales mexicanas que
resulten aplicables, el funcionamiento de los sistemas de recoleccion, almacenamiento,
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transporte, alojamiento, reuso, tratamiento y disposicion final de residuos solidos
municipales.

ARTICULO 138.- La Secretaria promovera la celebracion de acuerdos de coordinacion y
asesoria con los gobiernos estatales y municipales para:

I. La implantacion y mejoramiento de sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicidn final
de residuos solidos municipales; y

Il. La identificacion de alternativas de reutilizacion y disposicion final de residuos sélidos
municipales, incluyendo la elaboracion de inventarios de los mismos y sus fuentes
generadoras. (Unidn, 2023)

2.6.2 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR)

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al ambiente en materia de
prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el
derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el desarrollo sustentable a traves
de la prevencion de la generacién, la valorizaciéon y la gestion integral de los residuos
peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacién, asi como establecer las bases
para:

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestién
integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la
proteccion de la salud humana.

Articulo 9.- Son facultades de las Entidades Federativas

VI.  Establecer el registro de planes de manejo y programas para la instalacion de sistemas
destinados a su recoleccion, acopio, almacenamiento, transporte, tratamiento, valorizacién y
disposicion final, conforme a los lineamientos establecidos en la presente Ley y las normas
oficiales mexicanas que al efecto se emitan, en el ambito de su competencia.

Articulo 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos
solidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicién final,
conforme a las siguientes facultades:

I. Formular, por si 0 en coordinacion con las entidades federativas, y con la participacion de
representantes de los distintos sectores sociales, los Programas Municipales para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos, los cuales deberan observar
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lo dispuesto en el Programa Estatal para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
correspondiente;

I1. Emitir los reglamentos y demas disposiciones juridico-administrativas de observancia
general dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido
en la presente Ley y en las disposiciones legales que emitan las entidades federativas
correspondientes;

I11. Controlar los residuos sélidos urbanos;

IV. Prestar, por si 0 a través de gestores, el servicio publico de manejo integral de residuos
solidos urbanos, observando lo dispuesto por esta Ley y la legislacion estatal en la materia;

V. Otorgar las autorizaciones y concesiones de una o mas de las actividades que comprende
la prestacidn de los servicios de manejo integral de los residuos solidos urbanos;

VI. Establecer y mantener actualizado el registro de los grandes generadores de residuos
solidos urbanos;

VII. Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales mexicanas
y deméas ordenamientos juridicos en materia de residuos solidos urbanos e imponer las
sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables;

IX. Participar y aplicar, en colaboracion con la federacion y el gobierno estatal, instrumentos
econdmicos que incentiven el desarrollo, adopcion y despliegue de tecnologia y materiales
que favorezca el manejo integral de residuos sélidos urbanos;

XI. Efectuar el cobro por el pago de los servicios de manejo integral de residuos sélidos
urbanos y destinar los ingresos a la operacion y el fortalecimiento de los mismos, y Fraccion
recorrida DOF 21-05-2013

XIl. Las demas que se establezcan en esta Ley, las normas oficiales mexicanas y otros
ordenamientos juridicos que resulten aplicables.

TITULO CUARTO INSTRUMENTOS DE LA POLITICA DE PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

CAPITULO | PROGRAMAS PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS

Articulo 25.- La Secretaria debera formular e instrumentar el Programa Nacional para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, de conformidad con esta Ley, con el
Diagnostico Basico para la Gestion Integral de Residuos y demas disposiciones aplicables.

El Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos se basara en los
principios de reduccion, reutilizacion y reciclado de los residuos, en un marco de sistemas de
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gestion integral, en los que aplique la responsabilidad compartida y diferenciada entre los
diferentes sectores sociales y productivos, y entre los tres érdenes de gobierno.

El Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos es el estudio que considera la
cantidad y composicion de los residuos, asi como la infraestructura para manejarlos
integralmente.

Articulo 26.- Las entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias y en coordinacién con la Federacion, deberén elaborar e instrumentar los
programas locales para la prevencion y gestion integral de los residuos sdlidos urbanos y de
manejo especial, de conformidad con esta Ley, con el Diagnodstico Basico para la Gestion
Integral de Residuos y demas disposiciones aplicables. Dichos programas deberan contener
al menos lo siguiente: Parrafo reformado DOF 19-03-2014

I. El diagndstico basico para la gestion integral de residuos de su competencia, en el que se
precise la capacidad y efectividad de la infraestructura disponible para satisfacer la demanda
de servicios;

I1. La politica local en materia de residuos sélidos urbanos y de manejo especial,

I1l. La definicion de objetivos y metas locales para la prevencion de la generacion y el
mejoramiento de la gestion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como
las estrategias y plazos para su cumplimiento.

CAPITULO Il PLANES DE MANEJO

Articulo 28.- Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de manejo, segun
corresponda:

I11. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores
de los productos que al desecharse se convierten en residuos sélidos urbanos o de manejo
especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de
conformidad con las normas oficiales mexicanas correspondientes; los residuos de envases
plasticos, incluyendo los de poli estireno expandido; asi como los importadores y
distribuidores de neumaticos usados, bajo los principios de valorizacién y responsabilidad
compartida.

CAPITULO 111 PARTICIPACION SOCIAL

Articulo 35.- ElI Gobierno Federal, los gobiernos de las entidades federativas y los
municipios, en la esfera de su competencia, promoveran la participacion de todos los sectores
de la sociedad en la prevencion de la generacién, la valorizacién y gestion integral de
residuos, para lo cual:

I. Fomentardn y apoyardan la conformacion, consolidacion y operacion de grupos
intersectoriales interesados en participar en el disefio e instrumentacién de politicas y
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programas correspondientes, asi como para prevenir la contaminacion de sitios con
materiales y residuos y llevar a cabo su remediacion.

I1. Convocaran a los grupos sociales organizados a participar en proyectos destinados a
generar la informacién necesaria para sustentar programas de gestion integral de residuos;

V. Promoveran el reconocimiento a los esfuerzos mas destacados de la sociedad en materia
de prevencion y gestion integral de los residuos;

VI. Impulsarén la conciencia ecologica y la aplicacion de la presente Ley, a través de la
realizacion de acciones conjuntas con la comunidad para la prevencion y gestion integral de
los residuos, asi como el uso de materiales que cumplan con criterios de eficiencia ambiental
y tecnoldgica. Para ello, podran celebrar convenios de concertacién con comunidades
urbanas y rurales, asi como con diversas organizaciones sociales. (DOF, 2015)

2.6.3 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos

Articulo 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicacion corresponde al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

La Secretaria ejercera las atribuciones contenidas en el presente ordenamiento, incluidas las
disposiciones relativas a la inspeccion, vigilancia y sancion, por conducto de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos, cuando se trate de las obras, instalaciones o actividades de dicho sector vy,
cuando se trate de actividades distintas a dicho sector, la Secretaria ejercera la atribuciones
correspondientes a través de las unidades administrativas que defina su reglamento interior.

TITULO SEGUNDO PLANES DE MANEJO
CAPITULO | Generalidades

Articulo 16.- Los planes de manejo para residuos se podran establecer en una 0 mas de las
siguientes modalidades:

I. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se encuentran
obligados a la elaboracidon, formulacion e implementacion de un plan de manejo de residuos.

b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la participacion de las
autoridades en el &mbito de sus competencias. (DOF, 2014)

2.6.4 Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
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2.6.4.1 NOM-083-SEMARNAT-2003

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccidn del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de
residuos solidos urbanos y de manejo especial.

Objetivo: la Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de seleccién del sitio, el
disefio, construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de
disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Campo de aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para las
entidades publicas y privadas responsables de la disposicion final de los residuos solidos
urbanos y de manejo especial.

2.6.4.2 NOM-098-SEMARNAT-2002

Proteccion ambiental-Incineracion de residuos, especificaciones de operacion y limites de
emisién de contaminantes.

Objetivo: Esta Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de operacion, asi
como los limites maximos permisibles de emision de contaminantes a la atmosfera para las
instalaciones de incineracion de residuos.

Campo de aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria aplicable
en todo el territorio mexicano, con excepcion de los mares territoriales en donde la nacién
ejerza su jurisdiccion, para todas aquellas instalaciones destinadas a la incineracion de
residuos, excepto de hornos crematorios, industriales y calderas que utilicen residuos como
combustible alterno. No aplica para la incineracion de residuos (desechos) radiactivos, para
los cuales se aplicaran las disposiciones que al respecto emita la Comisién Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

2.8.5 Normas Mexicanas (NM)

2.8.5.1 NMX-AA-015-1985

Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo - Residuos Sélidos Municipales -
Muestreo — Método De Cuarteo

Objetivo y Campo de Aplicacién. Esta Norma Oficial Mexicana, establece el método de
cuarteo para residuos solidos municipales y la obtencion de especimenes para los analisis en
el laboratorio.
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Método de Cuarteo

Para el cuarteo, la muestra debe ser representativa de la zona o estrato socioeconémico del
area en estudio, obtenida segin Norma Oficial MexicanaNOM-AA-61. (INDUSTRIAL,
1985)

2.8.5.2 NMX-AA-016-1984

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Solidos Municipales-
Determinacion de Humedad.

Objetivo y campo de aplicacion: Esta Norma Mexicana establece el método llamado de
Estufa que determina el porcentaje de humedad, contenido en los residuos solidos
municipales; se basa en la pérdida de peso que sufre la muestra cuando se somete a las
condiciones de tiempo y temperatura que se establecen en esta norma, considerando que
dicha pérdida se origina por la eliminacién de agua.

2.8.5.3 NMX-AA-018-1984

Proteccion al Ambiente-Contaminacion de Suelo-Residuos Solidos Municipales-
Determinacion de Cenizas.

Objetivo y Campo de Aplicacion: Esta Norma Mexicana establece el método de prueba para
la determinacion de cenizas de los residuos sélidos municipales.

2.8.5.4 NMX-AA-019-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos Municipales-Peso
Volumétrico “in situ”.

Objetivo y campo de aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana, establece un método para
determinar el peso volumétrico de los residuos sélidos municipales en el lugar donde se
efectuo la operacion de "cuarteo”. (DOF, 2014)
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2.8.5.5 NMX-AA-021-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos Municipales-
Determinacion de Materia Organica.

Objetivo y Campo de Aplicacién: La presente Norma Oficial Mexicana establece el método
para la determinacion de materia organica en los residuos solidos municipales.

2.8.5.6 NMX-AA-022-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos Municipales-Seleccion
y Cuantificacion de Subproductos

Objetivo y Campo de Aplicacion: Esta Norma Mexicana establece la seleccion y el método
para la cuantificacion de subproductos contenidos en los Residuos Sélidos Municipales.

2.8.5.7 NMX-AA-024-1984

Proteccion al Ambiente - Contaminacion del Suelo-Residuos Sdélidos Municipales -
Determinacion de Nitrogeno Total

Objetivo y Campo de Aplicacion: Esta Norma Mexicana establece el método Kjeldahl para
determinar la cantidad de nitrdgeno total contenido en los Residuos Sélidos Municipales. Por
este procedimiento se convierten todos los componentes del nitrogeno oxidados tales como
nitratos y nitritos a nitrégeno reducido a sulfato de amonio.

2.8.5.8 NMX-AA-025-1984

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos-Determinacion del pH-
Método Potenciométrico

Objetivo y Campo de Aplicacion: La presente norma establece el método potenciométrico
para la determinacion del valor del pH en los residuos solidos. El cual se basa en la actividad
de los iones hidrdgeno presentes en una solucion acuosa de residuos sélidos al 10%.
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2.8.5.9 NMX-AA-031-1976

Determinacién de Azufre en Desechos Sélidos

Objetivo y Campo de Aplicacion: La presente Norma establece el método para la
determinacion de azufre transformado en &cido sulfurico durante la combustion de desechos
solidos en el interior de una bomba calorimétrica, para fin de correccion.

2.8.5.10 NMX-AA-032-1976

Determinacion de Fosforo Total en Desechos Solidos (Método del Fosfavanadomolibdato)

Objetivo: Esta Norma establece el método fotométrico para la determinacion de fésforo total
contenido en desechos solidos.

2.8.5.11 NMX-AA-033-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos Municipales-
Determinacion de Poder Calorifico Superior.

Objetivo y Campo de Aplicacién: Esta Norma Oficial Mexicana especifica un método de
prueba para determinar el poder calorifico superior de los residuos sélidos municipales,
empleando una bomba calorimétrica de los diferentes tipos para planear y disefiar los
sistemas adecuados de disposicion final de los mismos.

2.8.5.12 NMX-AA-052-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Solidos Municipales-
Preparacién de Muestras en el Laboratorio para su Analisis

Objetivo y Campo de Aplicacion: Esta Norma Mexicana establece un método de preparacion
de muestras en el laboratorio para su analisis.
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2.8.5.13 NMX-AA-61-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Soélidos Municipales-
Determinacion de la Generacion

Objetivo y Campo de Aplicacion. Esta Norma Mexicana especifica un método para
determinar la generacion de residuos sélidos municipales a partir de un muestreo estadistico
aleatorio. Para efectos de aplicacion de esta norma los residuos solidos municipales se
subdividen en domésticos (que son los generados en casas habitacion) y en no domésticos
(generados fuera de las casas habitacion).

2.8.5.14 NMX-AA-067-1985

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Solidos Municipales-
Determinacion de la Relacion Carbono / Nitrégeno.

Obijetivo y Campo de Aplicacion: La presente Norma Mexicana especifica un método para
la determinacion de la relacion Carbono / Nitrogeno de los Residuos Sélidos Municipales,
para planear y disefiar los sistemas adecuados de disposicion final de los mismos.

2.8.5.15 NMX-AA-068-1986

Proteccion al Ambiente-Contaminacion del Suelo-Residuos Solidos Municipales-
Determinacion de Hidrogeno a Partir de Materia Organica.

Objetivo Campo de Aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana especifica un método para la
determinacion de Hidrogeno de los Residuos S6lidos Municipales, para planear y disefiar sus
sistemas de disposicion final.

2.8.5.16 NMX-AA-080-1986

Contaminacion del Suelo-Residuos Sélidos Municipales-Determinacion del Porcentaje de
Oxigeno en Materia Organica

Objetivo: La presente norma especifica un método para la determinacion del porcentaje de
Oxigeno en Materia Organica presente en Residuos Solidos Municipales, que se evalta por
la transformacion a Mondxido de Carbono, que posteriormente reacciona con Pentéxido de
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Yodo, formando Yodo absorbido en solucion alcalina para ser valorada con Tiosulfato de
Sodio, con el objeto de disefiar sus sistemas de manejo y disposicion final.

2.8.5.17 NMX-AA-091-1987

Calidad del Suelo — Terminologia.

Objetivo y Campo de Aplicacion: La presente Norma Mexicana establece un marco de
referencia en cuanto a los términos mas empleados en el ambito de la prevencion y control
de la contaminacion del suelo, originada por residuos sélidos.

2.8.5.18 NMX-AA-092-1984

Proteccion al Ambiente-Contaminacion Del Suelo-Residuos Sélidos
Municiplesdeterminacion de Azufre.

Objetivo y Campo de Aplicacion: La presente Norma establece el método para la
determinacion de azufre transformandolo en sulfato de sodio mediante el tostado de los
residuos solidos en presencia de oxilita.

2.8.5.19 NMX-AA-094-1985

Proteccion al Ambiente - Contaminacién del Suelo - Residuos Solidos Municipales -
Determinacion de Fosforo Total.

Objetivo y Campo de Aplicacion: Esta Norma Oficial Mexicana especifica un método de
prueba para determinar el fosforo total contenido en los Residuos Sélidos Municipales y no
es aplicable a productos que generan soluciones coloridas como son las del tipo denominado
escorias basicas.
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CAPITULO Il DESARROLLO

68



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

DESARROLLO

Como parte del plan de gestion integral de residuos para la CAE, se inicié con un estudio de
caracterizacion, donde se contemplaron tres fases fundamentales: un diagndstico,
planificacion y disefio.

3.1 Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
generados

Se inicio con una fase de diagndstico que constd de un levantamiento de la informacién
referida a la generacion de los RSU y de conocer la situacion que presenta en la actualidad
el manejo de los residuos en la CAE.

Para ello, se consideraron los siguientes elementos de analisis:

¢ Vinculacion con la CAE

e Localizacion de la CAE

e Fundamentos de la investigacion

e Recorridos de la central

e Barrido y recoleccién de residuos

e ldentificacién y cuantificacion de los residuos

3.1.1 Vinculacion con la CAE

Para esta investigacion fue necesario contar con un acuerdo de comunicacion para obtener
datos e informacion reales, que permitieron proponer un plan adecuado de gestion integral
de residuos sélidos urbanos, para brindar propuestas oportunas en el manejo que sean viables
y sujetas a las necesidades de la CAE.

Se generd una carta de aceptacion por parte de la central de abasto indicando que esta de
acuerdo con la realizacion de toma de datos e informacién para llevar a cabo dicha
investigacion.

3.1.2 Localizaciéon de la CAE

Con ayuda de Google Earth, se obtuvo una toma area de la imagen satelital del predio de la
CAE, donde se identifico las colindancias y ubicacion donde se localiza la central de abasto
de Ecatepec.
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3.1.3 Fundamentos de la investigacion
3.1.3.1 Informacion de la fuente generadora

Se realiz6 una investigacion documental, que se recolectd de Miguel Cruz Ramirez, con la
tesis titulada “Central de abastos del municipio de Ecatepec Estado de México. Area de
influencia”, publicada en el afio 2015, la cual se obtuvo datos generales e informacion de las
caracteristicas de la zona de estudio.

Posterior a la consulta bibliogréfica, se dirigio una entrevista con la administracion general
de la CAE.

3.1.3.2 Revision documental

Para poder recabar méas informacion sobre la gestion de residuos sélidos urbanos, se visito la
Universidad de Chapingo donde se indago en la biblioteca central, posteriormente se consulto
diversas tesis relacionadas con el tema de generacion de RSU que complementen la
informacion que se requiere.

3.1.3.3 Elaboracion de encuesta

Las preguntas realizadas en la encuesta se tomaron directamente como referencia de la guia
de la Universidad Veracruzana, responsable del contenido Erika Jaqueline Cruz Aburto quien
elaboro la “Guia para elaborar e implementar planes de gestion integral de residuos s6lidos
urbanos”, publicada en agosto 2022, cuya guia resulta facil de comprender para las personas
entrevistadas y proporciona informacion especifica que se requiere para la elaboracion de un
sistema de gestion integral de residuos. La guia que se tom6 como referencia se encuentra
para su consulta en el Anexo 1.

Posteriormente se realiz6 un muestreo probabilistico al azar, que consistio en la seleccion de
forma aleatoria de los locatarios dentro de la CAE. La encuesta consistio en 18 preguntas que
abordan el estado actual del manejo de residuos, su disposicién y la colaboracion de las
personas en querer participar en la mejora de ellos, la encuesta se aplic6 de forma fisica
directamente a los locatarios, proveedores, clientes y gente de la administracion.

La seleccion de ellos consistio en identificar los distintos giros de los locales dentro de la
CAE, posteriormente se tomd la decision de elegir 2 locales de cada giro para realizar la
encuesta, las personas encuestadas fueron: locatarios, proveedores, clientes y personal
administrativo.

En el Anexo 2, se muestra evidencia de un formato de la encuesta que se realizaron.
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3.1.4 Recorrido de la central

Se efectud un recorrido fisico y un levantamiento de todas las naves y espacios de la CAE,
que sirvio para la elaboracién de un croquis identificando la distribucion de la central de
abasto y sus colindancias.

3.1.4.1 Diagnéstico general

Para la realizacion de este diagnostico se utilizo la informacion ya antes recabada durante el
recorrido y la encuesta, para asi proporcionar un andlisis detallado de los tipos y giros de
locales que conforman cada nave de la CAE.

3.1.4.2 Generacion de residuos de cada area

Como parte del recorrido realizado con anterioridad por las naves de la central, se
identificaron los puntos de generacion de RSU por cada local, después se realizé una tabla
con los datos recabados, donde se colocaron los resultados obtenidos.

3.1.4.3 Visita del sitio de compactadores

Se realiz6 un segundo recorrido, en la cual se visitd por primera vez el sitio de compactadores
con los que cuenta la CAE, se inspecciono el area, se analiz0 las caracteristicas del sitio y se
registré la informacién obtenida en la bitadcora correspondiente, por Gltimo, se elabord un
croquis ubicando donde se encuentran los camiones compactadores dentro de la central. De
igual manera, se tomo evidencia fotografica del proceso que conlleva la compactacion de
residuos.

3.1.4.4 Inventario, medicion y volumen de contenedores existentes

Posteriormente se realizé un tercer recorrido, con la finalidad de determinar la cantidad de
contenedores con los que cuenta la CAE, se realiz6 un inventario, que consistié en
contabilizar los contenedores existentes con los que cuenta cada nave de la central. Durante
esta actividad se midieron las dimensiones de cada contenedor, se registro el tipo de material
del que estan hechos y posteriormente se determind la capacidad de almacenamiento de cada
uno y por ultimo se tomo evidencia fotografica.
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3.1.5 Barrido y recoleccion de residuos

Con el fin de identificar el manejo de los RSU en la central de abasto, se realiz6 una encuesta
con el personal de barrido y limpieza y se les aplico una encuesta, las preguntas de dicha
encuesta se tomaron como referencia de la Universidad Veracruzana, responsable del
contenido Erika Jaqueline Cruz Aburto quien elaboro la “Guia para elaborar e implementar
planes de gestion integral de residuos solidos urbanos”, publicado en agosto 2022.

En dicha encuesta se consideraron 10 preguntas que brindaron informacion sobre el manejo
actual de residuos y la supervision de ellos. En el Anexo 3, muestra los resultados y grafica
de la encuesta realizada al personal de barrido y limpieza.

3.1.6 Identificacion y cuantificacion de los RSU

Para la identificacion de los residuos se identificaron de forma fisica, los espacios donde se
disponen los residuos dentro de la central de abasto; posteriormente, se disefié y aplico un
plan de muestreo que permiti6 indagar sobre frecuencias de generacién, barrido, recoleccion,
transporte y disposicion de los residuos. Para un conocimiento especifico de las
caracteristicas que identifican a los residuos solidos de la CAE, se realizaron los estudios con
base a la siguiente normatividad:

o NMX-AA-61-1985 Determinacion de la generacion.

e NMX-AA-15-1985 Método de cuarteo.

e NMX-AA-19-1985 Determinacion de la composicion fisica.

e NMX-AA-22-1985 Determinacion del peso volumeétrico in situ

Finalmente, con la informacidn recopilada se realizaron tablas y gréaficas para identificar los
residuos, tipos, cantidades y los volimenes generados en la CAE.

3.1.6.1 Determinacion de la generacion

Para conocer la cantidad semanal promedio de los residuos sélidos urbanos generados en la
CAE, se tomé como referencia la Norma Mexicana NMX-AA-61-1985 “Proteccion al
ambiente-contaminacion del suelo-residuos sélidos municipales-determinacion de la
generacion”. Esta determinacion se realizo al azar y consistio en pesar los residuos generados
de manera semanal; realizando 5 muestreos (los dias lunes de cada semana), seleccionando
el contenedor que estuviera lleno y disponible.

A continuacion, se muestra el material para esta determinacion:
e Bascula de peso con capacidad de 500 kg

e Tablas de inventario
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e Marcadores de tinta permanente, preferentemente color negro

e Contenedores de 25 | de capacidad

e Guantes de carnaza (un par para cada participante de la actividad)
e Cubrebocas

e Casco

e Lentes de seguridad

e Botas de seguridad

e Chaleco

e Bitacora de informacion de campo,

e Papeleria y varios (lapiz, hojas cinta masking tape, etc.)

El procedimiento, se realiz6 con forme lo indica la norma, a continuacion, se muestran los
pasos que se siguieron:

e El proceso de recoleccion de residuos se desarrollé en coordinacion con el personal
encargado del sitio de compactadores de la CAE.

e Previo al dia de inicio del muestreo, se cont6 con 3 contenedores de pléstico de una
capacidad de 250 kilogramos, los cuales fueron empleados durante toda la semana
durante el diagnostico.

e Los residuos recolectados durante el primer dia del muestreo corresponden a los
residuos generados un dia anterior.

e A partir del segundo muestreo y hasta el Gltimo, se recolectaron los residuos
generados ese mismo dia.

e Durante cada muestreo, se peso el total de los residuos generados y se registro el peso
y la fecha en una bitacora de campo, al dia en que fue generado.

Para obtener el valor de la generacion per-capita de residuos en kg/hab-dia correspondiente
a la fecha en que fueron generados; se sumd la cantidad total de los residuos de cada muestreo
y se dividié el peso total entre el nmero estimado de las personas que conforman la CAE.

Finalmente, y de acuerdo a la norma, se registré la cantidad total de residuos sdlidos urbanos
generados durante el diagnostico y la generacion per capita promedio (sumatoria de las
generaciones per capita diarias / dias de duracion del muestreo).

3.1.6.2 Método de cuarteo

Posteriormente para la identificacion cualitativa de cada uno de los residuos y su
cuantificacion se realizd6 el método de cuarteo; el cual permite obtener una muestra
representativa del total de residuos generados y la identificacion especifica de cada uno de
los residuos; esta determinacion permitio también conocer el peso volumétrico “in situ” de
cada residuo.
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Realizando el método de cuarteo, tomando como referencia la norma NMX-AA-015-1985.

Material:

Bascula de peso con capacidad de 500 kg

Palas (1 para cada persona que participe en la actividad)

Chalecos

Guantes de carnaza (un par para cada participante de la actividad)

Botas de hule (es deseable que cada participante de la actividad las use por proteccion)
Escobas (1 para cada persona que participe en la actividad)

Recogedores

Mascarillas protectoras (1 para cada persona participante)

Bitacora de informacién de campo

Papeleria y varios (marcadores, lapiz, hojas cinta masking tape, etc.)

Procedimiento:

Para realizar el cuarteo, se tomé los contenedores de plastico que contenian los
residuos sélidos, resultado del estudio de generacién. La muestra de residuos se vacio
formando un cumulo de residuos sobre un area plana horizontal aproximadamente de
4mx4m.

Posteriormente, se traspaleo el cimulo de residuos con pala hasta homogeneizarlos,
después, el cimulo de RSU se dividio en cuatro partes aproximadamente iguales A,
B, Cy D, y posteriormente se eliming las partes opuestas (B'y D o Ay C), repitiendo
esta operacidn hasta dejar un minimo de 73 kg de residuos solidos.

Se registrd la informacion obtenida procedente del método de cuarteo de los residuos
muestreados en la bitacora de informe correspondiente. Con la muestra resultante, se
determind el peso volumétrico de los residuos sélidos "in situ™. Una vez terminado el
procedimiento de cuarteo, y determinacidn de peso volumétrico, la muestra se utiliz6
para hacer la seleccién de subproductos.

3.1.6.3 Determinacién de la composicion fisica

La determinacion de la composicion fisica se realiz6 acorde con la metodologia establecida
en la Norma Mexicana NMX-AA-022-1985 “Proteccion al ambiente-contaminacion del
suelo-residuos sélidos municipales-seleccion y cuantificacion de subproductos”.

Material:

Bascula de peso con capacidad de 500 kg
Cubeta de capacidad de 25 |
Chalecos
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Guantes de carnaza (un par para cada participante de la actividad)

Botas de hule (es deseable que cada participante de la actividad las use por proteccion)
Escobas (1 para cada persona que participe en la actividad)

Recogedores

Mascarillas protectoras (1 para cada persona participante)

Bitacora de informacién de campo

Papeleria y varios (tabla de apoyo para escritura, marcadores, lapiz, hojas cinta
masking tape, etc.)

Procedimiento:

® |a muestra por estudiar, se obtuvo como minimo 50 kg de residuos solidos
homogeneizados obtenidos de la operacion de cuarteo.

® Se seleccionaron vy clasificaron los subproductos, de acuerdo con la clasificacion
dispuesta por la Norma Mexicana NMX-AA-022-1985.

® Posteriormente, los subproductos ya clasificados se pesaron por separado en la
bascula y después se anotd el resultado en la bitacora de registro. El porcentaje en
peso de cada uno de los subproductos se calcul6 con la siguiente expresion:

PS ol 100
=—X
G
En donde:

PS = Porcentaje del subproducto considerado.
G1= Peso del subproducto considerado, en kg; descontando el peso de la bolsa empleada.
G = Peso total de la muestra (minimo 50 kg).

Se registro la informacion obtenida procedente de la determinacién de la composicion de los
residuos muestreados en la bitacora correspondiente.

Notas:

En virtud de que dicha norma se publicé 1985 y considerando que actualmente se
generan nuevos tipos de residuos por el estilo de vida actual de la poblacion a nivel
mundial, la clasificacién se adopté afiadiendo nuevos subproductos, por ejemplo:
envase de carton encerado como tetrapack, latas como metal, unicel, pléstico rigido
como botellas de plasticas, plastico de pelicula como envolturas plasticas y bolsas de
polietileno.

El resultado obtenido al sumar los diferentes porcentajes fue como minimo el 98% del
peso total de la muestra.
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Los cambios en peso durante el desarrollo de este procedimiento se debieron
principalmente a la liberacion o admision de humedad.

Se recomienda efectuar la determinacion en un lugar cerrado y bajo techo de acuerdo
a la norma referente, sin embargo, el sitio de compactadores esta al descubierto.

Posterior a la realizacion del diagndstico, se evaluaron los resultados obtenidos y
posteriormente establecieron una serie de acciones para la gestion adecuada de los RSU de
la central de abasto de Ecatepec.

3.1.6.4 Determinacion del peso volumétrico “in situ”

Para estimar la cantidad en volumen de los residuos generados, se tomé como base la
metodologia reportada en la Norma Mexicana NMX-AA-019-1985 de proteccion al
ambiente, contaminacion del suelo, residuos sélidos municipales, peso volumétrico “in situ”
la cual especifica el método para determinar el peso volumétrico de los residuos sélidos.

Material:

Bascula de peso con capacidad de 500 kg

Cubetas de forma cilindrica, con capacidad de 25 litros

Palas (1 para cada persona que participe en la actividad)

Chalecos

Guantes de carnaza (un par para cada participante de la actividad)

Botas de hule (es deseable que cada participante de la actividad las use por proteccion)
Escobas (1 para cada persona que participe en la actividad)

Recogedores

Mascarillas protectoras (1 para cada persona participante)

Bitacora de informacién de campo

Papeleria y varios (tabla de apoyo para escritura, marcadores, lapiz, hojas cinta
masking tape, etc.)

Procedimiento:

Antes de efectuar la determinacidn, se verifico que el recipiente (cubeta) estuviera
limpio y libre de abolladuras; asi como también que la bascula estuviera nivelada.
Posteriormente, se pesé el recipiente vacio tomando este peso como la tara del
recipiente.

Posteriormente se llend el recipiente hasta el tope con residuos solidos
homogeneizados obtenidos de la operacion de cuarteo. Se golped el recipiente contra
el suelo tres veces dejandolo caer desde una altura de 10 cm.
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e Después se agrego residuos sélidos hasta el tope, teniendo cuidado de no presionar al
colocarlos en el recipiente; esto con el fin de no alterar el peso volumétrico que se
pretende determinar.

e Paraobtener el peso neto de los residuos se peso el recipiente con el contenido y restar
el valor de la tara. EIl peso volumétrico de los residuos se calculé mediante la siguiente
formula:

b _P
VEY

En donde:

Pv = Peso volumeétrico de la muestra de residuos sélidos, en kg/m3
P = Peso de los residuos solidos (peso bruto menos tara), en kg
V = Volumen del recipiente, en m3

Se registré la informacion obtenida procedente de la determinacion de peso volumétrico de
los residuos muestreados en la bitcora correspondiente.

Notas:

e Para efectuar la determinacion del peso volumétrico, se requirio la participacion de al
menos tres personas de acuerdo a la norma referente, sin embargo, se realiz6 este
método con dos personas.

e Se tuvo cuidado al colocarlo dentro del recipiente todo el residuo, sin descartar los
finos.

e En caso dado de no conocer la capacidad (volumen) del recipiente, ésta se determina
a partir de las formulaciones aritméticas existentes, segun sea la geometria de dicho
recipiente.

3.2 Método de recoleccion, barrido, separacion,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final

Con base a la cuantificacion de los residuos sélidos urbanos para determinar los tipos y
cantidades de residuos generados en la CAE, se establecio los criterios de recoleccion,
barrido, separacion, almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final.
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3.2.1 Recoleccion

Se realizd un cuarto recorrido fisico por las naves de la central y se identifico los lugares
donde se colocaran los contenedores propuestos de acuerdo al espacio disponible que cuenta
la CAE, en base a la cantidad que se genera diariamente se propuso la frecuencia de vaciado
de los contenedores. La identificacion propuesta esta basada en la guia de clasificacion,
reciclaje y valoracion de los RSU de SEMARNAT que se encuentra en el portal del gobierno
de México, se recomendd los colores para los contendedores donde seran depositados los
RSU.

3.2.2 Barrido

De acuerdo a la entrevista que se dio por parte de la administracion general de la CAE, se
identifico el modo de barrido que esta actualmente implementado en la CAE, posteriormente
con el recorrido que se realiz6 de la central se propuso una nueva ruta para hacer mas eficiente
la actividad del barrido.

3.2.3 Separacion

En la entrevista, la administracion general de la CAE indico que actualmente separan los
residuos en organico e inorganico unicamente, es por eso que Se propone una separacion
correcta como lo menciona la SEMARNAT para que permita el total aprovechamiento de los
residuos.

3.2.4 Almacenamiento

Con los recorridos previos realizados se identifico, un lugar adecuado en donde se propone
estara ubicado el sitio de almacenamiento de RSU, posteriormente se propuso el disefio y
caracteristicas adecuadas para el almacenamiento de residuos, con base al documento del
Manejo Integral de Residuos para Infraestructura del Tecnolégico de Monterrey Gltima
actualizacion 30 de septiembre de 2019.

3.2.5 Tratamiento
Con base a los RSU que se generan en la CAE, se propone un tratamiento para los residuos
de acuerdo a la informacion previamente consultada en documentos especificos de tipos de

tratamientos de residuos sélidos urbanos que se han aplicado en municipios de México e
incluso en otros paises y que han funcionado correctamente para tratar los RSU.
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3.2.6 Transporte

Con el segundo recorrido se identifico las unidades moviles con las que cuenta la CAE, se
propuso el transporte correcto y éptimo para la operacion que tiene la CAE, con base al
manual consultado que emite la Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) se consultd la Guia general para la gestion de residuos sélidos domiciliarios, donde
se analizo la factibilidad de contar los tipos de vehiculos que se describen en los resultados
obtenidos.

3.2.7 Disposicion final

Con forme a la entrevista realizada a la administracion general de la CAE, se observo que la
central de abasto cuenta con el servicio de disposicion final, sin embargo, se propone nuevos
destinos, los cuales aprovechan los RSU.

Posteriormente se investigd diferentes destinos de disposicion final, se selecciond
proveedores por la cercania de la central y finalmente se realiz6 una Ilamada para constatar
la informacion obtenidas de la fuente de informacion.

3.3 Tipos de tratamiento y valorizacion de los residuos sélidos
urbanos

De acuerdo a la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos, se tomé en cuenta
la bibliografia y se propuso los procedimientos de tratamiento que tendra cada uno de los
residuos. Finalmente, se analizaron cada uno de los tratamientos y se realizaron propuestas
de manejo de los RSU.

3.3.1 Tratamiento de RSU

De acuerdo a los previos recorridos, se selecciono el tratamiento para los residuos organicos,
inorganicos valorizables e inorganicos no valorizables que se generan en la CAE.

3.3.1.1 Compostaje

De acuerdo a las investigaciones realizadas y referente al Marco Teorico en este documento
se propone un proceso dentro de la CAE, para llevar acabo el tratamiento de compostaje. En
primer lugar, se selecciond el sitio, posteriormente se describié el manejo de los residuos
organicos y finalmente la disposicion de los productos que se generan de dicho proceso.
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3.3.1.2 Biodigestion

Dentro de los residuos organicos se encuentran los desperdicios carnicos, lo cual el
tratamiento y el manejo para estos residuos se opto por ser destinados con un proveedor que
para su proceso sea los residuos su materia prima, asi que se investigoé una empresa destinada
a tener un tratamiento para los residuos carnicos, de igual manera se informé de costos y
especificaciones que se requieren.

3.3.2 Valorizacion

Tomando en cuenta el muestreo probabilistico aleatorio, y de acuerdo a los subproductos de
RSU que se generan més en la central. Es importante llevar una correcta separacion de los
residuos inorganicos que tengan un valor y estan destinados a ser reciclables, lo cual se
mencionan las ventajas que se tienen al reciclar los subproductos que se obtiene de la CAE,
al igual que los costos que se pueden encontrar al comercializarlos.

3.4 Equipos y maquinaria para los RSU

Posterior a la caracterizacion de los residuos sélidos urbanos que se producen en la CAE,
ademas se obtiene la cantidad total de generacion de residuos, dicha informacion sirve para
el dimensionamiento de los equipos y maquinarias. Posteriormente se describen los distintos
tipos de sistemas de clasificacion de RSU y la maquinaria empleada para esta labor, luego se
procede con la seleccion de equipos y maquinaria 6ptimos para el adecuado funcionamiento
de la separacién de los RSU. Finalmente se elabor6 un estudio econdémico para conocer la
viabilidad del proyecto.

3.4.1 Separacion

Se visitd el area de compactadoras, posteriormente se propone una area destinada y
controlada para la actividad de la separacion de los RSU. Con base a la tesis consultada de
Ormaza Enrique, febrero 2015, “Disefio de una planta clasificadora de residuos sélidos
urbanos para la empresa publica municipal mancomunada del pueblo Cafari de los cantones:
Cafiar Biblian el rambo y suscal en el afio 2014” se muestra el diseno de la banda
transportadora de rodillos. Posteriormente se realizd un diagrama donde se determiné la
separacion de los RSU, después se investigd un presupuesto de instalacion de banda y
finalmente se ubico dentro de la CAE donde es que quedaria la banda de separacion de los
RSU.

80



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

3.4.2 Compactacion

Se visito el area de compactacion, se analizd la actividad actualmente tiene en la CAE,
posteriormente se realiz6 la propuesta de una maquinaria especial de compactacion de
tomando en cuenta la bibliografia. Posteriormente se realiz6é un croquis donde se muestra la
ubicacion y parte del disefio de la planta, finalmente se investigé el costo de la maquinaria
propuesta.
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CAPITULO IV RESULTADOS
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RESULTADOS

En base a la metodologia aplicada se obtuvieron los siguientes resultados, que estaran
representados por documentos, imagenes, tablas, encuestas, graficas, croquis y bitacoras,
donde se podran observar los resultados obtenidos.

4.1 Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
generados
4.1.1 Vinculacion con la CAE

En la Figura 1, se muestra la carta de aceptacion que se obtuvo por parte de la administracion
de la CAE.

Figura 1. Carta de Aceptacién

Carrelors Ecatepes, Texcoco y Av. Central sin, Col. Santa Cruz Venta de Carpéo,
ECATEPEC E&catepec do Moreics, Estaco de Maxico, C.P. 55060 Tel 5835-1954 / 55364353

| CENTRAL UNION DE COMERCIANTES, PRODUCTORES Y CONDOMINOS
DE ABASTO DEL CENTRO DE ABASTO DE ECATEPEC, AC.

Viernes 02 de junio del 2023

Asunto: Carta de Aceptacion para Proyecto de Titulacidn

Mtro. Lecncio David Rosado Cruz
Subdirector de Estudios Profesicnales “C”
PRESENTE:

Mediante la pveseme quaremos defar constancia que la Ceniral de Abastos de
E i3 b on de toma de dates e informacidn para llevar a cabo
el proyac!o de titulacikdn que tiane por nombre “Prop para la gestié
d da de id ol urb enla tral de ab. de Ecatepec™
de acuerdo a la solicitud emitida por las alumnas C. Alejandra Mendoza Conlreras
y C. Daniela Vindi Mend Sanchez del Tecnoidgico de Estudios de Coacalco

Se autoriza estar de forma presendial los dias lunes en un horario de 11:00 a 14:00
horas y s& comenzara el lunes 5 de junio durante un periodo de 8 semanas. Sin mas
por el momento reciba un cordial saludo de nuesira parne

n Central de Abasio Ecatepec Oficat cadaecatepec a @cedascalapec

& Ceniral de Abasto Ecsepec Oficsl o unondecomercanies@yahoo . com mx

Nota: EI documento fue proporcionado por la administracion de la central de abasto de Ecatepec.
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4.1.2 Localizacion de la CAE

En laFigura 2, se localiza la central de abasto en el municipio de Ecatepec, Estado de México,
sobre la carretera federal Texcoco-Lecheria esquina con Avenida Central, en la colonia Santa
Cruz Venta de Carpio.

Tiene diferentes accesos, la principal se encuentra en la Avenida Central y otro mas en la
carretera federal Texcoco Lecheria.

Figura 2. Localizacion de la CAE

4.1.3 Fundamentos de la investigacion

4.1.3.1 Informacion de la fuente generadora

En base a la informacién obtenida de la CAE, se indic6 que tiene una superficie de 16.5
hectareas, de las cuales 10 hectareas estan ocupadas por 10 naves que se dividen en zonas
dependiendo el giro comercial y se identifican con una nomenclatura de letras de la A hasta
la letra J.

Los giros que se manejan dentro de la central son los siguientes:

e Abarrotes e Flores

e Cremeria e Dulceria

e Vinosy licores e Farmacia

e Semillas y chiles secos e Establecimientos de comida
e Fruta e Materias primas

e Verdura e Huley plasticos

e Carnicos e Oficinas

e Distribuidora de huevos e Estacionamientos

e Hierbas
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La administracion otorga los siguientes servicios:

e Sanitarios,

e Meédico,

e Estacionamiento
e Seguridad.

De acuerdo a los comentarios y respuestas obtenidas por parte de la administracion general
de la CAE, se conoci6 el manejo actual que se le da a los residuos generados.

Este tuvo como propoésito identificar la cantidad de RSU que se produce diariamente en la
central de abasto, de igual manera, se obtuvo respuesta de como se lleva a cabo la gestion de
los mismos en la actualidad.

En base a la informacion obtenida de la CAE, se indica que en ella se generan en promedio
50 toneladas por dia de residuos sélidos urbanos, por lo que es considerada gran generador
de residuos.

Actualmente el manejo de RSU consta de cuadrillas especificas encargadas de limpieza y
barridos, separadores, unidades moviles con compactacion integrada, traslado y disposicion
final.

Se cuenta con un horario de 24 horas los cuales son divididos de la siguiente manera:

e Al diason enviados de 2 a 3 camiones compactadores a disposicion final en tiraderos
particulares ubicados en Tepexpan y Zumpango.

e Posteriormente 1 a 2 camiones compactadores son enviados a la Universidad de
Chapingo.

e Los camiones llegan a las 8:00 a.m. vacios para empezar a depositar los RSU
generados por la central.

e Alas 10:00 a.m. se empieza con el barrido y limpieza de las naves para posteriormente
colocarlo en los compactadores, la jornada laboral de la escuadrilla de barrido es de 9
horas. Reforzando la limpieza y barrido a las 9:00 p.m.

e Finalmente, los camiones compactadores se van a las 4:00 a.m. a disposicion final

4.1.3.2 Revision documental

De acuerdo a la visita que se realizd a la Universidad de Chapingo, se tomaron como
referencia las siguientes tesis;

e Tesis 1: Procedimiento para el manejo de residuos sélidos de Angel Escobar Andrade.
Se tomo parte de su metodologia para la recoleccidn de residuos, asi como, los precios
de materiales valorizables y su estructura de transferencia.
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e Tesis 2: Elaboracién de un manual de residuos urbanos de Orlando Pefialoza Carlos.
Esta tesis demuestra la importancia del aprovechamiento de residuos sélidos que para
este trabajo es de vital importancia que se mencione.

En la Figura 3, se muestra la biblioteca central de la Universidad de Chapingo.

Figura 3. Biblioteca Central de la Universidad de Chapingo

Nota. Se visitd la biblioteca de la Universidad Chapingo para recolectar mayor informacion
referente al tema de investigacion.

4.1.3.3 Elaboracion de encuesta

La encuesta se llevo a cabo de forma fisica y se incluyeron los siguientes factores:
Percepcion, valores, practicas y disposicion que se relacionan directamente con la generacion
y el manejo de los residuos sélidos urbanos de los espacios pertenecientes a la CAE; por tal
motivo se considera de suma importancia su estudio y andlisis para asi poder disefiar
estrategias que tengan como objetivo su manejo adecuado.

Se encuestaron a 20 personas de forma aleatoria siguiendo la relacion de por lo menos contar
con 2 encuestados del mismo giro, como fueron: fruta, verdura, hierbas, carnicos, cremeria,
abarrotes, dulceria, establecimientos de comida, administracion y clientes.

En la Figura 4, se muestra las encuestas realizadas hacia la poblacion de la CAE.
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Figura 4. Realizacién de encuesta

O <

Nota: Se realizé la encuesta a difernte personal de la CAE.

Para el andlisis de datos se utiliz6 el programa de calculo Excel, en el Anexo 4, se muestran
los resultados obtenidos que estan relacionadas en el conocimiento bésico de los RSU que se

encuentran en la central, asi como las graficas y analisis de las respuestas obtenidas.

4.1.4 Recorrido de la central

De acuerdo al recorrido fisico se obtuvo un analisis de como es la distribucién de los giros
que se encuentran dentro de la CAE.

Figura 5, se muestra la distribucion de naves y espacios que ocupa la CAE. Estas se
conforman por 10 naves nombradas de la A hasta la J, se cuenta con un espacio para la

administracion y ademas cuentan con dos estacionamientos para clientes y proveedores.

Figura 5. Croquis y colindancias de la CAE

— —AMAPOLA
ESTACIONAMIENTO GASODUC'I:O 7

s/ Y R\
=/ V= ) —
£ g" | e W v 5
‘A B [ JllNvaEe| J (™
VR UL P
(& S L Ny
g} 1 » {‘\f >
( / P
[ e
AN A Croquis y colindancias de
?' > » "’
8% la CAE

Nota: Se realiz6 de manera digital el espacio, distribucion y colindancias de la CAE.
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4.1.4.1 Diagnostico general

En base al diagnostico que se realizo, se obtuvo el tipo de residuo que se genera en cada nave,
ademas con la encuesta elaborada se identifico que el personal de limpieza realiza la
recoleccion de forma manual.

Con la identificacion de &reas del recorrido nave por nave se pudo determinar el giro que méas
predominaba.

En la Figura 6, se muestra como quedo de forma representativa la distribucion de los
comercios de la CAE con base a su giro.

Figura 6. Croquis de la distribucion de giro en las naves de la CAE

Color Giros Nave 3
Abarrotes A, D,EF,H,I B

\PO
Cremeria AC ESTAC'O \ y -
T Y NAMIENTO GASODUCTO
Semillasy chiles 8.0
secos
Fruta B
Verdura 8
Cérnicos B,J
Distribuidora de &
huevo .
[ Dulceria 1

Farmacia EF
Flores y hierbas | Zona de hierbas
Establecimientos
de comida

HJ

Materias primas G
Hules y plasticos 8,F
- Oficinas Administracién
Vehiculos Estacionamiento

Giros en cada nave de la
CAE

Nota: Se identifico la distribucion de los giros comerciales en la CAE.

4.1.4.2 Generacion de residuos de cada area
De acuerdo con los resultados obtenidos en las encuestas y con ayuda de los recorridos, se
identificd el tipo de residuo que se genera en cada nave, asi como, los comercios que se
realiza en cada una y el giro que predomina en su venta. Se recomienda que el responsable
de la CAE realice una inspeccion de campo, para identificar los puntos de generacion de
residuos que existen actualmente (naves, oficinas, estacionamiento, colindancias, etc.).

En la Tabla 2, se muestran las naves de la CAE, los productos que venden y los residuos que
se generan de cada producto en venta.

88



Tabla 2. Naves y tipo de residuos que generan
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. Tipo de residuo Giro que mas
Nave Comercios .
que se genera predomina
Fruta, verdura,
. . - Abarrotes,
cremeria, articulos de | Organico, papel, L
A L ) - ; cremeria, vinos y
plasticos, vinos y plastico, carton .
. licores
licores
Fruta, verdura, -
s Organico, papel, . .
cremeria, plasticos, b , Semillas y chiles
plastico, carton,
carne, pescado, pollo, - secos, fruta,
B o desperdicios de
dulces, materia prima, verdura 'y
. . carnes, aves, .
semillas y chiles carnicos
pescado
Secos
Farmacia, abarrotes,
vinos, licores,
cremerias, Organico, papel, .
o g . P p Distribuidora de
C distribuidora de plastico, carton, .
e o huevo y dulceria.
huevo, tortilleria, sanitario
comida, dulces y
sanitarios
Cremeria, abarrotes,
vinos y licores, Orgénico, carton, Abarrotes,
D materias primas, plastico, unicel, | semillasy chiles
semillas y chiles costales Secos
Secos
. Carton, plastico, Abarrotes
E Abarrotes, farmacias .p . y
unicel farmacia
Farmacia, hules
- y ) [ Abarrotes,
plasticos, abarrotes, | Carton, plastico, :
F . . L farmacia, hules y
semillas y chiles papel, organico L.
plastico
Secos
Vinos y licores, -
_y . Orgaénica, . .
materias primas, . , Vinos y licores,
G . plastico, carton, i .
abarrotes, farmacia, unicel materias primas

fruta, verdura
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. Tipo de residuo Giro que mas
Nave Comercios .
que se genera predomina
Abarrotes y Oraanico. cartén Abarrotes y
H establecimientos de g L establecimientos
. y plastico .
comida de comida
A t - . s
. par_ro ©s, Organico, carton | Distribuidora de
! distribuidora de lastico huevo y dulcerias
huevo, dulcerias yp y
Carne ! ,
’ pe,scado, Potlo, Organica, .
cremeria, comida, e Carnicos y
, plasticos, .
J plasticos, establecimientos
desechos de :
desechables, .. , de comida
: carnicos, carton.
productos chinos
Hierva, pléstico,
ZONA DE HIERBA Flores carton, papel, Flores
madera.
ADMINISTRACION Oficinas Papeleria, téner. Oficinas
ESTACIONAMIENTO Resguardo de Plasticos, carton, Vehiculos
VERTICAL vehiculos. unicel, papel.
Vehiculos
ESTACIONAMIENTO particulares y Plasticos, carton, Vehiculos y
GASODUCTO camiones unicel, papel. camiones
compactadores.

Nota: Se identifico los tipos de residuos gque se genera por cada giro de acuerdo a la distribucion

de la CAE.

4.1.4.3Visita del sitio de compactadores

Durante el recorrido realizado al area de compactadores se identificd el modo de operacién
que actualmente llevan, el cual consiste en meter los RSU en unidades méviles de transporte
gue cuentan con un sistema de compactacion y se encuentran parqueados en zonas
estrateégicas para que los generadores trasladen sus residuos.

Se tomaron las medidas del area lo cual nos arrojo un area de 364 m2,
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En la Figura 7, se muestra la ubicacion de las 3 unidades que cuenta la CAE para la
compactacién de todos los residuos generados, uno de ellos se encuentra entre la nave A'y

B, por el tipo de giro que predomina en esas naves.
Figura 7. Croquis de la ubicacion del sitio de compactadores

ESTACIONA MIENT,
. NAMIENTO G .
@ Camién compactador GAsobucro
> i /3
_-_:V NAVE A (\o
’5 '
~
5 NAVE g A
= e
-4
<
E NAVE ¢ \C\b?'*
s \\‘.“\S »
";.‘ NAVE D
§
e _ g
A - Ubicacion del sitio de
Z.
a2 compactadores de la CAE
D%
2
2

Nota: Se identificd la ubicacion de las unidades de residuos de la CAE.

Con la informacion recolectada se realizé una lista de chequeo donde se analizaron las
caracteristicas del sitio de compactadores, las cuales se muestran en la Figura 8.

Con base al anélisis se permitid identificar las siguientes mejoras:

Proponer gue el responsable dirija una inspeccién en el sitio de compactadores

[ J
Delimitacién de area para la manipulacion segura de los residuos

Monitoreo de los residuos generados

Llevar control de los residuos a través de bitacoras
Documento e informacion que amparen la correcta disposicion o destino de los RSU

En la Figura 8, se muestran las caracteristicas del sitio de compactadores de la CAE.
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Figura 8. Lista de chequeo de las caracteristicas del sitio de compactadores

Area destinada para el
almacenamiento temporal 364 m?
de residuos.
¢ Se cuenta con -
contenedores suficientes?
¢El &rea se encuentra
techada?
¢Lainfraestructura
existente impide que el Si NO
area se moje?
¢Lainfraestructura
existente impide el paso de Si NO
personal no autorizado?
¢La infraestructura
existente impide el paso de -

Si NO

. Si NO
animales (ratas, gatos,
perros, etc.)?
El sitio de
almacenamiento temporal
de residuos se encuentra s NO

en un lugar adecuado
para el acceso del camion
recolector.

El sitio de almacenamiento no esta delimitado, no tiene
sefialamientos y los lixiviados caen directamente al suelo
y estan en contacto con los operadores.

Comentarios y
observaciones.

Nota: Se analiz6 las caracteristicas de donde actualmente se tienen los residuos antes de su
disposicion final.

La encuesta realizada también se permitio identificar la labor del personal técnico-manual
que presenta servicio en la CAE y la frecuencia con la que realiza la limpieza para mantener
en condiciones adecuadas el sitio de compactadores.

A continuacion, en la Tabla 3, se muestran los dias de limpieza en la CAE y se dan algunas
recomendaciones para su mejora:
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Tabla 3. Limpieza del area de almacenamiento

Limpieza del &rea

Comentarios de la CAE

¢Con que frecuencia el personal técnico-
manual realiza la limpieza del area de
almacenamiento temporal de residuos?

Todos los dias

Recomendaciones para un mejor
funcionamiento del espacio (por parte de
la administracion).

Colocar contenedores especificos para cada
tipo de residuo, que estén especificados los
tiempos de limpieza y retiro de
contenedores para llevarlos al éarea de
almacenamiento.

Fuente: Elaboracion propia

Recomendaciones para la mejora de la recoleccién de los residuos:

e Proporcionar equipo, herramientas, utensilios necesarios al personal

e Productos de limpieza

e Capacitacion al personal

e Adecuar turnos de limpieza
e Inspeccion de las actividades

En la Figura 9, se muestra una unidad para la compactacion de los residuos.

Figura 9. Camion compactador

Nota: Se tomd una fotografia de la unidad con la que cuenta la CAE para la recoleccion y transporte

de los residuos.
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En la Figura 10, se observa la colocacion de los residuos dentro del camidén compactador.

Figura 10. RSU en el compactador

Nota: De acuerdo a los recorridos realizados, se identificé el manejo de los RSU. Estos se recolectan
y se vierten a los compactadores de las unidades que se encuentran en el estacionamiento.

En la Figura 11, se observan los RSU dentro del camién compactador.

Figura 11. RSU dentro del camién compactador
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Nota: Se muestra los RSU sin ninguna separacion antes de que entre al compactador.

Cabe mencionar que, en el sitio de compactadores, al realizar el recorrido de inspeccion se
identifico la generacion de lixiviados, como se puede apreciar en la Figura 12, se ve la
problematica de los lixiviados expuestos en el concreto.
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Figura 12. Segregacién de lixiviados

Nota: Acumulacidn de lixiviados en el &rea de compactadores.

4.1.4.4 Inventario, medicion y volumen de contenedores existentes

Otro resultado obtenido a través de la encuesta y recorrido fue la identificacion de los
contenedores existentes en la central de abasto de Ecatepec, se obtuvo el inventario de los
contenedores existentes. Las Unicas areas donde se encontraron los contenedores son nave E
y en el sitio de compactadores.

Con base a la identificacion se propuso que el responsable debera dirigir la realizacion de un
inventario de los contenedores con los que cuenta cada area de la central de abasto de
Ecatepec.

En la tabla 4, se indica la cantidad, capacidad y material de los contenedores existentes para
recolectar los RSU de la CAE.

Tabla 4. Inventario de los contenedores existentes en la central de abasto de Ecatepec

Ubicacién de Cantidad de Material del .
Capacidad
contenedores contenedores contenedor
Nave E 2 Metal 1.520 m3
Compactadores 6 Plastico 0.504 m3

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al recorrido que se realiz6 en la CAE se cuantifico 6 contenedores de plastico
color naranja y 2 de metal color amarillo, se realiz6 la medicién de cada uno con ayuda de
un flexdmetro para obtener el volumen de cada contenedor el cual fue de 1.520 m?3 el
contenedor de metal y 0.504 m3 el contenedor de plastico.

En la Figura 13, se muestra un ejemplo del contenedor de metal que se encontré ubicado
frente a la nave B.
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Figura 13. Contenedor recolector de metal

Nota: Estos contenedores son usados por el personal que hace el barrido de los pasillos de las naves
dentro de la CAE.

En la Figura 14, se muestra un ejemplo del contenedor de plastico color naranja en el cual
depositan los RSU.

Figura 14. Contenedor de pléastico para RSU

Nota: Este es el otro tip de contenedor que ocupa el personal de barrido para depositar
provisionalmente los RSU.

4.1.5 Barrido y recoleccion de residuos

En el Anexo 5, se muestra la encuesta realizada de manera personal a un encargado de
limpieza; dicha encuesta consta de 10 preguntas que sirvieron de base para realizar el analisis
de las etapas de barrido y recoleccién de residuos.
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4.1.6 ldentificacion y cuantificacion de los RSU

4.1.6.1 Determinacion de la generacion

En la Tabla 5, se muestra la bitacora de registro obtenida de la cuantificacion fisica realizada
en sitio de compactadores. Cabe mencionar que la cuantificacion de los residuos se realizo
durante 5 semanas los dias lunes, considerando el contenedor de plastico y el de metal, segun

se encontraran llenos.

En dicha tabla se muestra la cantidad total de residuos sélidos urbanos y la generacion per

capital de RSU en la CAE

Tabla 5. Bitacora de generacion de RSU

Bitacora de informe de campo para la determinacion de la generacion
de RSU en la central de abasto de Ecatepec
Espacio de la CAE: 16 hectareas
Ubicacion: Lecheria-Texcoco
Nombre del responsable del Alejandra Mendoza Contreras / Daniela V. Mendoza
diagnostico: Sénchez
Cargo: Estudiantes Ingenieria Ambiental
No. de personas que integren el
espacio de la CAE: 36
No. de Fecha Dia Peso de los Gpinrec:?)(:ilt(;n Observaciones
Conteos residuos (kg) (kg/hab-dia) *
Muestra de
1 26-jun 73 1.46 contenedor
plastico
Muestra de
2 03-jul 70 14 contenedor
plastico
Muestra de
3 10-jul Lunes 75 1.5 contenedor
metal
Muestra de
4 17-jul 73 1.46 contenedor
metal
Muestra de
5 24-jul 72 1.44 contenedor
plastico
* Se tomd como promedio casa-habitacion como indica la norma NMX-AA-061-
1985, el promedio de 50 en este caso de locales, se dividié el total de locales entre
Nota: el nimero de naves, para calcular la generacién per capita.
Total, peso de los residuos 363 kg
Generacion per capita promedio 7.26 kg/hab-dia

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6.2 Método de cuarteo

En la tabla 6, se muestra la bitacora de informe de campo realizada durante la ejecucion del
método de cuarteo de los RSU en la CAE. El metodo de cuarteo se realizé una sola vez de
manera presencial en el sitio de compactadores.

Tabla 6. Bitdcora método de cuarteo

Bitacora de informe de campo para el método de cuarteo
de los RSU en la central de abasto de Ecatepec

Espacio de la CAE: 16 hectareas

Ubicacién: Lecheria-Texcoco

Nombre del responsable del Alejandra Mendoza Contreras /
diagnéstico: Daniela V. Mendoza Sanchez
Cargo: Estudiantes Ingenieria Ambiental
Fecha del cuarteo: Lunes 24 de julio del 2023

Hora: 12:00 p.m.

Condiciones climatolédgicas imperantes durante el cuarto:

Soleado, con poca nubosidad, se tuvo una temperatura de 23° C.

Cantidad de residuos solidos para el cuarteo:

250 kg

Cantidad de residuos solidos para la seleccion de subproductos

73 Kg

Observaciones:

Se realizo la separacion de acuerdo a la norma NMX-AA-015-1985, se dividid
la muestra del método de cuarteo dos veces. Para este procedimiento se
tomo un contenedor de plastico.

Fuente: Elaboracion propia
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Tomando en cuenta los resultados obtenidos del método de cuarteo realizado directamente
en la zona, se generd la Tabla 7, identificada como bitacora de informe de campo para la
seleccion y cuantificacion de subproductos de la CAE.

Tabla 7. Bitacora determinacion de composicion

Bitacora de informe de campo para la seleccion y

abasto de Ecatepec

Espacio de la CAE:
Ubicacion:

Nombre del responsable del diagndstico:

16 ha

cuantificacion de subproductos de los RSU en la central de

Lecheria-Texcoco

Alejandra Mendoza Contreras /
Daniela V. Mendoza Sanchez

Cargo: Estudiantes Ingenieria Ambiental
Fecha del andlisis: Lunes 24 de julio del 2023
Hora: 1:30 p.m.
Peso de la muestra: 73 kg
No. Subproductos | Peso (kg) | % peso Observaciones

1| Cart6n 0.3 0.41

4| Lata 0.2 0.27

5| Madera 0.5 0.68

7 | Papel 0.2 0.27

9 | Plastico 0.3 0.41

Residuos
10 | alimenticios 71.5 97.95

Fuente: Elaboracion propia
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Con los resultados obtenidos anteriormente se genero la siguiente grafica. En la grafica 1, se

muestra la cantidad de subproductos en porcentaje para cada uno de ellos.

Grafica 1. Composicion de subproductos de RSU
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Fuente: Elaboracion propia
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4.1.6.4 Determinacion del peso volumétrico “in situ”

En la Tabla 8, se muestra la bitacora de campo para la determinacién del peso volumétrico

“in situ” de los RSU en la CAE.

Tabla 8. Peso volumétrico

Espacio de la CAE:
Ubicacion:

Nombre del responsable del
diagnostico:

Cargo:

Fecha del cuarteo:

Hora:

16 hectareas

Bitacora de informe de campo para la determinacion del
peso volumétrico "in situ™ de los RSU en la central de
abasto de Ecatepec

Lecheria-Texcoco

Alejandra Mendoza Contreras /
Daniela V. Mendoza Sanchez

Estudiantes Ingenieria Ambiental

Lunes 24 de julio del 2023

1:10 p.m.

Soleado, con poca nubosidad, se tuvo una temperatura de 23° C.

Condiciones climatolégicas imperantes durante la determinacion:

Volumen del recipiente:
Peso del recipiente:

Peso neto de los RSU (peso bruto-
peso del recipiente):

Peso volumétrico "in situ" de los
RSU (peso neto de los
RSU/Volumen del recipiente:

Observaciones:

0.025

0.5

Peso bruto del recipiente con RSU:

10.5

10

420

Se tomo la muestra del contenedor de plastico

kg
kg

kg

kg/m?®

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 Método de recoleccidn, barrido, separacion,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final

4.2.1 Recoleccion

Con base al recorrido realizado por las naves se observd que actualmente en la CAE no se
realiza la recoleccion como tal, sino que todos los locatarios deben de ir al sitio de
compactadores y ahi depositar los residuos generados.

Tomando en cuenta que el mayor porcentaje de residuos generados corresponde a residuos
organicos, se sugiere realizar una primera separacion en organicos e inorganicos; colocando
los contenedores en zonas estratégicas fuera de las naves. La Figura 15, muestra la
distribucion como se colocarian los contenedores propuestos.

Los contenedores estaran colocados de tal forma que siempre se puedan leer los rétulos del
mismo y deben contar con la especificacion del tipo de residuo que almacenan, e incluya el
grafico de residuo como lo determina la Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del
Manejo Integral de los Residuos Solidos Urbanos. Esta guia antes mencionada se puede
consultar en el Anexo 6, que menciona la iconografia, los colores, el uso correcto de imagen,
el nombre y el tamafio minimo del logo.

Dentro de la propuesta realizada se deben considerar las siguientes recomendaciones de
acuerdo a lo descrito en la NOM-083-SEMARNAT-2003, para el adecuado almacenamiento
de los residuos en los contenedores para que se faciliten las labores de recoleccion:

e Los recipientes se colocaran a una distancia de 20 cm sobre el nivel de piso.

e El lugar debe ser inaccesible a animales domésticos o cualquier roedor.

e Posterior del vaciado de los contenedores se deberan barrer los residuos dispersos e
incorporarlos a los contenedores de almacenamiento.

e No deberd haber cosas en desorden o materiales que no estén destinados a los
contenedores.

e El lugar se debera de lavar por lo menos tres veces a la semana, con agua y detergente,
con la finalidad de eliminar malos olores ocasionados por los residuos que puedan
adherirse al piso de los contenedores.

De acuerdo a la cantidad de residuos generados en la CAE, en el Anexo 7, se muestra las
especificaciones con las que debe contar los contenedores; como el tipo de material,
capacidad y dimensiones que se proponen.

En la Figura 15, claramente se muestran las ubicaciones que tendran los contenedores, se
proponen un total de 11 contenedores que cubren todas las areas de la CAE, se consideran
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dos contenedores, uno serd para depositar los residuos organicos, y otro contenedor se

colocaran los residuos inorganicos.
Figura 15. Croquis de propuesta para la ubicacién de contenedores
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Nota: Se realiz6 un croquis en donde de acuerdo a los recorridos se optd por proponer las estaciones

de contenedores.

La frecuencia de la recoleccion se determind de acuerdo a la cantidad de residuos que se
generan en promedio para almacenar en cada estacion de contenedores. Por lo que se sugiere
que la recoleccion se realice 2 a 3 veces al dia en cada una de las estaciones de los

contenedores propuestos.

4.2.2 Barrido

La CAE cuenta como parte de sus actividades el barrido manual, sin embargo, de acuerdo a
los recorridos realizados, es insuficiente para cubrir la necesidad de mantener limpia la
central, por lo que se realiza la propuesta de colocar contenedores y con una mayor capacidad,
una ruta establecida y eficiente que ayude a tener limpia la CAE, como se puede observar en
la Figura 16, nombrado croquis de la ruta de recoleccion de contenedores. Para ésta propuesta
realizada se tomo en cuenta la generacion, composicién, accesos, instalaciones, entre otros.

A continuacion, se muestra una propuesta alternativa de ruta para recolectar los residuos que
se encuentren dentro de los contenedores y barrer de forma manual los estacionamientos y la
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zona interior de las naves, para que el barrido se dirija en sentido a la ubicacion de donde se
establecera el sitio de almacenamiento temporal de residuos.

Para el barrido en la zona interior de las naves, se percat las dimensiones con las que cuentan
los pasillos, las naves cuentan con un ancho de pasillo de aproximadamente 5 metros, las
naves que estan mas estrechas con un ancho de pasillo de aproximadamente 2 metros son las
naves B y J. De acuerdo a lo mencionado se buscaron contenedores moviles que sean de
dimensiones correctas para que no se tenga algin problema al realizar la actividad del
barrido. En la tabla 9, se muestran los contenedores moviles propuestos, de igual manera en
el Anexo 8, se podra obtener la ficha técnica de cada uno de ellos, para que la CAE elija la
opcidn mas conveniente en cuestion de costo, beneficio y utilidad.

Tabla 9. Propuesta de contenedores moéviles

Contenedor | Capacidad Dimensiones
propuesto b largo x ancho x alto
(m)
1 0.54 2.05x1.09x1.27
2 0.38 1.85x0.86 x1.14
3 0.36 0.91x0.58x0.73

Fuente: Elaboracion propia

Por lo que se sugiere que para el barrido y recoleccion se cuente con 3 cuadrillas, que cada
cuadrilla este contemplada con 3 0 més trabajadores; en cada cuadrilla se recomienda contar
con un supervisor de cuadrilla, que constate que se lleve dicha actividad de forma correcta y
segura; de igual manera, se sugiere un jefe de cuadrillas de toda el area de barrido y
recoleccion; las cuadrillas se repartiran de la siguiente manera:

Para las tres rutas identificadas en color negro, rojo y azul se proponen tiempos de
recoleccion, turnos de trabajo, herramientas y equipo de proteccion personal; los cuales se
muestran a continuacion:

e Tiempos de recoleccion y turnos de trabajo

Para la ruta marcada de color negro, se propone realizar la recoleccion 2 veces al dia; esto
debido a que esa zona no se genera gran cantidad de RSU.

Se recomienda que se establezcan 2 turnos de trabajo. El primer turno inicie a las 12:00 p.m.
y el segundo a las 4:00 p.m.

104



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Para la ruta de color rojo, se sugiere que el barrido y recoleccion, se realice 3 veces al dia,
ya que, en esa zona central se identifico la mayor generacion de RSU vy es la que cuenta con
mas flujo de personas, (ya que son las naves de fruta, verdura y carnicos).

En esta ruta la propuesta es que la recoleccion se realice 3 veces al dia, en horarios de las
8:00 a.m., 12:00 p.m. y 4:00 p.m.

Finalmente, para la ruta marcada de color azul, se recomiendan que la recoleccion se realice
también 2 veces al dia, en un horario de 12:00 p.m. y 4:00 p.m.

e Uso de herramientas

Para la recoleccion de residuos y barrido de areas, la propuesta es que se realice de forma
manual, con ayuda de pala, escoba tipo rastrillo y contenedores mdviles.

e Uso de Equipo de Proteccion Personal

De igual manera se propone el uso de equipo de proteccion personal para cada trabajador, el
cual consta de: botas de seguridad, chaleco anti reflejante, guantes de carnaza y googles.

Los RSU que se generen en cada estacion de contenedores se acopiardn debidamente
separados y seran transportados al almacén temporal de residuos.

En la Figura 16, se muestran las rutas de recoleccion propuestas para cada area.

Figura 16. Croquis de las rutas de recoleccion de contenedores
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Nota: Se establecid 3 rutas para cubrir la actividad y tener mayor control de la misma.
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4.2.3 Separacion

En el recorrido se percat6 que se cuenta con la separacion de orgénico e inorgénico. Consiste,
en que el personal de barrido, llega con su contenedor a las unidades mdviles de
compactacién y en la intemperie se empiezan a depositar los residuos en los compactadores
correspondientes. Dicho lo anterior, se realiza una propuesta para establecer un sitio
destinado exclusivamente al almacenamiento temporal de los residuos y para su mayor
facilidad en cuanto al manejo de los residuos se propone instalar una banda para la separacién
manual de los residuos inorganicos.

De acuerdo a lo referido en la Tesis de Enrique Leonardo Ormaza Salamea con titulo “Disefio
de una planta clasificadora de residuos s6lidos urbanos”, se debera considerar lo siguiente;

e La banda debera ser plana con canales o contenedores laterales que eviten el
desbordamiento de los residuos y debera estar apoyada sobre rodillos.

e Debe cumplir con condiciones ergondmicas basicas, puesto que frente a ella 'y en toda
su longitud se dispondra personal que cumpla la funcion de separacion manual.

e EIl material a manejar corresponde a residuos sélidos urbanos, los cuales contienen
elementos de distintos tamarfios y densidades, cortantes, abrasivos y con bajos niveles
de humedad.

La referencia de banda seleccionada se puede consultar en el Anexo 9.

Para el plan de manejo de los RSU en la central de abasto se propone el siguiente codigo de
colores para su separacién, en base a las recomendaciones por parte de SEMARNAT, los
RSU de la CAE, se clasificaran en organicos (residuos de jardineria, merma de frutas y
verdura, restos de comida, carnicos, hierbas y resto de flores) y residuos inorganicos
valorizables (plastico, PET, carton, madera, papel, aluminio, metales, entre otros) y residuos
inorganicos (colillas de cigarro, vidrio, envolturas metélicas, pafales, papeles y toallas
sanitarias).

En la tabla 10, se muestra el color y el tipo de residuo que se pondra en los contenedores con
base a lo recomendado por SEMARNAT. En el Anexo 10, se muestra una imagen donde se
visualiza el color de los contenedores con el tipo de residuo que debe llevar cada contenedor.
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Tabla 10. Tipo de residuo

Color del Contendor Tipo de Residuo

Orgénicos (residuos de jardineria, merma
Verde de frutas y verdura, restos de comida,
carnicos, hierbas y resto de flores)

Inorganicos no reciclables (colillas de
Naranja cigarro, envolturas metalicas, pafales,
papeles y toallas sanitarias)

Inorganicos reciclables valorizables
Gris (plastico, PET, carton, madera, papel,
aluminio, metales, entre otros)

Fuente. Elaboracién propia

4.2.4 Almacenamiento

De acuerdo al recorrido que se realizd en la central, se percato que la CAE no cuenta con un
sitio o un lugar adecuado para el manejo de los residuos generados, por ello se propone
destinar un area para establecer un almacén que cuente con las siguientes caracteristicas
indicadas en la NOM-083-SEMARNAT-2003:

El almacén debe estar cercado con una malla metalica de al menos 2 metros de altura.
El almacén debe tener un piso impermeable y un sistema de drenaje para evitar la
acumulacién de lixiviados.

No deben existir conexiones con drenajes o cualquier otro tipo de apertura

Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables

Contar con ventilacion natural o forzada.

Contar con un sistema de ventilacion suficiente para evitar acumulacion de gases y
vapores peligrosos y con iluminacién a prueba de explosion.

No rebasar la capacidad instalada del almacén.

El almacén debe tener un sistema de control de incendios.

En la Figura 17, se muestra la ubicacion en donde se sugiere instalar el almacén temporal de
residuos. Este estara en la parte del estacionamiento que se encuentra atras de las naves y aun
costado de uno de los accesos de la CAE, que colinda con la calle Av. Central.
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Figura 17. Ubicacién de almacén temporal de los RSU
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Nota: De acuerdo a los recorridos realizados en toda el &rea perimetral de la CAE, se propone un
espacio para poder implementar el almacén temporal de los RSU que se generan en la central.

En la Figura 18, se puede observar que con ayuda de Google maps se pudo obtener una Figura
satelital lo mas cercano al sitio que se esta proponiendo, se realizé el poligono en el area, lo
cual es de dimensiones Optimas para realizar el buen manejo de los residuos, asi como, el

tratamiento y equipos que se proponen.

De acuerdo a las medidas del poligono que se trazé en la Figura, se tiene un area de 502.61
m? para el almacén temporal de RSU. El lugar propuesto dentro de la CAE, se escogi6 debido
a que esta retirado de las naves, lo cual los locatarios, proveedores, clientes y pablico en
general no estaran en contacto con el manejo de los residuos como actualmente se tiene, de
igual manera, ese espacio la CAE no lo tiene habilitado como cajones de estacionamiento, si
no que se tiene para colocar materiales de construccion, como se puede observar al lado

derecho de la Figura 18.
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Figura 18. Poligono del almacén temporal de los RSU
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Nota. Se muestra la imagen satelital en donde se podria establecer el almacén, se encuentra con

accesos disponibles para personal y transporte, ademas que quedaria apartado del area comercial
de la CAE.

En la Figura 19, se muestra una propuesta de como dividir las areas dentro del almacén
temporal, para optimizar las actividades correspondientes al manejo de los RSU que se
generan de toda la central de abasto. Se contard con un area de 502.61 m2, se tendra los
espacios divididos para tratar los residuos organicos, inorganicos reciclables e inorganicos
no reciclables.

Principalmente se tiene el espacio para llegar con los contenedores moviles de residuos
organicos, pasaran a una bascula de piso de capacidad de 2 toneladas para poder contabilizar
y tener un orden y control en los residuos generados, de ahi se pasaran a la trituradora, esto
para disminuir el volumen de los residuos, posterior a eso se palearan con ayuda de un
cargador tipo Bobcat a las pilas de compostaje.

Para los residuos inorganicos, llegaran los contenedores moviles y se colocaran los residuos
recolectados a la banda transportadora, ahi habra personal que empezara a seleccionar los
residuos inorganicos valorizables (carton, papel, pléastico, PET, aluminio, vidrio, entre otros),
se depositaran los residuos en los diferentes contenedores, cuando los contenedores de los
residuos valorizables estén a su maxima capacidad, se pasaran a las compactadoras para
realizar pacas y con ayuda de un montacargas apilar cada tipo de residuo, finalmente llegara
la unidad mavil para llevar a destino final o con los proveedores las pacas de los diferentes
tipos de residuos valorizables.

Por ultimo, los residuos inorganicos no valorizables (colillas de cigarros, papeles y toallas
sanitarias, envolturas metélicas, pafiales, entre otros), se irdn hasta el final de la banda
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transportadora en donde se empezara a compactar los residuos y de ahi llevarlos a disposicion
final o a los rellenos sanitarios.

Dentro del almacén se recomienda que se coloque un area para el depésito de contenedores,
una bodega de utensilio y una bodega de limpieza.

Figura 19. Layout del almacén de los RSU
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Nota: Se muestra la distribucion interna de areas del almacén de los RSU.

4.2.5 Tratamiento

En base al recorrido realizado se detectd que hoy en dia en la central de abasto no se realiza
algun tratamiento a los RSU, por lo que se sugiere que se realice un tratamiento para los
residuos organicos que permitan utilizar estos residuos como materia prima para generar un
producto que podria servir en varios procesos que se describen a continuacion:

En la tabla 11, se muestran los tratamientos sugeridos para los RSU que se lleven a cabo,

estas propuestas son las mas Optimas para tratar los residuos organicos de acuerdo a la
informacion consultada referente a tratamientos de RSU.
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Tabla 11. Tratamiento de los RSU

Tipo de Residuo Subproducto Tratamiento y/o
Disposicion final
Organico Merma de fruta y verduras, Compostaje
hierbas y restos de flores
Organico Cérnicos Biodigestion
Inorgénico Plastico, carton, papel, Compactacion y venta de
madera, aluminio subproductos.
Inorganico Colilla de cigarros, pafiales, | Compactacion para relleno
vidrio, envolturas metalicas, sanitario
papel higiénico, toallas
sanitarias
Fuente: Elaboracion propia
4.2.6 Transporte

Para la manipulacién de los RSU, asi como la disposicion final, se sugiere el siguiente
transporte, tomando como base las caracteristicas, procesos y espacios con los que cuenta la
CAE, de igual manera a lo consultado en la “Guia general para la gestion integral de residuos
s6lidos domiciliarios”. En la tabla 12, se menciona el tipo de transporte, capacidades y

especificaciones generales.

Tabla 12. Transporte para los RSU

Transporte

Cantidad

Capacidad

Dimensiones

Observaciones

Roll Off

18 toneladas

7 metros

El sistema sirve para
transportar, descargar, bajar y
subir contenedores

Vehiculo
compactador

13.6
toneladas

10 metros

Compactador de carga trasera,
para transportar los residuos
inorganicos destinados a
relleno sanitario. La CAE, ya
cuenta con varios camiones de
este tipo

Montacargas

3 toneladas

1.1 metros

Facil manejo y manipulacién
de las pacas de residuos.
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Transporte | Cantidad | Capacidad | Dimensiones Observaciones

Cargador tipo Bobcat, para
Cargador 1 2.8 3.8 metros traspalear los residuos
tipo Bobcat toneladas ' organicos. La CAE, ya cuenta

con un cargador.

Fuente: Elaboracion propia

Para tener una consulta mas detallada de los vehiculos propuestos, se puede consultar el
Anexo 11.

4.2.7 Disposicion final

Para la disposicion final de residuos, se realizd una busqueda y seleccion de posibles
proveedores para cada tipo de residuo; seleccionandolos en base a la cercania con la CAE.

El Anexo 12, se muestra el directorio de centros de acopio de RSU de la secretaria de Medio
Ambiente de la Ciudad de México.

En la tabla 13, se muestran 3 destinos finales sugeridos para los residuos organicos, en la
tabla se cuenta con la siguiente informacion; la empresa, el residuo que se va a tratar, asi
como la informacion general del proveedor.

En la tabla 14, se muestra el contacto como alternativa para enviar los residuos carnicos que
les pueda servir como materia prima y poder comercializar. Se encontraron 2 empresas que
reciclan los residuos céarnicos para su producto.

Para los residuos valorizables, de igual manera se realiza la propuesta de venderlos
directamente a empresas que los compren. En la tabla 15, se muestran los proveedores por
subproducto para destinar los residuos valorizables.

Tabla 13. Proveedores para residuos organicos

Destino final de los residuos orgénicos de la CAE

Empresa Subproducto Ubicacion Contacto

Calle Héroes de
Granaditas N. 1, Col.
Orgénicos San Pedro Xalostoc,
Ecatepec, Estado de

México

Tel. 57880338, 57889870
econtainer_ mx@hotmail.com

Econtainer,
S.A.de C.V.
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Empresa Subproducto Ubicacion Contacto
Ecolomovil Orgénicos Hidalgo N. 122, San Tel. 53836502
g Pedro Xalpa ambiental@ecolomovil.com
(F:zizti[:(l)aqg Calzada de la Naranja
J Organicos N.47, Col. Santiago Tel. 53584459
Recupera, S.A. Ahizotla
de C.V.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 14. Proveedores para residuos organicos (Carnicos)
Destino final de los residuos organicos de la CAE
Empresa Subp(r)oduct Ubicacién Contacto
Fabrica de Jabon | organicos Carlos B. Zetina N. 80, Tel. 5557474546
La Corona S.A. (Cgrnicos) Parque industrial informes@Ilacorona.com.m
de C.V. Xalostoc X
Calle Oriente 2 Manzana
Comercializador | Organicos 3 Lote 4, Col. Zona
a Abanor S.A. de | (Carnicos) Industrial, Tizayuca, Tel. 7797966820
C.V. Hidalgo
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 15. Proveedores para valorizacion de subproductos
Destino final de los residuos inorganicos de la CAE
Empresa || Subproducto Ubicacion Contacto
Carretera
Alcamare, S. Carton Teii%rl%rlli-m
de R.L. de y ' Tel. 26229131
Papel 45.7 Int. B, del
C.V.
Carmen,
Ecatepec
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Empresa Subproducto Ubicacion Contacto
Quimica Calle 'I_'ec_a,mazuchltl s/n,_col. Tel. 5860 1657
) . Ampliacion Santa Catarina, S
Wimer, S.A. | Carton y Papel Municipi lle de Chal aramos@quimicawimer.
de C.V unicipio Valle de C alco com
T Solidaridad, Edo. de México
i Poniente 150 nim. 677-A,
- Cartén y Papel | col. Zona Industrial Vallejo, Tel. 5356 9653 y 54.
México, S.A. Alc. Azcapotzalco
de C.V. ' P
Servicios de Av. Paganini No. 90, col. Tel. 5590 9323 y (35)
) i 2898
transporte, || Cartén y Papel Vallejo,Alc. Gustavo A. 2322informes@servicio
S.A.deC.V. Madero
detransporte.com.mx
Av. Poniente 140 No 840,
Bio Pappel, Latas de bodega 9, ach;-neeléécpgbsii 3265é| co
S.A.deC.V. Aluminio col. Industrial Vallejo, Alc. m Pappel.
Azcapotzalco
N Recoleccidn,
Reciclaje transporte
profesional de poTte, Cairo 259, col. Recreo, Alc. Tel. 5561 9197
X acopio y -
residuos, . Azcapotzalco. servicios@rpr.com.mx
almacenamient
S.A.deC.V.
0 de metales
Calle Héroes de Granaditas Tel. 5788 0338, 5788
ECONFIAINE Todo tipo de nam. 1, 9870.
' metales col. San Pedro Xalostoc, econtainer_mx@hotmai
S.A.deC. V. -
Ecatepec, Edo. de México. l.com
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Empresa Subproducto Ubicacion Contacto
Calle Tecamazuchitl s/n,
Quimica Aluminio, col. Ampliacion Santa Tel. 5860 1657.
Wimer, metales, fierro, Catarina, Municipio aramos@quimicawimer.
S.A.de C.V. chatarra Valle de Chalco Solidaridad, com
Edo. de México
Lamina. fierro Emiliano Zapata No. 18, col.

Metales de L San Lucas Tepetlaco, , )

Satélite aluminio, Ciudad Satélite Tlalnepantla, Telefonos: 4609 9015

cobre y bronce

Edo. de México

Paca y Fierro Croquela,
(?I Iar_nlna de Calzada la Villa 150, col. San Tel. 5561 9804
Hormiguero, primeray Marcos. Alc. Azcapotzalco
S.A.de C.V. | galvanizada.
Carton,
Alcamare, plasté?[:)ogET Carretera Lecheria-Texcoco,
S.deR.L.de | YO km. 45.7 int. B, col. Del Tel. 2622 9131
metales
C.V. . s Carmen Ecatepec
(varios), vidrio
y tetrapack
Iégﬁcréo(nF;ET Calle Tecamazuchitl s/n,col.

Quimica P Ampliacién Santa Tel. 5860
Wimer,S.A. de otros) ?/netales Catarina,Municipio Valle de | 1657.aramos@quimica
C.V. | Chalco Solidaridad, Edo. de wimer.com

(varios), vidrio Méxi
éxico
y tetrapack
Carton,
ECONTAINE plastico (PET | Calle Heroe,s de Granaditas Tel. 5788 0338, 5788
R y otros), nam. 1, 9870.
s A dé cv metales col. San Pedro Xalostoc, econtainer_mx@hotmai
T ' (varios), vidrio | Ecatepec, Edo. de México l.com
y tetrapack
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Empresa Subproducto Ubicacion Contacto
Recoleccidn,
transporte,
acopioy
Reciclaje almacenamient
profesional de ° d:aﬁ%%el Y1 cairo 259, col. Recreo, Alc. Tel. 5561 9197
residuos, | PiET Azcapotzalco servicios@rpr.com.mx
SA decy. |Metales PETy
o o bolsas de
plastico
(LDPE) y
vidrio
Av. Poniente 140 No 840,
Bio Pappel, Diferentes bodega 9, ach;\ilé é%slg 3;063 co
S.A.deC.V. plasticos col. Industrial Vallejo, Alc. m Pappet.
Azcapotzalco
Servicio de Av. Paganini No. 90, col. Tel. 552538892332232y (55)
transporte, Madera Vallejo, Alc. Gustavo A. informes@serviciodetra
S.A.deC.V. Madero.
nsporte.com.mx
Pedro Aceves, mz. 30, It. 9,
Palsan Madera col. Santa Martha Acatitla, Tel. 5733 1407.
alc. Iztapalapa.
Ecologia y Tel. 5691 0066
Ambientes Madera gj::;ggﬂlz ' jcl‘?;?azi'laco;' recupera-
Naturales, S.C. e palapa. t@hotmail.com

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a los residuos inorganicos no valorizables en la tabla 16, se muestran los costos
operativos de la disposicién final si son enviados a algun relleno sanitario ubicado en el

Estado de México.
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Tabla 16. Costos de disposicién final en relleno sanitarios

Indicadores de costo para el subsistema de transferencia
Concepto Unidad Costo ($) afio 2000 || Costo ($) afio 2007
Por tonelada transferencia $/tonelada $ 195.00 | $ 263.00
Por caja de transferencia $/caja $ 1,195.00 $ 1,609.00
Por kilémetro recorrido $/km $ 232.00| $ 312.00
Por habitantes servidos | $/1,000 habitantes | $ 36.00 $ 48.00

Fuente: Programa para la prevencion y gestion integral de residuos sélidos urbanos y de manejo
especial del Estado de México, 2009

Tomando en cuenta la tabla anterior se considera la disposicion final el costo por tonelada de
los RSU, se conoce que la CAE cuenta con una generacion de 50 toneladas al dia, de acuerdo
a la separacién y a la operacion actual del manejo de residuos en la central se dispone en
promedio al dia a relleno sanitario 3 camiones de una capacidad de 12 toneladas, en total
disponen de 36 toneladas diarias.

36 toneladas diarias por el costo de $195 por tonelada, tenemos una cantidad de $7,020 que
se estan destinadas en la disposicion, se sabe que la CAE tiene una operacion de 365 dias del
afio, el gasto anual de solo disponer los residuos en los rellenos sanitarios es de una cantidad
de $2,562,300 por afio.

Si se pone en accion la propuesta generada en tener un plan de gestion integral de los RSU
que genera la CAE, se pudiera tener un ahorro econémico, la disminucién de costo por
disposicion pudiera reducirse y se tendria una linea de ingresos por los subproductos
generados de los tratamientos propuestos.

La propuesta de un plan de gestién integral, considera lo descrito anteriormente en todo el
numeral 4.2.

4.3 Tipos de tratamiento y valorizacion de los residuos solidos
urbanos

4.3.1 Tratamiento de RSU

Método de reciclaje para la conservacion de materia orgédnica y su utilizacion como
fertilizante.
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4.3.1.1 Compostaje

La propuesta que a continuacion se presenta fue en base a la investigacion realizada de
manera digital y a la consulta del proyecto de investigacion nombrado, “Propuesta de gestion
para el centro de compostaje municipal de Xalapa, Veracruz”.

Para lograr un proceso de compostaje eficiente es necesario tomar en cuenta la separacion
correcta de los residuos, espacio adecuado, maquinaria y mano de obra, asi como el
conocimiento técnico-préactico del personal responsable.

Para esta etapa se recomienda una cuadrilla de 5 personas, las cuales seran capacitadas para
Ilevar a cabo el proceso correctamente, asi mismo se sugiere contar con un supervisor.

Etapas de la elaboracion del proyecto de composta.
e Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio se propone que este a un costado del almacén temporal por la
cercania y por qué ahi llegan todos los residuos organicos que son recolectados en la CAE,
como se muestra en la Figura 20. El sitio debe estar techado para evitar que caiga agua de
lluvia y afecte el proceso de compostaje.

Figura 20. Sitio de compostaje

{fertitzante)
Area de residuos organico
‘ Area de residuos inorganicos

Layout del almacén de los
RSU

Nota: Se muestra la distribucion de las &reas de los residuos organicos.
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e Recepcion de residuos organicos

Cabe mencionar que el sitio de recepcion se encuentra dentro del Almacén temporal en el
area destinada como se mostro en la Figura 20.

Debe contar con una bascula de piso con capacidad de 2 toneladas para pesar los residuos
que estaran entrando al centro de compostaje (ver Anexo 13).

Se sugiere que se elaboran bitacoras de control, donde se registren los siguientes datos:

e Nombre de quien entrega el residuo
e Fecha

e Peso aproximado

e Procedencia del residuo

e Trituracion

Esta operacidn consiste en disminuir el tamafio de los residuos para aumentar la superficie
especifica y facilitar su degradacion. Se realizara mediante una maquina trituradora mecéanica
de bajo ruido, (ver Anexo 14).

e Proceso de degradacion o compostaje

Para este proceso se sugiere llevar a cabo la degradacion de los residuos mediante la técnica
de formacion de pilas, siendo la mas utilizada a nivel industrial y recomendada por la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO).

Las pilas tendran distinto volumen y forma, dependiendo de la cantidad de residuos a tratar,
aunque se recomienda que la altura no sobrepase los 2 m, el ancho de 3 m y de largo 4 m,
estas medidas pueden variar dependiendo del espacio disponible que se tenga en la CAE;
esto para facilitar la mezcla y garantizar la homogenizacion de nutrientes, humedad y
oxigeno, por lo que se sugiere la formacion de cuatro pilas para el tratamiento de los residuos.
En la Figura 21, se muestra un ejemplo de cdmo serian las pilas de composta.

Figura 21. Pila de compostaje

Nota: En la figura se muestra un ejemplo del compostaje pilas bajo techo, como se realizaria las
pilas de composta con los residuos organicos de la CAE.
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De esta manera devolvemos a la tierra nutrientes que permiten seguir teniendo suelos fértiles.
Se sugiere que se contrate a una empresa especializada en la elaboracién de composta que se
encargue de llevar a cabo este proceso con los residuos orgéanicos generados en la CAE (ver
Anexo 15).

e Cernido o tamizado

Esta operacion es importante y se propone comercializar la composta para que se obtenga
una economia circular dentro de la CAE, realizando el cernido se obtiene la separacion del
material de acuerdo con el grosor de las particulas, generando composta gruesa o muy fina,
dependiendo de la utilidad que tenga. Para ello se podra utilizar una criba circular o
vibratoria, tamiz aireado o una malla.

Dentro de la investigacion se observo que los locatarios ocupan los residuos organicos para
sus siembras y ellos mismos podrian ser los compradores del abono, por lo que se siguiere
que el producto final de la composta (abono) lo vendan a los comerciantes de elotes ya que
ellos recuperan la hoja de maiz para integrarla nuevamente en el cultivo de maiz y a todo
aquel que tenga siembra de algun producto vegetal dentro de la misma central de abasto,
generando asi una economia circular.

4.3.1.2 Biodigestion

Para la propuesta de tratamiento a los residuos carnicos de la CAE se tom6 como referencia
la tesis “Fortalecimiento de la gestion de residuos solidos en la industria carnica colombiana”.

Los residuos en la industria carnica generan impactos significativos, el manejo de la sangre
en el proceso de sacrificio presenta un problema ambiental y sanitario cuando no se dispone
de un adecuado sistema de recoleccion y se permite que fluya directamente a los desaglies,
que consecuentemente, se obstruyen por la formacion de coagulos, presentando problemas
de malos olores y contaminacion.

Se proponen dos alternativas para los residuos de carne de la CAE.

La primera propuesta en para la elaboracion de alimentos para animales, debido a que la
materia prima empleada para la elaboracion de los alimentos son principalmente residuos
COmMO: €ascos Yy cuernos, sangre, y cuero. Dichos residuos deben pasar por diferentes procesos
para su posterior utilizacion con el fin de asegurar la calidad del producto final, ademas
contienen diversas caracteristicas nutritivas.

La segunda propuesta es la elaboracion de jabdn, debido a la abundancia de sebo generado
en las diferentes empresas carnicas, surge la necesidad de producir jabon elaborado a partir
del subproducto, ya que por su inadecuado manejo suelen causar interrupcién en los desagues
de aguas residuales y perdida de la vida acuatica. EI proceso de fabricacién de jabén se
destaca por ser econdmicamente sostenible y respetuoso con el medio ambiente ya que no se
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forman productos de desecho, debido a que el producto es biodegradable y se requiere un
aporte minimo de energia.

De acuerdo a lo mencionado en la tabla 14, donde se indica las empresas que pudieran estar
interesadas en el reciclaje de los residuos carnicos que genera la CAE. Se sugiere que se haga
un convenio con las empresas Fabrica de Jabon La Corona S.A. de C.V. y la empresa
Comercializadora Abanor S.A. de C.V. para la disposicion de los carnicos.

4.3.2 Valorizacion

La CAE si contard con un plan de gestion integral de residuos sélidos urbanos obtuviera
diversos beneficios, como, por ejemplo, al realizar la separacion de subproductos desde el
momento de su generacién permitiria que se eleve el porcentaje de recuperacion de
materiales.

Los centros de acopio son, intermediarios entre la generacion y reciclaje, el lugar que tiene
como funcion reunir residuos reciclables que puedan competir en cantidad y calidad como
recurso para otras empresas.

De acuerdo al Diario Oficial de la Federacion (DOF), se muestra en el Anexo 16, los valores
para los residuos.

4.3.2.1 Separacion de subproductos para su reciclaje

En la CAE, se percatd que los subproductos con mayor generacién son los siguientes:

e Plasticos
e Cartdn

e Aluminio
e Madera

Como se muestra en las imagenes 22 y 23, se puede observar que cuentan con la separacion
de carton, madera y diversos plasticos. La separacion de los subproductos lo hacen manual,
lo cual se percata que las pacas de carton ya no caben en el contenedor y se encuentran en
piso, teniendo como consecuencia que haya rapifia 0 no se tenga un control de los residuos.
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Figura 22. Residuos inorganicos valorizables

Nota: Residuos inorganicos valorizables, se muestra el transporte cargado con cartén para su
valorizacion.

Figura 23. Unidades donde almacenan los subproductos

Nota: Transportes donde se van depositando los subproductos que pueden ser valorizados.
4.3.2.1.1 Plésticos

La generacion de los subproductos de plasticos en la CAE, se percaté que la separacion no
es la correcta, los residuos inorganicos valorizables se pueden optimizar su reciclaje, en
especial los plasticos.

La CAE solo separa las botellas PET, y otros tipos de botellas, los demas plasticos se
depositan en los compactadores de residuos que se van a los rellenos sanitarios.

La separacion que realiza la central, consiste en colocar en stper sacos y se depositan en una
camioneta para llevarlos a un deposita de compra y venta, sin tener un control de los residuos.
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Lo cual se propone que con la banda de separacion se pueda separar todos los tipos de
plasticos que por sus caracteristicas fisicas puedan ser reciclables. De igual manera, en la
tabla 15 del numeral 4.2.7 se mencionan los posibles centros de acopio en donde se pueden
reciclar los subproductos de pléstico en la CAE, algunos de ellos se mencionan a
continuacion:

e Alcamare, S. de R.L. de C.V.

e Quimica Wimer, S.A. de C.V.

e ECONTAINER, S. A.de C. V.

e Reciclaje profesional de residuos, S.A. de C.V.

e Bio Pappel, S.A.de C.V.

Como se muestra en la Figura 24, se ven los diferentes tipos de plasticos que se encuentran
en la compactadora de la unidad movil que se encuentra entre la nave A 'y B.

Figura 24. Subproducto de plastico

p - Al - - . ind
Nota: Como se puede observar, existen residuos inorganicos valorizables donde desafortunadamente
no son cien por ciento separados para poder valorizables.

4.3.2.1.2 Cartoén
La separacion del cartdn en la CAE, se realiza de forma manual. En la Figura 25, se muestra
como se realizan las pacas del carton, se percatd que este subproducto. lo colocan en un
contenedor especificamente para este residuo, de igual manera se not6 que no hay un control
en el manejo, debido a que se encuentran dispersos las pacas de cartén, teniendo la
probabilidad de que haya rapifia 0 que se contamine con los lixiviados o con tan solo tenerlos
en la intemperie.

De acuerdo con la propuesta si la CAE contara con un almacén temporal de residuos, en
donde el subproducto del carton tenga una separaciéon adecuada y con la compactacion de
este residuo se tendria diversos beneficios:
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e Mayor control en el subproducto

e Contar con registros de cantidades y pesos

e Disminuir el volumen de disposicion

e Eficiencia en la logistica de llevar mas residuo compactado

Algunos centros de acopio que se estdn recomendando para su reciclaje de este subproducto,
son los siguientes:

e Alcamare, S. de R.L. de C.V.

e Quimica Wimer, S.A. de C.V.

e On Site Destruction México, S.A. de C.V.
e Servicios de transporte, S.A. de C.V.

Figura 25. Subproducto de cartén

Nota: El subproducto de carton, hasta el momento si lo tienen separado, que de acuerdo a los
recorridos también se percatd que no se separa en su totalidad.

4.3.2.1.3 Metal

Con el subproducto de metal, nos pasa algo parecido que, con los dos residuos anteriores, se
percatd, que el metal separado se cuenta almacenado en un tambo de metal o si existe un
residuo de metal méas voluminoso, simplemente lo dejan en un espacio dentro del sitio de los
compactadores, existiendo el riesgo de que se tenga algln extravié del residuo inorganico
valorizable.

En la tabla 15, se mostré los centros de acopio o posibles proveedores que pueden valorizar
el subproducto de metal:

e Bio Pappel, S.A. de C.V.

e Reciclaje profesional de residuos, S.A. de C.V.
e ECONTAINER, S. A.deC. V.

e Quimica Wimer, S.A. de C.V.

e Metales de Satélite
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e Pacay Fierro el Hormiguero, S.A. de C.V.

En la Figura 26, se muestra el almacenamiento actual de los residuos inorganicos valorizables
de subproducto de metales.

Figura 26. Subproducto metal

Nota: En el area de compactacion, también se cuenta con la separacion de los residuos de metal.

4.3.2.1.4 Madera

En la CAE, se ocupa un embalaje para almacenar las frutas, verduras y las tarimas de madera
gue son ocupadas para cargar, descargar y trasladar mercancias de los productos de los giros
de abarrotes, cremeria farmacia, vinos y licores, entre otros.

En el sitio de compactadores se observo que este subproducto se apila cerca de donde se
encuentran el sitio de compactadores como se muestra en la Figura 27, no se tiene un control
ni contabilizacion de lo que se genera y de lo que sale de la central a su disposicién final.

De acuerdo al plan propuesto se menciona otro centro de acopio quien puede servirles de
gran a poyo a la central para depositar este residuo:

e Servicio de transporte, S.A. de C.V.
e Palsan
e Ecologia y Ambientes Naturales, S.C.
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Figura 27. Subproducto de madera

e _
Nota: Por el tipo de embalaje que tiene la transportacion de la fruta y verdura, se ocupan las cajas
de madera, en donde por el uso y manejo, se deterioran y pierden su vida Gtil.

4.4 Equipos y maquinaria para los de RSU

4.4.1 Separacion

De acuerdo a la visita de la CAE actualmente no se cuenta con un sistema de separacién de
RSU de manera eficiente y correcta, debido a que se observé que los camiones que llevan los
residuos a disposicién final van mesclados con restos organicos, plasticos, unicel, carton,
madera, entre otros, de manera que se proponen dos separaciones, la primer separacion de
los RSU realizarla de forma manual, para separar los residuos inorganicos y los residuos
organicos para su debido tratamiento y la segunda separacion es la propuesta en una area de
banda separadora que se encontrara en el almacén temporal de residuos.

El objetivo principal de la planta es separar los residuos para que sean llevados a los sitios
recicladores quienes a su vez los tratan para convertirlos en otro material y asi darle un
segundo uso. De manera que se fomenta el reciclaje y se obtiene un beneficio econémico
para la CAE.

En la Figura 28, se muestra una referencia de como estara la banda en la CAE junto con el
personal para realizar la separacion de los RSU para su posterior compactacion, tratamiento
y disposicion final.
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Figura 28. Planta de separacion
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Nota: Se muestra un ejemplo de como se implementaria la banda separadora, referente al provedor;
Capitbrock Fabricantes de bandas de separacion de RSU.

Operacion de la planta de separacion.

e En primer lugar, se propone la creacion de Bitacoras, en las cuales se registre el
personal que traerd los residuos a la banda separadora; colocando la hora, tipo y
cantidad de residuos que esta llevando a la banda transportadora.

e Con el transporte Bobcat, un operador transportara a las bandas separadoras los
residuos solidos urbanos.

e En las bandas, los operadores que pertenecen a la CAE se encargaran de ir
seleccionando aquellos residuos que puedan reciclarse, separando y colocando en
contenedores de acuerdo con su clasificacion.

e La banda continuard su paso y depositara los residuos restantes dentro de un
contenedor que, una vez lleno, se dirigira hacia disposicion final.

En la Figura 29, se muestra el diagrama del proceso de separacion. Este comienza en cuanto
Ilegan los contenedores méviles de RSU, ya sea de residuos inorganicos u organicos.

Para los residuos organicos, se propone que éstos sean destinados a la elaboracion de
compostaje, y los subproductos generados por ese tratamiento se pondra en venta.

Para los residuos inorganicos se contaran con residuos valorizables y no valorizables, en
donde la banda transportadora sea su principal funcion en separar los subproductos como
son; carton, plasticos, metales, madera, entre otros, que posteriormente se enviaran a su
disposicion final con centros de acopio que reciclen dichos residuos y se obtenga valor
econdmico Y el resto al que no se le dara ningan valor ni tratamiento, se propone enviarlo a
disposicion final.
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Figura 29. Proceso del manejo de los RSU
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Nota: Se elabord un diagrama de proceso y de distribucién para identificar como sera el manejoy
manipulacion de los RSU dentro del almacén temporal.

En la Figura 30, se muestra la propuesta del almacén temporal de residuos donde se
contempla la banda separadora de residuos sélidos inorganicos
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Figura 30. Croquis de ubicacion de la banda para separar los RSU.
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Nota: De acuerdo al espacio y distribucion que se tiene para implementar el almacén temporal se
cuenta un espacio considerable para la instalacién de la banda de separacién de RSU.

4.4.2 Compactacion

Una vez realizada la separacion de los residuos valorizables, se propone realizar su
compactacion.

De manera que se propone la adquisicién de un equipo de gran potencia que compacte o
prense diferentes tipos de desechos sélidos con el objetivo de disminuir el espacio que ocupan
y crear pacas que después puedan ser recicladas con mayor facilidad.

Por ello en base a la informacion consultada se propone emplear un equipo cuya funcion
principal sea comprimir los residuos que entran haciéndolos mas pequefio y permitiendo la
entrada de mas cantidad de residuo. Al hacer esto, se consigue una mayor densidad de
material en el mismo espacio.

La ventaja que ofrece este sistema es poder transportar mas cantidad de residuo en el mismo
viaje, de manera que se pueda compactar el PET y carton que se genera en la CAE y asi
poderlo transportar en los camiones para su posterior venta. En la Figura 31, se muestra un
ejemplo de la prensa vertical sugerida para botellas de PET y carton.

En el Anexo 17, se muestra la ficha técnica del compactador sugerido para PET y carton.

129



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Figura 31. Compactadora de RSU

Nota: Como parte de la metodologia se investigaron diferentes tipos de compactadoras y de acuerdo
a sus funcionalidades y de acuerdo a las necesidades de la CAE.

4.4.3 Almacenamiento para disposicion final
De acuerdo al proceso de las funciones y actividades del propuesto almacén temporal de
residuos, se tendrian como productos los siguientes:

e Residuo organico, fertilizante organico
e Residuo inorganico, pacas de subproductos

Para estos productos finales, se propone contenedores para ser transportados a su destino
final, en el Anexo 18, se muestra la cotizacion, caracteristicas fisicas y dimensiones de los
contenedores.
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CONCLUSIONES

El problema de la generacion de residuos afecta de manera progresiva a toda la poblacion,
ya que no se tiene la cultura de la separacion ni del reciclaje, lo que conlleva una mala gestion
de los mismos.

De igual manera, los efectos de una gestion de residuos ineficiente no solo inciden de forma
negativa sobre el ambiente, sino también en la operatividad de la empresa, generando a su
vez grandes costos de los residuos que son enviados a disposicion final en gran cantidad.

En el desarrollo de esta tesis se investigaron puntualmente las etapas que corresponde a una
correcta gestion integral de los residuos enfocada a la central de abasto de Ecatepec, ya que,
es la més grande del Estado de México y la segunda a nivel nacional, lo que lleva a una gran
generacion de residuos solidos urbanos diariamente.

Uno de los objetivos principales de este trabajo fue determinar el manejo actual que se les da
a los RSU que se generan en la CAE, para alcanzar dicho objetivo, se implementaron las
siguientes estrategias;

Se inici6 con un recorrido en las areas y la elaboracion de una encuesta que permitio
identificar los residuos que se generan en mayor cantidad, también se realizd una
caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos, lo que incluyd una caracterizacion
detallada de los RSU, tanto en términos cualitativos (composicién) como cuantitativos
(cantidades generadas), dando como resultado que en la central de abasto de Ecatepec
predomina la generacion de residuos organicos, siendo este el mayor residuo a tratar, el
porcentaje restante es de residuos inorganicos valorizables que se pueden reciclar para no ser
enviados a disposicion final. Actualmente en la CAE ya esta destinando parte de estos
residuos para la elaboracion de composta en convenio con la Universidad de Chapingo, pero
se pretende que la composta se realice directamente en un costado de la CAE.

Para ello, se realiz6 un muestreo aleatorio de los residuos en diferentes puntos de la CAE,
clasificandolos posteriormente segun su tipo de material (orgénico, inorgénico valorizable,
inorgénico no valorizable).

Los principales resultados obtenidos evidenciaron que la generacién de residuos organicos
es la principal problematica en la CAE, con un porcentaje que alcanza el 90% del total de
RSU. Estos residuos provienen principalmente de los desechos de frutas, verduras, carnes y
otros productos alimenticios que se comercializan en la central.

Y el 10% restante de los RSU estd compuesto por residuos inorganicos valorizables, tales
como papel, cartdn, plastico, vidrio y metal. Estos materiales tienen un alto potencial para
ser reciclados y reincorporados al ciclo productivo, evitando asi su disposicion final en
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rellenos sanitarios. Dentro del cuerpo del proyecto se encuentran algunos clientes sugeridos
para realizar la venta de estos residuos.

Con base en los resultados obtenidos con los trabajos antes mencionados y gracias al trabajo
de investigacion, se logro definir el método de recoleccion, separacion, almacenamiento,
tratamiento, transporte y disposicion final de los residuos sélidos urbanos como propuesta
para la central de abasto de Ecatepec.

Principalmente, se elabord el plan de gestién con base a las necesidades, espacio y personal
con el que cuenta actualmente la central de abasto.

Otro objetivo de este trabajo fue disminuir la cantidad de residuos que actualmente se manda
a disposicidn final, ya que se trata de una gran cantidad de residuos, por ello se propuso una
mayor organizacion en cuanto a la recoleccion de los residuos estableciendo horarios y rutas
para la recoleccidn, posterior a la recoleccion se sugirio realizar la separacion de los residuos
que pueden dirigirse a tratamiento, valorizacion y finalmente los que no son aprovechables
compactacion para disposicion final.

Se sugirieron también tratamientos para cada residuo, como se menciond anteriormente el
residuo que se genera en mayor cantidad es organico, por lo que este residuo se designara a
la elaboracion de composta para comercializar el abono dentro de la misma central de abasto,
apoyandose de personal capacitado en la elaboracion de compostaje.

Finalmente, se propuso la adquisicion de equipos y maquinaria para facilitar y mejorar la
gestion de los residuos. Algunos de los equipos propuestos mejoran y disminuyen el espacio
gue ocupan actualmente los residuos en la central.

Para que realmente se pueda mejorar la gestion de residuos de la central, es importante que
se implemente lo antes posible la propuesta realizada y que de esta manera se puedan
aprovechar los residuos y reducir los costos de los que son enviados a disposicion final.

El llevar a cabo una correcta gestion de residuos otorga grandes beneficios a corto, mediano
y largo plazo, ademas si esto se implementa en cualquier central de abasto e incluso en
cualquier &mbito reduce en gran cantidad los residuos que son enviados a disposicién final y
que sobrepasan la capacidad de estos, ademas de que se estarian aprovechando al maximo
los recursos naturales.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

De acuerdo a la trayectoria de investigacion para el desarrollo de este trabajo, se
implementaron varias competencias de acuerdo al perfil de egreso que deben tener los
ingenieros ambientales;

e Conforme a la problemaética actual que presenta la CAE, se particip6 en el desarrollo
y ejecucion del protocolo de investigacion basica o aplicada para la resolucion de
problemas ambientales.

e Estainvestigacion esta enfocada a los RSU, lo cual se propuso innovacion tecnolégica
para el manejo de los residuos, cumpliendo la legislacion ambiental vigente.

e En el trabajo realizado se tuvo interaccion con varios grupos en la CAE, la cual se
tuvo una actitud emprendedora y de liderazgo para interactuar con grupos
multidisciplinarios e interdisciplinarios en la busqueda de soluciones a los problemas
del deterioro del medio ambiente.
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ANEXOS

ANEXO 1. FORMATO DE ENCUESTA REALIZADA A LA
POBLACION DE LA CAE

Encuesta de percepcion, valores, practicas y disposicion dirigida a la comunidad universitaria
(Estudiantes, académicos, personal administrativo, personal de confianza) respecto a la
generacion y el manejo de residuos sélidos en la Universidad Veracruzana.

Cargo u ocupacion: Fecha:

Edad: Sexo: Periodo:

1.- ¢En su espacio universitario se realiza la separacion de residuos sélidos? Si su respuesta
es si, describa qué tipo de separacion se lleva a cabo.

2.- ¢En su casa realiza la separacion de residuos solidos? Si su respuesta es si, describa qué
tipo de separacion se lleva a cabo.

3.- ¢Qué tipo de residuos sélidos urbanos genera en su espacio universitario?
Residuos organicos (alimentos)

Plastico

Papel

Aluminio

Vidrio

Carton

Articulos de cuidado personal

Pilas

Otros:

4.- ;Cudles considera que son las principales fuentes (areas/actividades) de generacién de
residuos solidos dentro de su espacio universitario?
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Actividades:

5.- ¢Qué tan dispuesto estaria a separar sus residuos en su espacio universitario?

MNada dispuesto

Muy dispuesto

5

6.- ¢ Cudl es su opinion respecto a la limpieza de su espacio universitario?

Excelente

Muy buena

Buena

Regular

Mala

7.- ¢Cémo califica la frecuencia de limpieza en las areas que componen su espacio

universitario?

Insuficiente

Suficiente

5

8.- ¢ Cuadl es su opinion respecto a la cantidad de botes de basura en su espacio universitario?

Demasiados

Suficientes

Insuficientes

9.- {Como califica la ubicacion de los botes de basura en su espacio universitario?

Mala

Excelente

5

10.- ¢Quién considera que es el responsable del manejo adecuado de los residuos en su
espacio universitario?

Direccion

Administracion

Personal de limpieza

Estudiantes
Todos
No sé

Otros:
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11.- ;Considera que es necesaria la gestion adecuada de los residuos sélidos en su espacio
universitario?

No es necesaria Es muy necesaria
| 2 3 4 5

12-. ;Qué tan dispuesto estaria a colaborar en la implementacion de un programa de
separacion y manejo de residuos solidos en su espacio universitario?

Mada dispuesto Muy dispuesto
| 2 3 4 5

13-. ¢Qué dificultades considera que pudieran presentarse si se implementara un programa
de separacién y manejo de residuos sélidos en su espacio universitario?

14.- ;De qué manera contribuiria a la gestion adecuada de los residuos en su espacio
universitario?

Contribuir a trabajo de voluntariado
Participar como promotor
Separar mis residuos

Otro:

15.- ¢Qué tan dispuesto estaria a participar en talleres sobre el manejo adecuado de los
residuos sélidos urbanos?

MNada dispuesto Muy dispuesto
| 2 3 4 5
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ANEXO 2. EJEMPLO LA ENCUESTA REALIZADA A LA
POBLACION DE LA CAE

Diagnéstico de percepcion, valores, practicas y disposicion respecto a la generacion y el manejo de residuos
solidos

Los siguientes factores. 1) percepcion, 2) valores, 3) practicas y 4) disposicion, se relacionan directamente con la
generacion y el manejo de los residuos solidos de los espacios perteneciantes a la Central de abaslos de Ecatepec, por
tal motivo, se considera de suma importancia su estudio y andlisis para asi poder disafiar esirategias que lengan como
objetivo su manejo adecuada Se propone un instrumento dirigido a toda la comunidad de Ian Contral dn abastaos de
Ecatepec sujeta al estudio, disenado para identificar los laclores antes mencionados

Encuesta de percepcitn, valores, practicas y disposicion dingida a la comunidad Central de abastos da Ecatepec
(Locatarios, Clientes, Personal Administrativo) respecto a la generacion y el manejo da residuos edhdos en la Central de
abastos de Ecatepec

—
Cargo u ocupacion; r‘o{pﬁ Focha: _ | 1~

Edad: Sexo: _Toe el 10

1.- ¢LEn la Central de abastos de Ecatepec se realiza la separacion de residuos sélidos urbanos? Si su respuesta es si,
descriva qué lipo de separacion e lleva a cabo
oy

'

2- ;Ensucasarealizala separaciowips-duos séhdos urbanos? Si su respuesta es si, describa qué bipo de separacidn
se lleva a cabo.

3.- {Que tipo de residuos sdlidos urbanos genera en |a Central de abastos de Ecatepec?

Residuos orgéanicos (alimentos)
Piastico

Papel

Aluminio

Vidrio

Carton

Articulos de cuidado personal
Pilas

Otros: iO@ ?!cé)
4 - ; Cudles considera que Son I3s principales fuentes (dreas/actividades) de generacion de residuos sdlidos urbanos dentro
de [a Central de abastos de Ecatepec?

Areas: T@AJ ?ﬂ ‘%{0
Actividades:

5.- ¢ Qué tan dispuesto estaria a separar sus residuos en la Central de abastos de Ecatepec?

Nada dispuesto / Muy dispuesto Cofen ® P[‘,‘S%
| :/ 3 4 s | S o ek

6.- ¢ Cudl es su opinidn respecto a la limpieza de la Central de abastos de Ecatepec?
Excelent¢ Muybuena Buena Regular M,Aa

7.- ;Como califica la frecuencia de limpieza en las dreas que compeonen la Central de abastos de Ecatepec?

Nada dispuesto Muy dispuesto

I S ) 4 5

/
8.- ¢ Cual es su opinion respecto a la cantidad de botes de basura en la Central de abastos de Ecatepec?

Demasiados Suficientes Insuficientes
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9.+ (Coma calfica la ubicacidn de los botes de basura en la Ceantral de abastos de Ecatepec?
Ap_hay

Nada dispuesto
| 1

Muy dispuesto
5

10+ ;Sabe a donde se depositan los residuos sokdos urbanos qua genera la Central de abastos de Ecatepec?

ND

11.- ( Tiene problemas de plagas?
’
O)__roedde)

12.-¢Quién considera que es el responsable dol manejo adecuado de los residuos en la Central de abastos de Ecalepec?

Direccidn
Administracion
Personal de limpieza
Estudiantes

T

No sé

Otros:

13.- ¢Considera que es necesaria la gestion adecuada de los residuos sdlidos en la Central de abastos de Ecateper?
Nada dispuesto
| 1

Muy dispuesto
4 / 5
14-. (Qué tan dispuesto estaria a colaborar en la implementacién de un programa de separacién y manejo de residuos
solidos en la Central de abastos de Ecatepec?

Nada dispuesto
|

3

Muy dispuesto
5

3

i

15-. (Qué dificultades considera que pudieran presentarse si se implementara un programa de separacién y manejo de
residuos sélidos en | Central de abastos de Ecatepec?

16.- { De qué manera contribuiria a la gestién adecuada de los residuos en Central de abastos de Ecatepec?
Contribuir a trabajo de voluntariado
Participar como promotor

Separar mis tesiduos

Otro:

17.- ;,Qué tan dispuesto estaria a participar en talleres sobre el manejo adecuado de los residuos solidos urbanos?

Nada dispuesto Muy dispuesto
| 1 3 8 5

18.- { Qué tan limpio se encuentra la Central de Abastos de Ecatepec?

Nada dispuesto I Muy dispuesto
I 3 4 5
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ANEXO 3. FORMATO DE ENCUESTA REALIZADA AL
PERSONAL DE BARRIDO Y LIMPIEZA

Entrevista realizada a uno de los encargados del area de barrido.

Sexo: H_Edad: 55 Turno; 8;00a18;00 Fecha: 25/06/23

1.- ¢Queé tipo de residuos se generan en su espacio de la central de abasto de Ecatepec y en
qué proporciones/porcentajes?

Tipo de residuo Porcentaje
Qrggnlcgs (fruta, verdura y residuos de 750
jardineria)

Inorganicos (papel, plastico, aluminio, 2504

unicel, etc.)

2.- {Con qué frecuencia realiza la recoleccion de residuos sélidos en las instalaciones de su
espacio central de abasto de Ecatepec?

a) 1 vez al dia b) 2 veces al dia c) 3 0 més veces al dia

3.- ¢ De qué manera lleva a cabo la recoleccion de residuos sélidos en su espacio de la central
de abasto de Ecatepec?

Bolsas
Botes
Otros:

4.- ¢Considera suficiente la capacidad de los botes para basura?

a) Si b) No

5.- ¢ Se separan los residuos antes de que los recoja el carro recolector?
a) Si b) No

6.- ¢ Recupera materiales o residuos que pueda reutilizar o vender?

Seleccionelos:
Ninguno
Cartén
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Plastico

Papel

Latas de aluminio y otros metales
Vidrio

Otros:

7.- ¢Con qué frecuencia acude el camidn recolector a su espacio de almacenamiento?

a) 1 vez a la semana
b) 2 veces a la semana
c) 3 veces a la semana
d) Todos los dias

e) Desconozco

8-. ¢ Qué tan dispuesto estaria a colaborar en la implementacion de un programa de separacion
y manejo de residuos sélidos en la central de abasto de Ecatepec?

Nada Muy dispuesto
dispuesto
1 2 3 4 5

9.- ¢De qué manera contribuiria a que un programa de separacién y manejo de residuos
solidos prospere?

Contribuir a trabajo de voluntariado

Participar como promotor

Separar los residuos

Otro:

10-. ¢Qué dificultades se presentarian si se implementara un programa de separacion y
manejo de residuos solidos en su espacio de la central de abasto de Ecatepec?

Ninguna
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ANEXO 4. RESULTADOS Y GRAFICAS DE LAS
ENCUESTAS REALIZADAS A LA POBLACION DE LA CAE

A continuacidn, se muestras las preguntas realizadas durante la encuesta, las respuestas
obtenidas de cada pregunta y el un grafico comparativo.

Pregunta 1

(En la central de abasto de Ecatepec se realiza la separacion de residuos sélidos urbanos? Si
su respuesta es si, describa qué tipo de separacion se lleva a cabo.

Al preguntarle a los encuestados, se obtuvieron los siguientes datos:

a) 9 personas mencionaron que si separan sus residuos que generan dentro de la CAE.
b) 11 personas indican que no separan sus residuos, ya que, por tiempo, premura y
desconocimiento no lo realizan.

A continuacion, se presenta en la grafica 2, donde se muestra la informacion antes
mencionada, para visualizar que la mayoria de las personas no separan sus RSU.

Gréfica 2. Separacion de residuos solidos urbanos en la central de abasto de Ecatepec

Separacion de RSU en la CAE

10

mSi
mNo

NO. DE ENCUESTAS

SEPARACION DE RSU

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta 2.
(Qué tipo de separacion realiza de residuos solidos urbanos?

En esta pregunta se menciona dos rangos que en lo general la poblacion conoce del tipo de
separacion de residuos, obteniendo lo siguiente:

a) 12 personas separan sus residuos organicos, para algunos de los entrevistados los
residuos organicos son la merma de fruta y verdura.

b) Y 8 personas separan tinicamente sus residuos inorganicos, sus envases, embalajes y
empaques que generan dentro de la central de abasto de Ecatepec.

En la gréfica 3, se muestra las dos barras de organicos e inorganicos la cual evidentemente
es creciente la barra de residuos biodegradables.

Gréfica 3. Tipo de separacion que llevan a cabo en la central de abasto de Ecatepec

Tipo de separacion que llevan a cabo en la
central de abasto de Ecatepec

14
Organica, 12
12
<
5 10
L Inorganica, 8
2 8
O
Z
w6
L
- 4
@)
Z
2
0
No. De encuesta
Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 3

(Qué tipo de residuos solidos urbanos genera en la central de abasto de Ecatepec?

Residuos organicos (alimentos)
Plastico

Papel

Aluminio

Vidrio

Carton

144



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Articulos de cuidado personal

Pilas

Otros:

En esta pregunta se indican los tipos de residuos mas especificos que pueden generarse en la

CAE.

a)
b)
c)

d)

f)

13 personas indicaron que los residuos organicos son los que se generan de mayor
volumen.

7 personas indicaron que también se genera en gran cantidad los residuos inorganicos
como el plastico.

6 personas mencionaron que igual se generan de gran mayoria los residuos organicos
que son el papel y el carton.

5 personas comentaron que también se generan diferentes u otros residuos inorganicos
como son sanitarios, que se generan en el WC que se encuentran dentro de la CAE, de
igual manera, algunos residuos de manejo especial, ya que cuando se construye o se
da mantenimiento a la central se generan este tipo de residuos espontdneamente.

3 personas mencionaron que se generan en poca cantidad el residuo inorganico como
es el aluminio.

Por ultimo 1 persona diferente indico que se generan residuos inorganicos de menor
cantidad como son; vidrio, articulos de cuidado personal y pilas.

A continuacion, se presenta la grafica 4 una tabla resumida que muestra los residuos ya antes
mencionados de forma detallas, de acuerdo a lo que la gente menciono de que residuo se
genera mas al que menos se genera.

Gréfica 4. Tipos de residuos sélidos urbanos que genera la central de abasto de Ecatepec

Tipos de residuos solios urbanos que genera la central

815 13

=2

>

= 10 7

o 6 6

) 5

[} 5 3

Z 0 ay ay &
Residuos Papel Vidrio Acrticulos de otros
organicos cuidado

personal
Tipos de residuos

Fuente. Elaboracion propia.
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Pregunta 4

(Cuales considera que son las principales fuentes (&reas/actividades) de generacion de
residuos solidos urbanos dentro de la central de abasto de Ecatepec?

Lo que contestaron los encuestados respecto a esta pregunta se observo lo que a continuacion
se indica:

a) 14 personas comentaron que las verduras, flores, hierba, frutas son las areas o
actividades que mas generan residuos dentro de la central de abasto de Ecatepec.

b) 4 personas indicaron que todas las areas o actividades que conforman la central
generan por igual los residuos.

c) 1 persona diferente menciono que las cremerias son areas que mas generan al igual
que puede ser variable, dependiendo las actividades de cada uno de los diferentes tipos
de locatarios.

En la grafica 5 se muestra representativo los datos descriptivos anteriormente.

Gréfica 5. Principales fuentes de generacion de residuos en la central de abasto de Ecatepec

Principales fuentes de generacion de residuos en la central de
abasto de Ecatepec

16 14

14
312
[7p}
$ 10
(&)
G 8
[«B]
S ‘
Zz 4

0 [ I

Variable Todo Verdura, Flores, Cremeria
Hierba, Frutas
Fuentes de generacién
Fuente: Elaboracion propia
Pregunta S

(Qué tan dispuesto estaria a separar sus residuos en la central de abasto de Ecatepec?
En esta pregunta los entrevistados indicaron lo siguiente:

a) La mitad de las personas entrevistadas (10), estan totalmente dispuestos totalmente a
separar sus residuos si se les facilita alguna herramienta o equipo para que lo puedan
realizar esta accion.
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b) La otra mitad estan en un rango de una escala de 2 a 4 dispuestos a separar sus residuos.

La grafica 6, muestra como estan de escala de 1 al 5 la disposicion de los 20 entrevistados
para separar sus residuos en la CAE.

Gréfica 6. Dispuestos en separar los residuos en la central de abasto de Ecatepec

Disposicion en separar los residuos en la CAE

12
10
10
3
a 8
3
s 6
R 4 4
c 4
z 2
2
: B
0
1 2 3 4 5

Dispuestos

Fuente: Elaboracion propia.
La siguiente seccion de preguntas la pregunta 6 hasta la pregunta 12, se hacen mas enfocados
en como esta actualmente el plan que maneja la central de abasto de Ecatepec, con respecto
a su gestion de RSU.

Pregunta 6
(Cudl es su opinidn respecto a la limpieza de la central de abasto de Ecatepec?

En esta pregunta se hace referencia a como los locatarios, clientes, personal administracion
y publico en general tiene esa percepcion de como ve la central de abasto de Ecatepec.

Teniendo los siguientes resultados:

a) 9 personas contestaron que la limpieza de la CAE es regular.

b) 7 personas comentaron que es mala la implementacion de limpieza y que hace falta
mas equipo y personal para llevar a cabo eficientemente esta actividad.

C) 4 personas comentaron que es buena la limpieza de la central.

En la grafica 7. Se muestra como las respuestas de excelente y muy buena no contestaron los
encuestados, teniendo un area de oportunidad para tener sugerencias y cambie la percepcion
de la limpieza de la CAE.

147



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Grafica 7. Opinion respecto a la limpieza de la CAE

Opinion respecto a la limpieza de la CAE

10 9
g ° ’
(70}
S 6
o 4
S 4
S

2

0 0
0
Excelente Muy buena Buena Regular Mala
Resultados
Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 7

(Como califica la frecuencia de limpieza en las areas que componen la central de abasto de
Ecatepec?

La siguiente cuestion muestra como califica la frecuencia de limpieza de todas las areas de
la central, teniendo como rango del 1 al 5 en donde 5 es una buena calificacion y el 1 va
disminuyendo la calificacion, las cuales contestaron lo siguiente:

a) 8 personas califican con un 3 la frecuencia de limpieza, pudiendo interpretar que no
estan tan satisfactorios con el resultado que deja la limpieza de la central.

b) 6 personas califican con un 2, teniendo una mala resefia de como se encuentra dia a
dia la central.

€) 3 personas calificaron cada una de ellas 4 y 5, mencionando que si es adecuada la
limpieza de las areas de la CAE.

En la Grafica 8, se representa graficamente lo descrito con anterioridad, y por lo que se ve la
calificacion que pretende una mala calificacion no fue seleccionada por los entrevistados.
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Grafica 8. Calificacién de frecuencia de limpieza de areas en la central de abasto de Ecatepec

Frecuencia de la limpieza de las areas en la CAE

9

8
2 7
26
g 5
o 4
©
s 3
<2

0

1 2 3 4 5
Frecuencia de limpieza
Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 8

(Cual es su opinion respecto a la cantidad de botes de basura en la central de abasto de
Ecatepec?

De acuerdo a los resultados obtenidos de esta pregunta se puede observar un area de mejora
para el objetivo general de esta investigacion. Teniendo las respuestas siguientes:

a) 14 personas indicaron que son insuficientes los botes o al igual que no hay botes donde
depositar sus residuos, es por eso que la mayoria de locatarios tienen implementados
cajas de carton, de plastico, botes de plastico o de metal, bolsas o costales en donde
van depositando sus residuos, obviamente sin tener una separacion.

b) 6 personas indican que son suficientes los botes, identificando que en su respuesta su
actitud es un poco conformistas, expresando que la administracion de la central no los
apoya en materiales o en recursos para llevar un mejor manejo de residuos.

En la siguiente grafica 9, se menciona las gréficas representando con mayoria de votos que
en la central de abasto de Ecatepec no se tienen suficientes botes donde desechar sus residuos.
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Grafica 9. Opinion respecto a la cantidad de botes de basura en la CAE

Cantidad de botes de basura en la CAE
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(7]
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3 8
[
(D)
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0
Demasiados Suficientes Insuficientes
Cantidad de botes
Fuente: Elaboracion propia
Pregunta 9

(Como califica la ubicacion de los botes de basura en la central de abasto de Ecatepec?
Esta pregunta es relacionada con el nimero anterior. Teniendo los siguientes resultados:

a) 15 personas indicaron en un rango de 1 a 3 que los botes tienen una ubicacion
incorrecta.

b) 5 personas mencionaron en un rango de 4 a 5 que los botes estan en una buena
ubicacion.

La gréfica 10, indica el nimero de entrevistados versus el rango del 1 al 5 conociendo que
los botes donde se depositan los residuos no tienen una buena ubicacion.
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Gréfica 10. Ubicacion de los botes de residuos

Ubicacion de los botes de residuos

w

No. de encuestas
w

N

1 2 3 4 5
Dispuesto de ubicacion de botes

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 10

(Sabe a donde se depositan los residuos solidos urbanos que genera la central de abasto de
Ecatepec?

Esta pregunta se cuestiona para conocer si los locatarios en particular conocen en donde se
depositan sus residuos, por lo cual se tiene la siguiente informacion.

a) 16 personas no conocen donde se depositan sus residuos, muy pocos les interesa saber
a donde fueron destinados sus residuos.
b) 4 personas mencionan conocer donde fueron depositados sus residuos.

En la siguiente grafica 11, se muestra dos variantes, si y no, en donde la mayoria de los
entrevistados desconocen los destinos de sus RSU que generan.
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Gréfica 11. Sabe donde van sus residuos

Destino de los RSU de la CAE

el e e e
O N M OO ©

No. de encuestas

O N B OO 0

Si No
Donde se depositan los residos

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 11

(Tiene problemas de plagas?

En esta pregunta la mayoria de los entrevistados contestaron afirmativamente y por ser el
giro comercial de la central de abasto y manejar productos perecederos, es evidente de que
se tenga plagas en las bodegas que conforman la central de abasto de Ecatepec.

En la grafica 12, se ve graficamente que efectivamente si se tiene problemas de plagas la
central de abasto y un factor importante de la proliferacion de roedores o insectos es por el
mal manejo de los RSU.
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Gréfica 12. Problemas de plagas

Problemas de plagas

e S N
o N O~ O

No. de encuestas

o N B~ OO ©

Tienen plagas

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 12

(Quién considera que es el responsable del manejo adecuado de los residuos en la central de
abasto de Ecatepec?

Administracion
Personal de limpieza
Todos

No sé

Otros:

En esta pregunta se considera para conocer quién tiene la responsabilidad del manejo
adecuado de los residuos, lo cual comentaron lo siguiente:

a) 14 personas comentaron que es una corresponsabilidad compartida, es decir que todos
estan involucrados a llevar a cabo un buen manejo de los RSU que salen de la central
de abasto de Ecatepec.

b) 6 personas indican que es responsabilidad de la administracion encargada de la central,
sin embargo, si estdn dispuestos a colaborar a las indicaciones que haga la
administracion.
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La grafica 13, representa las barras donde se muestra lo que contesto los entrevistados,
indicando que la barra con mayor nimero es llevar a cabo la responsabilidad entre todos los
involucrados.

Gréfica 13. Quién considera que es el responsable del manejo de RSU en la CAE

Responsable del manejo de RSU en la central de

abasto

1

6 14

14
8 12
wn
5 10
c 8
o 6
< 6
> 4

2

0 0
0
Administracion Personal de Todos No se
limpieza

Responsables del manejo de RSU

Fuente: Elaboracion propia.
Las siguientes preguntas de la 13 a la 18, se hace referencia a lo que pasaria si la central de
abasto de Ecatepec si tendria implementado un plan de gestion integral de sus residuos.

Pregunta 13

(Considera que es necesaria la gestion adecuada de los residuos sélidos en la central de abasto
de Ecatepec?

En esta pregunta se colocd un rango del 1 al 5 en donde 1 representa nada dispuesto y hasta
5 muy dispuesto, obteniendo lo siguiente:

a) 15 entrevistados consideran que si es importante y necesaria la gestion integral de los
residuos que genera la central de abasto de Ecatepec.

b) Teniendo 5 entrevistados que se consideran en un rango de 3 a 4 que es indispensable
una gestion integral dentro de la CAE.

La grafica 14, representa graficamente que tan dispuesto esta la gente para implementar un
correcto manejo de los RSU.
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Graéfica 14. Es necesaria la gestion integral de los RSU en la central

Es necesaria la gestion adecuada de los RSU en |la

central
16 15
14
g 12
< 10
o
£ 8
3 6
S 4
Z 4
0 0 0 o
1 2 3 4 5
Disposicion

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 14

(Qué tan dispuesto estaria a colaborar en la implementacion de un programa de separacion y
manejo de residuos solidos en la central de abasto de Ecatepec?

La presente pregunta se indica que la gente de la central de basto esta dispuesta en colaborar
sin ninguna complicacion en la buena gestion de los residuos. Teniendo los siguientes
resultados:

a) 13 personas contestaron que estan dispuestos a participar en el programa de gestion de
residuos

b) 6 personas indican que estan dispuestos, pero no al 100%

€) Y solo a1 persona se le dificulta por temas laborales. Indica no tener tiempo.

En la gréafica 15, se muestra graficamente los resultados obtenidos de la anterior pregunta.
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Gréfica 15. Disposicion para colaborar en una correcta gestion de residuos

Disposicion en participar en un programa de gestion
de RSU en la CAE
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(%2}
£10
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Disposicion

Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 15

(Qué dificultades considera que pudieran presentarse si se implementara un programa de
separacion y manejo de residuos solidos en la central de abasto de Ecatepec?

De acuerdo a la contestacion de los entrevistados, se resume lo siguiente:

a) Mala organizacion. 7 personas indicaron que se tendria mala organizacion.

b) Ninguno. 9 personas mencionan que no habria ningun conflicto si se tuviera una buena
organizacion.

€) Que nadir participe. 4 personan refieren que no habra gente que esté interesado en
participar en la implementacion de una buena gestion de RSU.

En la grafica 16, se muestra los diferentes problemas o complicaciones que pudiera tener la

central de abasto de Ecatepec si se llevara a cabo un plan de gestion integral de los residuos
solidos urbanos generados en la central de abasto de Ecatepec.
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Grafica 16. Que complicaciones considera que pudieran presentarse con una implementacion de
un programa de separacion de RSU

Complicaciones considera que pudieran presentarse
con una implementacion de un programa de
separacion de RSU
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Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 16

(De qué manera contribuiria a la gestion adecuada de los residuos en central de abasto de
Ecatepec?

Contribuir a trabajo de voluntariado
Participar como promotor

Separar mis residuos

Otro:

Los entrevistados mencionaron referente a esta pregunta lo siguiente:

a) 14 entrevistados contribuirian separando sus residuos.
b) 2 entrevistados contribuirian como un trabajo voluntario.

La grafica 17 representa lo antes mencionado graficamente, en donde se muestra que nadie
boto por el indicador de participar como promotor.
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Gréfica 17. De qué manera contribuiria a la gestion adecuada de los RSU

Contribucidn a la gestion adecuada de los RSU
16
14
12
10

14

No. de encuestas

0

o N B~ OO

Trabajo voluntario  Participar como promotor Separando mis residuos
Tipo de contribucion

Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 17

(Qué tan dispuesto estaria a participar en talleres sobre el manejo adecuado de los residuos
solidos urbanos?

Las 20 personas entrevistadas contestaron la pregunta con un rango de 1 al 5, en donde 1 era
nada dispuesto y 5 muy dispuesto. Lo cual es gratificante saber que la gente si esté interesado
en participar en talleres donde conozcan mas sobre el tema del manejo de los residuos solidos
urbanos.

La gréfica 18, se muestra graficamente que se tiene buen nimero de personas interesadas en
una buena sustentabilidad dentro de la CAE.
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Graéfica 18. Qué tan dispuesto estaria en participar en talleres sobre los RSU

Disposicion en participar en talleres sobre manejo de

RSU
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Fuente: Elaboracion propia.
Pregunta 18

(Qué tan limpio se encuentra la central de abasto de Ecatepec?

Por ultimo, se preguntd qué tan limpio se encuentra la CAE, indicando que se tienen niimeros
grandes de 9 y 7 quien tienen un rango de 2 a 3. Teniendo 4 personas en el rango 4 y 1.

Identificando en la grafica 19, que, de acuerdo a lo entrevistado en la central de abasto de
Ecatepec, las personas dicen que tan limpia estan la central de abasto de Ecatepec.
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No. de encuestas

=
o

O R, N W PH U1 OO N 0O OO

Grafica 19. Qué tan limpia se encuentra la CAE

Limpieza en la CAE

9
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Disposicidon

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 5. FORMATO Y RESPUESTA DE LA ENTREVISTA
DEL PERSONAL DE BARRIDO Y LIMPIEZA

» Andlisis de las actividades desarrolladas por el personal técnico-manual para mantener en
condiciones adecuadas del sitio de almacenamiento temporal de residuos.

El responsable del diagndstico deberd consultar esta informacién directamente con el administrador
de la Central de Abasto de Ecatepec y el personal técnico-manual, posteriormente se registrard la

Informacién obtenida en la cédula correspondiente.
d\ox\ 0

| vez a la semana

i{Con qué frecuencia el personal técnico-
manual realiza la limpieza del drea de
almacenamiento temporal de residuos? | vez al mes

ninguna

I vez a la quincena

Recomendaciones para un mejor
funcionamiento del espacio (por parte
del coordinador de intendencia y el

personal técnico-manual)

3. Barrido y recoleccién de residuos

* Andlisis de las etapas de barrido y recoleccién de residuos, realizadas por el personal técnico-
manual del espacio de la Central de Abasto de Ecatepec.

Esta informacién se obtiene del instrumento de encuesta dirigido al personal técnico manual.
* Anélisis de la frecuencia de recoleccion de residuos por parte de la Central de Abastos de Ecatepec

Esta informacién se obtiene del instrumento de encuesta dirigido al personal técnico manual.
Encuesta dirigida al personal técnico-manual del espacio de la Central para el diagnéstico del manejo
actual de residuos en la Central de Abasto de Ecatepec.

Sexo: I! Edad: __ S5  Tumo: Matobwao  Fecha:

a6
1.- ¢Qué tipo de residuos se generan en su espacio de la Central de Abasto de Ecatepec y en qué
proporciones/porcentajes?

Tipo de residuo Porcentaje
Organicos (alimentos y residuos de jJardineria) % z C.ct'\::'\eee
Inorganicos (papel, plistico, aluminio, unicel, etc.) « o Mo )’ o
I -
)
2.- ¢Con qué frecuencia realiza la recoleccion de residuos sélidos en las instalaciones de su espacio
Central de Abasto de Ecatepec?

a) | vezaldia b) 2 veces al dia ) 3 o mis veces al dia D) G‘\c\f ‘(¢

3.- ¢De qué manera lleva a cabo la recoleccidn de residuos sélidos en su espacio de la Central de
Abasto de Ecatepec?

Bolsas

Botes
Pram oo 28
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owos: _Q sndencdoces

4.- (Considera suficiente la capacidad de los botes para basura?
a)si b) No

5.- ¢Se separan los residuos antes de que los recoja el carro recolector?

a)Si chlNo—
6.- ¢Recupera materiales o residuos que pueda reutilizar o vender?

Seleccidnelos:

Ninguno

Cartén

Pléstico

Papel

Latas de aluminio y otros metales
Vidrio

Otros:

7.- ¢Con qué frecuencia acude el camidn recolector a su espacio de almacenamiento?
a) 1vez alasemana

b) 2 veces a la semana

¢) 3 veces a la semana

dos los dias

e) Desconozco

8-. ¢Qué tan dispuesto estaria a colaborar en la implementacién de un programa de separacién y
manejo de residuos sélidos en la Central de Abastos de Ecatepec?
Nada dispuesto Muy dispuesto

[ 2 3 4 /(

v

9.- ¢De qué manera contribuiria a que un programa de separacién y manejo de residuos solidos
prospere?

Contribuir a trabajo de voluntariado

Participar como promotor Separar los residuos ———

Otro:

10-, ¢Qué dificultades se presentarian si se implementara un programa de separacion y manejo de
residuos sélidos en su espacio de la Central de Abastos de Ecatepec?

f‘W\su no
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ANEXO 6. GUIA DE DISENO PARA LA IDENTIFICACION
GRAFICA DEL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

SEMARNAT

SECRETARIA DE L TS ¢
MEIANO AMBIENTE |
Y RICURSOS NATURALS

Guia de Diseno para la Identificacion Grafica del
Manejo Integral de los Residuos Solidos Urbanos

www.gob.mx/semarnat

Presentacion 3
Introduccion 4
Identidad Grifica 5
Icanografia f
Colores 7
Reticula 9
Tipograffa 1
Aplicaciones Iconogrificas

Clasificacion pimaria 12

Clasificacion secundaria 14
Areas de Protectibn 20

Ejemplos del uso de areas de proteecion 2l
Aplicaciones de Color 2
Usos Incorrectos 24
Tamados Minimos 26
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Iconografia de las Imagenes para el Manejo
Integral de los Residuos Solidos Urbanos 27

Planta de Apravechamiento 29
Planta de Tratamiento 30
Colores 31
Reticula 32
Aplicaciones de Color 34
Tipografia 41
Areas de Proteccion 42
Usos Incorrectos 43
Tamaiios Minimos 44
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o s Claslficacionss peimarta y secundasla, proporcionaii & COdED 0 pamone gue debed
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Colores Reticulas

Clasificackon primaria

Clasificacion secundaria

plastico

Reticulas Tipografia

Myriad Pro Bold

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimniopqrstuvwxyz
1234567890

Aplicaciones Iconograficas Aplicaciones Iconogrdaficas

é N
LCCUUGH organico
|

N

inorganico
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Aplicaciones Iconograficas

4

plastico

Aplicaciones Iconograficas

N
plastico

Aplicaciones Iconograficas Aplicaciones Iconograficas

vidrio

Aplicaciones Iconograficas Aplicaciones Iconograficas

166



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Areas de proteccion Ejemplos de uso de areas de proteccion

Aplicaciones de color Aplicaciones de color

Apeackin e color
extandaniada

T o —
T UL & D F et d
A A (e
o e e w2
o b i ncry o Vo

fo= oy u el &
S e e A g
R ]
—y eta (Etonr.

Usos Incorrectos Usos Incorrectos

USOMCORCTO
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Tamanos minimos

Iconografia de las imagenes
para el Manejo Integral de los
Residuos Solidos Urbanos

Iconografia de las imagenes para el

Manejo Integral de los Residuos Solidos Urbanos PReRas o 1o dvense

Colores Reticulas
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Reticulas Aplicaciones de Color

@ Encierros

Aplicaciones de color Aplicaciones de color

CENTRO DE

Acopio

: ! ;rrlaﬁsfeureﬁcia

Aplicaciones de color Aplicaciones de color

An P'-AN’A'D'E PLANTA DE
Qo Seleccidn Tratamiento

QLL seecaior

)B ; Tratémlento
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Aplicaciones de color Tipografia

Myriad Pro Bold

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimniopqrstuvwxyz
1234567890

Sanitario

Myriad Pro Regular
ABCDEFGHUKLMNNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimniopgrstuvwxyz
1234567890

Relleno

Sanitario

Areas de Proteccion Usos Incorrectos

Tratamlento

Tamanos Minimos
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ANEXO 7. FICHA TECNICA DE LOS CONTENEDORES
PROPUESTOS

DESCRIPCION

Pamo ecclcgicn con 7 discnes para depodto de Banura
oiphcica ¢ Posginica  dleencedo por  colonm
dependendo del mated de desechs que CoNtengan
Fabrkcados en PLIsScn con un essricto control de calidad
y certtficacion 150 9001

Lo e52a00n o3l compinita por 1 Botes de 53 Lis
cpackiad cady w0 en coloves werde 005 Y U
eutructra tubube metdbca desarmabile, con acabad o de
piriuss dectrositce regra

Isla Ecoldgica
de 2 divisiones

USOS RECOMENDADOS

idecles paca la priciica sepeacon de resducs en
Contros comerciies entidades educativas, Terenaies
e PO, estackones de send 0%, superiercados y
aualipier oo sstablecimiento publcn, comeecial 0
ol lud vl

CARACTERISTICAS

Cuacion de reciclaje de 7 dviones

+J botes plastcon de 55 Lts de capacdad cads una
<o L B osciante Swing Que parmite depositan los
redduos Hodimeme debido 3 suampla apertrs
Aoporis Memo que garamos by pema pokaon de ls
bobade 76 x 106 cm

€rucned ubedar mdealico desarmalie Con copete y
stigueta impress con o 1o de redcuos a deposdtar
"Perc: 15 Kg

“Capacdad Tl 106 Les & 28 Gal

Dimersiones de cada bote 285 M x 31 om
Lenmenicnes tosakes 175 om e abo x 80 om e ancha x
41.5 cm de fondo

J

leervie
“Frutes
"Verdorin
“Pom

Organicos

Comercial Montesur. Contenedores de Basura

www,ContenedoresDeBasura.Com.Mx
Tels: (D155) 5119.1344 / 6385.6973 / 1055-6530 / 6718.4345

yentas® contenedoresdebasurd Com My
atendon@comerdalmontesurcom
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ANEXO 8. FICHA TECNICA DE CONTENEDORES
MOVILES

Contenedor propuesto 1

Rubbermaid® Carrito Estandar Tipo Tolva - 1 1/2 Yardas Cibicas, Negro

Resistente y confiable. La eleccion para almacenes e
instalaciones de manufactura.

Sostiene hasta 5 veces mas que un bote de 55
galones.

Estructura de polietileno a prueba de goteos
soportado por un armazén tubular de acero.

Interior facil de limpiar. No se abolla ni se corroe.

Disefio equilibrado facil de voltear por una sola
persona.

2 llantas grandes de caucho, 2 giratorias - Retraidas
para proteger paredes.

Incluye rieles laterales de acero para mayor soporte.

Tapa con Bisagras opcional disponible.

A Mas Imagenes

MODELO | e Uso YARDAS | CAP. [ TAMANO |  DIMS.TOTALES | peso | PRECIO UNITARIO (MXN)| g exjsTenciA
NO. ' SUGERIDO CUBICAS| 155) |DELLANTA |LARGO x ANCHOX ALTO| a8s) || 2 SEENViA HOY
. Madera, Fleje
- N 1 " i i AGREGAR
H-1379BL | Estandar Comugado Pesado 11/2 11,200 12 81 x43 x50 193 | $56,232 | $54.912
Precio con un 16% de IVA para la canfidod minima: $65,229.12. ENVIO POR CARGA CONSOLIDADA. ENSAMBLADO.

Lo tasa impositiva aplicable y el envio se calculan al colocar la orden.

Contenedor propuesto 2

Uline Carrito Utilitario Tipo Tolva - 1 Yarda Cubica, Gris
Calidad Uline a precio accesible.
« Estructura de poliefileno resistente no se oxida,

abolla, astilla o descascara.

« Plastico sin uniones facil de limpiar por dentro y por
fuera.

« Hecho con resinas que cumplen con FDA.
« 2llantas grandes de caucho, 2 ruedas giratorias.
« Tapa con Bisagras opcional disponible.

X Mas Imagenes y Video

ESPECIFIQUE COLOR: D.

2 N PRECIO UNITARIO (MXN)
M(})‘%Elo DESCRIPCION SU(I;J:SDO (Y:::'%;ss ((:mAsP' TAMANO | DIMS.TOTALES | PESO COLOR EN EXISTENCIA
; ) | DE LLANTA | LARGO X ANCHO X ALIO | (185) ] 2 SE ENVIA HOY
H-4184GR | Utilitario | Basura de Oficina 1 850 12" 73x34x45" | 102 | $16,896 | $16,104 | @ Gris ~ | || AGREGAR
Precio con un 16% de IVA para la cantidad minima: $19,599.36. ENVIO POR CARGA CONSOLIDADA. ENSAMBLADO.

La tasa impositiva aplicable y el envio se calculan al colocar la orden.
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Contenedor propuesto 3

Carrito de Polietileno Tipo Caja - 18 bushels, Verde

Transporte ropa mojada de lavanderia, materiales a
granel y basura en esfos carriios resistentes y de alia
capacidad.

+ Palietileno resistente, sin juntas, es facil de limpiar.

+ Ruedas giratorias de poliuretano de 4" para facilitar
la movilidad.

+ Base de acero galvanizado.

X Més Imagenss y Video

ESPECIFIQUE COLOR: . . . D DDD

MODELO DIMS. TOTALES DIMS. INTERIORES | CAP.DE | CAP.DE | cap, | peso | PRECIOUNTARIO MXN) | | EN EXISTENCIA
NO. | LARGO x ANCHO x ALTO | LARGO X ANCHO x ALTO | PIES CUB. | BUSHEL | wss) | ws) 1 3 SE ENVIA HOY
H-2649G 47 x 35 % 36" 36X 23 % 29" 22 18 | 800 | 60 | $10,956 | 410428 | W Verde v [1__ || AGREGAR

Pracio con un 16% de IVA para la cantidad minima: $12,708.96.

ENVIO POR CARGA CONSOLIDADA ENSAMBLADO.
La tasa impositiva aplicable y el envio s calculan al colocar la orden.
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ANEXO 9. FICHA TECNICA DE BANDA
TRANSPORTADORA PARA LOS RSU

CHIORINO)

BANDAS TRANSPORTADORAS ¥ DE PROCESO FICHA TECNICA

comeo CGB TIPO P4
Il comrosicitn
Material Tejsda conimpregnacidn de paliunetana { TPU)
Espatsor - Ll — W
B & 228300 Teio
Color  Warde
Coef, de
fricciin | LF

Capas aam

gi Material Poliamida (P4

Trama ===

Matarial Te]-daﬂ oan impregnacidn de elastdmeno sinbétioo

i Espesar --- mm - .
Acabada
i spenor LS
Color Varde
Il catos TEcnicos B caracTeRisTICAS
Espasar total 3,40 me 0.12 in Influancia humadad si
Peso 370 ka'm'  OL75 dbssqit Adecusdo para el detector de metales -
Tracdin 1% de alagamiento ZOmmm  114.0 ibasn Antiestaticidad dindmica permanente (UNT EN IS0 21173) si
Tracckn méx admisitie 40Mmm  228.4 ibsin Conductividad de o superfice (UNT EN 150 284) e
f ) 0c 22 oF Deslizamento sobre chapa si
astanoa man.
oy Deslizamento sobee rodilles i
a la temperstura max,  100°C 212 °F £
o Deslizamiento sobre chapa ambas lados =i
B uso de b bandaen b cercania de sus valones imibs puede conprometer s vida
o Deslizamienta en artesa no
Ddmetra minima de la palea ™ Cuelio de dene -
m Canta de cuchilla no = o —
m Podgas an flaxidn 200 mm 9 rEpone et m
m Paleas an contraflaxikin 400 mm 158 in Bandas para acumulaciin sl
= Bandas curvas no
mﬂn&%’%&' gﬂglﬂmﬂ sstama da ampaima acons s S por :

Clasa de resistancia quimica link

Coefickente de friccdn lado deslizamiento

m Chaps soero 0,60 [-] [ CONFORMIDAD CON LAS NORMATIVAS
w Chape plést, o madern 0.50[-] REACH EC 19072006 Feglamento y Acwalzadones
m Tambor acera 0,60 [-]
m Tambor farrada 0,70 [-]
Ancho max, produccian 2000 mm T9 i
[l sEc TORES DE APLICACION
Troqualadaras
Il noTas

Sa aconssja trabajar con troqueladoras sobre toda la superficie
da la banda; en caso comtrario hay resgo de andulaciines a

VBoRE im portantes,
Edicién: 24-07-2009 Fecha ditima modificacibn: 25-10-2018
umuu !'m
Esta ficha o CHIORNG, ta come han akdc andizatas en bborains umpmmmdt*m*;ymmrlelmwm ]

5 a nnnrﬂup.humﬂuuu:lncﬁtmu&unmlnumpﬂnmuuuudmnmuu- l: WDM e ol mane b exuswa
Wﬁﬂ&lbﬁ prodicips CHEORING. Par ks anteria rEnacnads, e Gardres ponsable de cuquier date
IJILII‘W.IlTB-ﬂ'IﬂdI}BI [F ) dl‘:ﬂl.lﬂ p'mudm ';-LIHL'I'}IT cacion dalos mics mandcnades anlaficha podasa Mcha sinadwrancia prvia

CHIORIND Sp.A. - VIA S AGATA, 9 - 13000 BIELLA - ITALIA - P.OB. 460 - TEL. +30-015-8480.1 - FAX +30-01 5. 8489161
chicfino Eehi oning, com - www, chioring, com
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CHIORINO)

BANDAS TRANSPORTADORAS ¥ DE PROCESO FICHA TECNICA SISTEMA DE EMPALME
comeo CGB PO P4
« Método de empalme recomendado BISEL 1*

l Para cuslauier indormacion sdicional, respecho & o méados

da empalme CHIOAMD, vé ase o catdlo go genaral

» Parametros para el biselado
Biseladora | E Largo Corte o Lad o tejl do Lado cobartra
w " reciof -hT?ImI I
diagonal | [ taco T B |PReguiacion| Posicdn T B Aeguiacidn | Poshcian
S s o SN
T T j "gm-

mm | mm frabajo mm | men da wa

Be0D A 34 100 Ceagonal| 210 a0 o 1735 - a0 1 16,85 ==

B3I00 SA 3.4 100 Diagonal| 210 a8 [} 11-00 - ag 1 10-16 —-

+ Instrucciones para ¢l empleo de los adhesivos

Aglicar &l adhesivo K sobre |a pane an poliamida de los bisales.
Eﬂa secar 5 minutos, luego unir las dos extremidades cuidando su alineaddn,
canizar siguiendo las instrucciones indicadas an la tabla.
Para ablenar un resullado oplima, utilizar o produco por o menos 24 horas despubds de su vulcanizacion.

- Esquema de preparacion de la mdguina

Ssg ———& Placa de calentamiento supsniorn Valores de prensado
— TR 110°C
D ————— — Chma de niveda cidn Supenor Tmﬁmﬁ 110°C
— & Tejido antiagherents Drllante (ML-58) | pland inenar
————. ——— % OTes ?ﬂal.'&'r';:em."ﬂu“% 20 min
——» Tejido antiadherente brillante (ML-58) Por o
—————— —— & Chapa de nivelaciin infanor 30
Thempo de entiamienio:
58 amrﬁqa da aa:;ﬂahlamma
SS = Placa de calentamiento inferior H A lemperaly U de S0/70°C.
- Notas
Edigdm:  30-09-2005 Fecha itima modiicacibn:  30-01-2014

RE STRICCION DE RESFONS ABILIDAD
Esta ficha menciona |as carchoisicas del projuche CHIORIMG, @ como rn.n-llin- analzadas en laboratonc a la emperabra d u:+ 23 Gy humedad relativa del 50°%
El AUl no meieE e codicions ndustides de uss i g ad &y camo o8 aplicadoes & pEmpe del wuEo B et

'l“
T, ] H Por
i b Srcincs tagcke |8 amilo da1odpoolEcs CHORI Por o Bt aiorsos, CORRND o ad mpaisss 08 Sbain o

CHIORING S.p.A, - VIA S, AGATA, 9- 13000 BIELLA - ITALIA - PO B, 480 - TEL, +39-015-8480.1 - FAX +39-015.8489161

chiorino@chiorino.com - www.chiorino.com
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ANEXO 10. IMAGENES DE COLORES DE
CONTENEDORES ESTABLECIDA POR LA SECRETARIA
DEL MEDIO AMBIENTE.

Residuos Organicos

S*"‘! o ﬁ A SECRETARIA DEL CIUDAD INNOVADORA
\ IUDA! MEX! MEDIO AMBIENTE Y DE DERECHOS
'-U‘V dé c O DE MEXICO €

ORGANICOS

Residuos solidos biodegradables

« Cascarén de huevo

» Restos de verduras, hortalizas y frutas

- Residuos de jardineria: hojarasca y ramas

» Restos de café y té (incluidos filtros de papel)

sedema.cdmx.gob.mx
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Residuos Inorgénicos Reciclables

o
k!%g Mo GOBIERNO DE LA SECRETARIA DEL CIUDAD INNOVADORA
!'HF"@ d CIUDAD DE MEXICO MEDIO AMBIENTE Y DE DERECHOS
o

INORGANICOS
RECICLABLES

Materia prima para reutilizacion y reciclaje

e Vidrio * Envases tetrapack
- Metales - Papel y cartén
» Plasticos * Ropa y textiles

sedema.cdmx.gob.mx
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Residuos Inorganicos no reciclables

()

k!& o’ﬁo GOBIERNO DE LA | SECRETARIA DEL CIUDAD INNOVADORA

WAW d CIUDAD DE MEXICO MEDIO AMBIENTE Y DE DERECHOS
()

INORGANICOS
NO RECICLABLES

Residuos dificiles de reciclar

» Colillas de cigarro » Curitas
» Toallas sanitarias * Calzado
» Bolsas de frituras

* Poliestireno expandido (unicel)

sedema.cdmx.gob.mx
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ANEXO 11. FICHA TECNICA DE TRANSPORTE

PROPUESTO
Roll Off

L SEGU

NYDRALIL I

S5 EOLIPMENT
SEGU., S.A DE CV. FECHA 081212023
COTIZACION
(SEG860725P13)

GALEANA NO.360, COL. SANTA FE DEL. ALVARO OBREGON CP 01210 CDMX

EMPRESA CENTRAL ABASTOS ECATEPEC TEL
ATN DANIELA MENDOZA CEL 5636021417
iam danielamendoza@gmai.com

SISTEMA DE CABLE ROLL OFF

LARGO 7o0MT

CAPACIDAD 18 TONS

MODELO 2024

STOTAL
CARACTERISTICAS: + 16%IVA)

1 ROLL OFF s 575000.00

T EL SISTEMA SIRVE PARA TRANSPORTAR, DESCARGAR, BAJARY SUBIR CONTENEDORES

* BASTIOOR ENSAMEBLADO ENPERFL RECTANGULAR DE 4 x 10 CON ESPESOR DE 38"

* POLEADE 10" PARACABLE DE 1" CON BUJES DE BRONCE EN LOS CENTROS

* GUIAS TROQUELADAS EN PLACA DE 14" CON CARRETILLAS EN PLACA DE 38"

* RODRLOS DE CARGA CON CENTROS MAQUINARIOS EN BRONCE, ESTOS CUENTAN CON
GRASERAEN EL CENTRO

* PERNGS YBUJES EN ACERO TRATADO 1045

* 2 CILNDROS HIDRAULICOS CON TUBO HONEADO Y FLECHAS CROMADAS DE 37
Y UN DIWMETRO MAYOR DE 6" PARA SUBR Y BAJAR CONTENEDORES

* 2 CILNDROS HIDRAULICOS PARA LEVANTE CON TUBO HONEADO Y FLECHA CROMADADE 31/
DE ALTARESISTENCIA CONBASTAGOS CROMADOSDE 3Y6"

* VALVULA DE DOS PASOS PARA ACCIONAR SISTEMA

* 25MTS DECABLE DE ACERODE 1"

* JUEGO DE MANGUERAS DE ALTA PRESION CON CONEXIONES DE ACERO

EQUIPO HIDRAULICO

* BOMBA HIDRAULXCA DE 27 GALONES

* TOMA DE RUERZA

* DEPOSITODE ACEITE

* SALPICADERAS DE ALUMINIO CAL 19

* PLAFONERAS LATERALES EN LAMNINA CAL 12

* SOPORTES LATERALES PARA GUARDAFANGOS Y PLAFONERA

PRMARIOY PINTURA DE UN SOLO COLOR A ELECCION DEL CUENTE
“INSTALACION COMPLETA

T. ENTREGA SEGUN ACUERDOS PRECIO POR UNIDAD 575000 00
LAB IXTAPALUCAEDO MEX VA 92000 .00
PAGO 60% ANTICIPO Y 40% CONTRAENTREGA TOTAL NETO 3 657,000 00

VIGENCIA PRECIO SUJETO A CAMBIO SIN PREVIO AVISO

wle

[ FAVOR DE DEPOSITAR ALA CUENTA: ]

REFERENCIA
EMPRESA SEGU.SADECV BANCO: HSBC
TELEFONOS 59746873  S97-22801 NO. DE CUENTA: 4006973788
E-MAL ¥ 20 3 ) Lcom TRANSFERENCIA: 021180040069737888

SUCURSAL: 951
corego | JORGE MENDOZA SOTO |

GERENTE DE VENTAS BANCO: BANAMEX
SEGU,SADECV NO. DE CUENTA: 5347253741
TRANSFERENCIA: 002180053472537416
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Camidn compactador

ESPECIFICACIONES

DURASTAR®

MARCA INTERNATIONAL®
MODELO 4400 SBA4X2

CABINA Convencional S litera
PesoBato 44000 Lb (19958 Kg)
Peso Secn 2646 Lb (11860 Kg) Aprax.

ot ce rterena s

ocal

on
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Modelo M100 4,500 Lb de capacidad audla
Too idduics
CABINA
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Montacargas

Liugong 2030-2035 H

Montacargas

@

2030 H
3 Mo for Diesel tier | Diesel tierlll
4 Unidad de medida Metro Metro
5 Tipo de operacitn Operador sentado | Operador sentado
[ Capacidad de la base Clasificacibn del centro de carga 3000 kg 3500 kg
7 Ca ntro de canga 500 mm 500 mm
8 Paso dil servicio Descargado 4550 ka 4750 kg
| 9 | Cargado frontal 6636 kg 1275 kg
110 Eje de carga Cargad o postenior 914 kg 975 kg
1 11| Descargado frontal 1740 kg 1700 kg
12 Descarga posterior 2830 kg 3050 kg
13 Tipo de newmatic o Sblido Shlido
14 Llantas Frontal ! postenior 22 s
15 Base de |lanta 1700mm 1700mm
16 Frontal 2820 - 15- 12PR 288 - 15-12PR
— Me dida de | neumético
17 Posterior §.50 - 10-10PR 6.50 - 10-10PAR
18 Frontal 1000 1000
1g| Anchode huella Posterior 60 W0
20| Altura mixima de horguilla Con mastil estandar 2 fases A0 mm 00 mm
21 Levantamiento likre Con mastil estandar 2 fases 1.30 mm 1.30 mm
22 Altura vertical estibada Con méstil estdndar 2 fases 2120mm 2120mm
23 Altura vertical exiendida Con méastil estindar 2 fases 4278mm 4278mm
24| Inclinacidn del mastil delante/ detras Con mastil estandar 2 fases &/10° /10"
25 . Clase |50 1l 11
(25| Corm portahorquitiss Ancho T00mm TT00mm
27 : : Minimo 272 mm 272 mm
5]  Eemsiinde horgquille Méimo 1072mm 1072mm
30 Dime nsion es de honguilla Alto ¥ ancho xlaro 45 x122x 100 mm | 50x 122 % 1070 mm
ET Longitud de horguilla fontal Con miastil esténdar 2 fases X90mm Z130mm
32 Peso general 1240 mm 1240mm
EX] Altuira de protece ibn Superior 270mm 2170mm
EX] Ra dio de giro Minimo exterior H15mm H50mm
35 Horguilla sobresaliente Con mastil estandar 2 fases 475 mm 480 mm
36 Apilado del angulo Agregar longied de carga ¥ despeje 2890mm H25mm
37| Claridad al pi Minimo de carge 120 mm 120 mm
38 e Centro de la distancia entre gjes 135 mm 135 mm
EEl . Cargado 19 kmh 19 kmy'h
40 Velocidad de traslado Descargado 20 kmh 20 kmvh
|41 . . Cargado A2 ms A2 ms
a2 Velocidad de levantamiento Descargado 2 mfs o mE
EX] . : . Cargado B mis B m's
44 Velocidadmés baja Descargado Am's Amys
A5 | Max. fuerza d e trac cion Cargado 2000 kg 225 kg
A6 | Mix. capacidad de pendiente Cargado/ descargado 18/ o 18/20 o
197 | Eronos Servicio Pedal / Hid réulico Pedal / Hid réulico
48 Estacionad o Manual/ Mecdnico | Manual / Mecénico
|49 | Manufacturado Yanmar Yanmar
|50 | Modelo 4THESS-BOFC ATHESS-BOAC
|51 Emisitin de conformidad EPA/ EURD Tierlll | EPAY EURD Tier (|
152 | Motor Cilindros a 3
|53 Dezplazamiento 3318 Litros 3318 Litros
54 ) ) 471 kW 421 W
E Potencia nominal 2300 rpm 2300 rpm
56 ) ) 196.3 N/m 196.3 Nf'm
57 Torsitn maxima 1700 rpm 1700 rpm
(BB 3 i6 Tipo Powrers hift Powrers hift
59 f':? Velocidad, marc ha / reversa 11 11
B0 e e g o Sistema 181 bar 210 bar
G| o eson hidraulica Adjunto 155 bar 155 bar
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Cargador tipo Bobcat

Especificaciones técnicas
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ANEXO 12. DIRECTORIO DE CENTROS DE ACOPIO

Aceite automotriz usado

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Manejo Integral de

de C.V.

Residuos Peligrosos, S.A.

Santa Isabel 20 Manzana 12, It.1 col. Hank
Gonzélez, alc. 1ztapalapa.
Tel. 2608 6205.

Aceites usados de
automovil.
Servicio a domicilio

Sistemas Integrales enel
Manejo de Residuos
Industriales SIMARI,

S.deR.L

Parque Industrial de Tepeji del Rio, Edo.
de Hidalgo.
Tel. 5682 5432, 5682 5876.

Aceites y lubricantes
usados.

Geocycle México

Av. Prolon aC|on Vasco de a ndm.

orre Z-ofi ‘SOQUII'O as de' 9
4800, alc. 8uajlmal'pa de Morelés

Tel. 5724-0271, 01 800 3265 832

anfceites y lubricantes

usados.

Lubricash de México

Reforma Social mz. 66, It. 9, col. Reforma
Politica, alc Iztapalapa.
Tel. 5429 6176, 8502 6593, 5429 6177

Aceites y lubricantes
usados.

ECONTAINER, S. A. de
C. V.

Calle Héroes de Granaditas nim. 1, col.

San Pedro Xalostoc, Ecatepec, Edo. de
Meéxico.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.

econtainer _mx@ hotmail.com

Aceites y lubricantes

usados.

Impulsora Mexicana de
Productos Quimicos,
S.A.de C. V.

Av. Vicente Lombardo Toledano nim. 89,
col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Morelos,

Edo. de México.

Aceites usados de

. Tel. 5569 4608, 5569 0371. automovil
WWW.Impg.com.mx .
contacto@ impg.com.mx
Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc. Recoleccion
Servicio de transporte, S. Gustavo A. Madero. transoorte de ace?:e de
A. de C.V.* Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322. P &
. . automavil.
informes@ serviciodetransporte.com.mx
Bio-Tramex Av. Constituyentes 653-501, I-\;leégli?n'gd;i?tzlss
Biotratamientos de 16 de septiembre, C. P. 11810. LUbricantes '
México Tel. 2614 7390. Fax. 2614 7393 solventes sél} dos
S.A. de C.V.* WwWw.biotramex.com . y
impregnados.
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Aceite combustible usado

EMPRESA

TIPO DE RESIDUO

DIRECCION

Biofuels de México
S. A.de C. V.

Aniceto Ortega 817, depto. D, col. del

Valle, alc. Benito Juarez.
Tel. 1742 1518, 2000 2627.
www.recoleccionaceite.com

Aceite vegetal usado.

Servicio a domicilio.

Jabén y grasa
S.A.de C. V.

Cda. Rafael Angel Pefia 247- 4, col.
Transito, alc. Cuauhtémoc. Tel. 4195

0148, 5788 8614.

Grasas, aceites vegetales

y animales.

REOIL Internacional*
S.de R. L.deC. V.

www.reoil.net/

Norte 35 nim. 1012-A, col. Industrial
Vallejo, alc. Azcapotzalco.

Tel. 5587 0033,
info@reoil.net, acapulin@reoil.net

Reforma Social mz. 66, k. 9,

Aceite usado de cocina.

Aceites y lubricantes

Eli Cami y Compaiia

col. Reforma Politica, alc. Iztapalapa.
Tel. 5429 6176, 8502 6593, 5429

usados.

Industrias Asturcon
S.A.de C. V.

S. A.
6177
. . Calle 14 nim. 185, col. Progreso .
Biokeizer ’ Aceite vegetal usado.
Nacional, alc. Gustavo A. Madero. 9
Paseo de los Tamarindos num. 400,
Aceite vegetal usado.

col. Bosques de las Lomas, alc.
Cuajimalpa.

Mercado de Trueque
Secretaria del Medio
Ambiente de la CDMX

/mercadodetrueque/

data.sedema.cdmx.gob.mx

Programa mensual e itinerante en

53458187 y 88

diferentes puntos de la CDMX. Tel.

Aceite vegetal usado.

ECONTAINER
S.A.deC. V.

Edo. de México.
Tel. 5788 0338, 5788 9870
econtainer_mx@ hotmail.com

Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec,

Aceite vegetal usado

Recoleccién y transporte

Technology Comercer
Solutions,

S.A.de C.\V.*

&
Venustiano Carranza.

Tel. 55714411.
gcomercial@ sanitech.mx

Retorno 13 de Jesus Galindo y Villa
No. 14, col. Jardin Balbuena, alc.

de aceites y grasas
usadas de origen
vegetal y animal.

Socorro Pérez Mendoza™

Seccién, Mpio. Ecatepec de Morelos
de Méx
Tel. 4629 7734

Mérida 9, col. Jardines de Morelos 5a
, Edo.

origen
vegetal y animal.

Recolecciéon y transporte de
aceites y grasas usadas de

drena.plus@hotmail.com
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Cartuchos de Toner

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Lexmark International de
México
S.deR.L.deC. V.
lexmark.com/es_mx/products
/ supplies-and-
accessories/programa-de-
recoleccion-de-cartuchos-
laser-de-lexmark.html

Auv. prol. Paseo de la Reforma nim.
1015, piso 11, col. Santa Fe, alc.
Alvaro Obregon.

Cartuchos de toner.

Ecologia y Calidad
Responsable (Ecocare)
WWW.ecocaremx.com

Dr. Emilio Cardenas nim. 17, col.
Centro, Tlalnepantla de Baz, Edo. de
Mexico contacto@ecocaremx.com

Cartuchos de toner.

Ecosistems Cartuchos y
Servicios
S.deR.L.deC. V.
ecosistems.com.mx/ecologico

Sur 105 nim. 1303, col. Aeronautica
Militar, alc. Venustiano Carranza.

Cartuchos de téner.

HP Planet Partners
www8.hp.com/mx/es/ads/pla
netpartners/ www.hp.com

s.html
International Cores México Lago San Martin nim. 41, col. Cartuchos de tinta
S.deR.L.deC.V. Argentina Antigua. 6ner y
WWW.ecocaremx.com contacto@ecocaremx.com '
Cartuchos de tinta y

01 800 890 5572 y 01 800 472 6684

toner. Servicio a
domicilio a partir de 5
piezas.

Reciclatoner
www.reciclatoner.mx

Calzada de Tlalpan nim. 2560, col.
Avante, alc. Coyoacan.
5544 7386 y 2455 2012

Cartuchos de toner.
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Cascajo y residuos de la construccion

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Centro de Transferencia
Cuemanco*
retirodeescombro.com.mx

Periférico Sur nim. 7555, col. San Lorenzo

la Cebada, alc. Xochimilco.
Tel. 5603 7070, 5673 6951
centrodetransferencia@aol.com

Recoleccion, transporte,
acopio y
almacenamiento de
residuos de la
construccion y
demolicion.

Concretos y Reciclados, S.
A.de C. V.
concretosreciclados.com.mx

Av. Periférico sur No. 7555,
col. Rinconada Coapa, alc. Xochimilco.

Residuos de la
construccion: Adocreto,
arcillas, tabiques,
blogues, concreto,
mamposteria, ceramicos
y carpeta asfaltica.

Paseo de los Olmos No0.110,

. col. Colinas de Tarango, alc. Alvaro Recoleccpn y transporte
Constructores y Mineros, Obregén de residuos de la
* ' 1A
SA de C.V. Tel. 5643 2364 y 5643 9110 CZ’;S;:;’ECCE’Q
mineros2@ prodigy.net.mx y '
Arandanos No. 56, col. La Magdalena
Guillermo Blancas Chichicaspa, Mpio. I—,|U|qu|Iucan, Edo. de Recoleccpn y transporte
Jiménez* Meéx. de residuos de la
Tel. (55) 2808 9434, (55) 3767 0133, construccion.
4426 4016.
Guerrero de Reforma No. 966, Recoleccion y transporte
. . col. Leyes de Reforma 3a. Seccién, alc. de residuos de la
Francisco Garcia Segura* -
Iztapalapa. construccion
Tel. 56942913. y demolicion.
Auv. Floresta, Mz. 11, Lt. 17, Recoleccion y transporte
Luz Elena Sandoval col. Unidad Habitacional Floresta, Mpio. de residuos de la
Madrigal* Los Reyes Acaquilpan, Edo. de Méx. construccion y
llantasecologicaslucy@ hotmail.com demolicion.
Recoleccion y transporte
. . Dr. J. Velasco no. 36 Depto. 105, col. .
Sindicato Libertad de P . de residuos de la
. L. Doctores, alc. Cuauhtémoc. .
Trabajadores de México* . . construccion
a.crish@hotmail.com .,
y demolicion.
Cerrada Tecol 9, .,
. Recoleccion y transporte
. . . col. Pedregal Santo Domingo, alc. .
Luis Guillermo Dominguez , de residuos de la
Gutiérrez* Coyoacan. construccion y
Tel. 59262020 .
demolicion.

tramaeq cot@hotmail.com
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Grupo Constructo Hachi,
S.A . deC.V.*

Pto. Savona 7 Int.1, col. Ejidos de San Juan de
Aragon, alc. Gustavo A. Madero.
Tel. (55) 1019 0924
rsoriapadilla@hotmail.com

Recoleccion y
transporte de
residuos de la
construccién
y demolicién.

Grupo Constructo Hachi,
S.A deC.V.*

Pto. Savona 7 Int.1, col. Ejidos de San Juan de
Aragén, alc. Gustavo A. Madero Tel. (55) 1019
0924
rsoriapadilla@hotmail.com

Recoleccion y
transporte de
residuos de la
construccion
y demolicién.

Suministros para la
Construccion y
Vivienda, S.A. de
CV.*

Calle 16 Mz. 47 Lt. 480,
col. Leyes de Reforma 2da. Seccion, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5600 0237
contabilidad@sucovi.mx

Recoleccion y transporte
de residuos de la
construccién y
demolicion.

Arturo Medrano
Mancilla*

Carretera Picacho-Ajusco Mz. 17 Lt. 114, col. Cruz
del Farol, alc. Tlalpan.
5526150845
almacenhuracan@hotmail.com

Recoleccién, transporte,
acopio y almacenamiento
de residuos de la
construccion y
demolicién.

Vicente Gomez
Luna*

Calle 29 Mz. 60 Lt. 621-B,
col. Leyes de Reforma 2da. Seccion, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5600 0237
transilgel@yahoo.com

Recoleccion y transporte
de residuos de la
construccién y
demolicién.

BCC Consultor y
Constructor,
S.A.deCV.*

Estado de México.
Tel. (55) 3146 7560
grupobcc@hotmail.com

Recoleccion y transporte
de residuos de la
construccion y
demolicién.

Unién de Transportistas,
Materialistas y Fleteros,
Huixquilucan, Naucalpan,
D.F.,S.C.*

General Sostenes Rocha No.111, col.
Daniel Garza, alc. Miguel Hidalgo.
Tel. (55) 4063 8383
resendizsauz@hotmail.com

Recoleccién y transporte
de residuos de la
construccion y
demolicion.

Servicio de Transporte,
SA deCV.*

Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc. Gustavo A.
Madero.
Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322
informes @serviciodetransporte.com.mx

Recoleccién y transporte
de residuos de la
construccion y
demolicion.
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Electrénicos, eléctricos y electrodomésticos

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
San Pedro: Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa.
Ecolomovil* Pantaco: Antigua calzada. de las Granjas

ecolomovil.com

ndm. 85, col. Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122,5318 4243, 5383 7502.

Desechos electrénicos.

Proambi

Poniente 146 nim. 710 A,
col. Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 01 800 112 2227.
recicla@proambi.com,
soluciones@ proambi.com,
ventas@ proambi.com

Desechos electrénicos.

In Cycle Electronics de
Meéxico,
S.A.deC.V.
incycleinc.com

Azafran 475, col. Granjas México,
alc. Iztacalco, (sobre Rio Churubusco y
Resina, a unas cuadras de Upiicsa).
Teléfono: 5763 9651.

Reproductores de DVD,
CD, MP3,
computadoras,
monitores, equipos de
telecomunicacion,
consolas de
videojuegos,
videojuegos portatiles,
tarjetas electronicas,
grabadoras, estéreos,
celulares,
videoproyectores,
impresoras, faxes,
equipos de red,
adaptadores,
conexiones, cables, etc.
Avrriba de tonelada y
media para recoleccion
a domicilio.

TBS Industries de México,
S.A.de C.V.

Av. Industrial 181 D, Los Reyes Iztacala,
Tlalnepantla, Edo. de México.
Tel. 5390 4137.

Residuos electrénicos.

188



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

REMSA, Recicla
Electronicos México
reciclaelectronicos.com

Evento itinerante en distintas sedes.

Reproductores de DVD,
CD, MP3,
computadoras,
monitores, equipos de
telecomunicacion,
consolas de
videojuegos,
videojuegos portatiles,
tarjetas electronicas,
grabadoras, estéreos,
celulares, tabletas
electronicas, video
proyectores, impresoras,
faxes, equipos de red,
adaptadores,
conexiones, cables, etc.

Iztacalco: Calle Avena 216, col. Granjas

Equipos de informatica y

Meéxico, alc. lztacalco. telecomunicaciones,
Recicladora EcoAzteca, Iztapalapa: Calle Sur 29 mz. 55:,It. 585, |aparatos electronicos de
col. Leyes de Reforma 22 seccion, alc. consumo,
S.A.deC.V.* o
Iztapalapa. electrodomésticos,
Tel. 5646 4018, 5646 4018 y 5544 5917 |herramientas eléctricas y
contacto@ecoazteca.com.mx electronicas.
. Teleéfonos celulares
Nokia Centro Comercial Antara Polanco. y

Tienda Nokia.

accesorios de cualquier
marca.

Amigos del Medio Ambiente

Avenida Prolongacion San Antonio 390, col.
Minas de Cristo, (en frente de autolavado
Beakman),
alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5598 2222, 5563 6616.

Equipo de computo en
desuso, lap tops
armadas y desarmadas,
discos duros, tarjetas de
computo, teclados,
mouse, monitores.

Recall Representacion de

Equipos de Calidad S. A. de

C. V.

recallinternacional.com/index.

php

Depdsito de teléfonos celulares en desuso en
cualquier ECO POINT.
cygoca@yahoo.com.mx

Teléfonos celulares.
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EMPRESA DIRECCION

Tiendas Walmart.
Tel. 5661 1776.
recicla@recuperamexico.com

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo

145, esq. Calle 4, col. San Pedro de los
Pinos.

Tel. 5661 1776, 5661 4985.
Tacubaya: Mértires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.
Del Valle: Pilares 129, col. Del Valle.
Tel. 5559-8812.

Walmart Taxquefa: Glorieta av. Universidad
y Miguel Angel de Quevedo.
Estacionamiento de la tienda.

Tiendas Superama: Iniciativa de Grupo
Transforma, operadas por Recupera.

Centros de Reciclaje
Recupera, S. A. de C. V.*
recuperamexico.com

Tiendas OXXO Busca las tiendas participantes

TIPO DE RESIDUO

Teléfonos celulares.

Teléfonos celulares.

Avenida Prolongacion San Antonio 390, col.
Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon.

Dep6sito de Materiales
Tel. 5598 2222.

Reciclables Los Gallos

Equipo de computo y

celulares.

Calle 5 nim. 82, col. Olivar del Conde, alc.
Alvaro Obregon.

Materiales reciclables
Tel. 5680 0490.

Todo tipo de
electrénicos.

Carretera Estatal Libre Atizapan-Jilotepec
Km 38.5, No0.15, col. San Gabriel,

Recoleccion y transporte

Reciclajeraee, S. de R.L. de
C.V.*

de residuos electrdnicos.

Mpio. Chapa de Mota, Edo. de Méx.
Tel. (55)5434 0622
edgarmendoza@reciclajeraee.com.mx

Reciclemos juntos.*

Tel. 5547 2647, 5547 7043, 7045 6766 y

Jaime Torres Bodet No0.72, col. Santa
Maria la Ribera, alc. Cuauhtémoc.

5547 8173.

Desechos electrénicos.

Recuperaciones Tinajero,
S.A.deC.V. *

Calle 6 Mz. 6 Lote 23,
col. Purisima 1, alc. Iztapalapa.
Tel. 5691 0066
recupera-t@ hotmail.com

Recoleccidn, transporte,

Recoleccion, transporte,

acopio y
almacenamiento de
residuos electrénicos.

On Site Destruction Mexico,
S.A.de C.V.*

Poniente 150 No. 677 a,

col. Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 53569653

aanaya@ onsite.mx

acopio y
almacenamiento de
residuos electrénicos y
tecnoldgicos.

E-Waste Solutions, S.A de
C.V.*

Doctor Ruiz No.25, col. Doctores, alc.
Cuauhtémoc.
Tel. (55) 4390 9054

gerardo@ e-waste.mx

Desechos electrénicos y
tecnoldgicos.
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Envases multicapa (Tetrapack)

- TIPO DE
EMPRESA DIRECCION RESIDUO
Platon 211, col. Polanco, alc. Miguel
The Junior League of México Hidalgo. Envases tetrapack.
City, LAP Tel. 5395 5088, Fax: 5395 5139.

info@ juniorleaguemexico.org.mx

Tiendas Walmart: Tel: 5661 1776.
recicla@recuperamexico.com.

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos.

Tel. 5661 1776, 5661 4985. Envases tetrapack.
Walmart Taxquefia: Glorieta av.
Universidad y Miguel Angel de Quevedo.
Estacionamiento de la tienda.
Tiendas Superama: Iniciativa de Grupo
Transforma, operadas por Recupera.
San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Ecolomovil* Xalpa. Pantaco: Antigua clzda. de las

ecolomovil.com Granjas nim. 85 Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823.

Centros de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC.V.*
recuperamexico.com

Envases tetrapack.

Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacion
Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco
Solidaridad, edo. de México. Envases tetrapack.
Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com

Quimica Wimer,
S.A.de C.V.

Pedro Aceves, mz. 30, |t. 9,
Palsan col. Santa Martha Acatitla, alc. 1ztapalapa. | Envases tetrapack.
Tel. 5733 1407.

Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc.
Servicio de transporte, S.A. Gustavo A. Madero. Recolecciony

de C.V.* Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322 transporte de tetrapack.
informes@serviciodetransporte.com.mx

Ciprés 377-B, Colonia Atlampa, alc.
BasuraCero* Cuauhtémoc, c. p. 06450.

WWW.basuracero.com Tel. 2630 3255

contacto@basuracero.com

Envases tetrapack
(y otros, ver en
“Varios”)
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Focos ahorradores y lamparas fluorescentes

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
Calle Tecamazdchitl s/n, col. Ampliacion
- . Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco | Focos ahorradores,
Quimica Wimer, Solidaridad, Edo. de México lampara:
SA. deC.V. dariaad, =do. 66 VIexIco. paras

Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com

Sistemas Integrales en el
Manejo de Residuos
Industriales SIMARI,

S.deR.L

Parque Industrial de Tepeji del Rio, Edo.
de Hidalgo.
Tel. 5682 5432, 5682 5876.

Lamparas fluorescentes

ECONTAINER, S. A. de C.
V.

Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, Edo.
de México.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

Focos ahorradores y
lamparas

Impulsora Mexicana de
Productos Quimicos, S. A.
deC. V.
impg.com.mx

Av. Vicente Lombardo Toledano nim. 89,
col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Mor.,
Edo. de México.

Tel. 5569 4608, 5569 0371.
contacto@impg.com.mx

Focos ahorradores
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Libros usados, cuadernos y publicidad (Papel Y Cartdn)

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Amigos del medio ambiente

Avenida Prolongacién San Antonio 390,
col. Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5598 2222, 5563 6616.

Papel y carton.

Eco Fibras Ponderosa

Calzada San Isidro Tecpatl 206,
fracc. Industrial San Antonio, alc.
Azcapotzalco.

Tel. 5352 9026.

Papel y carton.
Servicio a domicilio en
gran cantidad.

Alcamare,
S.deR.L.de C.V.*
alcamare.com

Azcapotzalco: Antigua calzada. de las
Granjas 85 E, col. Pantaco.
Tel. 5561 5629.

Ecatepec: Carretera Lecheria-Texcoco,
Km. 45.7 int. B, del. Carmen Ecatepec.
Tel. 26 22 91 31
Roma: Puebla 317, col. Roma Norte.
Tel. 5553 9918.

Tabacalera: Tomas Alba Edison y Ezequiel
Montes 48-2, col. Tabacalera.

Tel. 5592 4475.

Iztapalapa: Carta roja No. 871, col. Cerro
de la Estrella, del. Iztapalapa.

Papel, cartony archivo
blanco

Bodegas Estrella, S.A. de
C.V.
bodegasestrella.com.mx

Calle Providencia 89, col. Los Olivos, alc.
Tlahuac.
Tel. 5845 1599.
bodestrella@ prodigy.net.mx,
info@bodegasestrella.com.mx

Papel, cartony
periddico.

Reciclemex
S.deR.L.deC.V

Iztapalapa: Catarrosa 871B, Cerro de la
Estrella. Patriotismo: Av. Patriotismo 75,
col. Escanddn. Romero Rubio: Damasco
60, col. Romero Rubio alc. Venustiano
Carranza.
Tel. 5543 4741, 04455 1460 8616.

Papel, cartony
periddico.

Recicladora MS

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera, alc.
Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535.

Papel, archivo muerto,
revista,

Recuper S. A. de C. V.*

Calle Sur 21, mz.36, It. 359, col. Leyes de
Reforma, 22 seccion, alc. Iztapalapa.
Tel. 5686 3211.

Papel y carton.
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EMPRESA

DIRECCION
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On Site Destruction México,
S.A.deC. V.
onsite.mx

Poniente 150 ndm. 677-A,
col. Zona Industrial Vallejo, alc.
Azcapotzalco.

Tel. 5356 9653 y 54.

Papel y carton.

Centros de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC.V.*

recuperamexico.com

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos,
alc. Benito Juérez.

Tel. 5661 1776 y 5661 4985.
Colonia Del Valle: Pilares 129, col. del Valle.
Tel. 5559 8812.

Tacubaya: Martires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.

Walmart Taxquefia: Glorieta av. Universidad y
Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.

Tel. 5358 4459.

Papel, cartén y
periddico.

Ecolomovil*
ecolomovil.com

San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa.
Pantaco: Antigua clzda. de las Granjas No.
85, Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823.

Papel, cartén
y archivo muerto.

ETMA Reciclables

Av. Javier Rojo GOmez 182, esquina con Sur
8D, col. Agricola Oriental, alc. Iztacalco.
Teléfonos. 5763 2633.

Carton, papel y
periddico.

Materiales reciclables

Calle 5 No. 82,
col. Olivar del Conde, alc. Alvaro Obregén.
Tel. 5680 0490.

Recicladora Schrader

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535
recicladoraschrader@yahoo.com.mx

Papel, cartén y
periodico. Servicio a
domicilio en pequefas
cantidades.

Servicios para Reciclar,
S.A.deC.V.

Av. Universidad 1619,
(por los Viveros de Coyoacan, frente al DIF),
alc. Coyoacan.
Teléfono. 5554 9639.

Papel, periddico,
revistas, cartén y
archivo muerto.
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DIRECCION
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Depdsito de Materiales
Reciclables Los Gallos

Avenida Prolongaciéon San Antonio 390, col.
Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5598 2222.

Papel, cartdon y
periédico.

ECOCE

ecoce.org.mx/contacto.php

Moliere nim 39, 2do piso, col. Polanco, alc.
Miguel Hidalgo.
Tel. 52812264 ext. 113.
aleon@ecoce.mx

Papel y carton.
Servicio a domicilio a
escuelas y empresas.

Pedro Acewes, mz. 30, It. 9,

Papel, cartony

Palsan col. Santa Martha Acatitla, alc. Iztapalapa. 6di
Tel. 5733 1407. periodico.
Gobernador Luis G. Vieyra nim. 33 casi
esquina con General Cano. p
Bodega Tacubaya d Papel y carton.

col. San Miguel Chapultepec, alc. Miguel
Hidalgo.

Centro de Reciclaje

Ferrocarril de Cuernavaca 78, casi esq. Lago
Victoria (por Ejército Nacional y Moliere, a
unas cuadras de Rio San Joaquiny
Cenvantes Saavedra),
col. Granada, alc. Miguel Hidaalgo.

Tel. 4167 4895.

Papel, cartén
y archivo muerto.

Desperdicios Industriales
Zaragoza, S.A.de C.V.

Calzada I. Zaragoza 914 his., col. Pantitlan,
alc. Iztacalco.
Tel. 5763 8897.

Papel y cartén.

Servicios para Reciclar,
S.A.de C.V.

Av. Universidad 1619, alc. Coyoacan.
Tel. 5554 9639.

Papel y cartén.

Metales de Satélite

Emiliano Zapata nim. 18, col. San Lucas
Tepetlaco, Ciudad Satélite Tlalnepantla, Edo.
de México.

Tel. 4609 9015.

Papel y carton.

Quimica Wimer,
S.A.de C.V.

Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacién
Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco
Solidaridad, Edo. de México.

Tel. 5860 1657.
aramos@quimicawimer.com

Papel y cartén.

Servicio de transporte,
S.A.deC.V.*

Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc.
Gustavo A. Madero.
Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322
informes @senviciodetransporte.com.mx

Recoleccion y
transporte de cartén y

papel.
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DIRECCION
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Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440y 7155 7437

Recoleccion y
transporte de cartén y

ecolan@live.com.mx papel.
Col. Santa Maria Aztahuacan, alc.
Diana Cervantes Iztapalapa. ]
Cartoén.

Hernandez*

Tel. 5693 1131
reciclajesleo@outlook.com

Reciclemos juntos*

Jaime Torres Bodet No.72,

col. Santa Maria la Ribera, alc. Cuauhtémoc.

Tel. 5547 2647, 5547 7043, 7045 6766 y
5547 8173
informes @reciclemosjuntos.com.mx

Todo tipo de papel,
carton y archivo
muerto.

Bio Pappel, S.A. de
C.V.*

Av. Poniente 140 No 840, bodega 9, col.
Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5352 3065
achanes@biopappel.com

Cartén y papel.

Recicla y Juega, S.A. de
CV.x

Col. Santa Isabel Industrial, alc. Iztapalapa.
Tel. 2608 7760 reciclayjuega9@gmail.com

Cartén y papel.

Grupo BENJ, S.A de

Felipe Angeles No. 1, Ext. 1,
col. San Juan Aragon, alc. Gustavo A.
Madero.

Recoleccion y
transporte de cartény

*
C.V. Tel. 5760 7963 papel.
jgm_520306@hotmail.com
Ciprés 377-B, Colonia Atlampa, Alcaldia
BasuraCero* Cuauhtémoc, c. p. 06450.

www.basuracero.com

Tel. 2630 3255
contacto@basuracero.com

Papel y cartén.
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Llantas

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO

Poniente 9, mz. 10, I. 8, alc. Gustavo A.

Comercializadora de SBR,
Madero. Llantas usadas.

S.A.de C.V.
Tel. 5794 8759.
Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
ECONTAINER, col. San Pedro Xalo§t9c, Ecatepec, edo.
S AdeC vV de México. Llantas usadas.
o S Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer mx@ hotmail.com
Manuel Maria Contreras No. 133-155, col.
Cuauhtémoc, alc. Cuauhtémoc.
Manejo Responsable de coordinacion@reciclallantas.org.mx
i . . Llantas usadas.
Llantas Usadas, A. C. presidencia@reciclallantas.org.mx

reciclallantas.org.mx/
Tel. 5166 6199

Cerro de las Campanas No. 20,

col. Lomas de la estancia, alc. 1ztapalapa Recoleccion y
Roberto Herrera Cruz* ' T " | transporte de llantas
Tel, (55) 7045 4613 P
usadas.
alexvulca@yahoo.com.mx
Av. Hidalgo 73, col. San Miguel de los
Jaglieyes, Mpio. Huehuetoca, Edo. de Recolecciony
Recicladora Pichardo* Méx. transporte de llantas
Tel. (593) 916 3021 usadas.
recicladora_pichardo@yahoo.com.mx
Mayas s/n, alc. Coyoacan. Recolecciony
Pedro Vivas Mora* Tel. (55) 4984 9334 ID 92*13*52889 transporte de llantas
pedro.vivas.7906 @gmail.com usadas.
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Medicamentos caducos

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Sistemas Integrales en el
Manejo de Residuos
Industriales SIMARI,

S.deR.L.

Parque Industrial de Tepeji del Rio, Edo.
de Hidalgo.
Tel. 5682 5432, 5682 5876.

Medicamentos caducos

Sistema Nacional de Gestion
de Residuos y Envases y
Medicamentos,

A. C. (SINGREM)
singrem.org.mx/dondeEstamo

s.php

Contenedores en todo tipo de farmacias.
Tel. 01 800 746 4736,
area metropolitana 4336 9964 y 65.
singrem.org.mx/dondeEstamos.php

Medicamentos
caducos, sobrantes de
tratamientos, cajas de
medicamentos, envases

vacios
0 con restos. No se
aceptan: agujas, gasas,
pilas, productos
quimicos, termémetros,
jeringas, equipo para
venoclisis o pafiales.

ECONTAINER,
S.A.deC. V.

Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, Edo.
de México.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

Medicamentos
caducos.

Impulsora Mexicana de
Productos Quimicos,

Av. Vicente Lombardo Toledano nim. 89,
col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Morelos,
Edo. de México.

Medicamentos

S.A.deC. V. d )
> A 08 Tel, 5569 4608, 5569 0371. caducos
impg.com.mx )
contacto@impg.com.mx
. . . Av. Constituyentes 653-501, Medicamentos y
Bio-T Biotrat t . ,
0 rarzixMéc))(izamlen 03 16 de septiembre, C. P. 11810 farmacos caducos o
S AdeC v+ Tel. 2614 7390. Fax. 2614 7393 fuera

www.biotramex.com
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Metales

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Alcamare,
S.deR.L.de C.V.*
alcamare.com

Azcapotzalco: Antigua calzada de las
Granjas 85 E, col. Pantaco.
Tel: 5561 5629.

Ecatepec: Carretera Lecheria-Texcoco,
Km. 45.7 int. B, Del Carmen Ecatepec.
Tel. 26 22 91 31
Roma: Puebla 317, col. Roma Norte.
Tel. 5553 9918.

Tabacalera: Toméas Alba Edison y Ezequiel
Montes 48-2, col. Tabacalera.

Tel. 5592 4475.

Iztapalapa: Carta roja nim. 871, col. Cerro
de la Estrella, alc. 1ztapalapa.

Tel. 5443 4740.
contacto@alcamare.com

Metales, latas de
aluminio, chatarra.

Comercial de Desechos,
S.A.de C.V.

4 de diciembre de 1860, nim. 1591, col.
Leyes de Reforma, alc. Iztapalapa.
Tel. 5694 7374.

aluminio, cobre y
bronce.

Industria del Reciclado para
Fundicion,
S.A.de C.V.

Calzada de la Naranja 655,
col. Santiago Ahuizotla, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5358 0476.
indrfun@ hotmail.com

Latas de aluminio,
chatarra. Servicio a
domicilio por mas de
media tonelada.

Aceros Talisman,
S.A.de C.V.

Av. 510 nim. 422,
col. Morelos, alc. Gustavo A. Madero.
Tel. 5760 4935.
aceros_talisman@terra.com.mx

Todo tipo de metal,
desperdicio de y
bronce

Desperdicios Industriales
Zaragoza,
S.A.de C.V.

Calzada. 1. Zaragoza 914 bis., col.
Pantitlan, alc. Iztacalco.
Tel. 5763 8897.

Todo tipo de metal,
desperdicio de y
bronce

Paca y Fierro el Hormiguero,

Calzada la Villa 150,
col. San Marcos. alc. Azcapotzalco.

Croquela, lamina de

S.A.deC.V. Tel. 5561 9804, primera y galvanizada.
Avenida Albino Corzo, Norte 48 nim. Aluminio. bronce

Recy Metales, 5204-2, col. La joyita, alc. Gustavo A metales 1,°errosos’

S.A.deC.V. Madero. ’

Tel. 5759 2159.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Metales de Satélite

Emiliano Zapata No. 18, col. San Lucas
Tepetlaco, Ciudad Satélite Tlalnepantla,
Edo. de México.

Teléfonos: 4609 9015.

Todo tipo de metal,
desperdicio
y bronce.

Ferrotermo

Carretera Texcoco-Lecheria s/n, Lazaro
Cardenas, Edo. de México.
Tel. 2956 7169.

Chatarra de automovil,

Recicladora Schrader

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535.
recicladoraschrader@yahoo.com.mx

Metales ferrosos
y no ferrosos,
chatarra.

Servicios para Reciclar,

Av. Universidad 1619, alc. Coyoacan.

Todo tipo de metal,
aluminio, cobre,

Tel. 5554 9639.
S.A.de C.V. bronce, chatarra.
San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa. .
. . . Chatarra, materiales
Ecolomovil* Pantaco: Antigua calzada de las Granjas

ecolomovil.com

num. 85, Col. Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122, 5318 4243, 5383 7502.

ferrosos y no ferrosos,
aluminio.

Amigos del Medio
Ambiente

Av. prol. San Antonio 390, col. Minas de
Cristo, alc. Alvaro Obregoén.
Tel. 5598 2222, 5563 6616.

Todo tipo de metal,
aluminio, cobre,
bronce, chatarra.

Quimica Wimer,
S.A.de C.V.

Calle Tecamazuchitl s/n,
col. Ampliacién Santa Catarina, Municipio
Valle de Chalco Solidaridad, Edo. de México.
Tel. 5860 1657.
aramos@quimicawimer.com

Aluminio, metales,

Centros de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC.V.*

recuperamexico.com

San. Pedro de los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, col. San. Pedro de los Pinos, alc. Benito
Juérez.

Tel. Tels: 5661-1776 y 5661-4985
Colonia Del Valle: Pilares 129, col. Del Valle.
Tel. 5559 8812.

Tacubaya: Mértires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271-6001.

Walmart Taxquefia: Glorieta av. Universidad y
Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.

Tel. 5358 4459, 5661 1776
recicla@recuperamexico.com

Fierro, cobre, bronce,
aluminio, chatarra y
latas de aluminio.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Recicladora MS

Manuel Carpio 224, col Santa Maria de la
Rivera, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535.

Ferrosos, y no
ferrosos, chatarra,
latas de aluminio.

Calle Sur 21, mz.36, It. 359,

Recuper col. Leyes de Reforma, 22 seccidn, alc. Todo tipo de material
S.A.deC.V.* Iztapalapa. ferroso
Tel. 5686 3211.
Filipinas esg. Rio Churubusco, col. Portales . .
Recicla Ortiz Sur, alc. Benito Juarez. Todo tipo de material

Tel. 5539 8964.

ferroso.

ETMA Reciclables

Av. Javier Rojo Gémez 182, esq. con Sur 8D,
col. Agricola Oriental, del. Iztacalco.
Tel. 5763 2633.

Centro de reciclaje

Ferrocarril de Cuernavaca 78, casi esg.Lago
Victoria (por Ejército Nacional y Moliere, a
unas cuadras de Rio San Joaquin y
Cenvantes Saavedra),
col. Granada, alc. Miguel Hidalgo Tel. 4167
4895.

Fierro y latas de
aluminio.

Materiales Reciclables

Calle 5 nim. 82,
col. Olivar del Conde, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5680 0490.

Material ferroso.

ECOCE

ecoce.org.mx/contacto.php

Moliere nim. 39, 2do piso, col. Polanco, alc.
Miguel Hidalgo.
Tel. 52812264 ext. 113.
aleon@ecoce.mx

Latas de aluminio y
material ferroso.

Servicios para Reciclar,

S.A.deC.V.

Av. Universidad 1619 (por los Viveros de
Coyoacan, frente al DIF), alc. Coyoacan.
Tel. 5554 9639.

Aluminio, cobre,
bronce,

Depdsito de Materiales
Reciclables Los Gallos

Avenida prol. San Antonio 390,
col. Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5598 2222.

Fierro y chatarra.

ECONTAINER,
S.A.deC.V.

Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, Edo. de
México.
Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@hotmail.com

Todo tipo de metales.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Reciclaje profesional de
residuos,
S.A.deC.V.*

Cairo 259, col. Recreo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5561 9197
senicios@rpr.com.mx

Recoleccioén,
transporte, acopio y
almacenamiento de

metales.

Sé6lo manejan

cantidades industriales
(mayores de 500 kg).

Bio Pappel, S.A. de
C.V.*

Av. Poniente 140 No 840, bodega 9, col.
Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5352 3065.
achanes@biopappel.com

Latas de aluminio.

Recicladora EcoAzteca,
S. AdeC.V.*

Iztacalco: Calle Avena No. 216, col. Granjas
México, alc. Iztacalco.
Iztapalapa: Calle Sur 29 No. 585 Mz. 55, col.
Leyes de Reforma, alc. Iztapalapa. Tel. 5646
4016, 5646 4018 y 5544 5917
contacto@ecoazteca.com.mx

Metales ferrosos.

Recicla y Juega, S.A. de
C.V.*

Col. Santa Isabel Industrial, alc Iztapalapa.
Tel. 2608 7760
reciclayjuega9@gmail.com

Metales ferrosos.

Reciclemos juntos*

Jaime Torres Bodet No.72, col. Santa Maria
la Ribera, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 5547 2647, 5547 7043, 7045 6766 y
5547 8173
informes @reciclemosjuntos.com.mx

cobre, bronce,
aluminio, acero,

Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440 y 7155 7437
ecolan@live.com.mx

Recoleccion y
transporte
de metales ferrosos y
no ferrosos.

Servicio de transporte,
SA.deCV*

Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc.
Gustawo A. Madero.
Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322
informes @seniciodetransporte.com.mx

Recoleccion y
transporte de aluminio.

Grupo BENJ, S.A de
C\V.>

Felipe Angeles No. 1, Ext. 1,
col. San Juan Aragén, alc. Gustawo A.
Madero.
Tel. 5760 7963
jgm_520306@hotmail.com

Recoleccién y
transporte de latas de
aluminio.
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Pilas y baterias

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Centro de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC.V.*
recuperamexico.com

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos,
alc. Benito Juarez.

Tel. 5661 1776 y 5661 4985.
Colonia Del Valle: Pilares 129, col. del
Valle.

Tel. 5559 8812.

Tacubaya: Martires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.

Walmart Taxquerfia: Glorieta av.
Universidad y Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.
Tel. 5358 4459.

Pilas y baterias de
automavil.

Comercializadora de
Acumuladores y Metales,

Calle Imprenta y Hortelano, a una cuadra
del metro Morelos, alc. Venustiano

Pilas y acumuladores

Carranza. usados.
SA deC.V Tel. 5789 0849
Iztapalapa: Av. Canal de Tezontle nim. 91
Zona Norte, col. Central de Abastos.
Gonhermex, Tel. 5694 1917. Acumuladores usados.
S.A.deC.V. Vallejo: Japiter 51, col. Nueva Industrial

Vallejo.
Tel. 5747 0560.

. Calle Centeotl 342, col. Industrial San Acumula_dores
El Mundo de las Baterias, . automotrices y
S.A.deCV Antonio. desperdicios de los
A eV Tel, 5347 1399. pera
mismos.
Baterias de Niquel
Cadmio y Tubos de

Ponte las Pilas, A.C

Recoleccion a domicilio.
pontelaspilas_ac@yahoo.com.mx

Rayos Catddicos (para
las pilas Alcalinas y
baterias de Litio, solo
cuando estas contengan
también, niquel,
cadmio, plomo o
mercurio).
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Tiendas OXXO

Busca las tiendas participantes

Pilas.

Programa Ponte Pilas con tu
Ciudad, Secretaria del Medio
Ambiente de la CDMX.
imu.com.mx/pilas.php

400 columnas habilitadas para el acopio de
pilas
y baterias por toda la CDMX, en
parabuses y puntos de encuentro.
Encuentra la mas cercana a tu domicilio con
tu codigo postal.

Baterias y pilas AA,
AAA, C, D, CR,
cuadradas y de boton.

Manejo Integral de Residuos,
S.A.de C.V.

Augusto Rodin 20,
col. Ampliacion Néapoles, alc. Benito
Juarez.
Tel. 5523 1143, 5687 0236.
jocelyn.soto@mir-mexico.com

Pilas y residuos
peligrosos. Recoleccion
a domicilio previa
comunicacion con la
empresa.

Recicladora Schrader

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera, alc.
Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535.
recicladoraschrader@yahoo.com.mx

Baterias y pilas AA,
AAA, C, D, CR,
cuadradas y de boton.

Deposito de Materiales
Reciclables Los Gallos

Prolongacién San Antonio esq. Rosa
Blanca s/n, col. Minas de Cristo, alc.
Alvaro Obregon.

Tel. 5598 2222.

Acumuladores y
baterias.

ECONTAINER,
S.A.deC. V.

Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, Edo.
de México.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

Pilas y baterias de
automovil.

Impulsora Mexicana de
Productos Quimicos, S. A.

Av. Vicente Lombardo Toledano No. 89,
col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Mor.,
Edo. de México.

Pilas y baterias usadas.

) de C. V. Tel. 5569 4608, 5569 0371.
impg.com.mx )
contacto@impg.com.mx
Jaime Torres Bodet N0.72, col. Santa
Maria la Ribera, alc. Cuauhtémoc.
Reciclemos juntos* Tel. 5547 2647, 5547 7043, 7045 6766 y | Baterias de automovil.

5547 8173
informes@ reciclemosjuntos.com.mx
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Pintura (residuos)

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Asociacion Nacional de
Fabricantes de Pinturas y

Gabriel Mancera 309,
col. Del Valle México, alc. Benito Juarez.

Pintura (residuos).

Tintas, A.C. Tel. 5682 7794 Ext. 105.
anafapyt.org.mx tecnica3@anafapyt.org.mx
Avena 212, Pinturas y solventes.
. . (Se debe poner en
col. Granjas México, alc. Iztacalco.
Super Capturador contacto con la

supercapturador.com.mx

Tel. 5598 8320, 5598 7815, 3095 4971,
01 800 5524 952.
informes@ supercapturador.com.mx

empresa para que se le
haga una cotizacion
previa).

Impulsora Mexicana de
Productos Quimicos, S. A.
deC. V.
impg.com.mx

Auv. Vicente Lombardo Toledano nim. 89,
col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Mor.,
Edo. de México.

Tel. 5569 4608, 5569 0371.
contacto@impg.com.mx

Pintura, solventes y
residuos industriales.

Sistemas Integrales en el
Manejo de Residuos

Industriales SIMARI, S. de
R

Parque Industrial de Tepeji del Rio, Edo.
de Hidalgo.
Tel. 5682 5432, 5682 5876.

Residuos de pintura,
thinner, y disolventes
toxicos.

Manejo Integral de Residuos,

Augusto Rodin 20,
col. Ampliacion Néapoles, alc. Benito
Juérez.

Residuos Peligrosos.
Recoleccién a domicilio

S.A.deC.V. Tel. 5523 1143, 5687 0236. previa comunicacion
. . . con la empresa.
jocelyn.soto@mir-mexico.com
Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
ECONTAINER, col. San Pedro Xalos,to_c, Ecatepec, Edo. | Residuos de plfltura,
S AdeC. vV de Meéxico. solventes y residuos
o S Tel. 5788 0338, 5788 9870. industriales.
econtainer_mx@ hotmail.com
Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacion
. . Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco . .
Quimica Wimer, . P .y Residuos de pinturas,
Solidaridad, Edo. de México. .
S.A.de C.V. thinner, estopas.

Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com
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Residuos organicos

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Ambientum
ambientum.com.mx

Moctezuma 39,
col. Guerrero, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 5772 6510, 2489 0003, 2489 0004.
ventas@ ambientum.com.mx

Residuos organicos con
previa cotizacion,
Unicamente a empresas.

Ecolomovil*
ecolomovil.com

San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa. Pantaco: Antigua clzda. de las
Granjas ndm. 85, col. Pantaco.

Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122, 5318 4243, 5383 7502.
ambiental@ ecolomovil.com

Residuos organicos

Centro de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC. Vv.*
recuperamexico.com

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos,
alc. Benito Juéarez.

Tel. 5661 1776 y 5661 4985.
Colonia Del Valle: Pilares 129, col. del
Valle.

Tel. 5559 8812.

Tacubaya: Martires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.

Walmart Taxquefa: Glorieta av.
Universidad y Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.
Tel. 5358 4459.

Residuos organicos y
arboles de Navidad.

ECONTAINER,
S.A.de C. V.

Calle Héroes de Granaditas nium. 1,
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, edo.
de México.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

Residuos organicos.

Recicla y Juega, S.A. de
C.Vv.*

Col. Santa Isabel Industrial, del Iztapalapa.
Tel. 2608 7760
reciclayjuega9@gmail.com

Recoleccion,
transporte, acopio y
almacenamiento de

residuos
organicos (alimentos,
iardineria vv naoda)

Agroreyvi, S.A. de C.\VV.*

Juan Sarabia No.67, Local F,

col. Nueva Santa Maria, alc. Azcapotzalco.

Tel. 2974 0460
jorge@agroreyvi.com.mx

Recolecciony
transporte de residuos
de jardineria y poda.

Ingenieria y Arquitectura
MAPA,
S.A.de C.\V.*

Cd. Victoria N0.43, col. Olivar de los
Padres, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5595 4535
ingyargmapa@ hotmail.com

Recoleccion y
transporte
de residuos de
jardineria y poda.

Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440 y 7155 7437
ecolan@ live.com.mx

Recoleccion y
transporte de residuos
organicos, jardineria y

poda.
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Residuos sanitarios

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
Moctezuma 39,
Ambientum col. Guerrero, alc. Cuauhtémoc.

ambientum.com.mx

Tel. 5772 6510, 2489 0003, 2489 0004.
ventas@ambientum.com.mx

Residuos sanitarios

Ecolomovil
ecolomovil.com

-San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro

Xalpa.
-Pantaco: Antigua clzda. de las Granjas
num. 85 Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823.

Residuos sanitarios

Calle 12 No. 34, col. Tlalnepantla Centro,

Gruno Diauima. S.A. de Mpio. Tlalnepantla de Baz, Edo. de Méx. Recolecciony
P Cq: y . Tel. 5362 9131 y 4152 5263 transporte de toallas
o jgonzalez@diquima.comy sanitarias y tampones.

jgonzalezjr@diquima.com

Ecolodfa v Ambientes Alc. Benito Juarez. Recolecciony

gay Tel. 7155 7440 y 7155 7437 transporte de papel
Naturales, S.C.* . .
ecolan@ live.com.mx sanitario.
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Vidrio

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos,
alc. Benito Juarez.
Tel. 5661 1776 y 5661 4985.

Colonia Del Valle: Pilares 129, col. del
Centro de Reciclaje

Valle.
Recupera Tel. 5559 8812. L
’ . Botellas de vidrio.
S. A.de C. Vv.* Tacubaya: Martires de Tacubaya 5, col.
recuperamexico.com Tacubaya.

Tel. 5271 6001.
Walmart Taxquefia: Glorieta av.
Universidad y Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.

Tel. 5358 4459.

Av. Naucalpan 180 A,

Industrial VVidriera Naucalpan col. La Cafada, I’\Iz_aucalpan, edo. de Botellas de vidrio.
Meéxico.

Tel. 5358 0096.

Ex Hacienda de Santa Cruz, Tlanenpantla,

Botellas de vidrio
Vitroplano Estado de México. (transparente, azul,
Tel. 5227 6000. verde, ambar).
Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacion
P . Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco
Quimica Wimer, . B . .
S A de C.VV Solidaridad, edo. de México. Envases de vidrio.
o T Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com
Calle Héroes de Granaditas nium. 1,
ECONTAINER, col. San Pedrodéa;zzz(oi;; Ecatepec, edo.
S. A.de C. V. :

Todo tipo de vidrio.
Tel. 5788 0338, 5788 9870.

econtainer_mx@ hotmail.com

Recoleccion,

transporte, acopio y

almacenamiento de
vidrio.

Sdlo manejan

cantidades industriales

(mayores de 500 kg).

Reciclaje profesional de
residuos,
S.A.de C.\V.*

Cairo 259, col. Recreo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5561 9197
servicios@rpr.com.mx

. Col. Santa Isabel Industrial, alc. Iztapalapa.
Recicla y Juega, S.A. de
Yo Tel. 2608 7760

Todo tipo de vidrio.
reciclayjuega9 @gmail.com

Ecologia y Ambientes Del. Benito Juarez. Recoleccion
gay Tel. 7155 7440 y 7155 7437 Y
Naturales, S.C.* . transporte de vidrio.
ecolan@ live.com.mxcom
Felipe Angeles No. 1, Ext. 1,

col. San Juan Aragoén, alc. Gustavo A. o
Recoleccion y

Madero. transporte de vidrio

Tel. 5760 7963 P :

jogm_ 520306 @ hotmail.com

Grupo BENJ, S.A de C.\V.*
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Varios (Radiografias, Cd’s, Peliculas Vhs/Dvd/Beta, Colchones, Unicel, Etc.)

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Recicla Ortiz

alc. Benito Juarez.
Tel. 5539 8964.

Filipinas esg. Churubusco, col. Portales,

Colchones usados

Kitcel
huertoromaverde.org/

Roma, alc.cuauhtémoc.
Industrial Puerto Aéreo: Aviacion

Venustiano Carranza.
recicladoradeunicel@gmail.com

Huerto Roma Verde: Jalapa nim. 234, col.

Comercial 42, Industrial Puerto Aéreo, alc.

Unicel limpio, sin

grapas, cinta adhesiva,

grasa ni restos de
alimentos).

Dart, México.

de-acopio/

reciclaunicel.com.mx/centros-

edo. de Morelos.
Tel. 01800 3278 377.

Av. Maximo Montiel Olmos, mz. 18, . 2,
Parque Industrial, Atlacomulco de Fabela,

Unicel

Reciclatrén, Secretaria
del Medio Ambiente de la
CDMX.

ciclatron

data.sedema.cdmx.gob.mx/re

México.

Evento mensual e itinerante en la Ciudad de

Peliculas DVD, VHS,
Beta, radiografias,
discos MP3, CD’s.

Centro de Reciclaje
Recupera,
S.A. deC.V.*
recuperamexico.com

Tacubaya: Martires de Tacubaya No. 5,
Tacubaya, alc Miguel Hidalgo.
Del Valle: Pilares 129,
col. Del Valle, alc. Benito Juarez.
Centros De Acopio En Tiendas Walmart.
Tel. 5661 1776
recicla@recuperamexico.com

Radiografias, CD’s y
Sus cajas.

Sistemas Integrales en el
Manejo de Residuos
Industriales SIMARI,

Parque Industrial de Tepeji del Rio, edo. de
Hidalgo.

Residuos biolégico-
infecciosos como
sangre, cultivos y cepas
de agentes, patoldgicos,
residuos no anatémicos

S de RL. Tel. 5682 5432, 5682 5876. y objetos
punzocortantes como
jeringas, bisturies o
navajas.
Pedro Aceves, mz. 30, It. 9,
Palsan col. Santa Martha Acatitla, alc. Iztapalapa. Madera.

Tel. 5733 1407.

Ecolomovil*
ecolomovil.com

San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa. Pantaco: Antigua calzada de las
Granjas num. 85, col. Pantaco.

Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122, 5318 4243, 5383 7502.

ambiental@ecolomovil.com

Lodos y derivados de
plantas de tratamiento
de aguas residuales.
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EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
Resi iol6gico-
Calle Héroes de Granaditas nim. 1, _e 5|duc_Js biologico
col. San Pedro Xalostoc, Ecatepec, edo infecciosos como
ECONTAINER, ’ de Méxicc,> ' ' jeringas,
S.A.deC. V. : punzocortantes, o

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

residuos biolégicos

industriales.
. Av. Vicente Lombardo Toledano nim. 89,
Impulsora Mexicana de . .
. col. Miguel Hidalgo, Ecatepec de Morelos,
Productos Quimicos, S. A. . . . ’
de C. Vv edo. de México. Radiografias.
. s Tel. 5569 4608, 5569 0371.
impg.com.mx

contacto@ impg.com.mx

Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440 y 7155 7437
ecolan@ live.com.mx

Recolecciony
transporte de madera y
hule.

Recuperaciones Tinajero,
S.A.de C.V.*

Calle 6 Mz. 6 Lote 23, col. Purisima 1, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5691 0066
recupera-t@ hotmail.com

Recoleccion,
transporte, acopio y
almacenamiento de

muebles usados.

Recicla y Juega, S.A. de
C.Vv.*

Col. Santa Isabel Industrial, alc. 1ztapalapa.
Tel. 2608 7760
reciclayjuega9@gmail.com

Recoleccion,
transporte, acopio y
almacenamiento de

madera, unicel y
residuos inorganicos de
provechamiento
limitado.

Servicio de transporte,
S.A.de C.V.*

Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc.
Gustavo A. Madero.
Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322
informes@ serviciodetransporte.com.mx

Recolecciony
transporte de muebles,
maderas, llantas,
tarimas, y otros
residuos de maneio

Servicios Especializados de
Ingenieria y Supervision, S.A.

Av. Chapultepec No. 153 Int. 107, col.
Juarez, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 5703 2622

Recolecciény
transporte de muebles

de C.V. 6sa95@ prodigy.net.mx usados.
PET, bolsas de
Ciprés 377-B, Colonia Atlampa, alc plastico, taparroscas,
BasuraCero* Cuauhtémoc, c. p. 06450. empaques metalicos de

www.basuracero.com

Tel. 2630 3255
contacto@basuracero.com

galletas y papas,
envases de detergente,
shampoo, productos de
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Reciclables diversos

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Recicladora Schrader

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera. alc
Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535
recicladoraschrader@yahoo.com.mx

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Ecolomovil*
ecolomovil.com

Xalpa. Pantaco: Antigua clzda. de las
Granjas nim. 85, col. Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122, 5318 4243, 5383 7502.
ambiental@ecolomovil.com

San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Alcamare,
S.deR.L.deC.V.*
alcamare.com

85 E, col. Pantaco.
Tel. 5561 5629.

Ecatepec: Carretera Lecheria-Texcoco,
km. 45.7 int. B, col. Del Carmen Ecatepec
Tel. 2622 9131.

Roma: Puebla 317, col. Roma Norte.
Tel. 5553 9918.
Tabacalera: Tomas Alba Edison y Ezequiel
Montes 48-2, col. Tabacalera.
Tel. 5592 4475.

de la Estrella, del. 1ztapalapa.
Tel. 5443 4740.
contacto@alcamare.com

Azcapotzalco: Antigua clzda. de las Granjas

Iztapalapa: Carta roja nim. 871, col. Cerro

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Quimica Wimer,
S.A. de C.V.

Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacion
Santa Catarina,
Municipio Valle de Chalco Solidaridad,
Edo. de México.
Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Recuper
S.A.deC.V.*

Calle Sur 21, mz.36, lt. 359,
col. Leyes de Reforma, 22 seccion, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5686 3211.

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

211



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
Filipinas esq. Rio Churubusco, col. Portales | Carton, pléstico (PET y
Recicla Ortiz Sur, alc. Benito Juérez. otros), metales (varios),
Tel. 5539 8964. vidrio y tetrapack.
Av. Javier Rojo GOomez 182, esq. con Sur |Carton, plastico (PET y
ETMA Reciclables 8D, col. Agricola Oriental, alc. Iztacalco. |otros), metales (varios),

Tel. 5763 2633.

vidrio y tetrapack.

Materiales reciclables

Calle 5 nim. 82,
col. Olivar del Conde. alc. Alvaro
Obregon.
Tel. 5680 0490.

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Depdsito de Materiales
Reciclables Los Gallos

Av. prol. San Antonio 390,
col. Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon.
Tel. 5598 2222.

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

ECOCE
ecoce.org.mx/contacto.php

Moliere nim. 39, 2do piso, col. Polanco,
alc. Miguel Hidalgo.
Tel. 5281 2264 ext. 113.
aleon@ecoce.mx

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Centro de Reciclaje

Ferrocarril de Cuernavaca 78, casi esg.
Lago Victoria (por Ejéercito Nacional y
Moliere, a unas cuadras de Rio San Joaquin
y Cervantes Saavedra),
col. Granada, alc. Miguel Hidalgo.

Tel. 4167 4895.

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Desperdicios Industriales
Zaragoza,
S.A.deC.V.

Calzada. 1. Zaragoza 914 bis, col. Pantitlan,
alc. lztacalco.
Tel. 5763 8897.

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Servicios para Reciclar,

Av. Universidad 1619 (por los Viveros de
Coyoacan, frente al DIF), alc. Coyoacan.

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),

SA.geC.V. Tel. 5554 9639. vidrio y tetrapack.
Calle Heroes de Granaditas nim. 1,
ECONTAINER col. San Pedrodiaazt;; Ecatepec, Edo. OCt?(r)tsc;n, nﬂ?:lt;o( \E:rllic')l; )y
S.A.deC. V. ' ’ |

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

vidrio y tetrapack.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

On Site Destruction México,
S.A.deC. V.
onsite.mx

Poniente 150 nim. 677-A,
col. Zona Industrial Vallejo, alc.
Azcapotzalco.

Tel. 5356 9653 y 54.

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Centro de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC.V.*
recuperamexico.com

Tiendas Walmart
Tel. 5661 1776.
recicla@recuperamexico.com.

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. Calle 4, col. San Pedro de los
Pinos.

Tel. 5661 1776, 5661 4985.
Tacubaya: Martires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.

Del Valle: Pilares 129, col. Del Valle.
Tel. 5559-8812.

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio.

Proactiva Medio Ambiente
México
proactiva.com.mx

Toméas Alba Edison 176,
col. San Rafael, alc. Cuauhtémoc.
Tel. 5722 7749
jose-guadalupe.muniz@ veolia.com
info@ proactiva.com.mx

Carton, plastico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Mercado de Trueque,
Programa de Educacion
Ambiental de la Secretaria
del Medio Ambiente de la
CDMX.

Evento mensual e itinerante en la Ciudad de
Meéxico. Intercambio de residuos sélidos
reciclables (separados y limpios) por
productos agricolas producidos localmente
como tortillas, legumbres, verduras,
queso, amaranto, etc.

Carton, pléstico (PET y
otros), metales (varios),
vidrio y tetrapack.

Reciclaje profesional de
residuos,
S.A.deC.V.*

Cairo 259, col. Recreo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5561 9197
servicios@rpr.com.mx

Recoleccion,
transporte, acopio y
almacenamiento de

papel y carton, metales,
PET y bolsas de
pléstico (LDPE) y
vidrio. S6lo manejan
cantidades industriales
(mayores de 500 kg).
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Bio Pappel, S.A. de C.V.*

Av. Poniente 140 No 840, bodega 9, col.

Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 53523065
achanes@biopappel.com

Carton, papel, latas de
aluminio y plastico.

Reciclemos juntos*

Jaime Torres Bodet N0.72,
col. Santa Maria la Ribera, alc.
Cuauhtémoc.
Tel. 5547 2647, 5547 7043,
7045 6766 y 5547 8173
informes@ reciclemosjuntos.com.mx

PET, papel, carton,
todo tipo de metales,
electronicos y baterias

de carro.

Diana Cervantes Hernandez*

Col. Santa Maria Aztahuacan, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5693 1131
reciclajesleo@outlook.com

Recolecciony
transporte de cartony
plastico.

Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440y 7155 7437
ecolan@ live.com.mx

Recolecciony
transporte de carton,
papel, metales ferrosos
y no ferrosos, PET,
plésticos y vidrio.

BasuraCero*
WwWw.basuracero.com

Ciprés 377-B, Colonia Atlampa, alc
Cuauhtémoc, c. p. 06450.
Tel. 2630 3255
contacto@basuracero.com

Papel y carton, bolsas
de pléastico, botellas y
envases de PET,
tetrapack, taparroscas,
empaques metalicos
de galletas y papas,
envases de detergente,
shampoo, productos de

limpieza y yogurt.
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Plastico (PET)

EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Centro de Reciclaje
Recupera,
S.A.deC. V.*
recuperamexico.com

San Pedro De Los Pinos: Av. 1° de Mayo
145, esq. calle 4, col. San Pedro de los
Pinos,
alc. Benito Juarez.

Tel. 5661 1776 y 5661 4985.
Colonia Del Valle: Pilares 129, col. del
Valle.

Tel. 5559 8812.

Tacubaya: Mértires de Tacubaya 5, col.
Tacubaya.

Tel. 5271 6001.

Walmart Taxquefa: Glorieta av.
Universidad y Miguel Angel de Quevedo.
Superama Azcapotzalco: Calzada de la
Naranja 47, col. Santiago Ahizotla.
Tel. 5358 4459.

Plastico (PET)

Recicladora Schrader

Manuel Carpio 224,
col. Santa Maria la Ribera. alc.
Cuauhtémoc.
Tel. 4604 6535.
recicladoraschrader@yahoo.com.mx

Botellas de PET
transparentes de agua y
refresco.

Ecolomévil*
ecolomovil.com

San Pedro Xalpa: Hidalgo 122, San Pedro
Xalpa.
Pantaco: Antigua calzada de las Granjas 85,
Pantaco.
Tel. 5383 6502, 5211 1994, 5211 5823,
5394 7122, 5318 4243, 5383 7502.
ambiental@ecolomovil.com

Pléasticos HDPE,
LDPE, playo, bopp,
PET, polipropileno.

Alcamare,
S.de R.L.de C.V.*
alcamare.com

Azcapotzalco: Antigua clzda. de las Granjas
85 E, col. Pantaco.
Tel. 5561 5629.

Ecatepec: Carretera Lecheria-Texcoco,
Km. 45.7 int. B, col. Del Carmen
Ecatepec.

Tel. 2622 9131.

Roma: Puebla 317, col. Roma Norte.
Tel. 5553 9918.

Tabacalera: Tomas Alba Edison y Ezequiel
Montes 48-2, col. Tabacalera.

Tel. 5592 4475.

Iztapalapa: Carta roja nim. 871, col. Cerro
de la Estrella, del. Iztapalapa.

Tel. 5443 4740.
contacto@alcamare.com

Botellas de agua y
refresco de PET y
plasticos HDPE.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Quimica Wimer,
S.A.de C.V.

Calle Tecamazuchitl s/n, col. Ampliacion
Santa Catarina, Municipio Valle de Chalco
Solidaridad, Edo. de México.

Tel. 5860 1657.
aramos@ quimicawimer.com

PET, HDPE, LDPE,
etc.

Recuper S. A. de C. V.*

Calle Sur 21, mz. 36, It. 359,
col. Leyes de Reforma, 22 seccion, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5686 3211.

Plastico PET.

Recicla Ortiz

Filipinas esq. Rio Churubusco, col. Portales
Sur, alc. Benito Juarez.
Tel. 5539 8964.

Plastico PET.

ETMA Reciclables

Auv. Javier Rojo GOmez 182, esq. con Sur
8D, col. Agricola Oriental, alc. Iztacalco.
Tel. 5763 2633.

PET, HDPE, playo.

Calle 5 nim.. 82,
Materiales reciclables col. Olivar del Con,de, ale. Alvaro Plastico PET.
Obregon.
Tel. 5680 0490.
Denésito de Materiales Avenida prol. San Antonio 390,
R pi iables Los Gall col. Minas de Cristo, alc. Alvaro Obregon. Plastico PET.
eeiclables L0s Lalos Tel. 5598 2222.
Pedro Aceves, Mz. 30 Lt. 9, .
Palsan col. Santa Martha Acatitla, alc. Iztapalapa. PET ylgogsotlpo de
Tel. 5733 1407. PIASHICos.
Monte Elbruz 124-601, col. Polanco 22
PETstar seccion. Plastico PET.

Tel. 5771 8300.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Centro de Reciclaje

Ferrocarril de Cuernavaca 78, casi esg.
Lago Victoria (por Ejército Nacional y

Moliere, a unas cuadras de Rio San Joaquin

Botellas de PET de

y Cervantes Saavedra), agua y refresco.
col. Granada, alc. Miguel Hidalgo.
Tel. 4167 4895
Desperdicios Industriales |Calzada. I. Zaragoza 914 bis. col. Pantitlan,
Zaragoza, alc. lztacalco. Plastico PET.
S.A.de C.V. Tel. 5763 8897.

. Calle 5 nim. 82, . Plasticos PET, cubetas
. . col. Olivar del Conde, alc. Alvaro .. .
Materiales Reciclables i viejas o rotas, cajas de
Obregon. lastico, etc
Tel. 5680 0490, plastico, etc.
Servicios para Reciclar Av. Universidad 1619 (por los Viveros de
SA pde cV ’ Coyoacan, frente al DIF), alc. Coyoacan. Plastico PET.
o o Tel. 5554 9639.
Calle Héroes de Granaditas nim. 1,
ECONTAINER, col. San Pedrod);alaz';oi;,)Ecatepec, Edo. PET y todo tipo de
S.A.deC. V. ' plasticos.

Tel. 5788 0338, 5788 9870.
econtainer_mx@ hotmail.com

On Site Destruction México,
S.A.deC. V.
onsite.mx

Poniente 150 ndm. 677-A,
col. Zona Industrial Vallejo, alc.
Azcapotzalco.

Tel. 5356 9653 y 54.

Todo tipo de plasticos.

Atencoplastic

Av. Las Torres mz. 2 It. 14 A (entre Eje 6 y
Guelatao), alc. Iztapalapa.
Tel. 5690 7325.

Bolsas de plasticos o
de color. (Polietileno de
baja densidad HDPE).

Polietilenos Especiales

Calle 1 nim. 9
col. Rustica Xalostoc, Ecatepec, Edo. de
Meéxico.
Tel. 5699 9524.

Botellas de PET de
agua y refresco.
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EMPRESA DIRECCION TIPO DE RESIDUO
Felipe Angeles No. 1, Ext. 1, col. San Juan o
Aragon, alc Gustavo A. Madero Recolecciony
Grupo BENJ, S.Ade C.V.* ’ ' ' transporte de diferente
» Tel. 5760 7963 P s
jgm 520306@hotmail.com P '
Av. Paganini No. 90, col. Vallejo, alc. .
. Recolecciony
Servicio de transporte, Gustavo A. Madero. transporte de plstico
SA deC.V.* Tel. 5590 9323 y (55) 2898 2322 P oer P
informes@serviciodetransporte.com.mx '
Jaime Torres Bodet N0.72,
col. Santa Maria la Ribera, alc.
. . Cuauhtémoc.
*
Reciclemos juntos Tel. 5547 2647, 5547 7043, 7045 6766y Botellas de PET.
5547 8173.

informes@ reciclemosjuntos.com.mx

Reciclaje profesional de
residuos,
S.A.deC.V.*

Cairo 259, col. Recreo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5561 9197
servicios@rpr.com.mx

Recoleccion,
transporte, acopio y
almacenamiento de

PET y bolsas de
plastico (LDPE). Sélo
manejan cantidades
industriales
(mayores de 500 kg).

Bio Pappel, S.A. de C.V.*

Av. Poniente 140 No 840, bodega 9, col.
Industrial Vallejo, alc. Azcapotzalco.
Tel. 5352 3065
achanes@biopappel.com

Diferentes plasticos.

Recicladora EcoAzteca,
S.AdeC.V.*

Iztacalco: Calle Avena No. 216, col.
Granjas México, alc. Iztacalco.
Iztapalapa: Calle Sur 29 No. 585 Mz. 55,
col. Leyes de Reforma, alc. Iztapalapa. Tel.
5646 4016, 5646 4018 y 5544 5917.
contacto@ecoazteca.com.mx

Distintos tipos de
plastico.

Recicla y Juega, S.A. de
CVv.*

Col. Santa Isabel Industrial, alc. 1ztapalapa.
Tel. 26087760.
reciclayjuega9@gmail.com

Distintos tipos de
plastico.
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EMPRESA

DIRECCION

TIPO DE RESIDUO

Diana Cervantes Hernandez*

Col. Santa Maria Aztahuacan, alc.
Iztapalapa.
Tel. 5693 1131
reciclajesleo@outlook.com

Recolecciony
transporte de plastico.

Ecologia y Ambientes
Naturales, S.C.*

Alc. Benito Juarez.
Tel. 7155 7440y 7155 7437
ecolan@ live.com.mx

Recolecciony
transporte de PET y
diferentes tipos de
plastico.

BasuraCero*
wWww.basuracero.com

Ciprés 377-B, Colonia Atlampa, Alcaldia
Cuauhtémoc, c. p. 06450.
Tel. 2630 3255
contacto@basuracero.com

Botellas y envases de
PET, bolsas de
pléstico, taparroscas y
envases
de detergente,
shampoo, productos de
limpieza y yogurt.
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ANEXO 13. ESPECIFICACIONES DE BASCULA
Bascula Industrial Digital Noval Pla 1.00x1.00, 2t, $10,406.

Descripcion:

e Plataforma de bajo perfil, fabricada en acero al carbon con acabado anti-derrapante.

e Cuenta con un modulo de plastico incluido con conectividad via puerto.

e RS232 ydisplay en cuarzo liquido.

e Su terminacion en acabados tales como: cable de uso rudo, cuatro celdas cubiertas,
caja suma sellada y pintura con alta resistencia a impactos; permiten que el equipo
sea altamente resistente con prolongada durabilidad. De sencilla y rapida instalacion,
el equipo favorece a optimizar recibos de mercancia y embarque sin margen de error
y resistiendo el uso rudo y trabajo pesado de cualquier negocio.

Medio Ambiente:

e Temperatura: 0°C 40° C
e Humedad: 85%RH Sin rocid.

Incluye:

e Modulo en acabado ABS.

e Plataforma de acero al carbon.

e Proteccidn contra roedores (interna)
e Cable de corriente de uso rudo.

e Bateria (Interna recargable)

e Instructivo.
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ANEXO 14. MAQUINA TRITURADORA

Caracteristicas de la trituradora industrial de residuos organicos:

Sistema avanzado de proteccion de rodamientos: multiples barreras de laberinto
mecanico y sellos convencionales, protegiendo rodamientos costosos y asegurando la
méaxima fiabilidad en linea.

Eficiencia de trituracion: los ejes de rotacion contraria giran a velocidades ligeramente
diferentes, aumentando la eficiencia de la accion de corte y desgarro.

Bajo nivel de ruido y funcionamiento no balistico: las trituradoras industriales de baja
velocidad y alto par funcionan con bajos niveles de ruido sin crear polvo ni particulas
voladoras.

Proteccion contra golpes severos: el sistema de transmision del cojin absorbe cargas
de choque menores y detiene automéaticamente la accion de trituracion en caso de que
se introduzca un articulo no triturable en la Camara de corte.

Cortador tratado térmicamente de alta aleacion para una vida extra larga,
anticorrosivo y resistente al desgaste.

Rodamientos de rodillos cénicos NSK, ejes de corte hexagonales disefiados para una
mayor durabilidad.

Costo de la trituradora:

USD 15,260.00 / $ 305,200 MXN
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ANEXO 15. PROPUESTA DE UNA EMPRESA ENCARGADA
DE LA ELABORACION DE COMPOSTA EN EL ESTADO
DE MEXICO

Hagamos Composta AC Servicios medioambientales, Ciudad de México, CDMX.

Hagamos Composta A.C. nace en el 2017 buscando la reduccién de basura mediante la
recoleccion y procesamiento de residuos organicos en composta.

Sitio web: https://www.hagamoscomposta.org/
Sector: Servicios medioambientales

Tamano de la empresa: De 51 a 200 empleados
Sede: Ciudad de México, CDMX

Tipo: Asociacion

Fundacion: 2017

Especialidades: Compostaje
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ANEXO 16. LISTA DE VALORES DE RESIDUOS

LISTA DE VALORES MINIMOS FARA DESECHOS DE BIENES MUEBLES QUE GENEREN LAS
DEPENDENCIAS Y ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL

CONCEFTO UNIDAD DE MEDIDA “FLE?SHDgT:ﬂm

Aceile quertado Litra 24112
Acero cobeizado |copperweld) Kilagrame 28425
Acero inoxidable (baleros, instrumental médico dafiado y pedaceria) Kilagrame 145723
Acers inoxdable 430 Kilogramo 14.4458
Acumutadones Kilogramo 11.5791
Adsladores de pofoelana Kilogramo 0.5077
Alarnbre de cobre con papel Kilagrame 106.0698
Allambra y bajo alfomibra Kilagrame 2.4603
Alurinio Kilogrami 24.0000
Alurninio granular Kilagramo 72,3286
Aiculos de porcatana con herraje Kilagrameo 0.6075
Asarmin Kilogramo 1.6046
Bakasira Kilagrame 18198
Black de grafito Kilogramo 26.0245
Bokato de metio Kilagrame 1.7087
Boksas de palietiend Kilogramo 39625
Bronc Kilogramo 90.0120
Cabde alirminio (AAC] Kilogramo 24 4300
Cabde alurminio [ACSR) Kilogramo 16.8751
Cable alurinio con famo Kilagrame 18,9645
Cable amade (TAFP) Kilagramo 3.11m
Cable cobie concéntrico Kilogrami 47 8341
Cabde cobie sonductar (EKC y EKI) Kilogramo 110.5000
Cable cobre y forro de plisiico autosoporade Kilagrame 44 B4ES
Cabie cobre con foma de plomo (TA y TAP) Kilagramo 732812
Cable cobre parsislo con fomo Kilagrame 48,5767
Cabde de fuerza Kilogramio T4.AT50
Cabba polilam Kilogramio 34 BBES
Camara de hule Kilogramo 1.1660
Carreles de madera:

0.60 m Piaza 84 5ro8
0.80 m Pieza 100.5025
1.00 m Pieza 123.5268
1.20m Pieza 165.0608
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52024, 22:40 DOF - Deario Ofcal de ka Federaddn
1.40m Feza 2096.4172
1.60 m Peza 294.7840
1.70m Peza 340.9897
1.80 m Peza 3528
200m Pieza 432.7374
220m Perza A581737
Cardn Kilogramao 22924
Carfidn de lapas Kilogramo 22924
Camoncilo (cubierta defecluosa) Kilograma 16462
Cafluchos de ania para méquing de esoribin Hilograme 24203
Cintas camacionas |BM Kilogramo 1.4807
Cobre desnuda Kilograma 1207079
Conductares &écidcos de colre con lofos de plasics de diversos Killogramo 89,4296
fipas y calibres
Codbatas de hule Kilograms [y
Costales:
a) Henaquén y palma {corados) Peza 0. 7508
b Yule capacidad de 40-5) Kg Pmza 3.9307
c) Yule capacdad de T0-75 Kg (corados ransversalmanta) Peza 07342
Cubela para cera {plésson) Peza 3. 1491
Cuchillas corta cnouilo con askante de poroslana Kilogramo 54129
Cusfartas:
aj Capacdad da 50 Hg Feza 2007338
b Capacidad de 100 Kg Pieza 38.7590
Dasacho ferroso;
a) Pamera espedal, - Acero al caddn, fiero duloe, acoesonos de via, Kilograma 450874

sobmanles de peras voqueladas, &lc, que No FeqULRE pEpanaciin
codea) para fundicidn.

by Primera. - Acarc al calydn, Serro dulce, dglefal de locomaiora, Kilogramis: 38518
durmienie metilico, basidor de wuck, placa powveniente de camas,
lanques y londes de lemocamil, elo., que mquisne preparacan |oone )

para fundicidn.

&) Segunda. - ARmbre y cable de aceno, Bemo galvanizado, posies Kilogramo: 3.7897
maidhcos, uberla de acers, deseche mixic de fams y lMmina.

d) Temera. - Fleje, lmina y cabie galvanizado Kilogram 3.0934
&) Mivio conlaminada Kilograme: 1.9395
Dasacho ferreso provanionte de;

a) Compactadaras Kilogramea 48841
b Motoconfommadaras Kilograma 4141
ch Pavimanadoras Kilogramis: 48457
d) Petmlizadoras Hilograms 4.2378
) Traciares Kilograma 48818
1} Trackores agricolas Kilogramo 4. 9000
Desacho lemoso wahicular Hilograme 5.5038
Desperdicios alimenticios:

a) Provaniania da cocna g A 05021
by Provenienie de comedar y distdogia Kg A 0.8071
¢} Provenanie de planta Kilograma Qa7
Cunmianies de madara de 4a Feza 24.5320
Ees de canmo de femacarril y locomolona Kilogramo 5.4594
Escoria de bronos Kilograma 87 4357
Escona da hiarro Kilogrami: 1.0564
Esleras pam méuing de &s ol Kilogramo 9.1515
Fiemo cdado Kilogramo 8, 12545
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Garrafon:
aj Fastico de un gaidn Feza 1.05652
b} PlAstics de 181 Pera 28535
o) Plastios de 201 Pirra 24375
d} Plastico da 50| Fmza 7.9075
&} Vidrio de 20 | Peza 127425
Grasa de coco Kilograma 13,1322
Grasza de soya Kilogram 9.9880
Grasas diferenies espealicacanas contaminada) Kilagrama 70000
Ladrills refmctads {pedacenia) Kilagrama 1.6739
Lata akocholem Prza 64381
Laidn Kilogramo 83.9393
Lefia comin Kilograma 0. 4692
Liquido fijador cansado con recuperackbn de gramos-plata por
litrov:
aj Hasta 3.9 g/l Litra 24.7734
by De 4094 hasla 4.9 gh Litra 28.8355
¢} D 5.0 gl hasta 5.9 g Lo 34 4795
dj A parir de .0 g Liro 381129
Literas {Wibukanes Kilagrama 36992
Luminaria idesacho) Kilagrama 32158
Llantas:
a) Comgplatas ywo rendvables Kilagramao 247649
b} Ssgmentadas wo no enovables Kilagrama 0.4954
Machimiradoms manuakes Kilograrma 7.54862
hadara cregsolada Kilogramo 0. 6606
Madera de empague Kilograma 0.7884
Madera provenenie del desmanielamienio de coches y camos de Kilograma 0.53893
fermcail
Madera provenienie de tarnmas Kilogramea 1.6640
bancuema de cano y coche de famocar Kilograma 58123
Maddores de energla eldciica, de gas, regisimdores de polencia y Hilograma 44457
facior de podenca
Fapel archivo Kilograma 310348
Fapeal archvo con calca Kilogramao 0.4155
Papeal caslo Kilograma 0.2840
Papel con ubo Kilograma 1.7519
Papal da capa o lomo HKilograma 1. 4197
FPapel da revalum Kilagrama 0. 7036
Papel krafl Kilagrama 22578
Papal istado de computadora (forma confinua) Kilograma 22305
Papal pariddion Kilograma 2381
Papel pliago impraso HKilograma 24700
Papel provanienta de imgrana (impress y recaa de bond ahuaesado HKilograma 22873
y carfulina)
Papel provenbania da revisias, publicaconas y folleios Hilograma 1.8073
Papel viruta caor Kilograma 20370
Papel viruta de 2a, con goma Kilograma 1.7315
Pircra o a5 maedl Kilograma 03740
Fniura caduca y galada Liro 20042
FMastico Kilogramo 4.7370
Pastico acriioo Kilogramo 14428
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Flomo Hilograma 1943549
Plome oon cBve y pakile Kl e 18.4511
Polisslena Kilagrame 4530
Polipmpileno Kilagrame 82807
Polva de graiio Kilag ram 1.3602
Posles de conanelo Piara 50499
Postes de madera Kilagrama 08378
Radiadores de femocamil y aulomotions Kilagrama RO 83232
Rababa de acem lips lsidn y grand Hilograma 22476
Febaba de alirminio Kilograma 15.8052
Febaba de bonos Kl rarma 66.1602
Rebaba de cobm Kilagrama 92 1304
Rebaba de ferm coldo Kilagrames 1.5121
Rasduos de catalz ador aulomome Hilagrama 0. 3110
Riel de ferrocail:
aj 4 Rayas mayor de 305 m {sin corlar) Hilograma 5.84648
b 4 Rayas menor de 3.05 m {sn cartar) Kilograma 52989
Fadillos de computadora Kilograma 08821
Rueda de acero de caro v coche de ferrocamil Kilagrama RAMT
Sacos:
ap Mania Pigra 45580
b} Papal krafl y poliatilanc (mulicapas) Fiaza 1.3665
&) Polprogilenc Piara 52504
dj Polipmpilenc {pedaceria ) Kilograma 319530
Tambos de lamina capacidad de 200 I:
aj Buenos Pieza 97.1485
b} Requlams Pigza 488313
<) bal estada (phcado o comoldo) Faza 194297
Tamizgs de pBstico capacdad de 200 | Faza 1628271
Targta IBM Kilograma 4.3109
Tela |moorie de maquila) Kilag ram 2 5081
Trrra de plomo Kilagrama 18, 43230
Terra de zinc Hilagramas 241607
Tmnslomadaoras de comania Hilagramas 137704
Tanslamadoes de dstribucdn y polenda con aceile Kilagrama 11.0235
Tmnsfomadores de dsinbucdn y polenda sin acoile Kilagrama 138418
Trapos:
ay Coddhas, cobijas, sabanas, oodinas, weshuanos, campos, Kilagrame 12 2080
porachardas y oros Jde lela proveniania de bs hosplaes amguos)
by Despandicios sucos y manchados (no conaminados) Kl e 71328
Tuberia admimity Kilagrame 101,751
Tubaria de cuproniquel Kilagrama 133 8753
Tubarla HE 40 Hiograma 37100
Tubos de acers al carbdn en trames mayores de 3 m da longited
con didmatro axterior;
aj Hasta 3340 mm {1 5167) Hilograma 25.75864
I Mayor da 33.40 mem hasta 11430 mm (4 1/F) rilograma 25,7864
o) Mayor de 114 .30 mem hasta 21908 mm (8 587) Kilograma 18,6987
d) Mayor de 219,08 mm hasta 408 40 mm {167) Kilograma 15,0255
a) Mayor de 408 40 mm hasta 1.2 19,20 mm (45°) Kilagrama 152773
Tubos flworescanias frodos) Hilograma 03615
\Widri padacaria Hilograma 0.1240
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ANEXO 17. FICHA TECNICA DE COMPACTADOR

COMPACTOR POCKET
Descripcion: Compactadora embaladora oleo-hidraulica.

COMPACTOR POCKET

Especificaciones Generales:

Tamanio de paca

35x35x35cms

Fuerza maxima de compactacion:

2 toneladas

Peso de paca en PET:

25 kilogramos

Peso de paca en carton:

40 kilogramos

Peso de paca en alumnio:
40 kilogramos
Especial para hacer pacas de carton, papel, pet, periodico, textiles, virutas metélicas y
plasticas, polipropileno, bolsas de plastico, compactar cualquier desecho sélido y aluminio
en general.

Caracteristica Eléctricas:
e Motor eléctrico 1 h.p. 4 polos, monofasico,
e 220/440 v.c.a. mca. Weg.

Caracteristicas Hidraulicas:
e Bomba de engranes 14 |.p.m.
e Valvula direccional manual con anclaje hidraulico
e Presion: 160 kg./cm2.

Caracteristicas Generales

e Carga frontal

e Estructura y caja de compactacion fabricada en acero al carbon extra reforzada para
uso rudo

e Tipo tres paredes fijas y una abatible

e Ciclo de compactacion 45 segundos

e Uso rudo 24 horas al dia

e Guia extra reforzada

e Protegida con pintura epdxica catalizada color amarillo

e La maquina cuenta con una platina rectangular provista con canales para flejado o
amarrado y expulsién de paca
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ANEXO 18. FICHA TECNICA DE CONTENEDORES

(Bl

EOINPMENT

SEGU, S.A DE CV.

FECHA 08122023
COTIZACION
(SEG860725P13)
GALEANA NO.360, COL. SANTA FE DEL. ALVARO OBREGON CP 01210 COMX
EMPRESA CENTRAL ABASTOS ECATEPEC TEL
AT'N DANIELA MENDOZA CEL 5636021417
E-MAIL iam.danielamendoza@gmail. com
CONTENEDOR CIELO ABIERTO PARA SISTEMA ROLL OFF
LARGO TMTS
MODELO 2024
ANCHO 2.20MTS
C AP ACIDAD J0M3 ALTURA 1.90MTS
TOTAL
CARACTERISTICAS (+16% IVA)
VIGUETA DE 6" X &' REFORZADA PARA ARMAR EL BASTIDOR DEL CONTENEDOR $ 24380000

PUENTES CARGADORES DEPTR DE 3 X3 EN %8 ESPACIADOS A 50CM EL UNO DEL OTRO
CAJON ARMADO EN LAMINA CAL 3116 PISO Y LATERALES ENMATERIAL H55

CON POSTES ENPTR DE 3X3 EN 18 ESPACIADOS A 50CM UNO DEL OTRO

FRENTE REFORZADO CON VIGUETA DE 8" Y PERNO DE 2" PARA EL JALON DEL CONTENEDOR
PUERTA TRASERA TIPO BANDERA CON PERNOS, CERRQJIOS Y GANCHOS MECANICOS

2 RODILLOS TRASEROS DE 8" X 8" CONPERNOS DE 1 #/2 Y BUJES DE BRONCE

APLICACION DE PRIMER Y PINTURA EN ESMALTE ACRILICO A UN SOLO TONO

| MAGEN ILUSTRATIVA |

PRECIO POR UNIDAD $ 22500000
T.ENTREGA SEGUN ACUERDOS VA $ 3800000
LA B X TAP ALUCA EDO MEX TOTAL $ 26100000
PAGO 60% ANTICIPO - 40% CONTRAEN TREGA
VIGENCIA CAMBIO DE PRECIOS SIN PREVIO AVISO [__FAVOR DE DEPOSITAR A LA CUENTA: |
REFERENCIA [ BANCO: HSBC
EMPRESA SEGU. SADEC.V NO. DE CUENTA: 4006373788
TELEFONOS 597-46873  S97-22801 TRANSFERENCIA: 021180040069737888
E-MANL S@ QU Waria codzaconiing | com SUCURSAL: 951
conzo | JORGE MENDOZA SOTO | BANCO: BANAMEX
GERENTE GENERAL NO. DE CUENTA: 5347253741
SEGU SADECV TRANSFERENCIA: 002180053472537416
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