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RESUMEN

En el presente proyecto se documenta todo el proceso de desarrollo e implementacion
del proyecto “Automatizacion del Médulo de Deteccion de Materiales del Sistema Integral
de Dispositivos de Reciclaje con JAVA PHYTON y MYSQL para el Tecnoldgico de
Querétaro”, el cual tendra como proposito de automatizar el desarrollo de un sistema de
reciclaje en donde se busca ofrecer una sistema web, en el cual se pueden consultar todos los
modulos de deteccion que estaran en el Tecnoldgico Nacional de México Plantel Querétaro,

los usuarios puedan realizar movimientos internos consultas de saldo obtenido entre otros.

El desarrollo del presente proyecto se realizo para que nosotros como ingenieros de
la carrera en sistemas computacionales, podamos adentrarnos al mundo laboral, y de este
modo tener facilidades para crecer en nuestra vida profesional. Por lo tanto, el desarrollo de
este sistema se ajusta a nuestras aptitudes y conocimientos previamente adquiridos durante
nuestra etapa de aprendizaje, donde podremos aplicar lenguajes y herramientas para poder
satisfacer las necesidades y expectativas del cliente.

El contenido del presente documento consta de cuatro capitulos, en donde el capitulo
| corresponde a las generalidades del proyecto, en este apartado se da a conocer el
planteamiento de la problematica correspondiente a identificar necesidades y problemas a
resolver, se declara nuestro objetivo general y objetivos especificos a cumplir durante el
desarrollo del proyecto con su respectiva justificacion del porque se realiza el mismo.

En el capitulo 11 se definen los métodos para poder gestionar el proyecto, obteniendo
como beneficio una mejor organizacion para poder asignar distintas tareas y actividades de
manera equitativas en el equipo, a la vez se da a conocer un marco teérico, con todos los
temas técnicos como son los lenguajes de programacion, frameworks, tipos de bases de datos,
conceptos y utilidades que son utilizadas en el desarrollo del proyecto.

En el capitulo 111 se realizé un estudio de la situacion actual respecto al mercado, se
declara el cronograma de actividades que se deben realizar especificando el nombre de la
actividad, y en que rango de fechas establecidas se deben de cumplir, ademas se presenta
todo el desarrollo del proyecto colocando diagramas de caso de uso.

En el capitulo IV corresponde al apartado de los resultados obtenidos, esto implica el

termino de todas las actividades previamente establecidas en el cronograma, concluyendo el
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desarrollo del proyecto, adjuntando imagenes como evidencia correspondiente a todas las
paginas y funcionalidades que conforman el sistema web, como es la utilizacién de los
frameworks de primefaces, la confirmacién de envi6 de correos electrénicos, los modulos de
reciclaje en linea, gestion de tarjetas y usuarios, consultas de movimientos. Para finalizar se
dan a conocer los respectivos resultados, la conclusion, los anexos y las referencias

bibliogréficas.
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1.1 INTRODUCCION

En el siguiente reporte de residencias profesionales, se dara a conocer el proyecto con
el titulo de “Automatizacion del Mddulo de Deteccidn de Materiales del Sistema Integral de
Dispositivos de Reciclaje con JAVA PHYTON y MYSQL para el Tecnologico de Querétaro”™
para la empresa “INTGEN TECHNOLOGIES DE MEXICO SA DE CV.” Para asi adquirir
un beneficio propio, el cual seré la experiencia laboral en las tecnologias a utilizar, del mismo

poder aplicar todo el conocimiento adquirido durante nuestra vida escolar.

El reciclaje de materiales es un tema de gran importancia en la sociedad actual, ya
que ayuda a reducir la huella de carbono y a preservar los recursos naturales. Con el objetivo
de mejorar los procesos de reciclaje, este trabajo presenta el desarrollo de un médulo de
gestion de usuarios para un sistema integral de dispositivos de reciclaje. La Automatizacion
esta desarrollada utilizando las tecnologias Linux, Bash Scripting, Java, Python y MySQL,

las cuales son las tecnologias lideres en el desarrollo de aplicaciones.

Java es utilizado para el Backend de la aplicacion, se utilizé Java Enterprise Edition
(Java EE) para desarrollar la lI6gica de negocio, la estructura interna, los registros de usuarios
y modulos, asi como la conexidn con la base de datos. Se utilizo también para desarrollar una

aplicacion web Frontend, para facilitar la visualizacion de los resultados obtenidos.

MySQL se utilizd para almacenar los datos recabados en las dos etapas anteriores, lo
que permite tener acceso a ellos para su analisis posterior. Esto permite tener un registro de

todo el proceso y poder hacer mejoras continuas en el sistema.

Linux con su flexibilidad, ligereza y licencia de cddigo abierto que permite
actualizaciones constantes, fue el sistema operativo elegido para alojar el sistema en los

dispositivos de manera local. Este disefio facilita la posterior transmisién de datos a la nube.

Este trabajo se centra en mejorar la automatizacion de la instalacion de sistemas en
dispositivos de reciclaje. El sistema, disefiado especificamente para Linux y desarrollado en

Bash, tiene como objetivo optimizar la gestion de procesos, datos y puntos generados por
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estos dispositivos. Esto permitira un control mas eficiente de los usuarios que utilizan estos

dispositivos para contribuir al reciclaje.
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1.2 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.2.1 Razon social, ubicacién, organigrama y sector.

La empresa fue fundada en 2014 por el M. en C. Allan Ronier Diez Barroso Agraz
con la razon social de INTGEN TECHNOLOGIES DE MEXICO SA DE CV. con el giro
Industrial, con la ubicacién en la matriz en Calle San Francisco, Los Héroes Coacalco, 55712
San Francisco Coacalco, Méx. como se muestra en la Fig. 1., la cual cuenta con un

organigrama conformado por 12 areas como se muestra en la Fig. 2
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Fig. 1 Ubicacién de la Empresa (Fuente: Google Maps,2022)
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1.2.2 Misién
Proveer a la sociedad mexicana tecnologias, productos y disefios innovadores,
sustentables y funcionales, que generen nuevas experiencias y buenas expectativas que

enriguezcan sus operaciones junto a un servicio de calidad.

1.2.3 Vision

Liderar el desarrollo e innovacidn tecnoldgica en el territorio nacional evolucionando
continuamente para generar una oferta de valor a la industria manufacturera que se adecue a
sus necesidades y exigencias asegurando productos diversos, de calidad y con un suministro

confiable.

1.2.4 Valores
e Liderazgo
e Trabajo en equipo
e Honestidad
e Responsabilidad
e Creatividad
e Respeto

e Comunicacion asertiva

1.2.5 Breve historia de la empresa

INTGEN TECHNOLOGIES DE MEXICO S.A DE C.V se crea en 2014 atendiendo
principalmente a proyectos de domdtica, cableado eléctrico en baja tension, redes de
cableado estructurado e infraestructura civil. Esta empresa tuvo un declive econdmico para
inicios de 2015 y desafortunadamente tuvo que suspender sus obligaciones fiscales.

En septiembre de 2020 reinician nuevamente actividades operativas y se afiaden
socios capitalistas, con lo que comienza una nueva etapa en la empresa y comienzan a dar
servicios a instituciones como son: la Secretaria de la Defensa Nacional, el Instituto
Politécnico Nacional y el Tecnoldgico Nacional de México Campus Querétaro, actualmente

la empresa se encuentra ampliando su plantilla en recursos humanos y realizando nuevos
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proyectos, ejemplo de ello es el desarrollo de nuevas tecnologias, las cuales se encuentran en
tramite de proteccion intelectual.

Actualmente INTGEN se dedica a comercializar, administrar, supervisar y ejecutar
proyectos de software y hardware en el desarrollo de ingenieria en sistemas, integrando
servicios profesionales, tales como servicios de consultoria y asesoria. Asi mismo
comercializar con materias primas, productos terminados o semiterminados para la industria
petrolera, manufacturera, metal, mecéanica, extractiva, militar, naval y de construccién.

Todo lo anteriormente mencionado, como se exhibe en el acta constitutiva de la
empresa, con escritura publica 59017, fecha de escritura del 9 de abril de 2014, en la notaria
publica nimero 93, en Cuautitlan Izcalli, Estado de México, bajo el registro publico de la
licenciada Liliana Castafieda Salinas, en la notaria 93, bajo el registro publico de la propiedad
y comercio con fecha de 10 de julio de 2014 en Cuautitlan lIzcalli, Estado de México, con
numero de registro 23710-10.
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1.3 DESCRIPCION DEL PUESTO O AREA DE TRABAJO

Puesto a que realizan los residentes son de programadores junior los cuales estan

coordinados por el Lic. Ezequiel Ramon Cedillo Cruz para realizar las siguientes actividades:

Desarrollar y mantener aplicaciones y sistemas utilizando Linux, Java, Python y
MySQL.

Participar en la investigacion y el andlisis de problemas técnicos y en la propuesta de
soluciones.

Trabajar en estrecha colaboracion con otros programadores y equipos de desarrollo
de software.

Escribir y mantener documentacion técnica.

Asegurar que el cddigo cumpla con los estandares de calidad y se mantenga
actualizado

Los resultados esperados incluyen la entrega oportuna y de alta calidad de
aplicaciones y sistemas, la resolucion eficiente de problemas técnicos y la
contribucion a la mejora continua de procesos y herramientas de desarrollo de

software.
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1.5 PROBLEMA A RESOLVER
INTGEN TECHNOLOGIES DE MEXICO SA DE CV, una empresa especializada
en la produccion de dispositivos de reciclaje se enfrenta a un desafio en la administracion
de los datos generados por sus maquinas. Estos dispositivos, que identifican y separan
materiales inorganicos, generan puntos basados en el peso de los materiales reciclados.
Dichos puntos se almacenan en una base de datos asociada a las tarjetas de usuario
RFID/NFC. Sin embargo, la empresa no cuenta con un sistema eficaz para gestionar estos

datos y administrar los usuarios, las maquinas, las tarjetas y los puntos generados.

La empresa tiene la necesidad de un sistema que permita a un administrador
gestionar los usuarios, los dispositivos de reciclaje y las tarjetas RFID/NFC registradas.
Este sistema también debe ser capaz de mostrar los movimientos o puntos totales generados
por los dispositivos de reciclaje y administrar cualquier error que pueda surgir en los

dispositivos.

Ademas, la empresa requiere un programa de automatizacion que pueda manejar las
actualizaciones del sistema operativo Linux, la instalacién de paquetes necesarios como
OpenJDK, Python y MySQL, y la creacién e importacion de la base de datos. Este
programa también debera configurar las reglas USB necesarias para el funcionamiento de
los periféricos conectados al sistema y asegurar que los programas se ejecuten
automaticamente. Para ello, se utilizaran instrucciones de terminal para crear un servicio

para cada elemento del sistema, permitiendo que funcione sin complicaciones.
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1.6 OBJETIVOS

1.6.1 General

Desarrollar un sistema de automatizacién para la configuracion del sistema

operativo en el Sistema Integral de Dispositivos de Reciclaje, utilizando Bash en Linux.

1.6.2 Especificos

Implementar un sistema operativo basado en Linux en los dispositivos de reciclaje
Identificar y delimitar los paquetes necesarios para el correcto funcionamiento del
sistema

Disefiar una secuencia para la generacion de contrasefias aleatorias

Implementar la automatizacion en la instalacion de recursos y programas necesarios
Permitir la ejecucidn de programas con los permisos necesarios

Configurar la base de datos y la conexion al sistema web

Instalar y configurar las reglas USB necesarias para el funcionamiento de los
periféricos

Crear un servicio para ejecutar los programas necesarios al inicio del sistema
Establecer una arquitectura estable y segura para el sistema

Desarrollar un sistema de facil acceso y entendimiento para los administradores del
sistema

Implementar un disefio responsivo para que la plataforma se adapte a los tamafios de
distintos dispositivos

Desarrollar un disefio atractivo de la web, que sea dindmico y agradable para el

usuario
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1.7 JUSTIFICACION

El sistema operativo Linux, en su distribucién Raspberry Pi OS (Raspbian), ha sido
seleccionado como la plataforma fundamental para el despliegue de las aplicaciones
requeridas. Esta eleccion se debe a su compatibilidad especifica con la arquitectura ARM de
Raspberry Pi, asi como a su ligereza y versatilidad, factores que contribuyen a un rendimiento

optimizado.

Se ha empleado Bash para la automatizacion de tareas, la creacion de reglas USB y
la instauracion de servicios dentro del sistema Linux. Mediante un script, se han
automatizado tareas recurrentes, tales como la instalacion de paquetes esenciales y la
actualizacion del sistema operativo. Adicionalmente, se han establecido reglas USB para los
dispositivos ESP32, asegurando que mantengan un identificador simbdlico tras cada reinicio
y puedan operar sin necesidad de reconfiguracion. Bash también ha sido instrumental en la
creacion de servicios para los programas del sistema, permitiendo su ejecucién de manera

totalmente desatendida.

Los dispositivos de reciclaje de materiales inorganicos representan una solucion
innovadora que emplea tecnologias de vanguardia para el reciclaje eficiente y sostenible de
plastico, aluminio y laton. Un aspecto crucial para mejorar la utilizacion y gestion de estos
dispositivos es el sistema que opera bajo una aplicacion web desarrollada con Java EE,

proporcionando una interfaz intuitiva y de facil manejo.

Finalmente, todos los datos generados por la maquina se almacenan y gestionan en
una base de datos en red implementada con MySQL. Esto permite una gestion eficaz de la
informacién y un andlisis detallado de los datos para optimizar el funcionamiento de la

maquina.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
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2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentaran los conocimientos, con el fin de percibir las
tecnologias usadas e implementadas dentro del proyecto y darles la importancia que
requieren dentro del mismo. Inicialmente se exhiben los conceptos para comprender la
arquitectura de la aplicacion web. Seguidamente los lenguajes de programacién usados con
la relevancia dentro del campo del desarrollo web y del desarrollo del Backend. Igualmente
se tocan temas de técnicas del andlisis de la informacion. Por otro lado, se complementa con
la automatizacion e instrumentacion para facilitar la ejecucion del sistema bajo el sistema
Linux y la estructura de este. Para concluir se muestra la vinculacion de la arquitectura con
los lenguajes de programacion y conceptos como el analisis de informacion para formar el
producto.

2.2 Aplicacion Web

Segun Lujan Mora, S. (2002), en la ingenieria de software se denomina aplicacion
web a aquellas herramientas que los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a
través de Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras palabras, es una
aplicacion software que se codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web en la
que se confia la ejecucion al navegador.

Las aplicaciones web son populares debido a lo practico del navegador web como
cliente ligero, a la independencia del sistema operativo, asi como a la facilidad para actualizar
y mantener aplicaciones web sin distribuir e instalar software a miles de usuarios potenciales.
Existen aplicaciones como los web mails, wikis, web logs, tiendas en linea, etc.

Es importante mencionar que una pagina Web puede contener elementos que
permiten una comunicacion activa entre el usuario y la informacion. Esto permite que el
usuario acceda a los datos de modo interactivo, gracias a que la pagina respondera a cada una
de sus acciones, como por ejemplo rellenar y enviar formularios, participar en juegos diversos

y acceder a gestores de base de datos de todo tipo.

2.2.1 Antecedentes de la Aplicacion Web

Segun Lujan Mora, S. (2002), en los primeros tiempos de la computacion cliente-

servidor, cada aplicacién tenia su propio programa cliente que servia como interfaz de
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usuario que tenia que ser instalado por separado en cada ordenador personal de cada usuario.
El cliente realizaba peticiones a otro programa -el servidor- que le daba respuesta. Una
mejora en el servidor, como parte de la aplicacion, requeria normalmente una mejora de los
clientes instalados en cada ordenador personal, afiadiendo un coste de soporte técnico y
disminuyendo la productividad.

A diferencia de lo anterior, las aplicaciones web generan dinAmicamente una serie de
paginas en un formato estandar, como HTML o XHTML, soportados por los navegadores
web comunes. Se utilizan lenguajes interpretados en el lado del cliente, directamente o a
través de plugins tales como JavaScript, Java, Flash, etc., para afiadir elementos dindmicos a
la interfaz de usuario. Generalmente cada pagina web en particular se envia al cliente como
un documento estatico, pero la secuencia de paginas ofrece al usuario una experiencia
interactiva. Durante la sesion, el navegador web interpreta y muestra en pantalla las paginas,
actuando como cliente para cualquier aplicacion web.

2.2.2 Interfaz

De acuerdo con Lujan Mora, S. (2002). Las interfaces web tienen ciertas limitaciones
en las funcionalidades que se ofrecen al usuario. Hay funcionalidades comunes en las
aplicaciones de escritorio como dibujar en la pantalla o arrastrar-y-soltar que no estan
soportadas por las tecnologias web estandar. Los desarrolladores web generalmente utilizan
lenguajes interpretados (scripts) en el lado del cliente para afiadir mas funcionalidades,
especialmente para ofrecer una experiencia interactiva que no requiera recargar la pagina
cada vez (lo que suele resultar molesto a los usuarios). Recientemente se han desarrollado
tecnologias para coordinar estos lenguajes con las tecnologias en el lado del servidor. Como
ejemplo, AJAX es una técnica de desarrollo web que usa una combinacion de varias
tecnologias.

2.2.3 Consideraciones técnicas

De acuerdo con Ramos Martin, A., & Ramos Martin, M. J. (2014). Una ventaja
significativa es que las aplicaciones web deberian funcionar igual independientemente de la
version del sistema operativo instalado en el cliente. En vez de crear clientes para Windows,
Mac OS X, GNU/Linux y otros sistemas operativos, la aplicacion web se escribe una vez y
se ejecuta igual en todas partes. Sin embargo, hay aplicaciones inconsistentes escritas con

HTML, CSS, DOM Yy otras especificaciones estandar para navegadores web que pueden
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causar problemas en el desarrollo y soporte de estas aplicaciones, principalmente debido a la
falta de adhesion de los navegadores a dichos estandares web (especialmente versiones de
Internet Explorer anteriores a la 7.0). Adicionalmente, la posibilidad de los usuarios de
personalizar muchas de las caracteristicas de la interfaz (tamafio y color de fuentes, tipos de
fuentes, inhabilitar JavaScript) puede interferir con la consistencia de la aplicacion web.
Otra aproximacion es utilizar Adobe Flash Player o Java applets para desarrollar parte
o0 toda la interfaz de usuario. Como casi todos los navegadores incluyen soporte para estas
tecnologias (usualmente por medio de plugins), las aplicaciones basadas en Flash o Java
pueden ser implementadas con aproximadamente la misma facilidad. Dado que ignoran las
configuraciones de los navegadores, estas tecnologias permiten méas control sobre la interfaz,
aunque las incompatibilidades entre implementaciones Flash o Java puedan crear nuevas
complicaciones, debido a que no son estandares. Por las similitudes con una arquitectura
cliente-servidor, con un cliente "no ligero™, existen discrepancias sobre el hecho de Ilamar a
estos sistemas “aplicaciones web”; un término alternativo es “Aplicacion Enriquecida de

Internet”.

2.2.4 Estructura de las aplicaciones web

De acuerdo con Ramos Martin, A., & Ramos Martin, M. J. (2014). Aunque existen
muchas variaciones posibles, una aplicacion web esta normalmente estructurada como una
aplicacion de tres-capas. En su forma mas comun, el navegador web ofrece la primera capa,
y un motor capaz de usar alguna tecnologia web dinamica, por ejemplo: PHP, Java Servlets
0 ASP, ASP.NET, CGil, ColdFusion, embPerl, Python o Ruby on Rails que constituye la capa
intermedia. Por Gltimo, una base de datos constituye la tercera y Gltima capa.

El navegador web manda peticiones a la capa intermedia que ofrece servicios
valiéndose de consultas y actualizaciones a la base de datos y a su vez proporciona una

interfaz de usuario.

2.2.5 Uso empresarial
Segun De acuerdo con Ramos Martin, A., & Ramos Martin, M. J. (2014). Una

estrategia que esta emergiendo para las empresas proveedoras de software consiste en
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proveer acceso via web al software. Para aplicaciones previamente distribuidas, como las

aplicaciones de escritorio, se puede optar por desarrollar una aplicacion totalmente nueva o

simplemente por adaptar la aplicacién para ser usada con una interfaz web. Estos ultimos

programas permiten al usuario pagar una cuota mensual o anual para usar la aplicacion, sin

necesidad de instalarla en el ordenador del usuario. A esta estrategia de uso se la denomina

Software como servicio y a las compariias desarrolladoras se les denomina Proveedores de

Aplicaciones de Servicio (ASP por sus siglas en inglés), un modelo de negocio que esta

atrayendo la atencion de la industria del software.

2.2.6 Ventajas

Ahorra tiempo: Se pueden realizar tareas sencillas sin necesidad de
descargar ni instalar ningn programa.

No hay problemas de compatibilidad: Basta tener un navegador actualizado
para poder utilizarlas.

No ocupan espacio en nuestro disco duro.

Actualizaciones inmediatas: Como el software lo gestiona el propio
desarrollador, cuando nos conectamos estamos usando siempre la ultima
version que haya lanzado.

Consumo de recursos bajo: Dado que toda (o gran parte) de la aplicacion no
se encuentra en nuestro ordenador, muchas de las tareas que realiza el
software no consumen recursos nuestros porque se realizan desde otro
ordenador.

Multiplataforma: Se pueden usar desde cualquier sistema operativo porque
solo es necesario tener un navegador.

Portables: Es independiente del ordenador donde se utilice (un PC de
sobremesa, un portatil...) porque se accede a traves de una pagina web (sélo
es necesario disponer de acceso a Internet). La reciente tendencia al acceso a
las aplicaciones web a través de teléfonos moviles requiere sin embargo un
disefio especifico de los ficheros CSS para no dificultar el acceso de estos

usuarios.
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e Ladisponibilidad suele ser alta porque el servicio se ofrece desde multiples
localizaciones para asegurar la continuidad de este.

e Los virus no dafian los datos porque éstos estan guardados en el servidor de
la aplicacion.

e Colaboracién: Gracias a que el acceso al servicio se realiza desde una Unica
ubicacion es sencillo el acceso y comparticion de datos por parte de varios
usuarios. Tiene mucho sentido, por ejemplo, en aplicaciones online de
calendarios u oficina.

e Los navegadores ofrecen cada vez mas y mejores funcionalidades para crear
aplicaciones web ricas (Risas).

2.2.7 Desventajas

Segln Ramos Martin, A., & Ramos Martin, M. J. (2014). Habitualmente ofrecen
menos funcionalidades que las aplicaciones de escritorio. Se debe a que las funcionalidades
que se pueden realizar desde un navegador son mas limitadas que las que se pueden realizar
desde el sistema operativo.

La disponibilidad depende de un tercero, el proveedor de la conexion a internet o el
que provee el enlace entre el servidor de la aplicacion y el cliente. Asi que la disponibilidad

del servicio esta supeditada al proveedor.

2.2.8 Diferencia entre aplicacion web y aplicacion de internet enriquecida
(RIA)

De acuerdo con Ramos Martin, A., & Ramos Martin, M. J. (2014). Las aplicaciones
web se ejecutan nativamente desde el navegador. Pero existen algunas aplicaciones que
funcionan desde el navegador, pero ademas requieren la instalacién de un software en el
ordenador para poder utilizarse. Estas aplicaciones se denominan Aplicaciones de Internet
Ricas. El motivo de usar este software adicional es que hay muchas funcionalidades que los
navegadores no pueden ofrecer, y él enriquece a las aplicaciones web ofreciendo dichas
funcionalidades.

Ejemplos de funcionalidades que pueden ofrecer los programas online gracias al uso
de software instalado:

e Procesamiento de imagenes

e Captura de imagenes
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e Uso de webcam / Captura de video

2.3 Arquitectura Cliente Servidor

Lizama Kindley (2016) menciona la arquitectura cliente y el servidor y lo describe
como dos computadores donde el cliente pide la informacidn y el servidor es quien se la
suministra, siempre y cuando la primera tengo los permisos. El proceso cuando el cliente
solicita informacion o recursos al servidor se Ilama peticion, en el desarrollo web tradicional
cada peticion recargaba toda la pagina y habia una mayor carga en el servidor. En la nueva
web se aplican tecnologias como AJAX donde la pagina no necesita recargar si no hace una
peticion de manera Asincrona haciendo que la web sea mucho maés fluida.

Existia una web tradicional donde todo se hacia con PHP y por eso no existia 0 no
habia una division entre Backend y Frontend pues todo se presentaba en el servidor y el
cliente no hacia proceso alguno, pero eso cambio alrededor del 2008 cuando HTML5 da una
nueva vision, y se empieza a usar los términos Backend y Frontend.

2.3.1 Backend

De acuerdo con Alvarado Diaz (2010), son todo aquello que se maneja en el servidor
sin mostrar al usuario final nada de informacion. En desarrollo web, hace referencia a la parte
de la web que visualiza el administrador encargado de gestionar los contenidos que les
apareceran a los usuarios en la parte del Frontend. También es la encargada, de la
funcionalidad del sitio, la seguridad, la autorizacion y la autenticacion de toda la aplicacion
web.

2.3.2 Frontend

De la misma forma Alvarado Diaz (2010) lo describe como todo aquello que se
maneja en la parte del cliente (el usuario final), es decir todas aquellas tecnologias que

corren en el navegador web. Generalizando tres tecnologias HTML5, CSS3, JavaScript.

Tambieén es la encargada de proporcionar al usuario comodidad al ocupar el sitio web,
para un mejor consumo. Actualmente, tiene mas responsabilidades que solo presentar algo
agradable al usuario final. Hoy maneja una complejidad que puede hacer facil la produccién

de cualquier sitio web.
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2.3.3 Web Services

De acuerdo con Ferris, C., & Farrell, J. (2003), define como; un sistema de software
disefiado para admitir interaccién interoperable de maquina a maquina a través de una red.
Tiene una interfaz descrita en un formato procesable por maquina. Otros sistemas interactdan
con el servicio web de la manera prescrita por su descripcién utilizando mensajes SOAP, que
normalmente de utilizan mediante HTTP con una serializacion XML junto otros estandares
relacionados con la web.

2.3.4 Autenticacion

Santiago Cely (2006) lo referiré a la confirmacidn que se realiza a través de los medios
electrénicos de la identidad de un individuo o de un organismo, asi como de todas sus
operaciones, transacciones y documentos ademas de las autorias de estos. se refiere al
procedimiento a través del cual la persona coloca sus datos de identificacion sin equivocarse
2.3.5 Autorizacion

De acuerdo con Santiago Cely (2006) es un permiso, que da el consentimiento para
que otros hagan o dejen de hacer una accion en cierto sistema. Esto viene después de una

autenticacion y por el cual el proceso del sistema aprueba el acceso de la autenticacion dada.

2.3.6 REST

Segun Barreiro, A. (2012) Transferencia de representacion de estado, (sus siglas en
Ingles REpresentational State Transfer). Como lo describe Roy Thomas en: Architectural
Styles and the Design of Network-based Software Architectures un servicio REST no es una
arquitectura software, sino un conjunto de restricciones que tener en cuenta en la arquitectura

software que usaremos para crear aplicaciones web respetando HTTP
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2.4 Arquitectura MVC.

Como Reenskaug, T. (2003) define, esta arquitectura como <EI médulo que se ocupa
de la entrada> de forma similar a como la vista <se preocupa de la salida>. Trygve Reenskaug
fue el que implemento el patron Modelo Vista Controlador. MVC fue introducido en el afio
1976 en por Xerox y su aceptacion fue creciendo, dando una adaptacién a los sistemas que
iban saliendo.

La arquitectura Modelo-Vista-Controlador es la aplicacion de esta factorizacién de
tres vias, donde los objetos de diferentes clases se hacen cargo de las operaciones
relacionadas con el dominio de la aplicacion (el modelo), la visualizacion del estado de la
aplicacion (la vista) y la interaccion del usuario con el modelo y la vista (el controlador). En
las interfaces de usuario tendia a consistir en arreglos de cuatro modismos bésicos de
visualizacion: parrafos de texto, listas de texto (menus), "botones™ de eleccion y formas
graficas (mapas de bits o pixeles). Estas herramientas también tendian a utilizar tres
paradigmas basicos de interaccion con el usuario: navegacion, inspeccion y edicion.

También imaginamos que la metodologia MVC permitiria a los programadores
escribir un modelo de aplicacion definiendo primero nuevas clases que incorporarian la
informacidn especifica del dominio de la aplicacion especial. A continuacién, disefiarian una
interfaz de usuario al disefiar una vista compuesta (ventana) para él "conectando™ instancias
tomadas de las clases de interfaz de usuario predefinidas.

Esta "capacidad de conexion" era deseable no solo para ver modismos, sino también
para implementar los paradigmas de control (edicion). Aungue ciertamente esta relacionado
en una aplicacion interactiva, existe la ventaja de poder separar la funcionalidad entre como
se muestra el modelo y los métodos para interactuar con él. EI uso de mends emergentes
frente a menus fijos, el significado asociado a el teclado y el mouse / teclas de funcion y la
programacion de multiples vistas deben ser opciones que se puedan hacer
independientemente del modelo o de sus vistas. Son opciones que pueden dejarse en manos
del usuario final cuando corresponda.

Para abordar los problemas descritos anteriormente, se desarrolld la metéfora
Modelo-Vista-Controlador y su paradigma de estructuracion de aplicaciones para pensar (e
implementar) componentes de aplicaciones interactivas. Los modelos son aquellos

componentes de la aplicacion del sistema que realmente hacen la simulacion de trabajo del
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dominio de la aplicaciéon). Se mantienen bastante distintos de las vistas, que muestran
aspectos de los modelos. Los controladores se utilizan para enviar mensajes al modelo y
proporcionar la interfaz entre el modelo con sus vistas asociadas y los dispositivos de interfaz
de usuario interactivos (por ejemplo, teclado, mouse). Se puede pensar que cada vista esta
estrechamente asociada con un controlador, cada uno con exactamente un modelo, pero un

modelo puede tener muchos pares de vista / controlador.

2.4.1 Modelo

Como Reenskaug, T. (2003) define. EI modelo de una aplicacion es la simulacion de
software especifico del dominio o la implementacién de la estructura central de la aplicacion.
Esto puede ser tan simple como un namero entero (como el modelo de un contador) o una
cadena (como el modelo de un editor de texto), o puede ser un objeto complejo que es una

instancia de una subclase.

Debe haber una correspondencia uno a uno entre el modelo y sus partes, por un lado,
y el mundo representado tal como lo percibe el propietario del modelo, por otro lado. Por lo
tanto, los nodos de un modelo deben representar una parte identificable del problema Los
nodos de un modelo deben estar todos en el mismo nivel de problema, es confuso y se
considera de mala forma mezclar nodos orientados a problemas (por ejemplo, citas de

calendario) con implementacion detalles (por ejemplo, parrafos).

2.5.2 Vista

Reenskaug, T. (2003) indica que las vistas se refieren a todo lo grafico; solicitan datos
de su modelo y muestran los datos. No solo contienen los componentes necesarios para la
visualizacién, sino que también pueden contener subvistas y estar incluidas en supervistas.
La supervistas proporciona la capacidad de realizar transformaciones gréficas, ventanas y
recortes entre los niveles de esta jerarquia de subvistas / supervistas. Los mensajes de pantalla
a menudo se transmiten desde la vista de nivel superior (la vista estandar del sistema de la
ventana de la aplicacion) hasta las subvistas (los objetos de vista utilizados en las subvistas

de la vista de herramientas).
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Una vista se adjunta a su modelo (o parte del modelo) y obtiene los datos necesarios
para la presentacion del modelo haciendo preguntas. También puede actualizar el modelo
enviando los mensajes correspondientes. Todas estas preguntas y mensajes tienen que estar
en la terminologia del modelo, por lo que la vista debera conocer la semantica de los atributos
del modelo que representa. (Eso puede, por ejemplo, solicitar el identificador del modelo y

esperar una instancia de Text, no puede asumir que el modelo es de la clase Text).

2.5.3 Controlador

Reenskaug, T. (2003) define que los controladores contienen la interfaz entre sus
modelos y vistas asociados y los dispositivos de entrada (teclado, dispositivo sefialador,
hora). Los controladores también se encargan de programar interacciones con otros pares de
vista-controlador: rastrean el movimiento del mouse entre las vistas de la aplicacion e
implementan mensajes para la actividad del boton del mouse y la entrada del sensor de
entrada. Aunque los menus se pueden considerar como pares de controlador de vista,
normalmente se consideran dispositivos de entrada y, por lo tanto, pertenecen al ambito de
los controladores.

También podemos verlo como el enlace entre un usuario y el sistema. Proporciona al
usuario informacion mediante hacer arreglos para que las vistas relevantes se presenten en
los lugares apropiados de la pantalla. Proporciona medios para la salida del usuario al
presentarle mends u otros medios para dar comandos y datos. El controlador recibe dicha
salida de usuario, la traduce en los mensajes apropiados y pasa estos mensajes a una 0 mas
de las vistas.

Un controlador nunca debe complementar las vistas; por ejemplo, nunca debe
conectar las vistas de los nodos dibujando flechas entre ellos.

Por el contrario, una vista nunca debe conocer la entrada del usuario, como las
operaciones del mouse y pulsaciones de teclas. Siempre deberia ser posible escribir un
método en un controlador que envie mensajes a vistas que reproduzcan exactamente

cualquier secuencia de comandos de usuario.



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Vista
isualizacion de vistas de|
diseno e integracion

Controlador
Entradas del usuario

Modelo
stado y comportamiento
del dominio de la
aplicacion

Fig. 3 Modelo Vista Controlador (Fuente: Glenn E. Krasner and Stephen T. Pope 2003)

2.7 Spring Security

Como lo indica Mularien, P. (2010), Spring Security es el médulo del proyecto Spring
para incorporar seguridad de acceso a las aplicaciones hechas con Spring Boot. Permite
controles de acceso por URL entre otras muchas opciones y es mas que suficiente para
proteger tu programa.

Spring Security es una libreria que forma parte del paraguas del proyecto Spring.
Spring tiene méas de 25 subproyectos o mddulos que aportan funcionalidad que las
aplicaciones pueden utilizar si lo creen conveniente. En este caso Spring Security trata de
agrupar todas las funcionalidades de control de acceso de usuarios sobre proyectos Spring.

El control de acceso permite limitar las opciones que pueden ejecutar un determinado
conjunto de usuarios o roles sobre la aplicacion. En esta direccidn, Spring Security controla
las invocaciones a la légica de negocios o limita el acceso de peticiones HTTP a determinadas
URLs.

Para ello, el programador debe realizar una configuracion sobre la aplicacion
indicando a Spring Security como debe comportarse la capa de seguridad. Y aqui es una de
las grandes ventajas de Spring Security ya que permite realizar toda una serie de
parametrizaciones y ajustes para un gran abanico de posibilidades, permitiendo que el
maodulo se adapte bien a casi cualquier escenario de aplicaciones realizadas con Spring 10C
0 Spring Boot.

Si laimplementacion de Spring Security no fuera suficiente, aun asi, proporciona toda
una serie de interfaces Java que el programador puede implementar para cambiar el modo de
comportarse de una determinada funcionalidad, como el ir a buscar los usuarios a una fuente

de datos muy particulares.
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Siempre que se pueda, conviene usar las implementaciones provenientes en la libreria
de Spring Security, ya que es cdigo muy maduro ampliamente testado y ademas se mantiene
actualizado por la comunidad cuando se publica un aviso de seguridad o ante cualquier
publicacion un nuevo estandar como pasé al liberarse el protocolo HTTP 2.

En definitiva, Spring Security es el método mas conveniente para incorporar una capa
de seguridad en donde se desea que sOlo algunos usuarios tengan acceso a métodos y
controladores de una aplicacion Spring en base al uso de roles de usuario.

Ademas, al ser un proyecto maduro y ampliamente utilizado, es posible encontrar
implementaciones incluidas de serie para los principales sistemas de seguridad de usuarios
mas desplegados en el mundo del desarrollo de software o en la administracion de sistemas

de TI, como LDAP o Kerberos entre otros.

2.7.1 Incluir Spring Security en una aplicacion web

De acuerdo con Mularien, P. (2010). Afadir Spring Security en cualquier proyecto
Spring de Java es muy sencillo, sobre todo si se ha utilizado la capa de autoconfiguracién de
Spring MV C y Spring 1oC denominada Spring Boot. Si deseas incorporar Spring Security en
una aplicacion Java o Spring MV C conviene que consideres la migracion a Spring Boot antes
de proceder con los siguientes pasos, ya que el uso de Spring Boot simplifica enormemente
las acciones de configuracion que debe realizar el desarrollador para poner en marcha
cualquier aplicacion Spring. Puedes consultar el articulo tutorial de Spring Boot y Thymeleaf

para ver los pasos necesarios en la configuracion de una aplicacion de este tipo.

Suponiendo que tienes una aplicacion Spring Boot en marcha gestionado por Maven,
en donde el fichero pom.xml tiene como parent el artefacto spring-boot-starter-parent, lo
primero que se debe hacer es incorporar el conjunto de dependencias provenientes de spring-
boot-starter-security. Esta traera de forma transitiva el resto de las librerias JARs que Spring
necesitara para aplicar los mecanismos de seguridad requeridos.

Por solo incluir la dependencia, si el programador no realiza ninguna configuracion
adicional, Spring Boot de manera predeterminada protegera todo el acceso a la aplicacion,

impidiendo que ningun usuario no identificado pueda invocar a cualquier controlador. Este
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mecanismo tan restrictivo suele ser suficiente para pequefias aplicaciones donde sélo se
necesita restringir el acceso de forma general, pero queda algo reducido en aplicaciones
donde hay secciones accesibles y otras protegidas, dependiendo de si el usuario estd
identificado o de si éste tiene un rol determinado.

Como el resto de los aspectos configurables de Spring Boot, en el fichero de
configuracion de la aplicacion, application.properties o application.yml, hay varias
propiedades que pueden ajustarse para controlar el comportamiento base de Spring Security.

Las propiedades méas importantes de Spring Security se muestran en la Fig. 4

spring.ldap.\* = ... propiedades correspondientes a integracién con LDAP
spring.security.oauth2.\* = _.. parametros para OAuth2 y JWT

spring.session.\* = ... configuraciones para la sesién HTTP, con persistencia SQL opcional

spring.security.user.name = user usuario por defecto

spring.security.user.password = password por defecto

spring.security.user.roles = roles por defecto

Fig. 4 Codificacion de las propiedades de Spring Security (Fuente: Mularien, P. 2010)

De esta manera, sélo por incluir la dependencia, en el fichero de propiedades de la
aplicacion puede indicarse un usuario y clave por defecto que podra usarse para tener acceso
a los controladores, y como consecuencia a las diferentes pantallas HTML de la aplicacion.
Cuando el usuario intente acceder a cualquier URL de la aplicacion, Spring Booty el Security
Filter de HTTP redirigira al usuario al formulario de identificacion, donde solicitar al
usuario a insertar el nombre y password para proceder. En ese formulario se debe indicar los
valores fijados en spring.security.user.name y spring.security.user.password. Si el
usuario ha introducido los valores correctos, se considera al usuario autenticado, y sin tener
en cuenta el rol, dejara continuar al usuario con una navegacion normal.

Se debe tener en cuenta que la configuracion por defecto no incluye el auto registro
de usuarios. En el caso de necesitar que los usuarios puedan registrarse automaticamente,
por ejemplo, con un email, se debera programar el mecanismo por el cual se confia en la
informacidn proporcionada por el usuario procediendo a la creacion de éste en la tabla de

datos o fuente de usuarios confiables usada por la aplicacion.
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2.7.2 Proteger secciones de la aplicacion

Segun Mularien, P. (2010), Si la proteccién de forma global a toda la aplicacion no
se adapta a tus necesidades, probablemente serd porque hay secciones que deseas que sean
accesibles mientras que otras estén protegidas para un determinado nimero de usuarios. Si
este es el caso, al paso anterior de incluir la dependencia spring-boot-starter-security se debe
acompafiar con la creacion de una clase de configuracion de Spring anotada con
@Configuration, en donde se podra especificar qué secciones estaran habilitadas y cuéles
no en funcién de los patrones de URL. Por comodidad, conviene que esta clase a crear

extienda a WebSecurityConfigurerAdapter ya que simplifica la implementacion.

Por ejemplo, supdngase que la aplicacion web que se estd desarrollando tiene una
parte publica compuesta por paginas HTML, otra parte protegida y accesible para usuarios
autenticados (sin importar su rol) y por Gltimo otra seccién accesible Unicamente para el o
los usuarios con el rol de administrador. Para poder llevar a cabo esta configuracion se debe
segmentar los accesos por URLSs de tal manera que permita realizar la siguiente distribucion:

/admin/* Patrén de URL que agrupa las funcionalidades del administrador

/user/* Grupo de funcionalidades de los usuarios autenticados

/* Resto de accesos publicos a la aplicacion

Para que el mecanismo de control de acceso por URL funcione correctamente
conviene hacer esta division por espacios de URL e incluir las secciones mas restrictivas
primero, dejando al final las mas generales. Asi se simplifica el namero de configuraciones
necesarias a realizar. La configuracion de Spring Security necesaria para este supuesto

quedaria como se muestra en la Figura 5.
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@Configuration

public class ArtecoCmsSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {

@override
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {
http.authorizeRequests()
.regexMatchers("/admin/.\*").hasRole("ADMIN")
.regexMatchers("/user/.\*").authenticated()
.anyRequest()
.permitAll()
.and()
.formLogin();

Fig. 5 Codificacion de la configuracion para la proteccion de secciones (Fuente: Mularien, P. 2010)

Con esta simple configuracion se ha separado el espacio de direcciones que pueden
llegar a laweb en base a tres conjuntos, los que contienen /admin que requerira que el usuario
esté identificado y ademas disponga del rol de ADMIN como minimo. La segunda seccion
delimitada por direcciones que comiencen por /user que bastara que el usuario haya pasado
por éxito a través del formulario de identificacion. Y por ultimo el resto de URLSs quedaran
abiertas para cualquier usuario identificado o no.

La Gltima linea de configuracién correspondiente a formLogin habilita el formulario
de identificacion de usuario, que se interpondra en el usuario automaticamente si trata de
acceder a alguna URL que requiera autenticacion o algiin ROL.

2.7.3 Administrar los usuarios del programa

Como indica Mularien, P. (2010). Tener un sélo usuario en la aplicacion puede ser
atil en ciertas ocasiones, aunque desde luego es un escenario algo limitado para aplicaciones
abiertas en Internet. Por norma general se usaran varios usuarios, presumiblemente con roles
de acceso diferentes para limitar las acciones que pueden realizar cada tipo de usuario.

Para ello necesitamos afiadir una fuente de usuarios administrador por la aplicacién

y que seran usados en el proceso de autenticacion por Spring Security. De esta manera,
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nuestra aplicacién puede incorporar un mecanismo de registro de usuarios que puedan
autenticarse.

Para que Spring pueda obtener la informacion de un usuario durante el proceso de
login, se solicitara al conjunto de clases Java registradas en el contexto de Spring, de alguna

que implemente la interfaz UserDetailsService:

package org.springframework.security.core.userdetails;

public interface UserDetailsService {

UserDetails loadUserByUsername(String username) throws UsernameNotFoundException;

Fig. 6 Interfaz UserDetailsService (Fuente: Mularien, P. 2010)
Esta interfaz tiene un Unico método de obligada implementacion que es aquel que

devuelve los detalles de un usuario UserDetails dado un nombre de usuario, el que trata de
ingresar en la aplicacion. Por tanto, serd obligatorio implementar un bean con esa interfaz
dando cuerpo a ese método, por ejemplo, como se muestra en la Figura 7.

@0verride
public UserDetails loadUserByUsername(String username) throws UsernameNotFoundException {
Optional<MyUser> userDb = userRepository.findByUsername(username);
if (userDb.isPresent()) {
MyUser user = userDb.get();
List<Permission> permissions = user.getPermissions();
Set<String> roles = new HashSet<>();
if (!CollectionUtils.isEmpty(permissions)) {
for (Permission p : permissions) {
roles.add(p.getRol().name());

}

return org.springframework.security.core.userdetails.User
-withUsername(username)
.roles(roles.toArray(new String\[e\]))
.password(user.getPassHash())
.build();
} else {

throw new UsernameNotFoundException("Usuario no encontrado!");

Fig. 7 Implementacion del método UserDetails (Fuente: Mularien, P. 2010)
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La implementacion de este bean dependerd de donde tenemos registrados los
usuarios. Normalmente éstos estaran en una tabla de la base de datos, asi que ya sea con SQL
nativo o usando JPA con EntityManager o a traves de Spring Data Repositories deberemos
consultar la fila asociada segin el nombre de usuario. Una vez localizado sélo restara
convertir o mapear ese objeto a uno esperado por Spring, del tipo UserDetails. Por ultimo,
en la clase de configuracion de Spring Security registraremos nuestra clase recién creada

como se muestra en la Figura 8.
@Configuration
public class ArtecoCmsSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {
@0override

protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {
// ... codigo omitido

@Autowired

public void configureGlobal(AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception {
auth.userDetailsService(myUserDetails()).passwordEncoder(new BCryptPasswordEncoder());

@Autowired
public MyUserDetails myUserDetails(UserRepository userRepository) throws Exception {
return new MyUserDetails(userRepository);

Fig. 8 Codificacion para registrar una clase (Fuente: Mularien, P. 2010)
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2.8 Hibernate

Bauer, C., & King, G. (2005) indica que Hibernate es una herramienta de mapeo
objeto-relacional (ORM) bajo licencia GNU LGPL para Java, que facilita el mapeo de
atributos en una base de datos tradicional, y el modelo de objetos de una aplicacion mediante
archivos declarativos o anotaciones en los beans de las entidades que permiten establecer
estas relaciones. Todo lo dicho, que suena a vendedor de seguros, se resume en que agiliza
la relacion entre la aplicacion y nuestra base de datos SQL, de un modo que optimiza nuestro
flujo de trabajo evitando caer en codigo repetitivo.

Imagina un programa sencillo. Necesitas un método que permita dar de alta, baja, o
modificar los datos de usuarios. Estos datos se almacenan en una base de datos, y cada objeto
tiene diferentes clases. Para cada objeto debemos crear una clase que al menos permita crear,
insertar, eliminar, consultar o modificar la informacion contenida en sus atributos. Esto, con
excepcion de alguna consulta un poco especial, es siempre lo mismo (SELECT, UPDATE,
CREATE, FROM, WHERE, GROUP BY, ORDER BY Yy etc.).

2.8.1 Historia Hibernate

Hibernate comenz6 en el afio 2001 por Gavin King con colegas de Cirrus
Technologies, como una alternativa al estilo de programacion de EJB2, que usa beans como
entidades. El objetivo original era ofrecer mejores capacidades de persistencia que las
ofrecidas por EJB2, simplificar las complejidades, y complementar algunas caracteristicas
necesarias.

A principios de 2003, el equipo de desarrollo de Hibernate lanzé Hibernate 2 y sus
subversiones sucesivas, que ofrecieron muchas mejoras significativas sobre el primer
lanzamiento. JBoss, Inc. (ahora parte de Red Hat) contratd a los lideres de desarrollo de
Hibernate para continuar su desarrollo.

2.8.2 Funcionamiento de Hibernate

Como indica Bauer, C., & King, G. (2005). En la mayoria de los programas actuales
existen dos modelos de datos que coexisten: el usado en la memoria de la computadora
(orientacion a objetos), y el usado en las bases de datos (modelo relacional). Hibernate busca

solucionar el problema de la diferencia entre ambos modelos. Para lograr esto, nos permite
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detallar como es su modelo de datos, qué relaciones existen y qué forma tienen mediante un
documento XML, o mediante anotaciones donde corresponde un atributo de una clase, con
una columna de una tabla. En la actualidad es una tarea simple, pues existen herramientas

que lo hacen por nosotros.

Application

Persistent Objects

Hibernate

hibernate. mmpplng

properties

Database

Fig. 9 Modelo de las capas que maneja Hibernate (Fuente: Bauer, C., & King, G., 2005)

Con esta informacién, Hibernate permite a la aplicacién manipular los datos en la

base de datos operando sobre objetos, con todas las caracteristicas de la POO. Hibernate

convertirad los datos entre los tipos utilizados por Java y los definidos por SQL. Hibernate

genera las sentencias SQL vy libera al desarrollador del manejo manual de los datos que

resultan de la ejecucion de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todos los
motores de bases de datos con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

A la hora de programar con Hibernate, se debe tener en cuenta unas particularidades

clave pues a la hora de trabajar con datos; este framework hace uso de los siguientes objetos



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

2.8.2.1 Objeto de Configuracion Hibernate

El objeto de configuracion es el primer objeto de Hibernate y generalmente se crea
una sola vez durante la inicializacion de la aplicacién. Representa un archivo de
configuracién o propiedades requeridas y proporciona dos componentes claves:

e Conexion de base de datos
e Configuracion de Mapeo Clase

2.8.2.2 Objetivo SessionFactory

Objeto de configuracion se utiliza para crear un objeto SessionFactory para la
aplicacion que utiliza el archivo de configuracion suministrada, y permite un objeto Session
ser ejecutado.
2.8.2.3 Objeto Session

Se utiliza para obtener una conexion fisica con una base de datos. Los objetos de
sesion no deben mantenerse abiertas durante mucho tiempo, ya que no suelen ser seguros
para subprocesos y deben ser creados y destruidos, segun sea necesario.
2.8.2.4 Objeto Transaction

Este es un objeto opcional y las aplicaciones de Hibernate puede optar por no utilizar
esta interfaz, en lugar gestionar las transacciones en su propio cédigo de la aplicacion.
2.8.2.4 Objeto Query

Objetos de consulta utilizan SQL o Hibernate Query Language (HQL) cadena para
recuperar datos de la base de datos y crear objetos. Una instancia de consulta se utiliza para
enlazar los parametros de consulta, limitar el nimero de resultados devueltos por la consulta,
y finalmente, para ejecutar la consulta.
2.8.2.40bjeto Criteria

Los objetos Criteria se utilizan para crear y ejecutar consultas con objetos y

recuperar objetos.
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2.9 JPA

Segun Keith, J. (2011). La persistencia de datos es un medio mediante el cual una
aplicacion puede recuperar informacion desde un sistema de almacenamiento no volatil y
hacer que esta persista. La persistencia de datos es vital en las aplicaciones empresariales
debido al acceso necesario a las bases de datos relacionales. Las aplicaciones desarrolladas
para este entorno deben gestionar por su cuenta la persistencia o utilizar soluciones de
terceros para manejar las actualizaciones y recuperaciones de las bases de datos con
persistencia. JPA (Java™ Persistence API) proporciona un mecanismo para gestionar la
persistencia y la correlacion relacional de objetos y las funciones desde las especificaciones
EJB 3.0.

La especificacion JPA define la correlacion relacional de objetos internamente, en
lugar de basarse en implementaciones de correlacion especificas del proveedor. JPA se basa
en el modelo de programacion Java que se aplica a entornos Java Enterprise Edition (Java
EE), pero JPA puede funcionar dentro de un entorno Java SE para probar funciones de
aplicacion.

JPA representa una simplificacion del modelo de programacion de persistencia. La
especificacion JPA define explicitamente la correlacién relacional de objetos, en lugar de
basarse en implementaciones de correlacion especificas del proveedor. JPA crea un estandar
para la importante tarea de la correlacion relacional de objetos mediante la utilizacién de
anotaciones 0 XML para correlacionar objetos con una o mas tablas de una base de datos.
Para simplificar ain mas el modelo de programacién de persistencia:

La API EntityManager puede actualizar, recuperar, eliminar o aplicar la persistencia
de objetos de una base de datos.

La API EntityManager y los metadatos de correlacion relacional de objetos manejan
la mayor parte de las operaciones de base de datos sin que sea necesario escribir codigo JDBC
0 SQL para mantener la persistencia.

JPA proporciona un lenguaje de consulta, que amplia el lenguaje de consulta EJB
independiente, conocido también como JPQL, el cual puede utilizar para recuperar objetos
sin grabar consultas SQL especificas en la base de datos con la que esta trabajando.

JPA esta disefiado para funcionar tanto dentro como fuera de un contenedor Java

Enterprise Edition (Java EE). Cuando se ejecuta JPA dentro de un contenedor, las
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aplicaciones pueden utilizar el contenedor para gestionar el contexto de persistencia. Si no
hay ningin contenedor para gestionar JPA, la aplicacion debe manejar ella misma la gestion
del contexto de persistencia. Las aplicaciones disefiadas para la persistencia gestionada por
contenedor no requieren tanta implementacién de codigo para manejar la persistencia, pero
estas aplicaciones no se pueden utilizar fuera de un contenedor. Las aplicaciones que
gestionan su propia persistencia pueden funcionar en un entorno de contenedor o en un

entorno Java SE.

Los contenedores Java EE que dan soporte al modelo de programacién EJB 3.x deben
dar soporte a una implementacion JPA, también denominada proveedor de persistencia. Un
proveedor de persistencia JPA utiliza los elementos siguientes para habilitar una gestion de

persistencia mas facil en un entorno EJB 3.x

2.9.1 Unidad de persistencia

Como indica Keith, J. (2011), la unidad de persistencia define un modelo relacional
de objetos completo que correlaciona clases Java (entidades + estructuras de soporte) con
una base de datos relacional. EntityManagerFactory utiliza estos datos para crear un contexto

de persistencia al que se puede acceder mediante EntityManager.

2.9.2 EntityManagerFactory

Segun Keith, J. (2011) Se utiliza para crear un EntityManager para las interacciones
de base de datos. Los contenedores del servidor de aplicaciones normalmente proporcionan
esta funcion, pero es necesario EntityManagerFactory si se utiliza la persistencia gestionada
por las aplicaciones JPA. Una instancia de EntityManagerFactory representa un contexto de

persistencia.
2.9.3 Contexto de persistencia

Keith, J. (2011) Define que el contexto de persistencia es el conjunto de las instancias
activas que la aplicacion estd manipulando actualmente. Puede crear el contexto de

persistencia manualmente o mediante inyeccion.
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2.9.4 EntityManager

De igual manera Keith, J. (2011) indica que es Gestor de recursos que mantiene la
coleccion activa de objetos de entidad que estd utilizando la aplicacion. EntityManager
maneja la interaccion y metadatos de bases de datos para las correlaciones relacionales de
objetos. Una instancia de EntityManager representa un contexto de persistencia. Una
aplicacion de un contenedor puede obtener EntityManager mediante inyeccién en la
aplicacion o buscandola en el espacio de nombres de componente Java. Si la aplicacion

gestiona su persistencia, el EntityManager se obtiene desde EntityManagerFactory.

2.9.5 Objetos de entidad

Segun Keith, J. (2011) es una clase Java simple que representa una fila de una tabla
de base de datos en su forma méas simple. Los objetos de entidades pueden ser clases
concretas o clases abstractas. Mantienen estados mediante la utilizacion de propiedades o

campos.

2.10 Lenguajes de desarrollo implementados
2.10.1 Java

Groussard, T. (2012) define Java como un lenguaje de propdsito general capaz de
acometer todo tipo de proyectos y ejecutarse en multiples plataformas. Aqui aprenderas qué
es Java y a programar en este lenguaje con diversos manuales.

Java es un lenguaje de programacion de proposito general, uno de los méas populares
y con mayores aplicaciones del panorama actual. Existen diversos indices de lenguajes de
programacion y dependiendo el que tomemos como referencia puede considerarse el lenguaje
mas popular, o uno de los 3 méas populares que existen en el mundo.

Fue creado inicialmente por la compariia Sun Microsystems que consiguio posicionar
su lenguaje como uno de los mas punteros y extendidos, debido sobre todo a su versatilidad
y soporte practicamente universal. Actualmente se encuentra en propiedad de Oracle, después
que ésta adquiriera a Sun.

Java es multiplataforma, capaz de ejecutarse en la mayoria de los sistemas operativos
y dispositivos, con una Unica base de cddigo. Esto lo consigue gracias a una maquina virtual

que existe en cada sistema que es capaz de ejecutar Java y hacer de puente entre el lenguaje
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de programacién y el dispositivo. Eso quiere decir que, si hacemos un programa en Java
podré funcionar en cualquier ordenador, dispositivo o cualquier tipo de méaquina que soporte
Java.

El hecho de ser multiplataforma es una ventaja significativa para los desarrolladores
de software, pues anteriormente era necesario hacer un programa para cada sistema
operativo, por ejemplo, Windows, Linux, MacOS, etc. Esto lo consigue porque se ha creado
una Maquina virtual de Java para cada plataforma, que hace de puente entre el sistema
operativo y el programa de Java y posibilita que este ultimo se entienda perfectamente. Hoy
hay muchos lenguajes multiplataforma, pero Java fue de los primeros en ofrecer esta
posibilidad.

Con Java podemos hacer todo tipo de proyectos, desde aplicaciones web a servicios
web basados en SOAP o REST, aplicaciones de escritorio de consola o interfaz gréfica.
Ademas, Java es el lenguaje de programacion que se usa para el desarrollo nativo para
Android, lo que ha llevado a esta tecnologia a un nivel de popularidad todavia mayor y con

alta demanda profesional.
2.10.2 JSP: Java Server Pages

Como indica Morales, C. R. (2004). JSP es una tecnologia que permite desarrollar
sitios y aplicaciones web tradicionales, en las que el servidor ofrece el HTML directamente
para que el navegador lo renderice al usuario.

En el &mbito de Java JSP seria la alternativa més sencilla para programar paginas web
dinamicas del lado del servidor, con accesos a bases de datos, sistema de archivos,
tratamiento de XML y con cualquier tipo de conexion de red entre sistemas, etc. JSP es muy
practico ya que permite programar con Java y devolver HTML para el consumo directo del
navegador, sin embargo, podemos decir que la tecnologia en si nunca tuvo demasiado tirén.

JSP seria un competidor de PHP, pero requiere el uso de un servidor compatible con
Servlets de Java, una configuracion que, si bien es soportada por un servidor popular como
Apache, lo cierto es que no es nada habitual. Otro servidor conocido que soporta JSP es
Tomcat. Sin embargo, este tipo de configuraciones en los servidores de Internet no estan
muy extendidas requieren disponer de un servidor propio para poder instalarlos, lo que no

facilito su penetracion en el mercado.
2.10.3 XHTML
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Equipo Vértice. (2009) indique que el lenguaje XHTML (Extensible Hypertext
Markup Language), a grandes rasgos, es un lenguaje de marcado que te permite editar webs.
Esta basado en HTML 4.01, pero sus reglas son mucho mas estrictas y versatiles que HTML.
XHTML es una nueva formulacion de HTML que utiliza el metalenguaje de marcado XML,
lo cual es una ventaja clave en su usabilidad porque muchos formatos de datos estan basados
en XML vy los dispositivos modernos requieren una version estricta del lenguaje de marcado
porgue no pueden mostrar mal el cddigo fuente.

XHTML ha sido disefiado para extender HTML y permitir la compatibilidad con
nuevos formatos de datos como videos, imagenes o lenguajes de scripting. Dado que HTML
siempre se bas6 en SGML vy, por lo tanto, era relativamente complejo, se encontré que un
lenguaje meta de marcado limitado, como XML, era adecuado para definir la estructura
basica y las posibilidades sintacticas del XHTML. Las especificaciones de XHTML 1.0
fueron publicadas por el W3C en 2002. A finales de 2009 se interrumpid el trabajo sobre la
version 2.0 porque el Grupo de Trabajo de Tecnologia de Aplicacion de Hipertexto Web
(WHATWG) estaba trabajando en HTML5 al mismo tiempo, y este tltimo fue el que al final
prevalecio.
2.10.3.1 caracteristicas

Segun Equipo Vértice. (2009) XHTML se utiliza para marcar contenido como texto,
imagenes y enlaces en forma de hipervinculos para crear una cierta estructura que puede ser
mostrada por los navegadores. Los documentos pueden ser estructurados con XHTML para
hacerlos legibles para un analizador. El analizador interpreta los elementos de marcado
especificados en las definiciones del lenguaje XHTML vy reproduce el contenido de estos

elementos de una manera especifica.

En ultima instancia, el usuario ve lo que contienen estos elementos y no la forma en
que se anotan o estructuran los elementos. Este Gltimo se llama codigo fuente XHTML y
puede ser editado con diferentes editores de texto, por ejemplo, con un editor WYSIWYG.
La notacion separa el contenido y el disefio. EI contenido esta encerrado por los elementos.
La forma en que se muestra este contenido esta determinada por los elementos y sélo la

muestra el navegador.
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Antes de crear un documento XHTML, debe seleccionar una Definicion de tipo de
documento. Hay tres tipos, cada uno con ciertas ventajas y desventajas, transicional, estricto
y frameset. Al mismo tiempo, la version del lenguaje debe ser especificada, como XHTML
1.002.0.

El marco basico de un archivo XHTML debe ajustarse exactamente a las reglas, de lo
contrario no es WFF (férmula bien formada), que es un cadigo fuente valido que cumple con
los requisitos de lenguaje y definiciones de documentos y que puede ser leido por un
navegador.

Las diferencias importantes entre XHTML y HTML son, por ejemplo, la declaracion
XML, la definicién del tipo de documento, que esta en minusculas, la conformidad exacta
con el marco basico y el hecho de que cada elemento abierto debe cerrarse de nuevo. Si una
de estas reglas no se adhiere en XHTML, el navegador no puede mostrar el documento, lo
que probablemente pueda hacer con HTML.

<?xml version="1.8" encoding="IS0-8859-1" ?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1. Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0org/1999/xhtml">

<head>

<title>An XHTML document</title>

</head>

<body>

< hl >Headline of the first order< /hl >

< p >A paragraph with any text content< /p >

< h2 >Secondary heading< /h2 >

< p >Another paragraph with any text content< /p >

</body>

</html>

Fig. 10 Ejemplo de un cédigo de XHTML (Fuente: Enriques V. 2009)
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2.11 MySQL

De acuerdo con Morteo y Bocalandro autores del libro “Un enfoque practico de
MySQL” (2004); MySQL es un lenguaje de dominio especifico utilizado en programacion,
disefiado para administrar, y recuperar informacion de sistemas de gestion de bases de datos
relacionales. Una de sus principales caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
relacional para efectuar consultas con el fin de recuperar, de forma sencilla, informacién de
bases de datos, asi como realizar cambios en ellas.

Originalmente basado en el algebra relacional y en el calculo relacional, MySQL
consiste en un lenguaje de definicién de datos, un lenguaje de manipulacion de datos y un
lenguaje de control de datos. El alcance de MySQL incluye la insercion de datos, consultas,
actualizaciones y borrado, la creacion y modificacion de esquemas y el control de acceso a
los datos.

Es un lenguaje declarativo de "alto nivel” o "de no procedimiento™ que, gracias a su
fuerte base tedrica y su orientacion al manejo de conjuntos de registros —Yy no a registros
individuales— permite una alta productividad en codificacion y la orientacion a objetos. De
esta forma, una sola sentencia puede equivaler a uno 0 mas programas que se utilizarian en
un lenguaje de bajo nivel orientado a registros. MySQL también tiene las siguientes
caracteristicas:

Lenguaje de definicion de datos: El Lenguaje de Definicion de datos (LDD) de SQL
proporciona comandos para la definicion de esquemas de relacion, borrado de relaciones y
modificaciones de los esquemas de relacion.

Lenguaje interactivo de manipulacion de datos: El lenguaje de manipulacion de datos
(LMD) de MySQL incluye lenguajes de consultas basado tanto en algebra relacional como
en célculo relacional de tuplas.

Integridad: EI LDD de MySQL incluye comandos para especificar las restricciones
de integridad que deben cumplir los datos almacenados en la base de datos.

Definicion de vistas: EI LDD incluye comandos para definir las vistas.

Control de transacciones: MySQL tiene comandos para especificar el comienzo y el
final de una transaccion.

MySQL incorporado y dindmico: Esto quiere decir que se pueden incorporar

instrucciones de MySQL en lenguajes de programacion.
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Autorizacion: ElI LDD incluye comandos para especificar los derechos de acceso a

las relaciones y a las vistas.

Algunos de los tipos de datos basicos de MySQL son:

Varchar Recibe cadena de palabras compuestas de letras, ndmeros y
caracteres especiales.

Int es el principal tipo de datos de valores enteros de SQL Server. Con
nUmeros enteros con o sin signo

Date: una fecha de calendario que contiene el afio (de cuatro cifras), el mesy
el dia.

Time: La hora del dia en horas minutos segundos (el valor predeterminado es
0).

También el lenguaje de definicion de datos es el que se encarga de la modificacion de

la estructura de los objetos de la base de datos. Incluye ordenes para modificar, borrar o

definir las tablas en las que se almacenan los datos de la base de datos. Existen cuatro

operaciones basicas:

CREATE: permite crear objetos de datos, como nuevas bases de datos, tablas
y Vistas.

ALTER: Modifica la estructura de una tabla u objeto. Se puede agregar o
quitar campos a una tabla, modificar el tipo de un campo, agregar o quitar
indices a una tabla, modificar un disparador de accién, etc.

DROP: Elimina un objeto de la base de datos, puede ser una vista, una tabla
o un indice.

TRUNCATE: Su funcién es borrar el contenido completo de una tabla
especificada en el comando. Solo elimina el contenido, no modifica ni elimina
el objeto de la tabla.

SELECT: Muestra informacion deseada cuando se establece el nombre

de una tabla o un objeto que puede ser utilizado complementariamente.
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2.12 FRAMEWORKS
2.12.1 JSF Java Server Faces

Jeronimo, S. U. (2012) indica que la tecnologia Java Server Faces es un framework
de interfaz de componentes de usuarios del lado del servidor para las aplicaciones web
basadas en la tecnologia Java. Los principales componentes de la tecnologia JSF son:

e Una API para representar componentes de Interfaz de Usuario (Ul) y gestionar
su estado.
o Manejar eventos, validar en el servidor y conversion de datos.
o Definir la navegacion de paginas.
o Soporte de internacionalizacion y accesibilidad.
e Dos librerias de etiquetas JSP personalizadas para expresar componentes en

una pagina JSP y enlazar los componentes a objetos del servidor.

El modelo de programacion bien definido y las librerias de etiquetas facilitan la
construcciéon y mantenimiento de las aplicaciones web con Interfaces de Usuario (Ul) de
servidor. Con un minimo esfuerzo se podria:

e Poner componentes en una pagina mediante etiquetas de componentes.

e Enlazar eventos generados por componentes con codigo de la aplicacion en el
servidor.

e Relacionar componentes Ul en una pagina con datos del servidor.

e Construir una Ul con componentes reutilizables y extensibles.

e Salvary restaurar el estado de la Ul mas alla de la vida de las peticiones.

2.12.2 Bootsfaces
Valenzuela Chancosa, M. L. (2017) indica que Bootsfaces es una implementacion de
JSF que incluye Bootstrap 3 y jQuery en un set de tags increiblemente faciles de utilizar.

Redisefiaremos nuestra aplicacion de blog para que utilice Bootsfaces.
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2.12.3 PrimeFaces

De igual manera Valenzuela Chancosa, M. L. (2017) menciona que PrimeFaces es
una biblioteca de componentes para JavaServer Faces (JSF) de cédigo abierto que cuenta con
un conjunto de componentes enriquecidos que facilitan la creacion de las aplicaciones web.
Primefaces estd bajo la licencia de Apache License V2. Una de las ventajas de utilizar
Primefaces, es que permite la integracién con otros componentes como por ejemplo

RichFaces.
2.13 Sistemas de gestidn de bases de datos (SGBD)

De acuerdo con C.J. Date (2012) la gestion de base de datos (SGBD) es una labor ya
antigua pero que se ha vuelto imprescindible debido a la gran cantidad de informacion y datos
gue se maneja hoy en dia. La adopcion del concepto de base de datos se dio con los primeros
sistemas electrénicos computacionales.

Ahora bien, un gestor de base de datos o sistema de gestion de base de datos (SGBD)
hace referencia al software que manipula esta base de datos y es la interfaz de acceso de parte
del usuario para poder trabajar con esta informacion en diferentes niveles: consulta, analisis,
almacenamiento y modificacion.

Para que un SGBD pueda operar adecuadamente es necesario que los datos
almacenados tengan un hilo conductor de relacion, estructura y organizacion para crear
ecosistemas que faciliten el acceso y la gestion. Esto ultimo es de gran importancia para
permitir la 6ptima operacion, independientemente tanto del software como de los datos.

También debe entenderse que el gestor de datos 0 SGBD sera el mecanismo que
brindara las herramientas adecuadas para controlar la base de datos por parte del usuario
(herramientas como generacion de informes o sistemas de busqueda). Incluso sistemas mas
acabados permiten tener perspectivas de aplicacion o definicion de la informacion obtenida.
Por tanto, los datos siempre se mantienen seguros, integros y consistentes (sin ningun tipo de
modificacion).

Los tipos de SGBD existentes se agrupan de acuerdo con la relacion de criterios del
modelo de los datos. En relacion con si se es propietario o no y dependiendo de la cantidad
de usuario o sitios, asi los tipos de bases de datos son:

Relacionales. Modelo mas empleado por empresas en el que, como el nombre indica,

los datos mantienen cierta relacion.
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Jerarquico. Un modelo con una estructura de estilo de arbol. Sin embargo, este tipo
no ofrece flexibilidad y hay redundancia de datos, aunque gestiona gran cantidad de datos.

De red. Modelo similar al jerarquico, pero su diferenciacion se debe a una mayor
complejidad. Asi, los registros pueden mantener relacion por distintas vias.

Multidimensionales. Este es un tipo similar al relacional, pero en lugar de mantener
una relacion bidimensional, entre columna y fila, se presenta un nimero indeterminado de
columnas y filas para presentar una indeterminada cantidad de dimensiones y relaciones.

De objetos. Un modelo mas reciente cuyo principal objetivo es intentar almacenar en
la base de datos objetos completos, integrando ademas conceptos del paradigma. Asi, este
tipo puede almacenar voz, texto, imagenes y hasta graficos.

Transaccionales. Modelo cuya principal finalidad es el correcto y rapido traslado de
datos para envid y recepcion. Y un claro ejemplo son las transacciones bancarias.

Documentales. Un modelo especifico para indexacion completa de texto cuyo
objetivo es almacenar grandes cantidades de informacion (como acervos historicos).

Deductivas. Modelo que se diferencia del resto al obtener deducciones a partir de
ciertas inferencias y cuya funcion depende de algunas reglas y hechos que se almacenan en

la base de datos.
2.14 Linux

Linux, un sistema operativo de cddigo abierto similar a Unix, se ha convertido en un
pilar fundamental en la informéatica moderna debido a su robustez, flexibilidad y extensa
comunidad de usuarios y desarrolladores (Torvalds, 1999; Boyd, 2009). El nucleo de Linux,
el corazon del sistema operativo es responsable de administrar los recursos del sistema, los
procesos y los controladores de dispositivos, garantizando operaciones eficientes y seguras
(Stallings, 2017).

La arquitectura de Linux, basada en permisos de usuario y aislamiento de procesos,
contribuye a su reputacién de superior seguridad en comparacién con otros sistemas
operativos. Ademas, la influencia de Linux se extiende mas alla de su propio ecosistema,
dando forma al desarrollo de otros sistemas operativos y software de cddigo abierto (Sinha,
2003).

Sus aplicaciones van desde alimentar servidores web y dispositivos mdviles hasta

ejecutar sistemas embebidos en diversas industrias (Rosenberg, 2012).
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2.14.1 Raspbian

Raspbian es un sistema operativo basado en Debian disefiado especificamente para
la Raspberry Pi, una serie de pequefias computadoras de placa Unica (Upton & Halfacree,
2014). Raspbian proporciona una plataforma ligera y fécil de usar para los usuarios de
Raspberry Pi, convirtiéndola en uno de los sistemas operativos méas populares para estos
dispositivos.

Viene precargado con un conjunto de aplicaciones y herramientas, incluyendo el
entorno de escritorio PIXEL (Pi Improved Xwindows Environment, Lightweight), que

ofrece una interfaz grafica de usuario amigable (Molloy, 2017)..
2.15 Bash

Bash (Bourne Again SHell) es un shell de Unix y lenguaje de comandos utilizado
para la automatizacion de tareas y scripting en sistemas operativos similares a Unix (Robbins,
2009; Newham & Rosenblatt, 2014).

Los scripts de Bash permiten a los usuarios automatizar tareas repetitivas,
convirtiéndolo en una herramienta poderosa para la administracion de sistemas y tareas de
automatizacion (Simpson & Robbins, 2017).

La compatibilidad de Bash con otros lenguajes de scripting, como Python y Perl,
mejora aln mas su versatilidad y capacidad para manejar tareas complejas (Shotts, 2019).

En términos de seguridad, Bash es conocido por su capacidad para detectar y prevenir
vulnerabilidades de seguridad, lo que lo convierte en una opcién popular en entornos donde
la seguridad es primordial (Seitz & Shell, 2016).

2.16 Raspberry Pi

La Raspberry Pi es una computadora de placa Unica de bajo costo que ha ganado
popularidad en proyectos de electrénica y computacion debido a su asequibilidad,
versatilidad y accesibilidad (Upton & Halfacree, 2014).

Alimentada por procesadores ARM eficientes en términos energéticos, la Raspberry
Pi es adecuada para proyectos de electrdnica portatiles y de bajo consumo de energia. Se ha
utilizado en una amplia variedad de proyectos, desde servidores web hasta sistemas de
automatizacion del hogar, y se utiliza ampliamente en entornos educativos para ensefiar

conceptos de programacion y electrénica (Bell, 2014).
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La Raspberry Pi ofrece varias interfaces de entrada y salida, incluyendo USB,
Ethernet, HDMI y GPIO (General Purpose Input/Output), lo que la hace adaptable a una

amplia gama de aplicaciones y casos de uso (Monk, 2016).
2.17 VMware Workstation

VMware Workstation es un hipervisor que proporciona a los usuarios la capacidad
de crear y ejecutar maquinas virtuales en sus computadoras personales (Greer, 2007). Este
software permite la simulacion de varios sistemas operativos y configuraciones de
hardware en una sola maquina fisica, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para
pruebas, desarrollo y fines educativos (Zhu & Zhang, 2010). Con VMware Workstation, los
usuarios pueden aislar y administrar maltiples entornos en su maquina anfitriona, lo que les
permite probar software en diferentes sistemas operativos, experimentar con nuevas
configuraciones y aprender sobre diferentes entornos informaticos sin necesidad de

recursos de hardware adicionales (Wolf, 2011).
2.18 Herramientas de Software

2.18.1 Raspberry Pi Imager

Raspberry Pi Imager es una herramienta de software proporcionada por Raspberry
Pi para la creacion de imagenes de sistema operativo en tarjetas SD. Esta herramienta es
esencial para la preparacion de la tarjeta SD que se utilizara en la Raspberry Pi. Raspberry
Pi Imager es compatible con varios sistemas operativos, incluyendo Windows, macOS y
Ubuntu (Raspberry Pi Foundation, 2023).

2.18.2 CP210x Customization Utility

El CP210x Customization Utility es una herramienta de software proporcionada por
Silicon Labs para la personalizacion de dispositivos basados en el chip CP210x. Esta
herramienta permite asignar identificadores unicos a los dispositivos, lo que facilita su

identificacion y gestion en el sistema operativo (Silicon Labs, 2023).

2.18.3 OpenSSH
OpenSSH es una suite de herramientas de conectividad para el inicio de sesion
remoto con el protocolo SSH. Encripta todo el trafico para eliminar el espionaje, el

secuestro de conexiones y otros ataques. Ademas, OpenSSH proporciona un gran conjunto
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de capacidades de tunel seguro, varios métodos de autenticacion y opciones de
configuracion sofisticadas. Las operaciones remotas se realizan utilizando ssh, scp y sftp
(OpenSSH, 2023).
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3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentara todo el desarrollo del proyecto, en el cual se presenta
la situacién actual en donde se describe por qué se creay la utilidad final. Posteriormente el
analisis, el plan a seguir para el desarrollo el cual incluye diagramas y justificacion del
desarrollo.

Con el analisis creado, se recopilan los requisitos del sistema y esto se dividira en
requerimientos funcionales y requerimientos no funcionales.

La situacion actual es el estado en el que se encuentran con respecto a los sistemas de
este tipo, paneles de control en el momento en el que se inicia su estudio.

Asumiendo en cuenta el objetivo del estudio de la situacion actual, se realiza una
valoracion de la informacion existente acerca de los sistemas de informacién afectados. En
funcion de dicha valoracion, se especifica el nivel con el que se lleva a cabo el estudio.

3.2 Estudio Situacion Actual

En la actualidad, no existen en el mercado soluciones de software que puedan
abarcar completamente las funciones requeridas por los dispositivos de reciclaje
desarrollados en IntGen Technologies S.A de C.V. Por lo tanto, se ha desarrollado un
sistema Unico que se encarga de cubrir las necesidades especificas de estos dispositivos.
Este producto se encarga de gestionar los dispositivos de reciclaje, y sus requerimientos se

han disefiado para cumplir con estas funciones especificas.

La aplicacion reside en un servidor Wildfly, al cual se le han introducido las
configuraciones necesarias para la conexion a la base de datos para el correcto
funcionamiento e interaccion del sistema. Su interaccion se basa en el modelo cliente-
servidor, donde nuestro servidor Wildfly actia como cliente manteniendo la l6gica de

negocio y la vista en el lado del usuario.

El sistema se encuentra en la fase dos de su desarrollo, que abarca la instalacion de
paquetes dentro del sistema Linux para realizar el despliegue de los programas necesarios
para el funcionamiento de la méquina clasificadora. En este sentido, se ha hecho un uso
intensivo de las capacidades de Linux para la gestion de paquetes y la configuracion del

sistema. La eleccion de Linux como sistema operativo para este proyecto no es casual, ya
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que ofrece una gran flexibilidad y capacidad de personalizacién, lo que permite adaptarlo a
las necesidades especificas del proyecto. Ademas, Linux es conocido por su robustez y

seguridad, lo que lo convierte en una opcion ideal para aplicaciones criticas como esta.

En cuanto a la gestion de los dispositivos de reciclaje, se ha hecho uso de diversas
herramientas y tecnologias. Por ejemplo, se ha utilizado el lenguaje de scripting Bash para
automatizar diversas tareas relacionadas con la configuracion y el mantenimiento de los
dispositivos. Bash es una herramienta poderosa que permite a los usuarios crear scripts
personalizados para realizar tareas especificas de forma automatizada. Ademas, Bash es
compatible con otros lenguajes de scripting, como Python y Perl, lo que aumenta ain méas

su capacidad para realizar tareas complejas y personalizadas.

Por otro lado, se ha hecho uso de Raspberry Pi como hardware para los dispositivos
de reciclaje. Raspberry Pi es un ordenador de placa Unica de bajo costo que se ha
convertido en una herramienta popular para proyectos de electronica y computacion. Su
eficiencia energética y su amplia gama de interfaces de entrada y salida lo hacen adecuado

para una amplia gama de aplicaciones y casos de uso.



3.3 Analisis

3.3.1 Cronograma de Actividades
Las actividades presentadas en el cronograma en la Tabla 1 lleva consigo la investigacion de las tecnologias necesarias para llevar
a cabo el desarrollo, modelo y pruebas para el adecuado funcionamiento y que el desarrollo sea escalable, o que permite la futura

incorporacion de moédulo y funcionalidades.

Tabla 1. Cronograma de Actividades (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Actividad Quien Estado Semana 112 |3 |4 |5 (|6 (7 (8 (9 |1 |1 |1 |1 |1 |1 (1 |1

Horas 3

Actividad 1: Estudio de la

) » ) Completa
situacion actual y Jaziell q 9
0
planificacion del proyecto
Actividad 2: Investigacion y
aprendizaje sobre Linux, ) Completa
) Jaziell 8
Bash, Raspberry Pi y otras do
tecnologias relevantes
Actividad 3: Desarrollo del
) o ) Completa
script de automatizacion en Jaziell q 1 2
0

Bash




TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Actividad 4: Pruebas y
. ) ) Completa 1 1
ajustes del script de Jaziell 2 6 3
o do 0 1
automatizacion
Actividad 5:
» ) Completa 1 1
Documentacion del Jaziell 2 8 9
do 0 1
desarrollo y los resultados
Actividad 6: Preparacion de ) Completa 1
y Jaziell 1 71 |1 |1 |6 8
la presentacién del proyecto do 2
Actividad 7: Presentacion
) Completa 1
del proyecto y defensa de la Jaziell q 1 1 1 1 6 ) 9 2
0
tesis
Actividad 8: Revision y ) Completa 1 1 1
) ) Jaziell 1 (1 |1 |1 |1 |2 |5
ajustes finales del proyecto do 2 0 0
Actividad 9: Preparacion de
o . Completa 1 1 1
la documentacion final del Jaziell 1 1 1 1 1 2 |4
do 2 2 0
proyecto
Actividad 10: Entrega de la
o ) Completa
documentacion final del Jaziell q 1 1 1 1 1 1 1 1 3 |4
0
proyecto
Actividad 11: Revision y
. ) ) Completa
ajustes finales de la Jaziell q 1 1 1 1 1 1 1 1 3 |4
0
documentacion del proyecto
Actividad 12: Entrega de la
o ) Completa
documentacion final del Jaziell q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0
proyecto
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Actividad 13: Revision y N
0
ajustes finales de la Jaziell o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
» Iniciado
documentacion del proyecto
Actividad 14: Preparacion ) No
) Jaziell B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
para la defensa de la tesis Iniciado
Actividad 1: Estudio de la
) » ) Completa
situacion actual y Jaziell g 9
0
planificacion del proyecto
Actividad 2: Investigacion y
aprendizaje sobre Linux, ) Completa
) Jaziell 8
Bash, Raspberry Pi y otras do
tecnologias relevantes
Actividad 3: Desarrollo del
) L ) Completa
script de automatizacion en Jaziell q 1 2
0
Bash
Actividad 4: Pruebas y
) ) ) Completa 1 1
ajustes del script de Jaziell 2 6 3
o do 0 1
automatizacion
Actividad 5:
» ) Completa 1 1
Documentacion del Jaziell 2 8 9
do 0 1
desarrollo y los resultados




3.4 Arquitectura
Para la elaboracion del sistema es necesario utilizar tecnologias que faciliten y
contribuyan al buen funcionamiento del sistema como lo es Hibernate, spring Security y JPA.
Para hacer uso de estas tecnologias es necesario hacer en base a un Maven proyecto el cual
facilita la instalacién de librerias en los proyectos de java, al crear el proyecto en java, las

librerias se declaran en un archivo el cual lleva el nombre de poom.xml

[m] Reciclador/pom.xml 3

65 <dependency>

66 <groupldrorg.springframework. security</groupId:
67 <artifactId»spring-security-web</artifactIds

63 <version»5.3.13.RELEASE</version»

69 </dependency:>

78 <dependency>

<groupldrorg.springframework. security</groupId:
<artifactIdrspring-security-config</artifactId:
<version»5.3.13.RELEASE</version>

</dependency>

wl

wd

<dependency>
<groupId:org.springframework</groupIds
<artifactIdrspring-orm</artifactIds>
<version»5.3.13</version>
</dependency>

=

~j

Ll R = @ W00 s W b L Ra

Fa

<dependency>

8
8
a
8
8
85 <groupIdrorg.springframework.security</groupIds
86 <artifactIdrspring-security-taglibs</artifactIds
87 <version»5.3.13.RELEASE</version>
88 </dependency>
84
EL
a1 <dependency>
92 <groupldrorg.springframework.webflow</grouplds
93 <artifactIdrspring-faces</artifactId>
a4 <version»2.5.@.RELEASE</version>
a5 </dependency:>
96 <dependency>
a7 <groupldrorg.reactivestreams</grouplds
a3 <artifactIdrreactive-streams</artifactId»
a9 <version»1.@.1</version>
1ee </dependency>
161
l@2 <dependency>
1a3 <groupIdrorg.s1fd4j</groupld:
la4 <artifactId>slfai-reloadai</artifactId>

Fig. 11 Importacion de librerias (Fuente: Propia Autoria, 2022)

[EDICION EN ESTE PUNTO ELIMINAR AL TERMINAR]

Ademas, se ha incorporado el uso de Linux como sistema operativo base para el
desarrollo y despliegue del sistema. Linux ofrece una gran flexibilidad y control sobre el
sistema, lo que permite una personalizacion y optimizacién més eficiente. Se ha utilizado

una distribucion especifica de Linux, Raspbian, que es optimizada para los dispositivos
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Raspberry Pi. Esto ha permitido un mejor rendimiento y compatibilidad con el hardware

utilizado.

ispberry
NAME="

64 GNU/Linux

Fig. 12 Descripcion del sistema mediante comandos (Fuente: Propia Autoria, 2022)

El sistema se ha desarrollado y probado en un entorno Linux, lo que ha permitido un
desarrollo mas eficiente y una mejor integracion con las herramientas y tecnologias
utilizadas. Ademas, el uso de Linux ha permitido una mayor seguridad y estabilidad del
sistema.

El sistema reside en un servidor Wildfly el cual se le introdujo las configuraciones
necesarias para la conexion a la base de datos para el correcto funcionamiento e interaccion
del sistema. Y su interaccion esta basada en el modelo cliente — servidor donde nuestro
servidor Wildfly funge como un cliente manteniendo la l6gica de negocio y vista en el lado

del usuario.

WildFly

Homepage Deployments Configuration Runtime Patching Access Control

I t(5 v | = .
S ® Reciclador.war

@ The deployment Reciclador.war is enabled and active. Disable

B Reciclador-APlL.war

B Reciclador.war View =~ Main Attributes

B Tubos-API Reciclador.war
ubos-APl.war

Reciclador.war

B TubosSolares-WEB.war
/Reciclador

Fig. 13 Gestor de Paquetes Wildfly (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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Para la gestion de la base de datos, se ha utilizado MySQL, un sistema de gestion de
bases de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis millones de instalaciones.
La conexion del JPA con la base de datos creada en MySQL se configura por medio de un
archivo persistence.xml en el cual se declaran los enlaces, contrasefias y usuarios de

conexion.

<?uml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
= «<persistence version="2.2" wxmlns="http://=mlns.jcp.org/xml/ns/persistence” xmlns:xsi="http: fwww.w3.org
= <{persistence-unit name="recicladeor” transaction-type="JTA":
<provider>org.hibernate. jpa.HibernatePersistenceProvider</providers
<{jta-data-source>java:/MysqlDs</jta-data-sources
<class»com.intgen.reciclador.entitiy.R1RecicladorContenedor</class:
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThCodigoError</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy. ThConfiguracione</classs
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThContenedor</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThCuenta</class:
<class:com.intgen.reciclador.entitiy.ThError</class:
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThEstatus</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThMaterial</class:
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy. ThMovimiento</class>
<class»com.intgen.reciclador.entitiy.TbPerfil</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThbReciclador</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy. ThSubmovimiento</classs
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThTipoEstatus</class:
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThTipoMovimiento</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThUsuario</class>
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy.ThTarjeta</class>
<class:com.intgen.reciclador.entitiy.ThDetalleVenta</class>
<class»com.intgen.reciclador.entitiy.TbProducto</classs
<classrcom.intgen.reciclador.entitiy. ThVenta</class>
= <properties:
<property name="hibernet.diaglect” value="org.hibernate.dialect.MysQLED1alect < /property:
= ¢!--  «¢property name="hibernate.show_sgql" value="true"/>
<property name="hibernate.format_sgql" wvalue="true"/:
<property name="hibernate.use_sql_comments" walue="true"/>-->

</properties:
</persistence-unit:>
</persistence:
Fig. 14 Archivo Persistence (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Para las cuestiones de seguridad, se han creado archivos .XML donde se define los
pardmetros que va a gestionar spring security para la seguridad. Esto permite una gestion de
seguridad mas eficiente y personalizada, protegiendo el sistema contra posibles amenazas y
vulnerabilidades.

El sistema esté siendo considerado en diversas fases, la cual en el desarrollo se

encuentra la fase dos, donde abarca la instalacién de paquetes dentro del sistema Linux para
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realizar el despliegue de los programas hechos para el funcionamiento de la maquina
clasificadora. En este sentido, se ha trabajado en la creacion de scripts y programas que
permiten la automatizacion de tareas y procesos, lo que ha permitido un despliegue y

mantenimiento mas eficiente del sistema.

[ [ ) o - - [ o

<bean id="InterceptorDeAutenticacion”
class="com. intgen. reciclador. seguridad. Interceptorfedutenticacion™ />

<http auto-config="trues"
authentication-manager-ref="duthManagerPF"
xmlns="http://www. springframework. org/schema/security”
use-expressions="true">

<intercept-url pattern="/login.xhtml" access="permitAll" />
<intercept-url pattern="/errores/**" access="permitALL" />
<intercept-url pattern="/login” access="permitAll" />
<intercept-url pattern="/javax.faces.resource/**"
access="permitALL" />
<intercept-url pattern="/agpp/**"
access="isAuthenticated()" /=
<intercept-url pattern="/resources/**"
access="permitAlL" />

<form-login login-page="/login.xhtml"
default-target-url="/app/doshboard.xhtml"
always-use-default-target="trus"
username-parameter="input formlLogin:usernames"
password-parameter="input_formlLogin:password”
authentication-failure-url="/login.xhtml ?error=login_failed”
authentication-success-handler-ref="InterceptorDedutenticacion”
login-processing-url="/login" /=

r

¢sec:custom-filter ref="logoutFilter"
after="LOGOUT_FILTER"™ />
<csrf disabled="false” />

<sec:session-management:
<sec:concurrency-control max-sessions="1" /=

Fig. 15 Implementacion de Frameworks (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Ademas, se ha trabajado en la optimizacion del sistema para mejorar su rendimiento
y eficiencia. Esto ha incluido la optimizacion de la base de datos y la implementacion de
técnicas de catching para mejorar la velocidad de respuesta del sistema. También se ha
trabajado en la mejora de la seguridad del sistema, implementando medidas de seguridad

adicionales y mejorando la gestion de errores y excepciones.
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3.5 Requisitos del sistema

A continuacion, se detallaran todas las necesidades o condiciones que debe
satisfacer el software en la Fase 2 de este proyecto. Dichos requisitos seran expresados por
las necesidades especificas de esta fase, utilizando un lenguaje simple para su facil
comprension.

Estos requisitos son de necesidad esencial para la Fase 2, ya que se basan en las
necesidades detectadas en la industria a traves del analisis de datos y el crecimiento de la
informacidn. Aunque este proyecto es una continuacion de la Fase 1, los requisitos de la
Fase 2 son Unicos y se han desarrollado para abordar los desafios y oportunidades
especificos identificados durante la Fase 1.

Al redactar estos requerimientos, se ha evitado el uso de lenguaje demasiado
técnico. Con el uso de un lenguaje comun, sencillo y claro, se pretende que todas las partes
implicadas en el proyecto puedan comprender y contribuir al desarrollo del sistema.

Los requisitos del sistema para la Fase 2 se dividen en dos categorias:

e Funcionales: Estos requisitos especifican las funciones que el sistema debe
realizar en la Fase 2. Estos pueden incluir nuevas caracteristicas, mejoras en
las funciones existentes o cambios en la forma en que el sistema realiza sus
funciones.

e No Funcionales: Estos requisitos especifican algo sobre el propio sistema 'y
cdémo debe realizar sus funciones en la Fase 2. Esto puede incluir requisitos
sobre la eficiencia del sistema, la seguridad, la usabilidad y otros aspectos

del rendimiento y la calidad del sistema.
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3.5.1 Requerimientos Funcionales

3.5.2.1 Iniciar Sesion en el Sistema
Los usuarios pueden iniciar sesion en base a un correo y una contrasefia de acuerdo

con los requerimientos obtenidos como se muestra el flujo en la Tabla 2 y Figura 15.

Tabla. 2 Tabla de Requerimiento Iniciar Sesion en el Sistema (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Iniciar Sesion en el Sistema

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los usuarios pueden iniciar sesion dentro de la plataforma con su correo electrénico y
contrasefia

Clme 3
Usuario Regular \ / Administrador

Fig. 16 Caso de Uso de Iniciar Sesion en el Sistema (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 3 Tabla Caso de Uso Iniciar Sesion en el Sistema (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Iniciar Sesion en el Sistema

Caso de uso: Iniciar Sesion en el Sistema
Actores: Usuario Regular Administrador
Objetivo: Iniciar Sesién dentro de la plataforma

Precondiciones: El usuario debe registrar previamente a el Usuario
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Postcondiciones: Credenciales creadas
Escenario: Introducir el correo y la contrasefia enviada por correo electrénico para el
inicio de sesion

3.5.2.2 Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD)

Un Administrador puede gestionar los usuarios registrados dentro del sistema
(CRUD).

Tabla. 4 Tabla de Requerimiento Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD) (Fuente:

Propia Autoria, 2022)

Nombre: Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD)

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de registrar, editar, consultar y eliminar los usuarios en
el sistema.

Registro de usuario
% / Consulta de Usuario
—_'_‘—__P_'__

_\

Administrador
Modificacion de usuario

Fig. 17 Caso de Uso de Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD) (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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Tabla. 5 Tabla Caso de Uso Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD) (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD)

Caso de uso: Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD)

Actores: Administrador

Objetivo: Registrar, Editar, eliminar y consultar los usuarios dentro del sistema
Precondiciones: El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion
Postcondiciones: La gestion de usuarios

Escenario: Para Registrar un usuario, en la pagina de usuarios, se debe llenar el

formulario con los datos solicitados (Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno,
correo Electrénico, matricula y perfil del usuario). Si los datos son correctos se le
enviara al usuario un correo electrénico con su contrasefia para poder iniciar Sesion.

El Administrador podr4 visualizar una tabla con la lista de usuarios
registrados dentro del sistema con sus datos generales.

Al hacer presionar en editar el usuario el formulario utilizado para el
registro se llena con los datos del usuario para preparar la edicién. E muestran las
opciones de Editar y cancelar.

Al presionar en eliminar un usuario se abre una ventana de confirmacion
para eliminar el usuario.
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3.5.2.3 Gestion de Tarjetas para el Administrador (CRUD)

Un Administrador puede gestionar las tarjetas registradas dentro del sistema (CRUD)

Tabla. 6 Tabla de Requerimiento Gestion de Usuarios para el Administrador (CRUD) (Fuente:
Propia Autoria, 2022)

Nombre: Gestidn de Tarjetas para el Administrador (CRUD)

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de registrar, consultar y eliminar las tarjetas de los
usuarios en el sistema.

Registro de Tarjeta RFID
Administrador Baja de Tarjeta RFID

consulta de Tarjeta RFID

A\

|

|

Fig. 18 Caso de Uso de Iniciar Sesion en el Sistema (Fuente: Propia Autoria, 2022)
Tabla. 7 Caso de Uso Gestidn de Tarjetas para el Administrador (CRUD) (Fuente: Propia Autoria,
2022)

Nombre: Gestion de Tarjetas para el Administrador (CRUD)

Caso de uso: Gestidn de Tarjetas para el Administrador (CRUD)

Actores: Administrador

Objetivo: Registrar, eliminar y consultar las tarjetas de los usuarios dentro del
sistema
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Precondiciones: El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion
Postcondiciones: La gestion de Tarjetas
Escenario: Para acceder a las tarjetas del usuario, en la pagina de usuarios, el

administrador tiene que presionar en editar al usuario y se abre la opcién de tarjetas,
al presionar la opcion de abre un panel que contiene la lista de tarjetas con las que
cuenta el usuario junto con un campo para introducir el numero para registrar una
nueva tarjeta.

Al presionar en eliminar una tarjeta se abre una ventana de confirmacion
para eliminar la tarjeta del usuario.
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3.5.2.4Consulta y basqueda de Movimientos para el administrador

Un administrador puede consultar los movimientos realizados en el sistema en base a

un filtro de basqueda.

Tabla. 8 Tabla de Requerimiento Consulta y busqueda de Movimientos para el administrador
(Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de Movimientos para el administrador

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de consultar y buscar por medio de un filtro de
busqueda todos los movimientos realizados dentro del sistema

>

Consulta Movimientos

Administrador

Ver Detalles

Fig. 19 Caso de Uso de Consulta y bisqueda de Movimientos para el administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 9 Tabla Caso de Uso Consulta y busqueda de Movimientos para el administrador (Fuente:
Propia Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de Movimientos para el administrador

Caso de uso: Consulta y basqueda de Movimientos para el administrador

Actores: Administrador

Objetivo: Consultar y buscar todos los movimientos realizados dentro del sistema
Precondiciones: El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion
Postcondiciones: La consulta y bisqueda de movimientos
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Escenario: El Administrador, en la pagina de movimientos, puede encontrar un filtro
de basqueda en base a la fecha y a el usuario que realizo el movimiento para
consultar todos los movimientos realizados dentro del sistema. Al consultar los
movimientos tendran la opcidn de ver los detalles mas especificos del movimiento
dichos detalles son el material ingresado y el total de puntos obtenidos.

3.5.2.5 Consulta y busqueda de errores para el Administrador

Un administrador puede revisar los errores surgidos en el sistema en base a un filtro

de busqueda

Tabla. 10 Tabla de Requerimiento Consulta y busqueda de errores para el administrador (Fuente:
Propia Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de errores para el administrador

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de consultar y buscar por medio de un filtro de
busqueda todos los movimientos realizados dentro del sistema

//Consulta de Errores
i

¢ P x
Admmusiiador Busqueda de Errores
Detalle de Errores

Fig. 20 Caso de Uso de Consulta y basqueda de errores para el administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022) Tabla. 11

Tabla 11 Caso de Uso Consulta y basqueda de Errores para el administrador (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de Errores para el administrador

Caso de uso: Consulta y busqueda de Errores para el administrador

Actores: Administrador
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Objetivo: Consultar y buscar todos los errores realizados dentro del sistema dentro
del sistema

Precondiciones: El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion

Postcondiciones: La consulta y busqueda de errores

Escenario: El Administrador, en la pagina de errores, puede encontrar un filtro de
bisqueda en base a la fecha, el estatus, y la maquina en la que surgi6 el error para
consultar todos los errores surgidos dentro del sistema. Al consultar los errores
tendran la opcion de ver los detalles mas especificos del error dichos detalles so el
estatus el tipo de error y la fecha en la que se soluciono.
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3.5.2.5 Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador
Un Administrador puede indicar que un error ya fue solucionado para asi
cambiar el estatus de este.

Tabla. 12 Tabla de Requerimiento Cambio de estatus para los errores surgidos para el
Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de consultar y buscar por medio de un filtro de bisqueda todos los

movimientos realizados dentro del sistema
/ Consultar Maquinas
% Gestionar Maquina
SR -

Administrador
Actualizar Maquina
Bloquear Maquina

Fig. 21 Caso de Uso de Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador (Fuente: Propia Autoria,

2022)

Tabla. 13. Tabla Caso de Uso Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador

(Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador

Caso de uso: Cambio de estatus para los errores surgidos para el Administrador

Actores: Administrador
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Objetivo:

Cambiar el estatus del error surgido dentro del dispositivo de reciclaje

Precondiciones:

El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion

Postcondiciones:

La consulta y busqueda de errores

Escenario:

El Administrador, en la pagina de errores, al realizar una bisqueda, los
errores tendrén la opcion de cambiar el estatus de los errores activos a solucionado en
dicho caso de que el error haya sido resuelto satisfactoriamente
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3.5.2.6 Gestion de maquinas para los Administradores

Un administrador puede visualizar, editar y bloquear las maquinas registradas dentro
del sistema.

Tabla. 14 Tabla de Requerimiento Gestion de maquinas para los Administradores (Fuente: Propia

Autoria, 2022)

Nombre: Gestion de maquinas para los Administradores

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de registrar, consultar y eliminar las tarjetas de los

usuarios en el sistema.

/ Consultar Maquinas
A TIPSR |

% Gestionar Maquina
Administrador
Actualizar Maquina

Bloquear Maquina

Fig. 22 Caso de Uso de Gestion de maquinas para los Administradores (Fuente: Propia Autoria,

2022)
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Tabla. 15. Tabla Caso de Uso Gestion de maquinas para los Administradores (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Gestion de Tarjetas para el Administrador (CRUD)

Caso de uso: Gestion de maquinas para los Administradores
Actores: Administrador
Objetivo: Consultar y Editar las maquinas registradas dentro del sistema

Precondiciones:

El usuario debe ser un Administrador y haber iniciado sesion

Postcondiciones:

La gestion de Maquinas

Escenario:

El administrador, en la pagina de maquinas, podra visualizar cada una de
las maquinas registradas den el sistema junto con sus datos en especificos como lo
es: estatus, fecha y ubicacion.

Cada maquina contiene dos opciones las cuales son editar y bloquear
maquina, al presionar editar maquina se abrira una ventana emergente en la cual
vendra un formulario con los datos cargados de la maquina para su edicion. Si el
administrador desea bloquear la maquina debera presionar el boton de bloquear
magquina y esta abrird una ventana emergente de confirmacion.
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3.5.2.6 Cambio de Contrasefia para todos los usuarios
La plataforma va a contener un apartado donde los usuarios comunes y los
administradores visualicen todos los datos de su perfil y estos mismos podran realizar el

cambio de su contrasefia manualmente.

Tabla. 16 Tabla de Requerimiento Cambio de Contrasefia para todos los usuarios (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Cambio de Contrasefia para todos los usuarios

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Deseable

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores y Usuarios Regulares son capaces de cambiar manualmente su
contrasefia.

ey Verificar Datos

Usuario Regular \
Cambio de Contrasena

\
0

Administrador

Fig. 23 Caso de Uso de Cambio de Contrasefia para todos los usuarios (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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Tabla. 17 Tabla Caso de Uso Cambio de Contrasefia para todos los usuarios (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Cambio de Contrasefia para todos los usuarios

Caso de uso: Cambio de Contrasefia para todos los usuarios
Actores: Administrador y Usuario Regular
Objetivo: El usuario regular y el administrador podran modificar la contrasefia

manualmente.

Precondiciones:

El usuario debe ser un usuario registrado dentro del sistema y haber
iniciado sesion

Postcondiciones:

Cambio de contrasefia del usuario manualmente

Escenario:

El usuario, en la pagina de perfil, podra visualizar los datos generales de
cuenta y en la siguiente seccion vendra la opcion de cambiar la contrasefia.

Para cambiar la contrasefia el usuario debera introducir su contrasefia
actual mas la nueva contrasefia y confirmacion de la nueva contrasefia, al llenar los
datos correctamente de abrird una ventana emergente de confirmacion de cambio de
contrasefia
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3.5.2.6 Consulta y busqueda de los movimientos de cuenta propia para un

usuario Regular
Un Usuario Regular puede consultar los movimientos que ha realizado en el sistema

en base a un filtro de busqueda.

Tabla. 18 Tabla de Requerimiento Consulta y busqueda de Movimientos para el Usuario Regular (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de Movimientos para el Usuario Regular

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Los Administradores son capaces de consultar y buscar por medio de un filtro de
busqueda todos los movimientos realizados dentro del sistema

Filtro de busqueda

Usuario Regular \

@ta de Movim@

Fig. 24 Caso de Uso de Consulta y basqueda de Movimientos para el Usuario Regular (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 19. Tabla Caso de Uso Consulta y busqueda de Movimientos para el Usuario Regular
(Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Consulta y busqueda de Movimientos para el Usuario Regular

Caso de uso: Consulta y bisqueda de Movimientos para el Usuario Regular
Actores: Usuario Regular
Objetivo: Consultar y buscar los movimientos realizados por el mismo usuario

dentro del sistema
Precondiciones: El usuario debe ser un Usuario Regular y haber iniciado sesion
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Postcondiciones: La consulta y basqueda de movimientos

Escenario: El Usuario Regular, en la pagina de movimientos, puede encontrar un
filtro de basqueda en base a la fecha en la que realizo el movimiento para consultar
todos los movimientos que el mismo ha realizado dentro del sistema. Al consultar
los movimientos tendran la opcion de ver los detalles mas especificos del
movimiento dichos detalles son el material ingresado y el total de puntos obtenidos.




TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

3.5.2.7 Actualizacién del Sistema Operativo

El administrador se encargara de llevar a cabo la actualizacion del sistema recién
instalado.

Tabla. Tabla 20 Tabla de Requerimiento Actualizacion del Sistema Operativo (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Actualizacion del Sistema Operativo

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: El sistema debe ser capaz de actualizar el sistema operativo Linux autométicamente.
Mediante comandos especificos.

Ejecucion de Script

Administrador

Verificacion de actualizacion

Fig. 25 Caso de Uso de Actualizacion del Sistema Operativo por parte del Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 21. Tabla Caso de Uso Actualizacién del Sistema Operativo por parte del Administrador

(Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Actualizacion del Sistema Operativo

Caso de uso: Actualizacion del Sistema Operativo

Actores: Administrador

Objetivo: Actualizar de manera automatica el sistema operativo
Precondiciones: El administrador debe haber instalado el sistema operativo




TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Postcondiciones:

Sistema actualizado

Escenario:

El Administrador, debe ser capaz de verificar que la actualizacion se ha
realizado correctamente. Esto se puede hacer comprobando la version del sistema
operativo después de la actualizacion.
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3.5.2.8 Instalacién de MySQL

El administrador se encargara de llevar a cabo la instalacion de MySQL

Tabla. 22 Tabla de Requerimientos Instalacion de MySQL (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacion de MySQL

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: El sistema debe ser capaz de instalar MySQL automaticamente si no esta presente en el
sistema. Esto se logra mediante la ejecucion del comando sudo apt install mysql-server. MySQL es esencial para el
almacenamiento y la gestion de los datos del sistema.

Ejecucion de Script

% [ Opcion Instalacion MySQL o

Administrador

Instalar MySQL

Fig. 26 Caso de uso Instalacion de MySQL (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 23 Tabla de caso de uso Instalacion de MySQL (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacion de MySQL

Caso de uso: Instalacion de MySQL

Actores: Administrador

Objetivo: Instalar de manera automatica MySQL

Precondiciones: El administrador debe haber actualizado el sistema operativo

Postcondiciones: MySQL instalado

Escenario: El Administrador, debe ser capaz de accesar a la instalacion de MySQL
para posteriores efectos en el sistema.
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3.5.2.9 Instalacion de JDK

El administrador se encargara de llevar a cabo la instalacion de JDK

Tabla. 24 Tabla de requerimientos Instalacion de JDK (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacién de JDK

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: El sistema debe ser capaz de instalar JDK automaticamente si no esta presente en el
sistema. Esto se logra mediante la ejecucion del comando sudo apt install openjdk-11-jdk. JDK es esencial para la
ejecucion de aplicaciones Java en el sistema.

Ejecucion de Script

/E :']\ < Opcion Instalacion JDK >

Administrador

Instalar JDK

Fig. 27 Caso de uso Instalacion de JDK (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 25. Tabla de Caso de uso Instalacién de JDK (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacion de JDK

Caso de uso: Instalacion de JDK

Actores: Administrador

Objetivo: Instalar de manera automatica JDK

Precondiciones: El administrador debe haber actualizado el sistema operativo
Postcondiciones: JDK instalado

Escenario: El Administrador, debe ser capaz de accesar a la maquina virtual de JAVA
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3.5.2.11 Verificacion de la Instalacion de MySQL y JDK

El administrador se encargara de llevar a cabo la verificacion de las instalaciones

Tabla. 26 Tabla de requerimientos verificacion de la Instalacion de MySQL y JDK! (Fuente:
Propia Autoria, 2022)

Nombre: Verificacion de la Instalacion de MySQL y JDK

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Después de que MySQL y JDK se han instalado, el sistema debe ser capaz de verificar
que la instalacion se ha realizado correctamente. Esto se puede hacer comprobando la version de MySQL y JDK
después de la instalacion.

——
Ejecucion de Script

Ejecutar Instalacion

Verifica Instalacion
JDK Instalado MySQL Instalado

Fig. 28 Caso de uso Verificacion de la Instalacion de MySQL y JDK (Fuente: Propia Autoria, 2022)

X

Administrador

Tabla. 27. Tabla de caso de uso verificacion de la instalacion de MySQL y JDK (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Verificacion de la Instalacion de MySQL y JDK

Caso de uso: Verificacion de la Instalacion

Actores: Administrador

Objetivo: Verificar la instalacion de los paquetes mencionados

Precondiciones: El administrador debe instalado los paquetes necesarios

Postcondiciones: Paquetes necesarios instalados

Escenario: El Administrador, debe ser capaz de continuar con la configuracion del
equipo
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3.5.2.12 Configuracion de la Base de Datos MySQL

Este requerimiento se encarga de la configuracion de la base de datos MySQL en el

sistema.

Tabla. 28 Tabla de Requerimientos Configuracion de la Bases de Datos MySQL (Fuente: Propia
Autoria, 2022)

Nombre: Configuracion de la Base de Datos MySQL

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: Se debe configurar MySQL para que se pueda conectar con la aplicacion y manejar la
base de datos.

Ejecucmn de Script

E]ecutar Configuracion Automatizada

Admmlstrador Llenar Informacion solicitada

Esperar confirmacion del sistema

Conl‘lrmar la conhguracmn

Fig. 29 Caso de Uso Configuracion de la base de datos MySQL (Fuente: Propia Autoria, 2022)
Tabla. 29 Tabla de Caso de Uso Configuracion de la base de datos MySQL (Fuente: Propia Autoria,
2022)

Nombre: Configuracion de la Base de Datos MySQL

Caso de uso: Verificacion de la Instalacion

Actores: Administrador

Objetivo: Tener MySQL instalado y configurado en el sistema para manejar la base
de datos
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Precondiciones:

El sistema debe tener los paguetes necesarios para instalar la base de datos.

Postcondiciones:

La base de datos esta instalada y configurado en el sistema

Escenario:

El usuario o administrador inicia el script de instalacion y configuracion de
MySQL, crea la base de datos, finalmente el sistema importa la base de datos
predefinida y configura la conexién a la base de datos en la aplicacion
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3.5.2.13 Configuracién de la Recicladora
El sistema debe permitir la configuracion de la recicladora mediante la ejecucion de
un script Bash. Este script debe solicitar al usuario la contrasefia, ubicacion y nombre de la

recicladora, y luego utilizar estos datos para configurar la recicladora en el sistema.

Tabla 30 Tabla de requerimientos Configuracion de la Recicladora (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Configuracion de la Recicladora

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: El sistema debe permitir la configuracion de la recicladora mediante la ejecucion de un
script Bash. Este script debe solicitar al usuario la contrasefia, ubicacion y nombre de la recicladora, y luego utilizar
estos datos para configurar la recicladora en el sistema.

Ejecucion de Script

% Ejecutar Configuracion Automatizada

Administrador T—— /
L

Llenar Informacion solicitada

& Esperar confirmacion del program@

—

_,..-—‘-'-'-F
-
o
Confirmar la configuracion

Fig. 30 Caso de Uso Configuracion de la Recicladora (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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Tabla. 31 Tabla de Caso de Uso Configuracion de la Recicladora (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Configuracion de la Reciclador

Caso de uso: Configurar la recicladora mediante la ejecucion de un script Bash

Actores: Administrador

Objetivo: Configurar la recicladora en el sistema

Precondiciones: El usuario debe tener los privilegios necesarios para ejecutar el script Bash
y debe conocer la contrasefia, ubicacién y nombre de la recicladora

Postcondiciones: La recicladora esté configurada en el sistema web

Escenario: El script utiliza la informacion proporcionada para configurar la
recicladora en el sistema
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3.5.2.14 Instalacion de reglas USB
El sistema debe ser capaz de instalar reglas USB en el sistema operativo para permitir
el uso de dispositivos USB especificos. Estas reglas USB deben ser configurables y deben

aplicarse automaticamente al conectar los dispositivos USB correspondientes.

Tabla. 32 Tabla de requerimientos Instalacion de reglas USB (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacion de reglas USB

PRIORIDAD: Alta

NECESIDAD: Esencial

CLARIDAD: Alta VERIFICABILIDAD: Alta

ESTABILIDAD: Toda la vida del software

DESCRIPCION: El sistema debe instalar reglas USB para mantener la configuracion de los periféricos
después de reiniciar el equipo.

Ejecucion de Script

/ Ejecutar Configuracion de dispositivos USB

/

Administrador
mnfirmaciun de Reglas Instaladas

Confirmar la configuracion

Fig. 31 Caso de Uso Instalacién de Reglas USB (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Tabla. 33 Tabla de Caso de Uso Instalacion de Reglas USB (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Nombre: Instalacion de reglas USB

Caso de uso: Instalacion de reglas USB
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Actores:

Administrador

Objetivo:

Instalar reglas USB para mantener la configuracion de los periféricos
después de reiniciar el equipo.

Precondiciones:

El sistema esta en funcionamiento y el usuario tiene los permisos
necesarios.

Postcondiciones:

Las reglas USB se instalan correctamente y la configuracion de los
periféricos se mantiene después de reiniciar el equipo.

Escenario:

El sistema confirma que las reglas USB se han instalado correctamente
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CAPITULO IV
RESULTADOS
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4.1 INTRODUCCION

Este capitulo se dedica a la presentacion de los resultados obtenidos a través del
desarrollo y la implementacion de las mejoras y funcionalidades introducidas en la Fase 2
del proyecto. Los resultados que se discutiran han sido validados y corregidos segun sea
necesario, y se han sometido a pruebas en un entorno de produccion para asegurar su

robustez y eficacia.

Es importante aclarar que, por razones de confidencialidad y proteccion de datos, la
informacion presentada en este capitulo es de caracter ilustrativo y no refleja datos reales.
Aunque el sistema ha sido probado con datos auténticos en un entorno de prueba, dichos
datos no pueden ser divulgados debido a su naturaleza sensible. Para mas detalles sobre la
confidencialidad y los derechos de autor de la informacion utilizada, consulte el Anexo B:
Certificado por derechos de Autor (Por medio de INDAUTOR).
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4.2 Resultado de Interfaces
Las siguientes descripciones se describe las paginas que se van a ejecutar y que fueron
desarrolladas por los requerimientos propuestos, como se ha mencionado estos
requerimientos varian dependiendo a el tipo de usuario registrado del sistema por lo cual se

mostraran los resultados dependiendo a el tipo de usuario.

4.2.1 Inicio de Sesion en la Plataforma

[ B8 RECICLADOR x RS g -~ o X
< C  ©® 127.00.18080/Reciclaor/l 2 v » T O@
@ Login [ HomeCinenet: Pelic.. @) Manatsunc Tazai C.. [ Platsforma TESCo-£.. [ Descargsdor deVo.. [ Richmend Leaming.. 03 phpMyAdmin | http..  €f% Online Asm Compi B VerSerizThe O.C.. [l 422 Enrutamiento.

TECMOLOGICO ) (
@ NACIMAL DE MEXIEO '/’
.///.’
Inicio de Sesién
Usuario:
Contrasena:

Fig. 32 Pagina de Iniciar Sesion (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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En la pagina principal se muestra de manera concreta en la Fig. 19, el uso de la
plataforma mostrando el flujo de Iniciar sesion e iniciar en el cual se muestra un formulario
donde el usuario debe introducir su correo de usuario y contrasefia para acceder al sistema
ahora, al introducir los datos correctos va a dirigir al usuario a la pagina de inicio del sistema

como se muestra en la Fig. 21.

lj RECICLADC B+ = o X
< C  © 127.0.0.1:8080/Reciclador/app/dashboard xhtml o 2w ®» T OWP:
@ login (@ HomeCinenet Peic. @) NanatsunoTazaiC.. [§i Plataforma TESCo-£.. [ Descorgador de Yo.. [ Richmond Leaming.. &3 p p.. ¢J> Oniine Asm Compi.. [BJ VerSerie: The O W 433 Enrutamient

- D, o
gt ARG 7)
L/ 3

BIENVENIDO MARIO ALBERTO FUENTES RIVERO

Datos Generales

USUARIOS O ERRORES ® MAQUINAS {é‘}

4 4 2

Estatus de Usuarios dentro del sistema Estatus de Errores dentro del sistema Maquinas den funcionamiento dentro del sistema

75% Activas. 25% Inactivos 100% Solucanados SO0% Activas. 50% Blogueadas.

@ Puntos Generados

A A Buscar desde:

Fig. 33 Pagina de Inicio Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.2 Cambio de Contrasefia en la pagina de Perfil

l_\_:,':,:"_.r:: x =S - o X
“ C O 127.00.1:8080/Reciclador/a * » 0@ :
@ Login [ HomeCine.net: Pelic. (4] 7] g phpMyAdmin | <& [P} b u ta

e p L
NACONAL DE MEXXO = am 7/
r«_//ﬁ

& Datos del Perfil

Apellico Paternc Apeilido Materno:

FUENTES RIVERO MARIO ALBERTO

Matricula: Correo Bectronico: Perfil

nariio@gmail com ADMINISTRADOR

& Cambiar Contrasena

Contrasefia Actual Nueva Conlrasefia: Confirmar Contrasefia:

Fig. 34 Pagina de Perfil (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La pagina de Perfil cuenta con una seccion donde se encuentran los datos del perfil
del usuario, tanto sus datos personales como su tipo de usuario en el sistema. De igual
manera contine una seccion en la que el usuario tiene como opcidn cambiar su contrasefia
ingresando su contrasefia actual, la nueva contrasefia y la confirmacion de la contrasefia, al
ingresar los datos correctos se abre una ventana emergente de confirmacién. Cabe recalcar

que en esta pagina puede acceder tanto los usuarios regulares como los Administradores.

Restaurar Contrasefa

¢ Estas seguro de Cambiar la contrasefia?

Fig. 35 Ventana emergente de confirmacion de cambio de contrasefia (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.3 Usuario Administrador

4.2.3.1 Pagina de Inicio del Administrador
Al ingresar, el disefio manejado se basa en un menu desplegable en una barra superior

en donde se muestral las diferentes opciones en las cuales el administrador puede acceder

=y TECNOLOGICO _ X
AhSgp o e = eni - & MARIO ALBERTO FUENTES - 201820886+

# Inicio
4 Usuarios
B Movimientos

& Perfil
# Configuraciones

&2 Maguinas = Cerrar Sesion

X Errores ]

Fig. 36 Menu para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La pagina de inicio contine informacion general del sistema divida en 3 secciones. La
primera seccion muestra el nombre completo junto el tipo del perfil del usuario que ingreso

a la plataforma.

BIENVENIDO MARIO ALBERTO FUENTES RIVERO

Fig. 37 Seccion de Datos del Usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La segunda Seccion muestra 3 cuadros que muestra la siguiente informacién:

e El primer cuadro muestra el total de usuarios registrados dentro del sistema
con una barra inferior que muestra el porcentaje de usuarios inactivos y
activos del total de la suma total.

e Elsegundo cuadro muestra el total de errores acumulados que ha detectado el
sistema de igual manera cuenta con una barra inferior que muestra el
porcentaje de errores solucionados y activos de la suma total.

e El tercer cuadro muestra el total de maquinas registradas dentro del sistema,
de igual manera cuenta con una barra en la parte inferior que muestra el

porcentaje de maquinas activas y blogueadas de la suma total.
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Datos Generales
USUARIOS (o) ERRORES ® MAQUINAS {g}
Estatus de Usuarios dentro del sistema Estatus de Errores dentro del sistema Maquinas den funcionamiento dentro del sistema
100% Solucionados 50% Bloqueadas

Fig. 38 Seccion de datos generales del Sistema (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La tercera y ultima seccion contiene un esquema que grafica los puntos totales
generados dentro del sistema dividido entre los diferentes tipos materiales que aceptan los

dispositivos de reciclaje. Por otra parte, contiene la opcion para que el administrador grafique
los datos en un tiempo especifico.

@ Puntos Generados

Exportar

B PLASTICO mmmmm ALUMINIO HOJALATA mmmmm ORGANICO Guscar desde:

I DESCONOCIDOS Todus los Puntes - I

Todos los Puntos

Hace un Dia

Hace una Semana

Hace un Mes

Hace un Afio

Fig. 39 Seccion de Grafica de puntos generados (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.3.2 Gestion de usuarios para el Administrador

TECNOLOGKO
MACOAL DE MEXIO = Menii - & MA

& Agregar Usuario

ido Paterne: *

& Lista de Usuarios
Mostrar 10 4 | registros Buscar
ID Nombres Apellida Materna Apellido Materna Rol Correo Estatus Acciones
1 ERIK LORA MARTINEZ USUARIO prueba@prueba com == i o
2 MARIO ALBERTO  FUENTES RIVERO ADMINISTRADOR  fuentezzmarlio@gmail.com
3 JENNY FUENTES MARTINEZ USUARIO mariofuentesrivero3@hotmailcom  [[EITE)

Fig. 40 Pagina de Gestion de Usuarios para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

En la pagina de usuarios, el administrador realiza la gestion de usuarios donde se
visualiza un formulario con los datos requeridos para que se pueda registrar un usuario dentro
del sistema. Cabe recalcar que al registrar un usuario se le va a hacer llegar un correo
electronico a la direccion registrada con una contrasefia generada automaticamente para que
el usuario pueda iniciar sesion.

& Agregar Usuario

Apellido Paternc: * Apellido Materno: * Nombrel(s): *
Matricula: * Correo Electrénico: * Perfil *
Eleg
B Guardar

Fig. 41 Formulario para registrar un nuevo Usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)

W
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12:27 = N 31%8
U
Datos de: ANDRE ve

smtp@queretaro.t... 1226 p.m

parami v

“

Nombre Completo: RAMIREZ CHAVEZ ANDRE
matricula: 20187548
Contrasefia: ce-09@3K

Aal “« e
Responder Resgcg:)dser L Reenviar
< @) 1l

Fig. 42 Ejemplo de Correo con contrasefia para el registro de un usuario nuevo (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Por otra parte, la pagina cuenta con una tabla que contiene todos los datos de los
usuarios registrados dentro del sistema. Cada usuario contiene las opciones de Eliminar,
Editar y en dicho caso que sea requerido Restaurar Contrasefia en donde se le va a hacer

llegar una nueva contrasefia a el usuario por medio de correo electronico.

4 Lista de Usuarios

Mostrar 10 & registros Buscar
D Nombres Apellido Materno Apellide Materno Rol Correo Estatus Acciones

1 ERIK LORA MARTINEZ USUARIO prueba@prueba.com [ AcTivo |
2 MARIO ALBERTO  FUENTES RIVERO ADMINISTRADOR fuentezzmarilo@gmail.com [ acTivo | "

3 JENNY FUENTES MARTINEZ USUARIO mariofuentesrivera13@hotmailcom  [CIE0E) m
4 EDGARDO REYES CHAMORRO ADMINISTRADOR | pao.12gal@gmail. com [ acTvO | B
13 ANDRE RAMIREZ CHAVEZ ADMINISTRADOR | mario_porta.13@hotmail.com [ acTvo |

Mostrando registros del 1 al & de un total de 5 regisiros

Excel PDF

Fig. 43 Tabla de lista de Usuario registrados (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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Cabe recalcar que antes de realizar cualquier accion se va a abrir una ventana emergente de
confirmacion para realizar dicha accion como se muestra en la fig.

Eliminar Usuario

¢ Esta seguro que desea desactivar al usuario?
Una vez que este se elimine, no se podra reactivar

a-

Fig. 44 Ventana de Confirmacion para Eliminar un Usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Reestablecer contrasefia

¢ Esta seguro que desea reenviar password?

B -

Fig. 45 Ventana de Restaurar la contrasefia de un Usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.3.3 Gestion de tarjetas de los usuarios para el Administrador

& Actualizar Usuario

Apellido Paternc: * Apellido Materno: * Nombre(s):
LORA MARTINEZ ERIK
Matricula: * Correo Electrénico: * Perfil
E e v

prueba@prueba.com

201845780
2 e

Fig. 46 Pagina de Edicion de los Usuarios para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)
Cuando el administrador trate de editar un usuario se mostrara la opcion de Tarjetas
la cual abre un apartado con un listado de las tarjetas con las que cuenta el usuario. De igual
manera contiene la opcion de agregar una nueva tarjeta, cabe recalcar que si el usuario cuenta

con una tarjeta activa no se va a poder agregar una nueva tarjeta

B3 Tarjetas

Numero
de
Tarjeta:
Buscar:

4 registros

Mostrar 10 s
Acciones

Estatus Comentarios

 AcTiva n

UUID Tarjeta Cuenta Fecha Alta Fecha Baja

4567845978749945 3 2023-01-10 00:52:28.0

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

Excel ~PDF
Anterior - Siguiente

Fig. 47 Tabla de Tarjetas de los Usuarios (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.3.4 Consulta y filtro de busqueda de los movimientos para el

Administrador
li}iifi,ii? x EES — (u] X
« C  ® 127.00.1:8080/Reciclador/app/movimientas xht 2 % * = O®:
@ Login (@ HomeCine.net: Pe © Nanatsu no Taiz &l Plataforma TESCo-E.. [ Descargador de ¥ B2 Richmond Leamin Q pheMyAdmin | htty ¢/> Online Asm Comp B Verserie: The OC W - rutamient

TECNOLOGICO D, &
NACONAL DEMEXKO = Men ~ & MARIO ALBERTO FUENTES - 201820886~ | 2/
L/ 3

Q Buscar Movimientos

Elegir Usuario Facha Desde: Focha Hasta

[3 Lista de Movimientos
Mostrar | 1 4 registros Buscar
Id Movimiento Fecha Movimiento Tipo Movimiento Total de Movimiento Acclones

Ningun dato disponible en esta tabla

Mostrando registros de! 0 al 0 de un total de 0 registros

Excel PODF

Fig. 48 Pagina de Consultay filtro de basqueda de movimientos para el Administrador (Fuente: Propia Autoria,
2022)

La pagina de movimientos cuenta con un filtro de basqueda para la consulta de todos
los movimientos en base a la fecha del movimiento y al usuario que realizo dicho

movimiento.

Q, Buscar Movimientos

Elegir Usuario Fecha Desde: Fecha Hasta:

LORA MARTINEZ ERIK - 8 ovoyaa B osouz

Fig. 49 Filtro de busqueda para la consulta de movimientos para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La siguiente seccion cuenta con una tabla de la lista de movimientos con los datos
generales de cada uno de los movimientos junto con un boton que abre una ventana que

especifica los detalles de cada uno de los movimientos.
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[3 Lista de Movimientos

Mostrar 1p 4 registros Buscar:
Id Movimiento Fecha Movimiento Tipo Movimiento Total de Movimiento Acciones
1 2022-05-20 == 20.0
Detalle de Movimiento
2 2022-05-21 [ INGRESO | 50.0
3 2022-05-22 =3 100.0

4 2022-05-23 == 200

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros
Excel PDF

Anterior - Siguiente

Fig. 50 Tabla de lista de Movimientos (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Detalle de Movimiento

Mostrar 1o 4 registros Buscar:
Id Material Puntos KG
1 PLASTICO 20.0 10.0
2 ALUMINIO 20.0 10.0

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros
Excel PDF

Anterior Siguiente
TOTAL: 20.0

Fig. 51 Ventana Emergente con el detalle del movimiento (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.3.5 Consulta y filtro de busqueda de los errores para el Administrador

(& Plataforma TESCo-£. [ Descargador devo.. [ Richmond Leaming £ phpMyAdmin | hitp... €[y Online Asm Compi @ verserie: The 0.C B 433 Ennutamiento.
) 8
am BERTO FUENTES - P~
|4 3

X Lista de Errores

Mostrar ¢ 4 registros Buscar:

Maquina Estatus Nombre Error Acciones

Ningdn dato disponible en esta tabla

Mestrands registros del 0 al 0 de un total de 0 registros
Excel PDF

Fig. 52 Pagina de Consulta y filtro de bdsqueda de errores para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La pagina de movimientos cuenta con un filtro de basqueda para la consulta de todos
los errores surgidos en el sistema en base a la fecha del error, a la maquina en la que surgié

y el estatus del error.

Q Buscar Errores

Fecha Desde: Fecha Hasta:
B B

Elegir Maquina Elegir Estatu
i Aaquina Estat

Fig. 53 Filtro de busqueda para la consulta de errores para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La siguiente seccion cuenta con una tabla de la lista de errores con los datos generales
de cada uno de los errores. Cada error cuenta con las opciones de ver detalle del error, la cual
abre una ventana con los detalles del error y la opcidon de cambiar el estatus del error a

solucionado.
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% Lista de Errores

Mostrar 10 4 registros Buscar:
Maquina Estatus Nombre Error Acciones
RECICLADORA 201 Bandas
RECICLADORA 210 Contenedor
RECICLADORA 201 [ acivo | Contenedor
RECICLADORA 210 Bandas n

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros
Excel  PDF

Anterior - Siguiente

Fig. 54 Tabla de lista de Errores para el Administrador (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Detalles de Solucion
& Detalles de la Solucién

Observaciones:

EL CONTENEDOR A TODA SU CAPACIDAD

8-

Fig. 55 Ventana Emergente para cambiar el estatus del error (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Detalle del Error

% Detalles del Error

Error ID: Maquina:
o RECICLADORA 201
Tipo de Error: Descripcion del error:
Bandas Error en las bandas
Estatus: Usuario que Soluciond:
ACTIVO 1 - LORA MARTINEZ ERIK
Fecha de Alta: Fecha de Solucién:
2022-06-01 00:00:00.0 2022-09-29 14:24:41.0

Observaciones:

Error en las bandas

Fig. 56 Ventana Emergente con el detalle del error (Fuente: Propia Autoria, 2022)



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

4.2.4 Usuario Regular

4.2.4.1 Pagina de Inicio de un Usuario Regular

€ C @ 127.0.0.1:8080/Reciclador/app/dashboard xhtml o~ @« » 0 D i
@ login [l HomeCinenet: Pe © Nanatsu no Taiza & Piataforma TESCo-E.. [ Descargador de Yo.. [ g. @ <[> on P] (1] Enrutamien »
@ : /(’
TECNOLOGICO /
NACIONAL DE MEXIO =Menu~ & JENNY FUENTES - 201820877 ~ ¢ /’

2 )

BIENVENIDO JENNY FUENTES MARTINEZ

Datos Generales

SALDO TOTAL

$0.0

ponde a la cuenta 6

€ Puntos Generados

Fig. 57 Pagina de inicio de un usuario regular (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Al ingresar, el disefio manejado se basa en un menu desplegable en una barra superior

en donde se muestral las diferentes opciones en las cuales un usuario regular puede acceder

& JENNY FUENTES - 201820877~ M 'I
Qw

& Perfil

(= Cerrar Sesion

Fig. 58 Menu para un Usuario Regular (Fuente: Propia Autoria, 2022)
La pagina de inicio contine informacion general del usuario divida en 3 secciones. La

primera seccion muestra el nombre completo junto el tipo del perfil del usuario que ingreso

a la plataforma.

BIENVENIDO JENNY FUENTES MARTINEZ

Fig. 59 Seccion de Datos del Usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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La segunda Seccion muestra un cuadro con el saldo total con el que cuenta el usuario

en base a los puntos que ha generado dentro del sistema.

Datos Generales

SALDO TOTAL

$00

El saldo corresponde a la cuenta 6

Fig. 60 Seccion de datos de la cuenta del usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)

La tercera y ultima seccion contiene un esquema que grafica los puntos totales
generados por el usuario dentro del sistema dividido entre los diferentes tipos materiales que
aceptan los dispositivos de reciclaje. Por otra parte, contiene la opcién para que el Usuario

regular grafique los datos en un tiempo especifico.

€ Puntos Generados

m E— PLASTICO ALUMINIO HOJALATA ORGANICO Buscar desde

IR DESCONOCIDOS Todes los Puntos v

Fig. 61 Seccidn de Grafica de puntos generados por el usuario (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.4.3 Consulta y filtro de busqueda de los movimientos del usuario Regular

li, x S - 0 X
€ C  ® 127.00.1:8080/Reciclador/app/movimientasxhtml 2% »0O0®:
@ Login [ HomeCine.net: Pe © Nanatsu no Taizai i Plataforma TESCo-E.. [ Descargador de Yo.. [ Richmond Leaming.. @ phpMyAdmin | http... ¢[y Online Asm Compil... [EJ VerSerie The OC.. g 43.3 Enrutamiento

e p L
NACONAL DEMEXKO. = 8 = 2/
..///,

Q Buscar Movimientos

Fecha Desde: Facha Hasta

(3 Lista de Movimientos
Mostrar 1 4 registros Buscar
Id Movimiento Fecha Movimiento Tipo Movimiento Total de Movimiento Acclones

Ningun dato disponible en esta tabla

Mostrando registros del 0 al 0 de un total de 0 registros

Excel PDF

Fig. 62 Pagina de Consultay filtro de busqueda de movimientos para el Usuario Regular (Fuente: Propia Autoria,
2022)

La pagina de movimientos cuenta con un filtro de basqueda para la consulta de todos
los movimientos en base a la fecha del movimiento en la que el usuario realizo dicho
movimiento.

Q. Buscar Movimientos

Fecha Desde: Fecha Hasta:

B oyoyzs B osoy23

Fig. 63 Filtro de bisqueda para la consulta de movimientos para un Usuario Regular (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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La siguiente seccidn cuenta con una tabla de la lista de movimientos con los datos

generales de cada uno de los movimientos junto con un boton que abre una ventana que

especifica los detalles de cada uno de los movimientos.

[3 Lista de Movimientos

Mostrar 10 4 registros

Id Movimiento Fecha Movimiento Tipo Movimiento

1 2022-05-20

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros
Excel PDF

Buscar:

Total de Movimiento

20.0

Acciones

Fig. 64 Tabla de lista de Movimientos de un Usuario Regular (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Detalle de Movimiento

Excel PDF

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Mostrar  1p 4 registros Buscar:
Id Material Puntos
1 PLASTICO 20.0
2 ALUMINIO 20.0

KG
10.0

10.0

Anterior n Siguiente
TOTAL: 20.0

Fig. 65 Ventana Emergente con el detalle del movimiento (Fuente: Propia Autoria, 2022)

4.2.5 Implementacién de la Automatizacion

Para la ejecucidn se debe mandar a Ilamar al script en Bash el cual se encuentra en la

carpeta “~/bash" respetando minusculas, debido a la sensibilidad de mayUsculas y minudsculas

del sistema, el script se ejecuta haciendo uso del siguiente comando ““./Menu.sh”

& admin@raspberry: ~/bash

+

cd bash/
./Menu.sh |

Fig. 66 Cambio de Directorio y Ejecucion del script Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia

Autoria, 2022)
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4.2.5.1 Vista del Menu integrado con el script

Al realizar la ejecucién del script se podra observar un menu con opciones, las

cuales realizaran una accion diferente acorde al nimero de opcion.

2 admin@raspberry: ~/bash 4 +

favor, seleccione la opcion deseada:
Instalar todo

Actualizacion de Sistema
Instalacion MySQL y JDK
Instalacion Base de datos
Configuracion Recicladora
instalacion Reglas USB

Reiniciar

Salir

H

thh E WK

=] h

2]

Fig. 67 Vista Menu del script Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)

4.2.5.1 Opcion 1 Instalar Todo

La primera opcion del script como su nombre indica, realizara la instalacion y
actualizacion total del sistema operativo, asi como la instalacion de paquetes necesarios
para la ejecucion de los programas requeridos para el funcionamiento del sistema,
Instalacion de la base de datos con las tablas y campos requeridos, Configuracion y
sincronizacion con el servidor en la nube para el funcionamiento correcto de la maquina de
reciclaje. Instalacion de reglas USB para uso de periféricos conectados a la Raspberry Pi,

para finalizar con un reinicio del sistema.

favor, seleccione la opcion deseada:
. Instalar todo
. Actualizacion de Sistema
. Instalacion MySQL y JDK
. Instalacion Base de datos
. Configuracion Recicladora
. instalacion Reglas USB
. Reiniciar
3. Salir
1
*Por favor espere. Instalando
*Dependendencias a instalar
-0OpenJDK/OpenJRES8
-Python3
-MySQL
Analizando sistema
Linux raspberry 5.10.0-15-amd64 #1 SMP Debian 5.10.120-1 (2022-86-89) x86_64 GNU/Linux
Analisis completo
Fecha inicio:
Tue 87 Mar 2023 12:34:04 AM CST

Fig. 68 Ejecucion de la Opcion 1 Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.5.2 Opcion 2 Actualizacion del Sistema
Se considero necesario la existencia de cada una de las instrucciones incluidas en la
opcién 1 fueran independientes en caso de requerir repetir la ejecucion de algin proceso.

Esta opcion abarca Unicamente la instalacion de actualizaciones del Sistema Operativo.

a opcion deseada

e. Instalando
stema
5.108.0-15-amd64 #1 SMP Debian 5.18.126-1 (2022-86-89) x86_64 GNU/Linux

yerrypi.org/debian bullseye InRelease

. Done
. Done
. Done

ng package wa
upport
pt autoremov to remove it.
ck
e-amdéd : amd6d

port bluez-firmware chromium chromium-common chromi
ware-bnx2 fi e-bnx2x firmware-brcm86211 firmw
fi firmwar ertas firmi nux firmware-linux-nonfree fir
m-media firmware-qcom-soc f
ecs8
bg libcs-dev

scriptcoregtk-4.8-1 java j y, 3 Libk t ak i ja i adb3 libnftablesl
3 libntfs 1i 5 0 ice i ic i e-drivers
fice-calc libreof common libreoffice-core li

Fig. 69 Ejecucion de la Opcion 2 Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)

4.2.5.3 Opcion 3 Instalacion MySQL y JDK
Esta opcidn abarca la instalacion de paquetes necesarios verifica si existe el paquete

solicitado, en caso de existir salta la opcidn y procede con el siguiente paquete.

dpkg-query: no packages found matching mariadb-server
Checking for mariadb-server:

Selecting previously unselected package libcgi-fast-perl.
Preparing to unpack .../12-libcgi-fast-perl_1%3a2.15-1_all.deb
Unpacking libcgi-fast-perl (1:2.15-1)

Selecting previously unselected package libdbd-mariadb-perl.
Preparing to unpack .../13-libdbd-mariadb-perl_1.21-3_i386.deb
Unpacking libdbd-mariadb-perl (1.21-3)

Selecting previously unselected package libfcgi-bin.

Preparing to unpack .../lu4-libfcgi-bin_2.4.2-2_1i386.deb

Fig. 70 Ejecucion de la Opcion 3 Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.5.4 Opcion 4 Instalacion Base de Datos.

Esta opcidn abarca la instalacion de la base de datos, esto incluye la creacion de un
usuario y contrasefia segura, creada de manera aleatoria la cual sera solo vista por el
sistema, por parte de la ejecucion en su mayoria la ejecucion de comandos no sera visible,
pero se solicitaran ciertos elementos .

~ favor, seleccione la opcion deseada:
Instalar todo

Actualizacion de Sistema
Instalacion MySQL y JDK
Instalacion Base de datos
Configuracion Recicladora
instalacion Reglas USE

Reiniciar

Salir

1.
2.
e
.
5.
6.
7.

2]

]

Ingrese URL:

INGRESE URL DE CONEXION A LA WEB: https://reciclate.queretaro.tecnm.mx/
Presione Enter para regresar al menu

Fig. 71 Ejecucion de la Opcion 4 [URL Censurada por Privacidad] Mediante SSH utilizando Windows Terminal
(Fuente: Propia Autoria, 2022)

4.2.5.5 Opcion 5 Configuracién Recicladora.
Esta opcidn abarca la configuracién de la maquina clasificadora solicitando
contrasefia, su ubicacion dentro del plantel, y el nombre identificador de la maquina, todo

aquello respetando las reglas marcadas en la ejecucion.

CONFIGURACION AGREGAR RECICLADORA

LEA CON CUIDADO LAS INSTRUCCIONES DE NO HACERLO PUEDE GENERAR UNA CONFIGURACION INCORRECTA
A CONTINUACION SE LE SOLICITARAN CIERTOS DATOS PARA PODER CONFIGURAR SU RECICLADOR
Contrasefia Aqui deberas ingresar la contrasefia para el reciclador donde estas configurando
Ubicacion Aqui deberas Ingresar la ubicacion de la recicladora para agilizar su ubicacion
Nombre Aquli deberas asignarle un nombre a la recicladora en cuestion

En caso de requerir un espacio usa un guion bajo _ [SOLO APLICA EN LOS CAMPOS UBICACION Y NOMBRE]
EN CASO DE COMETER UN ERROR PULSE CONTROL+C PARA CANCELAR

Contrasena:

Ubicacion: EPAD

Nombre_Reciclador: Recicladora_EPAD81

Fig. 72 Ejecucion de la Opcion 5 [Contrasefia Censurada por Privacidad] Mediante SSH utilizando Windows

Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.5.6 Opcion 6 Instalacion Reglas USB.

Esta opcidn esta centrada Unicamente en la creacion de las reglas USB, con sus
debidos permisos para poder hacer la ejecuciéon cuando sean necesarios en este caso no
seran visibles los cambios al usuario.

favor, seleccione la opclon deseada:
Instalar todo

Actualizacion de Sistema
Instalacion MySQL y JDK
Instalacion Base de datos
Configuracion Recicladora
instalacion Reglas USBE

Reiniciar

Salir

=]

2.
3.
.
5.
6.
7.
8.

7]

INSTALACION DE CONFIGURACION ESP32 MEDIANTE REGLAS DEL SISTEMA
POR FAVOR ESPERE ESTO S0LO TOMARA UNOS SEGUNDOS

Presione Enter para continuar

Fig. 73 Ejecucién de la Opcién 6 Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)

Sin embargo, haciendo una verificacion del archivo de reglas, podemos ver que

estas fueron creadas correctamente.

2 admin@raspberry: ~/bash

GNU nano 5.4 Jetc/udev/rules.d/16-usb-serial.rules

SUBSYSTEM==tty, ATTRS{serial}==ESP_MAESTRO, ATTRS{product}==REC_MAESTRO, SYMLINK+=ttyUSB_MAESTRO

SUBSYSTEM==tty, ATTRS{serial}==ESP_SERV0S, ATTRS{product}==REC_SERVOS, SYMLINK+=ttyUSB_SERVOS

SUBSYSTEM==tty, ATTRS{serial}==ESP_LEDS, ATTRS{product}==REC_LEDS, SYMLINK+=ttyUSB_LEDS

SUBSYSTEM==tty, ATTRS{serial}==ESP_ULTRASONICOS, ATTRS{product}==REC_ULTRASONICOS, SYMLINK+=ttyUSB_ULTRAS

SUBSYSTEM==tty, ATTRS{serial}==ESP_ERRORES, ATTRS{product}==REC_ERRORES, SYMLINK+=ttyUSB_ERRORES

Fig. 74 Revision de la creacion de reglas mediante la opcion 6 del script Mediante SSH utilizando Windows Terminal
(Fuente: Propia Autoria, 2022)
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4.2.5.7 Opcion 7 Instalacion Reglas USB.

Realiza el reinicio del sistema operativo, puede considerarse opcional, al realizarse,
se pierde la conexion por SSH.

Ly |

favor, seleccione la opclon deseada:
Instalar todo

Actualizacion de Sistema
Instalacion MySQL y JDK
Instalacion Base de datos
Configuracion Recicladora
instalacion Reglas USB

Reiniciar

Salir

1.
2.
3.
.,
5.
6.
7.

03

7
Connection to 192.168.101.129 closed by remote host.
Connection to 192.168.161.129 closed.

Fig. 75 Ejecucion de la Opcion 7 Mediante SSH utilizando Windows Terminal (Fuente: Propia Autoria, 2022)
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5.1 CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto ha permitido la adquisicién y aplicacion de habilidades
cruciales para la creacion e implementacion del Sistema Integral de Dispositivos de
Reciclaje, especificamente dentro de la empresa INTGEN TECHNOLOGIES DE MEXICO
S.AdeC.V.

El sistema se desarroll6 utilizando Java, Python y MySQL, lo que permitié la
construccion de un sistema robusto y versatil que recopila informacion, la procesa y permite
su consulta constante. Este enfoque multi-tecnologia ha permitido la creacion de un sistema

integral que abarca todas las necesidades del proyecto.

En términos de interfaz de usuario, el sistema web proporciona una experiencia de
usuario intuitiva y eficiente. Los usuarios y administradores pueden realizar tareas comunes,
como cambiar contrasefias, de manera sencilla. Ademas, los administradores tienen la
capacidad de monitorear todos los movimientos, errores y detalles de las maquinas desde un

solo lugar, lo que facilita la gestion y el mantenimiento del sistema.

En cuanto a la automatizacion, se identificd la necesidad de un script que permitiera
automatizar tareas repetitivas y que, si se ejecutaran manualmente, consumirian tiempo
valioso. Gracias al script Bash, estas tareas se pueden realizar con minima intervencion por

parte del administrador, lo que optimiza el tiempo y los recursos.

La implementacion del sistema en un entorno real demostré la eficacia y robustez del
sistema. A pesar de las diferencias entre el entorno de pruebas y el entorno real, el sistema
funciono sin problemas, y los primeros usuarios no experimentaron ninguna dificultad o

interrupcion.

El cliente expresé su satisfaccién con el trabajo y los resultados del equipo. La
comunicacion efectiva entre nuestro equipo y el cliente permitié la identificacion y

correccion oportuna de errores, asegurando la funcionalidad a largo plazo del sistema.
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En resumen, este proyecto ha demostrado la eficacia de combinar diversas tecnologias
y estrategias, incluyendo la programacion en Java y Python, la gestion de bases de datos con
MySQL, laautomatizacion con Bash, y la implementacion de una interfaz de usuario intuitiva
y eficiente. Estos elementos, combinados con una comunicacion efectiva y una gestion de
proyectos eficiente, han resultado en un sistema de reciclaje integral que satisface las

necesidades del cliente y proporciona una experiencia de usuario excepcional.
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6.1 COMPETENCIAS DESARROLLADAS

Durante el tiempo de trabajo en la empresa INTGEN TECHNOLOGIES DE
MEXICO S.A. de C.V, donde se llevd a cabo el proyecto titulado "Automatizacion del
Modulo de Deteccion de Materiales del Sistema Integral de Dispositivos de Reciclaje con
PHYTON, MYSQL y LINUX para el Tecnologico de Querétaro”, se emplearon y
desarrollaron diversas competencias, que se detallan a continuacién:

e Interpersonales:
o Capacidad para identificar, analizar y resolver problemas en
situaciones inesperadas.
o Adaptabilidad a los cambios constantes del entorno.
o Organizacion para la gestion eficiente de tareas y actividades.
o Aplicacion de conocimientos adquiridos en las siguientes areas:
= Automatizacion de tareas con scripts en Bash.
= Administracion y uso de bases de datos con MySQL.
» Manejo de sistemas operativos Linux y su linea de comandos.
= Implementacion de soluciones de automatizacion y
sincronizacion de datos.
e Personales
o Comunicacion efectiva y trabajo en equipo, con aportaciones de ideas
para el desarrollo del proyecto.
o Capacidad de argumentacion critica en situaciones inesperadas.
o Responsabilidad en la entrega de avances parciales del proyecto.
o Comprension critica de los requerimientos del proyecto y las
necesidades del cliente.
o Capacidad para tomar decisiones bajo presion y resolver problemas de
manera eficiente.

Estas competencias, desarrolladas a lo largo del proyecto, han sido fundamentales
para la exitosa implementacion del sistema de reciclaje automatizado. Han permitido no solo
la construccion del sistema en si, sino también la adaptacion a los cambios del entorno, la

resolucion de problemas inesperados y la entrega eficiente de resultados.
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