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Resumen

Se realiz6 la construccion de bascula camionera analégica de piso de concreto con fosa,
se suministré una caseta de pesaje con todos sus elementos en el patio de maniobras del

centro logistico de Cuautitlan 1zcalli.

La finalidad con la que se construyé la bascula camionera fue satisfacer la necesidad de
pesar, documentar y controlar los pesos de salida para cada uno de los materiales de

reciclaje (cartdn, plastico y pet) que se acumula dentro de la planta.

Dentro de este desarrollo se abordaron los objetivos, la justificacion, alcances, limitantes,
el marco tedrico y normatividad aplicable de los conceptos utilizados para el desarrollo de
este proyecto, con la finalidad de dar a conocer la experiencia adquirida y empleada durante

el desarrollo del proyecto.

Se concluye que el proyecto se construy6 de forma correcta cumpliendo con los estandares
de calidad y buen funcionamiento, alcanzado una calibracién optima dando como resultado

el correcto pesaje de sus materiales, quedando satisfecho el cliente.
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CAPITULO |. GENERALIDADES DEL PROYECTO

Introduccién

El presente proyecto trata sobre la construccion de una bascula camionera para el edifico
centro logistico de Cuautitlan lzcalli con capacidad méxima de 80 tonelada, los trabajos
consistieron en realizar la instalacion de una bascula electronica para lo cual se requirié en
primer instancia conocer la ubicacién donde se ejecutarian los trabajos para su instalacion,
asi mismo comenzando con el trazo del area donde se instalaria la bascula, continuando
con el corte perimetral del piso de concreto existente por medios mecanicos, la demolicién
de concreto con medios mecdanicos para la creacién de la fosa donde se alojaran los
modulos de pesaje, la excavacion con medios mecanicos, la nivelacion del patio de
maniobras del edifico centro logistico de Cuautitlan Izcalli teniendo un desnivel de 0 a 25
cm en pendiente, se realizé el retiro de material producto de la excavacion para la creacion
de mdédulos con una profundidad de 75 cm, se llevd a cabo la compactacién de terraceria
por medios manuales apoyandose de una bailarina, se realiz6 la colocacion de concreto
para firme con un espesor de 10 cm y una resistencia de 250 kg/cm2, asi como las
preparaciones de drenaje para aguas pluviales y alimentacién eléctrica, la colocacion del
sistema de tierra y modulos de concreto con un espesor de 25 cm con celdas digitales, la
alimentacion eléctrica, calibracion y programacion de los equipos, la capacitacion de control
y mantenimiento de los equipos; cabe sefialar que todos estos trabajos se realizaron
apegados en todos momento a las normas de seguridad e higiene en conjunto con el
seguimiento de las normas de construccion para cada una de las actividades realizadas,
correspondientes a la construccion de la cimentacion y elementos de la bascula camionera,
esta se realiz6 con el propésito de controlar y documentar los pesos exactos que se retiran
de materiales como pet, cartdn y plasticos fueras de planta, garantiza la credibilidad de lo
pesos retirados, calibrando la bascula para que genere una lectura correcta de sus pesos
y puedan ser registrados, dando un curso para su operacion correcta, la bascula camionera
se construyé apegado en todo momento a los planos y tiempos establecidos, cumpliendo

con el correcto procesos constructivo.



Descripciédn del centro, empresa u organismo

Somos una empresa especializada en el desarrollo de control y automatizacion para
empresas del &mbito industrial. Nuestra regla es “Proporcionar servicio que superen las

expectativas”

SISA&AUT S.A DE V.C ha evolucionado enfocandonos a las necesidades y requerimientos

de nuestros clientes y de acuerdo a las caracteristicas especificas de su negocio.

La experiencia desarrollada durante nuestra existencia y el conocimiento de las tecnologias

vigentes son nuestro respaldo al momento de ofrecer nuestros servicios.

A pesar de ser una empresa joven nuestra experiencia laboral en la industria automotriz

con un grupo de profesionales del area de ingenieria.

Politica de privacidad: En SISA&AUT S.A DE V.C nos comprometemos a cumplir con las
normativas legales y de calidad para satisfacer las necesidades de nuestros clientes y
partes interesadas. Nuestro servicio se referencia en el mercado y consiste en el disefio,
maquinado, fabricacion y automatizacién de sistemas integrales, por eso seguiremos
trabajando bajo el enfoque de mejora continua para lograr la calidad total en nuestros

servicios.

Mision: Nuestra misién es desarrollar soluciones para el ramo de la automatizacion y

control, que superen las expectativas de nuestros clientes para facilitar su trabajo cotidiano.

Vision: Ser una empresa lider a nivel internacional en el mercado de soluciones y servicios

en ingenieria, en el ramo de automatizacion y control del sector industrial.



Descripcién de la participacion activa en proyectos dentro de las lineas de
investigacién o areas administrativas del centro, empresa u organismo.

La empresa SISA&AUT S.A DE V.C participo en el proyecto “Construccion de la bascula
camionera” asigno al personal para la supervisor de obra quien tiene la responsabilidad,
de revisar los planos y las especificaciones del proyecto constantemente para asegurar que
se tenga en orden, el plan de obra, de igual forma revisar el proceso constructivo siempre
apegado a lo establecido en planos y planeacion para identificar posibles cambios o
soluciones que surgieran en la trayectoria de ejecucion del proyecto, realizaba la
coordinacion de los trabajos de los subcontratistas y otros trabajadores, vigilando el proceso
constructivo, tiempo de ejecucién de cada actividad para garantizar que el proyecto se
cumpliera, manteniendo el lugar de trabajo en todo momento limpio y seguro, libre de
escombros, basura y materiales peligrosos, aplicando las normas de seguridad e higiene,
solucionar los problemas que surgieron durante la construccion de la obra en cuestion, el
cambios en los planos y las especificaciones del proyecto; mantener a los superiores y
cliente informados del progreso del proyecto de forma regular, realizar la documentacién de
los posibles cambios efectuados en la planeacién de la obra e informar cualquier problema
potencial que surgiera durante la construccién, concluir el proyecto a tiempo y dentro del
presupuesto conforme a la planeacion de construccién, garantizando una entrega del

proyecto con calidad y buen funcionamiento.

Dentro de mi funcién como Supervisor de Obra en la construccion de la bascula camionera
también era generar reportes de las actividades diarias evidenciando el avance del
proyecto, revisando el volumen y metros cuadrados de ejecucion en cada partida con los
establecidos en el proyecto, solicitando permisos con los formatos establecidos
especialmente para la excavacion, permisos eléctricos, corte y soldadura, asi como

auditorias para entrada y salida de materiales y herramientas utilizados para el proyecto.



Justificacion.

La finalidad de construir una bascula camionera es controlar el volumen de materiales de
reciclaje y evitar tener variaciones de pesos lo que pudiera generar pérdidas econémicas

significativas para la empresa.

La construccion y buen funcionamiento de la bascula camionera aumenta la confianza de
la empresa con la salida de sus materiales, documentar y controlar los pesos exactos que
retiran de material de reciclaje como cartén, plastico y pet fuera de planta que desechan a
diario en el centro logistico de Cuautitlan Izcalli, garantizando la credibilidad del retird de los
pesos exactos, ayudando en un futuro a tener menos perdidas, ahorro de tiempos y dinero
en el pesaje de sus desechos de materiales, por medio de la precisiébn que ofrecen los

elementos de pesaje.

Objetivos (general y especificos)
Objetivo General
Supervision de la construccion de la bascula camionera para el pesaje de materiales de

reciclaje.

Objetivos especificos

Llevar el control de procesos constructivo de la bascula camionera.

Llevar el seguimiento del suministro e instalacién de todos los elementos que conforman la

bascula camionera.

Aplicar de forma correctas las normas vigentes para cada proceso constructivo en la

bascula camionera.
Darle seguimiento a la calibracion de la bascula camionera.

Alcances

Se realiz6 la construccion de bascula camionera analdgica de piso de concreto y con fosa,
se suministré una caseta de pesaje con todos sus elementos, se realiz6 la calibracion de la
béscula y se dio un curso de operaciones para la bascula en el patio de maniobras dentro

del centro logistico de Cuautitlan Izcalli.
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Limitaciones

No se cuenta con el analisis estructural y tampoco con planos estructurales de losas
modulares a razon de quien ejecuto el proyecto fue un proveedor subcontratado y por

politicas de su empresa no nos comparten los archivos mencionados.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Marco Tedrico (fundamentos teéricos).

El trazo es el conjunto de trabajos necesarios para definir y marcar en el terreno los puntos,
distancias, angulos y cotas de los elementos que conforman el proyecto, mismos que se
deben proporcionar en planos legibles y detallados para su correcta interpretacion.
(CONSTRUCTORA VILLANCO, 2020)

La nivelacion consiste en obtener las elevaciones del terreno en estado natural mediante
puntos caracteristicos (puntos donde el terreno sufra variaciones notables en cuanto a
altura o desnivel). Con esta informacién se procede a verificar que los niveles de desplante
de los elementos de construccion sean los correctos. (CONSTRUCTORA VILLANCO,
2020)

Los ejes de referencia se pueden utilizarse como referencias, estos ejes son especialmente
Utiles para crear planos de referencia, colocar elementos de forma concéntrica y crear

patrones radiales. (mcad-documentation@ptc.com)

El trazo y nivelacién con equipo manual se trata de una superficie de tamafio menor y cuyas

dimensiones no sean mayores al margen de error establecido. (REVELSA, 2021)

Los bancos de nivel es un punto permanente en el terreno de origen natural o artificial cuya

elevacion es conocida. (Gerrero, 2010)

La delimitacion de las &areas de trabajo es el acto de delimitar un area o actividad quiere
decir que en dicha &rea o actividad se encuentran agentes que pueden poner en peligro
nuestra integridad con solo ingresar dentro de su rango de efecto, por lo que se debe

mantener cierta distancia. (https://www.ivancenteno.com/delimitacion-areas-trabajo/)
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La delimitacién del &rea de bascula con conos de precaucién con movimientos, materiales

y mano de obra.

El corte perimetral del concreto para delimitar fosa con disco de diamante en &rea de

béscula con equipo adecuado.

La demolicion de concreto es el proceso de fragmentar los elementos de la estructura hasta
que se vuelvan manejables y de tamafio reducido, esta demolicion se puede realizar por
medios mecanico. (REVELSA, 2021)

La excavacion a cielo abierto con medios mecanicos para abrir caja para zapatas de
terreno, son aquellas que se realizan encima de la superficie terrestre, en oposicion a las

excavaciones subterraneas que se hacen debajo de esta. (Construcciones VALE, 2023)

El mejoramiento del terreno con tepetate o material base cementado, compactado al 90%

adicionando agua.

La escarificacion consiste en disgregacion de la superficie del terreno y su posterior

compactacion a efectos de homogeneizar la superficie de apoyo. (NC, 2002)

La compactacion es el procedimiento de aplicar energia al suelo suelto para eliminar
espacios vacios, aumentando asi su densidad en consecuencia su capacidad de soporte y

estabilidad entre otras propiedades. (NC, 2002)

El afine de talud con material seco tipo Il consisten en afinar la superficie y accion de dejar
transitable después de haberse realizado excavaciones para la instalacion de redes de

agua potable y / o de alcantarillado, etc. (Conagua, 2000)

La plantilla de 5 cm de espesor de concreto simple es instalada por debajo de las
cimentaciones con el objetivo de dividir el suelo del cimiento, generalmente se construye
en espesores de 5 cm a 7 cm, se elabora con concreto de baja resistencia de fc= 100
kg/cm2. (JOSE, 2021)

El armado de zapatas corridas para este tipo de cimentaciones se usa cuando la capacidad
portante es moderada o baja, pero generalmente se coloca una viga de conexioén encima
de la zapata para minimizar los asentamientos diferenciales que se pueden generar en la

estructura. (chaves, zapatas corridas, 2022)
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La cimbra de zapata corrida son moldes que deberan tener la rigidez suficiente para evitar
deformaciones, debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y las demas

cargas y operaciones relacionadas con el vaciado del concreto. (UNAM)

El colado de zapata corrida es la labor de colocar el concreto en su destino final una vez
realizada la mezcla en campo o bien luego de haber contratado un camion de concreto pre

mezclado. (chaves, zapatas corridas, 2022)

La losa de cimentacién se define como una estructura que puede soportar barias columnas

o0 muros al mismo tiempo. (Losas de ciemntacion)

La cimbra acabado comun son los moldes temporales que funcionan para dar soporte y

moldear los elementos o estructuras de concreto de la construccion. (salle, 1997)

Las trabes son elementos estructurales horizontales que se disponen tanto longitudinal
como transversalmente para formar marcos capaces de soportar techos, losas, entrepisos
y paredes de practicamente todas las construcciones hechas a partir de concreto. (Studocu,
2000)

El muro perimetral es una estructura que sirve para evitar que una masa de materia,

generalmente tierra o roca en una pendiente, se precipite o se derrumbe. (Ferrovial, 2000)

La instalacion sanitaria es el conjunto de tuberias, conexiones, registros, accesorios y
muebles que se encargan de desalojar y conducir las aguas residuales producidas por el

consumo humano hasta el punto de conexion de la red municipal. (KINENERGY, 2022)

La cama de arena es el apoyo para tuberias es la capa de material que se coloca entre el
terreno natural y la tuberia, misma en la que se apoyara el tubo, su funcién es la de evitar
que la trayectoria de la instalacion se desvie, ademas de que ayudara a proteger la tuberia

de las cargas externas. (unitarios, 2000)

El retiro de material producto de la excavacion al tiro autorizado y cascajo, mano de obra,

acarreos, fuera de la obra, equipo y herramienta. (unitarios, 2000)

La limpieza fina de la obra consiste en la retirada de toda la suciedad que ha sido
desprendida durante el desarrollo de los trabajos para que el espacio se pueda usar con
total normalidad. (ardid, 2000)
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La canalizacion eléctrica es un sistema de tuberias disefiado para proteger y enmascarar
los cables eléctricos utilizados en la instalacidn eléctrica de edificios y otras estructuras.
(Ogisa, 2024)

Las juntas de construccibn son grietas planificadas estas ayudan a controlar las
deformaciones al reducir el aumento de los esfuerzos en le concreto por dilatacion térmica
las juntas son comunes en muros y pisos de concreto, la apertura permite un movimiento
horizontal. (PSI, 2021)

El achique es eliminar volimenes de agua significativos para estabilizar el terreno o prevenir
la inundacién de la zona de trabajo utilizando bomba de achique pequefias o grandes

equipos segun sea la necesidad de retiro de agua. (Sulzer, 2024)

Normas:

El trazo es el conjunto de trabajos necesarios para replantear en el campo los puntos
caracteristicos del eje por trazar, establecimiento las referencias de trazo, es el conjunto de
trabajos necesarios para marcar el campo los puntos fijos que permitan en cualquier
momento reponer el trazo particularmente durante la construccion de la obra. (SCT,
CARRETERAS , 2007)

La nivelacidn es el conjunto de trabajos necesarios para determinar en el campo las
elevaciones de todos los puntos caracteristicos replanteados y de los puntos singulares que
caractericen cambio en la pendiente del terreno. (SCT, PROYECTO CARRETERAS, 2007)

Los cortes para las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural en
ampliaciones de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes, con el

objeto de penetrar y formar la seccion de la obra. (CST, Conceptos de obra, 2007)

La demolicion de concreto es el conjunto de actividades que se ejecutan para fragmentar y
remover por medios mecéanicos losas de concreto hidraulico de pavimentos rigidos, el
equipo que se utilice para la demolicion sera el adecuado para obtener la calidad especifica
para el equipo de demolicion se usan los martillos hidraulicos o neumaticos, rotomartillos u
otro tipo de equipo de demolicién con la masa y capacidad suficiente para fragmentar, el
trasporte y almacenamiento de los residuos producto de la demolicion se cargaran y
trasportaran al banco de desperdicio en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con

lonas que impidan la contaminacion. (SCT, Pavimentos , 2003)
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La excavacion a cielo abierto se ejecutan con el objetivo de formar la seccion y niveles
establecidos con el proyecto, el material suelto o inestable asi como toda la materia vegetal
se removera para asegurar la estabilidad de la excavacion y preservar la sesién que indique
el proyecto, la disposicion del producto de la excavacion cuando el material se deposite
lateralmente se dejara una berma entre la excavacion y el depdsito con un ancho minimo
igual a la mitad de la altura del depdésito y en ninglin caso menor de un (1) metro. (SCT,

terracerias , 2011)

El mejoramiento del terreno son estructuras que se construyen con materiales producto de
cortes o procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el
proyecto adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metdlicos,
plasticos o de otro material, que le proporcionan al suelo la capacidad de resistir esfuerzos
de tension, el equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para
producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, los compactadores seran
autopropulsados, reversibles y vibratorios estaran equipados con controles para modificar
la amplitud y frecuencia de vibracion. (SCT, CONSTRCCION DE CARRETERAS , 2011)

La compactacion es el procedimiento para determinar el grado de compactacion de un
material de terraceria en su estado natural o compactado en la obra, es decir, la relacién
porcentual de su masa volumétrica seca natural o compactada respecto a su masa
volumétrica seca maxima, el equipo y los materiales para determinar el grado de
compactacién son los necesarios para obtener en el lugar la masa volumétrica seca del
material en su estado natural o compactado, el equipo y los materiales para determinar el
grado de compactacion son los necesarios para obtener en el lugar la masa volumétrica
seca del material en su estado natural o compactado. (CST, Meto de muestreo y prueba de

materiales , 2019)

El afine de talud son los trabajos necesarios para mejorar la estabilidad de los cortes y
terraplenes mediante en corte y demolicion de los materiales para obtener un talud con
menor inclinacién que resulte estable, el equipo que se utilice para el abatimiento de taludes
sera el adecuado para obtener la geometria especificada en el proyecto, para el trasporte
y almacenamiento de los materiales productos de los cortes se cargaran y trasportaran al

sitio o banco de desperdicio que indique el proyecto. (SCT, Terracerias, 2000)
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La plantilla sobre la superficie de desplante es el elemento intermedio entre el suelo y la
cimentacién que se coloca sobre el terreno natural 0 mejorado con objeto de definir una
superficie nivelada y controlada para la cimentacion, evitando que el concreto se mezcle
con el terreno natural contaminandolo a menos que el proyecto especifique otra cosa, seran
de concreto hidraulico de f "c=100 kg/cm?y tendran un espesor minimo de seis (6) cm, con
terminado uniforme, previo al inicio de los trabajos, la superficie de desplante estara

totalmente terminada, nivelada y limpia de materias extrafias. (Edificcaiones, 2021)

La zapata corrida para la cimentacion superficial comprende desde la ejecucion de la
ingenieria de detalle necesaria para disefiar estructuralmente todos los elementos de la
cimentacion de manera que puedan trasmitir al subsuelo las cargas de la estructura y de la
propia cimentacion con seguridad y eficiencia, las zapatas corridas son bases de
mamposteria o de concreto que soportan las cargas de dos o mas columnas inmediatas de
muro u otros elementos alargados de ancho uniforme o variado su disposicion sigue la de

los ejes principales de la superestructura. (SCT, Cimentaciones superficiales, 2018)

El habilitado de acero para el concreto lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras,
soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o
elementos estructurales que se utilizan dentro y fuera del concreto hidraulico para tomar los
esfuerzos internos de tencion que se generan por la aplicacién de cargas, contraccion por
fraguado y cambios de temperatura, el equip6 que se utilice para el habilitado y colocacién
del acero, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad
suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacién, previo al habilitado y colocacién del acero se limpiara para que esté
libre de aceites, grasa, tierra, oxido, escamas o cualquier otra sustancia extrafa, la varillas
de refuerzo se doblaran lentamente en frio para darle la forma que fije el proyecto. (CST,

Materiales para estructuras, 2004)

La calidad del acero de refuerzo proveniente de lingote o palanquilla, que se utilice en
estructuras de concreto hidraulico, el acero de refuerzo para concreto hidraulico es el
conjunto de varillas de acero que se utilizan para tomar los esfuerzos internos de tension
gue se generan por la aplicacién de cargas, contraccion por fraguado y cambios de
temperatura, en una estructura de concreto hidraulico pueden ser varillas lisas o

corrugadas. (SCT, Acero y productos de acero., 2004)
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El concreto hidraulico es una combinacién de cemento cemex agregados pétreos, agua y
en ocasiones aditivos, para formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento
rigido y resistente, el concreto hidraulico clase 1 es aquel cuya masa volumétrica en estado
fresco esta comprendida entre 2200 y 2400 kilogramos por metro cubico y al alcanzar su
fraguado final tendrd una resistencia a la compresion (f'c) igual a (250kgf/cm?) o mayor,
para el agrado el tamafio maximo se aleccionara de acuerdo con las caracteristicas del
elemento estructural y con lo indicado por el proyecto, considerando que las dimensiones
del agregado grueso no sera mayor que 1/5 de la menor distancia horizontal entre caras de
los moldes, el agua cumplira con lo estipulado en la norma de calidad del agua, para los
aditivos deberan cumplir la norma de calidad de aditivos quimicos para concreto hidraulico,
el revenimiento es la primera prueba que se le practica a un concreto en estado fresco, la
temperatura maxima del concreto producido con materiales calentados para compensar las
bajas temperaturas no excedera de 32° Celsius en el momento de la produccion y

colocacion . (SCT, Materiales para concreto hidraulico , 2004)

La cimbra son operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para trasportar,
fabricar, montar, y desmontar toda la obra falsa como moldes, soportes, puntales, yugos,
apoyos Yy todos los elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes,
losas, rampas, contratrabes, zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos
estructurales de la obra, la cimbra se fabricara con moldes de triplay, metdlicos, fendélicos
acabado en espejo, estos moldes se construirdn conforme al proyecto que elabore el
contratista y apruebe la supervision, deberan tener la rigidez suficiente para evitar la
deformacién debido a la presion de la revoltura al efecto de las vibraciones y a las demas
cargas u operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la
construccién deberan garantizar la fuja de lechada y de los agregados finos durante el
colado y la compactacion de la revoltura, los moldes deberan ser limpiados ante de usarse,
en la zona de contacto los moldes recibiran una capa de desmoldante para facilitar el
descimbrado, toda la cimbra debera ajustarse a la configuracion y dimensiones marcados
en los planos correspondientes, los puntales, yugos y apoyos deberan ser lo
suficientemente resistentes para soportar la presion del concreto fresco hasta su fraguado
debiendo instalar suficientes apoyos, amarres y contraventeos evitando la apertura de la
cimbra asi como para aseguras la correcta alineacion de los elementos colados.
(Edificaciones, 2014)
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Los vibradores seran del tipo frecuencia y potencia de acuerdo con el elemento por colar
para obtener un concreto compactado con textura uniforme y superficie tersa en sus caras
visibles. (SCT, Estructuras, 2004)

El curado es el procedimiento por medio del cual se mantiene en el interior del concreto
hidraulico la cantidad de agua necesaria para el correcto proceso de endurecimiento del
mismo, esta Norma trata sobre los materiales que se utilizaran en el procedimiento de
curado para conservar el agua proveniente de la exudacion del concreto fresco, el agua
potable es aquella que por sus caracteristicas quimicas y fisicas cumple con los requisitos
de calidad indicados en la Norma Calidad del Agua para Concreto Hidraulico, su aplicacion
sobre la superficie del concreto hidraulico colocado, se hara en forma directa mediante rocio
o0 riego cuando éste empiece su periodo de fraguado inicial, que es entre dos (2) y cuatro
(4) horas después de la incorporacion del agua de mezclado, aproximadamente,
dependiendo de diversos factores como la temperatura del ambiente, el tipo de concreto
(resistencia rapida o normal), la geometriay tipo del elemento colado, entre otros, la primera
aplicacion saturara la superficie, sin formar charcos, continuando con aplicaciones
periddicas solamente humedeciendo en lapsos entre veinte (20) y sesenta (60) minutos,
dependiendo de los factores mencionados. (SCT, Calidad de membrana de curado para

concreto hidraulico., 2004)

Los aditivos acelerante quimicos son materiales que se afiaden al concreto inmediatamente
antes o durante el mezclado, con el propdsito de modificar convenientemente su
comportamiento en el estado fresco o de inducir mejoras en determinadas propiedades del
concreto endurecido, aditivos acelerantes se utilizan para acelerar el fraguado del concreto
permitiendo obtener mayor resistencia a corta edad, para el almacenamiento cuando se
requiera almacenar los aditivos para concreto en una obra, por ser éstos de fabricacion
especial, se respetaran los requisitos indicados en la ficha en colocar mediante un
procedimiento previamente definido una muestra de concreto fresco en un molde cénico
truncado de dimensiones especificadas midiendo la dimension de la altura del cono de
concreto una vez que el molde es retirado, el equipo para la ejecucién de la prueba estara
en condiciones de operacion, calibrado, limpio y competo en todas sus partes, se utilizara
el cono de revenimiento, varillas de compactacion, placa metalica, cinta métrica, cucharon,
guantes; para los calculos y resultados se reporta la obra y ubicacion, el revenimiento de

proyecto, tamafio maximo de agregado, tipo de concreto, resistencia de proyecto, otros
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datos de identificacién del concreto, tipo de aditivo adicional, nombre y firma de la persona
gue realizo la prueba y observaciones. (SCT, Revenimiento del concreto fresco, 2004)

La malla electrosoldada para refuerzo de concreto es una red metalica formada por una
trama cuadrada de alambres soldados en sus interiores, el equipo que se utilice para la
colocacion serd el adecuado para obtener la calidad especifica en el proyecto, en cantidad
suficiente para producir el volumen establecido en el proyecto, los trabajos previos al
habilitado de la malla de refuerzo el &rea debe limpiarse de oxido, aceites, materias
adheridas a su superficie y otras sustancias que disminuyan la adherencia al concreto.

(SCT, Malla electro soldada en tuneles., 200)

Los acarreos son el trasporte de material producto de bancos, cortes, excavaciones,
desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extraccion hasta el sitio de su
utilizacion deposito o banco de desperdicio, el equipo que se utilice para los acarreos sera
el adecuado para trasportar el tipo de material de que se trate, en cantidad suficiente para

acarrea el volumen. (SCT, Acarreos, 200)

La instalacién sanitaria establece los requisitos minimos de estanqueidad y hermeticidad
gue deben cumplir las instalaciones hidrosanitarias a fin de asegurar su correcto
funcionamiento, aplica a todos los constructores y desarrolladores en la modalidad de
construcciobn de vivienda nueva dentro del territorio nacional, las instalaciones
hidrosanitarias para edificacion de viviendas se clasifican en distribucion de agua fria,
distribucion de agua caliente de desagiie y ventilacion, las instalaciones hidrosanitarias
deben ser sometidas a ensayos de hermeticidad y estanqueidad, el objeto de este ensayo
es comprobar la correcta instalaciéon de tuberias y conexiones en la obra y verificar la

existencia o no de fugas. (Marina, 2015).

La cama de arena en construccion de alcantarillas a base de tubos en obras de drenaje
para nuevas construcciones, son estructuras flexibles que se construyen mediante tubos
colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de una capa
de cimentacion, para el relleno que se coloque a los costados y arriba de los tubos se
acomodara simétricamente a ambos lados de los tubos en capas no mayores de 15 cm
cada capa se compactara hasta llegar al 90% respecto a su masa volumétrica seca maxima

del material. (SCT, Drenaje y subdrenaje, 2009)

La calidad de los agregados para carpetas de concreto hidraulico, los agregados son

materiales pétreos naturales seleccionados, materiales sujetos a tratamientos de
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disgregacion, cribado, triturado, lavado, calcinacion o fusion excipiente que se mezclan con
cemento Cemex y agua para formar concreto hidraulico, el agregado grueso puede ser
grava natural seleccionada u obtenida mediante trituracion y cribado, con particulas de
tamafio maximo generalmente comprendidas entre 19mm y 37.5 mm pudiendo contener
arena dentro de las proporciones establecidas, se debe tener cuidado con el
almacenamiento de los agregados con el proposito de evitar la alteracién. (SCT, Calidad de

los agregados para carpetas de concreto hidraulico, 2019)

Los aditivos quimicos son materiales que se afiaden al concreto inmediatamente antes o
durante el mezclado, con el propésito de modificar convenientemente su comportamiento
en el estado fresco o de inducir mejoras en determinadas propiedades del concreto
endurecido, aditivos acelerantes se utilizan para acelerar el fraguado del concreto
permitiendo obtener mayor resistencia a corta edad. (CST, Materieles para concreto
hidraulico , 2004)

Las resinas se pueden utilizar puras o combinadas con fibras, especialmente cuando en
situaciones en que el concreto necesita ser modificado o donde su uso es inadecuado.
(NORMAS Y ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, Revicion 2021)

Las juntas de construccion se haran en los lugares y formas indicados en el proyecto para
ligar concreto fresco con otro ya fraguado se procedera a cepillar enérgicamente la
superficie expuesta con un cepillo de alambre y poca presion de agua para tener una

superficie rugosa y resistente. (SCT, Estructuras, 2004)

La calibracién de la bascula por la NOM-038-SCFI-2000, establece las caracteristicas
fisicas y metrol6gicas, asi como los métodos de comparacién y pruebas que deben cumplir
las pesas, utilizadas en los instrumentos para pesar o para medir masa y que se usan
también para la verificacion de estos instrumentos y de otras pesas. Los valores nominales

de la masa de las pesas son de 1 mg a 5 000 kg. (Federacion., 2001)

EL acabado final en concreto es la textura operada de manera independiente a la
pavimentadora y al equipo de curado, contara con un dispositivo mecénico equipado con
dientes de acero de cien (100) a ciento cincuenta (150) milimetros de longitud, con seccion
transversal de uno (1) por dos (2) milimetros aproximadamente, espaciados aleatoriamente
entre veinte (20) y treinta (30) milimetros centro a centro y ajustable para formar pequefios
surcos de tres (3) milimetros de profundidad, como minimo, transversales o longitudinales.
(CTR, 2020)
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Los cortes en juntas de contraccién en el caso de carpetas de concreto hidraulico con
juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente para que no se desportille y
antes de que se formen grietas naturales por contraccién, se aserrara la carpeta para formar
una junta, los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria. Sefialamiento para movilidad de
vehiculos. (CTR, 2020)

La calibracion es la operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas
obtenidas a partir de los patrones de medida y las correspondientes indicaciones con sus
incertidumbres asociadas y, en una segunda etapa, utiliza esta informacién para establecer
una relacién que permita obtener un resultado de medida a partir de una indicacion, una
calibracion puede expresarse mediante una declaracién, una funcién de calibracion, un
diagrama de calibracion, una curva de calibracion o una tabla de calibracion, el certificado
emitido por el Centro Nacional de Metrologia (CENAM) vy los laboratorios acreditados y
aprobados que registran los resultados de una calibracién, serie o grupo de pesas,
usualmente presentadas en un estuche y ordenadas de tal manera que sea posible
cualquier pesaje de todas las cargas entre la masa de la pesa con el menor valor nominal
y la suma de las masas de todas las pesas de la serie con una progresion en la cual la
masa de la pesa del menor valor nominal constituye el intervalo mas pequefio de la serie.
Las pesas tienen caracteristicas metrolégicas similares y los mismos o diferentes valores

nominales definidos que pertenecen a la misma clase de exactitud. (federacion., 2020)

El revenimiento del concreto fresco permite determinar a consistencia del concreto en
estado fresco con tamafio maximo de agregado de hasta 50mm-2”. La prueba consiste en
colocar mediante un procedimiento, se humedece el interior del molde y se coloca sobre la
placa metalica previamente humedecia, apoyando los pies sobre los estribos que tiene el
molde el operador lo mantiene firme en su lugar procediendo a la operacion de llenado, se
llena el molde en tres capas de aproximadamente el mismo espesor compactando cada
mediante 25 penetraciones de la varilla distribuidas uniformemente sobre su seccion, se
enrasa el concreto mediante un movimiento de rodamiento de la varilla sobre el borde
superior del cono, se limpia la superficie, inmediatamente se levanta con cuidado el molde
en direccion vertical sin movimientos laterales o torsionantes, la operacion de levantar
completamente el molde debe hacerse en 5(+)2 segundos, determinar el asentamiento del

concreto a partir del nivel original de la base superior del molde calculando esta diferencia
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de altura en el centro desplazado de la superficie superior del espécimen, empleando la
cinta métrica se mide con aproximacion al centimetro, la distancia entre la parte inferior de
la barra y el centro de la parte superior de la muestra de concreto. (SCT, Materiales para

concreto hidraulico, 2004)

El relleno de proteccién que se coloque a los costados y arriba de los tubos corrugados de
polietileno de alta densidad salvo que el proyecto lo indique otra cosa o asi lo apruebe la
secretaria, hasta una altura arriba de la clave de los tubos iguala su diametro exterior, el
relleno de proteccion arriba se extendera en capas no mayores de 15 cm, cada capa se
compactara con equipo manual ligero, hasta alcanzar un grado de compactacién minimo
de 90% respecto a la masa volumétrica seca maxima del material. (SCT, Drenaje y
subdrenaje , 2009)

Los cambios de direccién para las deflexiones necesarias en los diferentes tramos de
tuberia se efectiian si el diametro de la tuberia es de 61 cm o menor, los cambios de
direccién son hasta de 90 grados, y deben hacerse con un solo pozo comun o registro, Si
el diametro es mayor de 61 cm y menor o igual que 122 cm, los cambios de direccién son
hasta 45 grados, y deben hacerse con un pozo especial, si el didmetro es mayor de 122 cm
y menor o igual a 305 cm los cambios de direccion son hasta 45 grados y deben hacerse
en un pozo caja de deflexion, si se requieren dar deflexiones mas grandes que las
permitidas deberan emplearse el nimero de pozos que sean necesarios, respetando el

rango de deflexién permisible para el tipo de pozo. (potable, 2000)

La limpieza es el conjunto de actividades que se realizan para retirar azolves, vegetacion,
basura, fragmentos de roca, todo material que acumule estos elementos, el equipo que se
utilice para la limpieza sera el adecuado para obtener la calidad especifica. (SCT, Obras de

drenaje y subdrenaje, 2001)

La calidad de las pinturas para recubrimiento de estructuras metalicas, son mezclas
constituidas, en general, por pigmentos, vehiculos e inhibidores anticorrosivos que al
secarse, forman una pelicula soélida impermeable que se emplea en sistemas de
recubrimiento para proteger superficies metalicas contra agentes corrosivos, ademas de
proporcionar una apariencia determinada, estas pinturas puede ser de uno o de dos
componentes, las de un componente se presentan en forma liquida y se aplican por
aspersion, las de dos componentes pueden estar constituidas por dos liquidos o por un

componente liquido y otro solido que se aplican por aspersion a alta presion. cumplirdn con
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los siguientes requisitos apariencia, estabilidad, finura. (SCT, Pinturas para recubrimiento
de estrcturas, 2004)

Marco normativo de seguridad y salud en el trabajo

Las platicas de seguridad y salud laboral que se proporcionen a los trabajadores de las
obras medianas deberan estar relacionadas con las medidas de prevencién, proteccion y
control de los riesgos y con las instrucciones de seguridad correspondientes a las

actividades que desarrollen los trabajadores.

Las autoridades laborales expidan se fijaran las medidas necesarias para prevenir los
riesgos de trabajo y lograr que el trabajo se preste en condiciones que aseguren la vida y
la salud de los trabajadores, eviten riesgos que pongan en peligro la vida, integridad fisica
o salud de los trabajadores, cambios adversos y sustanciales en el ambiente laboral, que
afecten o puedan afectar la seguridad o salud de los trabajadores o provocar dafios a las

instalaciones, maquinaria, equipos y materiales del centro de trabajo. (Trabajo, 2012)

El equipo de proteccion personal, uso y manejo en los centros de trabajo es el conjunto de
elementos y dispositivos, disefiados especificamente para proteger al trabajador contra
accidentes y enfermedades que pudieran ser causados por agentes o factores generados
con motivo de sus actividades de trabajo y de la atencién de emergencias, determinar el
eguipo de proteccién personal, que deben utilizar los trabajadores en funcién de los riesgos
de trabajo a los que puedan estar expuestos por las actividades que desarrollan o por las

areas en donde se encuentran. (Mexicana, 2008)

Construccion condiciones de seguridad y salud en el trabajo en la obra de construccion las
actividades de demolicién, excavacion, cimentacion, edificacion, instalacion, acabados,
entre otras, la sefializacion es el conjunto de elementos utilizados en las areas de trabajo,
para advertir a los trabajadores y personal externo, sobre la ubicacién de equipos o
instalaciones de emergencia, la existencia de riesgos o peligros, en su caso; la realizacion
de una accién obligatoria, o la prohibicion de un acto susceptible de causar un riesgo.
(NOM-031-STPS-2011- CONSTRUCCION)

Los trabajos de excavaciones se debera contar con un analisis de riesgos potenciales que
considere, Inspeccionar el sitio de la excavacion con el fin de detectar fallas, grietas o
desprendimientos potenciales, Inspeccionar al inicio y al final de cada jornada los sistemas

utilizados en la estabilizacion de las paredes de las zanjas, prohibir que los trabajadores
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permanezcan en el interior de la zanja, mientras la maquinaria de excavacion esté en
operacion, reforzar las paredes de la excavacion con puntales, recubrimientos, mallas,
tarimas, cimbra, travesafios o ademes (tabla estaca), cuando exista el riesgo de derrumbes
prever accesos separados para la circulacion, uno para trabajadores y otro para maquinaria
y camiones, en caso de no ser posible, debera delimitarse el acceso con barreras fisicas.
(NOM-031-STPS-2011- CONSTRUCCION)

Para proteger a los trabajadores que realicen trabajos de soldadura eléctrica, verificar que
la careta para soldador o gafas para soldar no tengan aberturas y que el cristal sombra
contra radiaciones sea el indicado, colocar mamparas o pantallas alrededor del puesto de
soldadura durante todo el tiempo de la actividad, verificar que los cables no crucen una via
de transito, como pasillos y escaleras, y que estén protegidos mediante apoyos de paso
resistentes a la compresion y totalmente extendidos, mantener los materiales inflamables y
combustibles a una distancia minima de 10 m, prohibir el uso de ropa manchada de grasa,
solventes o cualquier otra sustancia que pueda inflamarse, impedir que se realicen trabajos
cuando el area esté mojada o, en su defecto, aislar el area sobre una base de madera,
evitar que se jalen los cables, aun cuando éstos se atoren u opongan resistencia a su
manejo, desconectar la maguina al terminar el trabajo, recoger los cables y almacenarlos
en un lugar seco, y retirar los materiales y dejar limpia el area de trabajo después de la
jornada, revisar el aislamiento de los cables eléctricos al comenzar la jornada y desechar
aguellos que presenten agrietamientos y conexiones directas protegidas con cinta aislante
verificar que las pinzas porta-electrodos y los bornes de conexion estén aislados y en
condiciones de seguridad y operacion, mantener las maquinas para soldar por arco eléctrico
lo méas alejadas posible del sitio de la operacion y también de hornos de otras fuentes de
calor, controlar la generacién de chispas durante y al término de los trabajos de soldadura,
en su caso, mediante la instalacién de mamparas o mantas antillana, evitar que los cables
descansen sobre los objetos calientes, charcos, bordes afilados o cualquier otro lugar que
pudiera perjudicar el aislamiento, monitorear la atmésfera con un explosimetro en los
trabajos de soldadura que se realicen en espacios cerrados, limpiar los residuos de la
soldadura con un cepillo de cerdas de alambre o martillo, suspender los trabajos de
soldadura a la intemperie en caso de lluvias o cuando la ropa se moje por sudor u otro
liquido, desconectar el equipo antes de efectuar cambios de voltaje y no dejar la pinza
directamente en el suelo o sobre la perfileria, y desconectar totalmente el equipo cada vez
gue se retire del lugar de trabajo e incluso para moverlo. (NOM-031-STPS-2011-
CONSTRUCCION)
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Los trabajos en altura se deberan aplicar las medidas de seguridad seran supervisados por
una persona con conocimientos sobre proteccion contra caidas de la obra en construccion,
evitar que diferentes trabajadores realicen labores sobre el misma vertical a distintas
alturas, y cuando esto sea indispensable, prohibir el acceso a personas ajenas a la zona de
trabajo, registrar y reportar inmediatamente al responsable de la obra y/o personal de
seguridad, los dafios o desperfectos identificados en los sistemas 0 equipos para realizar
trabajos en altura y tener disponibles en la obra de construccion los registros de las
revisiones a los sistemas 0 equipos, para realizar trabajos en altura, para el uso de
plataformas de elevacion, se debera cumplir con las medidas de seguridad ser operadas
Unicamente por personal calificado, colocar una tarjeta en un lugar visible de su acceso,
adherida de tal forma que se impida su remocion accidental y que indique la condicién de
uso y la fecha y nombre de quien la revis6, contar con sefialamientos de conformidad con
lo que establezca el fabricante, que indiquen, el peso maximo a soportar, los radios de
operacion y el numero maximo de personas que resisten, tener estabilizadores extendidos
y que el equipo se encuentre a nivel de gota antes de elevar el cesto, estar libres de personal
alrededor de ésta, cuando se encuentre en operacion, tener la posibilidad de que se opere
directamente, en cualquier momento, por medio de sistemas con doble control de
operacion, operar el carro, solo cuando la superficie de la plataforma sobre la que se apoya
esté nivelada y compacta, asegurar la plataforma a la estructura, en caso de acceder a la
plataforma desde lugares elevados, antes de que el personal baje de la canastilla debera
engancharse a un sistema de proteccién contra caidas y prohibir el desplazamiento del
carro con el brazo extendido o con personal al interior de la plataforma. (NOM-031-STPS-
2011- CONSTRUCCION).

Trabajos especificos en las obras de construccién

Para el manejo y colocacion de concreto se deberan adoptar las medidas de seguridad
siguientes; colocar topes en las orillas para los camiones de transporte de materiales, en el
caso de colados realizados en zanjas, cimentaciones y excavaciones, sefialar el nivel
méximo de llenado de las ollas para no sobrepasar la carga admisible, evitar golpear la
cimbra durante el vaciado de las ollas, poyar sobre caballetes, debidamente arriostrados,
la tuberia de la bomba durante el vertido de concreto mediante bombeo, soportar la
manguera de vertido de concreto por lo menos por dos operarios, preparar las tuberias,
engrasandolas y bombeando el mortero de dosificacién, para evitar la formacion de

obstrucciones y tapones, antes de iniciar el bombeo de concreto, comprobar que la cimbra
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se encuentre firme y estable antes del vertido del concreto, y realizar el vertido de concreto,
repartiéndolo uniformemente en el interior del cimbrado por lotes regulares. (NOM-031-
STPS-2011- CONSTRUCCION).

Para la realizacion de trabajos de pintura debemos mantener limpia y ordenada el area de
trabajo, informar a los trabajadores sobre las instrucciones establecidas en las hojas de
datos de seguridad de las pinturas, sefalizar los contenedores de pinturas y otro tipo de
liquidos y gases inflamables que se utilicen, evitar que se almacenen pinturas en recipientes
dafiados, mantener cerrados y alejados de fuentes de ignicion como flamas, chispas o
trabajos de corte, los contenedores de pinturas y otro tipo de liquidos y gases inflamables
gue se utilicen, disponer en contenedores cerrados, los residuos de pinturas o barnices, y
las estopas o trapos impregnados con disolventes, a fin de evitar la formacién de atmésferas
inflamables, delimitar y sefializar el area de trabajo de conformidad, ejecutar bajo ventilacion
por corriente de aire, las actividades de limpieza de polvos en muros, raspados Y lijados,
mantener ventilada el area o la instalacién donde se lleven a cabo actividades de pintura,
barnizado o recubrimiento a base de disolventes, utilizar proteccién respiratoria en los
lugares con mayor concentracion de vapores, contar con un extintor tipo ABC de al menos
6 kg en el lugar de preparacion de la pintura o mezcla que requiera disolventes, prohibir
fumar o comer en los lugares en que se pinte con mezclas que contengan disolventes
organicos o téxicos, lavar las manos y cara, al interrumpir o terminar la actividad, todos
aguellos trabajadores, prohibir las pruebas de instalaciones de tuberias, calderas o rieles,
cuando se aplique pintura. (NOM-031-STPS-2011- CONSTRUCCION).
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CAPITULO lil. DESARROLLO

Metodologia o Procedimiento y descripcion de las actividades realizad
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PLANO AREA DE |IF
TRABAJO BASCULA|

llustracién 1.- Plano ubicacién de bascula camionera

Revisar anexo 1 revision de plano de ubicacion de bascula camionera.

llustracion 2.-Ubicacion del area de trabajo
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Proceso constructivo de bascula camionera.

Cimentacion:

Se realiza el habilitado de cimbra los moldes se construyen de acuerdo a las
especificaciones del proyecto con la rigidez suficiente para evitar deformaciones debidas a

la porcion del concreto y efectos del concreto por los vibradores y demas cargas durante el

vaciado del concreto.

llustracién 3.- Habilitado de cimbra.
El habilitado de acero se realiza fabricando piezas segun las necesidades del proyecto

dando seguimiento a lo indicado en el plano estructural, visualizar anexo 4 plano

cimentacion y detalles.

llustracion 4.- Habilitado de acero.

El trazo y nivelacién se realiza con equipo manual, estableciendo ejes de referencia y
bancos de nivel, se determina un desnivel de 0 a 25 cm de desnivel a lo largo de la bascula
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camionera, este desnivel se tiene por la pendiente que se le dio al patio de maniobras para
el cauce de aguas pluviales hacia los registros.
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llustracion 5.- Trazo y nivelacion.

La delimitacion de las areas de trabajo y almacenamiento a base de cintas de precaucion

considerando el remplazo de las mismas cada tercer dia.

llustracion 6.- Delimitacion del area de trabajo.
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Delimitacién del area de bascula con conos de precaucion para delimitar los movimientos

de materiales y mano de obra dentro del espacio confinado destinado para la bascula.

T

llustracion 7.- Delimitacion del area de la bascula
Corte de concreto para formar el perimetro de la bascula y delimitar la fosa, realizando el

corte con una cortadora de banco y disco de diamante de 500 mm en el &rea de bascula

considerando el equipo adecuado considerando mano de obra y acarreos fuera del area.

s
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llustracion 8.- Corte de material perimetral.

Demolicion de concreto con un espesor existente de 15 cm a 25 cm promedio, en el area
de bascula utilizando equipo mecéanico (retroexcavadora con cargador frontal cat 440),
realizando los cortes de varilla del # 3 con herramienta manual para lo cual se ocup6
esmeril, el uso de esmeril provoca chispa, derivando la solicitud de un permiso de corte y
soldadura, para los acarreos del material producto de la excavacion se ocup6 un camién
volteo con capacidad de 7 m?.
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llustracion 9.- Demolicidn de concreto por medios mecéanicos.

Excavacion a cielo abierto con medios mecanicos con (retroexcavadora con cargador
frontal cat 440) para abrir caja para zapatas de terreno de 40 cm a 75 cm de profundidad,
en material tipo Il, zona A, se realiz6 la carga y acarreo de material producto de la
excavacion fuera de la obra, antes de realizar la excavacién se solicita un permiso de
excavacion (visualizar anexo 2) y se revisa el plano de instalaciones para verificar la
existencia de instalacién subterranea, teniendo la tuberia mas proxima de desague pluvial
a una profundidad de 1.20 m, nuestra excavacion para alojar la cimentacion de la bascula

fue a una profundidad de 75 cm.

llustracion 10.-Excavacion a cielo abierto

Achique en la trinchera de la excavacion para eliminar el volumen de agua para estabilizar
el terreno y prevenir la inundacién en la zona de trabajo este achique permitio realizar la
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mejora del terreno utilizando arena-cal, para poder realizar posteriormente la compactacion

del terreno.

llustracion 11.- Achique en trinchera para cimentacion.

Mejoramiento el terreno con tepetate-cal para poder generar una compactacion al 90%, la
ejecucion de esta obra se realizé en épocas de lluvias, por lo que se complicaba la mejora
de terreno, el material del area de trabajo se encontraba muy saturado de gua, bajo estas
condiciones no era posible realizar la mejora del terreno por lo que se opt6 por retirar todo

el material saturado de agua con un espesor de 25 a 30 cm de material.

llustracion 12.- Mejoramiento del terreno natural.

Escarificacion y compactaciéon en el fondo de la excavacion por medios mecanicos y
manuales utilizando azadén, pico y pala para generar una nivelacion preliminar,
posteriormente se compacto el fondo de la excavacion vertiendo material mejorado para
generar las condiciones idéneas y tomar una muestra por el laboratorio, la cual arrojo un
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resultado favorable en el porcentaje de compactacion con el 95% como lo muestran los

resultados ubicada en el &rea de anexos permiso de excavacion de la bascula camionera.

llustracion 13.- Escarificacion y compactacion.
Afine de talud con material seco tipo Il en cepa para mejorar la excavacion, realizandolo por
medios manuales utilizando pico, pala y barreta generando un talud a 90° grados para alojar

el muro perimetral de la bascula.

llustracion 14.- Afine de talud

Plantilla de 5 cm de espesor el concreto fue hecho en obra con una F ‘c=100 kg/cm?,
teniendo previamente la superficie anivelada, colocando la plantilla en el fondo de la
excavacion generando las condiciones Optimas para el desplante para cada elemento de la

cimentacion.

.-o./m Faiididd A T3V,

llustracion 15.- Plantilla de 5 cm de espesor.

33



Armado cimbrado y colado de zapata corrida de 1.20 m x 0.15 m y 3.50 m de longitud,
realizando el trazo para la ubicacién del armado con acero de refuerzo grado duro fy= 4200
kg/cm? con 6 varillas del # 3 @ 20 cm en el sentido largo y 16 varillas del # 3 @ 25cm, en
el lecho inferior, colado con concreto normal con acelerante a 3 dias F'¢=250 kg/cm?, el
tamafio de agregado de 19 mm, un revenimiento 10 a 14 cm para su colocacion en cada

elemento , habilitado, armado y colocacion del acero de refuerzo, cimbrado y descimbrado

de fronteras del elemento, vibrado y curado del concreto.
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llustracion 16.- Zapata corrida 1.20mx0.15mx3.50m

Armado cimbrado y colado de zapata corrida de 0.75 m x 0.15 m y 3.50 m de longitud,
realizando el trazo para la ubicacion del armado con acero de refuerzo grado duro fy= 4200
kg/cm? con 6 varillas del # 3 @ 20 cm, en el sentido largo y 16 varillas del # 3 @ 25 cm, en
el lecho inferior, colado con concreto premezclado normal acelerante a 3 dias F'¢=250
kg/cm?, el tamafio de agregado de 19 mm, el revenimiento de 14 cm, habilitado, armado y
colocacion del acero de refuerzo, cimbrado y descimbrado de fronteras, colado, vibrado y

curado del concreto, acarreos locales de los materiales.

llustracion 17.- Armado, cimbrado, y colado de zapata corrida de 0.75 m x 0.15 my 3.50
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Armado, cimbrado, y colado de dados de cimentacion D-1 con seccion de 74 cm x 60 cm X
43 cm, armado con acero de refuerzo grado duro fy=4200 kg/cm? con 10 varillas del # 4 y
doble estribo del # 3 @ 7.5 cm colada con concreto premezclado normal con acelerante a
3 dias, el tamafio de agregado de 19 mm F'c=250 Kg/cm?, el revenimiento 14 cm, habilitado,
armado y colocacién del acero de refuerzo, colado, vibrado y curado del concreto, acarreos

locales de los materiales, equipo y herramienta adecuados para la actividad.

4@ 75

DADO D-1

PIANTA

llustracion 18.- Armado, cimbrado y colado de dado D1

Armado, cimbrado, y colado de dados de cimentacion D-2 con seccion de 74 cm x 47.2 cm
X 43 cm, armado con acero de refuerzo grado duro fy=4200 kg/cm? con 10 varillas del # 4
y doble estribo del # 3 @ 7.5 cm, colada con concreto premezclado normal con acelerante
a 3 dias, el tamafio de agregado de 19 mm F'c=250 Kg/cm?, revenimiento 14 cm, habilitado,
armado y colocacion del acero de refuerzo, colado, vibrado y curado del concreto, acarreos

locales de los materiales, equipo y herramienta adecuados.

DADO D-2
’ PLANTA

llustracion 19.- Armado, cimbrado y colado de dado D2
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Armado cimbrado y colado de Contratrabe (CT-1) de 25 cm x 38 cm y 2.30 m de longitud,
armado con acero de refuerzo grado duro fy= 4200 kg/cm? con 6 varillas del # 4 mas 2
varillas del # 3 y estribos del # 3 @ 15 cm, colado con concreto premezclado normal con
acelerante a 3 dias F'¢c=250 kg/cm? tamafio de agregado de 19 mm, el revenimiento de 14
cm, habilitado, armado y colocacion del acero de refuerzo, cimbrado y descimbrado de

fronteras, colado, vibrado, curado del concreto, acarreos locales de los materiales, el equipo

y herramienta adecuados para realizar la actividad.

llustracion 20.- Armado, cimbrado y colado de contratrabe CT1.

Losa de cimentacion de 10 cm de espesor con concreto F'c=250 kg/cm? normal con
acelerante a 3 dias, tamafio de agregado de 19 mm, el revenimiento de 14 cm, acabado
semipulido con llana metalica, armado con malla electrosoldada 6 x 6 / 6-6 en un lecho,
materiales, acarreos, preparacion de la superficie, nivelacion, cimbrado, armado, colado,

vibrado, equipo y herramienta adecuados para realizar la actividad.

llustracion 21.- Losa de cimentacion.
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Cimbra acabado comun en preparaciones en forma de cajon con medidas de 25 cm x 30
cm x 10 cm, para ahogar las celdas de carga, a base de madera de pino de 32 o unicel
rigido, materiales, acarreos, cortes, desperdicios, habilitado, cimbrado, descimbrado, mano

de obra, equipo y herramienta adecuados para la actividad.

llustracion 22.- Cimbra para celdas.

Armado Cimbrado y colado de trabe (CT-2) con seccién de 77 cm x 30 cm, armado con
acero de refuerzo grado duro fy=4200 Kg/cm?, con 8 varillas del # 5, 6 varillas del # 3, 5
estribos del # 3 @15 cm, en los extremos y @ 20 cm, en el resto, colada con concreto
premezclado con tipo | con acelerante a 3 dias F'c=250 Kg/cm?, peso volumétrico minimo
de 2 It/m?, revenimiento no mayor a 14 cm, se debera colocar un &ngulo de 3/16"x2" anclado
@ 20 cm y embebido en concreto, habilitado , armado, colocado del acero de refuerzo,
ganchos, dobleces y desperdicios, cimbrado y descimbrado, colado, vibrado y curado del
concreto, acarreo locales a una estacion de 20 m, mano de obra, materiales, equipos,

herramientas y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
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llustracion 23.- Armado, cimbrado y colado de trabe CT2.
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Armado Cimbrado y colado de muro perimetral de 20 cm de espesor x 45 cm x 70 cm
armado con acero de refuerzo grado duro fy=4200 Kg/cm?, con varillas del # 3, @15 cm,
en los extremos y @ 20 cm, en el resto, colada con concreto premezclado tipo | F'c=250
Kg/cm?, con acelerante a 3 dias integral, peso volumétrico minimo de 2 It/m?, revenimiento
no mayor a 14 cm, con un angulo de 1/4” x 2" ,con anclas @ 20 cm y embebido en concreto,
habilitado , armado, colocado del acero de refuerzo, ganchos, dobleces y desperdicios,
cimbrado y descimbrado, colado, vibrado y curado del concreto, acarreo locales a una

estacién de 20 m, mano de obra, materiales, equipos, herramientas y todo lo necesario para

Su correcta ejecucion.

MURQ 15 70

304.0

(S0

i)
84 ()

/‘&E& M";I-

MURO _PERIMETRAL

10.0 (HUECO)

llustracion 24.- Armado, cimbrado de muro perimetral.

Instalacion Sanitaria

Suministro y colocacion de tuberia de 6" de diametro para drenar losas de bascula, tendido
de la tuberia, y conexiones necesarias, materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
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llustracion 25.- Instalacion sanitaria.

Cama de arena para el apoyo de tuberias de 6” Incluye suministro de materiales, mano de

obra, equipo de trabajo, equipo de seguridad, herramienta, consumibles y acarreos.

llustracion 26.- Cama de arena para tuberia hidraulica.
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Encofrado de tuberia de 6” mediante concreto pobre, de clase Il, con esfuerzo nominal a la

compresioén de f'c=150kg/cm? tamafio de agregado de 3/4" y revenimiento de 17+-3 cm.

J

llustracion 27.- Encofrado de tuberia.
Para el cambio de direccién de nuestra red de drenaje pluvial para el desalojo de agua que

se pudiera acumular en el area de la bascula se implement6 un registro que nos facilitara

la limpieza de sedimentos por agentes del medio ambiente.

llustracion 28.- Registro para cambio de direccion para drenaje pluvial.

Losa de cimentacién de 15 cm de espesor, de concreto F'c=250 kg/cm? normal con
acelerante 3 dias, tamafio de agregado de 19 mm, revenimiento de 14 cm, acabado
semipulido acabado rallado armado con varilla de 3/8" en ambos lechos de 1 m para entrada
y salida de camiones y aler6n, materiales, acarreos, preparacion de la superficie, nivelacion,

cimbrado, armado, colado, vibrado, equipo y herramienta.

40



5353538o8sonsonsons iR ilo sonstosstonstons oty
IR

llustracion 29.- Cimbrado y colado de losa de cimentacion de 15 cm de espesor

Colocado de alerones para rampa se realizd el habilitado de varilla del #3 @ 15 cm en

ambos lados, colando los alerones y acabo final rayado segun el sentido que pertenezca.
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llustracion 30.- Cimbrado, habilitado de acero y colado de cabezales y alerones

Se realiz6 el corte de juntas de construccion con el equipo adecuado cuidando en todo
momento la profundidad del corte, asi como la limpieza para instalar la cola de rata de 4,
el acabado final se realizé con sellador de poliuretano sikaflex para definir el empalme de

concreto fresco con el concreto viejo.
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llustracion 31.- Corte de juntas de construccion y sellado.

Cimbra de preparaciones de 25 cm x 30 cm x10 cm para recibir anclas de las celdas de
control a base de lamina y madera, limpieza retirando el concreto suelto, colado, materiales,

mano de obra, equipo y herramienta correctas para la actividad.

llustracion 32-. Cimbra para anclas de celdas.
Colado de preparaciones de 25 cm x 30 cm x 10 cm para recibir anclas de las celdas de

control coladas con mortero grout entre placas y dados, limpieza, materiales, mano de obra,

equipo y herramienta adecuados para la actividad.

llustracion 33.- colado de preparaciones para anclas de celdas.
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Placa de acero 13 mm 6” x 6" con anclas en " L", amarradas a trabe CT2 para ahogar en
concreto armado con resistencia F'C= 250 kg/cm? incluye cortes, descalibre, aplicacion de
una mano de pintura anticorrosiva en color por definir, nivelado, alineado y encuadrado

materiales, mano de obra, equipo y herramienta adecuadas para la actividad.
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llustracion 34.- Tope de placa de acero

Losa Modular de Concreto

Suministro y colocacion de hule negro como cimbra entre losas de trabajo y losas modulares
de 3.05 m x 4.50 m, incluye el recorte tendido y proteccion de acero en el area de registros
de bascula, acarreos locales de materiales mano de obra y herramienta y equipo adecuados

para la actividad.
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llustracion 35-. Colocacién de hule negro como cimbra
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Losa modular de 4.185 X 3.05 m y 25.4 cm de espesor de concreto armado con varilla en
lecho inferior del # 5 @ 10 cm en sentido largo y @ 20 cm sentido corto y por lecho superior
varilla del # 4 @ 20 cm en ambos sentidos, viga IPR de 10" de 17 .9 Kg/ m? a los extremos
y 6" de 18 kg/m? al centro, colado con concreto prefabricado F'c=250 Kg/cm? con acelerante
a 3 dias, vaciado, vibrado y curado con concreto base agua, acarreos locales, mano de
obra, herramienta y equipo adecuados para realizar la actividad, para mayor detalle ver

anexo 5.
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llustracién 36.- Losa modular.
Se realiza el curado donde el proceso del concreto madura, endure con el tiempo y

desarrolle su resistencia potencia aplicando un rocié de agua en la superficie del nuevo

elemento de concreto.

llustracion 37.- Curado de elementos de concreto
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Canalizacion eléctrica con poliducto de 1" sellado y encofrado de la bascula a la caseta de
control incluye ranurado para el tendido de la tuberia la guia de alambre galvanizado,

resane de la ranura y conexiones necesarias, materiales, mano de obra, equipo y

herramienta.

llustracion 38.- Canalizacion eléctrica de las cajas sumadoras a la caseta

Sistema de tierras a base de una varilla coopperweld de 5/8" de 3.05 m y substancias
guimicas producto gem a razon de 2 kg por registro, demolicién del concreto en un area de
50 cm x 50 cm, excavacion hasta 1.00 m de profundidad para hincar la varilla y colocacion
de registro formado con tubo de concreto simple de 20 cm, de diametro, pruebas, tapa de
acero 20 cm de diametro, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta

ejecucion.

llustracién 39.- Sistema de tierras.

Se realiza el disefio fabricacion e instalacion de la caseta para el resguardo de indicador
bilanciai dd1010ic para el pesaje de vehiculos y resguardar el equipo de impresion de
boletos la Epson modelo tm-295, utilizando para su construccion perfil tipo ¢, lamina pintada

45



acanalada, lamina antiderrapante, angulo de 2"x2°x1/4”, ventana en aluminio y vidrio,

acabado final color blanco, para mayor detalle véase anexo 6 plano caseta de bascula.

’.

~x
3
!

Arquite

llustracion 40.- Construccion de caseta para pesaje.

Suministro e instalacién eléctrica de 127 volts para caseta de pesaje en planta clc, con
equipo de elevacion para llegar a la altura de la nave de 12 m, colocar la tuberia con
Conduit galvanizada pared gruesa de 3/4", cableando con didmetro del conductor del #10
verde, #10 negro, #10 blanco, realizando las conexiones del termomagnéticos en el tablero
de columnay la instalacion dentro de la caseta los contactos diplex para dicha actividad se
solicita el permisos eléctrico véase anexo 7 permiso para trabajos eléctricos, considerando
la mano de obra, equipo y herramienta para su correcta ejecucion, para la canalizacion de
esta bajada eléctrica se realiza desde el tablero en columna G21 a la caseta de pesaje con

un aproximado en distancia de 90 ml.

llustracion 41.- Instalacion eléctrica de 127 volts para caseta de pesaje.
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Se realiza el pintado de las bandas de identificacion con el color de seguridad
correspondiente para indicar el peligro o bien indicar prohibir el paso al momento de estar
realizando las maniobras de entrada y salida para en el &rea de bascula, revisar anexo 8

achurado de alerones de la bascula.

llustracion 42.- Pintado de bandas de sefialamiento.

Se realizé el servicio de calibracion o medicién con diferentes pesos previamente ya
revisados utilizando para esta calibracibn un montacargas, pesas con peso definido y un

camidn con caja, utilizando el método de acuerdo a la NOM-038-SCFI-2000.

llustracion 43.- Calibracion de bascula.

Retiro de material producto de la excavacién y limpieza general utilizando una
retroexcavadora con cargador frontal al tiro autorizado con ayuda de un camion volteo con
capacidad de 6 m® realizando el acarreo de cascajo fuera de la obra a su disposicion final.
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llustracion 44.- Retiro de material producto de la excavacion.

Limpieza final de la obra para entrega, quitando todas las manchas provocadas por el
vaciado de concreto en la rampa de accesos al edificio CLC, se realizé el barridos y limpieza
fina de todo el perimetro de la bascula camionera y se retir6 todo el material sobrante y
herramientas.

llustracion 45.- Limpieza fina para la entrega

48



Retoque de pintura derivado de los trabajos ejecutados en el area el acabado final de

puntura se dafié deteriorando su presentacién final lo que la generaba un mal aspecto para

lo cual se aplicé nueva pintura en las areas dafiadas para la entrega final del proyecto.

llustracion 46.- Retoque de pintura.

Instalacion de tope su funcion principal es restringir el area de acceso para los camiones

que ingresan a la bascula camionera a realizar el pesaje de sus cargas también funciona

L ddddagl

como proteccion para la caseta de impresion.

llustracion 47.- Instalacion de tope.

Curso para la operacion de la bascula explicando el uso de pantalla tactil e impresora a
personal, explicando temas de seguridad en operacion de pesaje, se explicando uso de
impresora y cambio de rollo y resolviendo las dudas correspondientes a su correcto
funcionamiento de la operacion de la bascula a cada uno de los asistentes.

49



oo

| ipmMcacionn e y Lrhriien
1 Dagroma do partes 40 1 bbtts
1 Cormmiomon e s ptsrny

o e (o i

1 gt oot & reniney
& LAdge Go (Mrm s itwde 3o ikl
T Gy v

b Ty o e

1 Indeaty dghsl ritrcs de pnte

14 hagutvion e semartactn secrea

15 Micamendionel & mantpwTwm) et
Ui, e 00

11 Lnpns i 4 el

1 Yoges 1wk

11 e et o i et o
1 Deveat e ool b0 e

11 N e L 0 o ope ity

11 Do e b g

11 Py e e

llustracion 48.- Curso para la operacion de la bascula

Protocolo de pesaje para la unida sin carga y con carga.

Alto total del vehiculo en area asignada y sefalizada, el operador desciende del vehiculo
para retraer los ejes traseros de la unidad de manera manual, ingreso a bascula siguiendo
instrucciones instaladas a la izquierda de la cabina, posicionar el vehiculo en la rampa, el
operador desciende del vehiculo y camina hacia el area de impresion de ticket, impresion
de ticket, el operador sube a la unidad, retiro de la unidad en reversa, dirigir la unidad de
frente hacia un costado de la bascula para ser cargado siguiendo las lineas, retiro de la
unidad en reversa, ingreso de la unidad cargada de frente a la bascula para ser pesado,
posicionar el vehiculo en la rampa, el operador desciende del vehiculo y camina hacia el
area de impresion de ticket, impresion de ticket, el operador sube a la unidad, retiro de la
unidad en reversa, revisar anexo 9 procedimiento de maniobra para la entrada y salida de

la bascula de pesaje.

Plan de mantenimiento bascula camionera, la frecuencia del servicio 0 mantenimiento
preventivo a la bascula, es una cuestion que depende varios factores como la intensidad o
frecuencia de usos de los equipos, la importancia del instrumento de herramienta, la
disposicion que se pueda tener del mismo para su servicio y también del presupuesto con
el que cuente la empresa, la decision puede ser polémica pues escriba en el criterio de

cada usuario y en las politicas de mantenimiento preventivo de cada compafia, la
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recomendacién en el caso de las basculas camioneras es realizarles un mantenimiento

cuatrimestral llevando a cabo su servicio tres veces al afio.

llustracion 49.- Puesta en servicio de bascula camionera

CAPITULO IV. RESULTADOS
Evaluacion y/o impacto social, econdmico, ambiental y/o tecnolégico.

Evaluacioén del proyecto

La construccion de la bascula se realizé de forma correcta cumpliendo con los objetivos
previstos dentro de los tiempos del cronograma de obra y con el presupuesto establecido

entregando una buena calidad y buen funcionamiento de la bascula camionera.
Evaluacion econémica

La construccion de la bascula camionera evita gastar dinero en la renta de basculas fuera
de planta, ahorro de tiempo, garantiza pérdidas econémicas en un futuro, genera mas
credibilidad, confianza y control de la salida de sus materiales para reciclaje.

Evaluacién ambiental
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El reciclaje de cartén, pet y plastico ayuda a contrarrestar la contaminacion del planeta

transformandolos en nuevos materiales para ayudar al medio ambiente y generar una mejor

calidad de vida para nuestros descendientes.

Planos, gréficas, prototipos, manuales, memaorias de célculo, simulaciones, modelos

matematicos, diagrama de proceso, normatividades, regulaciones y restricciones,

entre otros.
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llustracion 50.- Cronograma de obra hoja 1
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llustracion 51.-Cronograma de obra hoja 5

Nota: para revisidn a detalle visualizar al anexo 11
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llustracion 52.- Plano de elevaciones de la bascula.

Véase anexo 13 para mayor detalle.
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llustracion 53.- Plano de cimentacion
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CONCLUSIONES
Conclusiones del proyecto, recomendaciones y experiencia personal adquirida.

Se construyé la bascula camionera con el sistema electronico de pesaje exacto para
controlar la salida de materiales de reciclaje fuera de la planta centro logistico de Cuautitlan
Izcalli, llevando el control de procesos constructivo de la bascula camionera, dandole
seguimiento al suministro e instalacion de todos los elementos que conforman la bascula
camionera aplicando de forma correctas las normas vigentes para cada proceso
constructivo en la bascula camionera, se calibro la bascula camionera para su entrega final

con el cliente, entregandole una buena calidad de la bascula y buen funcionamiento.

Aumentando la confianza de la empresa con la salida de sus materiales y garantizando la

credibilidad del retir6 de los pesos exactos.

Recomendaciones

Considerando la importancia del desarrollo constructivo de este proyecto en funcién de los
resultados obtenidos se menciona algunas sugerencias para que puedan ser tomadas en

cuenta y facilitar la construccion de la bascula camionera:

Considerar la planeacion de la ejecucién de un proyecto de esta indole que no se realice
en temporal de lluvias, ya que dificulta el desarrollo de las actividades, provoca retrasos en

el seguimiento del cronograma de obra, podria afectar la calidad de entrega.

Darle seguimiento puntual a los tiempos de mantenimiento para garantizar un buen

funcionamiento.

Experiencia personal

Agradezco mucho la oportunidad y confianza para supervisar este proyecto que me dejo
una nueva ensefianza.

La forma de llevar a cabo cada actividad siguiendo en todo momento los protocolos de

seguridad guiados por personal de seguridad expertos en el tema,

El proceso constructivo para cada uno de los trabajos ejecutados se realiz6 de buena

manera cumpliendo con la calidad esperada.
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Considero que se identific6 un area de oportunidad en cuanto a los tiempos de respuesta
de los directivos de la empresa, la respuesta a los requerimientos solicitados fue muy lenta

y esto llevo a retraso para los tiempos de ejecucion en algunas de las actividades.

COMPETENCIAS DESARROLLADAS

Competencias desarrolladas y/o aplicadas.

Fundamentos de Investigacién

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos
académicos de su entorno profesional.
e Aplica herramientas formales de comunicacién oral y escrita en la investigacion

documental, en la elaboracién de documentos académicos.
Taller de Etica

¢ Fundamente la practica ética del ejercicio profesional en la toma de decisiones para

la solucién de problemas en las instituciones y organizaciones.
Software de ingenieria civil

e Aplica las herramientas de hojas de trabajo para la solucion de problemas.

e Aplica Software para agilizar procesos en célculos matematicos.
Topografia

e Reconoce diferentes tipos de nivelaciones topograficas para determinar cotas,
perfiles, volumenes de corte y terraplén, para aplicarlas en las obras de ingenieria
civil.

Materiales y procesos Constructivos

¢ |dentifica los materiales de construccion, asi como la clasificacion de suelos y rocas
para su aplicacion en la region.
e Investiga las caracteristicas de las diferentes herramientas, equipos y maquinaria

para su uso en los procesos constructivos.
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¢ |dentifica las técnicas de despalme y limpieza de un terreno para desarrollar trazo y
nivelacion en un terreno.

¢ Reconoce los requisitos técnicos que establecen los reglamentos de construccién
para aplicarlos en la etapa de infraestructura identificando los tipos de cimentacién
y de cimbrado.

¢ Reconoce los planos de instalaciones para su interpretacién y despiece.

e Clasifica los diferentes tipos de acabados para su aplicacion en los diferentes
elementos constructivos.

e Reconoce y analiza las nuevas tecnologias de construccion, materiales,

herramientas y equipos para aplicarlos en la construccion.
Geologia

e Conoce la clasificacion, caracteristicas y propiedades fisicas de los minerales
formadores de las rocas, para identificar la clasificacion de las rocas en la corteza

terrestre de acuerdo a su origen.
Maquinaria Pesada y Movimiento de Tierra

e Reconoce las caracteristicas y aplicaciones que tienen las diferentes maquinarias
pesadas para identificar las necesidades en las obras civiles.
¢ Reconoce el tipo de maquinaria por actividad especifica y define los factores que

influyen en la obtencién del rendimiento para su uso en la Obra Civil.
Tecnologia del Concreto

¢ Analiza las propiedades fisicas y quimicas de los componentes del concreto para el
disefio.

e Reconoce las caracteristicas fisicas del mortero para su uso en la construccion.

e Disefia mezclas de concreto para la obtencion de diferentes resistencias, utilizando
diferentes métodos.

e Describe el proceso de fabricacion, transporte, colocacion, compactacion y acabado
del concreto para lograr un concreto de calidad.

e Reconoce las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto endurecido para control

de calidad.

Mecanica de Suelos
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Reconoce los sistemas de exploracion y muestreo para la extraccion de muestras
de suelos.

Reconoce el céalculo de las relaciones de pesos y volimenes de los suelos, para la
determinacion de pesos volumétricos.

Reconoce los procedimientos de las pruebas de granulometria y limites de
consistencia a muestras de suelos gruesos y finos para la clasificacion de suelos.
Analiza los factores que intervienen en el proceso de compactacion de los suelos

para la determinacién de los grados de compactacioén.

Desarrollo Sustentable

Explica los conceptos y hace uso del lenguaje adecuadamente, de los elementos

que integran el escenario natural para comprender el cuidado del medio ambiente.

Carreteras

Aplica los procesos y las especificaciones correspondientes para proyectar los

drenajes mas eficientes.

Mecéanica de Suelos Aplicada

Reconoce la distribuciéon de esfuerzos en el subsuelo sometidos a diferentes
condiciones de carga para su valoracion.

Evalla los asentamientos de cimentaciones causados por las estructuras para
disefios posteriores.

Identifica los tipos de cimentaciones para su interaccién con los suelos.

Costos y Presupuestos

Conoce cada uno de los conceptos de la ingenieria de costos para que logre
familiarizarse con la terminologia interpretando en cada momento el sentido correcto
de las palabras técnicas.

Genera y Cuantifica los conceptos de obra con la finalidad de integrarlos a un
catalogo de conceptos de un proyecto de obra civil de manera precisa atendiendo
las especificaciones.

Analiza e integra los costos directos para aplicarlos a un presupuesto de una obra

atendiendo las especificaciones.
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e Analiza e integra los indirectos de operacién y de campo, el financiamiento y utilidad,
asi como cargos adicionales para ser aplicados a una propuesta econdémica de una

empresa constructora, atendiendo los requerimientos del cliente.
Administraciéon de la Construccion

e Discrimina y aplica las metodologias y técnicas especificas de la administracion de
proyectos para modelar y simular sistemas y procesos de la administracion de la
construccion.

¢ Planifica la optimizacién de recursos para lograr la ejecucion satisfactoria de los
proyectos.

e Analiza y aplica las estrategias de direccién y supervision, de procesos para la

ejecucion de proyectos de construccion.
Instalaciones en los Edificios

¢ Reconoce proyectos de instalaciones hidraulicas en edificaciones de acuerdo con
la normatividad vigente para su disefio y ejecucion.
e Reconoce proyectos de instalaciones eléctricas en edificaciones de acuerdo con la

normatividad vigente para su disefio y ejecucion.
Disefio de Elementos de Concreto Reforzado
¢ Reconoce las propiedades mecéanicas para el concreto y acero de refuerzo.
Disefio Estructural de Cimentaciones

¢ Comprende el objetivo y clasificacion de las cimentaciones, su importancia, tipos de

fallas que se presentan bajo ellas y los esfuerzos a los que estan sometidas.
Disefio de Elementos de Acero

e Reconoce el comportamiento mecanico del acero estructural y sus propiedades
mecénicas, asi como los criterios de disefio basados en la normatividad vigente para
el disefio de elementos de acero.

o Disefia conexiones atornillas y soldadas de acuerdo con la normatividad vigente

para generar la memoria estructural y planos de detalle.

Formulacién y Evaluacién de Proyectos
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e Reconoce e interpreta el proceso de la evaluacion de proyectos de inversion en
construccién de obras civiles, para reducir riesgos en la toma de decisiones en la
asignacién de recursos, determinando su factibilidad técnica, econdmica, ambiental

y social.
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ANEXOS

m SISTEMAS AUTOMATIZADOS
hetomatizadas SISA&AUT S.A. DE C.V.

CARTA DE AUTORIZACION PARA TITULACION
Cuautitlan lzcalli a 06 de agosto del 2024

Ing. José Antonio Vega Gonzales
Jefe de division de Ingenieria Civil del
Tecnolégico de Estudios superiores de Coacalco

El que suscribe Ing. Ernesto Quintero Balderas, Gerente de SISA&AUT S.A DE V.C
tiene a bien extender la presente AUTORIZACION, con la finalidad de que el C. Noe
Cardozo de Jesis, estudiante del Tecnolégico de estudios superiores de Coacalco, de
la carrera de ingenieria civil , quien cumple de manera satisfactoria su Estancia
Profesional con el Proyecto denominado “Construccién de bascula industrial para el
edificio centro logistico de Cuautitldn Ford”, realice su tramite de Titulacién con el
proyecto antes mencionado, teniendo una fecha de inicio de relacién laboral con la empresa
el dia 31 de enero del 2023 hasta la presente firma el dia 06 de agosto del 2024.

Sin otro particular quedo a sus apreciables ordenes

i

___,: — - & ,ﬁ.la-i
(SFS‘E" 5 s.lh DED"‘

Ing. Ernesto Quintero Baidera{s'/_— FF_._,

Gerente-de Sisa,

ING. ERNESTU QUENTEEEU)

GERENCIA CCM

o B

llustracion 55.- Carta de autorizacion por parte del centro, empresa u organizacion.
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