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Resumen

La alcalinidad es la capacidad de un medio de neutralizar los iones de hidrogeno
que se generan durante el proceso de digestidn anaerobia de residuos organicos
y, la cual, ha sido recomendada como indicador de control en dicho proceso, pues
la bibliografia reporta su uso como un estado mucho mas aproximado de la

acidez en dicho biodigestor.

La obtencién de este valor se realiza de manera manual tomando muestras y
llevando a cabo un metodo de titracibn pontenciométrica manual.
Adicionalmente, los analizadores electronicos de alcalinidad disponibles en el
mercado tienen precios elevados y, ademas, no es posible integrarlos en un

futuro sistema de control.

Una forma de aproximacion al problema consiste en obtener un modelo
matematico para predecir los valores de la alcalinidad del medio en base a otras
variables de control del proceso; sin embargo, existe el inconveniente de que los
valores de alcalinidad presentan un comportamiento no lineal. De este modo, se
optd por programar un algoritmo matematico de red neuronal artificial. Este
modelo es la base de la inteligencia artificial y es adecuado para describir
procesos con comportamientos altamente no lineales, pues su capacidad de
aprendizaje ofrece una prediccion cercana al proceso real que se pretende

emular, pudiendo obtener predicciones hasta 90% cercanas al valor real.

En el presente proyecto se elabord una arquitectura de red neuronal artificial
usando los valores de 4 parametros de entrada (pH, ORP, EC y temperatura) y el
valor de la alcalinidad como parametro de salida para obtener un modelo que se
ajuste al comportamiento real de un proceso de digestion anaerobia de residuos.
Este modelo servird de base para un futuro proceso de control que pueda ser
aprovechado para regular los valores de la alcalinidad del proceso y reducir la

acidez del medio.
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Abstract

Alkalinity is a characteristic that occurs in anaerobic digestion processes and has
been recommended as a control parameter, since it is a more approximate
indicator of the real state of the biodigester. Obtaining this value is done manually
by taking samples and performing various tests. types of studies. Currently there
is no sensor that can give the value of alkalinity in real time in a biodigestion, so

thinking about an automated control is not possible at the moment.

One of the ways to approach the problem would be to obtain a mathematical
model to predict the alkalinity based on other variables that also occur in the
process, with the drawback that it will have a non-linear behavior. In this way, a
mathematical model of artificial neural network has been chosen, a model that is
the basis of current artificial intelligence and is suitable for processes with highly
non-linear behaviors, since its learning capacity manages to give a prediction

quite close to the real process. that it is intended to emulate.

This project will deal with obtaining an artificial neural network architecture using
4 input parameters (pH, ORP, EC and temperature) and alkalinity as output to
obtain a model that adjusts to the real behavior of a biodigestion, this model will
serve as a basis for a future control process that can take advantage of it to
regulate the alkalinity of the process and reduce the acidity of the medium, thus

helping to obtain a higher rate of methane production.
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