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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion tiene como objetivo evaluar la resistencia
antihelmintica de parasitos gastrointestinales en comunidades de Champotén y
Escarcega. Para ello se emplearon 35 ovinos por cada rancho mencionado, a los
cuales se les midi6 peso, condicion corporal y se les hizo un estudio
coproparasitolégico. Las variables se analizaron bajo un disefio completamente al
azar, y se realizé6 comparacion de medias con Tukey (P<0.05). El resultado de los
ovinos de los dos ranchos no reflejo diferencias significativas en los tres meses de
muestreo, encontrandose en peso de 31 a 33 kg. Los ovinos del rancho de
Champotodn presentaron entre los 30 y 33 kg y los de Escarcega entre los 31 a 33
kg y con una condicion corporal de 1.5 a 2.3 en promedios favorables para resistir
cargas parasitarias, medias y altas. Cabe sefalar que se encontraron alto indice de
parasitos con promedios de 95 y 42 hpg respectivamente. Finalmente se
encontraron huevecillos de Strongyloidea, estrongiloides, coccidias, toxocara,
moniezias. Se observo que las mas abundantes fueron coccidias y Strongyloidea
con mas de 105 hpg. Se registro resistencia antihelmintica a lvermectina, levamisol
y Albendazol en Escarcega; asi como a albendazol en Champoton. En conclusion,
se recomienda rotar productos quimicos y dosificar cada seis meses siguiendo las

indicaciones del producto.

Palabras clave: parasitismo, ganaderia tropical, condicion corporal, ovinos



INDICE

AGRADECIMIENTOS EDER MILTON CAHUICH FLORES..........c.ccoieveeeeeeseens vii
AGRADECIMIENTOS BERENICE DEL JESUS CHE MAAS .......c.ccveveveeeennn.. viii
RESUMEN ...ttt s e n et en s s s tenn s e seeeenees ix
INDICE ...ttt en e en s nennanenees X
INDICE DE FIGURAS........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s nenaes xiii
INDICE DE TABLAS ......oooeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s en s annenaes Xiv
I, INTRODUGCCION.......cooiieieeeieeeeeeeeeeeeeee e nee e ne e en s 1

La producciéon de la ovina cultura en Campeche es la actividad ganadera con
mayor crecimiento porcentual durante los ultimos 15 afos. Por lo cual se estima
que el rebafo estatal esta conformado aproximadamente 193 mil 501 cabezas
(SIAP, 2020), poniendo asi al estado con mayor poblacién ovina dentro de la
Peninsula de Yucatan. Los genotipos que se emplean en la entidad son en su

mayoria cruzamientos entre las razas Pelibuey, Katahdin, Dorper y en menor

medida Blackbelly.............e e 1
[I. PROBLEMAS A RESOLVER ........oiiiiiiiiiiiiieeiee e 2
. OBUETIVOS ...ttt et 3
V. JUSTIFICACION.......coouieieeeeeeeeeeee e n e, 4
V. MARCO TEORICO........ooo it en e, 5
5.1 Ovina cultura €n MEXICO ........ueiiiiiiiiiie e 5
5.2  Ovina cultura En CampecChe......... ... 6

En la Peninsula de Yucatan la ovina cultura, se registra un inventario ovino de 90
131 cabezas, distribuidos en sus 11 municipios (SAGARPA, 2004). En esta zona,
Ortiz de Montellano (1998) identificd cuatro tipos de explotaciones de acuerdo con
la finalidad del producto: 1) consumo propio , en donde las unidades de
produccion tienen de 9 a 10 ovinos que pastorean en traspatio o caminos

vecinales, y la produccion se destina al autoconsumo ; 2) explotacién ovina de
X



baja produccion, disponen entre 15 a 50 animales, en donde la produccion , a
pesar de que es secundaria genera ingresos econdmicos ; 3) explotaciones
ovinas de mediana escala, que poseen entre 50 y 100 ovinos que tienen
representatividad econdmica para el productor y requieren un minimo de 5 ha; y
por ultimo 4) explotaciones comerciales la produccién se realiza al ritmo mas
intensivo , con rebafios de mas de 100 cabezas, que requieren infraestructura

basica y contrato de mano de obra. ... 6

Al respecto, se argumenta que la produccion animal en los tropicos de
Latinoamérica se basa en la adaptacion incompleta, y en ocasiones equivocada,
de modelos desarrollados en climas templados (Sanchez, 2004). habiendo una
gran superior poblacion de ovinos (INIFAP, 2022), En Campeche predomina el
clima calido subhumedo, la temperatura promedio anual se ubica entre 26 a 27°C,
con una humedad relativa superior al 70 por ciento y una precipitacion de entre
800 y 2 mil mm anuales, lo que favorece la proliferacion de las parasitosis en los

ovinos, siendo las causadas por Nematodos Gastro Intestinales (NGI) las que

presentan el mayor impacto econdmico (INIFAP, 2022). ..........ccocciiiiiieeenninnenn. 6
5.3 Sistemas produccion ovina en Campeche ...........cccccciiiiiiiiiiines 6
5.3.1 SiSteMAs EXIENSIVOS ......cc.eeiiiiiiiiee e 6
5.3.2  Sistema Semi-eXteNSIVO .........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 7
53.3  Sistema inteNSIVO .....coooiiiiiiiii e 7
5.34 Manejo NUEFICIONAL .........cooiiiiee e 7
5.3.5 Manejo repProdUCHIVO.........coeeiiiiiie e 8
5.3.6 MaNEJO SANIAMIO .....uuiee e 8
5.4  Parasitos gastrointestinales en oviNOS .............uceiiiiiiiiiiiiicic e, 9
5.4.1  AQente €tiOIOQICO..............uieiieieieeeee et 9
5.4.2  MOITOIOGIA ..ottt a e e e 10
5.4.3 COoNAICION COMPOIAL ........uunee s 10
5.4.4  Ciclo biolégico de parasitos gastrointestinales.................ccccooceeeeeennn. 11

Xi



5.4.5  Resistencia antihelmintica ................ccccccceeiiiiiiiiiiiiii e 11
5.4.6 LIz (e 11 11 T PP 11
5.5 Géneros y especies de parasitos gastrointestinales (NGI)...................... 12
5.5.1 StronNgyloides. ... 12
5.5.2  Haemonchus Contortus ............ccoiiiiiiiiiiiiic e 13
5.5.3  TOXOCAIA ...ttt 14
5.5.:4  MONIBZIA ... s 14
ST TR T O o Lo (o - TR PP PRR 15
VI.  MATERIALES Y METODOS ......ocoooieeeeeeteeeee e 16
6.1 Descripcion de [0S ranChos....... ... 16
6.1.1 RaANChO ESCArCEOa.......uuueiiiiiiiiiiie e 16
6.1.2 RanNcho ChampotOn ....... ... 17
6.2  Estudios coproparasitolOgiCOS....... ... 17
6.3  Evaluacién de resistencia antihelmintica con coprocultivo ...................... 18
6.4  AnNAliSis de 10S datos .......ccoiiuiiiiiiiiie 18
VII.  RESULTADO Sttt e et e e es e e e e e enee e eaneees 19
7.1 Peso y condicién corporal de ovinos de Escarcega y Champoton,
CAMPECRNE. ... s 19
7.2  Carga parasitaria en ovinos de Escarcega y Champotén, Campeche .... 21
7.3  Resistencia antihelmintica a productos sintéticos..........cccccceeiiiiiiiiiiinnnnns 22
VI, CONCLUSIONES ...ttt snaee e anee s 24
IX.. REFERENCIAS ...ttt sneee e 25

Xii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Rancho ESCArcega.........cccoviiiiiiiiii e 16
Figura 2. Rancho Champotdn ... 17
Figura 3, Peso en ovinos de Champotén y Escarcega, Campeche...................... 19

Figura 4. Condicion corporal de ovinos en Champoton y Escarcega, Campeche . 20
Figura 5. Porcentaje de eclosion de larvas en Escarcega, Campeche.................. 22

Figura 6. . Porcentaje de eclosion de larvas Champotén, Campeche ................... 23

Xiii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion de los parasitos gastrointestinales (Mejia y Garcia, 1985). 12
Tabla 2. Determinacion de parasitos gastrointestinales en ovinos de Escarcega y

Champotdn, CampPeCRE ..........uuiii e 21

Xiv



. INTRODUCCION

La produccion de la ovina cultura en Campeche es la actividad ganadera con mayor
crecimiento porcentual durante los ultimos 15 afos. Por lo cual se estima que el
rebafo estatal estad conformado aproximadamente 193 mil 501 cabezas (SIAP,
2020), poniendo asi al estado con mayor poblacién ovina dentro de la Peninsula de
Yucatan. Los genotipos que se emplean en la entidad son en su mayoria
cruzamientos entre las razas Pelibuey, Katahdin, Dorper y en menor medida
Blackbelly.

En Campeche prevalece el clima calido subhumedo, la temperatura promedio anual
se ubica entre 26 a 27°C, con una humedad relativa superior al 70 por ciento y una
precipitacion de entre 800 y 2 mil mm anuales, lo que ayuda a la propagacion de la
parasitosis en los animales, siendo los causadas por nematodos gastrointestinales

(NGI) las que presentan el mayor impacto econémico (INIFAP, 2022).

La productividad de pequeios rumiantes en México contribuye con proteina de
origen animal (IICA, 2015), forma 50 mil empleos directos e indirectos alrededor de
400 mil familias (tuinterfaz, 2018), Pero en la disminucién de crecimiento y nutrientes
de los pastos (Monica G, 2007),los altos precios de los alimentos (Diaz-Sanchez et
al., 2018), las temporadas de estiaje y otros fendmenos naturales como el
calentamiento global (Rojas-Dowing,et al., 2017),junto con problemas de sanidad

ponen en riesgo la salud del hato y la economia de los productores.



. PROBLEMAS A RESOLVER

Los métodos utilizados para el analisis de las heces fecales son Mac Masters y
corticelli lai. Cabe resaltar que a partir de la necesidad de resolver un problema
parasitologico que se presentan en los ovinos de ambas comunidades. Estos
parasitos a través de los aflos van causan problemas de salud como pérdida de
peso y condicidn corporal, lo cual genera mermas economicas, ya que los parasitos
generan un problema, por el mal manejo de antihelminticos, llegando a causar una

resistencia.



lll. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL.:

Evaluar los parasitos gastrointestinales y la resistencia antihelmintica en ovinos de

Champotoén y Escarcega, Campeche

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO:

Estimar la carga parasitaria de los ovinos de Champotén y Escarcega, Campeche

Determinar la resistencia antihelmintica in vivo en ovinos de Champotén y

Escarcega, Campeche



IV. JUSTIFICACION

En la peninsula de Yucatan los ovino cultores se enfrentan a la presencia de
parasitos gastrointestinales, que proliferan por las condiciones agroclimaticas de la
region. Estos parasitos ocasionan una disminucién de los parametros productivos y
reproductivos de los rebanos; asi mismo, incrementan los costos de produccion
debido al empleo de productos antihelminticos para su control, lo que afecta la

rentabilidad de la empresa (Sepulveda, 2018).

En la actualidad se ha percibido que los desparasitantes antihelminticos han
disminuido su efectividad y esto ha dado como resultado un hecho llamado
resistencia antihelmintica, en el que los parasitos obtienen la capacidad de ser
resistentes a los tratamientos que normalmente les deberian causar la muerte.
(Medina, 2014).

Una gran parte de los productores de ovinos, especulan que el uso de
medicamentos antihelminticos es por ello, que el unico método para enfrentar a los
nematodos gastrointestinales (NGI), los desparasitantes han dejado de ser una
opcion eficaz debido al aumento de parasitos a nivel mundial con resistencia

antihelmintica.

En el resultado de mi estudio, daria estrategias a productores de ovinos para tener
un buen manejo de su hato, y un buen uso de los desparasitantes, como por
ejemplo haciendo rotaciones de potreros, llevar registro junto con el medio
ambiente y estaciones del afio. de desparasitacion sin abusar de los medicamentos

no hacer resistentes a los animales.



V. MARCO TEORICO

5.1 Ovina cultura en México

La produccion ovina en México se sostiene en un inventario de 8.6 millones de
cabezas, en el 2018 resulto con 9,068 ton de carne reportado, 412,689 cabezas de
ganado y peso en carne de canal de 21,972 kg (SIAP, 2018), repartidas en las
regiones Centro (55%), Centro Norte (23%) y Sur (16%) (SIAP, 2016).

El ganado ovino se elabora en diversos sistemas intenso, semi intensivo y
extensivo. La diversidad de razas y la genética decretan la productividad,
caracteristicas y la calidad de carne de ovinos. (Gonzalez, 2020), las razas
predominantes que se me manejan en estos sistemas de produccion son Suffolk,
Hampshire, Rambouillet, Katadin, Dorper, Pelibuey. La ovina cultura en México es
de gran importancia para los pequefios productores ofreciendo en pie, cortes y

platillos tradicionales como mixiotes de carnero y barbacoa.



5.2 Ovina cultura En Campeche

En la Peninsula de Yucatan la ovina cultura, se registra un inventario ovino de 90
131 cabezas, distribuidos en sus 11 municipios (SAGARPA, 2004). En esta zona,
Ortiz de Montellano (1998) identificd cuatro tipos de explotaciones de acuerdo con
la finalidad del producto: 1) consumo propio , en donde las unidades de produccién
tienen de 9 a 10 ovinos que pastorean en traspatio o caminos vecinales, y la
produccion se destina al autoconsumo ; 2) explotacion ovina de baja produccion,
disponen entre 15 a 50 animales, en donde la produccién , a pesar de que es
secundaria genera ingresos econdémicos ; 3) explotaciones ovinas de mediana
escala, que poseen entre 50 y 100 ovinos que tienen representatividad econémica
para el productor y requieren un minimo de 5 ha; y por ultimo 4) explotaciones
comerciales la produccién se realiza al ritmo mas intensivo , con rebafios de mas

de 100 cabezas, que requieren infraestructura basica y contrato de mano de obra.

Al respecto, se argumenta que la produccion animal en los tropicos de
Latinoamérica se basa en la adaptacion incompleta, y en ocasiones equivocada, de
modelos desarrollados en climas templados (Sanchez, 2004). habiendo una gran
superior poblacién de ovinos (INIFAP, 2022), En Campeche predomina el clima
calido subhumedo, la temperatura promedio anual se ubica entre 26 a 27°C, con
una humedad relativa superior al 70 por ciento y una precipitacion de entre 800 y 2
mil mm anuales, lo que favorece la proliferacion de las parasitosis en los ovinos,
siendo las causadas por Nematodos Gastro Intestinales (NGI) las que presentan el

mayor impacto economico (INIFAP, 2022).

5.3 Sistemas produccion ovina en Campeche

5.3.1 Sistemas extensivos

Los ovinos por lo general pastan en agostaderos, la mayor parte del dia y se refugian
en la noche, la alimentacion basicamente son pastos, leguminosas de la region, si
hablamos de costos de produccion la inversion es minima, por lo general la mano

de obra es proporcionada por el mismo productor y su familia (Amendola, 2005).



5.3.2 Sistema semi-extensivo

Este sistema se caracteriza por combinar técnicas de los métodos intensivo y semi
intensivo, la alimentacion por lo general es en potreros cultivados con pastos
mejorados, también se implementan algunos tipos de suplementos alimenticios,
como alimentos balanceados, pastos de corte, silos, esquilmos agricolas en
cantidades limitadas por mencionar algunos. Los costos de este sistema mixto
pueden variar dependiendo la temporada, ya que los insumos suelen variar los
precios. La mano de obra por lo general es mayor, ya que requiere necesita mayor

atencion a los animales (Amendola, 2005).

5.3.3 Sistema intensivo

En este sistema los animales se encuentran en completo aislamiento en areas por
lo general pequefias y tecnificadas, la alimentacion es brindada en los corrales,
comederos y bebederos, en las unidades de produccion mas tecnificadas la
alimentaciéon es automatica, los costos de este sistema son elevados ya que se
implementan calendarios de vacunacion, desparasitacion y un sistema estratégico

de alimentacion, los cuales empiezan desde edad muy temprana en los animales.

Hay factores que influyen en el desarrollo de la resistencia, tales como, los genéticos
donde se incluyen la frecuencia de hacerlos resistentes. También estan los factores
biolégicos cuales incluyen aspectos bidticos de la plaga como poligamia,
monogamia, numero de descendientes por generacion refugio y sobrevivencia
fortuita De acuerdo con la dominancia también es un factor importante sobre los
genes que contribuyen a la resistencia, el grado que tiene de dominancia el gen
influira en el incremento de individuos que sean resistentes en una poblacién que

esté bajo presion de seleccion (Georghiou & Taylor, 1977).

5.3.4 Manejo nutricional
Los ovinos son animales herbivoros, su alimentacion son de vegetales fibrosos,
Poseen la capacidad de degradar los hidratos de carbono estructurales como la

celulosa, hemicelulosa y pectina presente en forrajes y pastos, gracias a sus
7



diverticulos estomacales existen microorganismos que realizan procesos
fermentativos El propésito de suministrar, mezclar alimentos que compensen los
nutrientes que requiere el animal, de acuerdo con su edad, estado productivo y lugar
donde se encuentre, dependiendo del manejo del animal, dependera las etapas de

su ciclo reproductivo (Relling, 2022).

5.3.5 Manejo reproductivo

El ovino es poliéstrico estacional de dias cortos. Esto significa que, al igual que
muchos mamiferos, la actividad reproductiva esta restringida a una época especifica
del afio Esto constituye una adaptacion evolutiva tendiente a que las crias nazcan
cuando los factores climaticos y nutricionales son conducentes a una mayor
posibilidad de sobrevivencia. La palabra reproduccién nos referimos al proceso que
conlleva un nuevo Cordero y hay dos principales métodos para llegar a este fin qué
es la monta natural y la inseminacién artificial. Una de las grandes ventajas es que
la gestacion dura 5 meses entonces se puede destetar a los dos o tres meses,
haciendo un total de 8 meses. todo lo demas se consigue una buena induccion al
celo, alimentacion, nutricion con todos esto podemos tener resultados una cria cada
8 meses lo que es igual a tres partos en dos afnos o un promedio de 1.5 crias por
afo (Smith et al.1998).

5.3.6 Manejo sanitario

La falta de manejo sanitario sin duda es uno de los factores que merman la
produccion en las unidades de produccion. El tratar las enfermedades es una de las
actividades mas comunes en los sistemas tradicionales, aunque distintas opiniones
difieren en qué el manejo debe ser enfocado en la prevencion. En la prevencién se
recomienda aplicacion de desparasitantes vacunas y vitaminas esto es muy comun
cuando se cuenta con servicios técnicos. En el territorio nacional la brucela es una
de las principales vacunas que se aplican para la prevencion (Herrera, 2019),

clostridiasis, pastelulosis neumonica, y derrengue (Sepulveda, 2018).



5.4 Parasitos gastrointestinales en ovinos

Las parasitosis gastrointestinales (PGIl) son identificados como uno de los
problemas sanitarios mas importantes en los sistemas de produccién ovina a nivel
mundial. Los PGl afectan la salud y bienestar de ovinos y se manifiestan por diarrea,
pérdida de apetito, anemia leve a severa y mortandades. Sin embargo, las
infecciones subclinicas (infecciones leves pero persistentes) son muy importantes
ya que causan peérdidas econdmicas ya sea por dafios en la produccion
(disminucion en la produccion de carne, lana y leche, entre otros) y/o incremento en
los costos asociados con su control (Medero A., Georgget B 2013) la presencia de
gusanos (helmintos, fundamentalmente nematodos, céstodos y trematodos y otros
organismos microscépicos (protozoarios del género Eimeria spp; tienen distintos
tamafos y formas. Los animales se infectan al ingerir formas de parasitos (ej.
Quistes o larvas) eliminados con las heces de otros animales parasitados. La falta
de higiene en el galpdn, falta de luz, ventilacion y el

hacinamiento ayudan a propagar los parasitos (Mufioz et al., 2018).

5.4.1 Agente etiologico

La parasitosis por NGI en ovinos, puede presentarse varias especies distintas de
parasitos, en el animal. Esto debido a que dependiendo de la especie o genero del
parasito pueden alojarse en diferentes zonas del sistema digestivo. La presencia de
los parasitos NGI, puede llevarse a cabo directamente, mediante distintos tipos de
transmision, ya sea, mediante la ingesta de alimentos contaminados por otros
animales infestados, entre otros, llegando a ser una de las principales maneras de
propagacion del parasito, cumpliendo con su ciclo una vez dentro del animal
dependiendo de las condiciones en que se encuentre, donde influyen la

temperatura, el pH, la humedad, manejo (Garcia Méndez, 2018).



5.4.2 Morfologia
La morfologia de los parasitos gastrointestinales tiende a tener cierta forma tubular

y alargada, variando su tamafo entre los Tmm a 1m. Estructuralmente estan
compuestos por dos membranas: la epidermis y la hipodermis subyacente., Hay
varios que miden menos de un milimetro y algunos que se exceden los cincuenta
centimetros. Su complexién muestra que su cuerpo es largo y que carece de

segmentos (Cepeda 2017).

5.4.3 Condicion corporal
La evaluacion de la condicion corporal es una técnica que determina el estado

nutricional del animal y para estimar el grado de gordura. La medicion se realiza
mediante una palpacién a nivel lumbar, que permite estimar la cantidad de grasa
bajo la piel, indicando los niveles de reservas energéticas que posee el animal. Esta

relacionado en forma positiva con el estado de engrosamiento (Romero, 2015).
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5.4.4 Ciclo biolégico de parasitos gastrointestinales

El ciclo de vida de los NGI se divide en dos fases: exdégena y endégena.

La fase exdgena: inicia con la liberacion de huevos en las heces fecales al exterior,
la eclosion a L1 y el desarrollo a L2. fase enddgena: inicia con la ingesta de las
larvas L3, luego pasa al desarrollo de la fase madura L4 y L5 listos para la
reproduccion (Soca et al., 2005). Su sobrevivencia, desarrollo y distribucion en el

forraje estan en funcidn con las condiciones ambientales (Zajac & Garza, 2020).

5.4.5 Resistencia antihelmintica

La disminucion en la efectividad de los desparasitantes en cierto grupo de parasitos
se le llama resistencia antihelmintica. A este suceso es muy conocido en los
nematos gastrointestinales en ovinos y esto se debe al uso continuo de productos
para el control de parasitos, lo que causa que en las distintas aplicaciones de estos
quimicos sobrevivan un minimo porcentaje de nematodos los cuales después de un
par de generaciones crearan resistencia a los productos, este suceso afecta a la
produccion de distintos paises incluyendo México con un clima subtropical templado
y tropical (Torres et al, 2003; Encalada et al.,2008).

5.4.6 Taxonomia

Los parasitos pertenecen al reino animal, Phylum Nemathelminthes y Clase
Nematoda, se dividen en tres familias en tres familias: Trichostrongylidae,
Strongylidae, Strongyloididae. En lo que respecta a H. contortus pertenece a la
familia Trichostrongylidae y se alojan en el abomaso de los rumiantes.

(Garcia 2018).
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5.5 Geéneros y especies de parasitos gastrointestinales (NGI)

Los principales nematodos que afectan a ovinos son: Haemonchus contortus,

Strongyloides, Trichostrongylus sp, Oesophagostomum sp, Trichuris ovis.

Tabla 1. Clasificacion de los parasitos gastrointestinales (Mejia y Garcia, 1985).

Parasitos NGI

Organo digestivo Género Especie
Abomaso Mecistocirrus contortus
Ostertagia ostertagi
Trichostrongylus axei
Intestino delgado Cooperia
Trichostrongylus Colubriformis
Nematodirus
Bunostomun
Strongyloides
Papillosus
Intestino grueso Oesophagostomun Columbianum globulosa
Chabertia ovina
Trichuris ovis

5.5.1 Strongyloides

Los adultos son nematodos muy pequeios Yy filiformes, y no superan los 3.3 -4.4
mm de longitud, segun la especie, pero menos de 0,5 mm de espesor, por eso se
les llama también gusanos "hilo". Son muy dificil su hallazgo por medio de la
autopsia. Tienen un largo eso6fago caracteristico que alcanza hasta un tercio de la
longitud del cuerpo. Sdlo las hembras adultas partenogenéticas son parasitarias.
Los adultos sexualmente activos viven libres en el exterior, son de menor talla y
muestran una morfologia ligeramente distinta de la de las hembras

partenogenéticas. Los huevos miden unas 25 x 50 micras y cuando abandonan el

12



hospedador a través de las heces, cada uno contiene ya una larva completamente

desarrollada en forma de U (Dominguez, 2014).

Se clasifican taxondmicamente de la siguiente forma:
Nombre cientifico Strongyloides ssp. (axei o papillosus)
Reino: Animalia

Filo: Nematoda

Clase:Secernentea

Orden: Rhabditida

5.5.2 Haemonchus Contortus

Hablando de parasitos hematéfagos este es uno de los que pueden perjudicar a los
rumiantes ya sea adultos o pequenos, sustentandose con la sangre de los capilares
del abomaso presentando los siguientes sintomas anemia por la disminucion de
sangre alterando la ganancia de peso del animal comprometido y elevando la tasa
de mortalidad en ovinos jovenes. Haemonchus ssp: se le considera por su
capacidad de absorber sangre y su productividad alta y acelerada uno de los mas
importantes esto da como resultado el incremento en las cargas parasitarias que
pueden aumentar en temporada de estiaje y pudiendo llevar al deceso de los ovinos.
Por los severos dafos en la mucosa del abomaso da como resultado anemia
hipoproteinemia y diarrea (Lopez, 2022).

Clasificacion

Reino: Metazoa

Filo: Nematoda

Clase: Chromadorea

Orden: Rhabditida

Suborden: Strongylida

Superfamilia: Trichostrongyloidae

Familia: Haemonchidae

Subfamilia: Haemonchinae
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Género: Haemonchus

Especie: Haemonchus contortus (Hoberg et al., 2004

5.5.3 Toxocara

La proliferacion parasitaria esta presente en el intestino delgado debido al acto de
formas juveniles y adultos y estados larvarios en higado y pulmon, sobre todo. El
ciclo es directo. Las infestaciones de los gusanos de las vacas al feto son por via
prenatal y trans-mamarias, las cuales son la principal fuente de transmision del

parasito (Soulsby, 1987).

Su clasificacion es:

Reino: Animal

Phylum: Nemathelmintes
Clase: Nematoda

Orden: Ascaridia

Familia: Oxyuridae

Género: Neoascaris

Especie: Neoascaris vitulorum
(Soulsby, 1987)

5.5.4 Moniezia

Los adultos de Moniezia pueden alcanzar hasta 10 m de longitud, Moniezia expansa
puede tener 1,5 cm de ancho, y Moniezia benedeni hasta 2,5 cm. El escolex mide
cerca de 0,8 cm y tiene 4 prominentes ventosas. Ni el escélex ni las ventosas tienen
ganchos. Los segmentos son muy anchos en comparacion con su longitud. Cada
uno dispone de un par de gonadas cerca del canal excretor. Los huevos de Moniezia
expansa miden 55 por 65 micras, tienen forma triangular y tienen un aparato en
forma de pera. Los huevos de Moniezia benedeni tienen forma de cubo y miden

unas 80 micras (Junquera, 2022).

Clasificacion
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Reino: Animalia

Phylum: Platyhelminthes
Clase: Cestoda

Orden: Cyclophyllidea
Familia: Anoplocephalidae
Género: Moniezia

Especie: M. expansa

5.56.5 Coccidia

Del género eimeriia enfermedad parasitaria causada por protozoos, tienes sintomas
como pérdida de apetito, retraso del crecimiento, diarrea, fiebre, dolor y en los casos
mas extremos la muerte. Formada por 16 géneros dentro del fhylum apiconplexa, la
familia Eimeriidae es una de las mas grandes son. Son unos de los mas importantes
en el ambito veterinario en media e iséspora la coccidiosis a menudo se refiere a
estos dos géneros. La clase de coxididias que atacan al ganado ovino por lo general
pertenecen al género eimeriia (Levine, 1985) a este género se le considera
monoxenos ya que tienen un ciclo de vida en solo una especie hospedera y
estenoxeno porque cada especie solo tiene una especie hospedera, y son de un
ciclo de vida directo. Los o quistes de las emerias son recubiertos por una pared
compuesta de por lo menos dos capas y posiblemente estén revestidos con una
membrana. En algun os casos ningun micropilo que posiblemente tengan un tapdn
(Levine, 1985).

Clasificacion

Pertenecen a: Phylum Apicomplexa,
Clase: Sporozoea,

Orden: Eucoccidiidae

Suborden: Eimeriina

Familia: Eimeriidae

Genero Eimeria

(Soulsby, 1987)
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VI. MATERIALES Y METODOS

El proyecto se desarrolld de febrero a julio de 2023, en dos ranchos dedicados a la
ovinocultura. De cada rancho se emplearon 35 ovinos de la raza pelibuey hembras
y semental de aproximadamente 1.5 afos. Los ovinos de ambos ranchos se
encontraban bajo manejo del productor cooperante. Los animales tenian agua ad

libitum y se alimentan bajo pastoreo extensivo.

6.1 Descripcion de los ranchos

6.1.1 Rancho Escarcega

Se ubica en la localidad de José de la cruz blanco, Escarcega, Campeche en las
coordenadas 18.640430 N, -90.7790633 O y a 85 msnm (Figura 1). El clima
corresponde al calido subhumedo con 26° a 27° C de temperatura, la temperatura
media anual esta por arriba de los 20°C, pero alcanza temperaturas de hasta 35°C
en temporadas calidas (primavera y verano) y 20°C en temporadas frias (otofio e

invierno).

Figura 1. Rancho Escarcega
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6.1.2 Rancho Champotén

El segundo rancho se ubica en la cabecera municipal de Champotén, Campeche,
ubicado a 19.344559, -90.708168, a 10 msnm. Clima calido subhumedo con lluvias
en verano. Temperatura promedio anual 26-28 °C. Precipitacion total anual 1100-
1500 mm (Figura 2).

campeche Champoton Hop|
»

Figura 2. Rancho Champotén

6.1.3 Evaluacién de la condicién corporal y peso

Se evaluaron mensualmente a todos los ovinos, a través de una escalade 1 a 5 (1
muy flaca, 2 flaca, 3 normal, 4 gorda, 5 muy gorda), se basé en la palpacion y
observacion de diferentes areas de los ovinos para determinar el nivel de cobertura
de grasa (Romero et al., 2012).

6.2 Estudios coproparasitolégicos

Se tomaron muestras de heces directamente del recto del animal, aproximadamente

3g por muestra, que fueron depositados en bolsas de polietileno previamente
17



rotulado con el numero y tratamiento del ovino. Posteriormente, las heces se
homogenizaron y se tomaron dos gramos de cada muestra, que fueron depositados
en frascos identificados con numero del animal, tratamiento y fecha. A los frascos
se les agregd 28 ml solucion de azucar, después se agitaron individualmente hasta
disolver las heces. Luego, el contenido se filtr6 con gasas, finalmente depositar el
contenido en las camaras McMaster. Para la identificacion y cuantificacion de los

huevecillos se siguid la metodologia de McMaster (Rodriguez-Vivas et al., 2005).

6.3 Evaluacion de resistencia antihelmintica con coprocultivo

Para evaluar la resistencia antihelmintica, se procedio a realizar cultivos larvarios
siguiendo la técnica de corticeli-Lai, donde se evalud el porcentaje de eclosion de
larvas.

Los tratamientos fueron los siguientes para cada rancho:

Control: 10 cajas Petri con agua

T1: 10 cajas Petri con albendazol

T2: 10 cajas Petri con Ivermectina

6.4 Analisis de los datos

Para analizar la carga parasitaria, peso y condicion corporal, se utilizé un disefio
completamente al azar, y una comparacion de medias con Tukey (P<0.05). Para
conocer el efecto de los antihelminticos sobre la carga parasitaria se realizdé un
analisis de varianza asociado a un analisis de efectos principales. Se considerd un

valor de (P<0.05) para establecer diferencias significativas entre los tratamientos.
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VIl. RESULTADOS

7.1 Peso y condicién corporal de ovinos de Escarcegay
Champotén, Campeche

El peso de los ovinos de los dos ranchos no reflejé diferencias significativas en los

tres meses de muestreo, encontrandose en pesos de 31 a 33 kg (Figura 3).

35 r
30
25
20

15 F

Peso (Kg)

10

5 F

0 1 1 J
1 2 3

Escarcega M Champoton

Figura 3, Peso en ovinos de Champotén y Escarcega, Campeche

Como podemos observar en las graficas, que si hubo una diferencia de peso;
aunque haya sido minima. Podemos constatar qué; a pesar que los ovinos de
Escarcega se encontraban mas infectados, contaban con comida de mejor calidad,
también tenias mas horas de pastoreo y era cuando el roci6 de las plantas no habia
bajado, lo cual contribuia a que tengan mas infeccion que los otros, en el caso de
los ovinos de Champotdn conservan un peso minimo de elevado que los otros, ya
que su comida aunque era de la misma calidad, y tenian menos pastoreo que los
otros, y ese se realizaba cuando el rocié de la plantas ya habia bajado lo cual
contribuia a que se infectaran menos Y es asi como podemos mencionar que por

esas diferencias de manejo se dio la minima diferencia de peso.
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La condicién corporal de los ovinos de los dos ranchos no tuvo diferencias

significativas, tuvo rangos de 1.5 a 2.3 en promedio (Figura 4).

3 r

Condicioén corporal

1 2 3

m Champotén mEscéarcega

Figura 4. Condicién corporal de ovinos en Champotén y Escarcega, Campeche
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7.2 Carga parasitaria en ovinos de Escarcega y Champotén, Campeche

La carga parasitaria no presento diferencia significativa (P>0.05) en los ovinos de los dos ranchos. Se registraron seis grupos de
parasitos gastrointestinales, de los cuales se encuentran Strongyloidea, Strongyloides, Coccidias, Trichuris, Toxocara y Moniezia
(Tabla 2).

Tabla 2. Parasitos gastrointestinales presentes en ovinos de Escarcega y Champotén, Campeche

Rancho Mes Strongyloidea Strongyloides Coccidia Trichuris Toxocara Moniezia Total, de parasitos
Escarcega 1 731.42 7.14 261.42 12.86 0 0 168.81
2 81.81 30.91 35.18 1.82 21.82 12.73 30.71
3 9.23 14.28 240 0 1.54 264.61 88.28
Promedio 274.154229.59 17.4447.04 178.86+72.10 4.894+4.01 7.78+7.03 92.44+86.16 95.93+40.04
Champoton 1 0 0 295.83 4 8 0 51.31
219.35 6.45 12.90 16.12 0 22.58 46.23
98.67 4.22 64.36 7.06 24 1.29 29.67
Promedio 106.01£63.42  3.55+1.89 124.36+87.01 9.06+3.64 3.46+2.37 7.95+7.32 42.4146.53

aliterales distintas en filas, indican diferencias significativas

Lopez-Rodriguez et al. (2023) mencionan que los géneros con mayor prevalencia son Haemonchus spp., Cooperia spp.,

Oesophagostomum spp. y Trichostrongylus spp. lo cual concordando con los resultados obtenidos en el presente trabajo.
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7.3 Resistencia antihelmintica a productos sintéticos

En el rancho Escarcega, se observd que existe resistencia antihelmintica a
Albendazol e Ivermectina debido a que las larvas de Strongyloidea: Haemonchus

contortus eclosionaron en un 90% (Figura 5).
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Figura 5. Porcentaje de eclosion de larvas en Escarcega, Campeche
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En el rancho de Champotdn, se observd que la ivermectina inhibid la eclosion de
huevecillos en un 100%, evidenciando que no existe resistencia antihelmintica a
dicho producto. Sin embargo, a pesar de que el Albendazol presenta resistencia
para los nematodos gastrointestinales que favorecio la eclosion de Strongyloidea:

H. contortus eclosionaron en un 85% (Figura 6).
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Figura 6. Porcentaje de eclosion de larvas Champotén, Campeche

Gonzales-Gardufio et al. (2011) al evaluar la eficacia in vitro e in vivo de albendazol,
levamisol e ivermectina, los tres principales AH usados en el control de NGI en
ovinos, observaron que levamisol presentdé 30 % de eficacia frente a una cepa
monoespecifica de H. contortus, por otro lado, una mezcla de albendazol +
levamisol, presentd una eficacia del 65 % e ivermectina del 87 % de eficacia. Esta
pérdida de la eficacia evidencia el grado de resistencia, que ha generado de forma
gradual a diferentes farmacos, disminuyendo los recursos terapéuticos para el

control de parasitos.
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VIII. CONCLUSIONES

Los ovinos de los ranchos Champoton y Escarcega presentan peso y condicidon
corporal favorable para resistir cargas de nematodos gastrointestinales medias y
altas.

Las cargas parasitarias de nematodos gastrointestinales registradas oscilan en el
rango medio con promedios de 95 y 42 para Escarcega y Champoton,
respectivamente. En mayor cantidad se obtuvo Strongyloidea, seguido coccidias
con promedio de mas de 105 hpg.

Finalmente se evidencia resistencia a Ivermectina y Albendazol en Escarcega; asi
como a albendazol en Champotén. Por lo tanto, se recomienda rotar productos
quimicos y dosificar cada seis meses siguiendo las indicaciones del producto.
Ademas, resulta necesario implementar a la par estrategias integrales para
disminuir las cargas parasitarias, disminuir el uso de antihelmintico de sintesis

quimica y evitar la adaptacion de los parasitos a los mismos.
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