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RESUMEN

Esta investigacion muestra un analisis comparativo de frameworks backend
Spring Boot, Django y Laravel, conforme a la implementacion de pruebas de
software, basadas en la organizacion de ISTQB (International Software Testing
Qualifications Board), con el propésito de determinar cuél de ellos ofrece una

alternativa adecuada para la construccion de una aplicacion web.

Para este proposito, se implementé un contexto experimental que se
desempeiio en la construccién de una aplicacion web, conformada principalmente
por APIs REST (Representational State Transfer) desarrolladas en Spring Boot,
Django y Laravel. El analisis comparativo empled los programas de estudio de la
organizacion ISTQB conforme al proceso de prueba, tipos de pruebas y técnicas de
prueba para la eleccion de pruebas no funcionales; con ello se obtuvieron las
pruebas de rendimiento (carga, comportamiento temporal, utilizacion de recursos y
estrés) y fiabilidad (capacidad de recuperacion). Como instrumento para la
recoleccion de datos y métricas entre las pruebas de software aplicadas en los
frameworks backend se utilizé la herramienta Apache JMeter.

Los resultados en la ejecucion de las pruebas indicaron que el framework
backend Django obtuvo mejores desempefios tanto en las pruebas de rendimiento
como de fiabilidad. El framework backend Spring Boot mostré una ventaja en los
resultados en las pruebas de estrés por lo que se posicioné como framework
intermedio. El framework backend Laravel tuvo un rendimiento un poco mas bajo,
sin embargo, en las pruebas de utilizacién de recursos y capacidad de recuperacion

mantuvo puntuaciones éptimas.
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ABSTRACT

This research shows a comparative analysis of Spring Boot, Django and
Laravel backend frameworks, according to the implementation of software testing,
based on the organization of ISTQB (International Software Testing Qualifications
Board), with the purpose of determining which of them offers an alternative.
suitable for building a web application.

For this purpose, an experimental context was implemented that was used
to build a web application, made up mainly of REST APIs (Representational State
Transfer) developed in Spring Boot, Django and Laravel. The comparative
analysis used the study programs of the ISTQB organization according to the
testing process, types of tests and testing techniques for the selection of non-
functional tests; With this, performance tests (load, temporal behavior, resource
use and stress) and reliability (recovery capacity) were obtained. As an instrument
for collecting data and metrics between the software tests applied in the backend
frameworks, the Apache JMeter tool was used.

The results of the test execution indicated that the Django backend
framework obtained better performances in both performance and reliability tests.
The Spring Boot backend framework showed an advantage in the results in the
stress tests, which is why it was positioned as an intermediate framework. The
Laravel backend framework performed a little lower, however, in the resource

utilization and resilience tests it maintained optimal scores.
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INTRODUCCION

El uso de las aplicaciones web se ha convertido en una parte integral e
indispensable para las actividades cotidianas de multitudes. Hoy en dia, una gran
cantidad de usuarios ha utilizado por lo menos un software para comprar algan
producto en linea, enviar un correo, realizar una transaccién bancaria, hacer
algun trabajo, entre otros servicios que se podrian nombrar. Estas aplicaciones
web son desarrolladas por programadores que se encargan del buen
funcionamiento de muchos aspectos técnicos y légicos que los usuarios ajenos

a la construccion de un software, no perciben.

Una aplicacion o software web esta conformada por varios factores en los
que se encuentran las capas frontend y backend. El frontend es la capa
superficial de una aplicacién, su funcion es interactuar directamente con los
usuarios; esta puede incluir desde botones, imagenes, menuds, entre otros
componentes distintos. Mientras que el backend es la parte del lado del servidor
que implementa respuestas, accediendo a la informaciéon por medio de la
aplicacion para luego responder a las peticiones de los clientes. Debido a lo cual
constituye el motor y parte del desarrollo I6gico, que ejecuta funciones y procesos
para que un sistema web funcione de forma correcta, por lo que se considera una

de las capas mas cruciales.

Dado que existen frameworks backend que facilitan el cumplimiento de
este criterio, en esta investigacion se hace el uso de estos, puesto que cuentan
con multiples programas, herramientas, librerias, lenguajes de programacion y
funcionalidades de alto rendimiento que se encuentran a disposicién de quienes

laboran en la construccion de un software.

Es relevante comprender y definir las necesidades de un software web a
implementar; una vez teniendo claro esto, se pasa a un punto crucial, ¢Cual

framework backend es el mas indicado para solucionar y satisfacer cada una de

1
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las necesidades de un software web? Por esta razon, para esta investigacion, es
de gran utilidad el probar y evaluar frameworks backend. Las pruebas de software
sirven para mostrar la presencia de defectos. No obstante, pueden ser
empleadas para la recoleccion y obtencion de datos, en relacion a las
peculiaridades y propiedades que estos proporcionan. Por este motivo se
considera productivo y benéfico la implementacion de pruebas basadas en
ISTQB para el andlisis y comparacion de frameworks backend en aplicaciones

web.

En el desarrollo de esta investigacion se utilizaron los datos de los sitios
web: Statista [1, 2], Stack OverFlow [3], Acropolim [4], Radix [5] y
Wearedevelopers [6] para seleccionar los frameworks backend con mayor
tendencia durante el presente afio. Después se implement6 una aplicaciéon web
como entorno de experimentacion y se establecieron pruebas de software para
la evaluacion de los mismos, dichas pruebas se categorizaron en: rendimiento
(carga, el comportamiento temporal, la utilizacion de recurso y el estrés) y
fiabilidad (capacidad de recuperacién). Estas pruebas son descritas por la ISTQB
y conforme a estas, se disefiaron los planes, escenarios, procedimientos y
estructura de los casos de prueba; asi como reportes de pruebas que se
utilizaron. Reflejando en ellos los resultados obtenidos, para su analisis y

comparacion.

A continuacion, se describe de manera general la estructura del presente
documento: Capitulo 1: Se especifica el ambito y la problematica de esta
investigacion, se definen los objetivos y se describe la justificacion por la cual se
realizo este trabajo de investigacion considerando la importancia y utilidad que la
misma. Capitulo 2: Se describe la informacién teorica requerida. Capitulo 3:
Muestran los trabajos relacionados con el problema de investigacién. Capitulo 4:
Se explica el marco metodoldgico que serd utilizado para la ejecucion de la
investigacion. Capitulo 5: Se detalla la implementacion del desarrollo de la
investigacion, incluyendo los entornos y el proceso de prueba. Se muestran los

resultados de la ejecucion de las pruebas de software y la creacion de los
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resimenes de pruebas. Posteriormente, se analizaron y compararon los
resultados obtenidos por medio de gréficas, para su respectiva puntualizacion.
Capitulo 6: Se incluyen las conclusiones, recomendaciones obtenidas durante el

proyecto de investigacion, asi como el trabajo futuro.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA /
ANTECEDENTES

1.1 Descripcion del Problema

En una aplicacion o software web el backend estructura y ejecuta procesos
para el correcto funcionamiento de la aplicacion, por lo que representa una capa
l6gica muy importante. Dentro de la industria del software, existe una gran
variedad de frameworks backend, esto produce un impacto positivo para los

desarrolladores y la calidad del software.

Sin embargo, el framework backend “perfecto” como tal, no existe.
Ciertamente se trabaja con el mas ideal, pues en realidad un programador ajusta
y acondiciona las necesidades de una aplicacion web a un frameworks backend
y viceversa. Sin duda, el framework backend elegido debe cumplir con todas las
funcionalidades e instrucciones que se codifiquen y esto sera de acuerdo a sus

propiedades, caracteristicas y posibilidades.

Es preciso mencionar que en la seleccion de un framework backend
influyen muchos aspectos, como las necesidades del cliente (requisitos
funcionales y no funcionales), la conformacion de base de datos, la arquitectura
del software web, la l6gica de programacion, las pruebas a realizar y limite de
tiempo del proyecto. Esto no quiere decir que el o los frameworks backend
utilizados sean los mas adecuados, idoneos o convenientes para el desarrollo de
una determinada aplicacién web, sino que, en la mayoria de las ocasiones, el
programador elije las tecnologias que conoce y domina, debido a la falta de
informacion de otras alternativas tecnoldgicas de backend, a la carga de trabajo
asignada al inicio de un proyecto de desarrollo, o a la falta de planificacion de los

tiempos de entrega del proyecto.
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Estos y otros muchos factores en las etapas del ciclo de vida de desarrollo
de software van dejando de lado mas opciones de frameworks backend; aunque
no es muy recomendable trabajar con las mismas tecnologias por largos periodos
de tiempo, ya que puede resultar contraproducente y mas, si dichas tecnologias
no presentan un soporte 0 mantenimiento continuo. Por consecuencia esto

genera un estado de conformidad negativa.

Es posible, que en un proyecto de software que utilice herramientas de
software o librerias deprecadas, disminuya en cierto grado, su calidad, aun y
cuando exista un aumento en los recursos técnicos, humanos y econdmicos.
Para las empresas y los desarrolladores autbnomos que no actualizan y amplian
sus conocimientos y habilidades, se aminoran sus clientes, las oportunidades
laborales con mejores ingresos monetarios y las posibilidades de posicionarse

como un proveedor altamente competitivo en el mercado.

Es conveniente e importante analizar los frameworks backend para
determinar cual de ellos ofrece una mejor alternativa en la construcciéon de una
aplicacion web para implementar determinadas herramientas que ofrezcan
tecnologias mas novedosas y avanzadas que se han estado perfeccionando,
moldeando y actualizado a lo largo de los afios. En base a estos antecedentes y
la problematica planteada anteriormente, se propone la implementaciéon de
pruebas de rendimiento y fiabilidad para evaluar los frameworks backend, puesto
que las pruebas de software pueden aportar un nivel de cobertura mas amplio
sobre ciertos aspectos del framework y para obtener mayores datos e

informacion en la eleccion de una tecnologia backend.

Esta investigacion se enfoca en la implementacion de pruebas basadas en
ISTQB para el andlisis y comparacion de frameworks backend en aplicaciones

web.




IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

1.2 Preguntas de Investigacién

e ;Qué caracteristicas debe considerar un desarrollador a la hora de
elegir un framework backend?

e ;/Qué beneficios obtendria un desarrollador al contar con
informacion, acerca de pruebas que se han implementado sobre
framework backend en aplicaciones web?

e ;Como determinar, cual framework backend es el mas indicado o
conveniente para solucionar y satisfacer cada una de las

necesidades de una aplicacion web de tamafio pequefia-mediana?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Implementar pruebas de software basadas en ISTQB para analizar y
comparar diversos frameworks backend y determinar cudl de ellos ofrece una

mejor alternativa para la construccién de una aplicacion web.

1.3.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar las tendencias en el uso de frameworks backend para
seleccionar aquellos mas utilizados.
e Desarrollar el proceso de prueba y determinar las pruebas a

ejecutar, definidas por la ISTQB.
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Implementar una aplicaciéon web con APIs REST como entornos

experimentales en cada uno de los frameworks backend

seleccionados.

e Analizar y disefiar la composicion de los casos, procedimientos y
resiumenes de pruebas que se utilizaran.

e Ejecutar los casos y procedimientos de pruebas en cada entorno de
prueba desarrollado.

e Efectuar un analisis comparativo de las evaluaciones obtenidas en

los casos y resumenes de prueba.

1.4 Justificacion

La justificacion y propésito para efectuar este proyecto de investigacion se
centra en el hecho de que tanto las organizaciones desarrolladoras de software
como los programadores autdbnomos realizan la mayoria de las etapas del ciclo
de vida de desarrollo de software, ya sea de un modo formal o informal. Dentro
de estas fases se encuentra el proceso de implementacion de software, que
engloba parte de las tecnologias que se emplearan en la construccion de la
arquitectura de un sistema y otros puntos, en esta parte, se selecciona menor o
gran variedad de herramientas, incluyendo los frameworks backend. Del mismo
modo, esta la fase pruebas, que es una parte elemental para evaluar y verificar
el preciso desempefio de un software web. Los aspectos anteriores
mencionados, van de modo coherente y en comunioén con otras fases del
desarrollo, ya que todo el proceso dependera tanto del &mbito, las historias de
usuario, la magnitud, el alcance del proyecto y otros aspectos técnicos que se

consideran, dado que cada proyecto web es diferente.

En el proceso de creacion de un software web, usar uno o varios

frameworks backend resulta muy favorable. Existen una gran variedad de
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frameworks backend, que aumentan y facilitan las actividades de desarrollo, en
el proceso logico que debe contribuir el backend. Sin embargo, cada uno de ellos
posee cualidades y debilidades, que hace, uno frente al otro mas ventajoso y en
ocasiones mas actualizado. Por estas razones, resulta importante, la
implementacion de pruebas basadas en ISTQB para el analisis y comparacion de
frameworks backend en aplicaciones web, ya que se pretende contribuir a
identificar y examinar las caracteristicas mas destacadas de determinados
frameworks backend; asi como influir en proceso del desarrollo, aprovechando

estas caracteristicas de forma eficaz y eficiente.

Debido a lo anterior, el proposito de la presente investigacion es
proporcionar informacion, que aporte y guie a los desarrolladores en el proceso
de seleccion de uno o mas frameworks backend, para determinar la opciébn méas
relevante que se adecue y solvente las necesidades de un proyecto de desarrollo

de software web.

1.5 Alcances y Limitaciones

1.5.1 Alcances

e Aun cuando existen los estandares y normas ISO/IEC 9126,
ISO/IEC 25010, ISO/IEC 29119, entre otras para la mejora de la
calidad y las practicas pruebas de software, en este trabajo
Unicamente se utilizaran las pruebas descritas por la ISTQB.

¢ Aunque existen frameworks de backend, frontend y fullstack en esta
investigacion nos enfocaremos Unica y exclusivamente a la
comparativa de frameworks de backend.

e Para comparar frameworks de backend existen diferentes métodos,

técnicas, métricas, herramientas para la obtencion de datos y

8
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caracteristicas. Para este trabajo se utilizaran las pruebas de carga,
comportamiento temporal, utilizacion de recursos, estrés y

capacidad de recuperacion.

1.5.2 Limitaciones

Para el caso de la gestion e implementacién del software se opta
por crear un cliente ficticio en un ambiente controlado, dado que la
aplicacion web solo se utilizara para medir criterios de calidad en
base a las pruebas.

Este analisis comparativo de software estd disefiado para
soluciones de tamafio pequefio-mediana, no esta adecuado para
soluciones robustas y amplias.

Las nuevas tecnologias existen en un futuro, respecto a
frameworks, herramientas de testing, normas, entre otros, pueden

no estar incluidas de momento en esta investigacion.




IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

CAPITULO 2. MARCO TEORICO

En el presente capitulo se presentan las ideas, nociones e investigaciones

previas a la realizacion de este trabajo de investigacion.

2.1 Bases tedricas

2.1.1 Aplicacién web

Un software que se efectia como un cliente-servidor remoto en un
navegador web, se le designa aplicacion web. Los usuarios o clientes pueden
acceder a estas herramientas interactivas por medio de la internet con la ayuda
de un navegador web, para efectuar un sinfin de funciones, actividades,
intercambio de datos y muchas otras operaciones. Por lo que esta estrechamente
relacionado con el almacenamiento en la nube [7]. En general, es un software o
agrupacion de programas construidos en lenguajes y compilados en tecnologias

web dedicadas.

2.1.2 Backend

Es la infraestructura que se encarga del correcto funcionamiento de uno o
varios sistemas. Procesa aplicaciones “CMF o Back Office” enfocandose en el
mantenimiento y la arquitectura de las peticiones y respuestas de los usuarios [8,
9]. En otras palabras, es la parte racional de un sitio que controla, aprueba y

restringe la accesibilidad de los datos almacenados por los usuarios de un

10
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software, en su mayoria esta parte l6gica es totalmente desapercibida por los

mismos.

2.1.3 Frontend

Presenta un enfoque de interfaz grafica, orientada a la intercomunicacion
del usuario. Por lo que, parte de sus funcionamientos principales son la
diagramacién de contenido visual altamente atractivo, funcional y esquematico
para mejorar la experiencia del usuario al interactuar con un determinado
sistema. Dentro de la codificacion del disefio, se pueden utilizar tecnologias como
CSS (Hoja de estilo en cascada), HTML (Lenguaje de marcado de hipertexto),
JavaScript (Lenguaje de programacion), librerias y frameworks como React
Angular (Librerias de JavaScript), Bootstrap (Biblioteca CSS para el disefio),
entre otros. Asegurando la compatibilidad multiplataforma entre los estilos y los
distintos dispositivos. Contrariamente el frontend enlaza y propicia la
comunicacién con el backend por medio de JavaScript, AJAX (Técnica de

sincronizacion) y JSON (Formato de notacion de objetos) [10].

2.1.4 Framework

Un framework es un conjunto de herramientas de desarrollo cuyo objetivo
es simplificar la formacion de software web y movil. Un framework posee una
estructura que se usa como base principal por un desarrollador, para
construccion de artefactos de software [11]. Esta estructura incluye archivos de
distribucion fundamental, elementos anticipadamente desarrollados por los
creadores del framework, con el propésito de que sean aprovechadas

nuevamente por la comunidad de desarrolladores y puedan construir

11
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dependiendo de las necesidades en sus proyectos [12]. El objetivo del framework

es optimizar el tiempo y esfuerzo en el desarrollo web. Ademas, con una serie de

clases y funciones ya listas para su uso.

2.1.5 Framework backend

Un framework de desarrollo backend o server-side framework es el

que trabaja en el lado del servidor. También estan enfocados al desarrollo de

sitios, paginas y aplicaciones web, pero en este contexto proporcionan

herramientas y modulos para trabajar con el cliente-servidor donde se encuentra

almacenada la informacion, seguridad, bases de datos y formularios [13, 14].

2.1.6 Ciclo de vida del desarrollo del software

El ciclo de vida de desarrollo de software también llamado SDLC (Systems

Development Life Cycle) considera siete etapas imprescindibles que lo rectifican

[15]. La conformacion de estas fases, se describen de la siguiente manera:

Planificacion: se compone de varias actividades, que comprenden
el proposito del proyecto, asi como, sus objetivos. Se inicia con la
recoleccion de requisitos, se gestiona la cronologia de las
actividades a realizar y el tiempo que tomard en completarlas.
También se incluye la estimacibn de costos, recursos vy
capacitaciones. Asi como la identificacion de los riesgos que
podrian afectar el éxito del proyecto.

Andlisis: esta etapa implica el establecimiento de requerimientos,
comunmente conocidos como historias de usuario (HU), por el

medio del cual se definen y especifican las necesidades para la

12
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creacion de un nuevo software. La aprobacion de los
requerimientos por los miembros interesados (cliente y analista
segun el caso) verifica y valida la aceptacion de las caracteristicas
gue contendra dicho software.

Disefio: es una fase robusta y compleja. Después del analisis de
requisitos se prosigue al disefio (prototipos) de médulos, asi como
determinar las tecnologias adecuadas e infraestructura requeridas,
para construir la arquitectura del software.

Implementacion: esta etapa implica principalmente al personal de
desarrollo. De acuerdo al proyecto de software que se construira los
desarrolladores seleccionan los recursos, herramientas y el o los
lenguajes de programacién que se utilizaran para la construccion
del producto de software. Dentro de esta misma fase se elaboran
los casos de prueba (andlisis y disefio de pruebas) que se utilizaran
para probar los productos terminados.

Pruebas: esta es otra de las fases complejas del desarrollo de
software. El propdsito de las pruebas de software es encontrar
todos los defectos posibles de las etapas anteriores para su
rectificacion. Se considera que una prueba es “victoriosa” si se
encuentran errores. La realizacién de pruebas esta conformada por
un conjunto de actividades y tareas. Este proceso asegura el control
de calidad, persiguiendo que el software sea probado en distintas
maneras a lo largo de las fases que conforman el inicio de su
formacion hasta su disposicién con el usuario [15, 16].

Instalacion o despliegue: En esta etapa el software es puesto a
disposicion del cliente para su produccion. Antes de esta entrega,
se llevan a cabo varias tareas en donde se consideran las
dependencias necesarias de los componentes y la planeacion de

configuracion de entorno, asi como su instalacion.

13
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Uso y mantenimiento: En esta fase se trabaja en las actualizaciones

de software y la correccion de errores que pudieron haberse

presentado en el sistema.

La preservacion y manteniendo del software abarca varios

aspectos:

©)

Eliminacion de las imperfecciones encontradas a lo largo de
su periodo servicial (mantenimiento correctivo)

Integracion de nuevas caracteristicas o cambios, asi como
flexibilidad peticiones (mantenimiento adaptable)
Renovacion del software al agregarle nuevas

funcionalidades (mantenimiento perfeccionado)

Esta etapa es considerada una de las mas cruciales en el desarrollo

de software, puesto que un sistema no se desgasta al utilizarlo.

2.1.7 Metodologia de desarrollo de software

Es un modelo o marco de trabajo con procedimientos, técnicas y métodos

usados para el desarrollo del software. Estos marcos constituyen la estructura
del trabajo, para las soluciones metodolégicas en las fases de planeacion,

disefio, implementacién, despliegue y mantenimiento [17].

2.1.8 Prueba de software (Software Testing)

Las pruebas de software son los procedimientos para valorar y comprobar

gue un sistema funciona conforme a lo especificado y requerido para el cliente

[18, 19]. También, llegan a ser indagaciones probatorias con la determinacion de
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prevenir, corregir y aportar informacion respecto a la calidad del software, antes

de su puesta en produccién.

2.1.9 Patron de arquitectura MVC

Se utiliza para catalogar los datos, el control del software (l6gica) y la

visualizacion de interfaces que el usuario ve. En este patron se destaca la

particion del trabajo central que administra las acciones del software, la variedad

de los modelos que manipulan la informacién y la vista que expone la respuesta

de los datos a los usuarios [20].

Modelo (model): su papel es ser administrador y manejar la logica
ya que se encarga maniobrar, organizar y renovar la informacion.
Cuando se usa en un gestor de datos el modelo es quien efectta
las inserciones, filtros, modificaciones, busquedas, eliminaciones y
consultas.

Vista (view): asignado como el frontend, su trabajo es generar y
mostrar la interfaz al usuario, es decir integrar las pantallas,
formularios, paginas o cualquier otro componente como resultado
visual que integra un sistema. Estas interfaces sirven para mandar
peticiones al sistema y podrian ser constituidas por lenguajes CSS,
HTML, HTMLS5, Javascript, etc.

Controlador (controller): Es la parte intermedia entre la vista y el
modelo, sus enlaces registran y gestionan las peticiones e
instrucciones obtenidas en la vista, para después procesarlas,
enviar los resultados correspondientes y mostrar los datos. A su vez
los datos pueden ser presentados en un determinado formato, por

lo que el controlador también es un transformador de informacion.
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2.1.10 APIs: Informacion centralizada y sistemas distribuidos

Las interfaces de programacion de aplicaciones (APl REST) son los
procesos protocolarios y definiciones que se ajustan al disefio e integracion
arquitectonica de microservicios en el software (emplea el uso de transferencia
de hipertexto) [21, 22]. Se representa como un acuerdo de comunicacion entre
los usuarios y el sistema de datos, aqui se constituye la solicitud y respuesta. Si
se utilizan diferentes APIs para crear una aplicacion, en el fondo, se tiene un

sistema distribuido.

2.2 Normas y estandares regulatorios para la calidad del

software

2.2.1 Norma ISO/IEC 9126:2001

La norma ISO 9126 es un estandar internacional para la definicion del
software. Esta norma establece un modelo que enfatiza cuatro temas para
asegurar la calidad de los productos de software, los cuales se dividen de la

siguiente manera:

« Manifiesta un modelo de calidad de software constituido por
caracteristicas y subcaracteristicas.

» Valora las caracteristicas externas y propiedades de la calidad
adecuando métricas externas.

» Valora las caracteristicas internas y propiedades de la calidad
adecuando métricas internas.

» Especifica parametros de calidad para la medicion de propiedades

en su utilizacion.
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Ciertamente, la norma ISO/IEC 9126 fue constituida en el afio de 1977 por
McCall. Posteriormente, en el siguiente afio su colega Boehm, definié un modelo
diferente para la calidad que agrupaba las caracteristicas a evaluar en un
software, afiadiendo la “utilidad del producto”. Este modelo fue hombrado como
ISO 9126-1 [23]. Durante el mismo afio se propuso el modelo FURPS
(Funcionalidad, Usabilidad, Confiabilidad, Desempefio y Soporte) elaborado por
Hewlett Packard y Robert Grady.

En la definiciébn del marco de calidad de la norma ISO/IEC 9126, se
declaran seis caracteristicas tanto internas como externas, a su vez estas
caracteristicas contienen subcaracteristicas que las dividen. Se aplican de forma
externa si el software es empleado para complementar un sistema y una

secuencia de propiedad interna en el software.

Cuando se valora y se mide el funcionamiento del sistema de acuerdo a
las especificaciones indicadas por el usuario, se usa la calidad externa. Mientras
gue la calidad interna valora todos los atributos que se establecen como
necesarios en un software, incluyendo los requisitos para medir sus propiedades
inherentes [24]. La Figura 1 presenta el marco referencial del modelo de calidad
por la ISO/IEC 9216.

Proceso Producto Software Efecto del Producto
Software

Influencia Influencia

Influencia

Calidad
Interna

Calidad
Externa

Calidad Calidad

Froceso

Depende de Depende de

Cepende de

T T T T Contextos de Uso
Medidas de Medidas Medidas Medidas de
Proceso Internas Externas Calidad en Uso

Figura 1. Marco referencial del modelo de calidad por la ISO/IEC 9126 [19].
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El conjunto de caracteristicas conformados segun la horma, se organizan
de la forma siguiente: Funcional, confiable, usable, eficiente, mantenimiento y
portable. Cada propiedad interna y externa con su grupo de susbcaracteristicas,

como se muestra en la Figura 2.

interoperabilidad

precsion segundad
|donaWhnueﬂ:o de la funcionalidad
adaptabilidad C
madurez
facilidad de instalacion
tolerancia a fallos
coexistencia
biabilidad funciogalidad capacidad de recuperacion
iNtercambia oo
. imiento de portabilidad - O O — cumplimiento de |a fiabilidad
mpl de abikdad .
P “portabilidad™ fiabilidad
¢ Calidad
Interna/
Exiema
‘analizabilidad” “mantenibiidad’ ) ‘usabilidad” inteligibilidad
“cambiabilidad” : : T facilidad de aprendizaje
eficiencia \
estabilidad “operabilidad”
“pruebabilidad” Q “atractividad”

cumplmionto de mantenibiided O\O_O_O/O cumplimiento de la usabilidad
comportamiento en el empo

cumplimeento de la efickencia

utiizacion de recurses

Figura 2. Caracteristicas y subcaracteristicas de calidad de la ISO 9126 [19].

En los contextos de uso, la manera en que el software cumple su
funcionamiento eficientemente, para con los usuarios que lo usan, se le llama
calidad en el uso. Las medidas de calidad de uso se centran en probar cada
funcionalidad y proceso del software que estara usando el usuario. De la misma
forma se asegura de probar atributos alineados a la industria del desarrollo del
software [25]. Por tanto, se indican los cuatro principios basicos de la calidad de

uso:

» Eficacia: se refiere al correcto y exacto desempefo del sistema
cuando el usuario interactia con el software.
» Productividad: la produccion que se obtiene de un software deriva

de los recursos que los usuarios emplean. Entre menor sea el
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consumo de recursos y mayor la cantidad de produccién, mejor es
el software.

» Seguridad: apunta a la proteccion de datos e informacién de los
usuarios o del sistema para impedir el acceso a softwares
maliciosos o no autorizados.

» Satisfaccion: la resolucion del usuario al utilizar el software y

comprobar si satisface sus expectativas.

2.2.2 Norma ISO/IEC 25000 - SquaRE

Es una agrupacion de normas abreviadas como SQuaRE (en inglés
System and Software Quality Requirements and Evaluation), que comparten la
finalidad de constituir un entorno laboral colectivo para la evaluacion de los

productos de software como condiciones de calidad.

La agrupacion ISO/IEC 25000 es el perfeccionamiento como producto del
trabajo en descendientes normas, inicia principalmente con la norma ISO/IEC
9126.

Esta norma detalla las propiedades de un marco de calidad en la industria
del software y la norma ISO/IEC 14598 que implementd dicha evaluacion.
Actualmente la agrupacion de normas ISO/IEC 25000 se constituye en cinco
divisiones ascendentes [26]. La Tabla 1 muestra las divisiones de la norma
ISO/IEC 25000.

Tabla 1. Divisiones de la norma ISO/IEC 25000.

ISO/IEC Divisién
2500n Gestion de Calidad
2501n Modelo de Calidad
2502n Medicién de Calidad
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ISO/IEC Division
2503n Requisitos de Calidad
2504n Evaluacion de Calidad

Teniendo presente lo anterior, la division ISO/IEC 2501n referente al
modelado de calidad se subdivide en las normas ISO/IEC 25010 vy
ISO/IEC 25012. De estas, la norma ISO/IEC 25010 también manifiesta la
descripcion de caracteristicas y subcaracteristicas como métricas en los
productos de software y el uso de los mismos [27]. La Figura 3, muestra las
caracteristicas y subcaracteristicas de la ISO 2510.

- CAL
PRODUCTO
SOFTWARE
[ T | I | | | 1
Adecuacior encia de o N 0 o
W Compatibilidad Usabilidad Fiabilidad Seguridad Mantenibilidad Portabilidad
. *Reconocibilidad .
. . i *Modularidad
m?i%ﬁ:ltuu + Comportamiento delaadecuacion . yadurez + Confidencialidad
temporal +Aprendizabilidad S | idad *Reusabilidad + Adaptabilidad
. 7 0 o *Disponibilidar * Integrida
« Correceién - Goexistoncia - operabildad e S ‘Analizabilidad  +Facilldad de
: + Utilizacion de +Proteccion * Toleranciaa + No repudio ) instalacion
funcional e » e e fallos + Capacidad de
* Interoperabilidad AR . + Autenticidad ser modificado + Capacidad de
L * Capacidad de - . ser reemplazado
« Pertinencia + Capacidad + Estética recuperacion *Responsabilidad +Capacidad de
funcional + Accesibilidad ser probado
is025000.com

Figura 3. Caracteristicas y subcaracteristicas 1SO 2510 [21].

2.2.3 ISO/IEC/IEEE 29119-1:2020 Estandar para pruebas de

software

El estandar internacional ISO 29119 tiene una especificaciéon en el
desarrollo de pruebas para software, que sirven para administrar, ejecutar y llevar
a cabo el proceso de pruebas desde inicio hasta fin. Sus principios claves
comprenden la definicion que persiguen las pruebas de software en cada fase
del proceso genérico, asi como los niveles de pruebas. Por lo se apoyan de la

descripcion de procesos, vocabularios, ejemplos, diagramas informativos y
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secuenciales, técnicas, adaptaciones a los modelos para el desarrollo del
software, etc. El modelo que ofrece la norma esta pensado para el personal o
probadores que realiza las pruebas de software “Testers”, asi como
desarrolladores implicados en la actividad [28]. La Figura 4, muestra la estructura
del estandar ISO/IEC 29119.

ISO/IEC 29119 — Estructura

Parte 1
: B57925-1 I
Conceptos y Definiciones

t T 1 |

Parte 4 Parte 2 S
Técnicas de Procesos } Documentacion

pruebas

Y F

| BS 7925-2 I | IEEE 829 l
Parte 5 ISO/IEC 33063
Pruebas dirigidas por Evaluacion de los
palabras clave procesos

Figura 4. ISO/IEC 29119 - Estructura [29].

2.3 Comité internacional de certificaciones de pruebas de
software (ISTQB - International Software Testing Qualifications
Board)

La organizacion internacional ISTQB (en inglés International Software
Testing Qualifications Board) es una certificadora en la evaluacion de pruebas de
software. Esta organizacion cuenta con gran conocimiento y amplia experiencia

fundamentada de cientos de profesionales en el area de pruebas de software.
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Fue instituida en la capital de Edimburgo (Escocia) en noviembre del afio 2002 y
legalizada en Bélgica [29]. En otro orden de cosas, el comité ISTQB define prueba
0 testing como un procedimiento que abarca cada una de las etapas del
desarrollo de software y los productos de trabajo para encontrar fallos o
imperfecciones en un software, asegurando la validacion de la calidad en un

sistema [30].

2.3.1 Principios y proceso en la gestion de pruebas de software

2.3.1.1 Siete principios de prueba

o La prueba no demuestra la perfeccion en un software, si no, la
existencia de errores: Probar no garantiza la erradicacion de
defectos, pero si disminuye la posibilidad de encontrar y presenciar
fallas. Incluso si se encuentran errores, no hay una eliminacion total
de los mismos.

o Las pruebas absolutas son irrealizables: No seria logico creer que
se puede probar en su totalidad la composicién y funcionalidad de
un software, excepto si este es sumamente simple.

o La prueba como medida de prevencion para el ahorro de recursos:
Resalta lo importante que es probar desde el inicio en el ciclo de
desarrollo del software, para prevenir incidencias y retrasos.
Comenzar a probar desde los pre requisitos iniciales para coordinar
las tareas, actividades y eleccion de las pruebas con las etapas
especificacion de requisitos y disefio del software.

o Defectos en cadena: Una falla puede generar una cadena de

errores. La mitigacion de estos defectos puede controlarse y
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suprimirse segun las funcionalidades del caso y el andlisis de
riesgos.

o Reflexion “paradoja del pesticida”: Da a entender que se necesita
el constante mejoramiento de las pruebas, buscando implementar
casos nuevos Yy actuales que permitan el descubrimiento de
defectos en el software. Reincidir el mismo caso de prueba
cotidianamente no mostrara errores existentes.

o Importancia del contexto que engloba la prueba: Es uno de los
puntos cruciales, la prueba se debe construir partiendo del tipo de
software que se esté desarrollando, incluyendo la metodologia
usada para el desarrollo del proyecto, asi como la industria y los
usuarios a los que va dirigido, entre otros aspectos.

o Falacia de lainexistencia de errores: Es una realidad que solucionar
todos los defectos que se vayan encontrando, no respalda el triunfo
del software. Puesto que el sistema siempre tendra fallas que no

cumplan con las exigencias de los usuarios [31].

2.3.1.2 Proceso de pruebas

Para realizar pruebas de software es imprescindible llevar a cabo un
proceso de pruebas intrinseco y especifico basado en sus factores, que garantice
la calidad del software y contribuya con el éxito del proyecto. Los siguientes

principios detallan el contenido general de este proceso.

2.3.1.2.1 Entorno del proceso de prueba

Generalmente el entorno del proceso de pruebas es el conjunto de

elementos o factores que lo constituyen, conocido comunmente como el
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contexto. No existe una limitacion de componentes que puedan influir en el

proceso de prueba dentro de una corporacién, puesto que cada proyecto es

anico. Asi pues, se presentan los factores primordiales:

Modelo y metodologia de desarrollo de software.

Niveles, tipos y técnicas de prueba.

Riesgos implicados en el producto y el proyecto.

Dominio y enfoque del empresarial.

Limitaciones operacionales, que no se limitan a los tiempos,
complejidades, estipulaciones y estipulaciones tanto normativas
como procedimentales.

Directrices, procedimiento y politicas de la corporacion.

Normas y estandares internos y externos, indispensables [31].

2.3.1.2.2 Actividades y tareas de pruebas

Las actividades y tareas de prueba consisten en el siguiente grupo:

Planificacion: es donde se elaboran el o los planes de prueba,
segun sea necesario. Se describen el alcance, objetivos, el enfoque
general de la prueba, la calendarizacion de actividades, se lleva un
registro de los riesgos y se realiza un presupuesto de costos y
recursos.

Monitorizacion y control: Se refiere al seguimiento continuo por
medio de métricas que comparan los resultados reales en los
avances de las pruebas con lo planificado en la planeacion. De esto
derivan los resumenes de las pruebas.

Andlisis: el andlisis se enfoca en los requisitos del software, ya que
son tomados como una base para identificar las condiciones de las

pruebas, posteriormente definirlas y priorizarlas.
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Disefio: una vez completado el andlisis y la identificacion del
entorno, datos, infraestructura y herramientas necesarias para las
pruebas. Se disefian los casos de prueba priorizados.
Implementacion: se crea el entorno o script de automatizacion de la
prueba, siguiendo los procedimientos para llevarlos a su ejecucion.
En esta parte se indican los juegos y calendarios de ejecucion de
pruebas.

Ejecucion: se ejecutan los juegos de pruebas y se realiza
documentacion sobre el estado de los casos de prueba e informes
de defectos encontrados.

Complecidn: indica la finalizacién y los resumenes de las pruebas
para verificar que no se presenten defectos. Se completan todas las

actividades y tareas de pruebas para el cierre de las mismas [32].

2.3.1.2.3 Documentacion y productos de trabajo de la prueba

Individualmente, cada una de las actividades y tareas mencionadas

anteriormente, generan productos y documentacion de trabajo, que forman y

complementan el proceso de prueba. Algunos de estos productos se mencionan

en este apartado [32]:

Planificacion de la prueba
v" Plan de pruebas (uno o mas).
Monitorizacion y control de la prueba
v' Reporte de avance de prueba.
v' Reporte de resumen de prueba.
Andlisis de la prueba
v" Documentacién de condiciones definidas y priorizadas.
v' Enunciados de trabajo de prueba.

Disefio de la prueba
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v/ Casos y conjuntos de prueba.
v" Documentacion de entornos de prueba.
* Implementacion de la prueba
v' Procedimientos y secuencias de prueba (pueden ser
automatizadas).
v" Cronograma de ejecucion.
v" Conjuntos de pruebas.
* Ejecucién de la prueba
v' Documentacion del estado individual en los casos de prueba.
v' Reportes de defectos.
« Complecion de la prueba.
v" Reportes de prueba.
v" Documentacion de finalizacion de pruebas y aprendizajes.

2.3.1.2.4 Trazabilidad persistente entre base de prueba y productos del

trabajo de prueba

El seguimiento sobre la base y los productos de trabajo de la prueba, es
un monitoreo continuo que registra el avance de las pruebas durante todo este
proceso. Una adecuada trazabilidad puede implicar, parte de los siguientes

puntos:

« Estudiar los efectos y consecuencias de los cambios.

* Viabilidad de auditorias y evaluaciones.

* Realizacién de los principios en los alineamientos TI.

» Acrecentar el entendimiento en los reportes de avances Yy
resumenes de prueba.

* Vincular las cuestiones técnicas de las pruebas con las ya

involucradas para una buena relacién.
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* Contribuir con datos y referencias para valorar el progreso del
proyecto conforme a los objetivos logrados, la calidad de los

productos de trabajo y el desempefio del proceso [25].

2.3.2 Cuatro niveles de prueba de software

En sintesis, hay cuatro niveles de prueba vinculados entre si, que indican

que probar. A continuacion, se presentan estos niveles:

v" Pruebas de unidad o componente: también denominadas pruebas
de modulos o clases. Son comunmente realizadas por los
desarrolladores y se enfocan en ejecutar pruebas funcionales, no
funcionales, elementos, métodos y fragmentos de cddigo
individuales para verificar su correcto funcionamiento. Esta
verificacion también puede ser realizada con pruebas
automatizadas.

v Pruebas de integracion: consisten en validar que las interacciones
funcionan de manera correcta entre distintos componentes del
software.

v' Pruebas de sistema: radica en comprobar que las operaciones de
todo el software fueron disefiadas y construidas conforme a los
requerimientos funcionales y no funcionales, por lo que, se verifica
gue el comportamiento sea lo esperado.

v' Pruebas de aceptaciéon: se enfoca en probar el sistema en su
totalidad para validar que esta completamente funcional. En esta
prueba pueden participar los usuarios finales para obtener
informacion sobre la aceptacion y despliegue del software. Se
denomina pruebas Alpha si la prueba de aceptacion se ejecuta
dentro de las instalaciones de la organizacién, de lo contrario se le

denomina Beta por ser ejecutada en los cimientos del cliente [31].
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2.3.3 Tipos de pruebas

A continuacion, se presentan los tipos de prueba descritos por la

organizacion ISTQB.

2.3.3.1 Pruebas funcionales

Son las pruebas que evaltdan las funcionalidades y comprenden el

comportamiento de un sistema, las pruebas se enfocan en el “que” debe hacer el

software. Cada funcionalidad del sistema puede estar indicada en las historias de

usuario, la especificacién de requisitos de software, épicas, etc. Eventualmente

los casos de prueba se definen y disefian partiendo de estas funciones [33].

Como las pruebas funcionales examinan el actuar de un sistema, se emplean

técnicas de caja negra. Otras pruebas que se pueden ejecutar en el area de

conocimiento, son las siguientes:

v

Idoneidad: Evalla si el sistema cumple y hace todas las funciones
necesarias para satisfacer al usuario.

Precision: Verifica que las funciones se ejecuten conforme a la
especificado.

Interoperabilidad: Capacidad de un software para interactuar con
otros entornos o sistemas, sin presentar errores de compatibilidad.
Conformidad: certifica que el sistema cumple con requerimientos de
los estandares o normas ISO.

Seguridad: se refiere a proveer medidas de proteccion para la
informacion y los datos del sistema, por medio de privilegios y

accesos [34].
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2.3.3.2 Pruebas no funcionales

El objetivo de las pruebas no funcionales es probar las caracteristicas de
un software, refiriendose al como debe de funcionar. Por lo tanto, se deben hacer
pruebas no funcionales en todos los niveles de prueba, utilizando técnicas de
caja negra para las condiciones y casos de prueba. Se puede consultar los
estandares de calidad ISO/IEC 9126 [33, 35] e ISO/IEC 25010 para una
clasificacion de las caracteristicas de calidad indicadas [31]. Las siguientes

caracteristicas son ejemplos de pruebas no funcionales:

v Fiabilidad: Es la vialidad que un software presenta para mantener
su funcionamiento sin fallos.

v' Usabilidad: Es el entorno e interfaz amigable para el usuario que
proporciona el sistema.

v Eficiencia: Mide la eficiencia del tiempo de respuesta y los recursos
del sistema.

v' Mantenibilidad: Es la facilidad que presenta un software para
realizar un nuevo cambio, actualizacién, prueba, analisis, etc.

v' Portabilidad: Cualidad de un sistema para funcionar y adaptarse en

diversos entornos [34].

2.3.3.3 Pruebas estructurales o de caja blanca

Las pruebas estructurales, de caja blanca o de cristal se centran en la
arquitectura, implementacion, flujos y cédigo fuente del software. Dado que el
probador comprende la arquitectura del software, su estructura y el codigo del
mismo, se puede medir la prueba con base al porcentaje de codigo que ha sido
probado y es designado como cobertura de codigo. En esta prueba se utilizan

técnicas de caja blanca [30, 34].
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2.3.3.4 Pruebas asociadas al cambio

Al presentarse un cambio en el sistema, ya sea por distintos factores como
la correcciéon de un error, agregar una nueva funcionalidad o modificar un
elemento. Se realizan este tipo de pruebas para verificar que se han solucionado
los defectos o desarrollado una funcionalidad correctamente. También se puede
obtener el impacto del cambio, ejecutando pruebas de confirmacién que se
enfocan en comprobar la solucion del error presentado y las pruebas de regresion
gue buscan efectos colaterales o secundarios provocados por cambios. Estas
pruebas también se ejecutan en todos los niveles de prueba y se aplican en todos
los componentes afectados o no por el cambio.

2.3.4 Técnicas de pruebas

Por ultimo, se describen las siguientes técnicas de pruebas:

Técnicas de prueba de caja negra, de comportamiento o conductuales:
estas técnicas se pueden efectuar tanto en pruebas funcionales como no
funcionales. También se enfocan en el comportamiento del software refiriéndose
a las bases de prueba, las peticiones y respuestas de los objetos de prueba, pero

sin entendimiento de su arquitectura interna.

Técnicas de prueba de caja blanca, cristal o estructurales: son la parte
contraria de las técnicas de caja negra. Las técnicas de caja blanca son utilizadas
en todos los niveles, pero mas a menudo en el nivel de pruebas de componentes.
Esto debido a que se dirigen a la arquitectura detallada del software, el cédigo y
el disefio detallado de alto nivel. La estructura interna de un sistema es la principal

base de pruebas [33].
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CAPITULO 3. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se exponen datos, ideas y material publicado o inédito

relacionado a esta investigacion.

3.3 Trabajos relacionados

3.3.1 Andlisis de factores que inciden en la seleccion de un
lenguaje y framework de programacion para el desarrollo de software

web

El trabajo “Andlisis de factores que inciden en la seleccién de un lenguaje
y framework de programacion para el desarrollo de software” elaborado por
Luzuriaga Mendoza Amanda Maribel, trabajo de Investigacion por la Universidad
Técnica de Machala (UTMACH), Machala (Republica del Ecuador), indica que su
principal enfoque consistié en la recoleccion y el andlisis de variables o aspectos
fundamentales que influian en la eleccion de un framework y un lenguaje de

programacion [36].
Presentacién del caso de estudio

El estudio se orientd en la elaboracion de una encuesta, con una
colectividad objetiva de veinte personas de corporaciones dedicadas al desarrollo
de software y programadores autbnomos en la capital bananera, para comprobar
los principios mas sobresalientes que repercutan en la preferencia de lenguajes

de programacion y marcos de trabajo.
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Procedimiento de estudio empleado

Para este proyecto se identificaron y recopilaron de estudios realizados en
articulos cientificos los principios y variables consideradas para la eleccion de
lenguajes y frameworks para el desarrollo web. Después se realiz6 una encuesta
con dichos factores, en donde estos fueron expuestos a los participantes, para
indicar un grado de importancia, basandose en la valoracion de escala de Likert.
Luego se determinaron las herramientas de programacion, para ello se utilizaron

los rankings de la IEEE Spectrum y Stack Overflow.

Las valoraciones obtenidas en los factores se analizaron para presentar
tres comparaciones entre los lenguajes de programacion y los frameworks. La
Tabla 2, muestra las categorias y factores de lenguaje para el desarrollo de

software.

Tabla 2. Categorias y factores de lenguaje [32].

Categoria Factores

Generales Rendimiento
Flexibilidad
Seguridad

Curva de aprendizaje
Tiempo de desarrollo

Tendencia

Cédigo Paradigma

Sintaxis del lenguaje

Plataformas y Herramientas Sistemas operativos
IDE / Editores de codigo
Conexién a base de datos
Servidor

Frameworks y librerias

Soporte Licencia
Documentacion

Soporte de comunidad

Recursos Desarrollador/res con habilidades
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Categoria Factores

Costo: servidor, base de datos,

licencia

Proyecto Propdsito
Tamario y alcance

La primera comparacion consistié en realizar un analisis con los factores
de la tabla; lenguaje para el desarrollo, por valor de relevancia. En donde se
obtuvo un valor total por cada categoria. Dentro del andlisis, las tres categorias y

factores con el valor méas alto fueron:

* Generales: destacaron los factores flexibilidad, rendimiento y
seguridad.

» Proyecto: destacaron los factores propésito de proyecto, tamafio y
alcance; el promedio del valor general y proyecto es de 4.28
correspondiente a la magnitud mas alta entre las categorias.

» Soporte: destacaron los factores documentacion y soporte; con una

puntuacion asignada de 4.27.

Seguido de lo anterior, se realiz6 una comparacion entre los lenguajes
Python, Java, JavaScripty PHP. Por lo que se indicaron las cualidades que posee
cada lenguaje y se determinaron las propiedades en comun; uso en distintos
entornos, open source, servidor Apache, adaptaciéon con BDR y NoSQL. Estos
se encuentran entre los diez mas usados y tienen una extensa documentaciéon
en la web. De forma individual se obtuvo que JavaScript y PHP son utilizados en
Backend, Python cuenta con buena seguridad y Java resulta algo confuso por su
sintaxis. La Tabla 3, muestra las Categorias y factores de frameworks para el

desarrollo de software.

Tabla 3. Categorias y factores de framework [32].

Categoria Factores
Generales Rendimiento
Flexibilidad

33



IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

Categoria Factores

Robustez
Curva de aprendizaje

Tendencia

Herramientas Arquitectura
Herramientas y librerias

Soporte Licencia
Documentacion

Soporte de comunidad

Backend Seguridad
ORM y conexién a base de datos

Frontend Componentes
Comunicacién del cliente-servidor

Compatibilidad de navegadores

Recursos Desarrollador/res con habilidades
requeridas

Costo licencia

Proyecto Propdsito

Tamafio y alcance

La segunda comparacion consistio en realizar otro analisis con los factores
de la tabla; framework para el desarrollo de software, por valor de relevancia,
siguiendo el mismo procedimiento para obtener valores totales por cada

categoria. Las tres categorias con el valor mas alto fueron:

» Backend: destacaron los factores proteccion, ORM y enlace a la
base de datos; la puntuacion obtenida 4.58, que es la magnitud
superior.

* Frontend: destacaron la coexistencia con los exploradores y la red
cliente/servidor; el promedio obtenido es de 4.50.

* Proyecto: en ambos andlisis destaco la proposicion y tamafo-
alcance, como factores muy importantes; el promedio de esta

categoria es de 4.35.
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Después se compararon los frameworks a nivel backend respecto al
lenguaje de programacién. Sobre esta comparativa se encontraron los

frameworks:

Python: Django y Pyramid

Java: Spring y Struts

JavaScript: Express.js y Hapi.js
- PHP: Laravel y Symfony

En cada frameworks se destacan las caracteristicas mas Optimas,
atractivas y benéficas, asi como la arquitectura que manejan, la seguridad, su

facilidad de uso, entre otros.

La tercera y Ultima comparacion, también consisti6 en basarse en los
factores mencionados para comparar los frameworks de programacion Angular,
Vue y React, a nivel Frontend y determinar si, los tres frameworks comparados
poseen caracteristicas comunes, ademas de sus diferencias que son lo que mas
destacaban cada uno de ellos, por ejemplo: el DOM virtual que tiene React y Vue
para un eficiente rendimiento, usa JavaScript, comunicacion por Axios y la
interfaz de usuario y componentes que se localizan en el mismo archivo, a
diferencia de Angular con un DOM real de menor desempeiio, usa Typescript,
comunicacién por HttpClient y la Interfaz de usuario separada en varios archivos.
Como resultado de la investigacién se desarroll6 un software web con la

metodologia kanban.
Conclusiones del trabajo

La conclusion en este trabajo determina, que carece de efecto la existencia
de un superior lenguaje y framework para el desarrollo de software, dado que las
herramientas pertinentes cubriran la totalidad de las exigencias del proyecto, sin

embargo, el soporte, las librerias, la seguridad, el alcance y el propdsito del
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proyecto, etc. Son algunos principios que afectan la eleccién de un framework o

lenguajes en la construccion de un backend y frontend de una aplicacion web.

3.3.2 Analisis comparativo de frameworks open source para el

nivel de productividad en los proyectos de desarrollo de software web

El trabajo “Analisis comparativo de frameworks open source para el nivel
de productividad en los proyectos de desarrollo de software web” elaborado por
Norbil Fernando Francia Peralta y realizado en la Universidad Tecnolégica de
Peru (Chiclayo, Peru), indica que su prioridad fue el andlisis de la produccion en
el desarrollo del software, incluyendo estimar los elementos que inciden en la
eficacia de los proyectos y la aportacion en la aspectos relevantes en las
compafias de desarrollo de software [37].

Estudio del caso expuesto

Este proyecto se realizé en la empresa Siempresoft, dedicada al rubro de
software con mas de una década en el negocio, ubicada en la localidad de
Chiclayo, Pera. Se tomd como poblacion al encargado de software y un proyecto

corto como factor de estudio, ambos pertenecientes a dicha empresa.
Procedimiento de estudio empleado

En este analisis, primero se realizaron comparativas, segun atributos y
caracteristicas de investigaciones realizadas por otros autores, sobre
metodologias de desarrollo, los lenguajes de programacion ASP.NET, PHP; y los
marcos propios de estos lenguajes. Concluyendo con la metodologia Scrum y el
framework Laravel como los apropiados en la productividad en la implementacién
de software por medio de un prototipo. La Tabla 4, muestra el puntaje de los

factores establecidos por cada framework.
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Tabla 4. Puntaje de los factores establecidos por cada framework [33].

Framework Laravel Codeigniter Fuelphp Cakephp Symfony Zend Phalcon Yii Slim Phpixie

Validacion 3 1 1 1 1 1 1 3 1 1
integrada
Sistema de 3 1 1 1 1 1 1 2 1 1
plantillas rapido
y flexible
Documentacion 3 1 2 2 2 1 1 3 1 2
Scaffolding 3 1 2 1 1 1 1 3 1 1

Se determind una encuesta como el segundo método para la recoleccion
de informacion. Dicha encuesta se aplico al jefe de produccién, en dos maneras:
verbal y no verbal; para obtener datos e informacion sobre las herramientas,
preferencias de tecnologias en los clientes, procesos y la productividad en la
produccion de proyectos de software. Después se analizd y presentd la
informacion obtenida en la entrevista, por lo que, segun la experiencia vivida de

la empresa, se obtuvo que:

Los sistemas de escritorio-Cliente servidor es el nivel mas alto en la
productividad de proyectos de software. La Tabla 5 muestra la proporcion

asignada al tipo de proyecto.

Tabla 5. Proporcidn asignada al tipo de proyecto [33].

Sistemas de escritorio - Sistemas de entornos web Aplicaciones Moviles
Cliente servidor

100% 40% 80%

Por lo cual, IBM Informix 4GL, IBM ONE, Nexus y .Net fueron las
herramientas mas utilizadas dentro de la empresa, sin embargo, PHP es el
lenguaje con facilidad de entendimiento por los programadores. En otro aspecto,

los equipos de desarrollo usaban los modelos agiles SCRUM y XP, he indicaba
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qgue una buena productividad depende del monitoreo del cumplimiento en los
requerimientos establecidos en el contrato inicial y utilizaban la gestién de
cambios, duracion real vs duracion ideal, los gastos reales vs gastos ideales y la
cantidad de devoluciones (control de calidad) como indicadores para medir la

productividad.

De igual manera, se consideré que los factores mas influyentes, para
tener éxito en un proyecto serian la comunicacion, la experiencia y las habilidades
de desarrollo. Esta empresa, la eficiencia del tiempo invertido, la inversion
necesaria de recurso y la perfeccion de los procesos es una expectativa de los

clientes.
Conclusiones del trabajo

Como conclusiones se diagnosticé que debido a que la empresa no hace
una previa consulta de un marco de referencia (framework), para establecer las
herramientas de desarrollo apropiadas, esto deducia un porcentaje de
productividad en los proyectos menor al 50%. El aplazamiento de los proyectos
generaba costos mas elevados de lo planificado causando inconformidades, su
nivel de productividad era medio. Es por ello que los proyectos se aplazan a un
tiempo y costo mayor de lo estimado. Ante ello, el investigador plantea que los
lenguajes de programacion, las capacidades de los desarrolladores, el contraste
de las tecnologias para el desarrollo de software y su pertinente eleccion

dependera del rubro de la empresa.

3.3.3 Analisis comparativo para la evaluacion de frameworks

usados en el desarrollo de aplicaciones web

La investigacion “Analisis comparativo para evaluacion de frameworks

usados en el desarrollo de aplicaciones web” realizado por Raquel Espinosa-
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Hurtado y realizada en la Universidad Nacional de Loja, (Loja, Ecuador), indica
que su enfoque consisti6 en designar el mas adecuado framework para
aplicaciones web usando caracteristicas y criterios de avaluacion de la norma
ISO 25000 [38].

Procedimiento de estudio empleado

El objetivo principal del proyecto fue la evaluacidon comparativa de los
frameworks Laravel y Django empleados en el desarrollo de sistemas web; con
este objetivo, se implementé una aplicacién web y se determinaron criterios de
evaluacion en base al estandar de calidad ISO/IEC 25000, con el fin de conocer

cudl de estos dos frameworks era el mejor.
Método de analisis empleado

La aplicacion web se elaboré referente a un catalogo de productos en
linea, usando el modelo XP como marco de trabajo. Posterior a ellos, se requirié
la colaboracién de colegas para el desarrollo del software, por lo que su
implementacion se constituyé en un servidor local y como gestor de datos
MySQL.

Previo a realizar la evaluacion de los frameworks, se establecieron criterios
de acuerdo a las caracteristicas de la norma ISO/IEC 25000 (ISO/IEC 25010).
Los criterios evaluados fueron: cifrado de datos, conteo de cddigo en lineas,
consumo del CPU, consumo de memoria RAM, duracion de las peticiones CRUD,
documentacion/aprendizaje del sistema, desempefio en la duracién del montaje,
facilidad de montaje, grado del éxito de aprendizaje obtenido, cavidad de acceso,
restricciones y autenticaciones. Después se examinaron los valores de los
resultados obtenidos para obtener un valor parcial y calcular una ponderacion

(/10) que diera un valor final, para la comparacion.
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Conclusiones del trabajo

Dentro de las conclusiones, se determiné que el framework Django fue el

mejor y mas conveniente entorno en la construccion de aplicaciones web,

conforme a los principios elegidos en las caracteristicas de seguridad,

portabilidad, rendimiento y usabilidad. Esto dedujo una mejor calificacion o

porcentaje de Django sobre Laravel.

3.4 Analisis comparativo

En este apartado se incluye una tabla comparativa de los trabajos que

tienen mayor relacion con el problema a resolver, con la finalidad de justificar el

desarrollo que se pretende, como se indica en la Tabla 6.

Tabla 6. Comparativa de trabajos relacionados.

Trabajo relacionado Caso de Método o Lenguaje
estudio Instrumento de

recolecciéon de

Framework Metodologia

datos
Anélisis de factores Empresas de Encuesta Python Django Kanban
que inciden en la desarrollo de Estudios Java Pyramid
seleccion de un software realizados en JavaScript Spring
lenguaje y framework Desarrolladores articulos cientificos PHP Struts
de programacion para independientes Express.js
el desarrollo de Hapi.js
software web Laravel
Symfony
Analisis comparativo ~ Empresa de Entrevista ASP.NET Laravel Scrum
de frameworks open  desarrollo de Investigaciones PHP Codeigniter
source para el nivel de software realizadas por Fuelphp
productividad en los otros autores Cakephp
proyectos de Proyecto de Symfony

desarrollo de software desarrollo web

web

Zend Phalcon
Yii
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Trabajo relacionado Caso de Método o Lenguaje Framework Metodologia
estudio Instrumento de
recoleccién de
datos
Slim
Phpixie
Analisis comparativo  Desarrollo de Norma ISO/IEC Ninguno Laravel XP (eXtreme
parala evaluacion de Aplicacién web 25000 Django  Programming)
frameworks usados en
el desarrollo de
aplicaciones web
Implementacién de  Implementacién Pruebas de Ninguno Spring Boot  Desarrollo
pruebas basadas en de APIs REST software basadas Django iterativo e incr
ISTQB para el andlisis con aplicacion en ISTQB Laravel emental
y comparacion de web (International
frameworks backend Software Testing
en aplicaciones web Qualifications
Board)
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CAPITULO 4. METODOLOGIA

4.1 Metodologia de propuesta de solucion

La metodologia y el disefio propuesto para resolver el problema de
investigacion, se divide en 3 fases, a su vez en distintas etapas las cuales

consisten en:

4.1.1 Fase 1. Obtencion de informacién

Etapa 1. Analisis y determinacion de frameworks backend

En esta etapa se identificaron las tendencias en el uso de frameworks
backend y se seleccioné aquellos mas utilizados durante el presente afio, segun
revisiones sistematicas de literatura expuestas en articulos de revistas, sitios de

internet e informes tecnoldgicos.

Etapa 2. Analisis de propiedades de frameworks backend
Se identificaron la arquitectura, los lenguajes de programacion y

caracteristicas adicionales que disponian los frameworks backend elegidos.

Etapa 3. Planificacion del proceso de pruebas
Se analizd el proceso de pruebas y el conjunto de las principales
actividades de pruebas. Asi como se indic6 la coordinacion de las etapas del ciclo

de vida en el desarrollo de software y la metodologia utilizada en el proyecto.
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4.1.2 Fase 2. Desarrollo de APIs REST y pruebas de software

Etapa 1. Componentes del software

Se establecio el enfoque y propdsito de la aplicacién web. Se determind la
construccion y la arquitectura de las APIs REST en la aplicacion web,
desarrolladas de acuerdo a la documentacion oficial que se encuentra en los
sitios oficiales de los frameworks backend utilizados. Se identifico el tipo de
servidor con el que se trabajo, el gestor de base de datos utilizado y otras

tecnologias empleadas en el desarrollo de la misma.

Etapa 2. Analisis y disefio de las pruebas

Se analiz6 la informacion referente a las pruebas seleccionadas, para
priorizar las condiciones y disefar los casos de prueba. Identificando los datos
necesarios, la configuracién del entorno, la infraestructura y las herramientas

necesarias.

Etapa 3. Implementacion y ejecucion de las pruebas

Se desarrollaron y priorizaron los procedimientos de prueba y se
configuraron scripts de automatizacion de pruebas en las herramientas de
rendimiento indicadas. Se ejecutaron los casos de prueba y se registraron las

valoraciones en la ejecucion.

4.1.3 Fase 3. Cierre de pruebas y analisis de resultados

Etapa 1. Cierre de pruebas y resumen
Se presentaron los reportes o resimenes de los casos y procedimientos

de prueba.
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Etapa 2. Analisis y comparacion de resultados en las pruebas de
software

Se graficaron los resultados obtenidos en las pruebas de software, para

su comparacion.
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CAPITULO 5. RESULTADOS

5.1 Obtencidén de la informacioén

5.1.1 Andlisis y determinacién de frameworks backend

Para la determinacion de los frameworks backend, se realizaron desde
revisiones de literatura en articulos, informes tecnoldgicos y sitios de internet. Por
lo que se preciso utilizar los datos estadisticos de tecnologia de la plataforma en
linea Statista [1, 2], los resultados anuales de las encuestas para los
desarrolladores en Stack OverFlow [3], la asignacion de calificaciones en GitHub
por desarrolladores hacia los frameworks en Acropolim [4] y la informacion
proporcionada por los apartados de Radix [5] y Wearedevelopers [6]. Estos son
sitios web que proveen datos e informacion sobre diferentes temas de
contemporaneidad y poseen referencias a través de opiniones, encuestas y
estudios del mercado actual en la industria del software.

La Tabla 7 presenta la lista de los frameworks de backend mas populares

mencionados en cada sitio.

Tabla 7. Lista de frameworks backend mas populares en cada sitio.

Statista Stack OverFlow Acropolim Radixweb Wearedevelopers
Laravel Express.js Laravel ASP.NET Core  ASP.NET Core
Django ASP.NET Core Django Django Spring Boot
Spring Boot Vue.js ABP Laravel Express.js
Flask ASP.NET Ruby on Rails Ruby on Rails Django
Express.js Spring Boot Spring Boot Express.js Ruby on Rails
Nest.js Django CakePHP Laravel
Ruby on Rails Laravel Flask FastAPI
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Statista Stack OverFlow Acropolim Radixweb Wearedevelopers

Strapi Ruby on Rails Spring Boot Vue.js

De acuerdo con la concurrencia de los datos presentados en dichas
paginas web, se definid usar para esta investigacion los siguientes frameworks

backend:

» Spring Boot
* Django

* Laravel

5.1.2 Analisis de propiedades de frameworks backend

5.1.2.1 Framework Spring Boot

El framework Spring Boot se enfoca en el desarrollo de aplicaciones,
paginas web y principios de disefio de cadigo en el que el framework manipula la
formacién de los objetos e instancias (loC-contenedor de inversién de control),
de cbédigo abierto de alto rendimiento, basado en Java y popular en los
desarrolladores back-end. Fue inicialmente escrito por Rod Johnson y lanzado
en el aflo 2003 durante el mes de junio y conforme a la licencia de Apache 2.0.
Anteriormente a esto, en el afio 2002 Johnson, habia publicado el libro Disefio y
desarrollo exporto de J2Ee uno a uno. Ya que Spring Boot da mantenimiento a
varios frameworks Java, se puede interpretar es que el promotor de algunos ellos,
como lo son Tapestry, EJB, Hibernate, JSF, Struts, etc [39, 40].

Caracteristicas

Spring Framework consta de funciones organizadas en 20 modulos que

proveen un rango de servicios. Estos modulos se agrupan en un Contenedor
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central, Acceso/integracion de datos, Web, AOP (Programacion orientada a

aspectos), Instrumentacion y Prueba [40]:

+ Maneja Stand-alone por lo que no necesita softwares terceros para
su funcionalidad y tiene configuracion automatica.

« Soporte en abstracciones para JDBC, DAO, ORM, Marshalling XML
y transacciones en la entrada a los datos. Asi como la gestion
remota por la configuracion local o remota en Java por JMX.

* Puede desarrollar y hacer peticiones en los lenguajes Groovy y
Kotlin.

 Presenta un software de testing con soporte para JUnit,
WebTestClient, TestNG y TestContext. Al igual que mecanismos en
el simulacro de objetos.

* Arquitectura MVC (Modelo, Vista y Controlador) como API REST en
Spring WebFlux.

» Brinda el soporte enfocado a la programacion orientada a aspectos
(AOP), para las rutinas transversales y su funcionamiento.

« Basado en Core container y la inyeccién de dependencias (ID):
ayuda a la inversion de control, el mantenimiento y la union de
clases. Gestiona el procesamiento de datos por lotes.

» Cuenta con servicios y tecnologias de correo electrénico, caché,
tareas, eventos, automatizadas, relacion remota, recursos,
desarrollo, inyeccién de dependencias y JMS.

« Alta seguridad con credenciales, OAuth, LDAP, JWT, etc.

» Gestion de transacciones y acceso a base de datos por medio del
ORM.

« Es un marco ligero por el uso, la reutilizacién y la legibilidad de
POJO (Plain Old Java Obiject).
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5.1.2.2 Framework Django

Django es una herramienta de codigo abierto y programado en Python,
cuyo lanzamiento inicial se origina en el afio 2005 después de su liberacion bajo
la licencia de BSD. La fundacion del software Django qued6 como responsable
de la evolucién de Django, esto en el afio 2008. Parte de su objetivo es
proporcionar y facilitar la produccion en el desarrollo en software complejo y
robusto. El framework afiade énfasis a la reutilizacion de modulos, su eficiente
compatibilidad con distintos gestores de base de datos, esto debido al ORM

(Mapeo de objetos relacional) que permite y establece una conexion directa [41].
Caracteristicas

Al usar Django, se adecua e incorpora una aplicaciéon para la organizacion
y administrar de todos los componentes que se encuentran alojados y pueden
ser incluidos dentro de cualquier pagina web desarrollada en Django, a su vez
permite gestionar, crear, actualizar, eliminar elementos propios del contenido e
inspeccionar cada una de las acciones que se efectlan sobre estos elementos
en distintas paginas partiendo de la misma instalacién. También incluye el
manejo de la autenticacién y administracién de los usuarios (con su respectivo

seflalamiento de permisos)

Asi mismo el repartimiento de Django adhiere aplicaciones que
contribuyen con un sistema de observaciones, instrumentos para vincular el
contenido en las paginas web dinAmicas y estaticas por medio de RSS y Atom,
permitiendo la organizacion en la estructura de los elementos en una péagina, sin
tener que recurrir a codificar vistas y controladores para dichas paginas [42]. Mas

particularidades de Django son:

* Entorno virtual (Virtualenv) para aislar la configuracion de
Python/Django.

*  ORM para la comunicacion de base de datos.
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* API seguras, logicas y robustas.

+ Sistema incorporado a la vista que indican la logica de las
funciones, para gestionar solicitudes HTTP y enviar las respuestas.

« Mapeo de URLscimentado en expresiones regulares vy
normalizado.

+ Clases de software intermedio (Solicitudes, Vistas y Respuestas).

* Plantillas (Formularios HTML) con herencias y apoyado en
etiquetas para estructurar y renderizar los datos.

« Autenticacion, soporte de sesiones, interfaz de administracion y
permisos de los usuarios.

» Proporciona cacheo dinamico y flexible.

« Sistema que incluye serializacion de datos como XML, RSS feeds,
JSON, etc.

* Proteccion CSRF para insercion de tokens.

* Incluye documentacion por medio de la aplicacién administrativa.

El framework Django simula seguir la arquitectura Modelo Vista
Controlador, esto se refiere a que su propio patron es manejado por MTV
(modelo, template, vista), es decir, lo gue comunmente se denomina controlador
en otros frameworks en Django se llama vista y por ende las plantillas (templates)
muestran los datos presentados. Los desarrolladores pueden enfocarse a
construir los objetos entidades y la l6gica de sus proyectos, esto debido a las

capas de datos mediadora y fundacion que posee Django.

5.1.2.3 Framework Laravel

Laravel es un framework libre multiplataforma que usa el lenguaje
scripting para desarrollar proyectos web completos es decir full-stack (Backend y
Frontend) con versiones soportadas en PHP 5, PHP 7 y PHP 8. Actualmente se

puede trabajar con Laravel 9 que permite escribir sintaxis (cédigo) de forma
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elegante y simple de entender. Fue creado por Taylor Otwel en el afio 2011 y
viene integrado con herramientas referentes a los frameworks Codeigniter, Ruby

on Rails, Yii, Sinatra, entre otros.
Caracteristicas

Laravel tiene una destacada organizacion de directorios, que lo hace ideal,
para realizar proyectos pequefios o grandes de alta eficiencia, ya que aporta
estructura y rendimiento durante el desarrollo de los mismos, para servir como
un estandar o guia consistente, que agiliza todos los procesos y necesidades en
diferentes proyectos. Este framework también ofrece la autenticacién vy
autorizacion, la interfaz de comandos, la biblioteca orientada a objetos, entre

muchas mas [43]. Algunas otras caracteristicas importantes que incluye, son:

* Queues para trabajos en segundo plano.

* Motor de plantillas PHP y Blade.

« Herramienta Vite para la compilacion y actualizacion.
» Soporte integrado para sistemas de caché.

« Patrén arquitecténico MVC.

* Mapeador Objeto-Relacional Eloquent (ORM).

» Middleware para filtrar peticiones.

+ Paquetes Collective.

*  WebSockets para los usuarios.

» Base de datos y las migraciones.

» Utiliza Composer y funcionalidades de Symfony.
» Aplicay establece las PSR e PSR.

El patron arquitectonico de software MVC, es implementado por Laravel,
base a esto facilita la independencia que incluye la I6gica de negocio y entrada,
asi como la relacion entre los componentes y la presentacion de la interfaz de

usuario (GUI) en una aplicacion web [38].
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5.1.3 Planificacion del proceso de pruebas

El proceso de pruebas de software es conformado por actividades y
tareas. Para la correcta realizacion de las mismas se desarrolla la planificacion y
organizaciéon de un plan de pruebas main que funciona como ejemplar de pruebas
maestro para gestionar dicho proceso. Por lo cual, se consulta el programa de
estudio de nivel basico v2018 de la organizacion ISTQB [31] e informacién
complementaria de la norma ISO 29119-2:2021 [44] y otro sitio ilustrativo [45].

5.1.3.1 Plan de pruebas maestro

El propésito del plan de pruebas tiene como funcion llevar a cabo la gestion
de las estrategias que se utilizaran para proporcionar la informacién y el marco
requerido en la planificacion y desarrollo de las actividades del proceso de
pruebas. El alcance de esta planificacion se enfoca en ejecutar pruebas de
rendimiento y fiabilidad (no funcionales) en los frameworks backend Spring Boot,

Django y Laravel.
Objetivo

El objetivo general del plan de pruebas es establecer la cronologia y
condiciones de prueba en los backend (API Rest) Spring Boot, Django y Laravel.
Con el proposito de analizar y realizar una comparacion de los resultados

obtenidos en dichas pruebas que se emplean en esta investigacion.

Integracion y coordinacion del proceso de pruebas en el ciclo de vida de

desarrollo de software

Para el proceso de desarrollo de software (SDLC), es decir los sistemas
gue se emplearan como entorno de prueba en cada framework backend
establecido; se tomaron en cuenta el objetivo especifico, objetivos generales y
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las caracteristicas primordiales que figura esta investigacion. Por consiguiente,

se inicid con una revision bibliografica, en donde se reconocieron diferentes

modelos, como lo son: Spiral,

Kanban, Scrum, Cascada, XP (Extreme

Programming), por mencionar algunos. No obstante, conforme a los criterios de

este proyecto, predominaron el modelo iterativo-incremental y cascada, por lo

que, se recurrié a apoyarse en una comparativa. La Tabla 8, muestra los pros y

contras de los modelos en cascada e iterativo-incremental.

Tabla 8. Pros y contras de los modelos en cascada e iterativo-incremental [44].

Modelo Caracteristicas a favor Caracteristicas en contra
Simple de entender e El software solo estara
implementar. disponible al final de la ultima
La administracion del proyecto etapa del ciclo.
es mas sencilla, porque cada Los stakeholders no pueden
etapa es claramente definida y ver el avance del producto a lo
es rigida. largo de su desarrollo.
Comunmente utilizado y mas Los riesgos son altos e
antiguo. inciertos.

Las etapas de desarrollo son Necesidad de documentacion
ejecutadas una a una de permanente.

Cascada manera secuencial. No se recomienda para

Util para pequefios proyectos o
de mediano tamafio con
requerimientos bien definidos y
sin ambigiiedad.

Permite la clasificacion y
priorizacién de tareas.

Facil identificacion de los
puntos clave del ciclo de

desarrollo.

proyectos a largo plazo, no
permite flexibilizacion.
Dificultad para corregir errores
de peso en un corto tiempo.
Se debe contar con todos los
requerimientos de antemano.
El progreso de cada etapa es
dificil de medir mientras se
esta en el proceso de

desarrollo.

El proyecto puede arrancar con

un conjunto de requerimientos

Requiere mayores recursos en

el proceso de cascada.
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Modelo

Caracteristicas a favor

Caracteristicas en contra

Modelo iterativo e

incremental

bien definidos, no exige la
totalidad de los requerimientos.
El proceso es repetitivo por lo
gue permite crear nhuevas
versiones del producto en cada
iteracién (con una duracién de 2
a 6 semanas).

Cada iteracion puede incluir el
desarrollo de componentes
independientes que pueden ser
integrados al producto de
desarrollo.

Mejor manejo de riesgos.
Problemas o nuevos riesgos
identificados en una iteracion
pueden ser manejados en la
siguiente iteracion.

Desarrollo en paralelo.

El progreso del proceso es

medible.

No se recomienda en
proyectos pequefios.
Exige una constante
administracion del proyecto.
Pueden surgir inconvenientes
con la arquitectura o el disefio
pues no se prevén todos los
requerimientos en la etapa de
planeacién.

Surgen nuevos riesgos en el
plan de gestiéon del proyecto
por exceso de cambios.

Los riesgos requieren una
participacion permanente por
parte del equipo

multidisciplinar especificado.

Dadas las caracteristicas a favor y en contra de los modelos y la finalidad

del proyecto de investigacion, se opté por emplear el modelo Iterativo e

Incremental.

Asimismo, la integracion del proceso de pruebas de software (actividades

y tareas) dentro de las fases del desarrollo del software y el modelo iterativo e

incremental en su respectiva construccion se ilustran en la Figura 5, que

interpreta la coordinacion del modelo iterativo-incremental en las etapas de la

creacion de software y el grupo de actividades del proceso de pruebas.
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Figura 5. Coordinacion del desarrollo de software y el proceso de pruebas.

El funcionamiento del modelo iterativo e incremental consta en la
planificacion de “N” iteraciones. Cada iteracion reitera un proceso de trabajo
semejante y fragmentado, que se va incrementando afiadiendo nuevos
requerimientos que van mejorando el producto para proporcionar un resultado

completo hasta aumentar la perfeccion del producto final.
Ambiente de trabajo

El sistema es una aplicacion web de tipo red social, que simula parte del

entorno y comportamiento basico de las redes sociales mas concurrentes en

54



IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

actualidad. Se ejecuta en un servidor local y maneja una arquitectura en capas.
Para el disefio y desarrollo de la capa del frontend se utiliza el framework React
JS para construir las interfaces de usuario y el marco Tailwind CSS. Mientras
que, para la capa del backend se utilizan los frameworks Spring Boot, Django y
Laravel, que funcionan individualmente como un APl REST y su comunicacion
se basa en ser un puente entre la interfaz de usuario (Ul) y una base de datos

relacional gestionada por MongoDB.
Estrategia general de la prueba y subprocesos de prueba

Puesto que esta investigacion esta enfocada en el andlisis y comparacion
de frameworks backend se hace referencia a la fundacién ISTQB. Esta
organizacién a su vez se apoya y hace mencién en sus distintas versiones, a los
estandares ISO/IEC/IEEE 29119, ISO/IEC/25010, ISO/IEC/IEEE 20246, entre
otros, para la correcta guia y especificacion de las pruebas, procesos de prueba,

técnicas, planes, etc.

Las pruebas se constituirdn conforme a estrategias basadas en modelos
con técnicas de caja negra ya que se enfoca principalmente en caracteristicas y
requerimientos no funcionales. En la Tabla 9, se indican las principales pruebas
gue se implementaran en los backend (APl REST) previamente desarrollados,
dichas pruebas son alusion a las caracteristicas y subcaracteristica descritas en
el esquema de aprendizaje y formacién en su nivel avanzado para el estudio de
pruebas técnicas V4.0 de ISTQB [46]. A su vez, también se encuentran descritas

en el documento especificacibn de requisitos como requerimientos no

funcionales.
Tabla 9. Pruebas a implementar.
Categoria de la Prueba Definicion
Prueba
Rendimiento Carga Evaluacion de un sistema bajo volumenes de

cargas de trabajo determinadas, para conocer y
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Categoria de la Prueba

Definicion

Prueba
Comportamiento
Temporal
Utilizacién de recurso
Estrés

Fiabilidad Capacidad de

recuperacién

analizar el comportamiento que puede ser

soportado por el mismo.

Es una valoracién que se puede expresar en
medidas de tiempo, es decir la duracién en que un
sistema responde y procesa las tareas o funciones

en condiciones previamente definidas.

Hace referencia a la utilizacién, cantidad y tipo de
recurso que se estd empleando mientras se

ejecutan funciones especificas.

Procedente de la prueba carga que llevan a un
sistema, bajo limites maximos para ver el
comportamiento de la presién y el punto de ruptura

de un software.

Se refiere a la medicion de la suficiencia en un
sistema para continuar y recuperar su integridad
después de un presentar un fallo, puede ser en
términos de software o hardware y respecto a
varios factores, como lo son: la caida de red, el
tiempo de reinicio, la cantidad de datos perdidos y

la restauraciéon de los mismos, etc.

Como muchas otras pruebas no funcionales, las pruebas de rendimiento y

fiabilidad, son cominmente aplicadas a servidores, sitios web, aplicaciones web,

bases de datos, API, etc.

Conjuntos de planes y documentacion

Es comdn y recomendable que la preparacion del tipo de pruebas

especificadas anteriormente, incluya su propio plan de pruebas. La Tabla 10
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muestra los conjuntos de planes de prueba y la documentacion relacionada con

el plan de pruebas maestro, estos planes se incluyen posteriormente.

Tabla 10. Conjuntos de planes de prueba y la documentacion.

Etapa Nombre
Desarrollo de software Especificacién de requisitos
Pruebas (Plan de pruebas maestro) Plan de carga

Plan de comportamiento Temporal
Plan de utilizacién de recursos
Plan de estrés

Plan de capacidad de recuperacién

Personas y recursos requeridos

La Tabla 11 muestra los recursos requeridos que se estaran utilizando

para la realizacion de esta investigacion.

Tabla 11. Recursos requeridos.

Cantidad Nombre Descripcién

Humanos 1 Tester Analizador, planificador y probador de las pruebas

de software.

Apache JMeter Herramienta de cAdigo abierto y gratuita, con gran

1 v5.6 variedad de servicios para la evaluacion de pruebas
Software en software.
1 OpenJDK17 Implementaciéon de kit o plataforma Java de

desarrollo libre (herramientas para crear

aplicaciones).

Sistema Operativo Windows 10 Enterprise 64
bits v22H2
Disco Duro 930.27 GB NTFS
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Cantidad Nombre Descripcién
Hardware 1 Computador  Procesador AMD A4-9125 Radeon R3,
4 Compute Cores 2C+2G
2.30 GHz
RAM 8.00 GB (8192MB)

Cronograma de actividades

Con relacion a la fluidez, cronometria de las tareas y el programa del
proyecto, se establece un calendario detallado que indica los procesos,
actividades y plazos asignados en cada iteraciéon. Asi pues, se implican tanto el
ciclo de desarrollo de software (no se incluyen las fases Instalacion/Despliegue y
Uso/Mantenimiento ya que no es un entregable dentro del proyecto), el proceso

de pruebas y la comparacion de los resultados concluidos en las pruebas.

Concretando un total de seis iteraciones en el proyecto, los propdsitos de

las mismas se describen de la siguiente manera:

» lteracion 1: Gestion del proyecto

* lteracion 2: Implementacion del software

» lteracion 3: Implementacion y ejecucion de pruebas del framework
backend Spring Boot.

* lteracion 4: Implementacion y ejecucion de pruebas del framework
backend Django.

» lteracion 5: Implementacién y ejecucion de pruebas del framework
backend Laravel.

» lteracion 6: Complecién de pruebas, analisis y comparacion de

resultados.
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La Tabla 12 muestra el cronograma de actividades que se empleo a lo largo del proyecto.

Tabla 12. Cronograma de actividades.

Junio — Diciembre 2023 Enero — Junio 2024
Iteracion 1
Gestion del Junio 15 - Junio 20 Planificacién inicial (Enunciado de trabajo)
proyecto Junio 20 - Julio 10 Plan del proyecto

Julio 11 - Julio 12 Plan revisado
Julio 13 - Agosto 20 Especificacion de requisitos
Agostn 21 - Septiembre 20 Diseno de software

Implementacion
de software Iteracién 2

Septiembre 21 - Octubre 20 Implementacion de software framework Spring Boot
Octubre 21 - Noviembre 20 Implementacion de software framework Django
Noviembre 21 - Diciembre 20 Implementacion de software framework Laravel
Diciembre 21 - Enero 20 Planificacion, Monitorizacion y control de la prueba (Conjuntos de planes de pruebas)

Enero 21 - Febrero 01 Andlisis y disefio de pruebas

Proceso de Iteracion 3
pruebas

Febrero 02- Marzo 10 Implementacion y ejecucion de la prueba framewor Spring Boot
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Junio — Diciembre 2023 Enero —Junio 2024

Iteracién 4

Marzo 11 - Abril 20 Implementacion y ejecucion de la prueba framewor Django

lteracion 5

Abril 21 - Mayo 31 Implementacion y ejecucion de la prueba framewor Laravel

Anélisis y Iteracion 6
comparacion

Junio 01 - Junio 5 Complecion de la prueba frameworks Spring Boot, Django y Laravel
Febrero 02 - Mayo 31 Analisis y comparacion de resuftados

de resultados
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Riesgos

Para llevar un buen progreso del proyecto, se registran los eventos que
son considerados como riesgos, ya sea que se presentan a futuro o en el
transcurso de la investigacion, afectando el avance y los objetivos de la misma.
En particular, se hace relacion a la tabla de riesgos que emplea PMI (Managing
project and analyzing risks), donde se analiza la probabilidad y las consecuencias

en funcién de los riesgos por niveles, la Tabla 13 indica la matriz de riesgos.

Tabla 13. Matriz de riesgos [46].

Consecuencias
Insignificante Menor Moderada Mayor Catastrofica
Probabilidad 1 2 3 4 5
Raro 1 Moderado Alto Alto
Improbable 2 Moderado Alto
Posible 3 Moderado Alto
Probable 4 Moderado Alto Alto

Casi seguro 5 Alto Alto

_Lcs riesgos extremos deben ponerse en conocimiento de los Directores y ser objeto de seguimiento pemmanente.
Alto: Los riesgos altos requieren la atencion del Presidente / Director General / Director Ejecutivo.

Moderado: Los riesgos moderados deben ser objeto de seguimiento adecuado por parte de los niveles medios de Direccion,
_Lcs riesgos bajos deben ser objeto de seguimiento por parte de los supervisores.
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La Tabla 14 muestra los riesgos identificados en el proyecto.

Tabla 14. Riesgos.

Riesgos Estado Probabilidad Consecuencia Severidad Actividad de prevencidon Actividad de erradicacién
Recursos de hardware y Latente  Probable Moderada Alto Optimizar los recursos del  Buscar alternativas de
software insuficientes computador antes de la hardware y software que
para la implementacion ejecucion de las pruebas  soporten los requerimientos
de las pruebas de las pruebas
Retrasos en la Latente  Improbable Menor Bajo Llevar un seguimiento Evaluar el avance del
implementacién de las disciplinario y constante en desarrollo de las
funcionalidades. la implementacion del funcionalidades y re-
software planificar acorde al avance

de ser necesario

Prolongacion en la Latente  Improbable Menor Bajo Ejecucion previa de scripts Tomar cursos o asesorias
ejecucion de alguna para pruebas APls gue ayude a la correcta
prueba por automatizadas en realizacion de las pruebas
contrariedades en el Postman.

software

62



IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

Suposiciones, restricciones, datos y referencias de estudio

» Solo se implementaran las pruebas especificadas anteriormente y
en los backend (API REST) desarrollados en los frameworks Spring
Boot, Django y Laravel.

« Para estos casos de estudio no se cuenta con datos reales y
referentes al ambiente de produccidén que podria tener la aplicacion
web. Debido a esta razon, se pretende usar datos relativos y
referentes a medios sociales, por lo cual se realizé una revisién de
literatura sobre el trafico web y estadisticas globales de redes

sociales.
Entregables de prueba

« Plan de prueba
» Casos de pruebas
» Informe de resumenes de las pruebas (reporte)

Criterios de finalizacion de las pruebas

Deben ejecutarse en cada uno de los frameworks seleccionados todas las
pruebas mencionadas anteriormente, sin presentar falla alguna (error en los

escuchadores Apache JMeter).
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5.2 Desarrollo de APIs REST y pruebas de software

5.2.1 Componentes del software

El contexto experimental radicé en la construccion de una aplicacion web
de tipo red social basica, que se componia e imitaba algunos aspectos mas
comunes Yy distintivos de diversas redes sociales. Esto debido a que los
programas de redes sociales son sumamente populares y usadas por los
usuarios. Segun Digital 2023: Informe General Global, hoy en dia, se contempla
un aproximado de 4.760 millones de consumidores de plataformas sociales en
todo el mundo, esto corresponde a una diferencia menor del 60%, del

poblamiento total del mundo [47].

Como gestor de base de datos se utiliz6 MongoDB, debido a que es una
base de datos NoSQL, que almacena datos como documentos y es adecuado
para manejar grandes cantidades de informacion. El modelado de la base de
datos se conformé por colecciones con caracteristicas sencillas y referentes a
variadas redes sociales, como lo son Facebook [48], Instagram [49, 50], Pinterest
[51], entre otros. La Figura 6, muestra el disefio y las colecciones de la base de
datos, constituida por las entidades de los usuarios, eventos, intereses, post;
comentarios y likes que se conceden a los posts.
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Figura 6. Disefio y colecciones de la base de datos.

El flujo de trabajo en la aplicacién web consistié en las siguientes capas:

» Capa Frontend: se emple6 React]S para el desarrollo del lado del
cliente y para dar forma a la parte frontal de las aplicaciones. Se

utilizard el mismo frontend para los tres distintos frameworks

backend.
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ReactJS es una biblioteca de JavaScript y de cédigo abierto, disefiada
para el desarrollo de interfaces de usuarios en sitios, plataformas, aplicaciones
web y moviles. Fundada por Meta, ReactJS integra una estructura de elementos
y fragmentos robustos en codigo JavaScript XML que es logico, auto contenido,
reutilizables y usados para describir la construccion de interfaces (Ul) interactivas
y flexibles, que se basan en componentes con propiedades enfocados en el

disefio de dichas interfaces [52].

React Js tiene varios objetivos, como lo son crear paginas web con mejor
rendimiento y reducir los fallos que suceden cuando los programadores crean

interfaces de usuario con el propoésito de ahorrar trabajo y tiempo [53].

« Capa Backend: (APl REST individuales) se desarrollara en Spring
Boot, Django y Laravel, para procesar toda la informacién que

alimentara al frontend.

Posteriormente, se muestra el marco de la arquitectura de software que
se empled en el sistema. La Figura 7, muestra la descripcion de la arquitectura
en la aplicaciobn web. Se compone de varios niveles jerarquicos que indican la

construccion del sistema:

« El primer nivel denota los usuarios que interactian con la aplicacion
y Sus acciones.

* En el segundo nivel se constituyen los componentes y el contenido
estatico JSX, asi como el proceso de la informacion que se envia
desde las peticiones a la vista.

» El tercer nivel marca la comunicacion de las operaciones (HTTP)
como cliente a cada uno de los controladores (MVC) de las API
REST (Spring Boot, Django y Laravel) por medio de la libreria Axios.

« El dltimo nivel sefala la comunicacion y conexiébn de cada
controlador, para acceder a la base de datos MongoDB. Cada API
REST (backend) se comunica a la misma base de datos y usan el

puerto 8000, pero se ejecutan en distintos tiempos.

66


https://es.reactjs.org/
https://www.hostinger.es/tutoriales/que-es-javascript-introduccion-basica/

IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

Usuario Autentificado
[Usuario]
Este usuario podra realizar las funciones de registrar,
consultar, actualizar y eliminar post, comentar, likes (me
gusta), eventos e intereses

Usuario No Autentificado
[Usuario]
Este usuario solo puede dar de alia
su cuenta en la aplicacion web.

[Navegador web]

[ Navegador web]

CONTAINER:VIEW
[REACT JS: JavaScript (JSX]]

JSX

Interfaz del usuario de la aplicacion web, muestra los
elementos atreves de los archivos JSX

CONTAINER:CONTROLLER
REACT JS§

< > X "React

Procesa la informacion que se envia desde las
peticiones 3 |z vista

[GET, POST| PUT, DELETE]
Utiliza Axios para real|zar peticiones al servidor.

BACKEND:SPRING BOOT
Container: Controller 4l 1
[Spring Boot: Java (JS)] g Sprlng

Procesa las peticiones que se envian desde la aplicacion web.

BACKEND:DJANGO -
Container: Controller ﬂ d]ango
[Djange: Python (PY)]

Procesa las peticiones que se envian desde la aplicacién web.

BACKEND:SPLARAVEL
Container: Controller
[Laravel: PHP ]

Laravel

Procesa las peticiones que se envian desde la aplicacion web.

[Recopila informacion organizada para
almacenar y manipular datos en
MongoDB]

Figura 7. Descripcion de la arquitectura en la aplicacién web
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Respecto a las versiones de las tecnologias, en la Tabla 15 se muestran
las tecnologias empleadas para la construccion del software, es decir los
backend (APl REST) y el frontend en la aplicacion web.

Tabla 15. Tecnologias empleadas para la construccion del software.

Software Version
Django v4.2.5
Python v3.11.5
Laravel v8.2

PHP v8.2.11
Spring Boot v3.1.0

OpenJDK v17.0.7
ReactJs v 18.1

MongoDB v6.0.2

5.2.2 Anédlisis y disefio de las pruebas

Teniendo presente las caracteristicas que engloban la investigacién se
determinar principalmente el fundamento de porque se eligieron las pruebas a

realizar, con forme a los siguientes criterios:

a) La investigacion tiene como prioridad el andlisis y comparacion de
frameworks backend para evaluar su desempefio y guiar al
programador en la eleccion del mas adecuado.

b) Los principales servicios web desarrollados son APIs REST. Por lo
cual, se implementan pruebas automatizadas que se aplican del
lado del servidor.

c) Las pruebas de carga, comportamiento temporal, utilizacion de
recursos, estrés y capacidad de recuperacion apuntan directamente

a los servicios e infraestructura que proporciona el backend.
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d) Las pruebas seleccionadas tienen como finalidad la obtencion de
datos e informacion sobre las peticiones al backend directo al

servidor y la base de datos.

Para el andlisis y disefio de las pruebas se revisaron y analizaron varios

datos, documentos, necesidades y otros aspectos implicados en el proyecto.

Por consiguiente, se pretende que los distintos frameworks backend sean
probados bajo las mismas condiciones, dado esto, se realiza el
acondicionamiento para los planes por tipo de prueba individuales, que se
mencionan y se incluyen como conjuntos de planes de prueba en el plan de

pruebas maestro.

Conforme a los siguientes planes se identificaron y definieron las
condiciones de prueba para diseilar los casos de prueba priorizados en
secciones de descripciones generales ya que se aplicaran los mismos términos
y procedimientos por tipo de prueba. Ademas, se incluyen los requerimientos no
funcionales elaborados en la plataforma Trello, para cada una de los distintos

casos de prueba.
Inicio de la prueba de carga

La Figura 8 muestra el requerimiento no funcional RNF_01 de carga.
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g

RMF_01 Carga
emn la lista Hecho &

Etiquetas Motificaciones

R —

Fechas

B Feb 2 - May 31, 12200 PM w

Descripcidn Editar
V1.0

Se debe buscar, que & sistema tenga la capacidad para tratar diferentes cargas en
donde las transacciones y los tiempos de respuesta no sean excesivamente largos.

* Categoria: Rendimiento

* Dependencias: NfA

* Prioridad: Alta

* Esfuerzo estimado: 30 Horas
* Esfuerzo realk 20 Horas

Criterios de aceptacion Ocultar los elementos marcados Eliminar

Afade un elemento

Figura 8. Requerimiento no funcional RNF_01 Carga.

5.2.2.1 Prueba de carga

Planificacion de la prueba

La finalidad de la prueba de carga es identificar y observar el

comportamiento durante cargas elevadas que puede manejar una aplicacion web

y el tiempo de respuesta que se obtiene.

Objetivo
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e Verificar el comportamiento al realizar pruebas de carga sobre los
frameworks backend: Spring Boot, Django y Laravel. Para analizar
las respuestas y el rendimiento de cada uno de los entornos durante

la ejecucion de solicitudes pesadas.
Escenarios de prueba

Para este caso de prueba, se propuso predecir una cantidad de usuarios
activos proporcional al volumen en produccion que podria tener en una red social
basica. Como primer parametro se fija un “Baseline” es decir, el menor numero
posible de participantes, que podrian oscilar entre 1 y 5 usuarios, mientras los
usuarios concurrentes podrian ir incrementando de 10 en 10. Para el manejo del
tiempo, segun las buenas practicas del monitoreo de aplicaciones web y
estadisticas de los datos y uso de redes sociales, es concurrente que la
frecuencia de monitoreo sea cada minuto [54, 55]. Por lo cual, la duracion ira

conforme al rango y la unidad de tiempo estara basada en segundos.

El contexto de la prueba, se basa en ser una prueba de carga clasica que
ird incrementando proporcionalmente el tiempo de periodo de subida, fija durante
el periodo estable y disminuyendo a razén constante con el periodo de
decremento, utilizard el componente Grupo de subprocesos definitivo, que
iniciara con un recuento de hilos de 1, 10 y 20 usuarios por fila. Cada hilo tendra
un retraso inicial de 0, 2 y 5 segundos, con un tiempo uniforme tanto de inicio
como de apagado de 10, 30 segundos consecutivamente y un periodo estable de
40, 30 y 20 segundos. Es decir, la prueba durara 1 minuto y 32 segundos con
periodos de 30 segundos. La Tabla 16 muestra el script de automatizacion de la

prueba de carga.
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Tabla 16. Script de automatizacion de la prueba de carga.

No. Descripcién
1 Iniciar un plan de pruebas en JMeter
2 Afadir un Grupo de hilos definitivo para indicar el nimero de peticiones que estaran

interactuando entre JMeter y el servidor. Con el nombre: Prueba Carga “Nombre
del Framework” a probar.

3 Indicar el Inicio de Recuento de hilos, Retraso inicial, Tiempo de inicio, Carga
estable y el Tiempo de apagado segun lo especificado en los datos del caso de
prueba.

4 Afiadir un Http Request (Escenario 1- Login) y configurar los siguientes campos:
Protocolo: http, IP del servidor: 127.0.0.1 o localhost y el nimero de puerto: 8000
Seleccionar el método a usar: POST vy el Path:/api/signin/

En donde el médulo para la ejecucién de este caso de prueba sera Backend_users
(inicio de sesién).

5 Afiadir un Http Request (Escenario 2- Crear Interés) y configurar los siguientes
campos: Protocolo: http, IP del servidor: 127.0.0.1 o localhost y el Numero de
Puerto: 8000
Seleccionar el método a usar: POST vy el Path:/api/interests/

En donde el mddulo para la ejecuciébn de este caso de prueba sera
Backend_interests
6 Agregar un HTTP Header Manager con el campo:
- Content-Type: application/json

7 Incorporar un elemento de configuracién de tipo CSV Data Set Config para que sea
alimente del archivo “dataload_csv.txt” que contiene informacion en la coleccion
usuarios registrados en la base de datos, correspondientes a los campos (email,
password y user_id) en la coleccién de backend_users y backend_interests.

8 Para los parametros de la coleccidon backend_users, se agregaron los siguientes
valores:

- email ${email}
- password ${password}

9 Para los parametros de la coleccion backend_interests, se agregaron los siguientes
valores:

- user_id ${user_id}

- interest_category ${ RandomString(6, abcdefghijklmnopgrstuvxwz)}
- name ${_RandomString(8, abcdefghijkimnopgrstuvxwz)}

- description ${__RandomString(15, abcdefghijkimnopgrstuvxwz)}
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No. Descripcién
- importance ${ RandomString(1,1234567890)}
10 Seleccionar en el Controlador objetivo el grupo de hilos con el nombre de la prueba
para afiadir los escuchadores o receptores:
o RTG- Gréfica de tiempo de respuesta
o TPS-Transacciones por segundo.
11 Las indicaciones para las pruebas de carga por framework backend son

semejantes.

Seccion de descripcion general del disefio que correspondié a los casos

de prueba CP01, CP02 y CP03 (carga), como se muestra en la Tabla 17.

Tabla 17. Disefio de los casos de prueba CP01, CP02 y CP03.

Nombre: Rendimiento — Carga
Fecha de Revision:

Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripciéon: Esta prueba consta del
lanzamiento de cargas concurrentes de
hilos virtuales, que van aumentando,
bajando y estableciéndose en distintos
periodos, para examinar el proceder del
sistema bajo determinadas condiciones.

Prerrequisitos: Seguir las instrucciones
descritas en el script de automatizacion de la
prueba de carga.

Datos de entrada

*Componente de Apache JMeter

Procedimiento: A través de la
herramienta Apache JMeter se indica un
plan de prueba de carga que incluye grupo
de hilos definitivo, para la configuracion
del recuento de hilos, el lapso inicial, la
vertiente de subida, el tiempo de carga
estable y el periodo de bajada. Esto para
enviar las peticiones al servidor y sean
procesadas por el controlador para la
obtencién o consulta de objetos con los
parametros correctos y probar la carga
gue soporta el sistema.

Resultado esperado: Se espera obtener la
capacidad del sistema para tratar con
diferentes cargas maximas, sobre
funcionamientos en especifico y la correcta
ejecucion de las mismas.

Inicio de la prueba de comportamiento temporal

La Figura 9 muestra el

Comportamiento temporal.

requerimiento  no

funcional RNF_02
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& RNF_02 Comportamiento temporal

en la lista Hecho &

Ettiqsetas Motificadones

MoFuncional + @ Siguiendo [

Fechas

B Feb 2 - May 31, 12200 P [T

Descripcidn Editar
V1.0

Se debe buscar gue los tiermnpos de solucidn al iniciar y completar alguna actividad,
estén dentro de un promedio de tiempo favorable para el sistema.

*= Categoria: Rendimiento

* Dependencias: N/A

* Prioridad: Alta

* Esfuerzo estimado: 35 Horas
* Esfuerzo realk 25 Horas

B Criterios de aceptacion Ocultar los elementos marcados Eliminar

e o - ' X - -

Afade un elemento

Figura 9. Requerimiento no funcional RNF_02 Comportamiento temporal.

5.2.2.2 Prueba de comportamiento temporal

Planificacion de la prueba

Cuando se realizan pruebas de carga es una buena practica realizar
pruebas de comportamiento temporal y la utilizacién de recursos [46]. Para medir
estos parametros se realiza otra prueba de carga, derivada de la anterior, pero
se utilizard un grupo de subprocesos de concurrencia como una alternativa

diferente.
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Escenarios de prueba

Como parédmetros se tiene 20 hilos, un tiempo de aceleracion de 60

segundos, con un recuento de 10 pasos de aceleracion para aumentar los

subprocesos y 30 segundos reteniendo el ritmo objetivo de la tasa. Al alcanzar

los 20 subprocesos todos los hilos continuaran efectuandose y realizando

peticiones al servidor para acceder juntos durante 30 segundos.

La Tabla 18 muestra la descripcion del script de automatizacién para la

prueba comportamiento temporal en Apache JMeter.

Tabla 18. Script de automatizacion para la prueba de comportamiento temporal.

No.

Descripcién

Iniciar un plan de pruebas en JMeter
Afiadir un Grupo de subprocesos de concurrencia para indicar el nimero de
peticiones que estaran interactuando entre JMeter y el servidor. Con el nombre:
Prueba Comportamiento Temporal “Nombre del Framework” a probar.
Seleccionar la unidad de tiempo en segundos e indicar los valores de los
parametros: Simultaneidad objetivo, Tiempo de aceleracién, Pasos de aceleracién
y Tiempo de tasa objetivo segun lo especificado en los datos del caso de prueba.
Marcar la opcion “Detener la prueba ahora”, para interrumpir cualquier muestreador
Si se presenta un error y agregar la ruta de un archivo de registro para guardar los
estados de los hilos.
Afnadir dos Http Request (Escenario 1- Obtener Events) y (Escenario 2- Obtener
Intereses) para configurar los siguientes campos: Protocolo: http, IP del servidor:
127.0.0.1 o localhost y el nimero de Puerto: 8000
Seleccionar el método a usar: GET, el Path:/api/interests/ y Path:/api/events/ segun
sea el escenario.
En donde los modulo para la ejecucion de este caso de prueba sera
Backend_Interests y Backend_Events.
Seleccionar en el Controlador objetivo el grupo de hilos con el nombre de la prueba
para afiadir los escuchadores o receptores:

o ATOT - Hilos activos.

o RTOT - Tiempo de Respuesta.

o SR - Informe resumido.

Para medir la utilizacién de recursos incorporar el receptor:
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No. Descripcién
o PMC - Recopilador de métricas.
CPU, Memoria y el Disco. Con las configuraciones por defecto.
8 Las configuraciones para las pruebas de comportamiento temporal en cada uno de

los frameworks backend son semejantes.

Seccién de descripcidon general del disefio en los casos de prueba CP04,

CPO0O5 y CP06 (Comportamiento temporal), como se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19. Disefio de los casos de prueba CP04, CP05 y CP06.

Nombre: Rendimiento — Comportamiento Temporal

Fecha de Revision:

Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Procedente de la prueba
de carga, esta prueba consta en la
monitorear el comportamiento del
sistema desde que se inicia una
transaccion o actividad, hasta el
momento en que se termina o completa,
durante la ejecucién de cargas elevadas
de usuarios virtuales.

Prerrequisitos: Seguir las instrucciones
descritas para la prueba de comportamiento
temporal en el script de automatizacién.

Datos de entrada

*Componente Apache JMeter

Procedimiento: A través de la
herramienta Apache JMeter se incluyen
los complementos: Hilos activos y un
informe resumido, para obtener el tiempo
de respuesta y de procesamiento.

Resultado esperado: Se espera la correcta
ejecucion de las actividades en condiciones
de funcionamiento especificas para obtener
el tiempo del comportamiento en los
diferentes procesos.

Inicio de la prueba de utilizacién de recursos

La Figura 10 muestra el requerimiento no funcional RNF_03 Utilizacion de

recursos.
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& RNF_03 Utilizacion de recursos

en la lista Hechg &

Etiquetas Motificaciones

Mofuncional +  ® Siguiendo [

Fechas

B Feb 2 - May 31, 12:00 PM wr

Descripcidn Editar
V1.0

Se debe buscar que el sistema consuma los recursos del computador en wn
porcentaje aceptable al ejecutarse distintas funciones.

* Categoria: Rendimiento

* Dependencias: 0@ HUMF_02 Comportamiento termporal HECHO
* Prionidad: Alta

* Esfuerzo estimado: 32 Horas

* Esfuerzo reak 20 Horas

B Criterios de aceptacion Oicultar los elementos marcados Eliminar
100

F] Frobaryregstraraleanturms-te-tas rerorsss- CP U Mermsray
Bz

Afade un elemento

Figura 10. Requerimiento no funcional RNF_03 Utilizacién de recursos.

5.2.2.3 Prueba de utilizacion de recursos

Planificacion de la prueba

La prueba de utilizacion de recursos es una prueba dependiente, por lo su
procedimiento de ejecucion se indica en el inicio en la script de automatizacién
de la prueba de comportamiento temporal y continua la configuracion en este

script propio.

La Tabla 20 muestra la descripcion del script de automatizacion para la
prueba utilizacion de recursos en Apache JMeter.
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Tabla 20. Script de automatizacion para la prueba de utilizacién de recursos.

No. Descripcién

1 Dentro del plan de pruebas de comportamiento en JMeter

2 Incorporar un recopilador o receptor de métricas para medir la utilizacion de
recursos:

CPU, Memoria y el Disco.

o PMC-Recopilador de métricas

3 Agregar la direccion HOST/IP del telnet que indica el computador en cada una de
las métricas
4 Descargar el complemento ServerAgent para escuchas por TCP y UDCP. Después

iniciar el agente servidor Shell Script ServerAgent
5 Se inicializara la terminal mostrando el puerto
Al comenzar la prueba se registraran los resultados monitoreados
Las configuraciones para las pruebas de utilizaciéon de recursos en cada uno de los

frameworks backend son semejantes.

Seccidn de descripcion general del disefio en los casos de prueba CP07,
CP08 y CP09 (Utilizacion de recursos), como se muestra en la Tabla 21.

Tabla 21. Disefio de los casos de prueba CP07, CP08 y CP09.

Nombre: Rendimiento — Utilizacién de recursos
Fecha de Revisioén: Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba
Descripcion: Procedente de la prueba de Prerrequisitos: Seguir las instrucciones
comportamiento  temporal, esta prueba descritas para la prueba de utilizacién de
consiste en medir la utilizacién de la CPU, el recursos en el script de automatizaciéon de la
uso de memoria y el disco. prueba de comportamiento temporal.
Datos de entrada
** Dependencia (ID de los casos de prueba)

Procedimiento: A través de la herramienta Resultado esperado: Se espera obtener el
Apache JMeter se incluye el complemento: tiempo de utilizacion de recursos del sistema.
Recopilador de métricas para obtener los

valores de uso, de los recursos del

computador.

Inicio de la prueba de estrés

La Figura 11 muestra el requerimiento no funcional RNF_04 Estrés.
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&4

5.2.2.4

RMF_04 Estrés

en la lista Hecho &

Etiquetas MNotificaciomnes

MoFuncional + @ Siguiendo [

Fechas

B Feb 2 - May 31, 12:00 PM wr

Descripeion Editar
V1.0

%e debe buscar que & sistemna soporte cargas estresantes de peticonas y
presentes capacidades de procesamientos aceptables.

* Categoria: Rendimiento

* Dependencias: NSA

* Prioridad: Alta

* Esfuerzo estimado: 37 Horas
* Esfuerzo reak 28 Horas

Criterios de aceptacion Ocultar los elementos marcados Eliminar

wirtates e warr e ATt e

Afade un elemento

Figura 11. Requerimiento no funcional RNF_04 Estrés.

Prueba de estrés

Planificacion de la prueba

La determinacion de la planificacion de las pruebas de estrés es describir

y realizar la implementacion de dichas pruebas en los diversos frameworks

backend, con el fin de proporcionar y gestionar un registro del avance de las

pruebas y los resultados obtenidos.

Objetivo
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e Valorar el rendimiento de los frameworks backend Spring, Django y
Laravel, para examinar como se comporta cada uno de los

sistemas, bajo cargas intensas de trabajo.
Crear scripts de automatizacion de la prueba

Para este caso se tomard como referencias ejemplares de pruebas de

estrés [56] y datos de trafico que podria tener una web para ser rentable.

Dado que no se proporciona un numero exacto de visitas a un determinado
sitio web, varia segun la industria, las estrategias de posicidon, marketing y el
nicho, etc. Sin embargo, el nimero general esta entre un rango de 1000 a 50,000

visitantes para empezar a obtener retribuciones [57, 58, 59].

De igual manera, pese a que cada red social presenta un trafico distinto,
se considera las horas que un usuario clasico pasa activamente usando distintas
redes sociales, por lo que se estima un promedio de 2 horas y 23 minutos por dia
[54]. Segun distintos blogs de informacion, se interpreta de manera general y
consistente que los mejores dias para publicar o donde hay mas usuarios

ingresando a una red social son los dias lunes, miércoles y jueves [60, 61, 62].

Finalmente, para estimar qué cantidad de usuarios que se podrian
conectar por dia, se obtendra el nimero intermedio entre 1000 y 50000 usuarios.
1,000 + 50,000 (Usuarios)

Num. Intermedio o Promedio = > = 25,500 Usuarios

Entonces, durante los tres dias donde hay mas usuarios ingresando a una

red, hay un total de 7 horas y 9 minutos. Por lo que se interpreta, que serian:

25,500 usuarios conectados en un lapso de 429 minutos aproximadamente.

Teniendo en cuenta el dato anterior, se utiliza la proporcionalidad directa
para saber cuantos usuarios habria por minuto:
25,500 (Visitantes) _59.44055 59 (Usuarios)

- donde x =
429 (Minutos) 1.0000 SO =T Minuto)

X =
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En las pruebas de estrés se pueden contemplar tres sub-pruebas
incrementales (Primaria, Intermedia y Elevada) [63, 64], simulando los usuarios
o hilos conectados durante un lapso de tiempo. De acuerdo con los célculos
anteriores, se obtiene la subprueba primaria.

59 (Hilos)

bprueba — Primaria =
Su prueba rimaria 60 Seg

Para obtener el nimero de hilos en las siguientes pruebas, se considera

sumar el porcentaje respectivamente al nimero de usuarios.

Sumar el porcentaje de 50% al valor para obtener la subprueba intermedia:

50
SPV = 59.44055 + <(

100) * 59.44055) = 89.16083 en donde SPV

= 89 (Usuarios)

89 (Hilos)

— 1 ia =
Subprueba — Intermedia 60 Seg

Sumar el porcentaje de 100% al valor para obtener la subprueba elevada:

100
SPV = 59.44055 + ((

100) * 59.44055) = 118.88811 en donde SPV

= 119 (Usuarios)

119 (Hilos)

Sub ba — Elevada =
ubprueba evada 60 Seg

La Tabla 22 muestra la descripcién del script de automatizacion en Apache

JMeter para la prueba de estrés.
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Tabla 22. Script de automatizacion para la prueba de estrés.

No. Descripcién
1 Iniciar un plan de pruebas en JMeter
2 Afiadir un Grupo de Hilos para almacenar todas las peticiones e informaciéon que
esté viajando entre JMeter y el servidor. Con el nombre: Prueba Estrés “Nombre
del Framework” a probar.
3 Indicar el niumero de hilos, el Periodo de subida y el contador de bucle, segun lo
especificado los datos del caso de prueba
4 Afiadir un Http Request y configurar los siguientes campos: Protocolo: http, IP del
servidor: 127.0.0.1 o localhost y el numero de Puerto: 8000. En donde el mddulo
para la ejecucién de este caso de prueba sera Backend_posts.
5 Seleccionar el método a usar: POST vy el Path:/api/posts/
Agregar un HTTP Header Manager y se agregara:
- Accept: application/json
- Content-Type: application/json
- Content-Encoding: utf-8
6 Incorporar un elemento de configuracion de tipo CSV Data Set Config para que
sea alimente del archivo “data_csv.txt” que contiene datos dinamicos,
correspondientes a los campos (user_id, description) en la coleccién de
backend_posts y marcar la casilla Use Multipart/form-data para incluir una imagen
que corresponde al campo (photo) en la misma coleccién e indicar los parametros
de los campos con estructura de variable.
7 Seleccionar en el Controlador objetivo el grupo de hilos con el nombre de la prueba
para afiadir los receptores:
o VRT-Arbol de resultados
o AR-Informe agregado
8 Agregar un Temporizador aleatorio uniforme a nivel de las peticiones, para indicar
un retraso en milisegundos por cada peticion al servidor con diferentes tiempos de
espera.
9 Para el valor de Maximo Retardo Aleatorio se indicard un retardo de 5000

segundos con un Desplazamiento de Retraso Constante de 0 segundos. Por
defecto se utilizara la formula proporcionada por JMeter. En donde X puede ser
entre0y9
TAU = 0.X * Temporizador aleatorio uniforme

+ Desplazamiento de Retraso Constante

TAU = 0.5 x 5000 + 0 = 5000 ms (Valor de ocurrencia aleatoria)
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No. Descripcién

10 Al configurar el grupo de hilos se representa como cada hilo un usuario conectado
y la cantidad de procesos en un intervalo de tiempo, por lo que se consideran tres
pruebas en incremento: Primaria, Intermedia y Elevada.

11 El contador de bucles es la cantidad de veces que se repitiera el proceso, este sera
de 143 veces para simular dos horas y veintitrés minutos por dia.

12 Las configuraciones para las sub-pruebas intermedia y elevada son semejantes.

Seccidn de descripcion general del disefio en los casos de prueba CP10,

CP11y CP12 (Estrés), como se muestra en la Tabla 23.

Tabla 23. Disefio de los casos de prueba CP10, CP11y CP12.

Nombre: Rendimiento — Estrés
Fecha de Revision:

Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcion: Esta prueba consta del
lanzamiento de tres pruebas de estrés, con
distintas cantidades de usuarios virtuales
simultaneos que van en aumento, para
examinar el proceder del sistema bajo
determinadas condiciones.

Prerrequisitos: Seguir las instrucciones
descritas en el script de automatizacion de la
prueba de estrés.

Datos de entrada

*Componente Apache JMeter

Procedimiento: A través de la herramienta
Apache JMeter se indica un plan de prueba
gue incluye un grupo de hilos virtuales, para
la configuracién del numero de hilos, el
periodo de subida y un bucle. Esto para enviar
las peticiones al servidor y sean procesadas
por el controlador para la creacion de
inserciones de carga de nuevos objetos con
los parametros correctos y probar el estrés
gue soporta el sistema.

Resultado esperado: Se espera al correr la
prueba se ejecute sin errores y obtener la
medida de tiempo de respuesta durante la
incrementacion de cargas en funciones
especificas.

Inicio de la prueba de capacidad de recuperaciéon

La Figura 12 muestra el requerimiento no funcional RNF_05 Capacidad de

recuperacion.
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& RNF_05 Capacidad de recuperacién

en la lista Hecho @&

Etiquetas Motificaciones

NoFuncional + @ Siguiendo [

Fechas

Bl Feb 2 - May 31, 12200 P [EOET

Descripcion Editar
V1.0

El sisterna debe realizar la copia de seguridad y la restauracion de la informacion
en la base de datos.

= Categoria: Fiabilidad

= Dependencias: MN/A

* Prioridad: Alta

* Esfuerzo estimado: 32 Horas
* Esfuerzo reak 19 Horas

B4 Criterios de aceptacion Oicultar los elementos marcados Elirmimar
10

Afiade un elemento

Figura 12. Requerimiento no funcional RNF_05 Capacidad de recuperacion.

5.2.2.5 Prueba de capacidad de recuperacion

Planificacion de la prueba

Dado que la prueba de capacidad de recuperacién determina las funciones
y capacidad del sistema para operar y recuperarse después de una deficiencia
inesperada [46]. La perspectiva de esta prueba se enfoca en registrar el tiempo
gue se invierte en realizar las tareas: copia de seguridad (Backup) y la

restauracion de los datos.
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Dentro de los términos que conforman el escenario de la prueba: la base
de datos cuenta con un tamafio de almacenamiento de 3.71 MiB, en donde cada

documento va en un rango de 10,000 documentos en las distintas colecciones.
Escenarios de prueba

Las funciones para la copia y restauracion de la base de datos fueron
codificadas basadas en las operaciones basicas que MongoDB proporciona en
Su pagina oficial, asi como subprocesos, intérprete y lineas de comando, para

tratar de hacer los procesos lo mas similares posibles, por cada framework.

La Tabla 24 muestra la descripcion del script de automatizacion para la
prueba capacidad de recuperacion en Apache JMeter.

Tabla 24. Script de automatizacién para la prueba de capacidad de recuperacion.

No. Descripcién
1 Iniciar un plan de pruebas en JMeter
2 Afiadir un Grupo de Hilos para almacenar todas las peticiones e informaciéon que

este viajando entre JMeter y el servidor. Con el nombre: Prueba Comportamiento
temporal “Nombre del Framework” a probar.

3 Dejar en default sus propiedades: nimero de hilos (1), el periodo de subida (1) y
el contador de bucle (0)

4 Agregar un arbol de resultados para observar la informacién recibida al momento
de ejecutar peticiones.

o VRT-Arbol de resultados

5 Anadir un primer Http Request (Backup) y configurar los siguientes campos:
Protocolo: http, IP del servidor: 127.0.0.1 o localhost y el nimero de puerto: 8000.
Seleccionar el método a usar: GET y el Path:/api/backup/ para la copia de
seguridad

6 Iniciar la prueba para obtener el tiempo de carga al realizar la copia de seguridad
Al finalizar la ejecucién, inhabilitar el primer Http Request (Backup) y aplicar limpiar
todo

8 Afadir un segundo Http Request (Restoration) y configurar los siguientes campos:
Protocolo: http, IP del servidor: 127.0.0.1 o localhost y el nimero de puerto: 8000.
Seleccionar el método a usar: GET y el Path:/api/restoration/ para el respaldo de

la informacién
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No. Descripcién
9 Iniciar la prueba para obtener el tiempo de carga al realizar la restauracion de los
datos
10 Las configuraciones para las pruebas de capacidad de recuperacion en cada uno

de los frameworks backend son semejantes.

Seccién de descripcidon general del disefio en los casos de prueba CP13,

CP14 y CP15 (Capacidad de recuperacion), como se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25. Disefio de los casos de prueba CP13, CP14 y CP15.

Nombre: Fiabilidad — Capacidad de recuperacion

Fecha de Revision: Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta en hacer Prerrequisitos: Ejecutar los procedimientos

la copia de seguridad (BackUp) vy indicados en el script de automatizacién de la

restauracion de la informacion en la base, prueba de capacidad de recuperacion.

para medir el tiempo de carga (Load Time).
Datos de entrada

**Eunciones en los frameworks backend

Procedimiento: A través del moédulo y Resultado esperado: Se espera el correcto
controlador se indican los procedimientos respaldo y restauracion de los datos para
para la copia de seguridad y restauracién obtener el tiempo de carga, sin que se vean
completa de los datos. afectadas las colecciones.

5.2.2.6 Diseio del contexto de prueba

El contexto de las pruebas se indica como el ambito o espacio en el que
se estaran ejecutando las distintas pruebas. La Figura 13 muestra el entorno de
pruebas general, para probar individualmente cada framework backend, segun la

planificacion y en distintos periodos.
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sssmssssssssssnny Pruchas de:

= (Carga
+ Comportamiento temporal / Sistemas lo.I:nles e individuales
bajo pruebas.

{é}'Spring Boot

Backend REST APIpara pruebas
(Servidor objetivo)

»  Utilizacidn de recursos
=  Estrés

+ Capacidad de recuperacion

JMeter Script

4 N

jMe:{r_ M Peticiones HTTP _'

‘s Base de datos
Apache JMeter Gestion y captura {o} . MongoDB
(Plan de prueba) de métricas Django

v

(JMeter oyentes)
Backend REST API para pruebas

(Servidor objetivo)
\ Ejecucion de la prueba /

{E}La ravel

Backend REST API para pruebas
(Servidor objetivo)

Figura 13. Entorno de prueba general.
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5.2.3 Implementacion y ejecucion de las pruebas

Para comenzar, se detalla una cronometria de los procedimientos y juegos
de prueba establecidos. En la Tabla 26 se muestra el cronograma de ejecucion
de las pruebas que indica la organizacion de los casos de prueba, el orden en el

cual serén ejecutados y sus dependencias.

Tabla 26. Cronograma de ejecucion de las pruebas.

Categoria de Prueba ID Caso Framework Prioridad Dependencia Fechade
prueba de prueba Backend Inicio-Fin
Rendimiento Carga CPO1 Spring Boot Alta N/A 02/02/2024 al

CP0O2 Django 31/05/24
CPO3 Laravel
Comportamiento CPO4 Spring Boot Alta N/A 02/02/2024 al
Temporal CPO5 Django 31/05/24
CPO06 Laravel
Utilizacién de CPO7 Spring Boot Alta CP0O4 02/02/2024 al
recurso CPO08 Django CPO05 31/05/24
CP0Q9 Laravel CPO06
Estrés CP10 Spring Boot Alta N/A 02/02/2024 al
CP11 Django 31/05/24
CP12 Laravel
Fiabilidad Capacidad de CP13 Spring Boot Alta N/A 02/02/2024 al
recuperacion CP14 Django 31/05/24
CP15 Laravel

Eventualmente y conforme a los scripts de automatizacion, se realiz6 la
correcta configuracion de los entornos de prueba en la herramienta Apache

JMeter. Por ende, se procedid a su ejecucion.
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5.2.3.1 Ejecucion y seguimiento de las pruebas de carga

La Tabla 27 muestra la seccién de descripcion general para la ejecucion

de las pruebas de carga.

Tabla 27. Seccién de descripcidn general para la ejecucion de las pruebas de carga.

Nombre: Rendimiento — Carga
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24

Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta del
lanzamiento de cargas concurrentes de hilos
virtuales, que van aumentando, bajando vy
estableciéndose en distintos periodos, para
examinar el proceder del sistema bajo
determinadas condiciones.

Prerrequisitos: Seqguir las instrucciones
descritas en el script de automatizaciéon de la
prueba de carga.

Datos de entrada

Initial Delay, sec

Startup Time, sec

Hold Load For, sec

W Expected parallel users count
40

Number of active threads
o
[ =]

00:00:00 00:00:09 00:00:18 00:00:27 00:00:36

00:00:46 00:00:55 00:01:04 000113 00:01:22 00:01:32
Elapsed time

Gréfica 1. Grupo de subprocesos definitivo para la prueba de carga.

Procedimiento: A través de la herramienta
Apache JMeter se indica un plan de prueba de
carga que incluye grupo de hilos definitivo, para
la configuracién del recuento de hilos, el lapso

Resultado esperado: Se espera obtener la
capacidad del sistema para tratar con diferentes
cargas maximas, sobre funcionamientos en
especifico y la correcta ejecucién de las mismas.
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inicial, la vertiente de subida, el tiempo de carga
estable y el periodo de bajada. Esto para enviar
las peticiones al servidor y sean procesadas por
el controlador para la obtencién o consulta de
objetos con los parametros correctos y probar la
carga que soporta el sistema.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP0O1 correspondiente

al framework backend Spring Boot.

La Grafica 2 muestra el nimero de transacciones exitosas por segundo

registradas en Spring Boot, por cada muestra (escenarios 1y 2).

W Escenarion 1 - Login (Signin) (success) M Escenarion 2 - Crear Intereses (success)

\ |

9

8 |

Number of transactions /sec
o

-
-—

0
00:00:00 00:00:09 00:00:18 00:00:27 00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05 00:01:14 00:01:23 00:01:33
Elapsed time (granularity: 1 sec)

Grafica 2. Transacciones por segundo en Spring Boot.

La Grafica 3 muestra el numero de transacciones fallidas y exitosas por

segundo registradas en Spring Boot.
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W Failed Transactions per Second M Successful Transactions per Second
20

Number of transactions /sec
=

0
00:00:00 00:00:09 00:00:18 00:00:27 00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05 00:01:14 00:01:23 00:01:33
Elapsed time (granularity. 1 sec)

Gréfica 3. NUmero de transacciones fallidas y exitosas por segundo en Spring Boot.

La Grafica 4 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos registrado

en Spring Boot, para los escenarios 1y 2.

Response Time Graph

9,000

8,000

7.000

6,000

5,000

4,000

Miliseconds

3,000

2,000

1,000

)
®

|
|

02:14:00
02:14:10
02:14:20
02:14:30
02:14:40
02:14:50
02:15:00
02:15:10
02:15:20

m Escenarion 1 - Login (Signin) m Escenarion 2 - Crear Intereses

Gréafica 4. Tiempo de respuesta en Spring Boot.
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Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP02 correspondiente

al framework backend Django.

La Gréfica 5 muestra el nimero de transacciones exitosas por segundo

registradas en Django, por cada muestra (escenarios 1y 2).

M Escenarion 1 - Login (Signin) (success) B Escenarion 2 - Crear Intereses (success)
20

Number of transactions /sec
=
e
-—

00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05 00:01:14 00:01:23 00:01:33

0
00:00:00 00:00:09 00:00:18 00:00:27
Elapsed time (granularity: 1 sec)

Gréfica 5. Transacciones por segundo en Django.

La Grafica 6 muestra el numero de transacciones fallidas y exitosas por

segundo registradas en Django.

92



FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE

W Failed Transactions per Second M Successful Transactions per Second

40

36

32

28

24

20

Number of transactions /sec

0
00:00:00

00:00:09

00:00:18

00:00:27 00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05
Elapsed time (granularity: 1 sec)

00:01:14

00:01:23

Gréafica 6. Nimero de transacciones fallidas y exitosas por segundo en Django.

00:01:33

La Gréafica 7 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos registrado

en Django, para los escenarios 1y 2.

Milliseconds

Response Time Graph
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m Escenarion 1 - Login (Signin) ~ m Escenarion 2 - Crear Intereses

Gréfica 7. Tiempo de respuesta en Django.
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Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP03 correspondiente

al framework backend Laravel.

La Gréfica 8 muestra el nimero de transacciones exitosas por segundo

registradas en Laravel, por cada muestra (escenarios 1y 2).

M Escenarion 1 - Login (Signin) (success) B Escenarion 2 - Crear Intereses (success)
10

9

8

Number of transactions /sec
o

g |
2 Y \ \ | ranmW.) I AR NI X Ly IIII\ _°'..‘ .'F'w
1 / \_‘""I L"& / \'- / \'. ."‘II LI"‘."‘II \'.."I‘I Ll't _""II \',,"I‘I LI'& /4 Y '&."II \ _‘""I I""‘_____ ."‘II L"'JI II'E LA __."" II'E

0
00:00:00 00:00:08 00:00:18 00:00:27 00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05 00:01:14 00:01:23 00:01:33
Elapsed time (granularity: 1 sec)

—

Gréfica 8. Transacciones por segundo en Laravel.

La Grafica 9 muestra el nimero de transacciones fallidas y exitosas por

segundo registradas en Laravel.
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W Failed Transactions per Second M Successful Transactions per Second
10

9

8

Number of transactions /sec
o

0
00:00:00 00:00:09 00:00:18 00:00:27 00:00:37 00:00:46 00:00:55 00:01:05 00:01:14 00:01:23 00:01:33
Elapsed time (granularity: 1 sec)

Gréafica 9. Nimero de transacciones fallidas y exitosas por segundo en Laravel.

La Grafica 10 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos registrado

en Laravel, para los escenarios 1y 2.

Response Time Graph
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Gréfica 10. Tiempo de respuesta en Laravel.
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La Tabla 28 muestra la seccion de descripcion general para el informe de

defectos (Estatus) para los casos de prueba de carga, asi como detalles, errores,

soluciones, entre otras caracteristicas.

Tabla 28. Informe de defectos (Estatus) para los casos de prueba de carga.

No. Caso de Prueba

CPO1 CPO02 CPO03
Estatus
Resumen de resultados Aprobado 4 v

obtenidos: La ejecucién de la

prueba de carga CP01, CP02 y

CP03 en los framework Spring Boot, No aprobado
Django y Laravel se realizé de

manera exitosa, ya que no se obtuvo

ningln error.

Especificar razones de no aprobacion:

Grado de error

Medio
] ) ) Grave
Observaciones: sin observaciones Severo

Detalles de la solucién de la falla

Estado de la falla: Sin Falla

Solucién de la falla:

Fecha de la dltima revision: 31/05/24
Fecha de la solucion:

5.2.3.2 Ejecucion y seguimiento de las pruebas de comportamiento

temporal

La Tabla 29 muestra la seccion de descripcion general para la ejecucion

de las pruebas de comportamiento temporal.

Tabla 29. Seccién de descripcidn general para la ejecucion de las pruebas de comportamiento

temporal.

Nombre: Rendimiento — Comportamiento Temporal

Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta  Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba
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Descripcion: Procedente de la prueba de
carga, esta prueba consta en la monitorear el
comportamiento del sistema desde que se inicia
una transaccion o actividad, hasta el momento
en que se termina o completa, durante la
ejecucidon de cargas elevadas de usuarios
virtuales.

Prerrequisitos:  Seguir las
descritas para la prueba de comportamiento
temporal en el script de automatizacion.

instrucciones

Datos de entrada

00:00:09 00:00:18 00:00:27 00:00:36

00:00:45 00:00:54 00:01:03 00:01:12 00:01:21 00:01:30
Elapsed Time

Gréfica 11. Grupo de subprocesos de concurrencia.

Procedimiento: A través de la herramienta
Apache JMeter se incluyen los complementos:
Hilos activos y un informe resumido, para
obtener el tiempo de respuesta y de
procesamiento.

Resultado esperado: Se espera la correcta
ejecucion de las actividades en condiciones de
funcionamiento especificas para obtener el
tiempo del comportamiento en los diferentes
procesos.

Resultados de la ejecucidn del caso de prueba CP04 correspondiente

al framework backend Spring Boot.

La Gréfica 12 muestra el nimero de hilos activos en Spring Boot, sobre un

valor de linea de tiempo en grupo de 5 segundos.
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Gréfica 12. Hilos activos en Spring Boot.

La Grafica 13 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos, registrado
en Spring Boot.
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Grafica 13. Tiempo de respuesta en Spring Boot.

98



IMPLEMENTACION DE PRUEBAS BASADAS EN ISTQB PARA EL ANALISIS Y COMPARACION DE
FRAMEWORKS BACKEND EN APLICACIONES WEB

La Grafica 14 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos general en

Spring Boot.
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Grafica 14. Tiempo de respuesta general en Spring Boot.

Resultados de la ejecucidn del caso de prueba CPO5 correspondiente

al framework backend Django.

La Gréfica 15 muestra el nUmero de hilos activos a lo largo del tiempo en

Django, sobre un valor de linea de tiempo en grupo de 5 segundos.
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Gréfica 15. Hilos activos en Django.
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La Grafica 16 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos, registrado
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Grafica 16. Tiempo de respuesta en Django.
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La Grafica 17 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos general en
Django.
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Gréfica 17. Tiempo de respuesta general en Django.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP06 correspondiente

al framework backend Laravel.

La Gréfica 18 muestra el numero de hilos activos registrados en Laravel,

sobre un valor de linea de tiempo en grupo de 5 segundos.
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Grafica 18. Hilos activos en Laravel.

La Gréfica 19 muestra el tiempo de respuesta a lo largo del tiempo en
milisegundos, registrado en Laravel.
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Grafica 19. Tiempo de respuesta en Laravel.

La Grafica 20 muestra el tiempo de respuesta en milisegundos general en
Laravel.
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Grafica 20. Tiempo de respuesta general en Laravel.

La Tabla 30 muestra la seccion de descripcion general para el informe de
defectos (Estatus) para los casos de prueba de comportamiento temporal, asi

como detalles, errores, soluciones, entre otras caracteristicas.

Tabla 30. Informe de defectos (Estatus) para los casos de prueba de comportamiento temporal.

No. Caso de Prueba

CPO0O4 CPO05 CPO06
Estatus
Resumen de resultados Aprobado 4 v v

obtenidos:

La ejecucion de la prueba de
comportamiento temporal en los No aprobado
framework Spring Boot, Django y

Laravel se realizd6 de manera

exitosa, ya que no se obtuvo ningin

error.

Especificar razones de no aprobacion:

Grado de error

Medio

] ) ) Grave
Observaciones: sin observaciones Severo

Detalles de la solucién de la falla

Estado de la falla: Sin Falla
Solucién de la falla:
Fecha de la ultima revisién: 31/05/24
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No. Caso de Prueba
CP0O4 CPO0O5 CPO06

Fecha de la solucién:

5.2.3.3 Ejecucion y seguimiento de las pruebas de utilizaciéon de

recursos

La Tabla 31 muestra la seccién de descripcion general para la ejecucion

de las pruebas de utilizacidén de recursos.

Tabla 31. Seccion de descripcion general para la ejecucion de las pruebas de utilizacion de
recursos.

Nombre: Rendimiento — Utilizacién de recursos
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta  Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcion: Procedente de la prueba de Prerrequisitos:  Seguir las instrucciones
comportamiento temporal, esta prueba consiste descritas para la prueba de utilizacion de
en medir la utilizacién de la CPU, el uso de recursos en el script de automatizacién de la
memoria y el disco. prueba de comportamiento temporal.

Datos de entrada

Prueba dependiente a los casos de prueba CP04, CP05, CP06, segun sea el framework backend
correspondiente.
- Dependencia: Rendimiento — Comportamiento temporal

Procedimiento: A través de la herramienta Resultado esperado: Se espera obtener el
Apache JMeter se incluye el complemento: tiempo de utilizacion de recursos del sistema.
Recopilador de métricas para obtener los

valores de uso, de los recursos del computador.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP0O7 correspondiente

al framework backend Spring Boot.

La Gréafica 21 muestra el monitor del rendimiento en Bytes/s con las
métricas: CPU, Disco I/O y la utilizacién de memoria, durante la prueba CP04 en

Spring Boot.
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Gréfica 21. Coleccion de métricas de rendimiento en Spring Boot.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP08 correspondiente

al framework backend Django.

La Gréfica 22 muestra el monitor del rendimiento en Bytes/s con las
métricas: CPU, Disco I/O y la utilizacion de memoria, durante la prueba CP05 en
Django.
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Grafica 22. Coleccion de métricas de rendimiento en Django.
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Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP09 correspondiente

al framework backend Laravel.

La Grafica 23 muestra el monitor del rendimiento en Bytes/s con las
métricas: CPU, Disco I/O y la utilizacion de memoria, durante la prueba CP06 en

Laravel.
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Grafica 23. Coleccién de métricas de rendimiento en Laravel.

La Tabla 32 muestra la seccion de descripcion general para el informe de
defectos (Estatus) para los casos de prueba de utilizacién de recursos, asi como

detalles, errores, soluciones, entre otras caracteristicas.

Tabla 32. Informe de defectos (Estatus) para los casos de prueba de utilizacidon de recursos.

No. Caso de Prueba

CPO7 CP08 CP09
Estatus
Resumen de resultados Aprobado v v v

obtenidos:

La ejecucion de la prueba de

utilizacion de recursos en los No aprobado
framework Spring Boot, Django y

Laravel se realiz6 de manera
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exitosa, ya que no se obtuvo
ningln error.

No. Caso de Prueba

CPO7

CPO8

CP0O9

Especificar razones de no aprobacion:

Grado de error

Medio
Grave

Observaciones: sin Severo

observaciones

Detalles de la solucién de la falla

Estado de la falla: Sin Falla
Solucién de la falla:

Fecha de la dltima revision: 31/05/24
Fecha de la solucion:

5.2.3.4 Ejecucion y seguimiento de las pruebas de estrés

La Tabla 33 muestra la seccién de descripcion general para la ejecucion

de las pruebas de estrés.

Tabla 33. Seccién de descripcidon general para la ejecucion de las pruebas de estrés.

Nombre: Rendimiento — Estrés
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24

Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcion: Esta prueba consta del
lanzamiento de tres pruebas de estrés, con
distintas cantidades de wusuarios virtuales
simultdneos que van en aumento, para
examinar el proceder del sistema bajo
determinadas condiciones.

Prerrequisitos:

Segquir

las

instrucciones

descritas en el script de automatizaciéon de la

prueba de estrés.

Datos de entrada
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Thread Properties

Murmiber of Threads (users):
Ramp-up pericod (seconds):

Loop Count: Infinite

Thread Properties

Mumber of Threads (users):

Ramp-up period (seconds)

Infinite

Thread Properties

Mumber of Threads (users):

Ramp-up pericd (s

Loop Count: Infinite

&0

143

143

Figura 16. Grupo de 119 Hilos.

Procedimiento: A través de la herramienta
Apache JMeter se indica un plan de prueba que
incluye un grupo de hilos virtuales, para la
configuracién del nimero de hilos, el periodo de
subida y un bucle. Esto para enviar las
peticiones al servidor y sean procesadas por el
controlador para la creacion de inserciones de
carga de nuevos objetos con los pardmetros
correctos y probar el estrés que soporta el
sistema.

Resultado esperado: Se espera al correr la
prueba se ejecute sin errores y obtener la medida
de tiempo de respuesta durante la
incrementacion de cargas en funciones
especificas.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP10 correspondiente

al framework backend Spring Boot.

La Tabla 34 muestra el informe agregado de la sub-prueba primaria en

Spring Boot con 8437 muestras.
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Tabla 34. Informe agregado de la subprueba primaria en Spring Boot.

Name:

to file / Read from file

Configure

Median 90% Line 95% Line Min Maximum

La Tabla 35 muestra el informe agregado de la subprueba intermedia en

Spring Boot con 12727 muestras.

Tabla 35. Informe agregado de la subprueba intermedia en Spring Boot.

o file / Read from file

Configure

Median

La Tabla 36 muestra el informe agregado en la subprueba elevada en

Spring Boot con 17017 muestras.
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Tabla 36. Informe agregado de la subprueba elevada en Spring Boot.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP11 correspondiente

al framework backend Django.

La Tabla 37 muestra el informe agregado en la subprueba primaria en

Django con 8437 muestras.

Tabla 37. Informe agregado de la subprueba primaria en Django.

t Plan Server Django,jmx) - Apache IMeter (3.6.2) - X

Configure
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La Tabla 38 muestra el informe agregado en la subprueba intermedia en

Django con 12727 muestras.

Tabla 38. Informe agregado de la subprueba intermedia en Django.

Filename Browse og/D H rrors Suc Configure

La Tabla 39 muestra el informe agregado en la subprueba elevada en

Django con 17017 muestras.

Tabla 39. Informe agregado de la subprueba elevada en Django.

Plan Server Django,jmx) - Apache JMeter (3.6.2) - X

Configure

Throughput
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Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP12 correspondiente
al framework backend Laravel.

La Tabla 40 muestra el informe agregado en la subprueba primaria en

Laravel con 8437 muestras.

Tabla 40. Informe agregado de la subprueba primaria en Laravel.

Filename Browse y: Successes | Configure

Label g Med 90% Line 95% Line 5 Line ( Error % Throughput R
HTIP Requ... -
TOTAL

La Tabla 41 muestra el informe agregado en la subprueba intermedia en

Laravel con 12727 muestras.
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Tabla 41. Informe agregado de la subprueba intermedia en Laravel.

Plan Server Laravel jmx) - Apache JMeter (5.6.2) - X

Name:

Comments:

Filename

Label

La Tabla 42 muestra el informe agregado en subprueba elevada en

Laravel con 17017 muestras.

Tabla 42. Informe agregado de la subprueba elevada en Laravel.

Plan Server Laravel jmx) - Apache IMeter (5.6.2) - ®

Comments:

results to file

Filename
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La Tabla 43 muestra la seccion de descripcion general para el informe de
defectos (Estatus) para los casos de prueba de estrés, asi como detalles, errores,

soluciones, entre otras caracteristicas.

Tabla 43. Informe de defectos (Estatus) para los casos de prueba de estrés.

No. Caso de Prueba

CP10 CP11 CP12
Estatus
Resumen de resultados Aprobado v v 4

obtenidos:

La ejecucion de la prueba de estrés

en los framework Spring Boot, No aprobado
Django y Laravel se realiz6 de

manera exitosa, ya que no se obtuvo

ningln error.

Especificar razones de no aprobacion:

Grado de error

Medio
) ) ] Grave
Observaciones: sin observaciones Severo

Detalles de la solucién de la falla

Estado de la falla: Sin Falla
Solucién de la falla:

Fecha de la Gltima revisién:31/05/24
Fecha de la solucion:

5.2.3.5 Ejecucion y seguimiento de las pruebas de capacidad de

recuperacion

La Tabla 44 muestra la seccion de descripcion general para la ejecucion

de las pruebas de capacidad de recuperacion.
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Tabla 44. Seccién de descripcidn general para la ejecucion de las pruebas de capacidad de
recuperacion.

Nombre: Fiabilidad — Capacidad de recuperacion
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta en hacer la Prerrequisitos: Ejecutar los procedimientos
copia de seguridad (BackUp) y restauracién de indicados en el script de automatizacién de la
informacion en la base, para medir el tiempo de prueba capacidad de recuperacion.

carga (Load Time)

Datos de entrada

backup()
)Exception, InterruptedEb: E {
Proc process = Runtime.getRuntime().exec(co

int processComplete = process.waitFor();
if(processComplete == 0
stem.out.printIn{x:" ") ;
urn @;
else

return 1;

Figura 17.Funcién de respaldo de base de datos en Spring Boot.

long restoration()

cess = Runtime.petRuntime().exec(c

int processComplete = process.waitFor();
if(processComplete == @
System.out.println(x:"
return 0;
else

return 1;

Figura 18. Funcidn de restauracién de base de datos en Spring Boot.
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request):

n = subprocess.run( 'mongodu
shell=

print( 'BackUp")

return HttpR 1se(status=200)
pt IntegrityE :

return HttpResponse(status=400)

Figura 19. Funcién de respaldo de base de datos en Django.

restorationDB{request):
try:

ialnety
shell= , check= , capture output=

print( R
return Htt e(status=200)
pt IntegrityErr

return Jso

backup ()

$cmd="mongodump --db socialnetwo
exec{$cmd) ;
echo "BackUp™;
ZWThrowable %th
turn %th;

Figura 21. Funcién de respaldo de base de datos en Laravel.
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restorationDB ()

$cmd="mo estore db socialnetworks dump/

exec($cmd) ;l

echo "

return $th;

Figura 22. Funcidon de restauracion de base de datos en Laravel.

Procedimiento: A través del moédulo vy Resultado esperado: Se espera el correcto
controlador se indican los procedimientos para respaldo y restauracibn de los datos para
la copia de seguridad y restauracion completa obtener el tiempo de carga, sin que se veas
de los datos. afectadas las colecciones.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP13 correspondiente

al framework backend Spring Boot

La Figura 23, indica el tiempo de carga al realizar la copia de seguridad en

Spring Boot.

’-.'E" HTTP Request

Figura 23. Tiempo de carga al realizar copia de seguridad en Spring Boot.

La Figura 24, indica el tiempo de carga al realizar la restauracion de la

base de datos en Spring Boot.
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@ HTIP Request

Figura 24. Tiempo de carga al realizar la restauracion de la DB en Spring Boot.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP14 correspondiente

al framework backend Django.

La Figura 25, indica el tiempo de carga al realizar la copia de seguridad en
Django.

i -~
w |, Samplerresult Request Response

"E HTTP Request

Figura 25. Tiempo de carga al realizar copia de seguridad en Django.

La Figura 26, indica el tiempo de carga al realizar la restauracion de la
base de datos en Django.

¥ HTTP Request

Figura 26. Tiempo de carga al realizar la restauracion de la DB en Django.

Resultados de la ejecucion del caso de prueba CP15 correspondiente
al framework backend Laravel.
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La Figura 27 indica el tiempo de carga al realizar la copia de seguridad en
Laravel.

Figura 27. Tiempo de carga al realizar copia de seguridad en Laravel.

La Figura 28, indica el tiempo de carga al realizar la restauracion de la
base de datos en Laravel.

Figura 28. Tiempo de carga al realizar la restauraciéon de la DB en Laravel.

La Tabla 45 muestra la seccion de descripcion general para el informe de
defectos (Estatus) por cada uno de los casos de prueba de capacidad de

recuperacion, asi como detalles, errores, soluciones, entre otras caracteristicas.

Tabla 45. Informe de defectos (Estatus) para los casos de prueba de capacidad de recuperacion.

No. Caso de Prueba

CP13 CP14 CP15
Estatus
Resumen de resultados Aprobado v v v

obtenidos:

La ejecucion de la prueba de

capacidad de recuperacion en los No aprobado
framework Spring Boot, Django y

Laravel se realiz6 de manera
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No. Caso de Prueba
CP13 CP14 CP15

exitosa, ya que no se obtuvo
ningln error.

Especificar razones de no aprobacion:

Grado de error

Medio
) ) Grave
Observaplones: sin Severo
observaciones Detalles de la solucién de la falla

Estado de la falla: Sin Falla

Solucién de la falla:

Fecha de la dltima revision: 31/05/24
Fecha de la solucion:

5.3 Cierre de pruebas y analisis de los resultados

En esta seccion se describe la conclusién y cierre de las pruebas para dar

informe y un resumen de los resultados de las pruebas.

5.3.1 Cierre de pruebas y resumen

Se han realizado las pruebas indicadas en los frameworks backend Spring
Boot, Django y Laravel, dichas pruebas se han ejecutado de manera exitosa y no
se presentaron anomalias o errores en ellas. La Tabla 46 muestra el informe en
resumen de las pruebas, que contiene informacion de los resultados generales y
finales obtenidos en el transcurso de la ejecucion en las mismas y conforme al

plan y subplanes de pruebas.
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Tabla 46. Informe de resimenes de las pruebas.

No funcionales

Rendimiento — Fiabilidad

Descripcién del informe

ID Caso Prueba Fechade Descripcion del Método de
de prueba Inicio-Fin  Problema/Anomalia solucion dela Estado
anomalia
CPO1 No se presentd error en Sin configuracién
CP02 Carga 02/02/2024 al  cada grupo de hilos o0 método, dado Aprobados
CPO3 31/05/24 definitivos durante las  que no existid
pruebas de carga error.
No se presentd error en Sin configuracién
CP04 Comportamiento 02/02/2024 al cada uno de los grupos o método, dado Aprobados
CP0O5 temporal 31/05/24  de hilos de concurrencia que no existié
CPO06 durante las pruebas de error.
comportamiento temporal
CPO7 Utilizacién de  02/02/2024 al Al ser pruebas Sin configuracién Aprobados
CP08 recursos 31/05/24 dependientes, no se 0 método, dado
CP09 presentaron errores en  gue no existié
los grupos de hilos de error
concurrencia (referentes
a las pruebas de
comportamiento
temporal) que detuvieran
el registro del recolector
de métricas en las
pruebas de utilizacion de
recursos
CP10 Estrés 02/02/2024 al No se present6 error  Sin configuracién Aprobados
CP11 31/05/24 cada grupo de hilo 0 método, dado
CP12 durante las pruebas de  que no existié

estrés error
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No funcionales

Rendimiento — Fiabilidad

Descripcién del informe

ID Caso Prueba Fechade Descripcion del Método de
de prueba Inicio-Fin  Problema/Anomalia solucion dela Estado
anomalia

No se presentd error  Sin configuracion
CP13 Capacidad de 02/02/2024 al cada arbol de resultados o0 método, dado Aprobados
CP14 recuperacion 31/05/24  durante las pruebas de  que no existio
CP15 capacidad de error
recuperacion

Casos de prueba Porcentaje
Pendientes 0%
Ejecutados 100%
Aprobados 100%

Error 0%

5.3.2 Analisis y comparacioén de los resultados en las pruebas

de software

5.3.2.1 Analisis y comparacion de las pruebas de carga

A continuacion, la siguiente comparativa corresponde, a los datos en los

casos de prueba CP01, CP02 y CPO03 (pruebas de carga).

Para esta primera comparativa se analizé la cantidad de transacciones
procesadas por segundo que los diferentes entornos pudieron procesar durante
un determinado lapso de tiempo. La Gréafica 24 muestra tres series de datos

indicado el nimero de transacciones por segundo (TPS), para peticion HTTP

Request (escenario 1).
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24 Transacciones por segundo (Escenario 1)
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Elipse de tiempo/seg
Escenarion 1 - Login (Signin) (success) Spring Boot
—@— Escenarion 1 - Login (Signin) (success) Django
—@— Escenarion 1 - Login (Signin) (success) Laravel

0

o

Gréfica 24. Transacciones por segundo Escenario 1.

De acuerdo a los resultados, se observa en la Gréfica 24, una diferencia
amplia entre cada framework backend. Se interpreta que la rapidez y gestion de
las transacciones, es procesada de diferente manera por cada uno de ellos, por
lo que se tiene que, durante 90 segundos: el framework Laravel permanecia
mayormente estable durante casi todo el periodo de tiempo, manejando un total
de 3 transacciones como su cifra maxima. Para el framework Spring Boot que
tuvo un rendimiento mas elevado de 10 transacciones, lo que indica que la
velocidad para procesar las peticiones es mas agil. Por ultimo, el framework
Django obtuvo una diferencia de transacciones muy considerable, manejando
una capacidad para responder a la frecuencia de las peticiones mas amplia
durante toda la duracién de la prueba, tanto en cantidad como en velocidad,
obteniendo un total de 19 transacciones por segundo.

En la segunda peticion HTTP Request (escenario 2), se tuvo una similitud
en numero de transacciones procesadas por los frameworks Django y Spring

Boot, con tan solo una solicitud menos, dejandolos en 18 y 9 respectivamente.
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Mientras que Laravel se mantuvo con 3 transacciones por segundo, como se

muestra en la Gréfica 25.

24

Transacciones por segundo (Escenario 2)
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Elipse de tiempo/seg
Escenarion 2 - Crear Intereses (success) Spring Boot
—@— Escenarion 2 - Crear Intereses (success) Django
—@— Escenarion 2 - Crear Intereses (success) Laravel

Gréfica 25. Transacciones por segundo Escenario 2.

La Grafica 26 muestra el total de transacciones exitosas por segundo. Por
lo que se obtuvo que durante el periodo estable de la prueba de carga el
framework Django alcanzoé las 33 transacciones siendo el mas alto, Spring Boot
con 19 y Laravel se mantuvo una linea de tendencia fija de 3 transacciones

procesadas por segundo durante el tiempo de duracién de la prueba.
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Gréfica 26. Transacciones exitosas por segundo.

Asimismo, para la comparacién de las gréficas de tiempo de respuesta, se
obtuvo el tiempo de reaccion en milisegundos registrados en la primera peticion
http (escenario 1) situandose de la siguiente manera: Spring Boot registro un
tiempo de 8200ms, mientras que Django obtuvo un tiempo de 600ms y Laravel
adquirié un tiempo de 12500ms. Para la segunda peticion http (escenario 2), se
posicionan de acuerdo a lo siguiente: Spring Boot recabo un tiempo de 900ms,
Django alcanzo6 un tiempo de 2000ms y Laravel se mantuvo dentro del mismo

intervalo de tiempo, que en el escenario 1.

Los anteriores datos, indican que Laravel tuvo un valor no variante, si no
gue fue uniforme desde que iniciaron las peticiones hasta que fueron
respondidas. Para Spring Boot y Django si hubo cambios en el tiempo de
respuesta totalmente distintos, en ambos frameworks una de las solicitudes se
elevaba mas que la otra sucesivamente y siendo escenarios diferentes.
Quedando asi: Laravel presentd una demora de tiempo de respuesta obtenido
en la prueba de carga, seguido de Spring Boot y por ultimo Django con el minimo

tiempo, como se muestra en la Gréafica 27.
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Gréfica 27. Tiempo de respuesta.

5.3.2.2 Andlisis y comparacién de las pruebas de comportamiento

temporal

Comparativa de los casos de prueba CP04, CP05 y CP06 (pruebas de

comportamiento temporal).

Al examinar los subprocesos activos por grupo, se observa en la Grafica
28 en formato de columnas que los tres frameworks iniciaron la prueba con el
mismo numero de hilos. No obstante, al transcurrir el tiempo se disciernen, cada
uno de ellos manejo entre uno y dos hilos mas de diferencia, que el anterior
framework, quedando de la siguiente manera por mayor valor: Spring, Django y
Laravel. Por consiguiente, al llegar al recuento de pasos de la aceleracion, todos
tomaron el mismo valor de concurrencia en 20 hilos. Por otra parte, en el ultimo
intervalo de tiempo se tuvo un desplazamiento, es decir, Laravel se mantuvo

ejecutando la misma cantidad de tareas de forma simultdnea, en tanto Spring
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Boot bajando a la tercera posicién y Django se mantuvo en el mismo sitio con los
hilos activos como se puede observar en la Grafica 28.

Hilos activos

[ Spring Boot-Hilos ~ m Django-Hilos  m Laravel-Hilos

I

N H ® P S PP
Qo Qe Qo Qe @ 90 0@ QQQ 000 QQQ S 00'» 0@, 05» 0@, 05» 0@, QQ'»
Q 0 Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

=
(5]

Numero de hilos activos
=
wn 15

Elipse de tiempo

Gréfica 28. Hilos activos.

Por consiguiente, la Gréafica 29 muestra el tiempo de respuesta promedio
en milisegundos para los casos de prueba de comportamiento temporal, si
ordenamos de menor a mayor el tiempo de cada muestreador, podemos
visualizar que en la peticion 1 (escenario 1): Django presenté un tiempo de
814.62ms, Spring Boot de 7906.75ms y Laravel de7964ms. En la peticién 2
(escenario 2): Django indico un tiempo de 1533ms, Spring Boot de 7900.75ms y
Laravel indico un tiempo de 7919.5ms. Ademas, se puede observar que Laravel
y Spring Boot adquirieron cantidades superiores y aproximadamente similares
dentro del margen de los 7900ms, a comparacion de Django que indico valores

bajos que no sobrepasaron el limite de 2000ms.
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Grafica 29. Tiempo de respuesta de ambos escenarios.

La Gréfica 30 indica el tiempo de respuesta general y las muestras

combinadas, es decir el promedio de las solicitudes de las peticiones (escenarios

1y 2), por lo que procede de la informacion presentada en la Grafica 29. El

promedio de los valores en los datos nos da una descripcion en conjunto de la

duracién en milisegundos por cada framework backend, los cuales organizados

de forma descendente, se colocan de la siguiente forma: Laravel 7904.75ms,

Spring Boot 7949.16ms, ambos relativamente parecidos, a diferencia de Django

gue continué en 1533ms.

Aunque la informacion recolectada no varia mucho de la primera (Grafica

29), sirve para calcular una tendencia central en el tiempo de respuesta en la

prueba de comportamiento temporal.
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Gréfica 30. Tiempo de respuesta general.

5.3.2.3 Analisis y comparacion de las pruebas de utilizacion de

recursos

Comparativa de los casos de prueba CP0O7, CP08 y CP09 (pruebas

utilizacién de recursos).

Las siguientes Graficas 31, 32 y 33 expresan los porcentajes y el total de
nameros de operaciones que describen que tan usado esta el recurso: CPU,
Memoria y Disco E/S, durante la ejecucion de las pruebas de comportamiento
temporal, ya que la prueba utilizacion de recursos es una prueba dependiente a

las mismas.

De acuerdo al rendimiento proporcionado en los resultados, la unidad

métrica para el uso de la memoria fue en Bytes (b), por lo cual la Grafica 31
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representa el valor de dichos datos en porcentaje. Los valores por sector, indican
que la memoria usada por Spring Boot fue una proporcién del 36%, siendo el que
mas recursos de memoria utilizo de los tres frameworks backend, entre tanto
Laravel uso 33% quedandose como intermedio y el que menos recurso empleo

fue Django con el 31% de uso.

Ocupacion De Memoria

[ Spring Boot
J Django
Laravel

Grafica 31. Porcentaje de ocupacién en memoria.

De la misma forma, el rendimiento recopilado en las métricas para la
utilizacién del CPU, se indican en la Grafica 32 Uso del CPU en porcentaje. Las
relaciones apiladas en el grafico permiten observar que la tendencia en los datos
denota a Spring Boot con un consumo de 53%, esto refleja que el CPU estuvo
mayormente ocupado en el transcurso de la prueba para ejecutar instrucciones y
procesar datos. Posteriormente esta Django que obtuvo un porcentaje del 12%
de uso, su gestion en la realizacion de tareas y secuencias fue de menor
ocupacion. El restante le compete a Laravel, el porcentaje que el CPU uso para

efectuar procesos en el momento actual fue del 35% de ocupacion.
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Grafica 32. Porcentaje de CPU usado.

Entre tanto, el dltimo recurso monitorizado fue el Disco E/S. La Gréafica 33
presenta la Longitud de la cola de Disco E/S con valores mayores a 0, en el

intervalo de tiempo de la prueba.

Conforme a la métrica longitud de cola (queue), el punto mas alto en la
grafica compete a Spring Boot, que alcanzé una cantidad maxima de 8
operaciones pendientes. El punto medio le sigue a Laravel, con un namero
maximo de 6 solicitudes, aungue con una mayor recopilacion de picos presentes
en cola mayores o iguales a 1. Por ultimo, el minimo de operacién pendientes en
Django fue de 1, con poca frecuencia de registros de picos, igualitarios a su
minimo valor. Aungue los frameworks Spring Boot y Django obtuvieron solo tres
registros de picos como similitud, hay una gran diferencia entre los datos

obtenidos.
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Grafica 33. NUmero de operaciones en el Disco E/S.

5.3.2.4 Analisis y comparacion de las pruebas de estrés

Comparativa de los casos de prueba CP10, CP11 y CP12 (pruebas de
estrés), para esto se convirtieron a segundos y analizaron los datos: Media,
Maximo y Cantidad de procesamiento, transcritos de las tablas de Reporte
agregado en los resultados en las pruebas de estrés.

La Gréfica 34 presenta datos de la subprueba primaria en las pruebas de
estrés. Esta categoria tuvo una muestra de 8437 veces en que se efectud la
peticion, por lo cual los valores obtenidos indican los siguientes resultados en los

datos.

e Media (Subprueba Primaria): el menor valor de tiempo medio, del
conjunto de muestras logrado lo obtuvo Spring Boot con 0.322s,
posterior a Django que adquiri6 1.736s y finalmente Laravel
alcanzando un tiempo de 23.78s, lo cual indica un mayor tiempo de

respuesta.
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H Spring Boot
m Django

Laravel

Maxima (Subprueba Primaria): el maximo punto donde la aplicacion
se demoro en hacer la peticion correspondio a Laravel que presento
32.76s como tiempo de respuesta. Después, con una variada
diferencia de segundos respecto a Laravel, fue Sprint Boot sobre
un tiempo de 5.707s y Django, tomando el menor tiempo registrado
con 4.91s.

Cantidad de procesamiento (Subprueba Primaria): pasado el
periodo de tiempo definido, la mejor cantidad trabajo completado
fue registrado por Spring Boot consiguiendo 15.60/s, continuo de
Django, que produjo 12.23/s y por ultimo Laravel con una cantidad
menor de 2.21/s.
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Gréfica 34. Datos de la subprueba primaria (Estrés).

Las muestras para la subprueba intermedia y la subprueba elevada,

tuvieron un aumento entre el 50% y 100% respectivamente, segun la planificacion

de la prueba de estrés en la Fase 2: Etapa 3 - Implementacion y ejecucion de las

pruebas.
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La Gréfica 35 muestra datos de la subprueba intermedia, referente al
receptor AR (Tablas 35, 38 y 41) en las pruebas de estrés. Esta subprueba tuvo

una muestra de 12727 veces en que se efectuo la peticion.
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Gréfica 35. Datos de la subprueba intermedia (Estrés).

La Grafica 36 indica datos de la subprueba elevada, referente al receptor
AR (Tablas 36, 39 y 42) en las pruebas de estrés. Esta subprueba tuvo una

muestra de 17017 veces en que se efectud la peticion.
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DATOS DE LA SUB-PRUEBA ELEVADA
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Grafica 36. Datos de la Subprueba elevada.

Como se observé en las diferentes subpruebas incrementales de la prueba
de estrés, el tiempo en las distintas métricas: Media, Maximo y la Cantidades de
procesamiento, fueron incrementando correlativamente hasta llegar a un punto
en donde empieza a disminuir las transacciones por la concurrencia,
determinando una aproximacién de cuando el sistema empieza a bajar su nivel

de respuestas.

De igual importancia, el orden dado en los resultados de la comparacion
de la subprueba primaria, se conservé. Es decir, por las tres subpruebas: Sprint
Boot obtuvo mejores resultados en la media, la maxima y la Cantidad de

procesamiento, posterior a este fue Django y luego Laravel.

5.3.2.5 Andlisis y comparacion de las pruebas de capacidad de

recuperacion
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Comparativa de los casos de prueba CP13, CP14 y CP15 (prueba de
capacidad de recuperacion).

La Grafica 37 representa, el tiempo de carga que tardé cada framework
backend en realizar la copia de seguridad (completa). Como se muestra el menor
tiempo lo registr6 Django con 1373ms, seguido de Laravel con 1888ms y por

ultimo Spring Boot con tiempo de 3284ms.

COPIA DE SEGURIDAD

taravel [N 1sss
Django [N 1373

spring Boot 111 i s2s4

Milisegundos

Gréfica 37. Copia de seguridad.

De la misma manera, el menor tiempo que demor6é cada framework
backend en realizar la restauraciéon de la informacion (completa) lo obtiene
Django con 4587ms, después con 6037ms a Laravel y por consiguiente Spring
Boot con 7139ms. La Grafica 38 muestra, el tiempo de carga, en la restauraciéon
de la DB.
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RESTAURACION

Laravel ([, eosz
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Gréfica 38. Restauracion.

5.3.2.6 Discusion de los resultados obtenidos

En este apartado, se presenta la discusion de los resultados obtenidos en

los casos de pruebas y en la comparacion de las graficas.

Para valorar el desempefio de los frameworks backend se utilizaron las
métricas de los receptores o escuchadores, que recopilan la informacion obtenida
por JMeter en el transcurso de la ejecucion de cada una de las distintas pruebas
y se empled la evaluacion cualitativa y cuantitativa, como instrumentos de
medicion sobre escalas a evaluar y valores sumarios en puntajes. La Tabla 47

indica la escala valorativa y puntaje.

Tabla 47. Escala valorativa y puntaje.

Escala valorativa Puntaje
Bien 1
Muy Bien 2
Excelente 3

La Tabla 48 muestra los puntajes asignados a los frameworks backend en

las pruebas de carga, por lo que se observa que el mayor puntaje lo obtiene
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Django con 9 puntos, lo que indica que tuvo mayor eficiencia al procesar las
transacciones y mejor tiempo de respuesta, posteriormente le sigue Spring Boot

con 6 puntos y Laravel con 3 puntos.

Tabla 48. Puntuacion asignada a los frameworks backend en las pruebas de carga.

Framework Backend

Spring Boot  Django Laravel
Criterio de evaluacion
Mayor nimero de transacciones procesadas sobre 2 3 1
segundo
Mayor totalidad de transacciones exitosas sobre segundo 2 1
Menor tiempo de respuesta en milisegundos
Total 6 9 3

La Tabla 49 muestra los puntajes asignados a los frameworks backend en
las pruebas de comportamiento temporal. En esta evaluacion, el mayor nimero
de hilos, fue obtenido por Spring Boot, sin embargo, el menor tiempo de
respuesta, fueron manejados por Django, sumando 8 puntos en total y siendo el

mejor. Después fue Spring Boot con 7 puntos y Laravel con 3 puntos.

Tabla 49. Puntuacién asignada a los frameworks backend en las pruebas de
comportamiento temporal.

Framework Backend

Spring Boot  Django Laravel
Criterio de evaluacion
Mayor nimero de hilos activos 3 2 1
Menor tiempo de respuesta en milisegundos 2 3 1
Menor tiempo de respuesta general en milisegundos 2 3 1
Total 7 8 3

Para los tres criterios de evaluacion el framework backend Django obtuvo

excelentes puntajes, por consiguiente, fue el mas alto con 9 puntos. Luego de
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esto, el segundo framework que utilizo menos recursos del computador fue
Laravel con 5 puntos y por ultimo con 4 puntos, Spring Boot como se muestra en
la Tabla 50 que indica los puntajes asignados a los frameworks backend en las
pruebas de utilizacion de recurso.

Tabla 50. Puntuacién asignada a los frameworks backend en las pruebas de utilizacion de recursos.

Framework Backend

Spring Django  Laravel

Criterio de evaluacién Boot

Menor uso de memoria 1 3

Menor consumo del CPU 1 3 2

Menor cantidad de operaciones pendientes en el Disco E/S 2 3 1
Total 4 9 5

En las pruebas de estrés las métricas: minimo valor obtenido en la media
y mayor cantidad de procesamientos fueron obtenidas por el framework Spring
Boot, el cual tuvo un puntaje total de 8, seguido de Django con 7 puntos y

finalmente Laravel con 3 puntos, como se muestra en la Tabla 51.

Tabla 51. Puntuacion asignada a los frameworks backend en las pruebas de estrés.

Framework Backend

Spring Django Laravel

Criterio de evaluacion Boot

Minimo valor obtenido en la Media 3 2 1

Minimo valor como punto de demora obtenido en los Maximos 2 3 1

Mayor cantidad de procesamientos (Throughput) 3 2 1
Total 8 7 3

El menor tiempo de carga que transcurrio desde el momento en que se
envio la peticidn hasta el momento de recibir en su totalidad la ultima parte de la

respuesta por parte del servidor, lo registr6 Django con un total de 6 puntos. El
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segundo menor tiempo lo asenté Laravel, su total fue de 4 puntos y el tercero fue
Spring Boot con 2 puntos. La Tabla 52 muestra la puntuacién asignada a los

frameworks backend en las pruebas de capacidad de recuperacion.

Tabla 52. Puntuacién asignada a los frameworks backend en las pruebas de capacidad de
recuperacion.

Framework Backend

Spring Django Laravel

Criterio de evaluacion Boot
Menor tiempo de carga que transcurrié en realizar la copia de 1 3 2
seguridad
Menor tiempo de carga que transcurrié en hacer la restauracién 1 3 2
de la DB

Total 2 6 4

En este caso los tres frameworks backend obtuvieron resultados finales
satisfactorios y aceptables. Como se puede ver Django sac6 una ventaja de 39
puntos sobre Spring Boot y Laravel, tanto en las pruebas de rendimiento como
en la prueba de fiabilidad. De forma similar Spring Boot obtuvo ventaja sobre
Laravel, con una diferencia de 27 y 18 puntos respectivamente en ambas
pruebas. La Tabla 53 muestra las puntuaciones totales de los frameworks
backend. En general, Django obtuvo el primer lugar, Spring Boot el segundo lugar
y Laravel el tercer lugar.

Tabla 53. Puntuaciones totales de los frameworks backend.

Framework Backend

Spring Boot Django Laravel
Caracteristicas de Subcaracteristicas de Puntajes
prueba prueba
Rendimiento Carga 6 9 3
Comportamiento temporal 7 8 3
Utilizacion de recursos 4 9 5
Estrés 8 7 3
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Framework Backend

Spring Boot Django Laravel
Caracteristicas de Subcaracteristicas de Puntajes
prueba prueba
Fiabilidad Capacidad de recuperacion 2 6 4
Puntuacién Total/Final 27 39 18
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Al trabajar conforme a los procesos, actividades y directrices de
estdndares y normas de calidad, se fomenta la elaboracion de productos
sustentados en buenas practicas y guias. De ahi la importancia, que en esta
investigacion se basara en la organizacion ISTQB (International Software Testing
Qualifications Board) conforme al proceso de prueba, tipos y técnicas de prueba.
Asi también, se indago en las normas ISO 29119 y la norma ISO 25010 para la

retroalimentacion de este estudio.

Primordialmente, para cumplir con los objetivos de esta investigacion, se
ejecutaron cinco pruebas no funcionales, que se categorizaron en las pruebas de
rendimiento (Carga, Comportamiento temporal, Utilizacion de recursos, Estrés) y
pruebas de fiabilidad (Capacidad de recuperacion). Asi pues, en base a las
métricas establecidas en la ejecucién de las pruebas, se analizaron y compararon
los frameworks backend Spring Boot, Django y Laravel que actual y
frecuentemente son utilizados en la industria del software. Los resultados

obtenidos en las pruebas, se concluyen de la siguiente manera:

En la prueba de carga el framework Django obtuvo una mejor totalidad de
transacciones exitosas y procesadas manejando un lapso de respuestas sobre
el tiempo minimo. Secundariamente, el framework Spring Boot presento
cantidades de transacciones mas bajas con periodos de tiempo un tanto mas
prolongados. Al lado de Django y Spring Boot, el framework Laravel manejé la
menor cantidad de transacciones procesadas con un tiempo de respuesta mas

amplio.
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En la prueba de comportamiento temporal, de acuerdo a la medicion de
los hilos activos el framework Spring Boot mantuvo la mejor cifra. Sin embargo,
fue superado por el framework Django. Es decir, tanto el framework Spring Boot
como Laravel presentaron tiempos de respuesta generales con mas retraso que
Django, estos tiempos se encontraban aproximadamente en el mismo rango de

valor, pero Spring Boot un poco menos que Laravel respectivamente.

En la prueba de utilizacién de recursos, el menor consumo que se registro
al emplear los medios del computador, referentes a las métricas del uso de la
memoria, del CPU y las operaciones pendientes de escritura y lectura en el disco,
se obtuvo por el framework Django, lo que lo hace favorable. De forma similar, el
framework Laravel también manejo buenos resultados en el consumo de los
mismos, excepto que experimentd mas numeros de acciones pendientes y
continuas en el disco. Por el contrario, el framework Spring Boot tuvo el mayor

consumo de los tres frameworks, tanto en ejecuciones, memoria y CPU.

En la prueba de estrés, el framework que mantuvo mejores resultados de
las tres subpruebas incrementales, fue Spring Boot, consiguiendo una mayor
cantidad de procesamientos y valores minimos en las métricas media y maximo.
Después, persistié el framework Django manteniendo un minimo valor de demora
relativo a la solitud de respuesta en los maximos. El framework Laravel marco y
preservé un numero menor de pedidos procesados con un tiempo de respuesta
mas extenso correspondiente a los conjuntos de muestra en la media y en la

maxima.

Para terminar, en la prueba de capacidad de recuperacion, se verifico el
menor tiempo de carga que transcurrié al realizar la copia de seguridad y la
restauracion de la base de datos. Debido a lo cual, el framework Django logro la
minima duracion avanzada de inicio hasta fin de la solicitud. Continuo a este,

siguio el framework Laravel y por ultimo el framework Spring Boot.

El desempefio de los frameworks backend comparados fue productivo y

confortable. No obstante, en funcién y segun la informacién adquirida se puede
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concluir que Django obtuvo excelentes resultados y puntuaciones en las pruebas
de rendimiento y fiabilidad, manejando una gran velocidad para procesar y
responder las transacciones. Mientras que Laravel ocupo el tercer lugar en cada
una de las pruebas, mantienen una prominente gestion y estabilidad que no
presenta errores al momento de recibir las peticiones, si no que va tratandolas
con moderacion. Finalmente, Spring Boot es la parte intermedia entre los
frameworks Django y Laravel, ya que consumié mas recursos del computador y
su velocidad no fue tan rapida como Django, pero manejaba una muy buena

organizacion al responder las peticiones.

Por estas cuestiones, se concluye, que cada uno de ellos esta hecho y
pensado para resolver distintas necesidades y funcionalidades en especifico. En
virtud y consecuencia de lo cual, es responsabilidad tanto del arquitecto de
software como del equipo de trabajo la eleccién para trabajar con uno o mas
framework backend, esto dependera del tipo y constitucién global del proyecto,

dado que, serén factores claves que incidirdn en este resultado.

6.2 Recomendaciones

Conforme a los objetivos cumplidos y el progreso logrado en el andlisis y
comparacion de frameworks backend por medio de implementacién de pruebas

de software, se sugieren las siguientes recomendaciones:

e Mejorar el entorno de prueba: Implementar pruebas en equipos con
una arquitectura escalable tanto vertical como horizontal, mas
amplia y robustas.

e Explorar otras pruebas: Segun las funcionalidades del sistema,
buscar la ejecucion de otro tipo de pruebas de software que

retribuyan mas informacion.
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6.3 Trabajo futuro

El trabajo futuro que se proponen para mejorar y dar continuidad a la
implementacion de pruebas para el analisis y comparacion de frameworks

backend, son las siguientes:

Adicion de frameworks backend: Agregar nuevos propuesta de
frameworks backend a la lista comparativa con el propdsito de
analizarlos y generar mas referencias de los mismos.

e Adicion de pruebas y meétricas: incluir pruebas de capacidad,
escalabilidad e inestabilidad, entre otras pruebas, segun lo 6ptimo.
Asi, como distintos componentes o escuchadores de métricas que
atribuyan y generen mas datos comparativos.

e Aumento de hilos virtuales: planear y ejecutar pruebas con mayores
cantidades de usuarios virtuales y tiempos mas prolongados.

e Servidor dedicado: emplear un espacio virtual dedicado y exclusivo
para realizar pruebas de software con recursos mas escalables.

e Software en ambiente de produccion: hacer pruebas con

aplicaciones o sistemas en entornos.
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ANEXOS

Anexo 1: Automatizacién de pruebas APIs REST

Las pruebas de software APl REST automatizadas se realizaron a nivel backend
(Spring Boot, Django y Laravel), mediante la herramienta Postman, para
comprobar las funcionalidades y métodos establecidos en los requerimientos

funcionales de la aplicacion web que fungia como entorno experimental.

RF_##. Acronimo para identificar el requerimiento funcional, continuo por el

nombre del médulo perteneciente.

CPF##:. Acronimo para identificar el caso de prueba funcional, continuo por un

numero de ordenamiento natural.
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Moédulo usuarios

RF_01 Registro de usuario.

& RF_01 Registrar usuario

en la lista Hechg &

Etiquetas Motificaciones
Fechas

Bl Feb 2 - May 31, 12:00 PM wr

Descripcion
V1.0

El usuario podra registrarse en a la aplicacion web antes de acceder al sistema.

1. Username (campo de texto).
2. Email ([campo de texto).
3. Password (campo de texto).

= Dependencias: N/A
= Prioridad: Alta
= Esfuerzo estimado: 20 Horas

= Esfuerzo reak 10 Horas

B4 Criterios de aceptacion Ocultar los elementos marcados  Eliminar

] FegistrodeommuevororoaricemretsrtemaTom T TespREctivos

Anade un elemento

Caso de prueba general CPF01, CPF02 y CPF03.

Nombre: Registrar usuario

Fecha de Revisién: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres
Modulo: Usuarios Autorizacién sobre el médulo: Creacién de usuario en

la base de datos
Informacién sobre el caso de prueba

Descripciéon: Esta prueba consta de tres  Prerrequisitos: Completar los campos de la
casos de uso, el primero para corroborar que  coleccién en la base de datos.

el coédigo de estado sea exitoso, el segundo

para verificar que el _id del nuevo usuario no
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sea nulo y el tercer caso, verifica que no esté
vacia la informacién del documento insertado
en la coleccién del usuario.

Datos de entrada

1 m.test("Status code is 281", function () 1
r L -
2 pm.response.to.have.status(261);
3 I
4 pm.test("Verifving User _id", function () {
5 var jsonData = pm.response.json();
6 var user_id= jsonData._id;
pm.environment.set("User_id"”,user_id);
g pm.expect(user_id).to.not.be.null;
9 1)
18 pm.test({"Verfiying User information", function () £
11 var jsonData = pm.response.json(];
2 ! il= j= z.email;
12 Var emal onbData.email;
v iame= jsonData.username;
13 Var username sonData.username
14 var password= jsonData.password;
15
16 pm.environment.set("Email" ,email);
17 pm.environment.set("Username” ,usernams) ;
18 pm.environment.set("Password” ,password);
19 pm.expect(email, username, password).to.not.be.empty;
28 1);

Procedimiento: Por medio del médulo y
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
insercioén a la coleccién usuario en la base de
datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda y tercera se espera una
correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para el registro
de usuarios en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

Aprobado No. Caso de Prueba
v CPFO01 CPF02 CPFO3

RF_02 Iniciar sesion.
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& RF_02 Inicio de sesidon

en la lista Hecho @&

Motificaciones

& Siguiendo

Etiquctas
== -

Fechas

B Feb 2 - May 31, 12200 PM wr

Descripcidn
V1.0

El usuanio podra autenticarse y acceden a la aplicacion web.

1. Email {campo de texto).

2 Password (campo de texto).

= Dependencias: 0@ RF_01 Registrar usuario HECHD
* Prioridad: Alta
* Esfuerzo estimado: 20 Horas

* [Esfuerzo reak 10 Horas

B4 Criterios de aceptacion

Ocultar los elementos marcados

Eliminar

10
frresaratsistema o s cradenciates

Anade un elemento

Caso de prueba general CPF04, CPF05 y CPF06.

Nombre: Iniciar sesion

Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Modulo: Usuarios

Autorizacion sobre el médulo: Autenticacion de usuario

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta de dos casos
de uso, el primero para corroborar que el codigo
de estado sea exitoso, el seqgundo para verificar
que el _id del usuario previamente registrado no
sea nulo. El entorno corrobora la existencia del
usuario, si son correctos sus datos.

Prerrequisitos: Completar los campos de
la coleccién en la base de datos.

Datos de entrada
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1  pm.testi("Status code is 201", function ) {

2 pm.response.to.have.status(281);

3 1)

4 pm.test({"Verifying Signin Usexr _id", function ()

5 var jsonData = pm.response.json();

@ var user_id= jsonData._id;

7 pm.environment.set("Usexr_id",usex_id);

a pm.expect(user_id).to.not.be.null;

ERNE Y -
Procedimiento: Por medio del moédulo y Resultado esperado: Para la primera
controlador, se verifica los datos recibidos prueba se espera un estado de respuesta
(credenciales) y se comprueba que existan. 201. Para la segunda y tercera se espera

la verificacién de los datos ingresados.

Resumen de resultados obtenidos Aprobado No. Caso de Prueba
La ejecucidén de las pruebas para el inicio v CPFO05 CPF4 CPFO06

sesion en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

Resumen de ejecucién y resultados en la coleccion usuarios.

Users - Run results Automate Run ~

A Ran today at 20:57:12 - View all runs
Source Environment Iterations Duration All tests Avg. Resp. Time
Runner none 1 3s 329ms 6 43 ms

(%]

» POST Registrar nuevo usuario

(%]

» POST Iniciar sesion

Médulo post

RF_03 Agregar post.
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& RF_03 Agregar post
n la lista Hecho @

Lagueian Hctrhesciones

- F @ siguenda [[BJ

Tachau

B zteb - 31 may 12:00 [EETEN]

Descripcidn Editar
V1.0

El iepiarie poded realizar of reqitne ok un post

1. Dascriptiden (Campso e DEsdo)

Phofo fCamp pas | Mg

Craabeadl (Fadha proporcorada por o sietama)
Updaied &1 [Fecha propscecionada por & &Elena)

FRER TR T

= Daparsdercia RS
& Priovdat Alta
*  Esfuisraoe astimada: 15 o

* Ectissras raal 148 Horas

[ Criterios de acepiacion Doutad los cliPEiios ma rcack Himinar
=

Al BT T TN WL P Nl DT Wil TR . LTS Ll TS

Bl win hamanba

Caso de prueba general CPF07, CPF08 y CPFQ09.

Nombre: Agregar post

Fecha de Revisién: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Moédulo: Post Autorizacion sobre el médulo: Insercion de post
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcion: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de

casos de uso, el primero para corroborar que la coleccién en la base de datos.

el codigo de estado sea exitoso, el segundo

para verificar que el _id del nuevo post no sea

nulo y el tercer caso, verifica que no estén

vacios los datos agregados.

Datos de entrada
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=

pm.test("Status code is

21", function () 1

2 pm.response.to.have.status(231);

3R

4  pm.test("Verifying Post _id", function (O i

5 var jsonData = pm.response.jsani);

B var post_id= jsonData._id;

7 pm.environment.set("Post_id",post_id);

g pm.expect{post_id).to.mot.be.null;

EE S

o} pm.test("Verfiying Post information”, function () £
11 var jsonData = pm.response.jsani);
12 var user_id= jsonData.user_id;
13 var description= jsonData.description;
14 var photo= jsonData.photo;
15
16 pm.environment.set("User_id" ,user_id);
17 pm.environment.set("Description” ,description);
13 pm.environment.set("Photo" ,photo);
19 pm.expect{user_id, description, photo).to.not.be.empty;
20 1)

Procedimiento: Por medio del médulo y
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
inserciéon a la coleccién post en la base de
datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda y tercera se espera una
correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para registrar
post en los framework Spring Boot, Django
y Laravel se realiz6 de manera exitosa.

No. Caso de Prueba
CPF07 CPF08 CPF09

Aprobado
v

RF_04 Acciones post.
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&= RF_04 Accion post

an b la Hecha @0

Laguertas Fztrhcaomen
[ —

Terhau

Z s - 31 may, 12:00 [ENETTN -

Dresoripcian Editar
W10
El irbuiario poded visuakizar |0 pOSt 3regacin LM SLE 200K

1. bdodificar
Ehimsi nias

Fazcciona con un like "Agradamisnio”

I T

Faalizar un Comaiiano nueso

* Dapendendas: @ RF_03 Agregar post  HECHD
*  Priovdadt Al

*  Exfussrao estimado: 35 Mo

= Exfuserno real 28 Mo

B Criterios de acepiacion Dot los aliPsnoos mancacon Himinar
b F - E] ? P § - L d 3 § e
I._I il ul pRiia) o Om 1. T T
b= T - a )
E T 3 THT o= T T T

Alade wn ehamanto

Caso de prueba general CPF10, CPF11y CPF12.

Nombre: Acciones post
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Moédulo: Post Autorizacion sobre el médulo: Acciones de post
Informacién sobre el caso de prueba

Descripciéon: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de

acciones: la coleccién en la base de datos.

- Obtener: constan de la comprobacién del
estatus éxitos, la correcta verificacion de las
respuestas esperadas en los campos
descripcidn y foto.

- Actualizar: se insertan datos aleatorios por
medio del random proporcionado por Postman
y se verifica que los datos actualizados no estén
vacios.
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- Eliminar: se valida la eliminacion exitosa por
medio del cédigo de estado y se ejecuta la
busqueda del documento eliminado para
comprobar que no exista en la base de datos.

Datos de entrada

*Qbtener
1 pm.test("Status code is 281", function () {
2 pm.response.to.have.status(281);
3 i)
4 pm.test("Verifying _id post”, function (O i
5 var jsonData = pm.response.jsoni);
] var has_id=0bject.keys(jsonData) .includes( ' _id')};
7 pm.expect(true).to.eql(has_id);
B I3

**Actualizar

1 pm.test("Status code is 284", function (O 1

2 pm.response.to.have.status(284) ;

3 1

5 const postSchema =1

& _id: ",

7 user_id: "",

a descriptiaon: ",

G phota: °",
18 1
11 pm.test('Schema composition'),{()=>%
12 var body= J130N.parse(pm.request.body.raw);
13 var samsSchema = JSON.stringify(

4 Object.keys(eventSchema) == JS0N.stringify (Object.keys(body})]);
15 pm.expectitrue).to.be.agl{sam=Schema) ;
16 1

7 pm.testi{"Post information update verfiving”, function () {
13 const res= pm.response.jsoni);
19 pm.expectires.description).to.eql( ' The new langduage');
28 1)

**Eliminar
1 pm.test("Status code is 284", function () 1
2 pm.response.to.have.status(284];

)i
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[N

pm.test("Status code iz 484", function () 1

2 pm.response.to.have.status(484);

31

4 pm.test("Body matches string. Module Post®, function () i

5 pm.expectipm.response.text({)).to.include("Not found.");

5 I3
Procedimiento: Por medio del médulo y Resultado esperado: Obtencién,
controlador: actualizacién y eliminacién correcta de los
- Para obtener: se verifica que los datos documentos indicados.

esperados sean los correctos.

- Para actualizar: con los datos aleatorios se
envia la peticion, se realiza la actualizacién en
los campos y se comprueba que se hayan
actualizado.

- Para eliminar: se verifica el estatus correcto
de la accion y se procede a la busqueda del
documento eliminado para su verificacion.

Resumen de resultados obtenidos Aprobado No. Caso de Prueba
La ejecucion de las pruebas para las acciones 4 CPF10 CPF11 CPF12

de los posters en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera exitosa.

Resumen de ejecucion y resultados en la coleccion post.

Post - Run results Automate Run ~

A Ran today at 20:48:20 - View all runs
Source Enviranment Iterations Duration All tests Avg. Resp. Time
Runner none 1 6s 882ms n 155 ms

b POST Crear post 3
b GET Get post 2
b PUT Update post 3

» DELETE Delete post

(]

b GET Get post (Mot found)

Modulo like
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RF_05 Agregar like

& RF_05 Agregar like
an b lsta Hache @

Lagueiac Hicbhhesones
C E—

Tachan

2 fab - 31 marg, 12:00 [EEE -

Drescrip=cian Editar
Wi
£l uepaairio poded indicar o regisirg: da un |k

L. Lka (campso o accidn]
Craabedlt (Fadha proporconada por e sietama)
Updated&l [Fecha propoetionada por & sisiema)

[ ]

(1T

*  Dapandiancias: MO

* Frioridad Alca

Bl astimado: 16 Hors
* B reak 10 Hosas

B Criterios de aceptacion Dcultar los alementos marcados Himinar
e ————
=l Il T LA TTRI LT W o LS el T WL P e Y

Alade un elemannn

Caso de prueba general CPF13, CPF14 y CPF15.

Nombre: Agregar like

Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Like Autorizacion sobre el médulo: Insercion de like
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcioén: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de la

casos de uso, el primero para corroborar coleccién en la base de datos.

que el cddigo de estado sea exitoso, el

segundo para verificar que el _id del nuevo

like no sea nulo y el tercer caso, verifica

gue no estén vacios los datos agregados.
Datos de entrada
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1 pm.test("Status code is 281", function () 1
2 pm.response.to.have.status(281);

3 1);

4  pm.test("Verifying Like _id", function () 1
5 var jsonData = pm.response.json();

& var like_id= jsonData._id;

7 pm.environment.set("Like_id",like_id);
g pm.expect(like_id).to.not.be.null;

EE O

Procedimiento: Por medio del médulo y
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
insercién a la coleccién like en la base de
datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda y tercera se espera una
correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para agregar like
en los framework Spring Boot, Django y Laravel

se realiz6 de manera exitosa.

Aprobado

No. Caso de Prueba
v CPF13 CPF14 CPF15

RF_06 Acciones like
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&= RF_06 Acciones like
on b lista Hegho &

Lagueian Hothesciones
C —

Tacthan

2 teb - 31 marg, 150 IR ~

Dresoripcidn Editar
V1o
El Lepaariin podich wislia KTar 108 20 amiens Agreg s Con S 00nas

1. Dacploc onar agradami e [Biminar]
2. Raaccionar con un agradamienta |Lik)

* Dapandendas @ AF_05 Agreqar ke HECHO
* Prioedad Alta

* Esfuwrae astimado: 30 Mo

o Esfusera raal 25 Hor

[ Criterios de acepiacion Doutad los aliPanios marcadkon Eliminar

Slelaedl LTE TS e e Sl T Tl

=HTTTe e e LTI LY e el AT TR el

Aflade un damanto

Caso de prueba general CPF16, CPF17 y CPF18.

Nombre: Accion like
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Like Autorizacion sobre el médulo: Accion like
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de la

acciones: coleccion en la base de datos.

- Obtener: constan de la comprobacién del
estatus éxitos y la correcta verificacion del
id.
- Eliminar: se valida la eliminacién exitosa
por medio del codigo de estado y se ejecuta
la busqueda del documento eliminado para
comprobar que no exista en la base de
datos.
Datos de entrada
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**Qbtener todos

1  pm.test("Status code is 281", function () 1
2 pm.response.to.have.status(281);
3 i),
**Eliminar
1  pm.test("Status code is 281", function (0 i
2 pm.response.to.have.status(261);
3 )
1  pm.test("Status code is 484", function () {
2 pm.response.to.have.status(484)
3 1);
4  pm.test("Body matches string. Module Like"”, function () i
5 pm.expecti(pm.response.text()).to.include("Not found.");
5  );
Procedimiento: Por medio del médulo y Resultado esperado: Obtencion y
controlador: eliminacién correcta de los documentos
- Para obtener: se verifica que los datos indicados.

esperados sean los correctos.

- Para eliminar: se verifica el estatus correcto
de la accion y se procede a la basqueda del
documento eliminado para su verificacion.

Resumen de resultados obtenidos Aprobado No. Caso de Prueba

La ejecucion de las pruebas para las acciones 4 CPF16 CPF17 CPF18
de los like en los framework Spring Boot,

Django y Laravel se realiz6 de manera

exitosa.

Resumen de ejecucién y resultados en la coleccion like.
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Like - Run results Automate Run ~

A Rantoday at 19:34:36 - View all runs

Source Environment lterations Duration All tests Avg. Resp. Time

Runner none 1 6s 962ms 6 226 ms

[*]

b POST Create like
b GET Get all ke 1
b DELETE Delete like 1

» GET Get like (Mot Found)

[o+]

Moédulo comentarios

RF_07 Agregar comentario.
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& RF_07 Agregar comentario

en la lista Hecho &

Etiquetas Motificaciones

- + @ Siguiendo

Fechas

B 2feb - 31 may, 1200 [T

Descripcion Editar
V1.0
El usuario podra realizar el registro de un comentano:

1. Comment (campo de texto)
2. CreatedAt (Fecha proporcionada por el sisterna)

(T1]

UpdatedAt (Fecha propaorcionada por & sistema)

* Dependencias: MfA
* Prioridad: Alta
* Esfuerzo estimado: 19 Horas

* Esfuerzo reak 14 Horas

B4 cCriterios de aceptacion Oecultar los elementos marcados Elimimar

o

Afade un elemento

Caso de prueba general CPF19, CPF20 y CPF21.

Nombre: Agregar comentario

Fecha de Revisién: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Comentario Autorizacion sobre el modulo: Insercidon de comentario
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de la

casos de uso, el primero para corroborar que coleccion en la base de datos.

el cédigo de estado sea exitoso, el segundo

para verificar que el _id del nuevo

comentario no sea nulo y el tercer caso,

verifica que no esté vacios los datos

agregados.

Datos de entrada
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[N

pm.test("Status code is 201", function () {

2 pm.response.to.have.status(281);

31

4  pm.test("Verifying Comment _id", function () 1

5 var jsonData = pm.response.json();

B var comment_id= jsonData._id;

7 pm.environment.set("Comment_id" , comment_id);

8 pm.axpect(comment_id).to.not.be.null;

g 1)

B  pm.test("Verfiving Comment information®, function (] {
11 var jsonData = pm.response.json();

12 var user_id= jsonData.user_id;

13 var post_id= jsonData.post_id;

14 var comment= jsonData.comment;

15

16 pm.anvironment.set("User_id",user_id);

17 pm.environment.set("Post_id",post_id);

13 pm.anvironment.set("Comment”, comment) ;

19 pm.expect(user_id, post_id, comment).to.not.be.empty;

S 1n T w
2860 1);

Procedimiento: Por medio del médulo y
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
insercién a la coleccibn comentarios en la
base de datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda Yy tercera se espera
una correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

Aprobada

No. Caso de Prueba

La ejecucién de las pruebas para agregar
comentarios en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

v CPF19 CPF20 CPF21

RF_08 Acciones comentarios.
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RF_8 Acciones comentano

Hocho &0

L1l e

hichhcscionaen
= siguenda B

Tachay

Bzt - 31 may 1200 TN ~

Descripcian

W10

Editar

£l wrpuario podicd visuakizar los comantano sgragaios oon s aoones

1. Moditiar
Elimi i

[ ]

* Dopandendat: kb AF_07 Agregar Comisns HECI=0
" Friondat Alta
o Enfusso artimada; 33 Hore

* Exfusso real 2T Horas

b Criterios de aceptacion

Oouiltar los alit=nios manados

Himinar

WESLITT R LTLAT LR LTS el B L el LR

Afade un esmanta

U e el LA |t T ey

Caso de prueba general CPF22, CPF23 y CPF24.

Nombre: Acciones de comentario

Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta

Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Comentarios

Autorizaciéon

sobre el modulo: Acciones de

comentarios

Informacidén sobre el caso de prueba

Descripciéon: Esta prueba consta de tres
acciones:

- Obtener: constan de la comprobacion del
estatus éxitos, la correcta verificacion de las
respuestas esperadas en el campo comentario.
- Actualizar: se inserté un dato aleatorio por
medio del random proporcionado por Postman
y se verifica que el dato actualizado no esten

vacio.

Prerrequisitos: Completar los campos de
la coleccion en la base de datos.
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- Eliminar: se valida la eliminacion exitosa por
medio del cédigo de estado y se ejecuta la
busqueda del documento eliminado para
comprobar que no exista en la base de datos.

Datos de entrada

*Qbtener
1  pm.testi("Status code is 201", function () 1
2 pm.response.to.have.status{281);
3 i)
4 pm.test(“Verifying _id comment", function ()
5 var jsonData = pm.response.json();
B var has_id=0bject.keys(jsonData).includes(’ _
7 pm.expectitrue).to.2ql(has_id);
8 H:

**Actualizar

1  pm.test("Status code is 204", function () i

2 pm.response.to.have.status(284);
31

5 const commentSchema =i

] _id: """,

7 user_id: "",

g post_d4id: ",

g comment: “",

11 pm.test('Schema composition'),()=={

12 var body= JSON.parse(pm.request.body.raw);
13 var sameSchema = JS0N.stringify(
4 Object.keys(commentSchema) == JSON.stringify(Object.keys({body)));
15 pm.expecti(true).to.be.egl{sameSchema) ;
16  }
17 pm.test(“Comment information update wverfiving", function ()
18 const res= pm.response.jsan();
19 pm.expect(res.comment) .to.egl('utilize digital invodice'};
28 1);
**Eliminar
1 pm.test("Status code is 204", function () 1
2 pm.response.to.have.status(284) ;
3R
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[N

pm.test(“Status code is 484", function () i

2 pm.response.to.have.status (484];

3 i)

4  pm.test("Body matches string. Module Comment', function () {
5 pm.expect(pm.response.text()).to.include("Not found.™);
6}l

Procedimiento:
controlador:

- Para obtener: se verifica que los datos
esperados sean los correctos.

- Para actualizar: con los datos aleatorios se
envia la peticion, se realiza la actualizacién en
los campos y se comprueba que se hayan
actualizado.

- Para eliminar: se verifica el estatus correcto
de la accion y se procede a la busqueda del
documento eliminado para su verificacion.

Por medio del médulo y

Resultado esperado: Obtencidn,
actualizacion y eliminacion correcta de los
documentos indicados.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para las acciones de
los comentarios en los framework Spring Boot,

Django y Laravel se realizé de manera exitosa.

Aprobado

No. Caso de Prueba
v CPF22 CPF23 CPF24

Resumen de ejecucién y resultados en la coleccion comentarios.

Comment - Run results

A Ran today at 19:04:11 - View all runs
Source Environment Iterations
Runner none 1

» pPosST Create comment
» GET Get comment

b PUT Update comment

b DELETE Delete comment

¥ GET Get comment (Mot Found)

Duration

All tests Avg. Resp. Time

75 163ms 11 41 ms

(5]
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Moédulo intereses

RF_09 Agregar interés.

& RF_09 Agregar Interés
wn L3 lista Hache &0

IanLetae Kol onas
C= " R—

Vachan

2 e - 31 mary, 12:00 [EVERTEN -

Dresoripidn Editar

W10

El iepiaii podied realizar o roqEtns: o un e

[T T T T e

DarEe i bin (2t o DesDn]

dddrass [Campo de Teeto]

PhoCogiply (CAMpo o et

Craateadtl (Fadha proporcioeada poer o sictama)
Updated At [Fecha propoecioneda por o St

W b W R

*  Daparedoreiat: MOA

* Friovdad Alta

*  Enfussrao astimado: T9 Hores
* Ectussrao real 10 Hosas

B Criterios de acepitacion Doular los ekirsannes mancados Himinar
e ———

FOTEOE TR O OIT O s TTRTES ST SOE TG e LTI s

Afide wn demaibo

Caso de prueba general CPF25, CPF26 y CPF27.

Nombre: Agregar interés
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Interés Autorizacion sobre el médulo: Insercion de interés
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de

casos de uso, el primero para corroborar que la coleccién en la base de datos.

el codigo de estado sea exitoso, el segundo

para verificar que el _id del nuevo interés no

sea nulo y el tercer caso, verifica que no

estén vacios los datos agregados.
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Datos de entrada

1  pm.test("Status code is 281", function (O {
2 pm.response.to.have.status (2017 ;
31
4  pm.test("vVerifying Interest _id"”, function () 4
5 var jsonData = pm.response.json();
& var interest_id= jsonData._id;
7 pm.anvironment.set("Interest_id",interest_id);
g pm.axpect(interest_id) .to.not.be.null;
g 1);
B pm.test("vVeriiving Interest information", function () £
11 var jsonData = pm.response.json();
12 var user_id= jsonData.user_id;
13 var interest_category= jsonData.interest_categoxy;
14 var name= jsonData.name;
15 var description= jsonData.description;
16
17 pm.environment.set("Usexr_id",usex_id);

ption" ,description);
pm.expect{interest_category, user_id, name, description).to.not.be.

13 pm.anvironment.set("Interest_category”,interest_categdory);
19 pm.environment.set("Nams",name) ;

28 pm.anvironment.set("Descri

2?

22 1)

Procedimiento: Por medio del modulo y
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
insercién a la coleccion interés en la base de
datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda y tercera se espera
una correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucién de las pruebas para agregar
intereses en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

Aprobado

No. Caso de Prueba
v CPF25 CPF26 CPF27

RF_10 Acciones interés.
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& RF_10 Acciones Interés

wn la lista Hacho @

Lagueas hobhosnones
C —

Tachay

2 fels - 31 mayy, 12:00 [T

Dresoripscian Editar
W10
El wemuiario poded visualizar los inesds agregados oo las acconas

1. Ekimi nize
sioditicar

[ ]

 Dapandendat: @ AF 09 Agregar innerds MOCHD
* Priofdadt Alta

% Esfuerso astimada: 35 Horas

% Egfuerto reat 28 Hora

[ Criterios de acepiacion Doultar los eleiPstos mancados Himinar

et O BE RTRSEE S P

e T e e

Afade un demanto

Caso de prueba general CPF28, CPF29 y CPF30.

Nombre: Acciones interés
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Posters Autorizacion sobre el médulo: Acciones de posters
Informacién sobre el caso de prueba

Descripcién: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de

acciones: la coleccién en la base de datos.

- Obtener: constan de la comprobacion del
estatus éxitos, la correcta verificacion de las
respuestas esperadas en los campos
categoria, nombre, descripcion e
importancia.

- Actualizar: se insertan datos aleatorios por
medio del random proporcionado por
Postman y se verifica que los datos
actualizados no estén vacios
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- Eliminar: se valida la eliminacién exitosa
por medio del codigo de estado y se ejecuta
la busqueda del documento eliminado para
comprobar que no exista en la base de

datos.
Datos de entrada
**Qbtener
1 pm.test("Status code is 281", function () {
2 pm.response.to.have.status (2817 ;
3 i)
4 pm.test({"Verifying _id interest”, function () 3
5 var jsonData = pm.response.json();
& var has_id=0bject.keys(jsonData) .includes( _id');
7 pm.expectitrue).to.eql (has_id);
8 )

**Actualizar

1 pm.test(“Status code is 284", function () 1
2 pm.response.to.have.status(284) ;
3 1)
5 const intersstSchema =1
6 _id: ",
7 user_id: "",
g interest_categoxy: "",
9 name: ",
o description: ",
11 importance: "%,
12 T

13 pm.test('Schema composition'), (=1
4 var body= 1S50N.parse(pm.request.body.raw);

15 var sameSchema = JS0ON.stringify(
16 Object.keys(interestSchema) == 130N.stringify(0Object.keys(body])));
7 pm.expect(true).to.be.egl{sameSchema) ;
18 1
19 pm.test(“Interest information update wverfiving®, functiom () i
2a const res= pm.response.jsoni);
21 pm.expectires.name) .to.eql{ Gorgeous');
22 1)y
**Eliminar

pm.test(“Status code is 284", function () 1
pm.response.to.have.status(2a4) ;

[T LS I

1);
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Booy matches string. Module of Interxest", function () {
pm.expect(pm.response.text()).to.include("Not found."™);

1 pm.test("Status code is 484", function (O {
2 pm.response.to.have.status(434];

31

4  pm.test("

B 1l;

Procedimiento:
controlador:

- Para obtener: se verifica que los datos
esperados sean los correctos.

- Para actualizar: con los datos aleatorios se
envia la peticion, se realiza la actualizacion en
el campo importancia con un valor numérico
agregado para comprobar que sean los
mismo.

- Para eliminar: se verifica el estatus correcto
de la accién y se procede a la basqueda del
documento eliminado para su verificacion.

Por medio del mddulo y

Resultado esperado: Obtencidn,
actualizacién y eliminacion correcta de los
documentos indicados.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para las acciones
de los intereses en los framework Spring
Boot, Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

Aprobada

No. Caso de Prueba
v CPF28 CPF29 CPF30

Resumen de ejecucién y resultados en la coleccion intereses.

Interest - Run results

A Rantoday at 18:18:30 - View all runs

Source Environment Iterations
Runner none 1

» pPosT Create Interest

» GET GetInterest

» PUT Update Interest

» DELETE Delete Interest

» GET Getinterest (Not Found)

yiratior All tacte
uratio All Lests

16s 125ms n

Automate Ru

Avg. Resp. Time

1314 ms
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Moédulo eventos

RF_11 Agregar evento.

& RF_11 Agregar evento

an la lena Hecho @

Iagueisy Kzt e o s

- b @ Siguiends [[EJ

Tachay

2 fab - 31 mary, 12:00 [EETTH]

Drescripcicin Exditar

W10

El iepuiario podied realizar o reqEans i un o

L. Bama ftampo de o)

D £ i b (aimpen e DEsta]

BOArEss [CAMp o Tt

Photography (Camps e Endgan]

Craateddt (Fedha proporcorada por e sictama)
Updated &1 [Fecha propoecionads por & SEtema)

mow o ow M

*  Dapanderdiat: NAA&

*  Pricridad Alta

* Enfussrno astimado: 20 Hotrs
= Enfuserno realt 17 Hofes

B Criterios de acepiacion Douitar los ekmsntos mancados Himinar

=1 el T T ol TS T TR WL BRI TE LT Sl TR U N Ll TR RE

Aftade un alementa

Caso de prueba general CPF31, CPF32 y CPF33.

Nombre: Agregar evento
Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Autorizacién sobre el médulo: Insercion de evento

Informacién sobre el caso de prueba
Descripcién: Esta prueba consta de tres Prerrequisitos: Completar los campos de la
casos de uso, el primero para corroborar que coleccion en la base de datos.
el cédigo de estado sea exitoso, el segundo
para verificar que el _id del nuevo evento no
seanulo y el tercer caso, verifica que no esté
vacios los datos agregados.

Médulo: Evento
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Datos de entrada

1 pm.test("Status code is 201", function () {
2 pm.response. to.have.status (201)
3 I
4 pm.test("Verifying Event _id", function () i
5 var jsonData = pm.response.json();
] var event_id= jsonData._id;
7 pm.environment.set("Event_id",event_id);
8 pm.expect(event_id) .to.not.be.null;
2 1)
168 pm.test("Verfiying Event information”, fumction () {
11 var jsonData = pm.response.json();
12 var user_id= jsonData.user_id;
13 var name= jsonData.name;
14 var description= jsonData.description;
15 var address= jsonData.address;
16 var photography= jsonData.photography;
17
18 pm.environment.set("User_id",user_id);
19 pm.environment.set("Nams", name) ;
20 pm.environment.set("Description”,description);
21 pm.environment.set("Address", address);
22 pm.environment.set("Phothography™, photography) ;
? pm.expect(user_id, name, description, address, photography).to.not.be.empty;

R ]

i3k

%]
I

Procedimiento: Por medio del médulo vy
controlador, se crea un nuevo elemento con
los campos indicados para realizar una
insercién a la coleccion evento en la base de
datos.

Resultado esperado: Para la primera
prueba se espera un estado de respuesta
201. Para la segunda y tercera se espera
una correcta adicion de los datos.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucién de las pruebas para agregar
eventos en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

No. Caso de Prueba
CPF31 CPF32 CPF33

Aprobado
v

RF_04 Acciones evento.
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& RF_12 Acciones Evento

on la lsta Hoche @

ST T Hiot Fecmeci o
C= —

Fochan

B 2k - 31 may 1200 [T

Desoripcian

W10

El urpuaiio poded visuabZar 15 evenios Qregaion Con S Aoones

1. Modificar
Ehimi i

(]

* Dapandendas: B AF_1 1 Agfegar evenon MDD
= Priondat Alta

& Enfussrno aetimado: 35 Horas

*  Exfussras real 26 Hoteg

[ Criterios de acepiacion Doultar los akiPEE0S mancados

Editar

Himinar

Afade un dEmanta

Caso de prueba general CPF34, CPF35 y CPF36.

Nombre: Acciones evento

Fecha de Revision: 02/02/2024 al 31/05/24 Prioridad: Alta Revisor: Berenice Ortiz Torres

Médulo: Evento Autorizacién sobre el médulo: Acciones de evento

Informacién sobre el caso de prueba

Descripcion: Esta prueba consta de tres
acciones:

- Obtener: constan de la comprobacion del
estatus éxitos, la correcta verificacion de las
respuestas esperadas en los campos
descripcion y foto.

- Actualizar: se insertan datos aleatorios por
medio del random proporcionado por
Postman y se verifica que los datos
actualizados no estén vacios

Prerrequisitos: Completar los campos de
la coleccién en la base de datos.
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- Eliminar: se valida la eliminacién exitosa por
medio del cédigo de estado y se ejecuta la
busqueda del documento eliminado para
comprobar que no exista en la base de datos.
Datos de entrada

**Qbtener
1 pm.test("Status code is 201", function () 1
2 pm.response.to.have.status(281);
30 1)
4  pm.test(“Verifying _id event”, function () I
5 var jsonData = pm.response.json();
B var has_id=0bject.keys(jsonData) .includes( " _id'];
7 pm.expect(true).to.eql(has_id);
8 Iy

**Actualizar

1  pm.testi("Status code is 204", function () i
2 pm.response.to.have.status(204);
3 1)
5 const eventSchema =1
& _id: ",
7 user_id: "",
g nams: "7,
a description: "",
0] address: "",
11 photography: “",
12 1
13 pm.test( ' Schema composition’), (J)=={
14 var body= J50MN.parse(pm.request.body.raw);
15 var sameSchema = JS0ON.stringifv(
16 Object.keys(eventSchema) == J50N.stringify(0Object.keys(body))];
17 pm.expecti(true).to.be.egl{sameSchema) ;
18 T

19 pm.test("Event information update verfiying", function () {
o const res= pm.response.jsonl);

21 pm.expectires.address) .to.eql{'Linconln Kennedy 243');
2

11
**Eliminar

pm.test("Status code is 204", function () 1
pm.response.to.have.status(284) ;

[ LS T

)i
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[

2

3 1)

5 pm.expect(pm.response
I

Procedimiento: Por medio del moédulo y
controlador:

- Para obtener: se verifica que los datos
esperados sean los correctos.

- Para actualizar: con los datos aleatorios se
envia la peticion, se realiza la actualizacion en
los campos y se comprueba que se hayan
actualizado.

- Para eliminar: se verifica el estatus correcto
de la accién y se procede a la bisqueda del
documento eliminado para su verificacion.

pm.test("Body matches string. Module Event”, function (O
Ltext () . to.include("Not found.

pm.test("Status code is 484", function () 1
pm.response.to.have.status(464) ;

[l

L
-5

Resultado esperado: Obtencién,
actualizacién y eliminacion correcta de los
documentos indicados.

Resumen de resultados obtenidos

La ejecucion de las pruebas para las acciones
de los eventos en los framework Spring Boot,
Django y Laravel se realiz6 de manera
exitosa.

Aprobado No. Caso de Prueba
v CPF34 CPF35 CPF36

Resumen de ejecucién y resultados en la coleccion eventos.

Event - Run results

A Ran today at 20:: View all runs

Source Environment lterations
Runner none 1
» POST Create event

» GET Getevent

» PUT Update Event

» DELETE Delete event

» GET Getevent (Not found)

Duration All tests Avg. Resp. Time

6s 803ms 1n 48 ms
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Esta tesis se termind de imprimir el 17 de octubre de 2024 Derechos reservados

© Berenice Ortiz Torres
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