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RESUMEN 
 

Los coleópteros Scarabaeidae que se alimentan de planta son un conjunto de 

especies que en general se encuentran dentro de cuatro subfamilias, que se pueden 

alimentar de follaje, flores, frutos o raíces; está última la más conocida como 

escarabajos de la fruta y/o flores. La problemática que tiene este conjunto de 

especies fitófagas es que existen regiones donde el trabajo para el conocimiento de 

su taxonomía, la relación con su distribución y sus ciclos anuales es escaso. En 

Jalisco se sabe de una serie de plagas que dañan a diversos cultivos. Sin embargo, 

aún hay un gran vacío en información de las especies asociadas a los diferentes 

agroecosistemas.  

Evaluar la diversidad de los escarabajos de la fruta y flores dentro del municipio de 

Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco, México, en ecosistemas naturales y asociados a 

agroecosistemas. Se plantearon diseños de muestreo sistemáticos en dos zonas de 

bosque del Cerro Viejo la primera conocida tierra colorada y el segundo bosque de 

encino donde se recolectaron mensualmente coleópteros adultos a través de 

trampas durante la temporada de lluvia donde se presenta su mayor actividad. Con 

los resultados del trabajo de campo obtenidos se creó una colección entomológica 

de referencia y con la información de la abundancia y riqueza se evaluó su patrón 

estacional y relación con el ambiente, toda la información que se generó será 

dirigida a la comunidad científica y principalmente al sector agrícola de la región. 

 

 

 

 

Palabras clave: Diversidad, agroecosistemas, abundancia, riqueza, muestreo, 

evaluación. 
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ABSTRACT 
 

The plant-feeding Scarabaeidae coleoptera are a group of species that are generally 

found within four subfamilies, which can feed on foliage, flowers, fruits or roots; the 

latter is best known as fruit beetles and/or flowers. The problem with this group of 

phytophagous species is that there are regions where the work for the knowledge of 

their taxonomy, the relationship with their distribution and their annual cycles is 

scarce. In Jalisco, a series of pests are known to damage various crops. However, 

there is still a large gap in information on the species associated with the different 

agroecosystems.  

To evaluate the diversity of fruit and flower beetles within the municipality of 

Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco, Mexico, in natural ecosystems and associated with 

agroecosystems. Systematic sampling designs were proposed in two forest zones 

of Cerro Viejo, the first known as red earth and the second oak forest where adult 

beetles were collected monthly through traps during the rainy season when their 

greatest activity occurs. With the results of the fieldwork obtained, an entomological 

reference collection was created and with the information on abundance and 

richness, its seasonal pattern and relationship with the environment was evaluated. 

All the information that was generated will be directed to the scientific community 

and mainly to the agricultural sector of the region. 

 

 

 

 

 

Keywords: Diversity, agroecosystems, abundance, richness, sampling, evaluation. 

 



1 

 

I. INTRODUCCIÓN 
 

Los insectos son el grupo de animales más abundantes, diversos y dominantes del 

planeta, hallándose en un sinfín de ambientes diferentes (Ruppert y Barnes, 1996), 

además, poseen una serie de características que los hace candidatos idóneos para 

el estudio de las variaciones que ocurren en el medio ambiente. Algunas de estas 

particularidades son su abundancia, riqueza de especies, ciclo de vida, facilidad de 

muestreo, así como también su gran sensibilidad frente a las perturbaciones 

(Ruppert y Barnes, 1996; Pujante, 1997; Vásquez et al., 2006; Consultoría 

Ambiental DOMUS, 2013). Además, su rol en el medioambiente es tal, que poseen 

una amplia gama de funciones que son imprescindibles para la sostenibilidad del 

medio, ya que actúan como polinizadores, descomponedores, parásitos. 

 

1.1 Coleópteros como indicadores ecológicos 
 

Por su importancia ecológica y económica, algunas comunidades de insectos son 

usados como indicadores de diversidad es por ello que la subfamilia Scarabaeidae 

es ampliamente estudiada ya que tiene características y patrones que los 

representan como indicadores ecológicos conteniendo parte de la información 

ambiental que los rodea, reflejando el estado abiótico o biótico del medio ambiente, 

representando el impacto de cambios en un hábitat, comunidad, ecosistema e 

indicando la diversidad de otras especies.  Son fáciles de encontrar, de recolectar, 

y dado que sus ciclos de vida son cortos, los hacen modelos de estudio ideales para 

relacionarlos con el estado de salud de los sitios que habitan. 

Es por ello que nos indican que mientras las poblaciones de insectos sean más 

diversas revelan hábitats más sanos, mientras que los contaminados presentan baja 

diversidad, por tales motivos estos indicadores ecológicos se prestan para estudios 

y análisis de ciertas zonas, descifrando un acontecimiento, fenómeno actual o 

pasado relacionado con el estudio del medio ambiente. Así, mientras más estoica 
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sea una especie, más estrechos serán sus límites de tolerancia y mayor será su 

utilidad como indicador ecológico, por consiguiente, las especies que se 

seleccionen como bioindicadores deben ser, por lo general, abundantes, altamente 

sensibles frente a cambios que ocurran en el medio donde se encuentren, fáciles y 

rápidas de identificar, con basta información de ellas (tanto de su ecología como de 

su ciclo biológico) y con poca movilidad (Moreno et al., 2006). 

Sin embargo, debido al calentamiento global, la sobreexplotación de los recursos 

naturales, la destrucción de los hábitats, la introducción de nuevas especies, entre 

otros factores, hacen que hoy presenten problemas de conservación. 

 

1.2 Estudio sobre su importancia y aportaciones   
 

Importancia. La potencialidad de los coleópteros como indicadores biológicos no 

sólo radica en el hecho de su alta sensibilidad frente a los cambios, así como 

también de su alta representatividad en diversos hábitats, sino que también se debe 

a su rol ecológico, ya que afectan el crecimiento, contribuyen a la polinización, 

constituyen una parte de la base alimenticia de otros animales, aportan a la 

formación de humus y participan activamente en la descomposición de la materia 

orgánica (Vergara et al., 2006; Cordero, 2008; Pedraza, 2008). 

Aportación. A generar estudios ecológicos, biogeográficos y locales de 

escarabajos endémicos, identificar posibles compensaciones entre actividades 

económicas como la ganadería y la conservación, así como comprender los riesgos 

potenciales de la desertificación, procesos o cambios climáticos.  

 

1.3 Relación con el sector agropecuario  
 

La ganadería. De tal manera que brindan servicios ambientales por estar 

involucrados en el soporte y mantenimiento del suelo de los pastizales, en la 

regulación y la supresión de plagas y vectores de enfermedades, así como en la 
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dispersión de semillas y en el mantenimiento del equilibrio ecológico de los 

pastizales ganaderos (Nichols et ál., 2008). 

Por otro lado, cuando el estiércol del ganado no es incorporado al suelo y se 

encuentra en exceso sobre la superficie, se altera el ciclo del carbono y se libera 

dióxido de carbono y metano, lo cual tiene relación directa con el efecto invernadero 

y el cambio global (Flannery, 2007). 

Agricultura. Para la agricultura son de importancia tanto aquellas especies fitófagas 

por el daño que provocan, como las especies depredadoras por sus efectos 

positivos en el control de especies plagas. Las familias que contienen varias 

especies de insectos plagas son: Curculionidae, Bruchidae, Bostrichidae, 

Scarabeidae, Meloidae, Elateridae, Cerambycidae, Scolytidae, Chrysomelidae, 

Dermestidae, Tenebrionidae. Muchos coleópteros son depredadores eficientes de 

plagas agrícolas, las familias más importantes al respecto son Carabidae y 

Coccinelidae. Muchas otras familias tienen un efecto positivo al ser saprófagos y 

reciclar la materia orgánica. 
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II. ANTECEDENTES  
 

La historia natural de estas especies de escarabajos indica una gran diversidad en 

sus hábitos alimentarios. Los adultos pueden alimentarse de escurrimientos 

azucarados de árboles y arbustos (por ejemplo, la savia), el néctar y polen de 

diversas flores e inflorescencias de plantas silvestres y cultivadas; frecuentemente 

se localizan en frutos dulces, suaves y jugosos; es muy común encontrarlos en los 

frutos de las “piñanonas”, bajo cortezas de troncos secos y dentro de túneles en la 

madera infestada por termitas. Perteneciendo al grupo más grande de todos los 

órdenes de insectos, teniendo una enorme variedad en sus formas, tamaños y 

hábitos, convirtiéndose en una plaga grave en los cultivos e incluso en los productos 

de almacén. 

Los escarabajos se encuentran en diversos biomas terrestres, desde las tierras 

bajas tropicales, los desiertos y los bosques húmedos de mediana altitud, hasta los 

bosques templado-fríos de las partes más altas de las montañas y los pastizales 

alpinos.  

2.1 Clasificación 
 

Asimismo, son el grupo taxonómico más rico de la naturaleza, con un poco más de 

un millón de especies descritas, lo cual representa cerca del 75% de las especies 

vivientes del planeta (Santamarta, 2002). De este porcentaje, el 40% corresponde 

al orden Coleóptera, con aproximadamente 360.000 especies identificadas (Britton 

y Mackerras, 1991). En México existen poco más de cuatrocientas especies de 

escarabeidos. 

 

2.2 Características  

 

Coleoptera viene del griego koleos= estuche y pteron: alas. Miden desde menos de 

1 mm hasta 14 cm con las antenas extendidas. Se caracterizan por la fuerte dureza 

(esclerotización) de su cutícula y sus apéndices muy plegables. La región ventral de 
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la cabeza posterior a las piezas bucales está cerrada por un esclerito medio (gula). 

La cabeza es típicamente prognata, con las piezas bucales (mandíbulas, maxilas, 

labio) orientadas hacia delante; algunos son semiprognatos o hipognatos (piezas 

bucales orientadas hacia abajo). Los tipos de antenas son muy variados, incluyendo 

moniliforme, aserrada, pectinada, bipectinada, lamelada, flabelada, plumosa, 

clavada, capitada, geniculada, entre otras. Los coleópteros se identifican 

fundamentalmente porque presentan élitros, el par de alas anteriores que son 

esclerotizadas, rígidas y no plegadas. El color puede ser negro, azul, verde, pardo, 

amarillo o rojo, a veces iridiscente, metálico, brillante o contrastado con marcas 

oscuras. 

Los élitros se localizan en el somito (“segmento”) torácico intermedio (mesotórax; 

meso: “intermedio”); cuando están reposados sobre el cuerpo, los élitros cubren 

completamente las alas posteriores (alas metatorácicas; meta: “más posterior”) y 

todo o parte del abdomen; cuando están en reposo, forman entre sí una línea recta 

mesial (sutura). Las alas metatorácicas, que en algunos casos no se presentan, son 

membranosas, plegables y únicamente se usan para la propulsión en el vuelo. Con 

excepciones importantes, como la mayoría de los Curculionidae, la región ventral 

del tórax y el abdomen de los coleópteros es plana, y es común que las coxas y las 

regiones laterales (pleuras) se localicen ventrales o ventradas (hacia el vientre).  

El somito más anterior del tórax (protórax; pro: “anterior”) está bien diferenciado (se 

ve claramente delimitado del mesotórax y de la cabeza). Es usual que la cabeza 

esté retraída parcialmente en el protórax, y en conjunto con este forman un “cuerpo 

anterior”. Por su parte, agrupados por los élitros, el conjunto de pterotórax 

(mesotórax más metatórax; pteron: “ala”) y el abdomen forman el “cuerpo posterior”. 

Las especies de este orden son holometábolas, es decir, presentan metamorfosis 

completa, tienen un ciclo de vida variable (desde una generación en varios años 

hasta cuatro generaciones al año) (Pedraza, 2008). 
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2.3 Biodiversidad en México  

 

En México se presenta una alta diversidad, integrada por 31 géneros (62%) y 135 

especies (44.2%), en donde se concentra el 21% de las especies endémicas, es 

decir, que son exclusivas para el país. Es importante resaltar que el 12 % de los 

géneros americanos solo se encuentran en México: Archedinus, Iridisoma, 

Lissomelas, Centrochilus, Chlorixante y Halffterinetis que incluyen ocho especies. 

Dentro de nuestro país la distribución de los escarabajos fruteros es heterogénea, 

dos estados, Chiapas y Veracruz concentran el 33% de las especies; Oaxaca, 

Jalisco, Guerrero y Puebla 23%; Durango, Michoacán, Hidalgo, Nayarit, Morelos y 

México entre el 21 % y 15 %. Es importante resaltar que los escarabajos fruteros 

(Coleoptera: Scarabaeidae, Cetoniinae) se encuentra bien representados en la 

Zona de Transición Mexicana (sensu Halffter 1976), concentrando un número 

relativamente alto de géneros y especies, además como centro de diversificación 

genérica y específica en nuestro país. 

En México todavía permanece un evidente rezago en el conocimiento de este grupo 

de insectos, no sólo acerca de aspectos como ciclos de vida, poblaciones y 

distribución eco-geográfica, sino sobre la taxonomía alfa que sustenta el 

conocimiento básico de su diversidad. De esta manera, se calcula que aún faltan 

por conocer ca. 450 especies en el país (Morón 1996a y b). En este sentido, Delgado 

(1997) al realizar un estudio sobre la diversidad estatal de los Scarabaeinae de 

México, una de las subfamilias de este grupo, estimó que 21 de las 32 entidades 

federativas del país están pobremente conocidas en cuanto a la diversidad 

taxonómica. 

 

2.4 Coleópteros Scarabaeoidea de Jalisco 
 

Los coleópteros Scarabaeoidea son insectos relativamente bien conocidos en 

México. En los últimos 30 años han sido motivo de estudios por especialistas 

nacionales y extranjeros. En este sentido destacan las contribuciones realizadas por 
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investigadores del Instituto de Ecología, A.C. (Xalapa, Veracruz). Que han 

elaborado diversos estudios en diferentes regiones del país, destacando los estados 

de Chiapas, Durango, Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos y 

Veracruz (Morón, 1997).  

De acuerdo con la Síntesis Geográfica de Jalisco (INEGI, 1981), se reconocen 

cuatro provincias fisiográficas en el estado: Eje Neovolcánico (EN), Sierra Madre 

del Sur (SMS), Sierra Madre Occidental (SMO) y Macizo Central (MC) (Fig.1). 

 

Figura 1. Provincias fisiográficas del estado de Jalisco (Tomado de INEGI,1981). 
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Figura 2. Los municipios están numerados con base en la siguiente lista, incluyendo la Provincia 

Fisiográfica en la que se encuentran. 

 

Para Jalisco se reconocen 16 tipos de vegetación (Cházaro y Guerrero,1995). Se 

utilizan las siguientes abreviaturas para referirse a cada uno de ellos: 

 

Figura 3. Nombre y abreviaturas para los tipos de vegetación de Jalisco. 

 

Se consideraron, además: bosque de pino-encino (BPE), bosque de galería (BG), 

vegetación secundaria (VS), bosque mixto (BM, utilizado para definir algunas 
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situaciones de ecotono entre bosque encino-pino con elementos de mesófilo de 

montaña) y cultivos (CV).  

I. Diversidad. Para Jalisco se registran 310 especies pertenecientes a 90 

géneros y seis familias (cuadro 1). Se éstos, tres géneros y cuatro 

especies son introducidos. La familia mejor representada fue 

Scarabaeidae con 287 especies (92.58%) y 78 géneros (85.71%), 

seguida por Geotrupidae con nueve especies (2.9%), Trogidae con seis 

especies y una subespecie (1.93%), Passalidae con cinco (1.61%), 

Ceratocanthidae con dos especies (0.64%) e Hybosoridae con una 

especie (0.32%). 

II. Especies relevantes. Hasta ahora, se conocen 166 especies con 14 

subespecies endémicas de México cuya distribución incluye alguna 

localidad de Jalisco, de las cuales 23 especies con dos subespecies están 

distribuidas exclusivamente en el estado (hasta la fecha). Quince de ellas 

han sido agrupadas dentro de la categoría de especies raras (p, ej. Morón, 

1997a, 1997b).  

Con mayor número de especies son el Eje Neovolcánico y la Sierra Madre 

del Sur. Se registran para jalisco por primera vez a 17 especies, mientras 

que 21 requieren confirmación sobre su presencia en el estado.  

III. Distribución es en estado. El conocimiento de la distribución de las 

especies de Scarabaeoidea en el estado de Jalisco es inadecuado. 

Mucha de la información procede de colectas esporádicas a excepción de 

los trabajos con colectas sistemáticas que se han realizado en la región 

de Chamela (Morón et al.,1990) y la Sierra de Manantlán (García-

Real,1991,1995, García-Real y Rivera-Cervantes, 1998 y Rivera-

Cervantes y García-Real,1998). Por ello, los resultados obtenidos, 

muestran un sesgo marcado (por provincias fisiográficas) hacia la Sierra 

Madre del sur y el Eje Neovolcánico, mientras que, por los municipios, los 

de Autlán y La huerta son los mejores representados. Sin embargo, esta 
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situación debe manejarse con reserva ya que más de la mitad de los 

municipios no se han muestreado en lo más mínimo. 

 

Cuadro 1. Número de especies por géneros y familias de Scarabaeoidea presentes en el estado 

de Jalisco. 

 

Tipos de vegetación. Se registraron especies en ocho de los 21 tipos de 

vegetación: bosque de encino, encino-pino, pino, espinoso, de galería, mesófilo de 

montaña, tropical caducifolio y tropical subcaducifolio. La mayor riqueza se presentó 

en el bosque tropical caducifolio con 112 especies, seguido del tropical 

subcaducifolio y de encino. El menos representado fue el bosque de galería con una 

especie. 
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2.5 Estudios generados  

 

Algunos estudios que se hicieron en regiones de Jalisco y México, destacan su 

importancia de sus hábitos, costumbres e información acerca de sus formas y 

colores, así mismo su valor ecológico cultural y económico. 

El trabajo “patrones de variación cromática dorsal en adultos de Euphoria basalis 

(Gory & percheron,1833) Coleoptera: Scarabaeidae presenta una propuesta sobre 

variación cromática dorsal de los adultos de E. basalis. Se presentan los resultados 

de los especímenes de ocho colecciones. De cada espécimen se registró la 

información de las etiquetas para elaborar una base de datos en Access. Además 

de registrar seis variables morfológicas: ancho y largo de la cabeza, de pronoto y 

de élitro izquierdo; se consideró el sexo y el patrón de coloración dorsal y ventral. 

Se examinaros un total de 940 especímenes con la ayuda de un microscopio 

estereoscopio. Se reconocen cinco patrones de coloración dorsal y dos 

coloraciones ventrales; además, se adicionan registros de hospederos y se registra 

por primera vez la presencia de E. basalis como plaga de las flores de limón. 

(Gallardo Meléndrez 2020) 

Cetoninos de dos localidades de jalisco, México (Coleoptera: Scarabaeidae: 

Cetoniinae), se encontraron los siguientes resultados, se estudió la composición de 

los coleopteros cetoninos carpófilos en dos localidades del estado de jalisco una de 

ellas fue Colinas de Rio Blanco en Zapopan, y la otra Puerta del Zapatero en 

Mazamitla. Los muestreos se realizaron de septiembre a noviembre del 2005, 

utilizando trampas de fruta cebadas con plátano. Se registraron ocho especies para 

Mazamitla, donde la especie más abundante fue 15 Gymnetis difficilis Burmeister 

(61%); mientras que en Zapopan se registraron siete especies, siendo las más 

abundantes Cotinis laticornis Bates (51%) Neoscelis Dohrnis (Westwood) (36%). Se 

comparten cuatro especies en ambas localidades: Cotinis laticornis, C. mutabilis, 

Holgymnetis cinérea y H. morón. (Fierros López H.E. 2008) 
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2.6 Subfamilias Scarabaeidae  

 

Los cetoninos (Cetoniinae) o escarabajos de las flores son una subfamilia de 

escarabajos de la familia Scarabaeidae. Los adultos de muchas especies son 

diurnos y visitan flores, alimentándose de polen y néctar o de los pétalos. Algunos 

comen frutas. Hay alrededor de 4000 especies más muchas aun no descritas. Se 

distinguen de otros escarabajos por la combinación de los siguientes caracteres: la 

forma de la pleura, con el borde lateral de los élitros sinuoso, la inserción de la 

antena es visible desde arriba. 

Los rutelinos (Rutelinae) son una subfamilia de coleópteros polífagos 

pertenecientes a la familia Scarabaeidae. Cuenta con más de 4100 especies 

descritas agrupadas en aproximadamente 200 géneros, siendo un grupo diverso 

alrededor del mundo. Muchos miembros de esta subfamilia están brillantemente 

coloreados, presentan patrones llamativos y con frecuencia poseen un color 

metálico brillante. 

Los Dynastinae (Coleoptera: Scarabaeidae), uno de los grupos más conspicuos y 

atractivos de Coleoptera, incluye a los escarabajos conocidos comúnmente como 

rinocerontes, toritos, elefantitos, unicornios y hércules (Ratcliffe et al., 2013). En 

todo el mundo se conocen más de 1,600 especies incluidas en cerca de 200 

géneros (Gasca-Álvarez y Amat-García, 2010; Gasca-Álvarez et al., 2018; Ratcliffe, 

2003; Ratcliffe y Cave, 2006; Ratcliffe et al., 2013). Los adultos son principalmente 

de hábitos nocturnos o crepusculares y suelen ser atraídos por las luces durante la 

noche, esto debido a que presentan un fototropismo positivo (Gasca-Álvarez y 

Amat-García, 2010; Ratcliffe et al., 2013). Se alimentan de raíces, tubérculos, tallos, 

hojas tiernas, flores, frutos maduros o en descomposición, polen, néctar, savia, 

estiércol seco, madera podrida o materia orgánica humificada, incluso algunos se 

alimentan de otros escarabajos. 
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2.7 Cerro Viejo 

 

C. Características generales 

La región forma parte del SVT y sus sierras enmarcan el lago de Chapala. La 

vegetación predominante aún no alterada es de matorral subtropical y en las partes 

altas bosque de encino. Por sus pronunciadas pendientes, el terreno no es 

adecuado para la agricultura. La cercanía de las montañas con el lago ha dado lugar 

a varias actividades turísticas. Por la abundancia de agua, la región ha sido poblada 

desde tiempos remotos y existen sitios arqueológicos que lo evidencian. La región 

presenta alta diversidad ecosistémica y con presencia de endemismos como 

Buddleja sp. y Echeveria chapalensis. 

 

D. Aspectos climáticos (y porcentaje de superficie), Tipo(s) de clima: 

(A)C(wo) Semicálido, templado subhúmedo, temperatura media anual mayor de 

18°C, C(w1) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, (A)C(w1) 

Semicálido, templado subhúmedo, temperatura media anual mayor de 18°C, y 

BS1hw Semiárido, templado, temperatura media anual mayor de 18°C. 

 

E. Aspectos fisiográficos.  

Geoformas: Valle intermontano, sierra volcánica. 

Unidades de suelo y porcentaje de superficie: Vertisol éutrico VRe (Clasificación 

FAO-Unesco, 1989) Suelo con una alta proporción de arcilla (más de 30%) al menos 

hasta 50 cm de profundidad; desarrolla fisuras de hasta un cm de ancho, subtipo 

éutrico tiene un grado de saturación de 50% como mínimo. 

F. Aspectos bióticos 

Diversidad ecosistémica:  La región presenta una alta diversidad ecosistémica, 

con vegetación acuática en los arroyos y ribera del largo, bosque mesófilo en las 
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cañadas y zonas altas protegidas en las montañas, bosque tropical caducifolio en 

las laderas inferiores y bosque de encino y de pino en las partes altas. Las diferentes 

sierras, aunque cercanas entre sí, no son totalmente uniformes en su composición 

florística. 

Los principales tipos de vegetación y uso del suelo representados en esta región, 

así como su porcentaje de superficie son: 

Agricultura, pecuario y forestal. Actividad que hace uso de los recursos forestales y 

ganaderos, puede ser permanente o de temporal 46%. 

Cuerpos de agua. Cualquier área que tenga un suministro de agua continua o 

intermitente más de dos tercios del año 28%. 

Matorral subtropical. Vegetación de zonas de transición de selvas bajas caducifolias 

y matorral árido. En zonas más bajas de los 800 m 21%. 

Bosque de encino. Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas 

templados y en altitudes mayores a los 800 m 5%. 

 

G. Aspectos antropogénicos 

Problemática ambiental: La principal problemática es la ganadería y la agricultura 

en las partes bajas. En general, las partes altas y las cañadas se encuentran poco 

alteradas, excepto por la explotación de algunas especies del bosque tropical 

caducifolio como el camote del cerro (Dioscorea remotiflora) del cual se extraen los 

tubérculos que se venden como alimento en grandes cantidades. 
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III. OBJETIVOS  
 

3.1 Objetivo general 

Evaluar la diversidad y la composición taxonómica de los escarabajos de la fruta y 

flores durante la temporada de lluvias del 2024 en la localidad de Cerro Viejo, 

Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco. 

 

3.2 Objetivos específicos 

a) Determinar taxonómicamente las especies de escarabajos de la fruta y flores 

colectados en el área de estudio. 

b)  Analizar la riqueza y abundancia mensual de los escarabajos de la fruta y flores 

colectados del área de estudio. 
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IV. HIPÓTESIS   

 

La diversidad y abundancia de los escarabajos de la fruta y flores es diferente a lo 

largo de los meses de mayor actividad y se presentara cambios principalmente en 

la riqueza en la zona de Cerro Viejo. 
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V. MATERIALES Y MÉTODOS 
 

5.1 Área de estudio. El presente estudio se realizó en dos zonas de bosque de 

encino del Cerro Viejo, la primera conocida tierra colorada que se ubica entre las 

coordenadas 20°24'33"N y 103°25'53"O a una altitud de 1800 m snm. La segunda 

zona es un bosque de encino entre las coordenadas 20°23'28"N y 103°26'37"O a 

una altitud de 2000 m snm. 

 

Figura 5. Ubicación del sitio de colecta: 1. Estado de jalisco, 2. Municipio de Tlajomulco de Zúñiga, 

3. Área de estudio donde los puntos indican, TC: Tierra Colorada, BE: Bosque de encino. 

 

5.2 Procedimiento de las actividades realizadas 

 

Revisión de literatura. Se investigo información de fuentes confiables como libros, 

documentos de investigación sobre el tema con el fin de recabar datos importantes 

que apoyaron a la investigación. Se realizó parte en el laboratorio de usos múltiples 

del Instituto Tecnológico de Tlajomulco y, otra parte en casa. 
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Trabajo de campo 

 

Recolección de individuos. Este trabajo de campo se realizó mensualmente en 

las dos zonas (Tierra colorada y bosque de encino) durante los meses de julio a 

octubre de 2024, que es la temporada de mayor actividad de adultos. En cada zona 

se instalaron seis trampas de fruta cebadas con una mezcla de piña, plátano y 

cerveza.  

 

 

Figura 6. Trampa de fruta y recolección de insectos atrapados 
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5.3 Trabajo de laboratorio 

 

Separación. Todas las muestras de las trampas recolectadas se llevaron al 

laboratorio de usos múltiples del Instituto Tecnológico de Tlajomulco, donde se 

realizó la limpieza, separación y la determinación taxonómica clasificándolos según 

su especie con la ayuda de un estereoscopio. Para la determinación taxonómica de 

los adultos a nivel de género y de especies se utilizó literatura especializada (Morón 

1986, Morón et al. 1997, Delgado et al. 2000). 

 

 

Figura 7. Limpieza y separación de insectos 

 

 

Etiquetado. Cada trampa que se recolecto fue etiquetada con la fecha 

correspondiente. Una vez ya clasificados taxonómicamente los insectos colectados 

se depositaron en frascos de alcohol al 70% con su etiquetado correspondiente, 

acomodados en orden por fechas en un stand.  
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Figura 8. Preservación. a) Bolsas etiquetadas de recolección de trampas, b) preservación de 

insectos en frascos con alcohol al 70%, y c) Stand con los frascos separados por mes. 

 

Figura 9. Identificación de insectos con estereoscopio. 

a) b) 

c) 
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Toma de datos. Con los datos obtenidos la información se procesó en una base de 

datos digital general con los siguientes campos: País, Estado, Municipio, Localidad, 

Latitud, Longitud, Altitud, Cultivo/Hábitat, Fecha de recolecta, Método de recolecta, 

Recolector, Familia, Subfamilia, Género, Especie, Subespecie, Descriptor, Número 

de Individuos, Institución de depósito para su conteo y medición.  

 

Figura 10. Medición de partes principales del insecto. a) ancho de cabeza, b) largo del cuerpo y c) 

cajas Petri con insectos medidos etiquetados. 

 

Montaje de insectos. Se realizo el armado de cajas junto con hielo seco, etiquetado 

y agujas entomológicas para el montaje de los insectos. 

 

Figura 11. Armado de cajas y montaje de insectos. 

a) b) c) 
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5.4 Materiales 

 

• El equipo y material que se utilizó para el proyecto son: 

• Estereoscopio: Permitió la observación de los insectos para su taxonomía a 

gran escala. 

• Calibrador vernier: Se utilizo para la medición de las partes del insecto. 

• Lupa: Potencio la ampliación de pequeños insectos. 

• Alcohol al 70%: Para la preservación de los insectos.  

• Agujas entomológicas: Para el montaje del insecto disecados.    

• Pinzas de precisión no magnéticas: Para la manipulación del insecto. 

• Placa Petri: Para la manipulación del insecto. 

• Guantes, cubrebocas y lentes: Para protección personal. 

 

     

Figura 12. Materiales. a) pinzas, b) Estereoscopio c) Calibrador vernier, d) lupa, e) alcohol al 70%, f) 

agujas entomológicas, g) placa Petri, h) lentes i) guantes y cubrebocas y j) frascos. 

a) b) c) d) 

e) f) g) h) i) j) 
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VI. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

A continuación, se muestran los datos obtenidos detalladamente que se obtuvieron 

como resultados de las recolecciones de la diversidad de escarabajos de la fruta y 

flores (Coleoptera: Scarabaeidae) de Cerro Viejo, Jalisco, México. A través de 

gráficos y tablas que mostraron su diversidad, comportamientos, actividades y 

características como objetos de estudio. 

 

Cuadro 2. Lista de especies y abundancia mensual de los escarabajos de la fruta y flores de Cerro 

Viejo. 

Especies julio agosto septiembre Octubre Total 
Euphoria basalis (Gory and Percheron, 
1833) 

1 2 13 4 20 

Euphoria vestita (Gory and Percheron, 
1833) 

2 13 0 0 15 

Euphoria westermanni (Gory and 
Percheron, 1833) 

0 1 0 0 1 

Euphoria leucographa (Gory and 
Percheron, 1833) 

1 0 16 10 27 

Euphoria monticola Bates, 1889 68 41 0 0 109 
Cotinis mutabilis Gory & Percheron, 
1883 

14 96 73 31 214 

Cotinis laticornis Bates, 1889 0 0 5 53 58 
Hologymnetis cinerea (Gory & 
Percheron, 1833) 

5 25 13 6 49 

Hologymnetis moroni Ratcliffe & 
Deloya, 1992 

1 1 0 0 2 

Gymnetis difficilis Burmeister, 1842 0 0 8 1 9 
Neoscelis dohrni (Westwood 1855) 0 0 0 12 12 
Cyclocephala forcipulata Hoeden & 
Endrödi,1966 

2 0 0 0 2 

Cyclocephala lunulata Burmeister, 
1847 

1 6 0 0 7 

Strigoderma sulcipennis Burmeister 
1844 

1 0 0 0 1 

Calomacraspis splendens 
(Burmeister, 1844) 

0 1 4 13 18 

Total 96 186 132 130 544 
Riqueza 10 9 7 8 15 



25 

 

Shannon 2.93 3.95 4.21 5.16 
 

Simpson 1.89 2.94 2.89 3.98 
 

 

Los datos arrojados durante los meses de recolección julio, agosto, septiembre y 

octubre de 2024 en Cerro Viejo mostraron un total de 15 especies siendo el mes de 

julio el de mayor número de riqueza con 10, no siendo tan significativo en relación 

con los demás. El Índice Shannon nos muestra en general que hay una alta 

diversidad de especies en todos los meses de colecta siendo el mes de octubre el 

mayor con (5.16) y el menor julio con (3.23). Mientras el índice Simpson nos da 

como resultado también un aumento en la diversidad, pero de dominancia 

(indicando menor dominancia de unas pocas especies). 

El mes con mayor cantidad de individuos fue agosto con (186), seguido de 

septiembre (132), mostrando que durante estos meses de lluvia tuvieron un mayor 

número de reproducción y de actividades naturales. 

Figura 13. Curvas de rarefacción de especies y abundancia mensual de los escarabajos de la fruta 

y flores de Cerro Viejo. 
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Elementos clave: 

1. Rarefacción: Las líneas sólidas basadas en los datos obtenidos de las 

recolectas. 

2. Extrapolación: Las líneas punteadas predijeron la diversidad más allá del 

número de individuos muestreados o encontrados en las recolectas. 

3. Las áreas sombreadas corresponden a los intervalos de confianza para cada 

mes: la probabilidad de contener el valor verdadero. 

Las curvas de rarefacción mostraron al mes de agosto con un mayor número de 

individuos atrapados en las recolectas y con una extrapolación en aumento 

prediciendo que se pudieron encontrar un mayor número de individuos, teniendo 

una diversidad media de especies. 

El de menor número de individuos se muestro al mes de julio con una curva de 

rarefacción baja y su extrapolación predijo un poco aumento en número de 

individuos y diversidad de especies. 

Los meses de septiembre y octubre nos mostraron una curva de rarefacción alta 

mostrando un número mayor en la diversidad de especies y con una extrapolación 

en aumento, aun mayor en el mes de octubre prediciendo que habrá una mayor 

diversidad de especies que el número de individuos encontrados.  
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Figura 14. Proporción de especies y abundancia mensual de los escarabajos de la fruta y flores de 

Cerro Viejo. 

 

En el gráfico de barras se muestra en cada una el porcentaje que ocupo cada 

especie durante los meses julio, agosto, septiembre y octubre de las recolectas, 

indicando cada color a un nombre de especie diferente. 

Cambios mensuales en la composición: 

• En el mes de julio Euphoria monticola (naranja oscuro) fue predominante. 

• En agosto y septiembre hay una mayor diversidad de especies con la 

presencia dominante de Cotinis mutabilis (color azul turquesa) y apareciendo 

otras especies con un mayor porcentaje como: Hologymnetis cinérea (Rosa 

claro) euphoria leucographa (verde oscuro) y euphoria basalis (azul oscuro). 

• En octubre una presencia con mayor porcentaje de cotinis laticornis, seguido 

por la presencia en todos los meses Cotinis mutabilis y un porcentaje de 

especies equilibradas como Neoscelis dohrni (naranja bajito) y 

calomacreaspis splendens (amarillo bajito). 
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Figura 15. Índices de diversidad de las especies y abundancia mensual del escarabajo de la fruta y 

flores de Cerro Viejo. 

 

En esta imagen se presentan dos gráficos de barras comparativos. A la izquierda, 

se muestra el Índice de Shannon, y a la derecha, el Índice de Simpson, ambos 

evaluados para los meses de julio, agosto, septiembre y octubre. Las barras nos 

muestran líneas de error que representan la variabilidad, dando una idea de 

confiabilidad de los datos presentados en el gráfico. 

Índice de Shannon: Hubo un incremento en la diversidad de manera constante a 

partir del mes de julio hasta octubre. El aumento del Índice de Shannon en cada 

mes reflejo cambios estacionales que favorecieron la llegada, establecimiento de 

nuevas especies, factores ambientales como temperatura, disponibilidad de 

recursos o ciclos reproductivos.  

Índice de Simpson: También muestro un incremento similar en diversidad de 

dominancia indicando menor dominancia de unas pocas especies en los meses de 

agosto, septiembre y octubre volviéndose más equilibrada y una distribución más 

uniforme, siendo el mes de julio con una menor biodiversidad y por ende mayor 

dominancia de unas pocas especies. 
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VII. CONCLUSIONES  
 

Durante el desarrollo del proyecto fue muy interesante conocer el mundo tan grande 

de los insectos siendo estos los más abundantes, diversos y dominantes del planeta 

es por ello que en la diversidad juegan un rol tan importante como indicadores 

ecológicos y es a través de ellos que podemos conocer la importancia y riqueza de 

nuestros ecosistemas. 

En la zona de tierra colorada y bosque de encino de Cerro Viejo se encontraron 

quince especies diferentes de la orden Coleóptera de la familia Scarabaeidae siendo 

Cotinis mutabilis la más abundante teniendo una presencia en todos los meses de 

colecta mostrando su gran abundancia en la zona. Aprender sobre sus hábitos, 

taxonomía, características y formas de vida de estos es impresionante ya que tienen 

una estrecha relación con el hombre y sus actividades en el sector agrícola como 

en las actividades humanas. 

Es importante seguir fomentando la investigación dentro del Instituto Tecnológico de 

Tlajomulco, como conseguir apoyo financiero por alguna institución particular e ir 

incrementado las aportaciones y conocimientos  de los insectos en la zona, el cual 

darán una mayor pauta de lo que estos aportan al municipio de Tlajomulco de 

Zúñiga, Jalisco ya que hay poca información sobre estas especies y nos darán un 

mejor conocimiento sobre su comportamiento y a partir de ahí el de cómo enfrentar 

las acciones del hombre en la naturaleza y tomar las mejores medidas para 

enfrentar el presente.  
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IX. ANEXOS  

 

Figura 16. Identificación de bolsas de insectos de la recolección de trampas de Cerro Viejo. 
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 Figura 17. Laboratorio de usos múltiples del ITTJ donde se llevó a cabo la investigación.  
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Figura 18. Separación y conteo de insectos por especie. 
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Figura 19. Preparación de alcohol al 70% para la preservación de los insectos.  

 


