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RESUMEN

Los escarabajos de la familia Scarabaeidae son un grupo diverso de insectos con
roles clave en los ecosistemas. Destacan los escarabajos carpéfagos, que
contribuyen a la descomposicion de materia organica, y los antéfagos, que
participan en la polinizacidon. La problematica que tiene este conjunto de especies
fitéfagas es que existen regiones donde el trabajo para el conocimiento de su
taxonomia, relacion con su distribucién y sus ciclos anuales es escaso. En Jalisco
se sabe de una serie de plagas que dafian a diversos cultivos. Sin embargo, adn
hay un gran vacio en informacién de las especies asociadas a los diferentes
agroecosistemas. Evaluar la diversidad de los escarabajos de la fruta y flores dentro
de la localidad de CajititlAn Jalisco en ecosistemas naturales y asociados a
agroecosistemas. Se plante6 establecer disefios de muestreo sistematicos en seis
localidades con diferente grado de actividad antropica, donde se recolectaron
mensualmente adultos durante la temporada de lluvias que es donde presentan
mayor actividad. Con los resultados del trabajo de campo se cre6é una coleccion
entomoldgica de referencia y con la informaciéon de la abundancia y riqgueza se
evaluo su patrén estacional y relacién con cada ambiente. Toda la informacion que
se genero sera dirigida a la relacién con cada ambiente y a su vez a la comunidad

cientifica y principalmente al sector agricola de la region.

Palabras clave: Scarabaeidae, taxonomia, diversidad, especies, agroecosistemas.



ABSTRACT

The beetles of the family Scarabaeidae are a diverse group of insects with key roles
in ecosystems. The carpophagous beetles, which contribute to the decomposition of
organic matter, and the anthophagous beetles, which participate in pollination, stand
out. The problem with this group of phytophagous species is that there are regions
where little work has been done to understand their taxonomy, distribution and
annual cycles. In Jalisco, a number of pests are known to damage various crops.
However, there is still a great lack of information on the species associated with
different agroecosystems. To evaluate the diversity of fruit and flower beetles within
the locality of Cajititlan Jalisco in natural ecosystems and those associated with
agroecosystems. It was proposed to establish systematic sampling designs in six
localities with different degrees of anthropic activity, where adults were collected
monthly during the rainy season, when they are most active. With the results

of the field work, a reference entomological collection was created and with the
information on abundance and richness, their seasonal pattern and relationship with
each environment was evaluated. All the information generated will be directed to
the relationship with each environment and in turn to the scientific community and

mainly to the agricultural sector of the region.

Key words: Scarabaeidae, taxonomy, diversity, species, agroecosystems.



|. INTRODUCCION

La diversidad de escarabajos carpéfagos y antéfagos es impresionante, tanto en
términos de niumero de especies como de su distribucion geogréfica y variedad de
habitats. Esta familia estd ampliamente distribuida en casi todos los continentes,
exceptuando las regiones polares, y puede encontrarse desde selvas tropicales
hasta desiertos, mostrando adaptaciones morfoldgicas y comportamentales que les
permiten sobrevivir en ambientes variados. (Ruppert y Barnes, 1996; Pujante, 1997;
Véasquez et al., 2006; Consultoria Ambiental DOMUS, 2013).

Los escarabajos carp6fagos cumplen un papel esencial en la descomposicion de
frutas caidas y restos vegetales, contribuyendo al reciclaje de nutrientes en el suelo.
Por otro lado, los escarabajos antéfagos pueden estar involucrados en la
polinizacién de flores, aunque su relacion con las plantas no es exclusivamente
mutualista, ya que también pueden dafiar estructuras florales en su busqueda de
alimento. Estudios sobre la diversidad de estos grupos dentro de Scarabaeidae son
de gran relevancia, no solo para la conservacion de los ecosistemas, sino también
para la agricultura, ya que algunas especies pueden actuar como plagas de cultivos
frutales y florales. Sin embargo, muchos de ellos también juegan un papel crucial
en la fertilidad del suelo y en la conservacion de la biodiversidad, lo que hace
necesaria una comprensiéon mas profunda de su biologia, ecologia y distribucion.
(Bautista et al., 2004; Cordero, 2008).

Asimismo, son el grupo taxonémico mas rico de la naturaleza, con un poco mas de
un milléon de especies descritas, lo cual representa cerca del 75% de las especies
vivientes del planeta (Santamarta, 2002). De este porcentaje, el 40% corresponde
al orden Coleoptera, con aproximadamente 360.000 especies identificadas (Britton
y Mackerras, 1991).

Este analisis detallado de los escarabajos carpdfagos y antéfagos no solo
proporciona una vision mas clara de su funcion en los ecosistemas, sino que

también subraya la importancia de conservar sus habitats naturales para mantener



el equilibrio ecoldgico. Los indicadores ecolégicos en la familia Scarabaeidae
(escarabajos) son caracteristicas o funciones que estos organismos desempefian
en el ecosistema, y que nos permiten inferir el estado de salud o los cambios en el
ambiente. Los Scarabaeidae son un grupo diverso de escarabajos, conocidos
principalmente por su papel en la descomposicion de materia organica (escarabajos
copréfagos), asi como por su rol en la polinizacién y como controladores de plagas.
Sus roles ecologicos son esenciales para la biodiversidad y el funcionamiento del
ecosistema. (Barba, R.; Lanza, G.; Contreras, A.; y Gonzalez, |. 2013. Insectos
acuaticos indicadores de calidad del agua en México: casos de estudio, rios
Copalita, Zimatan y Coyula, Oaxaca. Revista Mexicana de biodiversidad 84(1): 381-
383.)

1.1 Principales Indicadores Ecoldgicos en Scarabaeidae:
| Indicadores de calidad del suelo:

o Escarabajos copréfagos: Al enterrar estiércol, estos escarabajos
contribuyen a la aireacion del suelo, la redistribucién de nutrientes y la
mejora en la retencion de agua, lo que afecta la estructura y calidad
del suelo. Su abundancia y diversidad pueden indicar un suelo

saludable.
Il Indicadores de perturbaciones ambientales:

o Las comunidades de Scarabaeidae responden a cambios en el uso
del suelo, como la deforestacion o la conversion de pastizales en
tierras agricolas. La pérdida o reduccion de especies de escarabajos
puede indicar la degradacion o fragmentacion de habitats.

o Diversidad y abundancia de especies coprofagas: Se utilizan como
bioindicadores en areas impactadas por la ganaderia extensiva, ya

gue responden de manera sensible a la presencia de productos



quimicos, el manejo de ganado, y la presencia o ausencia de

vegetacion.
[l Indicadores de la presencia de fauna:

o Los escarabajos coprofagos dependen de los excrementos de
animales grandes (mamiferos). Su presencia 0 ausencia en un
ecosistema puede ser un indicador indirecto de la presencia de fauna

silvestre.
IV Indicadores de biodiversidad:

o La diversidad de especies de Scarabaeidae estd vinculada con la
complejidad del habitat. En ecosistemas donde hay una mayor
variedad de micro habitats y recursos, se espera encontrar una mayor

diversidad de escarabajos.

(McGeoch, M.A., 1998. The selection, testing and application of
terrestrial insects as bioindicators. Biological Revue 73: 181-201.)

1.2 Por qué son importantes como indicadores ecoldgicos

o Facil monitoreo: Son relativamente faciles de capturar y estudiar debido a
sus habitos de alimentacion, ciclo de vida y respuesta a cambios en el
ambiente.

« Rapida respuesta a cambios ambientales: Los Scarabaeidae suelen
reaccionar rapidamente a alteraciones en el ecosistema, lo que los convierte
en indicadores sensibles de la salud ecoldgica.

e Funciones clave en el ecosistema: Su contribucion a la descomposicién y
reciclaje de nutrientes los convierte en esenciales para el mantenimiento de

la productividad del suelo y la vegetacion.



Algunos organismos son indicativos de la diversidad biologica de un ecosistema. La
presencia de una rica comunidad de indicadores puede sugerir que el ecosistema
es saludable y cuenta con una buena estructura y funcion. Por ejemplo, la diversidad
de insectos polinizadores es un indicador de la salud de los ecosistemas agricolas
y naturales. (Santamarta, J. 2002. La crisis de la biodiversidad. World Watch 30:39-
43)

La disminucién de organismos indicadores también puede sefialar problemas, como
la fragmentacion de habitats o la pérdida de especies clave. El uso de organismos
indicadores en la ganaderia y la agricultura es esencial para promover practicas
agropecuarias sostenibles. Estos indicadores permiten evaluar la salud de los
ecosistemas, detectar problemas ambientales de forma temprana y tomar
decisiones informadas para mejorar la eficiencia y la sostenibilidad en la produccién
agricola y ganadera. A largo plazo, el monitoreo de estos indicadores contribuye a
mejorar la productividad, conservar los recursos nhaturales y proteger la

biodiversidad, asegurando la viabilidad del sector agropecuario.

Son considerados indicadores ecoldgicos debido a su rol clave en la salud del suelo,
su sensibilidad a los cambios ambientales y su capacidad para reflejar la calidad de
los ecosistemas y la presencia de fauna. Su estudio permite a los ecologos y
gestores ambientales evaluar el estado de los ecosistemas agricolas y naturales, y
ayuda a promover practicas mas sostenibles en la ganaderia y la agricultura.
(Vergara, O.; Jerez, V.; y Parra, L. 2006. Diversidad y patrones de distribucion de
coledpteros en la Regidn del Biobio, Chile: una aproximacién preliminar para la
conservacion de la diversidad. Revista Chilena de Historia Natural 79:369-388.)



Il. ANTECEDENTES

2.1 Clasificacion

La diversidad de escarabajos carpdfagos y antéfagos es impresionante, tanto en
términos de niumero de especies como de su distribucion geogréfica y variedad de
hébitats. Esta familia estd ampliamente distribuida en casi todos los continentes,
exceptuando las regiones polares, y puede encontrarse desde selvas tropicales
hasta desiertos, mostrando adaptaciones morfolégicas y comportamentales que les
permiten sobrevivir en ambientes variados. (Ruppert y Barnes, 1996; Pujante, 1997,
Vasquez et al., 2006; Consultoria Ambiental DOMUS, 2013). Comen excremento,
carrofia, plantas muertas e incluso hongos. Los mas primitivos aparecieron hace
aproximadamente doscientos millones de afios, se han encontrados fésiles que
demuestran que se alimentaban de excremento de dinosaurio. Estos insectos
debido a su tamafio, abundancia y belleza siempre han atraido la atencion del
hombre, por lo que ambos seres han interactuado desde hace siglos. Los
escarabajos se agrupan en la familia Scarabaeidae que tiene tres subfamilias:
Scarabaeinae, Aphodiinae y Geotrupinae. Casi todas las especies de
Scarabaeinae, que es la subfamilia mas numerosa, se encuentran en regiones
tropicales y subtropicales, mientras que la mayoria de las otras dos subfamilias
habitan en regiones templadas y frias (Morén, 2003). Los escarabajos son
recicladores de basura de nuestro entorno, con lo que contribuyen a mantener limpio
el planeta. Se caracterizan por tener el primer par de alas muy endurecido que forma
un estuche protector para las alas membranosas y las partes blandas del dorso del
abdomen. Su forma varia de acuerdo con su sexo y el grupo al cual pertenecen. En
general el cuerpo tiene tres regiones: la cabeza, el térax y el abdomen (Ratcletal.,
2002).

2.2 Estudios en México y en Jalisco.

A continuacion, se abordaran algunos estudios que se hicieron regiones de Jalisco
y México, destacando su importancia de sus habitos y costumbres y tener mas

informacion acerca de sus formas y colores, asi mismo su valor ecoldgico cultural y



economico. En este trabajo “patrones de variacion cromatica dorsal en adultos de
Euphoria basalis (Gory & percheron,1833) Coleoptera: Scarabaeidae se presenta
una propuesta sobre variacion cromatica dorsal de los adultos de E. 14 basalis. Se
presentan los resultados de los especimenes de ocho colecciones. De cada
espécimen se registro la informacion de las etiquetas para elaborar una base de
datos es Access. Ademas de registrar seis variables morfolégicas: ancho y largo de
la cabeza, de pronoto y de élitro izquierdo; se considero el sexo y el patron de
coloracion dorsal y ventral. Se examinaros un total de 940 especimenes con la
ayuda de un microscopio estereoscopio. Se reconocen cinco patrones de coloracion
dorsal y dos coloraciones ventrales; ademas, se adicionan registros de hospederos
y se registra por primera vez la presencia de E. basalis como plaga de las flores de
limén. (Gallardo Meléndrez 2020) En México se presenta una alta diversidad,
integrada por 31 géneros (62%) y 135 especies (44.2%), en donde se concentra el
21% de las especies endémicas, es decir, que son exclusivas para el pais. Es
importante resaltar que el 12 % de los géneros americanos solo se encuentran en
México: Archedinus, Iridisoma, Lissomelas, Centrochilus, Chlorixante y Halffterinetis
gue incluyen ocho especies. En los estudios que se han hecho dentro de nuestro
pais podemos encontrar lo siguiente: la distribucién de los escarabajos fruteros es
heterogénea, dos estados, Chiapas y Veracruz concentran el 33% de las especies;
Oaxaca, Jalisco, Guerrero y Puebla 23%; Durango, Michoacan, Hidalgo, Nayarit,
Morelos y México entre el 21 % y 15 %. Es importante resaltar que los escarabajos
fruteros (Coleoptera: Scarabaeidae, Cetoniinae) se encuentra bien representados
en la Zona de Transicidon Mexicana (sensu Halffter 1976), concentrando un niamero
relativamente alto de géneros y especies, ademas como centro de diversificacion
genérica y especifica en nuestro pais. (Deloya et al., 2024) En el trabajo: Cetoninos
de dos localidades de Jalisco, México (Coleoptera: Scarabaeidae: Cetoniinae), nos
encontramos con los siguientes resultados, se estudié la composicion de los
coleopteros cetoninos carpofilos en dos localidades del estado de Jalisco una de
ellas fue Colinas de Rio Blanco en Zapopan, y la otra Puerta del Zapatero en
Mazamitla. Los muestreos se realizaron de septiembre a noviembre del 2005,

utilizando trampas de fruta cebadas con platano. Se registraron ocho especies para



Mazamitla, donde la especie mas abundante fue 15 Gymnetis difficilis Burmeister
(61%); mientras que en Zapopan se registraron siete especies, siendo las mas
abundantes Cotinis laticornis Bates (51%) Neoscelis Dohrnis (Westwood) (36%). Se
comparten cuatro especies en ambas localidades: Cotinis laticornis, C. mutabilis,
Holgymnetis cinérea y H. moron. (Fierros Lépez H.E. 2008)

2.3 Subfamilias scarabaeidae en Cajititlan

Los Cetoninonos (Cetoniinae) Son una subfamilia de escarabajos pertenecientes
a la familia Scarabaeidae, conocidos como escarabajos de las flores o cetdnicos.
Estas especies se caracterizan por su aspecto brillante y colores metalicos, y suelen
encontrarse alimentandose de flores, frutas y savia de los arboles.

Los Rutelinos (Rutelinae)

Son una subfamilia de escarabajos pertenecientes a la familia Scarabaeidae,
conocidos por su coloracion brillante, generalmente metalica, y por su asociacion

con plantas en su etapa adulta.

Dynastinae

Conocidos como escarabajos rinoceronte, son una subfamilia de escarabajos
perteneciente a la familia Scarabaeidae. Son reconocidos por su gran tamarno,

fuerzay en algunos casos, por la presencia de cuernos prominentes en los machos.
2.4 Cajititlan

CaijitittAn es una encantadora localidad ubicada en el estado de Jalisco, México,
conocida principalmente por su lago, la “Laguna de Cajititlan”, que es un atractivo
natural y cultural de gran importancia en la region. Este lugar pertenece al municipio
de Tlajomulco de Zuhiga y estad situado a unos 25 kildmetros al sureste de
Guadalajara. CajitittAan es un sitio con profundas raices historicas y culturales,

habitado desde tiempos prehispanicos por grupos indigenas como los toltecas y



tecos. La laguna ha sido habitualmente una fuente de subsistencia para los

habitantes debido a la pesca, la agricultura y recientemente el turismo.

El trabajo de campo para adultos se realizé mensualmente durante los meses de
julio, a octubre de 2024, que es la temporada de mayor actividad de adultos. En la
localidad se instalaron seis trampas de fruta cebadas con una mezcla de pifia,
platano y cerveza. Los individuos colectados se depositaron en frascos de alcohol
al 70%. Para la determinacién taxondmica de los adultos a nivel de género y de
especies se utilizo literatura especializada (Morén 1986, Moron et al. 1997, Delgado
et al. 2000). Las muestras se llevaron al laboratorio de usos multiples del Instituto
Tecnologico de Tlajomulco, donde se realizo limpieza, separacion, identificacion y
montaje de individuos para su determinacion taxonémica con la ayuda de un

estereoscopio.



l1l. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general
Evaluar la diversidad y la composicién taxondmica de los escarabajos de la fruta y
flores durante la temporada de lluvias del 2024 en la localidad de Caijititlan,

Tlajomulco de Zuiiiga Jalisco.

3.2 Objetivos especificos
Determinar taxondmicamente las especies de escarabajos de la fruta y flores
colectados en el area de estudio.

Analizar la rigueza y abundancia mensual de los escarabajos de la fruta y flores

colectados del area de estudio.



IV. HIPOTESIS

Los patrones de diversidad de los escarabajos de la fruta y flores cambian a lo largo
de su periodo de mayor actividad, que corresponden a la temporada de lluvia. Al
igual que la zona de estudios, por ser una zona ganadera, esto puede que

contribuya favorablemente a su abundancia y riqueza.
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V. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El presente estudio se realizé en la zona del otawa que se
caracteriza por ser un predio con actividad ganadera, y la vegetacion predominante

es el bosque tropical caducifolio que se ubica entre las coordenadas 20°26'42"N,
103°19'19.36."

Figura 1. Ubicacion del sitio de colecta: 1. Estado de Jalisco, 2. Municipio de Tlajomulco de

Zuhiga, 3: Area de estudio donde los puntos indican la distribucion de las trampas.

Revision de literatura. Se llevo a cabo una investigacion en libros digitales, y libros

fisicos.

5.1 Recoleccion de individuos. El trabajo de campo para adultos se realizd
mensualmente durante los meses de julio, a octubre de 2024, que es la temporada
de mayor actividad de adultos. En la localidad se instalaron seis trampas de fruta
cebadas con una mezcla de pifia, platano y cerveza. Los individuos colectados se
depositaron en frascos de alcohol al 70%. Para la determinacién taxonémica de los
adultos a nivel de género y de especies se utilizo literatura especializada (Morén
1986, Moron et al. 1997, Delgado et al. 2000).
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Figura 2. Recoleccién de insectos.

5.2 Trabajo de laboratorio.
Las muestras se llevaron al laboratorio de usos multiples del Instituto Tecnoldgico
de Tlajomulco, donde se realizé limpieza, separacion, identificacion y montaje de

individuos para su determinacién taxonémica con la ayuda de un estereoscopio.

Figura 3. Trabajo de laboratorio

5.3 Separacién de Insectos
Separamos insectos con la finalidad de identificar las diferentes especies que se

encontraron en la zona.
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Figura 4. Separacion de Insectos.

Etiquetado

Se etiqueto cada frasco para tener una mejor organizacion e identificacion de cada

especie.

Figura 5. Etiquetado.

Toma de datos.

Se realiz6 la medicidn de estos individuos en sus diferentes partes del cuerpo. Con
los datos obtenidos del trabajo de campo, toda la informacién se procesé en una
base de datos digital general con los siguientes campos: Pais, Estado, Municipio,
Localidad, Latitud, Longitud, Altitud, Cultivo/Habitat, Fecha de recolecta, Método de
recolecta, Recolector, Familia, Subfamilia, Género, Especie, Subespecie,

Descriptor, Numero de Individuos, Institucion de depdésito.
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Figura 6. Toma de datos

Montaje de Insectos.

Se armaron cajas junto con hielo seco y agujas entomoldgicas.

Figura 7. Montaje de Insectos
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Materiales.

Utilizamos materiales especificos para realizar las actividades ya mencionadas

anteriormente.

Figura 8. Materiales

Lugar donde se realizo el proyecto

Instituto Tecnologico de Tlajomulco. Todo el trabajo se realizé en el laboratorio de

usos multiples.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 1. Lista de especies y abundancia mensual de escarabajos de la fruta y flores de Cajititlan,

Jalisco.

Especies Julio Agosto Septiembre  Octubre Total
Euphoria basalis (Gory and Percheron, 0 0 6 0 6
1833)

Euphoria  pulchella (Gory and 1 0 0 0 1
Percheron, 1833)

Euphoria leucographa (Gory and 20 0 2 13 35
Percheron, 1833)

Cotinis laticornis Bates, 1889 0 182 15 33 230
Cotinis mutabilis Gory & Percheron, 701 0 0 190 891
1883

Hologymnetis cinerea (Gory & 49 35 4 131 219
Percheron, 1833)

Neoscelis dohrni (Westwood 1855) 0 0 8 130 138
Macraspis aterrima (Waterhouse, 1 0 0 0 1
1881)

Paranomala centralis (LeConte, 1863) 5 0 0 0 5
Cyclocephala lunulata Burmeister, 195 0 0 0 195
1847

Cyclocephala forcipulata Hoeden & 31 0 0 0 31
Endrodi, 1966

Total 1003 217 35 497 1752
Riqueza 8 2 5 5 11
Shannon 0.9455 | 0.4441 1.471 1.349
Simpson 0.4704 0.2718 0.7395 0.7123

Indices de diversidad:
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Shannon (H): Evalta la diversidad considerando tanto la riqueza como la
equidad.
o Mayor valor en septiembre (1.471), seguido de octubre (1.349).
o Agosto muestra la menor diversidad (0.4441), debido a la dominancia
de Cotinis laticornis.
Simpson (D): Evalta la probabilidad de que dos individuos seleccionados
pertenezcan a especies diferentes.
o Similar a Shannon, con mayor valor en septiembre (0.7395), seguido
de octubre (0.7123).
o Agosto tiene la menor diversidad (0.2718).
[ Mayor diversidad: Septiembre destaca como el mes mas diverso, con un
equilibrio notable entre las especies.
[1 Meses con menor diversidad: Agosto tiene una dominancia extrema de

una sola especie, explicando la baja diversidad.
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Figura 9. Curvas de rarefaccion de especies de escarabajos de la fruta y flores de Cajititlan.

1. Agosto (naranja):

o Tiene la menor diversidad (por debajo de 2 especies), y la curva se
estabiliza rapidamente. Esto indica una comunidad con baja riqueza o
uniformidad en las especies, incluso con pocas observaciones.

2. Julio (azul):

o Muestra un aumento rapido en la diversidad hasta cerca de 3
especies, estabilizandose con un numero de individuos menor a 1000.
Esto sugiere una comunidad mas diversa que agosto.

3. Octubre (rosa):
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o Presenta una diversidad inicial elevada (mas de 4 especies) y una
estabilizacibn mas lenta, lo que sugiere una mayor riqueza de
especies y posiblemente una comunidad mas heterogénea.

4. Septiembre (morado):

o Es similar a octubre, pero la diversidad parece estabilizarse méas
rapido. Esto indica que la diversidad maxima esperada es ligeramente
menor a la de octubre, pero sigue siendo alta.

100% Cyclocephala forcipulata

Cyclocephala lunulata
Paranomala centralis
Macraspis aterrima
75%
Neoscelis dohrni
Hologymnetis cinerea

Cotinis mutabilis

50% Cotinis laticornis
Euphoria leucographa

Euphoria pulchella

Euphoria basalis
25%

0%

julio agosto septiembre Octubre

Figura 10. Proporcidon mensual de las especies de escarabajos de la fruta y flores de Cajititlan.

Interpretacion por mes:

e Julio:
o Dominado por Cotinis mutabilis (naranja), representando casi el 75%
de las observaciones.
o Otras especies como Cyclocephala lunulata (verde claro) y
Euphoria leucographa (rosado) tienen presencias menores.
o Agosto:
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o Paranomala centralis (verde oscuro) es la especie dominante, con
una proporcion cercana al 75%.
o Algunas otras especies tienen presencias minimas, pero no compiten
significativamente con Paranomala centralis.
e Septiembre:
o Muestra una mayor diversidad relativa, con varias especies
contribuyendo de forma significativa.
o Neoscelis dohrni (celeste) y Euphoria basalis (azul) tienen mayores
proporciones.
e Octubre:
o Euphoria basalis (azul) domina ampliamente, representando mas del
75% de las observaciones.
o Cotinis mutabilis (naranja) reaparece, pero con una menor

proporcidn en comparacion con julio.
Conclusiones:

1. Julio y agosto: Poca diversidad aparente, con una o0 dos especies
dominantes. Esto se alinea con la menor diversidad observada en el grafico
anterior.

2. Septiembre y octubre: Mayor equilibrio en la composicion de especies,
especialmente en septiembre, donde varias especies contribuyen de manera
similar.

3. Dindmicatemporal: La composicion de especies cambia significativamente
entre meses, reflejando posibles variaciones estacionales, diferencias en

habitats, o en el esfuerzo de muestreo.
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Figura 11. indices de diversidad mensual de las especies de escarabajos de la fruta y flores de
Cajititlan.

Interpretacion del indice de Shannon:

e Julio: Diversidad moderada (~1.2). Esto coincide con la dominancia de
Cotinis mutabilis en el gréfico anterior.

o Agosto: Diversidad baja (~0.7), lo cual refleja la dominancia casi exclusiva
de Paranomala centralis.

« Septiembre: Maxima diversidad (~1.8), con una distribucién mas equilibrada
de especies, como se observo en el grafico de barras apiladas.

e Octubre: Diversidad alta (~1.5), aunque algo menor que en septiembre,

debido a la dominancia de Euphoria basalis.
Interpretacion del indice de Simpson:

e Julio: Moderado (~0.5), reflejando cierta dominancia, pero con presencia de
otras especies.

« Agosto: Bajo (~0.3), consistente con la fuerte dominancia de una sola
especie.

e Septiembre: Maximo (~0.8), indicando una distribucion equilibrada y baja

dominancia de especies.
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e Octubre: Alto (~0.7), pero ligeramente menor que septiembre debido a la
dominancia de Euphoria basalis.

Conclusioén general:

o Julio y agosto: Menor diversidad, con julio mas equilibrado y agosto
dominado por una sola especie.

e Septiembre: Mayor diversidad y equidad, con una comunidad mas
equilibrada.

o Octubre: Alta diversidad, pero con cierta dominancia de una especie.
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VIl. CONCLUSIONES

En conclusion, los resultados de esta investigacion nos muestran una diversidad de
coleopteros significativa, con mayor equilibrio en septiembre y octubre, hay una gran
interaccion de las diversas especies mencionadas en esta investigacion, las cuales
son muy importantes como indicadores ecologicos clave en la conservacion de
ecosistemas y la polinizacion, asi como por su gran impacto en la agricultura. La
importancia econdmica de los escarabajos radica en su potencial para causar dafios

a los cultivos, pero también en su posible utilidad en programas de control biolégico.

En lo personal trabajar para este proyecto tan importante me permitié6 comprender
la importancia de hacer investigacion, todo el trabajo que se realiza y que muchas
veces es poco valorado o no se tienen los medios econdmicos suficientes para
seguir desarrollandolo, todo este trabajo requiere de disciplina y gusto por el mismo,
agradezco se me haya permitido colaborar y estoy satisfecha con los resultados

obtenidos.
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IX. ANEXOS

Figura 12. Recoleccion en campo de insectos, puestos en alcohol al 70%
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Figura 13. Conteo y clasificacion de insectos
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Figura 14. Laboratorio de usos multiples donde se realizé dicha investigacién
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