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RESUMEN

La presente investigacion trata sobre el desarrollo de un plan nutricional adaptado al
cultivo de tomate saladette haciendo una nutricion con fertilizantes de la linea Compo
Expert compara con la solucion nutritiva Steiner con la intencion de comparar resultados
con una nutricion convencional y asi demostrar que ciertos productos hacen que tengan
diferentes comportamientos en el cultivo haciendo énfasis en el rendimiento por planta

de tomate en invernadero.
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INTRODUCCION
La agricultura en México es una actividad importante no soélo por la produccion de
alimentos sino también porque es generadora de empleos, de divisas y por las relaciones

conexas que se tornan alrededor de la actividad (Alvarez et al., 2017).

El cultivo de tomate es una hortaliza que se cultiva en grandes extensiones, de las cuales
se obtienen importantes volumenes de produccion y que ademas participa de manera
importante en la economia internacional, aspecto que no podria lograrse sin calidad del
fruto; lograda en gran forma mediante la correcta nutricion y en particular por la aplicaciéon
de fuentes potasicas al cultivo. En el afio 2020 se generd un valor de $62 600 millones
de dolares en el comercio internacional de tomate; mismo del que México participé con
46.7% siendo el maximo exportador en dicho afio. Por otro lado, Estados Unidos importo

1 537 403 t, siendo el principal importador (FAO, 2022).

En consumo per capita, Estados Unidos de América alcanza hasta 45.8 kg, mientras que
México llega a 14.2 kg; sin embargo, si se toma en cuenta el rendimiento, México tiene

un rendimiento promedio de 38 t ha' (FAO, 2013).

La calidad en la produccion de tomate es un factor determinante del precio y aceptaciéon
en el mercado, de modo que para el tomate fresco se valora el sabor, aroma y textura.
Es importante mencionar que las variaciones que existen entre calidades en frutos de
tomate se deben a muchos factores como: el sistema de produccion respecto a
hidroponia y suelo, Casierra y Aguilar (2008); el genotipo, Lépez et al. (2015); el clima
respecto a temporada de siembra, Gaspar et al. (2012), el riego, Fortes et al. (2013), las

aplicaciones foliares de compuestos organicos, Terry y Ruiz (2010); la dosis en la



nutricion potasica, Ramirez et al. (2011); la forma organica o mineral de fertilizacion,

Marquez et al. (2013).

Los nutrientes que necesitan las plantas se toman del aire y del suelo. La publicacion de
FAO de 1999 trata solamente los nutrientes absorbidos del suelo. Si el suministro de
nutrientes en el suelo es amplio, los cultivos probablemente creceran mejor y produciran
mayores rendimientos. Sin embargo, si aun uno solo de los nutrientes necesarios es
escaso, el crecimiento de las plantas es limitado y los rendimientos de los cultivos son
reducidos. En consecuencia, a fin de obtener altos rendimientos, los fertilizantes son
necesarios para proveer a los cultivos con los nutrientes del suelo que estan faltando.
Con los fertilizantes, los rendimientos de los cultivos pueden a menudo duplicarse o mas

aun triplicarse (FAO,1999).

Los fertilizantes proveen nutrientes que los cultivos necesitan. Con los fertilizantes se
pueden producir mas alimentos y cultivos comerciales, y de mejor calidad. Con los
fertilizantes se puede mejorar la baja fertilidad de los suelos que han sido
sobreexplotados. Todo esto promovera el bienestar de su pueblo, de su comunidad y de

Su pais.



. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con las proyecciones del Banco Mundial, la poblacion mundial aumentara de
nueve mil millones de personas en 2050. En ese caso, las consecuencias de un aumento
de la poblacion le seran familiares: toda esta gente debera tener vivienda, vestirse vy,
sobre todo, ser alimentada. Hasta el 90 por ciento de este aumento necesario de la
produccion de alimentos tendra que provenir de los campos ya cultivados (Jiang et al.,

2022).

En los paises en desarrollo, la mayoria de los agricultores activos del sector de
produccion de alimentos son agricultores de pequefia escala que forman parte del area
rural. La introduccidén de nuevos sistemas agricolas y de tecnologias mejoradas es muy
importante para ellos, dado que la mejora de la productividad resulta no sélo en mas

alimentos sino también en mas ingreso (Vargas-Hernandez, 2005).
En consecuencia, las actividades agricolas tienen dos objetivos principales:

1. Suministrar a la poblacion creciente de su pais (o también a la de otros paises) con

las cantidades crecientes de alimentos y de fibras necesarias; y
2. proveer un ingreso satisfactorio para el agricultor y su familia.

Es dificil estimar exactamente la contribucién de los fertilizantes minerales al aumento

de la produccion agricola, debido a la interaccion de muchos otros factores importantes.

No obstante, los fertilizantes continuaran a jugar un papel decisivo, y esto sin tener en

cuenta cuales tecnologias nuevas puedan aun surgir. Se estima que, a escala mundial,



aproximadamente el 40 % (del 37 al 43 %) del suministro proteinico de la dieta a
mediados de la década de los noventa tuvo su origen en el nitrégeno sintético producido

por el proceso Haber - Bosch para la sintesis de amoniaco (IFA. 1992).

Los macronutrientes se necesitan en grandes cantidades, y grandes cantidades tienen
que ser aplicadas si el suelo es deficiente en uno o mas de ellos. Los suelos pueden ser
naturalmente pobres en nutrientes, o pueden llegar a ser deficientes debido a la
extraccidon de los nutrientes por los cultivos a lo largo de los afios, o cuando se utilizan
variedades de rendimientos altos, las cuales son mas demandantes en nutrientes que

las variedades locales.

En la empresa AGRO VIDA VERDE se realizé un desarrollo de cultivo de tomate
saladette de la variedad SV8579 dentro del invernadero del Instituto Tecnoldgico Superior
de Guasave en el periodo de agosto-diciembre del presente afio 2024 con la intencion
de comparar la nutricion por parte de la compafia Agro Vida Verde con la nutricion de
los fertilizantes Compo Expert para dar con el resultado de cual tiene mayor rendimiento

en comparacion de una nutricion convencional.



Il. JUSTIFICACION
Un suministro suficiente de nutrientes es importante para un funcionamiento correcto de
este proceso. Esto se debe al hecho de que, si uno de los nutrientes del suelo no esta
presente, la fotosintesis se retrasa. Si el nutriente esta presente, pero en cantidad
insuficiente, la planta desarrolla signos de carencia (los sintomas de deficiencia). El
crecimiento de una planta depende de un suministro suficiente de cada nutriente, y el
rendimiento esta limitado por los nutrientes que son restringidos (factor minimo limitativo
del rendimiento). En las practicas agricolas, este es el caso para el nitrégeno, el fésforo,
el potasio, el magnesio y el azufre. De alli, que estos nutrientes tienen que ser aplicados
en la forma de fertilizantes minerales para obtener rendimientos satisfactorios IFA.

(1992).

Este proyecto se llevara acabo con el interés y la necesidad de evaluar y analizar lo
fertilizantes de Agro Vida Verde en la zona de Guasave Sinaloa, para evaluar los
comportamientos sobre el cultivo de tomate saladette de la variedad SV8579 con esta

fertilizacidon y comparar esta misma con una nutricion convencional.



lll. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

e Medir el efecto de la nutricion de Compo Expert en el rendimiento de tomate

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Medir variables agronémicas del cultivo de tomate.

e Preparacion de manejo agronémico



IV. MARCO TEORICO

4.1 Fundamentos teoricos

4.1.1 Tomate Saladette

El tomate o jitomate es el fruto de la planta Solanum lycopersicum, el cual tiene
importancia culinaria, y es una verdura. Siendo el tomate clasificado botanicamente como
una fruta, mas precisamente como una baya, es comunmente usado en arte culinario

como un ingrediente vegetal o también como guarnicion (Wikipedia, 2024).

4.1.2 Origen

Durante el siglo XVI se consumian en México tomates de distintas formas y tamafnos e
incluso rojos y amarillos, pero por entonces ya habian sido traidos a Espafia y servian
como alimento en Espafa e lItalia. En otros paises europeos solo se utilizaban en
farmacia y asi se mantuvieron en Alemania hasta comienzos del siglo XIX. Los espafioles
y portugueses difundieron el tomate a Oriente Medio y Africa, y de alli a otros paises
asiaticos. Desde Europa también se difundieron a Estados Unidos y Canada. (InfoAgro,

2020)

4.1.3 Taxonomia y morfologia

El tomate pertenece a la familia de las Solanaceae, cuyo nombre cientifico es Solanum

lycopersicum.
Familia Solanaceae

Género solanum



Especie S. lycopersicum

Nombre cientifico Solanum lycopersicum

Nombre comun Tomate o Jitomate

4.1.3.1 Partes morfolégicas del tomate

4.1.3.1.1 Planta

La planta es perenne de porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse
de forma rastrera, semierecta o erecta. Existen variedades de crecimiento limitado

(determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas).

4.1.3.1.2 Sistema radicular

El sistema radicular esta formado por la raiz principal (corta y débil), numerosas y
potentes raices secundarias y por las raices adventicias. Si se seccionara
transversalmente la raiz principal desde fuera hasta dentro, se encontraria la epidermis
(se ubican los pelos absorbentes especializados en tomar agua y nutrientes), el cortex y
el cilindro central (se situa la xilema, conjunto de vasos especializados en el transporte

de los nutrientes).

4.1.3.1.3 Tallo principal

El tallo es de 2-4 cm de grosor en su base, sobre el que se desarrollan las hojas, tallos
secundarios (ramificacion simpoidal) e inflorescencias. Su estructura, desde fuera hacia
dentro, consta de: 1. epidermis, de la que parten hacia el exterior los pelos glandulares,

2. corteza o cortex, cuyas células mas externas son fotosintéticas y las mas internas son



colenquimaticas, 3. cilindro vascular y 4. tejido medular. En la parte distal se encuentra

el meristemo apical, donde se inician los nuevos primordios foliares y florales.

4.1.3.1.4 Hoja

La hoja es compuesta e imparipinnada con foliolos peciolados, lobulados, con borde
dentado y recubiertos de pelos glandulares. Las hojas se disponen de forma alterna

sobre el tallo.

El mesofilo o tejido parenquimatico esta recubierto por una epidermis superior e inferior,
ambas sin cloroplastos. La epidermis inferior presenta un alto numero de estomas.
Dentro del parénquima, la zona superior 0 zona en empalizada, es rica en cloroplastos.
Los haces vasculares son prominentes, sobre todo en el envés, y constan de un nervio

principal.

4.1.3.1.5 Flor

La flor es perfecta, regular e hipdgina con 5 0 mas sépalos e igual numero de pétalos de
color amarillo y dispuestos helicoidalmente a intervalos de 135°. Igual numero de
estambres soldados que se alternan con los pétalos y forman un cono estaminal que

envuelve al gineceo. El ovario puede ser bi o plurilocular.

Las flores se agrupan en inflorescencias de tipo racimoso (dicasio), generalmente de 3

a 10 en variedades comerciales de calibre Mediana y Grande.

Es frecuente que el eje principal de la inflorescencia se ramifique por debajo de la primera

flor formada dando lugar a una inflorescencia compuesta, de forma que se han descrito



algunas con mas de 300 flores. La primera flor se forma en la yema apical, y las demas
se disponen lateralmente por debajo de la primera, alrededor del eje principal. La flor se
une al eje floral por medio de un pedicelo articulado que contiene la zona de abscision,
la cual se distingue por un engrosamiento con un pequefio surco originado por una
reduccion del espesor del cortex. Las inflorescencias se desarrollan en las axilas cada 2-

3 hojas.

4.1.3.1.6 Fruto

El fruto es una baya bi o plurilocular que puede alcanzar un peso entre un gramo hasta

600 gramos. Esta constituido por el pericarpio, el tejido placentario y semillas.

El fruto puede recolectarse separandolo por la zona de abscisién del pedicelo, como
ocurre en las variedades industriales, en las que es indeseable la presencia de parte del
peciolo. También puede separase por la zona peduncular de unién al fruto. (InfoAgro,

2020)

4.1.4 Etapas fenolégicas del cultivo de tomate
La fenologia del tomate, entendida como el estudio de las etapas clave en el desarrollo

de este cultivo, es fundamental para optimizar su rendimiento y calidad.

Conocer detalladamente las fases de crecimiento del tomate, desde la germinacion hasta
la cosecha, permite a los agricultores tomar decisiones informadas sobre riego,

fertilizacidn, control de plagas y enfermedades, y practicas de manejo adecuadas.
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Esta comprension detallada es crucial para enfrentar los desafios del cambio climatico y
asegurar una produccion sostenible y eficiente, adaptandose a las variaciones

ambientales que afectan directamente el ciclo de vida del cultivo.

Asi, la fenologia del tomate se convierte en una herramienta indispensable para mejorar

la productividad agricola y la sostenibilidad del sector.

4.1.4.1 Etapas fenoldgicas del tomate

Las etapas fenologicas del cultivo de tomate se describen de la siguiente manera:

4.1.4.2 Germinacion

La germinacion en esta etapa dura aproximadamente de 5 a 10 dias, las semillas de
tomate germinan. La temperatura éptima para la germinacion es entre 20-25 °C. Durante
este periodo, la radicula emerge de la semilla, seguida por el hipocétilo que se eleva

sobre la superficie del suelo.

4.1.4.3 Crecimiento vegetativo

Esta fase abarca desde la emergencia de la plantula hasta el inicio de la floracién,
extendiéndose de 25 a 35 dias. Las plantulas desarrollan hojas verdaderas y comienzan
a formar un sistema de raices mas robusto. Este es un periodo critico para el manejo del

riego y la nutricion.

4.1.4.4 Floracion

La floracion en los tomates inicia aproximadamente a las 4 a 7 semanas después de la
siembra. Esta etapa es crucial, ya que las flores se desarrollaran en los frutos del tomate.
La polinizacion adecuada durante esta fase es esencial para garantizar un buen cuajado

del fruto.

11



4.1.4.5 Fructificacion

Después de la polinizacion y fecundacion, comienza la etapa de fructificacion. Los frutos
tardan alrededor de 20 a 30 dias en desarrollarse desde la floracion hasta alcanzar su
tamafo completo. Durante este periodo, el manejo del agua y nutrientes es vital para el

desarrollo adecuado del fruto.

4.1.4.6 Maduracion

Esta fase dura entre 20 y 30 dias. Los frutos cambian de color, tipicamente de verde a
rojo, dependiendo de la variedad. Durante la maduracion, los frutos acumulan azucares

y otros compuestos que contribuyen al sabor y calidad del tomate.

4.1.4.7 Escala extendida BBCH para el tomate

La escala extendida (BBCH) para el cultivo de tomate es un sistema codificado disefiado

para describir las etapas fenoldgicas de este cultivo de manera estandarizada.

Esta escala es fundamental para la investigacion agricola, la ensefianza, y las practicas

de manejo agricola.

Se divide en varias etapas principales, cada una representada por un primer digito del 0

al 9, que a su vez se subdividen en etapas secundarias, indicadas por un segundo digito.

e Germinacién: Comienza con la imbibicion de agua por la semilla (00) y termina

con la emergencia de la plantula (09).

e Desarrollo de las hojas (plantula): Se inicia con la aparicion de la primera hoja

verdadera (10) y se continua con el desarrollo sucesivo de las hojas (19).

12



e Formacion de brotes laterales (tillering): En el tomate, esta etapa puede incluir

la formacion de brotes laterales en las axilas de las hojas (20-29).

e Desarrollo de los érganos de cosecha: Comienza con la inflorescencia visible

(40) y se extiende hasta la floracion (49).

e Floracién: Desde la apertura de la primera flor (50) hasta la floracién completa

(59).

e Desarrollo del fruto: Se inicia con la formacién del fruto (60) y continla hasta el

inicio de la maduracion del fruto (69).

e Maduracion del fruto: Comienza con el inicio de la maduracién del fruto (70) y

culmina con la maduracion completa (79).

e Senescencia: Incluye el comienzo de la senescencia de las hojas y frutos (80)

hasta la muerte de la planta (89).

Esta escala BBCH es ampliamente utilizada por su precisién y universalidad, permitiendo
una descripcién y comparacion clara de las etapas fenoldgicas en el tomate entre

diferentes estudios y practicas agricolas. (Agricultura, 2019)

13



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas

Las actividades se iniciaron con la limpieza del area. Se prepard la cama donde se
establecerian las plantas. El transplante se realizé el 2 de octubre 2024 colocando una
plantula de tomate a 0.40 m entre plantas, a una separacion de 1.20 m entre hileras, con
ayuda de una cinta y un estacén se iban marcando los orificios por los cuales se

plantarian las plantulas.

Se establecieron los estacones con una distancia de tramo a tramo de cada 1.5 m, estos
se pusieron con ayuda de “el nifio” el cual es una herramienta la cual ayuda a clavar los

estacones al suelo.

El primer tratamiento se puso cintilla de riego las cuales tienen goteros cada 20 cm, se
conectd a un tinaco de 500 It de agua y en el primer riego se aplicoé un enraizante el cual
fue Basfoliar Kelp O para asegurar el amarre, se comenzé a aplicar fertilizacién 2 veces
por semana con diferente dosificacién dependiendo el estado de crecimiento en el que

se encontrara la planta y asi continuamente.

El segundo tratamiento consistio en la aplicacién de la solucion nutritiva con una
conductividad eléctrica de 0.5 d/sm y se aplicé una vez por semana que se incremento
con la edad de la planta y se dieron riegos cada semana. Este se preparaba en otro

tinaco diferente al del tratamiento 1.
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5.2 Localizacién del experimento

El experimento se llevd a cabo dentro de un invernadero ubicado en el Instituto
Tecnoldgico Superior de Guasave, el cual se ubica en el Burrioncito, entrada a la Brecha

a un costado de la carretera internacional, Guasave Sinaloa.

Los Mochitos

InStituto s
Tecnoldgico)

Superior N\
de Guasave

Cuatro
Caminos\ <

eSS

Figure 1. Ubicacién de donde se llevé a cabo el proyecto.

5.3 Preparacion del terreno

La preparacion de terreno se llevé a cabo unas semanas antes de hacer el trasplante,
con ayuda de un equipo rotor se aflojo el suelo y dejar la cama lista.

5.4 Fertilizacion

Toda la fertilizacion por parte del desarrollo del surco del estudiante se llevé a base de

fertilizantes de la linea Compo Expert.
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5.5 Trasplante

Se realizo el trasplante de la plantula el miércoles 2 de octubre 2024.

5.6 Aplicaciones foliares

Las aplicaciones foliares se realizaron con ayuda de una bomba TRUPER con capacidad
de 2 litros con una solucion de 5 gr/lt de Basfoliar Ps, 2.5 gr/It de Basfoliar Kelp O, 1 gr/lIt

de Fetrilon Combi 2 y 1 ml/It de Basfoliar Buffer Plus.
5.7 Riegos
Los riegos se hacian por dia con un lapso aproximado de 30 min por medio de manguera

de riego (sistema de goteo).

Se instalé un sistema de riego por goteo para suministrar agua y una solucion nutritiva
de Steiner (1961) al 25 %, aplicada una vez por semana e incrementada progresivamente

segun la edad de la planta, al igual que el riego (Steiner, 1984).

5.8 Variables medidas

En este trabajo se midieron las siguientes variables:

Altura de planta: se midi6é con una cinta métrica desde la base de planta hasta la el apice
tallo mas alto. Numero de hojas: consistio en contar todas las hojas de la planta. Numero
de frutos: se cosecharon todos los frutos de la planta y se contaron. Peso de frutos: se
pesaron todos los frutos en una bascula digital. Rendimiento por planta: Para determinar

cuanto rendimiento por planta, se tomé una planta totalmente al azar de ambos
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tratamientos y contar frutos y floracion de cada una de ella para sacar un promedio de

rendimiento.

5.9 Diseno experimental

Estos materiales fueron distribuidos en el terreno de acuerdo con el disefio experimental
de completamente al azar, con dos repeticiones. La parcela experimental consistié en

dos camas de 20 metros de largo. La unidad experimental fue una planta.

5.10 Manejo agronémico

Una vez establecidas las plantas en el suelo, se realiz6 un monitoreo constante para
detectar las principales plagas y enfermedades asociadas al cultivo. Para su prevencion
y control, se aplicaron productos quimicos y bioldgicos. La plaga mas comun fue la mosca
blanca (Bemisia tabaci). Para su manejo, se utilizé Muralla Max® a una dosis de 1 ml/L.
La polinizacion se realiz6 manualmente golpeando suavemente los cables de soporte de
las plantas.

5.11 Analisis Estadistico

Para el analisis estadistico se realizé el analisis de varianza; al obtenerse diferencias
entre las medias, se implemento la prueba de separacion de medias por el método Tukey

(p = 0.05), mediante el programa estadistico SAS (version 9.0).
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5.12 Bitacora de aplicacion de fertilizantes y agroquimicos

Se trasplanto - miércoles 2 de octubre

Lunes 7 de octubre - Se realiz6 aplicacion

- 12 gr de Solub 45

- 12 gr de Solub 12-60

-3 ML de Kelp O

- 3 ML de Vitanica RZ O

- Blaukorn al voleo

Jueves 10 de octubre - Se realizé aplicacion

- 12 gr de Solub 45

- 12 gr de Solub 12-60

-3 ML de Kelp O

Martes 15 de octubre - Se realizé aplicacion

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

3 ML de Kelp O
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3 ML de Vitanica RZ O

Viernes 18 de octubre - se realiz6 aplicacion

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max

5 ml de Agrimec x It

2.5 ml de consist max x It

Miércoles 23 de octubre - se realiz6 aplicaciéon

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max

10 gr de Hakaphos Base

Miércoles 30 de octubre - se realizé aplicacion

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60
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10 gr de HydroSpeed CaB Max

10 gr de Hakaphos Base

Martes 05 de noviembre - se realizé aplicacion

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max

10 gr de Hakaphos Base

Jueves 07 de noviembre - se realiz6 aplicacidon

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max

10 gr de Hakaphos Base

Se pusieron dos hilos mas (3 en total)

Se desbroto el tallo inferior

Martes 12 de noviembre - se realizd aplicacion
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Fertirriego

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max

10 gr de Hakaphos Base

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS

2.5 ml/It de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/It de Basfoliar Buffer

Jueves 14 de noviembre - se realiz6 apli (Hernandez Bautista., 2014)cacion

Fertirriego

12 gr de Solub 45

12 gr de Solub 12-60

10 gr de HydroSpeed CaB Max
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10 gr de Hakaphos Base

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS

2.5 ml/lt de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/It de Basfoliar Buffer

Martes 26 de noviembre - se realizd aplicacion y se puso el 5to hilo

Fertirriego

20 gr de base

15 gr de HydroSpeed

2 gr de Fetrilon

15 gr de Solub 45

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS
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2.5 ml/It de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/It de Basfoliar Buffer

Martes 3 de diciembre - se realiz6 aplicacion y se puso el 6to hilo

Fertirriego

20 gr de Hakaphos Base

15 gr de HydroSpeed CaB Max

2 gr de Fetrilon Combi 2

2 gr de Basafer Plus

10 gr de Sulfato de Mg

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS

2.5 ml/lt de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/It de Basfoliar Buffer Plus
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Jueves 5 de diciembre - se realizé aplicacion

Fertirriego

20 gr de Hakaphos Base

15 gr de HydroSpeed CaB Max

2 gr de Fetrilon Combi 2

2 gr de Basafer Plus

10 gr de Sulfato de Mg

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS

2.5 ml/It de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/It de Basfoliar Buffer Plus

Miércoles 11 de diciembre - se realiz6 aplicacion
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Fertirriego

20 gr de Hakaphos Base

15 gr de HydroSpeed CaB Max

2 gr de Fetrilon Combi 2

2 gr de Basafer Plus

10 gr de Sulfato de Mg

Foliar

5 gr/lt de Basfoliar PS

2.5 ml/lt de Basfoliar Kelp O

1 gr/lt de Fetrilon Combi 2

1 ml/lt de Big

1 ml/It de Basfoliar Buffer Plus
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V1. ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que las caracteristicas medidas se detectaron diferencias
significativas (P < 0.05) entre las variables medidas y solo el diametro de tallo no fue

significativo (Cuadro 2). Se muestra que los tratamientos existen una variacion.

Desviacion Diferencia Minima

Variable

Media estandar Min-Max  Significativa
Altura de Planta 228.2* 9.9 215-241 5.23
Numero de Hojas 61.2* 19.5 37-80 4.03
Diametro de Tallo 8.4No 1.5 7.0-10.8 2.47
Numero Racimos 8.8* 25 6-12 0.92
Numero Frutos 28.2* 10.3 6-39 1.3
Peso Promedio de fruto (g) 67.3* 10.8 55.7-80.1 5.25
Rendimiento (kg planta™) 1.5* 0.3 1.3-1.9 0.2

Figura 2. Variables agronémicas medidas en tomate cultivadas en invernadero.

Los parametros estadisticos muestran una variacion en sus evaluaciones de desviacion
estandar y diferencia minima significativa con el numero y peso de fruto con los valores
mas altos, Diferencia Minima Significativa fue mayor en altura de planta y peso promedio

de frutos.
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6.1 Altura de planta

La altura de planta que se muestra en la Figura 3. Muestra que el tratamiento en donde
se aplicd la solucion Steiner las plantas tuvo un mayor crecimiento (2.36 m) en
comparacion con la nutricibn Compo Expert (221) y segun Hernandez-Bautista et al.
(2014) dicen que la altura es una caracteristica importante en la seleccién y en la

obtencion de plantas con porte bajo y con respecto al manejo agrondmico. (Hernandez

Bautista., 2014)

240
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Figura 3. Altura de planta medida en dos tratamientos
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6.2 Numero de hojas

En la gréfica 4, se aprecia el numero de hojas en la cual se muestra la media de cada
tratamiento, haciéndose ver que el tratamiento Compo Expert tiene una diferencia
significativa en comparacién con el tratamiento de Steiner y segun, Dong et al. (2024)
menciona que las hojas y los tallos son fuentes principales del suministro de fotosintatos

para los frutos. (Dong, 2024)

78.3a

50 44b

Compo Expert Steiner

Figura 4. Numero de hojas por planta de cada tratamiento.
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6.3 Diametro de tallo

En la figura 5 se observa que en los resultados obtenidos en el diametro de tallo no tienen

una diferencia significativa y se debe a que son iguales y son la misma variedad.
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Figura 5. Diametro de tallo por planta de los tratamientos.
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6.4 Numero de racimos

La figura 6 se observa que los numeros de racimos en el tratamiento de Compo Expert
tiene una media de 11 racimos, en comparacién con el tratamiento de Steiner que tiene

7 racimos de media, habiendo una diferencia significativa de tratamiento a tratamiento.
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Figura 6. Nidmero de racimos por planta de cada tratamiento.
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6.5 Numero de frutos

En el numero de frutos se nota una diferencia a favor del tratamiento de nutricion Compo
Expert, teniendo un resultado de 32 en comparaciéon con el Steiner que tiene 24 frutos
(Figura 7) y Raya y colaboradores (2024), menciona que las practicas culturales
aplicadas al cultivo como el riego, la fertilizacion, densidad de plantas, poda de hojas,
raleo de frutos, numero de tallos son algunos métodos que se han realizado para
incrementar el numero de frutos y que se traducira en el rendimiento. (Raya, Parra, Cid,

Santos, & Rios, 2024)
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Figura 7. Numero de frutos por planta de los tratamientos.
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6.6 Peso de frutos

En la figura 8. Se observa que el tratamiento Compo Expert presenta mayor peso de
fruto con respecto al otro tratamiento Stainer, teniendo un valor de 76.7 g por fruto, en
comparacion con el tratamiento Steiner con una media de 57.8 g. Segun Kinet y Peet
(1997), el tamafio final del fruto esta estrechamente relacionado con numerosos
parametros, como el numero de carpelos del ovario, él numero de semillas, la posicidon
del fruto en el racimo, la posicidén del racimo en la planta y de las condiciones ambientales
dominantes durante la fase de crecimiento del racimo. El suministro de fotoasimilados y
agua a son muy importantes para el crecimiento y desarrollo, que determinan la calidad

de la fruta (Guichard et al., 2005).
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Figura 8. Peso por fruto de planta de los tratamientos.
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6.7 Rendimiento

En figura 9. Se observa que el tratamiento Compo Expert tiene un mayor rendimiento
(1.8 kg planta') sobre el tratamiento Steiner (1.3 kg planta’). El alto potencial de
produccion del tomate hace que requiera grandes cantidades de nutrientes para
compensar la alta produccion de biomasa (Duarte et al., 2011). La nutricién se explica en
funcion de la participacion de los nutrientes en el metabolismo de la planta, presenta
impacto importante en el crecimiento y desarrollo, rendimiento y calidad de los frutos

(Mejia de Tafur et al., 2007).
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Figura 9. Rendimiento por tratamiento
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Los resultados muestran que nutricion Compo Expert genero el mayor rendimiento con

0.5 kg planta.
La nutricion Compo Expert presento frutos de mayor peso de 19 gr planta™.

El tratamiento con la nutricion de Compo Expert es mas eficaz en el llenado de fruto y

rendimiento de planta.

Se pudo observo en las primeras semanas del trasplante y al momento de comenzar la
aplicacion que la planta con el tratamiento de Compo Expert reaccioné de una manera
positiva, marcando una diferencia significativa comparado con el tratamiento de solucion

Steiner.

Recomiendo el uso de fertilizantes de la marca Compo Expert para la nutricion de cultivo

de tomate, ya que genero un mayor rendimiento en comparacion con la nutricion Steiner.
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IX. ANEXOS

Figure 11. Trasplante de plantula de tomate
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Figure 13. Aplicacion de fertilizante Blaukorn a voleo.
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Figure 15. Floracién y cuajado de fruto
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Figure 17. Fruto en proceso de maduracion.
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Figure 18. Apuntes de resultados.

45



