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1. Resumen

Este documento detalla el procedimiento que se llevd a cabo en el desarrollo del
proyecto, durante este periodo, asi como las actividades que se fueron desarrollando
paso a paso para llegar al resultado que se esperaba.

Este proyecto surge de la necesidad de obtener una mejora continua en el proceso de
impresion digital, mejorando la limpieza de inyectores de los cabezales de las impresoras
digitales, teniendo en cuenta el mantenimiento preventivo largo y delicado que conlleva
la limpieza de cabezales para reducir la obstruccién en los inyectores.

El principal objetivo es prevenir diversos paros de produccion, reducir tiempos en el
mantenimiento preventivo, asi como evitar el dafio que se genera a los cabezales al
darles mantenimiento de forma manual y mejorar la calidad de impresion en los disefios.

Este proyecto se realiz0 implementando un sistema de bombeo automatizado vy
controlado, que a base de pruebas que se realizaron con los cabezales de las impresoras
digitales permite la limpieza de los cabezales de forma eficiente y en un reducido tiempo,
asi se logra evitar la obstruccion en los inyectores permitiendo una impresién de calidad
en los disefios textiles.
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Capitulo I. Generalidades del proyecto

V.

Introduccion.

El presente proyecto de residencias profesionales se desarrollé en la Empresa Grupo
Textil Providencia del estado de Tlaxcala en el &rea de mecanica digital.

Teniendo como problematica el mantenimiento preventivo largo y delicado a los
cabezales de las impresoras digitales, lo que conlleva un lapso de tiempo
prolongado que perjudica el proceso de produccion en tiempo y costos, asi como
la obstruccién de los cabezales por falta de una limpieza continua, que afecta la
calidad de la impresién en los disefios.

Este proyecto trata sobre el disefio e implementacién de un sistema de bombeo
automatizado y regulable para el mantenimiento de cabezales.

Es una herramienta que brindara apoyo a los mecanicos digitales para realizar
dicho mantenimiento de forma automatizada dejando atrds el mantenimiento
manual. Este sistema de bombeo tiene como objetivo establecer una mejora
continua en el proceso de impresion digital, por eso mismo se da a la tarea de
erradicar el dafio provocado en la impresion digital por medio de un sistema de
bombeo regulable.

En el primer capitulo de esta tesis se encuentra una propuesta formal de este
proyecto, es decir un breve resumen, los objetivos generales, los problemas a
resolver, asi como la justificacion.

En el capitulo 2 se encuentran los fundamentos tedricos, el procedimiento que se
llevé a cabo para el disefio del sistema de bombeo y la descripcion de las
actividades realizadas.

En el capitulo 3 esta dividido en 3 partes, la primera son los resultados de las
pruebas que se realizaron en los cabezales, segunda parte conclusiones y
experiencia profesional adquirida, y por ultimo tercera parte competencias
desarrolladas y aplicadas.



V.

Descripcion de la empresa u organizacion y del puesto o area
del trabajo del estudiante.

En 1958 nacié Providencia, que posteriormente se convertiria en Grupo Textil
Providencia, empresa textil orgullosamente mexicana con operaciones en el
Estado de Tlaxcala en sus inicios se elaboraba como Unico producto hilo
principalmente consumido por artesanos y talleres de la region.

Actualmente Providencia es una empresa productora de cobertores que ocupa el
primer lugar de cobertura en el mercado nacional y de posicionamiento por
exportaciones a Norteamérica, Europa y América Latina.

Providencia es la mas grande y completa a nivel mundial con una capacidad de
produccién de cinco millones de piezas anuales en 4 variedades de tejidos con
procesos diferentes. Esta integrada por 5 plantas, en cada una de las cuales se
ha establecido una secuencia completa para lograr productos acabados.

Misién.

Cumplir con los requerimientos de nuestros clientes internos y externos, mediante
una comunicacion efectiva y con el compromiso de hacer nuestro trabajo bien
desde la primera vez y para siempre.

Visién.

Ser una empresa altamente productiva y competitiva a nivel mundial en la
elaboracién de cobertores, edredones y articulos de cama.

El &rea donde se desarroll6 el proyecto fue en mantenimiento enfocado en el area
de mecénica digital.

Providencia

€5 PAIA todos

llustracion 1. Logo de Providencia




VI. Planteamiento del Problema.

Dentro grupo textil providencia S.A de C.V en la planta de estampado , se lleg6 a la
problemética de fallas en los disefios esto a causa de la obstruccion de los cabezales de
las impresoras digitales, debido a la tinta que se ocupa durante el proceso de impresion
, llega a ser muy corrosiva lo que ocasiona que los inyectores de los cabezales se
obstruyan por falta de un mantenimiento preventivo y generen una mala impresién en los
disefios, por otra parte otro punto importante es el mantenimiento tardado y delicado que
conlleva realizarles a los cabezales ya que como se ha venido haciendo de forma manual
esto genera que el mantenimiento preventivo sea haga prolongado, y también al
realizarles un mantenimiento de forma manual el cabezal se tiene que abrir lo que puede
generar un dafio en sus componentes ya que son delicados y costoso, todo esto genera
mas probleméaticas como los paros de produccion y fallas en los disefios por obstruccion
de cabezales

Falla en el disefio por linea
de obstruccién de cabezal.

3

llustracion 2. Falla en el disefio por linea de obstruccion de cabezal.
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VII. Problemas aresolver, priorizandolos

Falta de limpieza continua en los inyectores.

Falta de un mantenimiento preventivo continuo a los cabezales de las impresoras
digitales.

Evitar mas gasto, mas tiempo, y riesgos innecesarios durante el mantenimiento
preventivo.

Prevenir el desgaste de los cabezales al realizar un mantenimiento manual.
Erradicar el mantenimiento convencional por uno automatizado y controlado.
Revisar dafo a las mangueras de los cabezales de entrada y salida.

Revisar el dafio al collar del cabezal y nozzel plate

Revisar el dafio de los inyectores de las galletas de los cabezales.



VIIl. Objetivo General.

Establecer una mejora continua en el proceso de impresion digital, tomando en
cuenta el mantenimiento preventivo largo y tedioso que conlleva la limpieza de
cabezales, por eso mismo se da a la tarea de erradicar el dafio provocado en la
impresion digital por medio de un sistema de bombeo regulable.

IX. Objetivos Especificos.

Dar una mejora en el mantenimiento preventivo a cabezales.
Mejorar la impresion de los cabezales.

Reducir los dafios de los cabezales al darles mantenimiento
Solucionar las fallas de impresion digital en los disefios.

Ahorrar tiempo en el mantenimiento preventivo de los cabezales.
Establecer un mantenimiento continuo y automatizado.

AN N NN

X. Justificacion.

El presente proyecto se realizara para resolver la problematica que se encuentra dentro
del departamento de estampado en el mantenimiento preventivo a cabezales de
las impresoras digitales de grupo textil providencia, el problema a erradicar es el
mantenimiento preventivo largo y delicado, lo que conlleva un lapso de tiempo
prolongado, que perjudica el proceso de produccion, en tiempo y costos. La solucién a
esta problematica es realizar un sistema de bombeo controlado y automatizado con el
cual se le dara el mantenimiento preventivo a los cabezales, a lo que llevara a una mejora
continua en el proceso de produccion, reduciendo el tiempo de mantenimiento y
mejorando la calidad de la impresion digital, asi como darle un mayor tiempo de vida util
a los cabezales de las impresoras digitales.



Capitulo Il. Fundamentos tedricos.
XI. Marco Teorico.

1.1 Impresoras digitales textil.

Keratex son inventores y pioneros de la tecnologia de impresion ceramica digital para
baldosas y ahora llevan esta tecnologia de cabezal de impresion industrial a los textiles.
La serie de impresoras esta disponible en tres anchos; la MP 3400 tiene anchos de
impresion de hasta 3,4 metros, las impresoras de la serie Kerajet son totalmente
configurables para hasta 10 colores de cualquier colorante a base de agua o pigmentos,
tienen plataformas abiertas para colorante. Las impresoras Kerajet utilizan el cabezal de

1.2 Impresora Textil Single Pass.

La impresora de una sola pasada ofrece velocidades y precios que son competitivos,
esta tecnologia alcanza una velocidad de impresion de 25 m/min, cuenta con 3 médulos
de impresion con 14 cabezales cada uno, teniendo un total de 42 cabezales. Los
sistemas de cabezales de impresion estan dispuestos de manera que la tela se alimenta
debajo de una unidad de impresion fija y la tela se mueve debajo de los mddulos de
impresion a una velocidad constante, creando la imagen de impresion en todo el ancho.
En la impresion de la single pass, cada estacién del cabezal de impresion inyecta un
color, cian, magenta, amarillo y negro. (CMYK), con la capacidad de agregar hasta cuatro
estaciones adicionales de colores como azul, verde, violeta, gris, rojo o naranja.

La impresora Single Pass imprime impresiones de alta definicibn con una penetracién de
tinta bastante buena desde el anverso hasta el reverso de la tela. Otra capacidad notable
de esta impresora es la limpieza automatica de los modulos de los cabezales de
impresion y los sistemas de deteccién para mantener una produccién estable y reducir
el tiempo de inactividad de la impresora.



Tabla 1. Especificaciones Técnicas Impresora digital Textil.

Ancho de impresion
Resolucion

Numero de colores
Tipo de cabezal
Tamafo de gota

Velocidad de impresion

180/240/340 cm. (configurable).

400 dpi en horizontal, configurable en vertical.

1-12 (inicialmente configurable y facilmente
ampliable)

Fuji Dimatix Starfire 1024 (XS7S7M) -
desmontable y reparable.

7-21 /12-36 /27-81 pl dependiendo del tipo de
cabezal.

Hasta 90m/min dependiendo de la resolucion
vertical.

Tabla 2. Especificaciones Técnicas de la banda transportadora de la impresora.

Bandatransportadora de precision con sistema de correccién automatica
de desplazamiento lateral de resolucion 1um

Plancha calefactaday rodillo engomado para la introduccién del tejido

Lavadero con doble cepillo y rasqueta doble facilmente accesible para

limpieza

Cuchilla de aire caliente para secado total de la banda.

Sistema de centrado automético del tejido en la entrada Erhardt+Leimer

Variacién dinamica de la altura de impresion en funcion de la altura del

tejido.



Tabla 3. Sistema de Tintas

Politica abierta de tintas para cualquier tipologia: pigmentos, reactivos,
dispersos directos, dispersos de sublimacién, acidos, etc.

Sistema de tintas con recirculacién total a nivel de inyector

Control individual de presion y temperatura en cada tinta

Desgasificador y doble filtro en cada sistema de tintas.

Depdsitos de 80 I. independientes para comoda carga de tinta.

Spitting configurable tanto en reposo como en impresion.

Purging automatico programable en reposo y en impresion.

Tabla 4.Sistema de impresion.

Distancia entre médulos de color muy reducida para evitar excesivos
desperdicios de tejido y garantizar la calidad de impresion.

Electrénica protegida y refrigerada por agua.

Aspiracién inferior tras cada méduo de color para absorber vapores de
tinta.

Aspiracion superior para mantener siempre limpia la zona de impresion
Barras extraibles por ambos lados para facil mantenimiento

Zona de acceso para facil mantenimiento.



Tabla 5. Software.

Software de manejo de la maquina agil e intuitivo
Ajuste sencillo de posicién e intensidad de impresion para cada cabezal.

RIP propio para tratamiento de imagenes y compatibilidad con otras
opciones de RIP
Comoda gestion de la produccion y exportacion de histéricos.

Conexion para acceso y mantenimiento remoto.

Ajuste dinamico de paso y solape entre pasadas.

b

llustracion 3. Impresora Textil Single Pass
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1.3 Partes principales del sistema de bombeo.

Cabezales, Manguera Neumatica6y 8

Fuente de alimentacion 24v.

Bomba — Motor Serie FG

llustracion 4.Partes principales del sistema de bombeo.

16



Switch, cables de comunicacion RJ45

Tarjeta de comunicacion

llustracion 6. Base del sistema de bombeo.

Base de acero inoxidable

Base para cabezales

Iluminacidn tiras led, proteccion
de vidrio.
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1.4 Cabezal de impresién textil StarFireTM 1024

Los cabezales de impresion Starfire 1024 Aqueous, es una gran innovacion de inyeccion
de tinta para aplicaciones decorativas y de impresion de alto rendimiento. Esta disefiado
especificamente para los exigentes disefios de sistemas industriales de digitalizacién de
alta velocidad y de una sola pasada. Es facil de integrar, de alto rendimiento. Cabezal
desplegable bajo demanda para el funcionamiento en dos colores de hasta 200 dpi
(puntos por pulgada) por color y entrelazado para una hilera de 400 dpi.

llustracion 7. Cabezal de impresion textil StarFireTM 102
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Combinan un rendimiento superior de chorro con una alta densidad de empaquetamiento
de boquillas en una unidad compacta y autonoma, la StarFire SG1024 2C , Aqueous
utiliza materiales probados en el campo para una larga vida util con un rendimiento
constante y fiable.

Cada cabezal de impresion SG1024 2C Aqueous tiene dos recorridos de tinta separados,
cada uno con 512 canales independientes dispuestos en 4 filas en una sola placa de
boquillas para resoluciones de hasta 200 ppp (puntos por pulgada) por color con los
cabezales SA y MA. El LA-2Ci se tiene un disefio Unico entrelazado que puede utilizarse
como una impresora de color/alimentacion dual 400 ppp o dos colores/alimentacion Unica
por color 200 ppp. Todas las 1024 boquillas pueden ser disparadas simultaneamente o
individualmente.

Equipado con una singular y duradera boquilla de metal revestido montada en el cuello
de metal revestido para soportar la abrasion y resistir el dafio, es desmontable para para
su limpieza o sustitucion.

Los cabezales de impresion tienen tamafios de gota nominales de 12-200 picolitros con
fluidos de chorro en el rango de 8 a 20 centipoise. Cuando se combinan con la tecnologia
VersaDrop, los cabezales de impresion SG1024 2C Aqueous pueden producir tamafios
de gota de 12 a 200 picolitros y escala de grises sin que la productividad se vea afectada.

1.4.1 Sistema de tintas.
Los cabezales StarFire 1024 es compatible con tintas de:

e Base solvente
e UV-curable
e Tintas de base acuosay fluidos de mantenimiento.

Gracias a su tecnologia RediJet la SG1024 Aqueous 2C recircula continuamente las
tintas a través del cabezal de impresion en la boquilla y la cAmara de recarga para
aumentar el tiempo de apertura tiempo de apertura, reducir el tiempo de inactividad y
mejorar la puesta en marcha, especialmente para tintas altamente pigmentadas y de
secado rapido. RediJet permite que los cabezales de impresion StarFire sea rapida y
facilmente con un minimo desperdicio de tinta, aumentando asi la capacidad productiva
inherente al sistema de impresion, reduciendo los tiempos de mantenimiento y los costes
asociados.



1.4.2 Sistema de conexion.

El cabezal de impresion acuoso StarFire SG1024 2C tiene interfaces simplificadas. La
interfaz eléctrica consiste en un conector de 60 pines situado en la parte superior para la
alimentacion, la tierra, los datos, las sefiales de control y el impulso de disparo. Dos
conexiones de fluido Dos conexiones de fluidos para cada canal de color facilitan el
cebado, el lavado y la de tinta continua y se conectan a un suministro de tinta mediante
conectores Luer.

1.4.3 Configuracion.

La configuracion de calentamiento incluye un calentador/termistor interno para un control
preciso control de la viscosidad de la tinta a temperaturas de hasta 50°C. Los puntos de
registro precisos de registro permiten una alineacion directa con las caracteristicas de
montaje del cliente, lo que reduce los costes de configuracién y alineacién de los
cabezales de impresién y también permiten que varios cabezales de en barras de
impresion para dispositivos de impresion de gran anchura, mayor resolucion y
dispositivos de impresion multicolor.

1.4.4 Caracteristicas Generales.
e Funcionamiento en dos colores
e Construccién robusta y reparable
e Tamafios de gota de 12 a 200 picolitros
e 1024 chorros direccionables individualmente
e Incorpora el chorro binario y en escala de grises VersaDrop™
e Recirculacion continua de tinta con RediJet™.
e Placa de boquillas montada en el cuello extraible/reemplazable



Tabla 6.Parametros de cabezales de impresion

Parametro

Numero de Jets direccionables por
modulo
Ancho de impresion

Resolucion nativa

Tamafio de gota nativo/tamafo de gota
mas grande

Productividad méaxima de Versadrop

Frecuencia de disparo

Rango de temperatura de
funcionamiento de la inyeccion de tinta

Viscosidad nominal del fluido
Fluidos de chorro compatibles
Tecnologia de placa de boquilla

Tipo de calor del cabezal de impresién

Memoria no volatil accesible para el
OEM
Sensor de temperatura integrado

Cabezales de impresion
acuosos StarFire SG1024 2C

1024

64.96 mm (2.55 in)

200 ppp

12 picolitros

600 ng-kHz con tamafos de tamarfios
entre 12y 33 ng.
Hasta 50 kHz

Hasta 50 °C [122 °F]

8-20 cP (se recomienda 10-14 cP)

Tintas de curado UV, disolventes
organicos y tintas acuosas
Metal

Calentador integrado, transferencia
térmica
64 bytes

Incluye



1.5 Partes del cabezal Star Fire 1024

Nozzle Plate

Conector donde va
al cable flex.

Filtro

llustracion 8.Partes del cabezal Star Fire 1024.

Mangue}
y salida.

Carcasa del cabezal

Médulo de impresion o
galletas.
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Caracteristicas fisicas

Manguera de

Manguera de

*~| entrada1 ®— entrada2
®————— Retorno de recirculacién ®&————— Retorno de
L_,\_] color1 L] recirculacion
156mm > E color 2
[6.14 in.]
CONECTOR
Y
£ oy  ped s
ol Dimex
[3.6in.]
\ S 4 L |
] _J_'.f_c',—” L
40mm | | R
M57in1 |©]l ° o !
| | e
i, | .
- 128mm [4.96 in.] >

llustracion 9.Caracteristicas fisicas del cabezal Star Fire 1024
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1.6 Fuente de alimentacion.

Una fuente de alimentacion eléctrica es un sistema que suministra electricidad a los
dispositivos eléctricos. Se utiliza para transformar la energia de la red eléctrica
adaptandola a las necesidades de alimentacién de un determinado dispositivo.

1.6.1 Tipos de Fuente de alimentacion.

Existen cuatro tipos diferentes de fuentes de alimentacion, cada una de ellas responde
a las necesidades de diferentes redes y dispositivos.

1.6.1.1 Fuente de alimentacion DC/DC.

Es la fuente de alimentacion utilizada en electronica. Cambia la tension de la corriente y
puede, si es necesario, cambiar la forma de onda.

1.6.1.2 Fuente de alimentacién AC/AC.

Se utiliza en aplicaciones muy especificas, como en algunos amplificadores de audio.
Permite reducir la tension de red.

1.6.1.3 Fuente de alimentacién de laboratorio.

permite alterar los diferentes parametros de corriente eléctrica para testar los equipos
eléctricos.

1.6.1.4 Fuente de alimentacion AC/DC de 24 V que se implementd en el sistema.
Es la fuente de alimentacion utilizada en la mayoria de los dispositivos que utilizamos
diariamente, como los cargadores de los teléfonos mdviles. La fuente de alimentacion
convierte la corriente alterna de la red en corriente continua y ajusta la tension a las
necesidades del dispositivo. En este sistema de bombeo se incorporé una fuente de
alimentacion o fuente conmutada de 24V 10A es un dispositivo electronico comunmente
llamado fuente de alimentacion, fuente de poder o fuente conmutada. En electronica se
define como el instrumento que transforma corriente alterna en corriente continua en una

o0 varias salidas.

Fuente conmutada 24V 10A permite transformar la energia eléctrica de VCA a VCD
puede alimentar a diferentes dispositivos electrénicos, por ejemplo: motor de CD, leds
de potencia, tira de leds, camaras de CCTV, Médulos PWM, tarjetas o modulos Arduino,
sensores, actuadores, amplificadores, circuitos integrados, etc.



Especificaciones y caracteristicas.

e Tipo: Fuente conmutada de 24 VCD a 10A

« Voltaje de entrada: AC110-220V 50/60Hz rango de entrada seleccionable por
interruptor

« Potencia M&xima de salida: 240W

o Dimensiones: 20x11x5cm (L * W * H)

« Proteccion: cortocircuito / sobrecarga / sobretension

o Temperatura de trabajo: -10 ~ + 50 y el grado; ¢

e Temperatura de almacenamiento: -20 ~ 85 y el grado; ¢
o Humedad ambiente: 20% ~ 95 % sin condensacién

e Pes0:629¢g

« Material de Shell: metal / base de aluminio

Conexion en regleta para toma de VCD:

e -V:terminal negativa
e +V:terminal positiva
o ADJ: ajuste del voltaje de salida al + 0.05 volts

Conexion en regleta para ingresar VCA:

o« T:terminal a Tierra fisica del toma corriente
¢ N: terminal Neutra del toma corriente

o L:terminal Linea o fase del toma corriente

Material: La fuente de alimentacibn de conmutacion esta hecha de componentes
electronicos de alta calidad, que son seguros y confiables.

Proteccion completa: la fuente de alimentacion del interruptor de tira tiene una alta
proteccion de inteligencia, proteccion contra cortocircuitos, proteccion contra
sobrecargas y proteccion contra sobretensiones.

Aplicaciones: Las fuentes de alimentacion de conmutacion son ampliamente utilizadas
en LED, iluminacion, monitoreo de seguridad, impresion 3D, equipos de automatizacion,
control industrial, petroquimica, comunicaciones de red y otros campos.

Rendimiento estable: los componentes electronicos de la fuente de alimentacion del
convertidor de voltaje son estables y seguros de usar.



Etapas de funcion en blogues de la fuente de alimentacion de 24 v.

Filtro de compatibilidad electromagnética *EMC: Su funcién es absorber los
problemas eléctricos de la red, como ruidos, armonicos, transitorios, etc. También
evita que la propia fuente envie interferencias a la red.

Puente rectificador: Solo deja pasar la corriente en un sentido, de modo que
convierte la corriente alterna en corriente pulsante, es decir que oscila igual que la
corriente alterna, aunque Unicamente en un sentido.

Corrector del factor de potencia: En determinadas circunstancias, la corriente se
desfasa respecto a la tension, o que provoca que no se aproveche toda la potencia
de la red. Puedes ver una explicacion completa en este articulo de Xavi Ventura. El
corrector se encarga de solventar este problema.

Condensador: Amortigua la corriente pulsante para convertirla en corriente continua
con un valor estable.

Transistor: Se encarga de cortar y activar el paso de la corriente. De este modo se
convierte a la corriente continua en corriente pulsante.

Controlador: Activa y desactiva el transistor. Esta parte del circuito suele tener varias
funciones, como proteccidon contra cortocircuitos, sobrecargas, sobretensiones.
También controla al circuito de correccién del factor de potencia. Ademas, mide la
tension de salida de la fuente, y modifica la sefial entregada al transistor, para regular
la tension y mantener estable la salida.

Transformador: Reduce la tension, y ademas aisla fisicamente la entrada de la
salida.

Diodo: Convierte la corriente alterna del transformador a corriente pulsante.

Filtro: Convierte la corriente pulsante en continua.

Optoacoplador: Enlaza la salida de la fuente con el circuito de control, pero
manteniéndolos fisicamente separados.



llustracion 10. Conexiones de la fuente de 24 V.
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llustracion 11.Fuente de 24v.
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1.7 Tipos de Bombas de acoplamiento magnético.

Las bombas se acoplan magnéticamente a un RANGO DE MOTORES ESTANDAR.

Las bombas estan disefiadas para operar a velocidades de motor de 2 y 4 polos, lo cual
elimina la necesidad de motorreductores. El flujo puede controlarse con facilidad y
precision mediante controladores y motores estandar de AC, DC, BLDC y neumaticos.
Los motores de AC estan disponibles en diferentes combinaciones de voltaje y
frecuencia, monofasica o trifasica. Las bombas pueden adaptarse a motores IEC y
NEMA, incluyendo disefios a prueba de explosion. Estan disponibles accionadores de
velocidad variable

1.7.1 Bombas resistentes a quimicos.

Un amplio conocimiento de la tecnologia magnética, de bombas y motores son
empleados en el disefio, fabricacién y aplicacién de bombas de acoplamiento magnético.
La larga vida util y el flujo no pulsante del disefio de engranajes externos esta combinado
con una construccién de acople magnético, libre de fugas y sin sellos.

Temperaturas hasta de 350 °F (176 °C) y viscosidades desde 0.3 cps a mas de 10,000
cps .

VIOTOR D63 3EC DE 0.25 Kw

llustracion 12.Bombas de resistentes a quimicos.

28



Serie D.

e Velocidades de flujo desde 1 ml/min a 121 gph (458 Iph).
e Presiones diferenciales hasta 250 psi (17.2 bars).
e Aprobacion ATEX.

1349

479 MAX

2708 o

OF]

lustracion 13.MOTOR D63 IEC DE 0.25 KW

Serie T.

e Velocidades de flujo desde 5 a 650 gph (2460 Iph)
e Presiones diferenciales hasta 250 psi (17.2 bar)
e Aprobacion ATEX

llustracion 14.Bomba Serie T.




16.61 [421.8]
[7.3211859] MAX —*]

}\ = =" 3.21(81.5) MAX

§3.00 [76.2]

llustracion 15.MOTOR 56C NEMA DE 0.5 HP

1.7.2 Bombas alternativas de plastico.

Estas bombas de acoplamiento magnético estan construidas con sulfuro de polifenileno
(PPS), un plastico maquinado altamente durable. Estas producen velocidades de flujo no
pulsante de hasta 90 gph (340 Iph) a temperaturas de hasta 150 °F (65 °C), lo cual
significa una solucién versatil y durable

Serie P.

e Bomba de engranajes externos
e Presiones diferenciales hasta 150 psi (10.3 bar)
e Viscosidades desde 0.3 cps hasta mas de 10,000 cps * Flujos hasta 65 gph (227

Iph)

llustracion 16. Bomba serie P.
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llustracion 17.MOTOR D65 IEC DE 0.25 KW
Serie V.

e Disefio de bomba de paleta (patente pendiente)
e Presiones diferenciales hasta 50 psi (3.5 bar)
e Viscosidades de 0.3 cps a 100 cps ¢ Flujos hasta 1.5 gpm (5.6 Ipm)

llustracion 18.Bomba serie V.
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Métodos y aplicaciones

Equipos médicos e Equipos semiconductores

Enfriamiento por laser e Impresoras de inyeccibn de tinta
Purificacion de agua industriales

Equipos de laboratorio e Equipo de procesamiento de alimentos
Medicion quimica e Control de temperatura industria

(=

DEPOSITO DE TINTA

o

BOMBA DE VACIO

APLICACION DE INYECCION DE TINTA TIPICA

llustracion 19.Aplicacion de inyeccion de tinta.
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1.8 Bomba que se utilizd en el sistema — Unidad de Motor de bomba
Serie FG.

Esta unidad bomba motor integrada estd compuesta por una bomba de engranajes de
accionamiento magnético Fluid-o-Tech y un motor BLDC 24V. Las unidades estan
disponibles en 2 versiones diferentes: con o sin controlador electronico integrado.

Las FG cuentan con carcasas AlSI 316L o PPS, con engranajes PEEK/PTFE y entregan
flujos de 205 litros por hora, a presiones de hasta 290 psi. La precision extrema y el flujo
libre de pulsaciones de la serie FG es ideal para dispositivos médicos, sistemas
cientificos y de laboratorio, asi como en procesamiento de alimentos, purificacién de
agua, lubricacion, y refrigeracion, entre muchas otras.

llustracion 20.Bomba que se utilizo en el sistema Motor Serie FG con soporte electrdnico.

Proteccién Térmica.

El motor tiene una proteccion térmica interna integrada en la placa de accionamiento. El
limite superior térmico es de 120 °C/248 F y cuando se alcanza este valor, el motor se
detiene automéaticamente. Para reiniciar el sistema, la sefial de entrada de velocidad
debe establecerse en 0 y la temperatura interna debe ser inferior a 110° C / 230 Maxima
Potencia y corriente a 25 °C / 77 F.
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Ambiente y Fluido.

Bajo servicio continuo (>30 min de continuo funcionamiento) la potencia de entrada
maxima de la unidad es de 60 vatios, 2,5 a méax.) en cualquier comando de velocidad.

En servicio intermitente (modo ON-OFF), la potencia de entrada instantanea maxima del
motor es de 84 vatios (3,5 a max.).

Esto tiene que ser considerado el limite superior en cualquier comando de velocidad. Es
necesaria una potencia de entrada méas baja con:

e Temperatura del aire alrededor de la carcasa del motor > 25.

e Temperatura del fluido >25 °C/ 77 F

e Ausencia de ventilacion del motor recomendados, en las condiciones
anteriores, realizar una prueba de transitorios térmicos en su aplicacion,
disefio y ciclos de trabajo especificos.

Proteccion contra bajo/sobre voltaje.

El motor tiene una proteccion interna de bajo voltaje establecida en 15.5 v. Cuando se
alcanza este limite, el motor tensién entre 16,5 v y 29 v se detiene automaticamente.
Para reiniciar el sistema, el voltaje de la fuente de alimentacion debe ser superior a 16,
5 Vy la entrada de velocidad: rotor libre para moverse, debe establecerse en 0. El motor
tiene un sobrevoltaje interno después de eso debe poner la “entrada de velocidad “en 0
V durante la proteccion establecida en 30 Cuando se alcanza este limite, el motor se
detiene automaticamente. Para reiniciar el sistema, el voltaje de la fuente de alimentacion
debe ser inferior a 29 V y la entrada de velocidad establecerse en 0.

Proteccién contra calado del motor.

El motor tiene una proteccidn contra bloqueo del motor. EI motor se detiene
automaticamente si no puede girar durante 1 segundo. Para reiniciar el sistema, la
entrada de velocidad debe establecerse en 0.

Procedimientos de arranque y reinicio del motor.
Tiempo de inicializacién.
En el grafico:

-CH1 (Amarillo) representa la fuente de alimentacion (0 a 24V)



-CH3 (Morado) representa el tiempo de inicializacion (OV) al lazo interno del sistema
(listo para arrancar). El tiempo de inicializacion del microcontrolador es de 65 ms. Este
tiempo incluye el tiempo en que toda la tension estara bien en el tablero.

El tiempo de inicializacion existe solo en “arranque en frio”-> Tensién de alimentacion
inferior a 9v.

Stop ; ' +
z L v A: 4.70V
; 1 @:4.78V
; I A: 61.4 ms
' i o rereprpcanspersrganrprined @: 614 ms
; t C0L L ch3 + Wwidth 10.05 ps
: 4 Low resolution
7/ NP PIPPR: SUPRRMPRI (| 4 ) ,
! ! 3 Ch1 + Frequency
1 t } - Hz
nl--n + = s ,.:§>' 4 =1 No period of time
| | |
i 4
2 FHA R ELHEL H !
!. 'llll‘l.‘lbl.’!lll;lllllllll; (_‘h] II:(.'.“D;'EI{;C 2[‘. ;4/ ‘J
Cht 5.00V M100ms A Chi ./~ 6.00V
Ch3 1.00V

-+~ 39.7600 ms

llustracion 21.Grafica de tiempo de inicializacion.
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1.8.1 Version sin soporte electronico.

Tabla 7.Conduccion de motores

Conduccidon de motores

Entrada Fase Salida

H1 H2 H3 L1 L2 L3

0 1 0 + _

0 1 1 _ +

0 0 1 _ +

1 0 1 ~ +

1 0 0 + _

1 1 0 + _ v

llustracion 22. Placa suministrada con Shell Tyco 8 stripes.

Placa suministrada con Shell Tyco 8
stripes (1-964575) compatible con
conector 2,5 mm 8 posiciones, cédigo
Tyco 1-966194-8 o0 3-829868-8.
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Tabla 8.Puntaje maximo absoluto

proteccion del sensor Hall.

Simbolo Parametro Min. Max. Unidad
Vcoil Tension aplicada a la bobina (fase) -50 50 \%
[coil Corriente del estator (fase) - 5 Arms
VD_Hall Tension de alimentacion del sensor - 18 \Y;
Hall
Is_Hall Corriente de alimentacion de - 50 mA

Tabla 9.Conexién Rotor de 8 polos

Rotor de 8 polos
REF Conexion
1 Suministro Hall (4-5-18V)-Corriente maxima: 20mA
Salida: NPN, colector abierto.
2 Salida VO
3 Potencia de salida Hall 3
4 Potencia de salida Hall 2 Sensores Hall conmutacion eléctrica
5 Potencia de salida Hall 1 120°
6 Bobina 3
R=0.65 ohm +/- 10%
7 Bobina 2 Voltaje nominal: 24 V
R=0.65 ohm +/-10%
8 Bobina 1 Max. Voltaje: 50V
R=0.65 ohm +/- 10% Max. Temp.: 120°C




Ensamblaje de la bomba sin soporte electrénico.

llustracion 23.Ensamblaje de la bomba sin soporte electrénico.
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1.8.2 Version con soporte electronico. Bomba que se utiliz6 para el

sistema.

Tabla 10.Condiciones de trabajo de funcionamiento

Par nominal

Rango de velocidad

Direccién de rotacion
Temperatura ambiente minima

Temperatura ambiente maxima
Temperatura maxima del fluido
Nivel de proteccion de la unidad

Clase de aislamiento
Humedad relativa maxima

Temperatura de almacenamiento

Conexidn eléctrica.

100 mNm a 3500 rpm

de 300 a 500 rpm

En sentido horario / antihorario
5°C/41°F

40 °C/104 F al par maximo (70 ° C/158 F
a 70 mNm de par)

55 °C/131 F en el par maximo (95°C/203
F en el par mas bajo)

IP52 solo para la version con driver
electronico.

Motor: B, cable de bobinas: H

90% sin condensar

-20°C+85°C/-4F+185F

B2 040 001

Power supply

+24VDC

Red (PWR_VCC)

Black [PWR_GMD)

Analog input

0- 5V

Orange (SPEED_IN)

Scope

Brown (0V)

m— Green (NC)

Yellow (TACHO)

llustracion 24.Conexion eléctrica de la bomba con version electronica.



Tabla 11.Funcién de Pin de la bomba con soporte electrénico

Color del cable Simbolo Descripcion
Rojo PWR_VCC Fuente de alimentacion (+24)
Negro PWR_GND Tierra de alimentacion (0 V)
Naranja Speed in Voltaje de entrada / Salida (rpm)
Marron ov Comando de velocidad O V
Amarillo TACHO OUT Voltaje de salida de CC: 0-5V
(salida de velocidad) Corriente de fuente de salida de CC: max.
Verde Direccion slggje de entrada de CC Vd.

Vd<2V sentido de las agujas del reloj
Vd>4Vv

Tabla 12.Caracteristicas del motor.

Puntaje Maximo Absoluto

Velocidad_IN | de entrada analogica.

SIMBOLO PARAMETRO MIN TIP.VALOR | MAX. UNIDAD
V PWR VCC | Fuente de alimentacion | -35 24 35 \Y
(+24 VCC)
IVCC Corriente PWR VCC 2 4 A
\Y Comando de velocidad | -5 5 15 V




Posible alternativa de conexién N.

Conectar el comando de velocidad OV (marron) (en este caso la linealidad de velocidad
vs comando puede ser >5%).

82 040 001

Red (PWR_VCC)
Paoswer dsupply Q 15K

+ VDL

Orange (SPEED_IN}

4K7 Broswn [OW)

Green (RC)

Yellow (TACHO)
Seope

Black (PWR_GHNLY

llustracion 25.Posible alternativa de conexion N de la bomba con version electrénica.

Ensamblaje de la bomba con soporte electrénico.

wilth alastonnina deiu

llustracion 26. Bomba con soporte electronico.
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1.9 Switch de comunicacion

Los switches son piezas de construccion clave para cualquier red. Conectan varios
dispositivos, como computadoras, access points inalambricos, impresoras y servidores;
en la misma red dentro de un edificio o campus. Un switch permite a los dispositivos
conectados compartir informacion y comunicarse entre si.

1.9.1 Tipos de switches.

1.9.1.1 Switches no administrados
Un switch de red no administrado esta disefiado para que pueda simplemente conectarlo
y funcione, sin necesidad de configuracion.

Los switches no administrados se usan generalmente para conectividad basica. En
general, se veran en redes domeésticas o donde sea que se necesiten unos cuantos
puertos mas, como en su escritorio, en un laboratorio o en una sala de conferencias.

1.9.1.2 Switches administrados

Los switches administrados le ofrecen mayor seguridad y mas funciones y flexibilidad,
dado que puede configurarlos para que se adapten a su red. Con este mayor control,
puede proteger mejor su red y mejorar la calidad del servicio para los que acceden a la
red.

1.9.1.3 Concentradores y switches de red

Un concentrador de red es un punto de conexién central para los dispositivos de una red
de area local, o LAN. Pero existe un limite para la cantidad de ancho de banda que los
usuarios pueden compartir en una red basada en concentradores. Cuantos mas
dispositivos se agreguen al concentrador de red, mas tiempo tardaran los datos en llegar
a su destino. Un switch evita estas y otras limitaciones de los concentradores de red.

Ilustracion 27. Switch de comunicacion.


https://www.cisco.com/c/es_mx/solutions/small-business/switches.html
https://www.cisco.com/c/es_mx/solutions/small-business/wireless.html

El switch en el sistema de bombeo tiene la funcién de crear una red de comunicacion
entre la tarjeta de comunicacion a través de una direccion ip, dicha tarjeta permite
controlar el porcentaje de trabajo de la bomba, se crea una comunicacion hacia la laptop
donde se encuentra el software que nos permite controlar la tarjeta de comunicacién, de
este trabajo esta encargado el switch mediante unos cables de comunicacidén en este
caso RJ45, con una alimentacion de 24v.

1.10 Cables de comunicacién RJ45.

RJ45 es un conector que se utiliza para conectar a redes dispositivos mediante un cable
gue puede ser de hasta 8 hilos en su interior, el conector posee estos 8 pines, aunque
no siempre se utilizan todos. El conector RJ45 puede ser macho o hembra, aunque lo
mas comun es ver el macho en cables de red de ordenadores, también para conectar a
una pared y hacer la conexion mas comoda se puede usar un conector hembra, estos
conectores también estan en switch de tipo doméstico o empresarial para conectar varios
cables RJ45, el QNAP QGD-1600P analizado aqui posee 16 conexiones RJ45 para
hasta 16 dispositivos.

También es llamado cable rj45 al cable de red, este puede ser directo o cruzado,
existiendo varios tipos de cada uno. El conector RJ45 puede ser unido al cable de red de
manera industrial o podemos hacerlo manualmente con una crimpadora, una
herramienta parecida a unas tenazas con la forma del conector RJ45 para clavar los
conectores justo en los cables. La manera mas habitual de hacer un cable RJ45 es la
directa, este sirve para conectar un equipo informético y un switch, router o hub, no
siendo posible la conexién directa con otro equipo informatico, la combinacién de colores
en ambos extremos del cable cruzado es:

e Blanco Naranja
e Naranja

e Blanco Verde

e Azul

e Blanco Azul

e Verde


https://www.geeknetic.es/Review/1699/Review-Switch-QNAP-QGD-1600P.html

e Blanco Marrén

e Marron
Siendo la misma combinacion en el otro extremo y usando los 8 cables para conseguir
una conexion de 1000 Mbps que es la mas rapida de uso domeéstico.

El conector RJ45 es el conector estandar en las redes domeésticas, ya que permite
conectar no solo ordenadores, podemos encontrar este conector en televisiones,
videoconsolas, tv box, impresoras y demas periféricos domésticos, aunque ultimamente
estd mucho mas extendido el tipo de conexién wifi para otro tipos de aparatos, aunque
para comunicaciones mas fiables siempre es preferible la red doméstica con el cable de
red y conector RJ45, de esta manera nuestras comunicaciones seran también mas
rapidas, evitando los inconvenientes de las redes inalambricas.

llustracion 28. Cables de comunicacion RJ45.
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1.11 Tarjetade red (NIC)

La tarjeta de red (NIC) es un componente de hardware importante que se utiliza para
proporcionar conexiones de red. Gracias a sus amplias aplicaciones, varios tipos de
tarjetas de red han aparecido en el mercado, como, por ejemplo, la tarjeta PCle y la
tarjeta de red para el servidor. En este articulo, exploraremos por completo este
componente de hardware, desde su definicién y funcion, hasta sus componentes y tipos.

¢, Qué es unatarjeta de red?

Permiten que dispositivos como ordenadores y servidores de red de conecten a través
de la red. Actualmente, la tarjeta NIC disefiada en un estilo incorporado, se encuentra
comunmente en la mayoria de los ordenadores y algunos servidores de red. Ademas,
las tarjetas de red para servidor también se pueden insertar en la ranura de expansion
de los dispositivos

PC

E E E NIC Ethernet

Servers

llustracion 29. Conexion de una tarjeta de red..

Dos modos se conectarse:
e A través de cables de red, llamada “conexién Ethernet”

e Mediante ondas de radio, llamada “conexién inalambrica”
Funcion de la tarjeta NIC.

Al funcionar como una interfaz en la capa TCP/IP, una tarjeta NIC puede transmitir
sefales en la capa fisica y paquetes de datos en la capa de red. No importa en qué capa
se encuentre el controlador de interfaz de red, este actia como intermediario entre el
ordenador/servidor y la red de datos. Cuando un usuario solicita una pagina web, la
tarjeta LAN obtiene datos del dispositivo del usuario y los envia al servidor en Internet, y
luego recibe los datos requeridos de Internet para mostrarselos a los usuarios


https://community.fs.com/es/blog/tcpip-vs-osi-whats-the-difference-between-the-two-models.html

Componentes o partes de la tarjeta NIC

En general una tarjeta de red se compone principalmente de un controlador, un z6calo
de ROM de arranque uno o mas puertos NIC, una interfaz de conexion de placa madre,
indicadores LED, un soporte y algunos otros componentes electréonicos. Cada
componente de la tarjeta LAN tiene sus propias caracteristicas:

Controlador: el controlador es como una mini CPU que procesa los datos recibidos. Al
ser la parte central de la tarjeta de red, el controlador determina directamente el
rendimiento del dispositivo.

Zoécalo de ROM de arranque: este zoOcalo habilito en la tarjeta la funcion ROM de
arranque, la cual permite que las estaciones de trabajo sin disco se conecten a la red,
por lo tanto, aumenta la seguridad y reduce los costos de hardware.

Puerto NIC para cable/transceptor: normalmente, este puerto se conectara a un cable
o transceptor de red directamente que puede generar y recibir sefiales electrénicas
colocadas en el cable de red o cable de fibra 6ptica.

Interfaz del bus: esta interfaz se encuentra en el costado de la placa de circuito, la cual
sirve para conectar la NIC con un ordenador o servidor a través de su ranura de
expansion.

Indicador LED: los indicadores se utilizan para ayudar a los usuarios a identificar si la
tarjeta de red esta conectada a la red y si se estan transmitiendo los datos.

Soporte: hay dos tipos de soportes para perfil en el mercado. El primero es el soporte
de altura completa con una longitud de 12cm, y el segundo es el soporte de perfil bajo
con una longitud de 8cm. Este soporte puede ayudar a los usuarios a reparar la NIC en
la ranura de expansion de un ordenador o servidor.

1.11.1 Tipos de Tarjeta de red.

Las tarjetas de interfaz de red se pueden clasificar en diferentes en virtud de diferentes
caracteristicas. Entré esas se incluyen la interfaz de host, la de velocidad de transmisién
y los campos de aplicacion.

1.11. 2 clasificacién basada en la conexion de red

Segun la forma en que una tarjeta de red accede a la red, existen tarjetas NIC alambricas
e inalambricas. Como su nombre lo indica, una NIC alambrica generalmente debe
conectar un nodo a la red con un cable, tal y como el cable de red y el cable de fibra
Optica. Una tarjeta NIC inalambrica suele tener una antena pequefa que utiliza ondas de
radio para comunicarse con el punto de acceso para involucrarse en una red inalambrica.



1.11.3 Clasificacion basada en la interfaz del bus

Tarjeta de red ISA (Arquitectura Industrial Estandar): el bus ISA se desarrollo en 1981,
el cual consistia en una arquitectura de bus estandar para maquinas compatibles con
IBM. Debido a la baja velocidad de la tarjeta de 9Mbps, la interfaz del bus ISA ya no es
un tipo reconocido, y es dificil de encontrar en las tiendas actuales.

» Tarjeta de red PCI (Interconexién de componentes periféricos): el bus PCl se
desarroll6 en 1990 para reemplazar el estandar ISA anterior. Tiene un ancho fijo
de 32bits (133MB/s de datos de transmision) y 64 bits (266MB/s de datos de
transmision). Este tipo de tarjeta NIC se utilizd por primera vez en servidores y
luego se aplico gradualmente a los ordenadores. Hoy, la mayoria de los
ordenadores no tienen tarjetas de expansion, sino dispositivos integrados en la
placa madre. Como resultado, la tarjeta de red PCI ha sido reemplazada por otras
interfaces de bus, como por ejemplo, las interfaces PCI-X o USB.

» Tarjeta de red PCI-X (Interconexibn de componentes periféricos
extendida) la tarjeta PCI-X es una tecnologia de bus PCI mejorada. Se ejecuta
en 64bits con una velocidad maxima de 1064MB/s. En muchos casos, la PCI-X es
compatible con las tarjetas de red PCI.

» Tarjeta de red PCle (Interconexion de componentes periféricos expreso): la
tarjeta PCle es el Ultimo estandar y ahora es popular en las placas madre de los
ordenadores y servidores. Hay cinco versiones de tarjetas NIC PCle, cada una de
las cuales admite cinco carriles de velocidad diferentes. Para obtener mas
informacion sobre las tarjetas PCle, lee el siguiente articulo: Tutorial de tarjetas
PCle: todo lo que necesitas saber sobre las tarjetas PCI Express.

» Tarjeta de red Ethernet:

La tarjeta de red Ethernet (también denominadas adaptadores de red, tarjetas de interfaz
de red o NIC) constituye el elemento de conexién del equipo terminal a la red, es decir
conforma la interfaz entre un nodo y el cable de red, respetando el protocolo Ethernet.

La funcion fisica de la tarjeta de red, dentro de una red LAN con protocolo Ethernet, es
la de gestionar la conexion de los distintos equipos componentes de la instalacion a la
red. Se emplea para la creacion de la red en cuestién, aportando para cada uno de los
nodos la légica electrénica necesaria para la gestion de la transmisién de la informacion
de red.



llustracion 30.Tarjeta en comunicacion.

Las tarjetas de red, o adaptadores, suelen ser internas al ordenador, y en bastantes
casos la circuiteria del adaptador esta integrada en la placa base.

llustracion 31. Puerto de conexion con el cable RJ45.

Por lo general, una tarjeta de red posee dos pilotos LED indicadores del estado de la
comunicacion:

« Piloto verde: indica la existencia de alimentacion eléctrica.
o Piloto naranja (10 Mbs) o rojo (100 Mbs): Indica actividad en la red (envio o
recepcion de datos).

Las tarjetas de red llevan incorporado los conectores necesarios para el tipo de red a la
cual van dirigidas, como conectores RJ45 o BNC.
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1.12 Accesorios paralas conexiones.

1.12. 1 Codo.

Son accesorios de forma curva que se utilizan para cambiar la direccion del flujo de las
lineas como lo especifiquen en los planos o dibujos de tuberias (ISOMETRICOS), asi
como los accesorios de uso mas frecuente en conexiones para tuberias.

Los accesorios estdndar son los que vienen listos para la prefabricacion de secciones de
tuberias y que son fundidos en una sola pieza con caracteristicas especificas.

a.
b.

a) Codo estandar b) Codo estandar con

Codo estandar de 45, 60, 90 y 180°, con embones para soldar.

Codo estandar de 45, 60, 90 y 180°, con uniones roscadas tipo hembra o
macho.

Codo estandar de 45, 60, 90 y 180°, bridado
Codo estandar, de disefio especial.

f:

o
o

c) Codo estandar
soldables. uniones roscadas. .
bridado.

o

- = - o~

f) Codo de 180° 0 de

retorno.

e) Codo con salientes

d) Codo con base. laterales.

llustracion 32. Tipos de codos.

1.12.2 Tee.
Estos accesorios se fabrican en diferentes tipos de materiales, aleaciones, diametros
y cedulas que seutilizan para efectuar derivaciones en lineas de tuberias

Tipos:

e Tee recta
e Tee reductora
e Tee especiales

Caracteristicas:



Diametro: desde 2" hasta 72”
Espesor: depende del espesor del tubo o accesorio a la cual va instalada.

Aleacion: son los materiales con los que se construyen estos accesorios los mas
utilizados sonel acero al carbon, acero inoxidable, galvanizado, etc.

Juntas: Para instalar las Tes en lineas de tuberia se puede hacer, mediante
procedimiento derosca embutible-soldable o soldable a tope.

N ]
caanz ’% %
a) Tee soldable. b) Teecon union c) Tee con unién
roscada tipo macho. roscada tipo hembra

d) Tee bridada e) Tee bridada con base. f)Tee con salida lateral.

llustracion 33. Tipos de Tees



1.12.3 Reduccion.

Son accesorios de forma conica, fabricadas de diversos materiales y aleaciones. Se
utilizan para disminuir el volumen del fluido a través de las lineas de tuberias y realizar
conexiones de diferentes diametros de tuberias.

Tipos:

e Concéntrica
e Excéntrica

1. Reduccidn 2. Reduccidn
concéntrica. excéntrica

llustracion 34.Tipos de reducciones.

1.12.4 Racores
El racor o, también conocido como Fitting, es una pieza metélica o no, utilizada
para enlazar y conectar tuberias entre si y con otros perfiles de tengan forma cilindrica.

Son dispositivos con caracteristicas especificas y forman parte del propio sistema de
tuberias. Ademas, son utilizados ampliamente en otras areas como en los cuadros de
las bicicletas, en las mangueras contra incendios, etc. La palabra racor proviene de la
palabra francesa raccord, que significa conexion.

Racores Metalicos

» Racores de Cobre: Son utilizados para cumplir con las necesidades de
las instalaciones de tuberia de cobre. La conexion puede ser mediante
soldadura o rosca y son muy habituales en las instalaciones debido a su
versatilidad.

Los sistemas de cobre pueden ser utilizados para instalaciones de distribucion de agua
fria o caliente, instalaciones de calefaccion, instalaciones de gas o instalaciones solares.

Para cada tipo de instalacion, es importante que los fabricantes cumplan con la normativa
europea de seguridad y calidad.

En Valvulas Arco contamos con una serie de racores abocardados con acabado
desengrasado para soldar a tubos de cobre, que garantizan la estanqueidad segun las
condiciones de servicio.



https://blog.valvulasarco.com/tipos-de-uniones-racores-accesorios-y-roscas
https://valvulasarco.com/

» Racores de laton: Son utilizados comunmente para conectar tubos de acero o
tuberia de plastico duro. Es uno de los tipos de materiales en racores mas
utilizados por fontaneria y puede encontrarse tanto de rosca como por compresion
para tuberias de PE.

Los racores de laton roscar son piezas que conectan elementos auxiliares a las
instalaciones como valvulas, mandmetros, filtros o purgadores.

Valvulas Arco fabrica fittings (racores) de latdon para tubos de PE que se utilizan en
distribucion de agua potable e instalaciones de fontaneria con una presiéon nominal de
16 bar.

» Racores de acero: Se utilizan para distintos tipos de instalaciones de agua y
pueden encontrarse con una capa de galvanizado o en acero inoxidable.

> Racores de pléastico

Su uso esta limitado principalmente a industrias alimentarias como la agricultura,
fontaneria, de tratamiento de agua, maquinas tipo vending y en aplicaciones de aire
comprimido. También es posible encontrarlos en sistemas eléctricos para instalaciones
donde se desea aislar el cableado del entorno. A continuacion, veremos los tres tipos de
racores segun el material de plastico:

» Racores de CPVC: Este material es uno de los mas conocidos y es muy versatil.
A diferencia del PVC, el CPVC tiene una resina que lo hace un plastico mucho
mas resistente a la presion, corrosion o golpes. Se utilizan para fontaneria,
liquidos calientes y el manejo de liquidos industriales.

» Racores de polietileno PE: Esta pieza es comun encontrarla en sistemas de
agua potable como en la distribucidén de agua para riego tanto en agricultura como
en jardines de viviendas. Suelen presentar una junta de goma que permite la
estanqueidad.


https://blog.valvulasarco.com/tubos-de-polietileno-pe-accesorios-sistemas-de-union

» Racores de polipropileno: Son utilizados para uso alimentario y en agua, por
ejemplo, en sistemas de purificacién alimentarios o sistemas neumaticos.

llustracion 35. Tipos de racores.

1.12.5 Manguera Neumatica.

La manguera neumatica o conocida también en inglés como “pneumatic tubing”, es un
artefacto de conexion que tiene la finalidad de permitir el paso del aire comprimido para
surtir diferentes dispositivos neumaticos, esta se puede hallar en distintos diametros y
materiales.

Cuando se quiere trabajar con estos elementos, es importante calcular el diametro de la
manguera segun la cantidad de fluido que se requiera pasar, esto se debe a que si la
medida es mas grande el flujo sera mucho mayor. Hay que recordar que cualquier
material de manguera que se encuentre a una temperatura alta, su resistencia a la
presion se reduce.

llustracion 36. Manguera Neumdtica
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Xll. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS
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“SISTEMA DE BOMBEO”
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Materiales:

Lamina de acero inoxidable para la base.
Un vidrio de

Manguera neumaticade 6y 8
Bomba motor serie fg

Una fuente de alimentacion de 24 v
1 tarjeta de comunicacion

1 switch

Laptop

3 cables de comunicacion RJ45
Tira de leds

1 pilade9v

Cabezales

Conexiones rapidas de 6 y 8.
Codos de 6y 8.

Racores.

Clemas

AN N N N A YA N N N Y N N NN

Paso 1. Se realizo el corte de la lamina de acero inoxidable para la base, asi como para
el depdsito y se soldo las partes necesarias para evitar fugas.

llustracion 37. Base de acero inoxidable del sistema.




Paso 2. Se realizaron las correspondientes perforaciones para las conexiones rapidas
donde se conectaron las mangueras neumaticas de 6 y 8 que van directamente a los
cabezales, asi como las perforaciones correspondientes para colocar la bomba y la

fuente de alimentacion en la parte trasera de la base.

» Conexiones rapidas de 6

llustracion 38. Perforaciones en la base para conexiones rdpidas.
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En esta imagen se puede observar las perforaciones que se realizaron para instalar la
fuente de alimentacion y la bomba.

Perforaciones donde se colocé la
fuente de alimentacion de 24v.

Perforaciones donde se
colocd la bomba Motor Serie
FG.

llustracion 39. Perforaciones donde se colocaron la fuente de alimentacion y la
bomba.
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Paso 3. Se realizaron las pruebas de funcionamiento de la fuente de alimentacion, con
el uso del multimetro para comprobar que el voltaje arrojado sea el correcto, asi como la
conexion de tierra, fase y neutro, correspondiente al cable que va directamente a la

clavija.

Método para probar una fuente de alimentacion.

1. Se conecta la fuente de alimentacion a la corriente eléctrica

2. Se enciende el multimetro y se pone en medicion de VDC (voltaje corriente directa
DC).

3. Conecta la punta negativa (negra) del multimetro al pin de tierra y se conecta la
punta positiva (roja) a linea.

Se puede observar en la imagen el voltaje
que tenemos de salida que es el
requerido de 24 v para la bomba con la
que trabajara el sistema de bombeo, asi
como para la alimentacion del switch a la
tarjeta de comunicacion.

llustracion 40. Salida de voltaje de la fuente de alimentacion de 24v.
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llustracion 41. Conexion de la fuente de alimentacion de 24v.

Conexion de las terminales tierra,
neutro y fase.

El cable amarillo corresponde a tierra.
El cable negro linea.

El cable blanco neutro.
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¢, Qué funcidn tiene la fuente de alimentacién en el sistema de bombeo?

La fuente de alimentacion de 24 v de corriente directa tiene la funcion de alimentar la
bomba motor serie FG en corriente directa, asi como dar la alimentacion al switch de
comunicacion de 24 v para cada uno de sus puertos, el cual un puerto del switch va
directo a la alimentacion a la tarjeta CT. Que nos permite la comunicacion entre la bomba
y el software con el que se controla el porcentaje de la bomba.

llustracion 42. Bomba instalada en el sistema.
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Paso 4. En este paso se monté la fuente de alimentacién y la bomba en la parte
trasera de la base de acero inoxidable con las perforaciones correspondientes que ya
se habian realizado.

llustracion 43.Bomba motor serie FG instalada en la parte trasera.
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Montaje de la bomba Motor
Serie FG.

llustracion 44. Bomba y fuente montadas en la parte trasera del sistema.

¢, Qué funcion tiene la bomba motor serie FG con soporte electronico dentro del
sistema de bombeo?

La funcion de la bomba dentro del sistema de bombeo es mantener una presién
controlada del fluido, un porcentaje de trabajo que se puede regular desde el 0% hasta
el 100%, esto con el fin de evitar que se revienten las mangueras de entrada y salida de
los cabezales ya que si se trabaja con mucha presién las mangueras corren el riesgo de
reventarse lo que se requiere un trabajo de la bomba que sea controlado y automatizado.
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Paso 5. Se realizo la conexion neumatica hacia los racores de la bomba de entrada y
salida con manguera neumaética de 6.

Conexion neumatica salida de la bomba,
manguera de 6 hacia los codos de 6.

llustracion 46.Conexion neumdtica salida de la bomba.
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Paso 6.

Se tomaron las medidas correspondientes para mandar a realizar la base para los
cabezales en la parte superior de la base, de tal forma que quedara un rango suficiente
para el depdsito primario donde se colocara el liquido que limpiara los inyectores de los

cabezales.

Se puede observar en esta
imagen la base de acrilico para
5 cabezales ya montada sobre
la base del depdsito primario.

Con las perforaciones
correspondientes para la salida
de la manguera neumatica.

Paso 7. Se tomaron medidas para la
realizacion del vidrio para el deposito
primario

llustracion 48.Medidas del vidrio para el depdsito.
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Paso 8. Se instalo el vidrio en la parte delantera del depésito primario con el fin de que
cuando el sistema esté en funcionamiento se pueda observar a través del vidrio como
inyectan los cabezales para saber de esa forma si se encuentran en buenas condiciones,
asi como también comprobar que estos mismos no presenten fugas tanto en las
mangueras de entrada y salida, asi como en el nozzel plate del cabezal.

llustracion 49.Vidrio pegado en el depdsito primario.

Vidrio instalado en la parte
superior del depdsito.
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Paso 9. Se montaron las bases de acrilico para los cabezales de igual manera se hizo
la conexién neumatica con conexiones rapidas de 6 y con manguera neumatica de 6
para los cabezales que van hacia las mangueras de entrada y salida de estos mismos.

Base de acrilico para la conexion
de las mangueras de entrada y
salida que van hacia los
cabezales.

Base de acrilico para los 5
cabezales.

out.

Depdsito primario

llustracion 51. Depdsito primario.

66



Paso 10. Se instalaron en la parte interior trasera del depésito primario, luces led con
una alimentacion de 9v, se realizé la conexidén en la parte trasera con ayuda de una
clema.

Las luces led permitiran tener una mejor iluminacion en el area del depdsito primario esto
con el fin de poder visualizar de mejor manera como inyectan el liquido los inyectores de
las galletas de los cabezales para poder saber si se encuentran en mal estado en caso
de que hubiera fuga en la parte del nozzel plate.

llustracion 52. Clemas para conexidn de luces led.

Conexioén para las tiras led se ocupd una
pila de 9v para la alimentacion, una clema
para la conexion y un interruptor.

llustracion 53.Conexidn para las tiras led con pila de 9v.
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llustracion 54.Tiras de luces led instaladas en el depdsito primario.

Instalacion de luces led
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Paso 11.

Para la siguiente etapa del proyecto se realizé la interconexion de equipos dentro de
una misma red por medio del switch interconectando por medio de sus puertos a través
del cableado par trenzado cuyo conector es RJ45 hacia la tarjeta de comunicacion, y uno
de sus puertos hacia el puerto de la laptop para controlar el porcentaje de trabajo de la
bomba. Por medio del software keratex.

11.1 Se conecté la bomba motor serie FG a la tarjeta de comunicacion.

llustracion 55. Conexion de la bomba con los puertos de la tarjeta de comunicacion.
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11.2 Se conectaron los puertos de la tarjeta digital uno hacia la alimentacion de 24 vy el
otro conector a unos de sus puertos del switch por medio de un cable RJ45.

llustracion 56.Conexidn de la tarjeta de comunicacion.

11.3 Como siguiente paso se interconecto el puerto de la laptop hacia un puerto del
switch por medio de un cable RJ-45

llustracion 57.Interconexion entre el switch y laptop.
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11.4 Se conect6 la fuente de alimentacion de 24v para mandar la alimentacion al switch
y del switch a la tarjeta digital.

llustracion 58.Conexion de la fuente de alimentacion de 24 v para alimentar la tarjeta de comunicacion.
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11.5 Se abrio el software advanced ip scanner en la laptop para identificar la direccion IP
de la tarjeta de comunicacion con la direccion IP 192.168.0.2, para verificar que haya
una interconexion correctamente.

La direccion IP nos sirve para identificar, pero también para localizar a un equipo o
incluso portal online dentro de una red o de internet. Se puede definir como la “matricula”
de un dispositivo en cualquier red, algo que permite saber cual es exactamente y como
se conecta, en este caso nuestra direccion ip de nuestra tarjeta de comunicacion es
192.168.0.2

Su uso es de suma importancia dentro de las redes de cualquier tipo, ya que sin estas
direcciones seria imposible detectar los equipos y distinguirlos, ya que son practicamente
lo que les da un nombre para distinguirlos.

Direccién IP de la
tarjeta de
comunicacion,
encontrada por el
software advanced
ip scanner.

IP 192.168.0.2

ABUD

llustracion 59. Software advanced IP scanner con la IP detectada de la tarjeta de comunicacion.



11.6 Ya que se comprobd que comunica correctamente la tarjeta se abre la aplicacion
Administrador del sistema de tintas Config CT, que controla el porcentaje de trabajo de
la bomba. En donde se indica colocar la direccion IP , nos dirigiremos a la parte de inicio
en la seccién de ajustes de red , donde encontraremos el icono conectar, donde
ingresaremos la direccion IP de la tarjeta que por medio de sefiales analdgicas le
mandara la bomba para controlar el porcentaje de la bomba.

B
»
Actualizar
firmagre
Seleccionar dweccion de red X
Conectar con la unidad de impresion
., . Introduzea la drecodn 1P de b tarjets controladors
Se seleccion el icono GRS qut fers conactar
conectar y se ingreso la s [+]
direccion ip de la tarjeta. " oecstor 1921 [1681.010 |.[2
Aceply Cancele

llustracion 60.Administrador del sistema de conexion de la direccion IP.



En esta ilustracion podemos observar que al seleccionar la parte de explorar para
seleccionar la direccion IP de la tarjeta, se encuentra de dentro de la lista asi que se
procede a seleccionarla.

Seleccionamos
el icono explorar
y la direccion ip
192.168.0.2 de la
tarjeta de
comunicacion.

llustracion 61.Lista de IP’S.




11.7 En este apartado nos dirigimos en la parte de utilidades del software config. CT en
la seccion calibracion y se selecciona calibrar el canal 2, ya que como se puede observar
en la imagen existen dos canales, canal 1y canal 2, el cual el canal 2 corresponde a la
tarjeta de comunicacion de la bomba del sistema de bombeo.

R a m

Cambiar [P Calibrar  Calibrar <'|
canal1  canal2
£ configuracidn general 192.16 3.0. .
mamt=| Se selecciona canal 2, que
& canall s"" !
mem{ pertenece a la bomba del 30seg
& canal2 Bomif . 19%
somi  SIStEMA. 11 %
Tipo de regulacién Canal2- Cairas sistenta de tinth X Regulacién tipo 5
Consigna de presién menisco 23 mbar
Consigna de presion diferencial o Seva a detenes ef sistema de regulacién del cansl 2 -74 mbar
Bomba de salida 0%
PID presiéon menisco (10000, 10000, 1500]
PID presion diferencial {10000, 20000, 500]
| [Purgs
Consigna de presion menisco 130 mbar
Tiempo de purga 20 seg
Tiempo de purga en reposo 0 seg
Tiempo extra de aspiracion 30seg
| [Regulacién de temperatyra | |
Control de la temperatura en el canal 2 Habilitado + Bafio
; Consigna de temperatura 30°C " .
-} A Escribe aqui para buscar (o] =i e e (o] Q E‘] Q A £S2 g;wm’;z =

llustracion 62.Activacion de canal 2 en el software.



N B8 3 7 LB e

Biplorar  Conectar  Desconectar Leer Escribin Sdw  Resbore Abicback|  Actuslzar
confiquracion configuracion firmware
Ajustes de red ™ Configurar CT i Copia de seguridad ~ i
& 192.168.0.2 Configuracion general
e oo R —
Direccidn IP 192.168.0.2
& canal 2 Nimero de serie 443E42
Version del firmware 15.11.1

Modo de arranque

Activar uso del canal 1 Seleccionamos activar uso

Activar uso del canal 2 <

| de canal 2.

Sensores de presion

tado conocido

Tiempo maximo de accionamiento de peristéltica 60 seg
Sonda de temperatura del agua Sonda comin por comunicaciones

llustracion 63.Activacion de canal 2.
Al activar el canal en esa parte nos encontraremos con las siguientes partes del software.

e Control de depdsito.
e Control de presiones.
e Control de temperatura.

Donde seleccionaremos la parte de control de presiones para la bomba del sistema.
. i 2
& & a

Cambier P Caborar Colwrar
conal 1 caral 2
Red ™ Calibsacion =
0% configuracién general 192.168.0.2 Configuracion general
& Canal1
’ Dire Canel 2 - Calibror sisterns de tnts X
Canal 2 Nan =
Vers | onre de gt
| 1 estado conocido
.  Control de presiones
Seleccionamos !
Bomba Bomba
Control de temperatura
control de m] , » os
. of
presiones. Sexg | Y i = a1, salida 0..10v
Tien o on Bombe o 120 mb
Som municaciones
Py + Bomba Out 120 mb
Valor actual
D 2 Sansar preslon A 120 mb
Presion de entrads
ik o Se resion B
Pv:i‘-:'d: sbde 120 mb
Calbrar sensor
Aceptal Cancelar F
Bl 0 cisi it A m A A - AN A A A o O5%pm —

llustracion 64. Seleccion control de presiones.
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11.8 Esta es la ultima parte del desarrollo seleccionamos la opcion de control de
presiones, en esa parte del software se controlara el porcentaje de trabajo de la Bomba
Motor Serie FG, encontraremos que nos marca una bomba de entrada y una de salida
,en este caso nuestra bomba es la de entrada seleccionaremos ON en la bomba IN ,para
encender la bomba y tenemos la opcién de ir controlado nuestro porcentaje de trabajo
de la bomba desde un 10% hasta un 100% , para que obtengamos una limpieza continua
y con una presion controlada hacia las mangueras de los cabezales se recomienda que
la bomba trabaje a un 60% de igual manera el software nos permite apagar la bomba en
el momento que la limpieza de los cabezales se haya concluido.

Canal 2 - Calibrar sistema de tinta X
|
. | Control de depdsito Control de presiones Canal 2
: Seleccion de la bomba In )
Control de presiones
Bomba Bomba
' | Control de temperatura In out
: Vaciar deposito 20% a[r
| N Ssbate 120 mb
' Encendemos n
A + ‘Blomba Out 120 mb
labomba ON. |— Valor actua
Sensor presién A 120 mb
Presion de entrada
OFF OFF: Sensor presion B
. Presion de salid 120 mb
Aqui aumentamos o
disminuimos el porcentaje b s
de trabajo o la presion.
Aceptar Cancelar

— - aa B - - an . -

llustracion 65.Enceder la bomba In.
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Capitulo IV. Resultados.

XIl.  Resultados.

Como resultado se obtuvo un sistema de bombeo para el mantenimiento preventivo y
correctivo de los cabezales de las impresoras digitales textil, este sistema de bombeo
disefiado para ser automatizado y controlado, de forma que se puede controlar el
porcentaje de trabajo de nuestra bomba esto con la finalidad de tener una presion
controlada a la hora de realizar la limpieza de los inyectores de los cabezales, para asi
evitar dafar los modulos de impresion, sus inyectores y las mangueras de entrada y
salida . De esta forma se realiza el mantenimiento sin dafiar los componentes del
cabezal, de manera que se puede realizar continuamente sin la necesidad de hacerlo
manualmente, de esta forma se ahorra tiempo en esta parte del mantenimiento.

Como segunda parte el mantenimiento preventivo se realiza de la siguiente manera, ya
que al colocar los cabezales en el sistema de bombeo a la hora de ponerlos a limpiar con
el sistema , nos podemos percatar si en estos existen fugas, tanto en el collar , nozzle
plate , modulos de impresion, asi como darnos cuenta si alguna manguera de
entrada/salida esta desprendida, de esta manera nos damos cuenta si el cabezal esta
en buenas condiciones para seguir trabajando dentro de los médulos de impresion de
las impresoras digitales, ya que de lo contrario generaria problemas en el sistema de
impresién , con ayuda del sistema para el mantenimiento preventivo se ahorra paros de
produccién , tiempo y costos .



|
A —

e W

llustracion 66. Conexiones Terminadas fuente de alimentacion y bomba motor serie FG.
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llustracion 67.Intercomunicacion terminada entre el switch, tarjeta de comunicacion, software

llustracion 68.Deposito primario terminado con montaje de
cabezales.
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llustracion 69.Sistema funcionando, ddndole mantenimiento preventivo a los cabezales de la impresora single pass.
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llustracion 70.Sistema de bombeo para mantenimiento de cabezales trabajando con un porcentaje de trabajo al 60% para
detectar fugas en los cabezales, con una limpieza continua y automatizada.
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Capitulo V.

XIll. Conclusiones.

Este proyecto desarrollado me permitio poner en practica lo que estudié durante los
ultimos ocho semestres, puse en practica todos los conocimientos adquiridos de
mecanica, neumatica, hidraulica, electrdnica, electricidad, interfaces y redes industriales,
asi mismo me permitié generar nuevos conocimientos en base a la experiencia que iba
adquiriendo durante el desarrollo de este proyecto, en conjunto con las actividades que
iba realizando durante mis practicas profesionales dentro del area de mantenimiento.

Se pudo llegar al objetivo del proyecto, mejorar el mantenimiento correctivo y preventivo
de los cabezales de las impresoras digitales, mejorando la limpieza de los inyectores
(médulos de impresion), para tener una mejor impresion, ahorrando tiempo y costos, con
un sistema automatizado y controlado donde se genera un menor riesgo de dafar los
cabezales al darles mantenimiento ya sea preventivo o correctivo.

Genere conocimiento de lo que es desarrollar un proyecto de innovacién, desarrollando
cada una de sus etapas, asi como los retos que tienes que ir afrontando ya que muchas
veces para obtener resultados es de prueba y error, lo que puede llevar un lapso de
tiempo prolongado, tienes que adquirir ciertas capacidades, que es trabajar en equipo,
la comunicacion, liderazgo , ser autodidacta y trabajar bajo presién para sacar un
proyecto adelante en tiempo y forma ,dentro de una empresa u organizacion.

Genere una nueva perspectiva sobre la labor que se tiene dentro de una empresa
enfocado en el area de mantenimiento, la importancia de las tareas que se tienen que
desempefiar en el area y al mismo tiempo generar conciencia sobre la responsabilidad
del cargo que se tiene dentro del area de mantenimiento.



XIV. Recomendaciones

Dentro de un proyecto tan ambicioso e innovador como lo fue este, siempre se desea
gue haya una mejora continua del mismo; por lo tanto, se recomienda a futuros
ingenieros, practicantes, que tengan interés en el proyecto en mejorar el disefio del
sistema, se recomienda realizar una proteccion para las conexiones dentro de la fuente
de voltaje para evitar cualquier corto circuito que haya en caso de una fuga.

Asi como también se recomienda que el sistema de bombeo se realice a una escala
mayor para abarcar mas cabezales en un mismo sistema de limpieza. También se
recomienda mejorar la parte de la base de la tarjeta de comunicacién con el switch de
manera que se le integre un disipador de calor para evitar su sobrecalentamiento durante
su trabajo y asi evitar que se dafie la tarjeta de comunicacion.

Recomendaciones parala empresa.

Recomendacioén para grupo textil providencia, deben tomar en cuenta en tener un mayor
stock de refacciones para cabezales, se recomienda activar el UPS de la single pass 1
ya que si sucede algun corto dentro de la planta generara dafio en las tarjetas de
potencia, digital o analégicas, lo que como consecuencia puede generarles dafio a los
cabezales y se pueden perjudicar no por falta de mantenimiento, si no por un corto
circuito.

Respecto para el &rea de mantenimiento tener una mejor comunicacion y organizacion
con el equipo de trabajo para llevar a cabo los planes de mantenimiento preventivo y
correctivo, para evitar paros de produccion y tiempos muertos.



XV. Experiencia personal profesional adquirida.

Como todo proyecto, este ha sido de gran ayuda para tomar experiencia en el ramo
mecanico digital enfocada en dar una mejora al area de mantenimiento, ya que trabajar
en un entorno de planta, es muy enriquecedor por todos los factores con los que se tiene
relacion

A manera muy personal puedo decir que realizar mis préacticas profesionales dentro de
Grupo Textil Providencia ha sido de manera satisfactoria, ya que me ha permitido aplicar
y enriquecer mis conocimientos en las diferentes areas de mi carrera; como mecanica,
electronica, electricidad, neumatica, comunicacion de redes industriales, asi como abrir
nuevos panoramas de como funciona una empresa, y la importancia del area y equipo
de trabajo de mantenimiento. Algo muy importante que cabe mencionar me di cuenta de
cuales son mis capacidades dentro de un equipo de trabajo en una empresa y la
seguridad que fui desarrollando al realizar las tareas designadas por mi equipo de trabajo
en el mantenimiento preventivo y correctivo de la planta.

XVI. Competencias desarrolladas.

e Trabajo en equipo: durante mis residencias y el desarrollo de este proyecto,
tanto como compafieros del area, mi asesor externo, trabajamos en conjunto para
llegar al objetivo del proyecto de manera que, en base a los conocimientos,
perspectiva de cada uno se integrara y complementara el desarrollo del proyecto.

e Comunicacién: Es la base del proyecto, ya que, sin comunicacion adecuada,
ninguna de las mejoras hubiera podido ser realizada. Este proyecto me ha
ayudado mucho a buscar la mejor manera de expresar mis ideas ante mi
equipo de trabajo.

e Liderazgo: El ser responsable de llevar a cabo la realizacién del proyecto y en
conjunto con mis compafieros.

e Toma de decisiones: Un aspecto de gran importancia para nosotros como
ingenieros es la toma de decisiones, ya que estas influyen directamente al
proyecto por lo que es necesario conocer el entorno de una decision, asi como
sus posibles consecuencias para tomar la mejor posible.

e Compromiso: Un elemento muy importante sin el cual ninguna mejora es posible
de realizar.

e Responsabilidad: El ser responsable con las tareas a realizar durante el
mantenimiento que se me designaban.
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Anexo 1. Mantenimiento Manual antes de laimplementacién del
sistema de bombeo.

Cabezal desmontado de la
impresora digital single
pass, para mantenimiento
de inyectores obstruidos.
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En esta parte el cabezal se desmontan las carcasas para poder abrirlo
y de esa manera quitar las galletas, para darles mantenimiento de
forma manual y checar que no estén dafiadas.

\

Se colocan los cabezales en un
ultrasonido que, a través de
vibraciones, permite que los
inyectores se limpien, este
proceso de limpieza con lleva un
lapso de tiempo prolongado.
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En esta parte del mantenimiento
convencional, por medio de una
jeringa llena de windex rebajado
con agua se conecta en las
mangueras de entrada y de salida
para que por medio de las
mangueras se limpien los
inyectores de los cabezales, de
igual manera se puede saber con
este método si existe alguna fuga,
lo que se requiere hacer pruebas
varias veces para identificar donde
se encuentra la fuga del cabezal.
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En esta Ultima parte del mantenimiento con la ayuda de la jeringa llena de agua se
conecta a la manguera de entrada de manera que a la hora de inyectar el fluido
podamos observar como inyectan los inyectores de esta manera saber si se realizo
un buen mantenimiento, observando si no estan obstruidos los inyectores.
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Anexo 2. Fichas Técnicas del tipo de tinta que se utiliza para el
proceso de impresion por medio de los cabezales.

A il MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Hangzhou Honghua Digital Technology. Co.,Ltd.
No3911, Binsheng Road, Hangzhou, P.R.China
Tel: +86 571 88866678 Fax: +86 571 86727294

1. NOMBRE DEL PRODUCTO
TINTA DE SUBLIMACION ATEXCO MAGENTA, CYAN, AMARILLO Y NEGRO.

2. COMPOSICION

Nombre quimico peso% NO.
Colorante Rojo disperso 5-10

Agua eliminada por iones 30-40

Glicerol 40-50 56-81-5

3. DEFINICION DE PELIGROS
» Descripcién del peligro: No aplicable.
= Informacién sobre riesgos particulares para humanos y medio ambiente:

El producto no tiene que estar etiquetado debido al procedimiento de calculo de la seccidn
"General

Clasificacion
Guia para los preparativos de la UE "en la Gltima versidn vélida.
» Sistema de clasificacion:

La clasificacion esta de acuerdo con las Gltimas ediciones de las listas de la UE, y se
extiende por compafila y literatura

Datos.
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
+ Informacion general:
No se requieren medidas especiales.

En todos los casos de duda, cuando los sintomas persisten, busque atencion médica.
Nunca dar nada por via oral a un persona inconsciente

» Después de la inhalacion:

Ningun efecto adverso anticipado por esta via de exposicién. Silos sintomas aparecen,
retire a aire fresco.

» Después del contacto con la piel:

No usar solventes o thiner.

Quitarse la ropa contaminada.

Inmediatamente lavar con agua y jabén y enjuagar bien.

* Después del contacto con los ojos:

Lavar los ojos con abundante agua durante 15 minutos. Buscar medico
Atencion si persiste la irritacion.

» Después de tragar:

Mantener en reposo

Mo induzca el vomito; Llame al médico inmediatamente.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

« Agentes extintores adecuados:

CO2, polvo o agua pulverizada. Combata incendios mas grandes con agua pulverizada o
espuma resistente al alcohol.

« Agentes extintores inadecuados: Agua con chorro lleno.

* Peligros especiales causados por la sustancia, sus productos de combustion o
gases resultantes

La formacidn de gases toxicos es posible durante el calentamiento o en caso de incendio.
» Equipo de proteccién: Montar dispositivo de proteccién respiratoria.

* Informacién Adicional

Recoger el agua contaminada contra incendios por separado. No debe entrar en el
sistema de alcantarillado.

Enfriar los recipientes en peligro de extincién con agua pulverizada.
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6. MEDIDAS DE RIESGO ACCIDENTAL

* Precauciones de seguridad relacionadas con la persona: Asegurar una ventilacion
adecuada.

* Medidas para la proteccion del medio ambiente:

No permita que entre las alcantarillas / aguas superficiales o subterraneas.
Informar a las autoridades respectivas en caso de infilfracion en el curso de agua o
sistema de alcantarillado.

« Medidas de limpieza / recogida:

Absorber con material de unidn a liquidos (arena, diatomita, aserrin).

Enviar para la recuperacién o eliminacién en contenedores adecuados.

Deseche el material contaminado como desecho segun el punto 13.

Evite el uso de disolventes.

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

» Manejo:

 Informacidén para una manipulacion segura: No se requieren medidas especiales.
+ Informacidén sobre proteccion contra incendios y explosiones: No se requieren
medidas especiales.

» Almacenamiento:

* Requisitos que deben cumplir los almacenes y recipientes:

Temperatura ideal de almacenamiento: 10 - 30 ° C.

Almacenar en un lugar fresco.

Utilice unicamente recipientes disefiados especificamente para esta sustancia / producto.

» Mas informacion sobre las condiciones de almacenamiento:
Almacenar en un lugar fresco y seco, en envases bien cerrados.
Proteger del calor y de la luz solar directa.

8. PROTECCION PERSONAL

* Informacion adicional sobre el diseno de instalaciones técnicas: No hay mas datos;
ver articulo

7

* Ingredientes con valores limite que requieren monitoreo en el lugar de trabajo:
56-81-5 glicerol

WEL Valor a largo plazo: 10 mg/m?

* Equipo de proteccion personal:

* Medidas generales de proteccién e higiene:

Las medidas de precaucion habituales deben respetarse al manipular productos quimicos.

Lavese las manos antes de los descansos y al final del trabajo.
No coma ni beba mientras trabaja.

* Proteccion respiratoria: No se requiere.

* Proteccion de manos: Guantes protectores

* Proteccion para los ojos: Lentes de seguridad

* Proteccion corporal: Ropa de trabajo protectora.
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9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Forma: Liquido
Color: Magenta, Cyan, Amarillo y Negro
Olor: Producto especifico

Punto de ebullicion: aprox. 100 ° C
Punto de inflamacién: > 100 ° C
Valor de pH: 7.5-8.5

Densidad: 1.05-1.15
Viscosidad: 10-15m.pas.

Tension superficial: 35dyn/cm

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

* Descomposicion térmica / condiciones a evitar: Esfable bajo las condiciones de
almacenamiento y manipulacién recomendadas.

» Materiales a evitar: Oxidantes fuertes.

= Reacciones peligrosas: No se conocen reacciones peligrosas si se usa de acuerdo
con presupuesto.

* Productos de descomposicion peligrosos: En caso de incendio, los éxidos de
carbono y nitrégeno son los principales gases de combustion.

11. INFORMACION TOXICILOGICA
= Notas generales:

No hay datos determinados experimentalmente disponibles sobre la preparacion en si. El
producto no esta sujeto a clasificacién de acuerdo con el método de calculo de la General

de la UE Pautas de clasificacion para preparaciones segun lo publicado en la ultima
version.

12. INFORMACION ECOLOGICA
= Notas generales:

En la actualidad no existen evaluaciones ecotoxicolégicas. No permita que el producto
alcance el agua subterranea, el curso de agua o el sistema de alcantarillado




13. CONSIDERACIONES DE DESECHO
» Producto:

» Recomendacion El material de desecho debe eliminarse de acuerdo con las normas
locales. regulaciones

* Embalajes sin limpiar:
= Recomendacion:

Vaciar los embalajes contaminados a fondo. Pueden ser reciclados después de limpieza
adecuada. Los embalajes que no puedan limpiarse deben eliminarse de la misma manera
que producto.

14. INFORMACION DE TRANSPORTE

* Transporte terrestre ADR / RID (fransfronterizo)
» Clase ADR/RID: -

» Transporte maritimo IMDG:

* Clase IMDG: -
= Contaminante marino: No

* Transporte aéreo ICAO-TI y IATA-DGR:

» Clase ICAO /IATA: -

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

» Etiquetado segtin las directrices de la UE:

Observe las normas generales de seguridad al manipular productos quimicos.

El producto no esta sujefo a clasificacion de acuerdo con los métodos de calculo de la
“General

Gula de clasificacién para preparaciones de la UE "fal como se publicé en la ultima
version valida.

16. Otra informacion
La informacion contenida en este documento se basa en el estado actual de nuestro
conocimiento y por lo tanto, no garantiza ciertas propiedades.
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Anexo 3. Tablas de bomba Motor Serie FG version sin soporte
electronico

Funcién Pin

Version without electronic

PIN FUNCTION
MOTOR DRIVING

HALL PHASE WISE
H1 H2 H3 L1 L2 L3 Cw
0 1 0 +
0 1 1 - +
0 0 1 - +
1 0 1 - +
1 0 0 + -
1 1 0 + \/

Rotor de 8 polos

8 POLES ROTOR
REF CONNECTION*
1 Hall supply (4.5 - 18V) - Max current: 20mA
utput: NPN, open collector
2 Hall OV
3 | Output Hall 3 Hall sensors
electrical

4 | Output Hall 2 commutation

5 | Qutput Hall 1 120°

6 Coil 3 Nominal
R=065 0+/-10% voltage: 24V
Coil 2 .

7 |R=065 0+/-10% Max. voltage: SV

8 Coil 1 Max wire temp.:
R=065 0+/-10% 120 °C
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Valor méximo absoluto.

ABSOLUTE MAXIMUM RATING
SYMBOL PARAMETER MIN. MAX. UNIT
Veall Voltage applied to the coil (phase) -50 50 v
lcail Stator current (phase) - 5 Arms
VoD _Hall Hall sensor supply voltage - 18 v
e | Pobe syt | 0 | m
Rango de operacion
OPERATING RANGE
SYMBOL PARAMETER MIN. TYP. VALUE MAX. UNIT
Veoil Voltage applied to the coil (phase) -50 24 50 v
leoil Stator Current - 35@ 5 Arms
Iterminal & Connector Terminal Current - 2 Arms
VQ_Hall ™ Output Voltage Hall -0.7 - 18 v
10_Hall ™ Output current Hall 0 - 20 mA
Rcail Stator phase resistance 0.585 0.65 0.715 Ohm
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Anexo 4. Tablas de bomba Motor Serie FG

version con soporte

electronico.
Funcion de Pin.
Version with electronic
PIN FUNCTION
WIRE COLOR SYMBOL DESCRIPTION
Red PWR_VCC Power supply (+24V)
Black PWR_GND Power ground (OV)
Analog input speed command 0-5V
Input voltage Output (rpm)
In < 0.2V 1]
Orange SPEED IN =
0.3V < In <5V 300 = Qut = 5000
linearity speed
Vs command
+/- 5% with no load
Brown ov OV speed command
DC output voltage: 0-5V
Yellow TAE;E SLETT DC output source current: max. 5 mA
(SP ) Output square signal frequency: max. 2.7 KHz
DC input voltage Vd
Green DIRECTION Vd=2V: clockwise direction (pump side)
Vd=4V: counterclockwise direction (pump side)
IMPORTANT NOTE: NEVER connect PWR GND and OV together, otherwise the integrated electronic board
can be seriously damaged resulting in MOTOR FAILURE
* Spead [rom] = Fraquancy [Hz] * 80/32  (TTL logie, push-pul driver in serial with a 380 (2 resistor)

Caracteristicas del motor

Valor maximo absoluto.

MOTOR FEATURES
ABSOLUTE MAXIMUM RATING
SYMBOL PARAMETER MIN. | TYRVALUE | MAX. UNIT
V PWR VCC Power supply (+24V DC) =35 24 35 v
IVCC PWR_VCC current ] 2 4 A
V SPEED_IN Analog input speed command -5 15 v

99



Rango de funciones.

FUNCTIONAL RANGE
SYMBOL PARAMETER MIN. | TYP.VALUE | MAX. UNIT
VPWRVCC Power supply (+24V DC) 20 24 29 v
INCC PWR_VCC current - 3.5 A
SPEED Speed out 300 5000 rpm
TOROUE Torque out 0 100 mhm
Caracteristicas de DC a 24 V, temperatura ambiente.
DC CHARACTERISTICS AT 24V, AMBIENT TEMPERATURE = 25 °C/77 °F
SYMBOL PARAMETER MIN. |TYP.VALUE | MAX UMNIT
Rin Input impedance 162 K0
Voh High level output voltage 38 4.4 v
Vol Low level output valtage 0.1 0.44 v
lo Output current - 20 mA
IVCC Supply current 60 mA

100



