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Introduccion

Como punto de partida en el proyecto se estipulo tomar las necesidades de funcionamiento
que debe tener como minimo el proyecto para generar un listado de materiales de acuerdo

con el presupuesto presentando las especificaciones de los siguientes:

e Demostracion de la comunicacién entre el HMI de la familia WOP y un PLC
SIEMENS (seleccionado porque Siemens es la marca de PLC con méas demanda
en el mercado industrial).

e Realizar dicha comunicacion por el protocolo MODBUS y por el puerto ETHERNET
(RJ45) ya que son un estandar muy ocupado en la industria facilitando su
familiarizacion con el cliente potencial.

e Crear una simulacion de un cuarto de bomba o también conocido como un sistema
de distribucién de agua el cual es tipicamente ocupado en una empresa por la
necesidad de enfriamiento de las maquinas en los procesos de fabricacion de
muchos productos de hoy en dia, dicha simulacién sera visualizada en un HMI
ADVANTECH, teniendo como requerimiento inicial un tamafio promedio de HMI mas
ocupado en el mercado.

e El desarrollo tendra la caracteristica de ser un formato portatil, logrando ocupar el
maletin NANUK 935 de uso ruso de acuerdo a las caracteristicas del equipo que

distribuye la compafia.

Teniendo asi en un inicio una necesidad de comprobar la comunicacién entre un HMI WOP
marca ADVANTECH modelo 207k siendo asi el equipo seleccionado para llevar a cabo este
proyecto ya que cumple con el tamafio indicado para que se integre en el maletin y pueda
visualizar el sistema simulado, cuenta con el puerto ethernet necesario para realizar la
comunicacion MODBUS con un PLC SIEMENS de manera directa siempre y cuando tenga
puerto ETHERNET por ello se seleccioné como controlador PLC S7-1200 ya que cumple
con las caracteristicas necesarias para poder desarrollar la comunicacion a parte de
contener una serie de entradas digitales vitales para conectar los botones fisicos necesarios
para la simulacién, se tiene un apartado de salidas tipo transistor las cuales podran ser
ocupadas para controlar la torreta industrial y controlar el color que sera encendido a su vez
contiene dos entradas analdgicas de Ov-10v las cuales sera ocupada una de ellas para
disimular la intensidad de un motor simulado, ocupando un potenciémetro conectado a una

fuente independiente de 10v.



Problema a resolver

La empresa Novatech tiene vendedores de campo para distribuir equipo industrial marca
Advantech, cuando se coordina una visita industrial, se realiza una presentacion de equipos
Demo que maneja la empresa, al realizar dicha presentacion, el usuario nos comparte el
proceso de control que realizan en dicha empresa, tipicamente los usuarios trabajan con
PLC's.

Como plan de estrategia el consultor le recomienda para la etapa de visualizacion un HMI
Advantech con la justificando de reducir gastos, tiempos de entrega y conservar el mismo

performance de produccion.

El problema radica cuando el usuario no confia en que la marca Advantech sea compatible

con la marca Siemens, Allen Bradley o cualquier marca con la que ya estén trabajando.

En base a este problema se desarrolla el proyecto “Integracion de HMI Advantech con PLC

siemens” con el objetivo de brindar confianza al usuario e incrementar las ventas.



Objetivos

Objetivo general

Implementar un sistema automatizado de un control de nivel en un cuarto de bombas
simulado en un HMI ADVANTECH controlado por un PLC SIEMENS, conectado por un
protocolo MODBUS.

Objetivos especificos
1. Recabar las necesidades del proyecto para poder determinar los equipos necesarios

tomando en cuenta los datos técnicos como la compatibilidad y forma de operacion.

2. Realizar la configuracion necesaria en TIA Portal y HMI Navi Designer V4.0. para realizar

pruebas de comunicacién y definir los alcances de simulacién y disefio de HMI.

3. Realizar la implementacion de las piezas que se situaran en el interior del maletin en
software Solid Edge considerando los componentes eléctricos como fuente de alimentacion,

relevadores, y bornes de conexion.

4. Disefar la parte visual del sistema a simular en el software HMI Navi Designer V4.0
tomando los valores de PLC SIEMENS por el puerto ethernet con protocolo MODBUS.

5. Desarrollar un codigo de programacion en el software TIA Portal de SIEMENS el cual

cubra las necesidades de demostracién del sistema con un control on/off.



Justificacion

La integracion HMI de la marca ADVANTECH con el controlador l6gico programable de
SIEMENS se podra presentar en visitas industriales como proyecto Demo con solucion que
NOVATECH puede ofrecer al usuario y asi darle al cliente otra perspectiva de los
dispositivos de la marca y la forma en que se pueden comunicar de manera sencilla y
efectiva con casi cualquier PLC del mercado. Este proyecto se enfoca en ofrecer las
soluciones que tiene la empresa con la marca ADVANTECH como lo es la venta de quipo
industrial y las soluciones de integracion. Se pueden tocar puntos extras con los productos
de la marca en este caso el software de disefio, programacion y presentacion del software
propio HMI Navi Designer 4.0 se podra demostrar los alcances de disefio y programacion
gue ofrece ADVANTECH.

Ademas de que el proyecto va crear un expertice técnico mas confiable tanto para el

vendedor como para el usuario.



Marco tedrico

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE PLC

Es un equipo que esta disefiado para controlar un sistema informéatico en un entorno
industrial. Un PLC siempre esta monitoreando un conjunto especifico de entradas y luego
tomando decisiones para alterar lo que estan haciendo los dispositivos de salida. En este
articulo, echaremos un vistazo a la historia del PLC.

Jiménez Alberto (2022, 1 marzo). PLC S7 1200. Industrias GSL.

HUMAN MACHINE INTERFAZ HMI

La interfaz hombre-maquina (HMI), es un tablero o pantalla que permite a una persona
conectarse a una maquina, sistema o dispositivo. Aunque técnicamente este término se
puede emplear para cualquier pantalla que permita la interaccion de un usuario con un

dispositivo, su uso es mas frecuente en el &mbito de procesos industriales.

Hernandez Sandra (2019, 13 Agosto). HMI - the interface between process and operators

CONTROL DE PROCESOS

El propésito del control de procesos es lograr la obtencién de un producto final con las
caracteristicas especificas que se ajusten a las especificaciones y estandares de calidad

establecidos.

Dias Karla Sydle. (2023, 10 diciembre). Control de procesos.

SISTEMA

Un sistema es la union de distintos componentes que trabajan en conjunto para lograr un
objetivo especifico, y no necesariamente tiene que ser de naturaleza fisica. La nocion de
sistema se puede aplicar a fendmenos abstractos y dinamicos, como aquellos que se
observan en el ambito econémico. De esta forma, el término sistema implica la existencia

de sistemas fisicos, bioldgicos, econdmicos y otros similares.

Etecé. (2021, 22 octubre). Concepto de sistema.
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Un tanque de almacenamiento de agua conserva y recolecta el agua para un uso posterior.
Este se conecta a la red de distribuciéon puablica, por un lado, y su salida se conecta a la
tuberia de la casa. De esta manera cuando se abre el grifo de la cocina, el agua, se conduce
por las tuberias desde el tanque hasta el grifo.

Iberia Hector. (2022, 6 septiembre). Tanques de almacenamiento: tipos

VALVULA

Vélvula es un instrumento de regulacion y control de fluido. Una definicion mas
completa describe la valvula como un dispositivo mecanico con el cual se puede
iniciar, detener o regular la circulacion (paso) de liquidos o gases mediante una
pieza movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o mas orificios o

conductos.

Ramirez Felipe ( 2015, 12 noviembre). Tipos de valvulas.

BOMBA DE AGUA

Es la maquina que transforma energia, aplicandola para mover el agua. Este movimiento,

normalmente es ascendente.

HIDROTECCO (2020, Enero) . Hidrotecco.

SENSOR DE AGUA

El sensor detecta el nivel del liquido en tanques y depdsitos en el punto donde esté
instalado, indicando mediante una sefial ON/OFF cuando se ha alcanzado el nivel de

llenado, vaciado u otro definido en proyecto.

EICOISI (2022, Julio) EICOISI.
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https://www.igme.es/ZonaInfantil/MateDivul/guia_didactica/pdf

IMPRESORA 3D

La impresién 3D es un proceso rapido de creacion de prototipos y manufactura
personalizable en masa, ademas de una tecnologia que permite la creacion de
geometrias complejas que antes no eran posibles mediante otros procesos de

fabricacion.

3D Printing & Desing (2023, Enero ) 3D Printing & Desing

SOLID EDGE 2019

Solid Edge es una gama de herramientas de software asequibles y faciles de utilizar
gue abarca todos los aspectos del proceso de desarrollo de productos: disefio en

3D, simulacién, fabricacion, gestién de datos y mucho mas.

https://solidedge.siemens.com/

NAVI software Designer 4.0

HMINAVI es un software basado en runtime para los equipos WOP de la marca
ADVANTECH para simulacion.

https://www.advantech.com/

TIA Portal

(Totally Integrated Automation Portal) es un software de ingenieria desarrollado por
Siemens gque permite la programacioén, configuracion y diagndéstico de dispositivos
de automatizacion PORTAL

https://www.siemens.com/ar
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Desarrollo

La manera en que se desarrollara el proyecto sera fragmentada en 5 etapas con las

siguientes fechas estimadas:
Etapa 1. Hardware y especificaciones de funcionamiento

e Crear un listado con las necesidades del proyecto
¢ Reunidn con gerencia para generar un presupuesto

e Presentar opciones de tamafio y forma de transporte del proyecto

Entregable: Lista de materiales necesarios a comprar y equipos demo que se tendran que

disponer para la elaboracion del proyecto
Etapa 2: Pruebas de comunicacion y configuracion de dispositivos

e Recopilacion de direcciones IP para comunicacion

e Configuracion de modulo run time en TIA Portal

e Colocar la direccién IP del PLC en la configuracién HMI

e Crear un programa prueba para confirmar el correcto envié de informacién entre

dispositivos
Entregable: Sistema de comunicacion simple en funcionamiento entre el PLC y HMI
Etapa 3: Disefio de piezas y conexion eléctrica de componentes.

e Consulta de los planos referentes al interior del maletin seleccionado
¢ Toma de medidas necesarias de los componentes

e Bocetos del orden de conexién y colocacion al interior del maletin
Entregables: Archivos CAD y reporte con el concepto de conexion y funcionamiento.
Etapa 4: Interfaz grafica

e Se realiza una investigacion de los sistemas de almacenamiento de agua en la
industria
e Reunion con &rea de disefio para confirmar la paleta de colores y figuras a utilizar

e Se crean animaciones de movimiento para simular el movimiento del agua

Entregables: Archivos de disefio en HMI Navi Designer v4.0

13



Etapa 5: Crear la logica del programa y montaje en maletin para probar funcionamiento

Generar un sistema que ocupe botones virtuales en el HMI para el llenado de los

tanques

Utilizar los botones existentes para crear un sistema de encendido y paro de

emergencia

Crear un apartado en el programa para interpretar el valor analégico en una escala

para la simulacion del cambio de potencia

Equipo utilizado

r

176 mm

233 mm

COM1/COM2/COM3 USB for AP Download

FRONT VIEW

LAN Port USB for Storage

Power Input
Isolation 24V°>¢

126.8 mm

Figura 1. WOP 207-k.

Figura 2. PLC S7-1200.

Una vez contemplado los dispositivos principales del desarrollo surge la necesidad de

proponer una fuente de alimentacion la cual sea capaz de suministrar tanto el HMIl y el PLC
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asi como los diferentes equipos agregados como la torreta industrial y relevadores de
control encargados de simular una etapa de potencia , con esta informacién se tom6 como
eleccion la fuente de poder SIMATIC Pm1207 6ep1332-1sh71 la cual cumple con la tarea
de alimentar con 24v el PLC, el HMI, la torreta industrial y relevadores de manera
satisfactoria ya que cuenta con una corriente maxima de operacion de 2.5A teniendo asi
capacidad de crear una expansion del proyecto en caso de ser necesario, por la parte de
alimentacion del potenciometro en la entrada analégica que opera de 0-10v fue cubierta
con una fuente de 12v a 5A regulable que se encontraba en poder de la compafiia siendo
un material sobrante de proyectos anteriores estas fuentes seleccionadas se pueden

visualizar en las siguientes imagenes.

Figura 3. Fuente de poder SIMATIC

Figura 4. Fuente S-W60-12.
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Ya teniendo cubierta la alimentacion del proyecto se toma como referencia los colores que

integra una torreta industrial en las maquinas en piso y cuales son sus funciones:

e Encendido en rojo es para marcar un paro de emergencia.

e Encendido en dmbar para representar que esti trabajando el sistema o esta
realizando un proceso critico indicando precaucion.

e Por ultimo un encendido verde indicando que el sistema se encuentra encendido y
listo para aperar.

Con esta informacién se cotizaron varias opciones de torreta cerrando la compra con la
compafiia ya que tenia los precios mas competitivos para respetar el presupuesto del
proyecto y cumpliendo los colores solicitados con su torreta modular LR4-WC y los médulos
de encendido LR4-E-R, LR4-E-G y LR4-E-A los cuales se muestran en las siguientes

imégenes.

Figura 5. LR4-WC torreta modular.

Figura 6. Médulos de encendido.
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Una vez elaborada la configuracién de la torreta se determina los componentes eléctricos
como los relevadores que tendran la tension de excitacion en la bobina de 24v de esta
forma se cumple para poder ocupar la fuente de poder previamente seleccionada por otra
parte, la forma en la que se administra las conexiones de 24v y negativo se realizara con

un blogue de terminales de montaje en riel din como se muestra en la siguiente imagen.

Figura 7. Bloque de terminales.

Esto se realizé con el boque de terminales o clemas con este tipo de montaje ya que el PLC
SIEMENS, los relevadores y la fuente de alimentacién cuentan con el mismo tipo de montaje
creando asi un estandar del cémo se fijan los equipos al maletin en la parte final de la lista
de materiales se agreg6 cable calibre 18AWG para su facil manejo un riel Din de 13cm para
colocar los elementos antes mencionados y un estuche con tornillos milimétricos iniciando
en M3 para fijar las platinas las cuales tiene la compafiia para el maletin que también es
propiedad de NOVATECH.

Platinas con medidas conforme a los planos del
NANUK 935 de la parte superior o tapa del maletin la
cual cubre la mayor parte exceptuando la zona gris
dicho espacio seréa para colocar el HMI.

La parte inferior cuenta con una platina rectangular que
se acopla a un par de bisagras, dichas bisagras realizan
un movimiento de apertura.

Una vez abierto el maletin, la parte gris serd la zona
asignada para colocar el PLC y sus componentes.

Figura 8. Platinas de maletin.
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Figura 9. Vista exterior NANUK 935.

Cuando se realiz6 el analisis de los dispositivos que se iban a adquirir se presentd una lista
a gerencia para su aprobacion y compra esto junto con la siguiente imagen con la topologia

de conexion.

Figura 10. Topologia de conexién.

Una vez presentado y aprobado este apartado solo se espera el ingreso del material

necesario y se da por concluida la primera etapa.
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Configuraciéon PLC

Es necesario identificar la direccién IP que se tenia en el PLC ya que no se podra llevar a
cabo la comunicacion si no se tiene esa informacién y en el caso de que compartiera la
misma direccion se tendra que cambiar por los menos el ultimo digito que contiene un rango
de 0 a 255, esto se puede comprobar en el apartado de propiedades del PLC y PROFINET.

|Q Properties

-

- v

-

- v

JGeneraI || 10 tags || System constants || Texts |

e
|"j.'. Info ﬂ Diagnostics

General
PROFIMET interface [¥1]
General
Ethernet addresses
Cperating mode
» Advanced options
Web server access
PROFINET interface [%2]
DP interface [X3]
startup
Cycle
Communication load
Systern and clock memaory
SIMATIC Memory Card
Systern diagnostics
PLC alarms
Web server
Display
Multilingual support

= Ethemet addresses

Interface networked with

Subnet: | PNIIE_]

Internet protocol version 4 (IPv4)

(&) SetIP address in the project

T+ 1 &

IP address: | 192 _ 168 . 192 . 1

Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

[:] Use router

Figura 11. Menu para configuracion.

Una vez identificado se realiz6 el cambio a 192.168.192.1 para colocarla en la configuracion
de comunicacion por el puerto ETHERNET en el HMI.

{E} Set IP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .

Subnet mask: | 755 255

[:] Use router

() IP address is set directly at the device

Figura 12. Configuracion IP del PLC.
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Terminando de asignar e identificar las direcciones IP, se agreg6é un dispositivo

visualizacién o panel pc que tenia un sistema operativo funcional por run time lo cual se

define como un sistema operativo basado en Windows el cual opera como un intermediario

utilizado para poder interpretar los protocolos de comunicacién ocupados por los PLC en

este caso MODBUS por lo que se comienza agregando un dispositivo que se despliega en

el menud de proyecto como se muestra en la siguiente figura.

Project tree

Devices

[E5 =|| B2 | #¢ [rFLc1cruizi2q
* | 7] Projectl Z

____________ ﬁb' Add new device
ah Devices & netwaorks
~ [ PLC_1 [CPU 1212C DC/DCIDC] 5=

[ pevice configuration

| Online & diagnostics Rack_0

» gl Program blocks

¥ pﬁ Technology objects

103 102

EIEIEIE

Figura 13. Agregar dispositivos.

Una vez desplegado el menld se debe seleccionar el dispositivo que tenga las

caracteristicas acordes al HMI WOP-207K el cual se encuentra en el apartado de “PC

systems” desplegar el menu de “SIMATIC HMI application” y se realiza la eleccién de

“‘WinCC RT ADVANCED”.

Add new device

Device name:

PC-System_2

" v [ PCsystems Device:
» _Q PCgeneral
m » _Q Industrial PCs
» Ll SIMATIC S7 Open Controller
» il SIMATIC S7 Embedded Controller

» 1 SINUMERIK operator components
» Ll SIMATIC Controller Application

Controllers

¥ G SIMATIC HMI application .
[®}wincC RT Advanced Article no.:
[t WInCC RT Professional Adarsion
Lo WinCC Client -

» 8 User applications Description:

WinCC
RT Adv

o

WinCC RT Advanced

B6AV2 104-0000¢-3000¢

16.0.00

for PC-based

PCsystems

HM
: o e
(requires WinCC Runtime Advanced)

Figura 14. Seleccion de HMI.
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Una vez seleccionado el dispositivo se agregara un dispositivo en el apartado de topologia
el cual se debe crear una conexion esta se definira por ETHERNET por las caracteristicas
del PLC por esto de igual forma que se configura la direccion IP colocando la direccion IP
que tiene el HMI la cual se colocara 192.168.0.3.

ﬂﬁ

PLC 1 PC-5ystem_1
CPU1212C SIMATIC PC 5tat... F!T F"ruf

orineE 4 |
PN/IE_1

Figura 15. Visualizacion de topologia.

K |

» [ PLC_1[CPU1212C DODCDC] 57 &

= [0 PCcSystem_1 [SIMATIC PC st...
IIY Device configurstion SIMATIC PC station
J Online & diagnostics

= _E| HMI_RT_1 [WinCC RT Prof...

: » [ Local modules

» i1 ungrouped devices

» 55 Security settings

+ 3@ Cross-device functions

+ [g§ commen data

» Eﬂ] Documentation settings

» p_@ Languages & resources
v [ 4 Version contrel interface
b (@ Online sccess
» [ Card ReaderlUSE memery

~

|§Properties :i.‘.lnfo
al Il | |Genera| " 10 tags || System constants ” Texts ‘

v | Details view General MAC address:
Options

1P protocol

» Advanced options

Name [¥ Use IP protocol

IPaddress: | 192 . 168 . 0 3
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

D Use router

Figura 16. Direccion IP del HMI.
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Concluyendo la etapa de configuracion en el software de TIA Portal se consulta la parte de
configuracion del HMI empezando con la configuracion del dispositivo al que se va a
conectar en este caso el PLC SIEMENS S7-1200 el cual se encuentra en el apartado de
link colocando la informacién y direccion IP del PLC y el método de conexion como se

muestra en la siguiente ilustracion.

Link Properties X

General  parameter

Link Murnber:

Uk Name: [ Link 1

Link Type: Direct Link (Ethernet) ~

Device/Server: | Siemens AG ~ || SIMATIC 57-1200 (Ethernet) ~

I:‘ Record communication status in operation log

The duration of showing a communication error message: |0~ second(s)

Cancelar Ayuda

Figura 17. Parametros de comunicacion.

En el apartado de parametros se colocé la direccion IP del PLC concluyendo asi la
configuracién en software necesario, una vez colocada toda la informacion se carga a los
equipos y se conecta el cable ETHERNET del PLC al HMI con su fuente de alimentacion
de 24v para encenderlos, el HMI muestra una pantalla con varias opciones a elegir en la
cual debemos introducir la direccion IP que se definid anteriormente para la pantalla
(192.168.0.3).
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Configuracién HMI

Panel Setup

“ it

Set Time/Date Copy File

Delete File

Format Disk ¢

o Pri Addren FTP, VNC
H/W Information LAN Prnter Address Email. NTP

V40514

Figura 18. Configurar el panel.

Check Battery

saver Tine (mmnutes)

Allow To Run Panel Setup ‘ True |

Start-up Language Default

Run AP After Power On False } LCD Bnghtness.

Display Upside Down

False i } f
7 ) . . m “ Increase H Decrease H Sﬂlj

|

natically False ]

Subnet Ma

DS Address = _ . ,,
T ooos ]

Figura 19. Cambio de direccion IP.

Una vez colocada la direccion IP se puede seleccionar la opcion RUN para dar inicio a la
configuracion cargada y comprobar el correcto funcionamiento, en esta etapa se colocé un
programa en blanco a ambos equipos ya que solo se requiere comprobar su comunicacion
la cual puede visualizar en los indicadores que se encuentran en el PLC cuando se quedan

encendidos en color &mbar indicando que la comunicacién es exitosa.
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Siguiendo con la tercera etapa, la elaboracion de la pieza mecanica mas especificamente
un marco que se colocara al WOP-207k, se deben tomar las platinas metalicas previamente
elaboradas para el maletin NANUK 935 y utilizarlas en el desarrollo del proyecto por lo que
se adquirié una impresora 3D la cual tiene como funcién imprimir especificamente esta
pieza, tomando como referencia internos del maletin y tomando medidas de las platinas
(18x20) colocadas para crear un disefio en el software Solid Edge 2019 de esta parte donde

se colocard HMI dando como resultado la siguiente pieza.

| First Steps
/ line ~ DTangent Arc * =F|Extend to Mext  [E10ffset 1~ Connect = Parallel & fMaintain Relati
[CRectangle by Center ~ ¢ Curve C mim SpmMove - Horizontal/Vertical = Equal 41 Relationship H
lect g
O Circle by Center Point = )Fillet - Trim Corner AbMirror B Tangent b_Perpendicular

lect Draw Relate

[a|Partl.l.par X  [&]Patipar X

& &5 Part10.par
1 P i
[ (2 Base 0
Material (Nane)
[ [ Base Reference Planes
O Design Bodies
I || Synchronous
= 5 Features
Protrusion 2
[ Cutout 1
5] Cutout 2
[l Cutout 3
[ Cutout 4 4 [ E R
i Sketches
4 Used Sketches

Figura 20. Marco de pantalla.

Una vez realizada la disposicion de espacio para la pantalla se hace las medidas del
espacio de la platina inferior para colocar los dispositivos eléctricos y de control, asi como

el PLC, los botones y relevadores.

'YEEERR RS

sTOP EMERGENCY
sTOP

Figura 21. Conexiones eléctricas. 24



Con esto solo se determina el espacio que se utilizara para las conexiones que se necesita
todo montado en la parte inferior con riel Din para fijarlo a la platina y que al realizar su
traslado no sufra dafios o desconexién de los dispositivos llegando asi a la finalizacion de
la tercera etapa del proyecto.

En la siguiente etapa se llevé a cabo la parte estética del proyecto en cuanto a la interfaz
grafica , se cred la parte visual en el Navi software Designer 4.0 para la simulacion del
llenado de tres tanques de agua con un apartado visual simulado por una grafica asi como
tres valvulas de control que se puede visualizar en la parte superior de dichos tanques,
estos a su vez se encuentran conectado en la parte inferior a una sola tuberia, cada tuberia
tiene una valvula para el control de salida de agua la cual al ser accionada se activa de
manera simultdnea la animacion de particulas de agua en movimiento creadas para una
mejor comprension del sistema. Por parte del cliente, esta interfaz se puede ver mas clara

en la siguiente imagen de la version final aprobada por gerencia de la compafiia.

b :gt T
P 4 4
& X || PROCESO PRODLE
sm,
=4 EL BUENC Screen 1 (#1)
-1 Global
[E8 =] PROCESO PRODUCTIVO
-84 Links
The Cloud
.53 Data Exchanger
E :\ntm‘r ﬁ'\f”t LLENAR
= nternal Memory TANOUE 1
i -
% Tags
47 Sound Table e - s
- sensorl sensor2 T
B+ up LLENAR

il General Setup
-8 Command & Status
@y Clock
- Jiy Passwords

# EventProcessor
, LLENAR
gz Due Date Passwords TANOUE 3

Ea PDF File Creator
| Sereen -
L[ Screen 1 (21)

-y Alarms VACIAR TANQUES ¥

Recipes C
£ P ACTIVA BOMBA
=] Data Loggers

1244 Operation Logging I
i Schedule

1=} Text Format Table

=& Macros

.Gy Native Scripts

RENERNN

Figura 22. Interfaz gréfica.
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Se realizo la creacion del programa ya que se tiene el sistema en funcionamiento gracias a
las conexiones eléctricas y el montaje HMI se lleva a cabo un diagrama de flujo para

determinar el codigo que se cargara al PLC.

INICIO

Start
presionado

Encender Rojo de

Stop torreta
presionado

Encender verde de
torreta

Botdn de Botdn de
llenado 2 llenado 3
activado activado

Botdn de
llenado 1

activado




LLENAR TANQUE 1 LLENAR TANQUE 2 LLENAR TANQUE 3

Botdn de
vaciado
activado

Vaciar tanques de agua 1,2 y 3

Encender ambar en torreta

TANQUES

VACIOS

Figura 23. Diagrama de flujo.



Ya con las etapas iniciales concretadas se pudo realizar el montaje de los componentes
faltantes como es la torreta industrial y el cable de alimentacién de corriente alterna que

necesita la fuente de alimentacion, asi como las conexiones eléctricas del HMI dentro del

maletin.

Figura 24. Montaje del material y fijacion de torreta.

Con esto se puede comprobar el correcto funcionamiento de los dispositivos. Una vez

realizada la carga de programacion y que la puesta en marca se realiz6 sin ningun detalle
de conexidn eléctrica errénea.

AN

Figura 25. Funcionamiento. 28



Programacion de PLC

En la siguiente imagen se muestra la programacién en
escalera realizada con software TIA PORTAL

- [ PLC_1 [CPU 1212€C DODCDC] 5~ Network 1: ..
Y Device configuration Commen
%/ Online & diagnostics
- I--| 5
= Prfgram blocks ) %o 2
B’ Add new block 3 “paro de
48 Main [OB1] WO 0 emergenciail} W0 1 W10
» [ System blocks “Encender” . "Reset” “INICIO"
» [ Technology objects : : V: l/: { }
» External source files
» L4 PLCtags W10
» TM PLC data types — TINICIo”
¥ 55l Watch and force tables : :
» rj:, COnline backups
» [58 Traces %1.0 Q0.2
» :ii", OPC UA communication TIMIcio” “VERDE"
» lijj: Device proxy data I I { }
ﬂ'i Fragram info
E] PLC alarm text lists U1 T PE ] U2 5
L3 I"_[. Local modules 0 W10 "BOTOMN DE "MARCA DE "PARD DE W12
» E‘E PC-System_1 [SIMATIC PC_.. “IMICIO® LLENADO 1° LLEMADD 1° EMERGEMCIA® “WALVULA 1"
Lo 11 11 1/ 171 [y
3 % Ungrouped devices 1T 1T I I L
3 E:’.' Security settings
3 S‘é’ Cross-device functions W12
3 m Common data VALVULA T
3 Eﬂ] Documentation settings | |
<] u ]
v | Details view 2.0 2.6 2.5
1.0 "BOTOM DE "MARCA DE "PARO DE 13
“IMICIO” LLEMADD 2° LLEMADD 27 EMERGEMCIA "WALVULA 2T
{ | { | i i/l { }
Name Address
%13
"WALVULA 2"
11
LI |
a2 T ER 25
%M1.0 "BOTON DE "MARCA DE "PARD DE WM14
“INICIO" LLEMNADOC 3° LLEMADO 3" EMERGEMCIA® "WALVULA 3"
1 1 1 1 ] ] { 1}
LI | LI | |/1 |/= LI
W14
"VALVULA 3"
] |
1
2.2
"BOTOMN DE
VACIADD Y WM2.5 W15
W10 ACTIVACION DE W24 "PARD DE "WALVULA DE
“INICIO" BOMBAT "LIMITE INFERIOR" EMERGENCIA” SALIDA®
. N A A ()
%EM15 M6
"WALWULA DE "BOMBA DE
SALIDA AGUA"
] |
| —
W01 W03
"Clock_SHz" “Ambar”
] | { 1
1 LY 7
%00 .0
"RELE DE
VACIADO"

———

—
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B4

"IEC_Counter_
0_DE"
%25 %23 - %23
"FARO DE *MARCA DE %12 %O 1 CcTuD *MARCA DE
EMERGENCIA" LLENADO 1" "VALVULA 1° *Clock_5Hz" Int LLENADO 1
1/ 1/t { | | | U Qu———— }—
W24
S s QD = "LIMITE INFERIOR
"FARO DE YM2.4 “VALVULA DE %O 1 WA
EMERGENCIA" *LIMITE INFERIOR® SALIDA® "Clock_5Hz" “cONTADOR
|/ 17} | | | | o o — PARA NIVEL®
W01
“Reset” =g
faloe = LD
100 — py
DB 1
"IEC_Counter_
0_DB_1"
%M2.5 %M2.6 - - %M2.6
"FARO DE *MARCA DE %M1.3 %MO.1 CTuD *MARCA DE
EMERGENCIA" LLENADO 2° "WALVULA 2" *Clock_5Hz" Int LLENADO 2°
| | ] | ] L
I/I: I/’: 1 T 1 I Ccu QU_‘ l—!
%M2.7
UM2.5 IM2.7 UM1.5 *LIMITE INFERIOR
"FARO DE "LIMITE INFERIOR "VALVULA DE WM0.1 QD —i2
EMERGENCIA" 2" SALIDA - -
, A | J#I IJ“ Cloclk_ISHz TS
1/t /1 1T 1 I D "CONTADOR
0.1 Oy — PARA NIVEL 2°
“Reset” — R
false = LD
100 — py
¥NR2>
0 2
“paro de 2.5
emergenciall) W0 0 W0 1 "FARO DE
* *Encender” "Reset” EMERGEMCIA®
{ | 1/t 1/t { }
%25 %00 4
*PARD DE ROJO(T)
EMERGEMCIA® { }
I 1
11
%00 1
%12 "RELE DE
“WALWULA 1° LLEMADC"
I 1 TR
11 11 I
Y13
"WALVULA 2"
I 1
11
%M1.4
"WALVULA 3"
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DB 2
"IEC_Counter_

0_DB_2"
W25 W30 - T W30
"PARD DE "MARCA DE 14 a0 1 cTup "MARCA DE
EMERGEMCIA® LLEMADD 3* "WALWULA 37 "Clock_5Hz" Int LLEMADO 3°
/1 11 | | c Qu { )}
T EN
mz_S W31 w-l_s .|:|M|TE |NFER|DR
"PARD DE “LIMITE INFERIOR "WALVULA DE a0 1 QD —i3
EMERGEMCIA® 3" SALIDAT "Clock_5sHz" LMWEE
| 1 | 1 | 1 )
l/l l/l 1 I 1 I co "CONTADOR
90 1 o PARA MIVEL 3
"Reset” — R
false =L@
100 Py
Network 3:
Comment
MORM_X
Int to Real
EM
0
i UMDE
e 4 "WALOR
"Tag_1" — WALUE ouT — AMALOGICO"
27648 (XN
SCALE X
Real to Real
EM |
0.0 — MmN WAD12
"Tag_5"
YUMDS out a_
"WALOR
ANALOGICO" VALUE
100.0 MAAX

Figura 26. Programacion del PLC.

31



Analisis de resultados

Una vez concluido el proyecto, se retomaron los puntos planteados en un inicio con base a
los objetivos especificos para verificar el cumplimiento total y posteriormente se realiz6 un
estudio de la cantidad de cotizaciones realizadas en el mes de diciembre para los
dispositivos de la familia WOP de ADVANTECH.

Se presento un listado de materiales necesarios para cubrir el funcionamiento del proyecto
con las caracteristicas minimas de demostracion de comunicacion HMI con el PLC

concluyendo de manera satisfactoria, acoplandose al presupuesto.

Se realiz6 la eleccion de los dispositivos y su compra, se realizd la parte de pruebas
comunicacion entre el WOP-207k y el PLC cumpliendo con éxito la tarea y con un adelanto

de una semana al plan previamente presentado.

Se definié la parte de disefio de piezas y conexiones eléctricas teniendo como entregable
un diagrama de la topologia de conexién esto fue contemplado de forma satisfactoria en

tiempo y forma teniendo una aprobacion de gerencia.

Se tuvo un mejor margen de tiempo para engloban el disefio de la interfaz gréfica, el
montaje y la puesta en marcha los cuales se completd en casi su totalidad ya que la
importancia de la impresora 3D tomo mas tiempo de lo esperado el marco que se le
colocaria al HMI no fue concluido sin embargo esto representa un aspecto fisico que se
completara en medida de lo posible pero no afecto el funcionamiento del proyecto por lo

que se pudo poner en marcha al sistema en el tiempo correspondiente.
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Recursos estimados

En el siguiente apartado se muestra una lista de materiales necesarios para poder llevar a
cabo el proyecto sin incluir la pantalla WOP — 207k ya que dicho equipo ya se tiene como
pertenencia de la empresa por parte de ADVANTECH el cual no genera un costo para el

proyecto.

Al realizar una junta con gerencia se determina un plazo de 4 meses para llevar a cabo el
funcionamiento del proyecto, asi como las pruebas en campo, esto con un presupuesto que

solo abarca los costos directos del proyecto.

CONSUMIBLES Cantidad Monto (MN)

Botén de control 3| $270

Torreta industrial led $1,980
Relevador $452
Bornes de conexion $389
Riel din $140

Fuente de alimentacién para PLC $2,800
Filamento PETG $600

PLC S7-1200 $6,459

Herramientas y equipos
Desarmador $779
Impresora 3d $8,999

Total $22,888

Tabla 27. Costos directos del proyecto.

Una vez recabada la informacién de los proveedores necesarios para cubrir la lista de
materiales se solicita un incremento del presupuesto de $2,888 comentando que sera
necesario para mantener la calidad del producto final siendo aprobado por gerencia y
determinado que se completaria la entrega de los materiales en su totalidad.
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Por otra parte, es indispensable tomar en cuenta los costos indirectos que se consumiran

dia a dia hasta concluir el proyecto como se muestra en la siguiente tabla.

Servicios

Cantidad Monto (MN)

Agua ‘ $350

Electricidad ‘ $280

Internet ‘ $799
Laptop ‘ $6,500

Total $7,929.00

Tabla 28. Costos indirectos.

Puesto Salario / Mensual Costo a 4 meses

|
Residente ‘ $16,000
Ingeniero en soporte ‘ $4,000
Personal de ventas ‘ $2000
Encargado de operaciones ‘ $4000
Total $26,000

Tabla 29. Horas invertidas en el proyecto.

Rubro Subtotal
Costos directos $22,888

Costos indirectos $7,929

Salarios $26,000

Costo estimado del proyecto $56,817

Tabla 30. Estimacion del proyecto.
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Resultado econdmico

Salario / Costo a 4 meses

Tiempo

Tiempo

Nombre invertido/ Mes Mensual invertido/ 4

Meses

Practicante $16,000
(d) Reynoso 160 hrs
Héctor
Ingeniero en Martinez 4 hrs $1,000 16 hrs $4,000
soporte (i) Carlos
SEEOEING S Roman César 6 hrs $500 24 hrs $2000
ERIES
Encargado Cardenas 3 hrs $1000 12 hrs $4000
de Elisa
operaciones
Total $26,000
Tabla 31. Resultados tiempo invertido

Consumibles Marca/Modelo Cantidad | Prec.

unit.(MN)

Proveedor Monto (MN)

Botén de control

Torreta industrial led

Relevador

Modulo de distribucion de

tension

Bornes de conexion

Riel Din

PLC S7-1200

Filamento PETG

Desarmador

Impresora 3d

KEENSO TVC 3 $270
HZYS BIZNET 1 $393 $393
N/A REDEWEB 4 $113 $452
OONO TVC 1 $270 $270
OONO INDUSTRIAL 1 $389 $389
GSL
N/A WiAutomation 2 $140 $140
Siemens 1 $6,459 $6,459
GENERICA Tractus3d 2 $300 $600
Urrea AMAZON 1 $779 $779
Creality Ciberpuerta 1 $8,999 $8,999
Total $18,490

Tabla 32. Resultados econémicos

35



Conclusion

En conclusion, desarrollar este proyecto tanto como realizar mis residencias profesionales
en la empresa NOVATECH me deja un gran conocimiento técnico como un desarrollo
profesional, resultado de la investigacion, integracion y presentacion. Gracias a la

realizacion y presentacién del maletin se rompieron patrones de conformidad.

El desarrollar este proyecto resulto ser una ayuda para ambos lados, tanto como para el
residente como para la empresa. La empresa tuvo un incremento en ventas, lo cual da la
apertura a realizar una mayor cantidad de proyectos integrando diferentes equipos del
catalogo de ADVANTECH ocupando el mismo formato portéatil.

Ya por ultimo este proyecto se deja planteado para poder realizar una expansion incluyendo
un sistema con las mismas caracteristicas, pero con un PLC de otra marca lider en el
mercado cubriendo asi una mayor cantidad de necesidad de la cartera de clientes de la
compaifiia sin necesidad de adquirir mucho material ya que se dejo el espacio necesario
para que esto fuera posible dentro del mismo maletin.

En el mes julio-agosto se realizaron 18 cotizaciones, de las cuales 4 se volvieron orden de
compra, una vez implementado el proyecto se realizaron 10 cotizaciones de las cuales 4

fueron 6rdenes de compra.

COTIZACION / ORDEN COMPRA

JULIO- AGOSTO DICIEMBRE

Cotizaciones Orden de compra

Figura 33. Relacion cotizacion/orden de compra
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Anexos
NANUK. (2020). Datasheet NANUK 935. PLASTICASE.

PROFESSIONAL PROTE

o

WHEELED SERIES
SERIE ROUES

SPECIFICATIONS | SPECIFICATIONS

Interior dimensions 120.5" xW11.3" x H7.5"

Dimensions intérieures L521mm x W287mm x H191mm
. H Exterior dimensions L22.0" x W14.0" x H9.0"

Dimensions extérieures L559mm x W356mm x H229mm
Weight | Poids 11.6 Ibs15.3 kg

1 I Lid depth "

L Profondeur du couvercle 2.1"153mm
a— . Ba:
[ 2 se depth "
L . Profondeur de la base 547 1137mm
Max buoyancy
Flottabilits maximum 58 bs 126.4 kg
w Tem
perature range i _90°F (.90° o o

Plage de températures Min -20°F (-29°C) Max 140°F (60°C)
Airline cabin carry-on Yes

Bagage de cabine

r d
il | ee——— | [ ] ;
R & Watertight | Ftanche Yes - IP67

Warranty | Garantie Conditional lifetime guarantee
CERTIFICATIONS | CERTIFICATIONS MATERIALS | MATERIAUX
d d IPX7 INGRESS PROTECTION - WATERPROOF Case Shell — NK-7 High Impact Polypropylene
‘ IPX7 INDICE DE PROTECTION - ETANCHE A L'EAU Coquille de la mallette - NK-7 Polypropylene résistant aux chocs
Latches — Nylon 66
Fermoirs - Nyln 66
* ATA SPECIFICATION 300 - CATEGORY 1 IMPACT Handle — NK-7 High Impact Polypropylene | TPE
SPECIFICATIONS ATA 300 - CATEGORIE 1 TEST D'IMPACT Poignée - NK-7 Palyp istant aux chocs | TP
L ASTM D-4169 DC-18 - ROP TEST Purge Valve — Nylon 66 | Gore Membrane \ Silicone Washers
“m(“) STM D-4169 DC-18 - TE E Valve d'équilibrage - Nylon 66 | Membrane Gore® | Rondelles ]
VYWW ASTM D-4169 DC-18 - VIBRA'HON Pins/Hardware — 304 Stainless Steel
WMWY ATV D-4169DC-18 - TEST D I Tiges/quincaillerie - Acier inaxydable 04
9 Gasket — EPD
Joint d'étanchéité - EPDIM
S MIL-STD-810F - IMMERSION Backing plate — NK-7 High Impact Polypropylene
(3281 ML-STD-B10F - TEST D'IMMERSION Plaque de fixation - NK-7 Pofypropyfans resistant au: chacs
Pull handle Polycarbonate + ABS | Nylon | TPE
Poignée - Palycarbanate + ABS | Nylon | TPE
Wheels — Polyurethane | Polycarbonate
- Polyuréthane [ Polycarbonate
Copyright © 2020 Plasticase inc. All rights reserved. nanuk.com Q plasticase

38



WOP-207K

ADVANTECH. (2023). Datasheet WOP-207K. ADVANTECH.

7" WVGA Operator Panel Installed
with HMINavi Software

Features

= ARM9™ 32-hit RISC processor with 64 MB SDRAM working memory
Supports over 500+ PLC industrial communication protocols

Backup memory 128KB for retaining critical data or parameter

Supports the HMINavi Designer development tool free on Windows 10
Supports HMINavi Runtime data downloads through Serial, Ethemet, USB port
No limitation on the internal I/0s points used for variety application
Reliable firmware setting from HMINavi software for 24/7 operation
Easy to switch one application to different LCD sizes in seconds
Supports operation in both landscape and portrait mode

Panel mount design ensures easy installation and IP66-rated front panel

To fulfill the stringent standards of the automation market, especially for packaging, label slitting, and F&B applications, Advantech developed the WOP-200K series for diverse
operations that involve PLCs, thermal controllers, inverters, and sensors. Powered by an ARM9™ 32-bit RISC processor with 64 MB working memory, the WOP-200K series systems
are available with LCDs of varying size (from 4.3" to 15"). Additionally, WOP-200K systems are bundled with Advantech’s HMINavi software —a human-machine interface designed
for HMI applications to reduce labor and improve manufacturing efficiency through visualization. Powerful connectivity drivers support 500+ variety market brands of PLC.

Specifications

General

Certification CE, FCC, UL61010

Dimensions (W x H x D) 189.6 x 144.9 x 36mm (7.46' x 5.70' x 1.42')
Cutout Dimensions 175x132.5mm (6.89' x 5.22)

Front Panel Thickness 6 mm (0.23 in)

Operating System HMI RTOS, HMINavi Designer

Power Supply Voltage 24V, +10%, Isolation

Power Consumption ~ 20W

Enclosure Housing Plastic

= Mount Options Panel

= Weight (Net) 055 kg (1.21 Ibs)

System Hardware

= CPU ARMY™ 32-bit RISC processor

= Battery Backup Memory 128KB

= Working Memory 64 MB SDRAM
= Storage 128 MB NAND Flash
Runtime Max Size: 64 MB
Data Logger Max Size: 64 MB
Communication Interface
= COM1 RS-232 (DBY Female)
= COM2 RS-422/485 (COM1:Pin 1,4, 5,6,9)
= COM3 RS-485 (COM1:Pin 5,7, 8)
= Ethernet (RJ45) 10/100-BaseT
= |/0s 1x USB (Client)
1% USB (Host)

LCD and Touchscreen

= Display Type WVGATFTLCD

= Display Size 7

= Max. Resolution 800 x 480

= Max. Colors 65,536 colors

= Luminance (cd/m?) 400

= Backlight Life LED, 20,000 hr

= Touchscreen 4 wires analog resistive

Environment

= Qperating Temperature -15~65°C (5~ 149°F)

= Storage Temperature -20~70°C (-4 ~ 158°F)

= Humidity 95% RH @ 40°C, non-condensing

= Ingress Protection Front panel: IP66

= Vibration Protection 5~ 500Hz (X.Y.Z direction, 1Grms, 1hour per axis)

* .
Ordering Information
= WOP-207K-NAE 7" WVGA, 64MB, 128MB(NAND), Serial x3, Ethernet

ADVANTECH Industrial Operator Panels

All product specifications are subject to change without notice.

Last updated: 11-Apr-2023
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WOP-207K

Unit: mm [inch]

36 (142

-
N I
0, . &
o = m
¥ 5

189.6[7.46]

-
30[1.18]

173.5[6.83]

Panel Cutout Dimensions: 175 x 132.5 mm (6.89 x 5.22 in)

Optional Accessories
DIN-Rail Type Power Supply Module

= 96PSD-AGOW24-MM  A/D 100-240V 60W 24V MDR DIN RAIL
= 96PSD-A120W24-MN  A/D 100-240V 120W 24V NDR DIN RAIL

Communication Links

Direct Link
1-to-1 Connection

RS-232

Rear View

1-to-N Connection N-to-1 Data Sharing Connection

gy

RS-485

PLC WebOP

¢
1
1

WebOP 1
| ‘
1
1
1

'
|
1
WebOP PLC |
' RS-232 / Etherent
|
PLC
pLC ! PLC
Weoce: Etherent ‘ |
= amet
'sulinks '
S
In-Direct Link N-to-1 Connection 2-to-1 Transparent Connection
WebOP WebOP LG
2-to-1 Connection ..
Ll Heoe PLC WebOP WebOP | Indirect Link via N-to-1 - —
Etherent connection (Etnerent) 2:te-1 Transparent Server
Indirect link via Direct link PC WebOP PLC
2401 connection Driect link
240-1 server Nedo-1 master 1
WebOP PLC & 2101 Tr-un—wmn( Server

(TERIGTTEL www.advantech.com/products




ADVANTECH. (2015). Datasheet Compatibilidad PLC. ADVANTECH.

F—
Supported PLC and
ontrollers list A

WOP-  [Panel | WOP- WOP-  [Panel |WOP-
Brand Model 20007 _| Express | 3000T Type Brand Model 20007 _| Express | 30007 Type
ARD Company Ltd. | AD-4401 Weighing Indicator v v v Direct Link (COM Ewa Servo Drive (Modbws RTU) | V. v v Direct Link (COM)
ABIDO Automation : ; Eura Senvo Drive ( Modbus ASCIT) [ V. v v Direct Link (COM)
ACRA20 984 Device/Stave (RTU v v v Direct Link (COM
Co.Ltd, Ve A1) Vec LK (COM) Eua Drivers Eleciric | Eu HFR1000 ( ModbusRTU) |V v v Ditect Link (COM
98\5%‘]_“0”'0 MS/AP/AS Series Inverier (RTU; v v v Direct Link (COM) Com. Eura HFR1000 { Modbus ASCI ) v v v Direct Link (COM
CO.LTD BL/D305 Series (RTU) v v v Direct Link (COM) Eura HER200D ( Modbus RTU ) v v v Direct Link (COM|
= NaTPLG v v v Dived Lk (COW Eura HER2000 (Modous ASCI) | V. v v Direct Link (COM)
O T B 1 o [T
A v v v irect Link : - Do Link (Eharnet) |
B ATl FPG/FEC Series v v v Ditec Lirk (COM)
ADANE60D0 (ModBus TCP/IP) v v v Direct Link (Etfemet) Fasto Comoration P
G0 Tamoog - == FPC/FEC EasyP v v v Direct Link (Ememe)
Comporafion SES00 Series (Modbus RTU) v v v Direct Link (COM) NB Series v v v Ditect Link {CO|
Micrologix 1000/1500 v v v Direct Link (COM) PXR Series Temperature (RTU| v v v Direct Link (COM)
SLC 503,504 V [ \V Dired Link (COM| Fuji Ekectric FRENIC-VP (RTU) v v v Direct Link (COM)
DH-485 (COM) v v NA Direct Link (COM) Corporation FRENIC5000G11/P11 (Fuji v v v Direct Link (COM)
PLCS v v v Direct Link (COM) FRENIC-Mini/Eco/Multi/Nega®TU) |V v v Direct Link (COM
SLC 5/03,5/04 (CRC) v v v Direct Link (COM) MICREX-SX v v v Direct Link (Eternet
Allen Bradiey Compactl ogix/ConirolLogix Tag v v N Diredt Link (COM) EVK ﬁlgMKO" F Series Imerter v v v Direct Link (COM)
MicroLogix 1000/1500 via 0. - .
1761-NET-ENI v v v Direct Link (Ethemet) 90 Series SNP. v v v Ditect Link (COM!
MicroLogix v v v Direct Link (Ethernet) VersaMax Series (SNP) v v v Direct Link (COM;
CompaciLogix/ ControlLogix oo 90 and RX3i Series (SNP) ¥ '3 v Direct Link (COM;
EernelP Tag v v v Ditedt Link (Ememet) [ | GE Corporaon  Fop saies gom v v v Difec Link (COM,
ARICO Technology | FC Type(Modbus) v v v Direct Lirk (COM SRIP Ethemel v v v Diredt Link (Etemet)
ModBus Masker (TCP/IP) g v ¥ Direct Link (Ethemet) SRTP Ethernet (Micro) v v v Direct Link (Ethernat)
ModBus Device/Slave (TCP/IP) v v v Direct Link (Efemel Gigarise Technology | SE5000 v v v Direct Link (COM
Modbus Master (RTU) v v v Ditect Link (COM) Co, Ltd GA400 Temperature (RTU) v v v Direct Link (COM
Modbus Device/Slave {RTU) v v v Direct Link {COM GOFAST Corporation | NC Series v v v Direct Link {COM;
i Modgo Device/Siam (1L, v v v DirectLink (COM) Haivell Technology |y saries (TU) v v v Direct Link (COM)
ModBus Master (TCP/IP; Type 2) v v ¥ Direct Link (Ethernel Hanbell Precise Air St v v v Dired Link (COM!
ModBus Device/Slave (TCP/IP; v v v Difec Link EPemel) | Nachiery Co, tg, | AirSerew Compressor I LI GO
Type 2] $J200 Inverier v v v Direct Link (COM;
Modbus Master {RTU; Non-volaile " " EH/EHV Series (Eternet; TCP) v Vi N/A Direct Link {Ethernat)
¥ v v Direct Link (COM;
- slave data) oo Hitachi industrial | EHVEH Series (Ehernet UDP) v v NA___ | Dired Link (Ethemet)
wtomation i i i
BLDC NLV/KLV Series v v v Difect Link {COM) Equipment Systems | H/EH Series v v v Direct L ink (COM.
%&y,mlm Co. Ld EHV Series (Procedure 1) v v v Direct Link (COM
L EngInEering | Bspor Series v v v Direct Link (COM) H-252C v v v Direct Link (COM
Backhoff Automation | TwinCAT 2 { via Ethernet ) vV v v Diredt Link (Ethemel AD Series Servo Drives v v v D!recl L!nk (COM
GmoH TuinCAT 2 (via DLL) v WA [WA | DiredLink (Ethemet l“ug ::: ;E: :ngm x x : 3—1—!::: t':: ‘ggm
ModBus Device/Siave (TCP/IP; T i | Computer as Master (COM) Direct Link (COM) _|
BuschRexath |y v v v DiretLink Ehemet |~ (Hieeh Computer a Se V2 (COM) v NA__[WA | Diect Link (COM
CAPAC TC v v v Dired! Link (COM, Compur as Masler V2 (COM) v v v Direct Link (COM
DB1000 Digil Indicating Cortroller ) HOLIP ELECTRONIC
CHINO Corporation — f (agpyp G N v v v Direct Link (COM) TECHNOLOGY HLP-C+/CP v v v Direct Link (COM)
NFO Controllers v v v Dited Link (COM) 00,70 .
FCT Contrallars v v v Direct Lk (COM, HolySys LE5108 (Modbus RTU) v v NA_ | Diret Lk (COM
OMIZ Sistemi SD Drivers v v v Direct Link (COM) BACneVIP v WA {WA__Direot Link (Eiherret) |
Elafronici 5D Drivers v v v Difect Link (COM) RACTAMSTP v NA__INA__{Direct Link (COM
MO Drivers v v v Difect Link (COM) s BACret ¥ WA INA Dvetlik{COM
FCT Controllers(TCP/P; Type2) |V v v Direct Link (Ethemet) Ao HW BACHA/IP Y WA [NA | Direct Link (Ethermet
Crowet Lid NI3 SLINSLOUT Profocol v v v Direct Link (COM: mx: gzgzgm gg 32 u v u DirectLirk (COM,
g&;g;o“g”gm NS Servo Confrollr v WA |NA | DirectLink COM) NoBlog) o v il ¥ Dect Link (COM)
Danfoss Group VLT 2600 Series (FC Pralocol) v v Direct Link (COM) g“’ﬁ:‘ ERdIOIC | Tocn pID CONTROLLER v v v Direct Link (COM)
Modous RTU {COM port v v Direct Link (COM —
N T Dewio ghenst| | (A (SRR oo
WSS L Y v Direct Lk (COM, dec Corporation | FC Series v v v Ditect Link (COM)
DVP-ES/SS/E/EH v v Direct Link (COM)
IECCO Sinus Penta Inverter (RTU v v v Direct Link (COM,
DVP-ES/SS/EP/EH (No block read) |V v Direct Link (COM; e
H2u (CPU Port) v v v Direct Link (COM)
3!5'3?” - : : g%)—!"“; t_“‘* ggm Inowance Control | MD Series Inverer (RTU) v v v Direct Lk (COM
mﬁ%ﬁf o v Dho O (COM) | Tecnoogy Co, L. [ eres e (RTU-1) v v v Dirct Lirk (COM)
- pEATto 1S Servo (RTU; v v v Direct Link (COM
el Corporalon 7 1000/2000 Temperwe (G [V |V Diet Lin (COM) prer o 2nofll) Lk |
DTA Temperature (ASC) v v Direct Link (COM) Sisms iPurge Source Controller v v v Direct Link (COM)
ASDAA Servo Controlker (ASCI) |V v Direct Link (COM) vt Aufo-Conrol - =
'ASDAB Servo Controler (ASCI) |V [ Direct Link (COM) Technology VG Sares v v v DiectLink (COM)
ASDA-A2 Senvo Cortrolkr (ASCH) |V v Direct Link (COM) NANO Series v v v Direct Link (COM
Dirise Electric DRS2000 Series Inverter v NA Direct Link (COM JETTER JetControl 24x Seties v v v Direct Link (COM
Technology Co.Lid. | DRS2800 M Series Inverter v v Direct Link (COM; JetControl 24x Series (Ethemet) v v NA Direct Link {Ethema)
Easyl0 E2510-30 (RTU) v v Direct Link (Ethemzt) RIS Series v v v Direct Link (COM)
Emerson Network EC Series (RTU, v Vi Direct Link {COM; Joint Pear Systec JUPITER Series v v v Direct Link {COM)
Porer EV1000 Series Variable Speed Driver |V v Direct Link (COM) Corp. PDAN Seies v v v Ditect Link (COM
Epson Corporaie Epson LQ Matrix Printer v v Direct Link (COM; PDS Series v v v Direct Link {COM)
Eura EF1S/IN v v Direct Link (COM) KV Series v v v Direct Link {COM)
Eura EFN v v Direct Link (COM KV-1000 v v v Direct Link (COM)
Eura Inverter (Modbus RTU| v v Direct Link {COM; Keyence Cor KV-L20V.KV-NANO v v v Direct Link {COM)
Eura Inverter { Modbus ASCII) v v Direct Link (COM 4 P KV-L20 v v v Direct Link (COM)
Fura Drivers Electic | E/a EF200-CPU202(Modbus RTU) [V v Direct Link (COM) KV-3000 v v v Direct Link (COM
Cor Eura EF200-CPU202XP/ ; K\-5000 v v v Direct Link (Emernd)
D. CPU204(Modbus ATU v kg Direct Link {COM) Kingo Adomaion : S Z
‘Eura EF200-CPU2O4XP/ 7 7 V R lE T L4 Kinco ED Series v v v Direct Link (COM)
! jrect Link -
CPU06(Modbus RTU . o Klockner Mosllar | PSA-201 MM 1 v v v Direct Link (COM}
Eura EF300-CPUS04(Modbus RTU) |V v v Direct Link (COM) Corporation SUCONET K v NA [N Diect Link (COM)
Eura EF300-CPU306(Modbus RTU) |V v v Direct Link (COM

NANTECH Intelligent Operator Panel

All product specifications are subject to change without notice Last updated: 5-May-2015
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T
Supported PLC and

Controllers list

Communication Port

Brand Model i E"‘:“ Yoopr | Tme Brand Model it E"‘,’.'“ oot | e
K Sequence Series v v v Direct Link (COM) Modicon 984 Master (RTU; Litle Y
Koo Bt Cop, | e Logi s v v v Direct Lnk (COM) [emo) __ y Y X Df'w LTM oM
[ Diect 06 Series (K Sequence) v v v Direct Link (COM) | Modicon 984 Device/Stave (RTU) |V v ] Direct Link (COM) _|
Direct 06 Seris (DirectNET) v v v Direct Link (COM) Modbus Master (ASCIl) v v v Direct Link (COM)_|
Lerze Drive Systems | 930 Servo Conirollers (LECOM A/8) [V v v Diredt Link {COM) Modicon Cop. w"m Master (ASCIL Litle v v v Ditec Link (COM)
GmH EQ4AYCEN GCITCPIP) Proocol |V v v Dited Link (Ehemel) (Schneider Electiyy  [Emon)__ S
Maste-K Seres Chiet v v v Ditect Link (COM) | Modbus Device/Siave (ASCI) v v v Dired Link (COM)_|
K1205 CPU Por v v v Ditec Link (COM) Modkon DevicyStave (FTLL v v v Direc Lirk (COM)
o | Quartum)
MES it Y y 4 Dit Luk (COM] ATV1 Inverer (RTU) v v v Direc Link (COM
GLOFAGM Series Ci L ¥ L Dired Link (COM) | Lexium 23 Servo Confrolle (ASCI)_|V v v Direc Link (COM
Iied L MIC MTC96 Controller (Modbus ASCI) | V v v Direct Link (COM
XEC/GI Chet v v v Ditect Link (COM Musd Caporian >
XGT/XGK (CPU) v v v Direct Link (COM) Inc Cool Muscle CMI-17L30 v v v Direct Link (COM)
XGL-C2A v v v Direct Link (COM) _| MyTech VL-CX: Melsec-FX2n (CPU Port) [V v v Ditect Lirk (COM
XGT/XGK (CPU) v v v Direct Link (Ethenet) } PSTC (Temperature Controller v v v Direct Link (COM
16 Systm | LGA Seris(as Stave) il v v Dired Link (COM) _{ PSBD (Bushiess Driver) v v v Direct ik (COM)
LGA Seris {as Master) v v v Direct Link (COM) | Newtop Co, Lid. [ PSSD (Stepping Driver) v v v Direct Link (COM)
Liyan Electric EX Seties (CPU For) v v v Ditect Link (COM) PSMC (Mation Controler) v v v Direct Link (COM)
Loald, - S PSNC (Embeddzd NG) v v v Ditect Link (COM)
Lust Antriebstechnik | LustBus ServoCIl;DESenes v v N/A M(M_ Sysma: C Series Host Link v v v Diedt Link (COM!
) LustBus COD Seties V(v WA IDieciLink(COM) | Sysimas CV Series Hos Link Vv |V |DiedlikicoM
Maxiech MC2 PID Controller v v v D!vecl L!nk COM) Sysmac CS/CJ Series Host Link v v v Direct Link (COM,
L LSRR e B Sysac CS/CJ Seres (FINS) Vv v [piedlik(con
it |7 A . o
e e A Y ¥ v Dl COW || Omon Comomaion ooy Tompersur ModbusTU) |V [V [V | Diret LnkiCOM)
Comordion UTC Senvo Controller v v v Direct Link {COM) EJ1 Temperature (Compovlay/F) |V v v Ditedt Link (COM:
- KM 100 (Compolta v v v Ditect Link (COM:
TRt MK seis PLC v & v DirectLink (COM) 363V Inverte (RTU) v v v Direct Link (COM)
Vile Adtomation Fama SoftPLC Ethemet v v v Direct Link (Ethemef) Sysmac CS/CJ Series FINS/TCP v v v Direct Link (Ethemel
Comordiion ModBus Device/Stave (TCP/IP) v v ¥ Direct Link (Ethemet Sysmac NJ Series FINS/TCP v v v Direct Link (Ethemel
DX Confroller v v v Direct Link (COM) E9 Temperalure Series v v v Ditect Link (COM:
Melsec-FX (CPU Por) v v v Direct Link (COM) Pan-Giobe Corp. | E904 Temperature (RTU) v [ v Ditect Link (COM:
Melsec-0/0nA (Link Port) v v v Direct Link (COM HT Series Temperature Controller v v v Direct Link (COM!
Melsec-000/01 (CPU Port v v v Direct Link (COM, | EP Series Compur Link v v v Direct Link (COM.
Melsec-002H (CPU Porf) v v v Direct Link (COM) Mﬂ’ﬁ&‘g‘ﬂ Eleclric  [FpX Saries v v v Direct Link (COM
Melsec-002 (CPU Port) V[V v [ Diestli(cOM) ons Forsonk - [VeaG S vt Vv |V bieiLik(COM
Melsec-002U (CPU Porf) v v s Direct Link (COM, VF100 Series Inverier v v v Direct Link (COM;
Melsec-000J (CPU Porf) v v [ Direct Link (COM) " FP Series [ [ v Direct Link (COM:
Melsec-FX2n (CPU Porf) v v v Direct Link (COM) a‘,”;ﬂifm FP Series Computer Link v v v Direct Link (Ethemet)
Melsec-FX3U (CPU Porl) v v v Direct Link (COM) MINAS A4 Series v v v Direct Link (COM
Melsec-FX3U {Link Porf [ v v Direct Link (COM) NullPLC v v v Direct Link (COM,
Melsec-ATNVARS {Link Porf [ v v Direct Link (COM) -1 aster (COM) v v v Communication
Melsec-An/AnS Protocol 4 v v v Direct Link (COM) I%w%(%
FX2n-10GM/206M v v v Direct Link (COM) : Jononlt s
Melsec-ATS/A2S (CPU Por) v v v DiretLink (COM Mull-aop Cleak (CON) v v ¥ (Nég;m‘) Yonosti
FR-ES00 Sarks (485) v v v Direct Link (COM, Py
Milsibihi oy | Mesec-ASNATSH (CPU Port v v M Direct Link (COM N-o-1 Master (Ethemi) v v v Senvice (Eiherme]
oo Melsec-AnA/AnU (Link Porf v v v Direct Link (COM) Indifect Linkvia
Nelsec-AnA/AnU Protocol 4 v v v Direct Link (COM, N-fo-1Slawe (Ethemet) v v v N-o-1 Connection
Servo Amplifier MR-J28-A v v v Direct Link (COM (Emernet)
ServoAmplifier MB-J3-A v v v Direct Link (COM) | General Device (COM) v v v Direct Link (COM) _|
Servo Amplifier NR-J4-A v v v Direct Link (COM) 240-1 Server (COM) v v v gemmiccg&m
Nelsec-A2A/AAS (CPU Port) v v v Direct Link (COM) Senie (COM)___|
Melsec-Q06H (CPU Part) v v v Direct Link (COM) 240-1 Transparent Sener (COM) |V WA [NA &%@:“;'&;‘f‘
Melsec-Q12H (CPU Port) v ¥ Y DitectLirk (COM)_| 2-to-1 Transparent Server for Communication
[ elsec 003U (CPU Por) v v Iv  [oielik(com | Modbs Device/Slve (RTU) MA_ 1Y 1Y |Senia(com
| Melsec-000U (CPU Port) L'} b ¥ Direct Link (COM) _| 2-to-1 Transparert Servet for Omron N v v Communication
GOTROOEmar(iTFoma |\ |y |y | piectLink(com Sence (COM)__|
182) 2-to-1 Transparent Sener for Ciinicion
[ Melsec-01U (CPU Port) v v v Direct Lk (COM) | | panelaster Modbus Device/Slave (RTU; 6-digh  [NA [V NA | o (CoNy
QEthemst v v v Direct Link (Ethernef) | Addresses) T
Q/L Eernet (ASCIl Mode) v v v Direct Link (Ethernef) . 1BG Kya
L Ethernet (Birary Mode) v v v Ditect Lk (Ethere) ZTCRILCOM v v v 2‘%*_,},)0‘"‘““"”
Nelsec-FX3U (MC-Protocol) v v v Direct Lk (Ethernet) Gatevay Senice
Mittoyo Corporation | EV Linear Gage Counter (ASCI) |V v v Direct Link (CON) TCP/P Galeway Server v v v (Enern)
TSX Premium (Uni-Tehway) v v v Direct Link {COM) . Gatevay Senvice
(75X Quartun (UriTehiay VWA [Nnoiectlink(cow | S Gty St vl oo
Tuido (Modous RTU) v v v Direct Liri (COM Data Sharer (UDP) v v v Direct Link (Ethemed
NodBus Master (TCP/IP: Type2) |V v v Direct Link (Ehernet General Device (TCP/IP Slave) v v v Direct Link (Ethemef
NodBus Device/Slave (TCPIIP; : | Data Sharer (RS485) v A v Direct Link (COM) _|
Tupe2 ( v v v Direct Link {Eternef) [ping v MA m DitectLink (Eherns
Modicon Cor. Modbus Master (RTU; Nor-wlatile |/ v v DirectLink (COM) Modbus Master (RTU v v v Direct Link (COM
(Schneider Electrc) (5122988 _ — Modbus Master (RTU; Lite Memory) [V v v DirectLink (COM,
mgi [s)evxcejshve (RTU;G-digit |,/ v NA | Direct Link (COM) gaho&;hmsm (RTU;Non-volde [, v v DirctLirk (COM)
oche M (Ll Noraoldle [y v v Ditec Lirk (COM) Modous Device/Sve (RTU) v v v Direst Link (COM,
ModBus Ml (TCPIP] Vv [v | Died Lk(Evems N onosam B v v |v |owsiinkcom
NodBus Device/Slave (TCP/IP) v v v Direct Link (Eemet) = —
Modzon 984 Master (RTU v v v Dire Link (COM) mmgjﬁvnfe’sm Wodor®et |y |y v | DirstLink (cOM)

(NERILTIGETE www.advantech.com/products
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p—
Supported PLC and

Communication Port

Inverter Corporation

WOP- | Panel | WOP- WOP- | Panel (WOP-
Brand Model 2000T_| Express | 3000 Type Brand Model 20007 ress | 3000T Type
Modbus Devioe/Slave (RTU: o |/ v v Diisd LoE oM TAM EPC-1000 v v v Direct Link (Ehernd]
| block ead) _ Il Lk {G0M) Unitronics Vision 120 Series (Modbus 10,V v v Dired Link (COM]
gﬂa'xg:;mm/ﬂaw(m”- v v v Direct Link (COM) AX(CPU Porf) v v v Direct Link (COM)
- — T T i (CPU Por} v v v jrect Link
Modbus Devioe/Slave (ASCI) v v v Dited Link (CO Vs Tectmoionkes %E EPE it v : v g;::g o ggx
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Product overview

SIEMENS. (2012). Datasheet PLC s7-1200. SIEMENS.

1.1 Introducing the S7-1200 PLC

Table 1- 1 Comparing the CPU models

Feature CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C CPU 1215C

Physical size (mm) 90 x 100 x 75 90 x 100 x 75 110 x 100 x 75 130 x 100 x 75

User memory Work 30 Kbytes 50 Kbytes 75 Kbytes 100 Kbytes

Load 1 Mbyte 1 Mbyte 4 Mbytes 4 Mbytes
Retentive 10 Kbytes 10 Kbytes 10 Kbytes 10 Kbytes

Local on-board Digital 6 inputs/4 outputs 8 inputs/6 outputs 14 inputs/10 outputs 14 inputs/10 outputs

110 Analog 2 inputs 2 inputs 2 inputs 2 inputs / 2 outputs

Process image Inputs (1) 1024 bytes 1024 bytes 1024 bytes 1024 bytes

size Outputs (Q) 1024 bytes 1024 bytes 1024 bytes 1024 bytes

Bit memory (M) 4096 bytes 4096 bytes 8192 bytes 8192 bytes

Signal module (SM) expansion None 2 8 8

Signal board (SB), Battery board 1 1 1 1

(BB), or communication board (CB)

Communication module (CM) 3 3 3 3

(left-side expansion)

High-speed Total 3 built-in 1/0, 5 4 built-in I/0, 6 6 6

counters with SB with SB

Single phase 3at 100 kHz 3 at 100 kHz 3 at 100 kHz 3 at 100 kHz
SB: 2 at 30 kHz 1 at 30 kHz 3 at 30 kHz 3 at 30 kHz
SB: 2 at 30 kHz
Quadrature phase 3 at 80 kHz 3 at80kHz 3 at 80 kHz 3 at 80 kHz
SB: 2 at 20 kHz 1 at 20 kHz 3 at 20 kHz 3 at 20 kHz
SB: 2 at 20 kHz
Pulse outputs? 4 4 4 4

Memory card

SIMATIC Memory card (optional)

Real time clock retention time

20 days, typ./ 12 day min. at 40 degrees C (maintenance-free Super Capicator)

PROFINET

1 Ethernet communication port

2 Ethernet
communication ports

Real math execution speed

2.3 ps/instruction

Boolean execution speed

0.08 ps/instruction

1 For CPU models with relay outputs, you must install a digital signal board (SB) to use the pulse outputs.

20

Each CPU provides dedicated HMI connections to support up to 3 HMI devices. The total
number of HMI is affected by the types of HMI panels in your configuration. For example,
you could have up to three SIMATIC Basic panels connected to your CPU, or you could
have up to two SIMATIC Comfort panels with one additional Basic panel.

The different CPU models provide a diversity of features and capabilities that help you create
effective solutions for your varied applications. For detailed information about a specific
CPU, see the technical specifications (Page 699).

S7-1200 Programmable controller
System Manual, 04/2012, ASE02486680-06
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Product overview

1.1 Introducing the S7-1200 PLC

Table 1-2  Blocks, timers and counters supported by S7-1200

Element Description
Blocks Type OB, FB, FC, DB
Size 30 Kbytes (CPU 1211C)
50 Kbytes (CPU 1212C)
64 Kbytes (CPU 1214C and CPU 1215C)
Quantity Up to 1024 blocks total (OBs + FBs + FCs + DBs)
Address range for FBs, FCs, 1 to 65535 (such as FB 1 to FB 65535)
and DBs
Nesting depth 16 from the program cycle or start up OB; 4 from the time delay
interrupt, time-of-day interrupt, cyclic interrupt, hardware interrupt,
time error interrupt, or diagnostic error interrupt OB
Monitoring Status of 2 code blocks can be monitored simultaneously
OBs Program cycle Multiple: OB 1, OB 200 to OB 65535
Startup Multiple: OB 100, OB 200 to OB 65535
Time-delay interrupts and 41 (1 per event): OB 200 to OB 65535
cyclic interrupts
Hardware interrupts (edges 50 (1 per event): OB 200 to OB 65535
and HSC)
Time error interrupts 1: OB 80
Diagnostic error interrupts 1: OB 82
Timers Type IEC
Quantity Limited only by memory size
Storage Structure in DB, 16 bytes per timer
Counters Type IEC
Quantity Limited only by memory size
Storage Structure in DB, size dependent upon count type

e Sint, USInt: 3 bytes
¢ Int, Ulnt: 6 bytes
e Dint, UDInt: 12 bytes

1 Time-delay and cyclic interrupts use the same resources in the CPU. You can have only a total of 4 of these interrupts
(time-delay plus cyclic interrupts). You cannot have 4 time-delay interrupts and 4 cyclic interrupts.

S7-1200 Programmable controller
System Manual, 04/2012, ASE02486680-06
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SIEMENS. (2012). Datasheet SIMATIC s7-1200. SIEMENS.

Datos técnicos

Producto

Fuente de alimentacion, tipo
Entrada

Entrada

Tension de alimentacion /1 / con AC/

valor nominal

Tension de alimentacion /2 / con AC/

valor nominal

Rango de tension/min.
Observacion

Tensidn de entrada /1 / con AC
Tension de entrada / 2 / con AC
Entrada de rango amplio

Resistencia a sobretensiones

Respaldo de red con la nom, min.

Respaldo de red
Frecuencia nominal de red/1

Rango de frecuencia de red/min.

Intensidad de entrada / con valor nominal

de la tensidon de entrada 120 V

$7-1200 PM1207

24V/2,5A

AC monofasica

120V

230V

Cambio de rango automatico

85..132V
176..264 V
No

2,3x Ue nom, 1,3 ms
20 ms

Con Ue=93/187 V
50/60 Hz

47...63 Hz

12A
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Intensidad de entrada/con valor nominal
de la tensidn de entrada 230 V / valor

nominal

Limitacion de la intensidad de conexion (+

25 °C), max.

Duracion de la limitacidon de intensidad de

conexidon / a 25 °C / maxima
12t, max.

Fusible de entrada incorporado

Proteccion del cable de red (IEC 898)

Salida

Salida

Tensién nominal Us nom DC

Tolerancia total, estética

Compens. estatica variacion de red, aprox.

Compens. estatica variacion de carga,

aprox.
Ondulacién residual entre picos, max.

Spikes entre picos, max. (ancho de banda

aprox. 20 MHz)

Funcion del producto / tensidn de salida

ajustable

Ajuste de la tensidon de salida

0,67 A

13A

3ms

0,5 A%s
T 3,15 A/250 V (no accesible)

Interruptor magnetotérmico
recomendado: 16 A, caracteristica B o 10

A, caracteristica C

Tension continua estabilizada y aislada

galvanicamente
24V
3%

0,1%

0,2%

150 mV

240 mV

No
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Pantalla normal

Comportamiento al conectar/desconectar

Retardo de arranque, max.
Observacidn

Subida de tension, tip.

Intensidad nominal la nom
Rango de intensidad

Potencia activa entregada / tipica

Intensidad de sobrecarga breve / por

cortocircuito durante el arranque / tipica

Duracién de la capacidad de sobrecarga
con sobreintensidad / por cortocircuito

durante el arranque

Intensidad de sobrecarga breve / por

cortocircuito en servicio / tipica

Duracion de la capacidad de sobrecarga
con sobreintensidad / por cortocircuito

durante el funcionamiento

Posibilidad de conex. en paralelo para

aumento de potencia

Numero de equipos conectables en
paralelo para aumentar la potencia,

unidades

Rendimiento

LED verde para 24 V O.K.

Sin rebase transitorio de Ua (arranque

suave)

6s
2s5a230V,6sal120V
10 ms

25A

0..2,5A

60 W

6A

100 ms

6A

100 ms

Si
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Rendimiento con Ua nominal, la nominal,

aprox.
Pérdidas con Ua nom, la nom, aprox.
Regulacion

Compens. dinam. variacién de red (Ue nom

+ 15%), max.

Compens. dinam. variacién de carga (la:

50/100/50%), Ua t tip.

Tiempo de recuperacion escaléon de carga

50 a 100%, tip.

Tiempo de recuperacion escaléon de carga

100 a 50%, tip.

Tiempo de recuperacion / maximo
Proteccion y vigilancia

Proteccion sobretension en salida
Limitacién de intensidad, tip.

Propiedades de la salida / resistente a

cortocircuitos
Prot. contra cortocircuito

Intensidad de cortocircuito sostenido /

valor eficaz / tipica
Sefializacién de sobrecarga/cortocircuito
Seguridad

Aislamiento galvanico primario/secondario

83 %

12w

0,3%

3%

5ms

5ms

5ms

<33V

2,65A

Si

Caracteristica de intensidad constante

2,7A
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Aislamiento galvanico

Clase de proteccidn
Corriente de fuga / maxima
Marcado CE

Homologacion UL/CSA

Aprobacién UL/cUL (CSA)

Proteccién contra explosiones

Homologacion FM

Homologacién CB

Homologacidn para la construccién naval
Grado di proteccion (EN 60529)

CEM

Emisidon de interferencias

Limitacidon de armdnicos en red
Inmunidad a interferencias

Datos de servicio

Temperatura ambiente / durante la

operacion

Observacion

Tension de salida MBTS/SELV Us segtin EN
60950-1y EN 50178

Clase |
3,5 mA
Si
Si

cULus-Listed (UL 508, CSA C22.2 No.
107.1), File E197259; cURus-Recognized
(UL 60950-1, CSA C22.2 No. 60950-1) File
E151273

ATEX (EX) Il 3G Ex nA Il T4; cULus (ISA
12.12.01, CSA C22.2 No.213) File 330455

Class I, Div. 2, Group ABCD, T4
No
GL, ABS, BV, DNV, LRS, NK

P20

EN 55022 clase B
No aplicable

EN 61000-6-2

0...60 °C

Con conveccion natural
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Temperatura ambiente / durante el

transporte

Temperatura ambiente / durante el

almacenamiento
Clase de humedad segun EN 60721
Mecanica

Sistema de conexién

Conexiones/entrada de red

Conexiones/salida

Conexiones/contactos auxiliares
Ancho / de la caja
Altura / de la caja

Profundidad / de la caja

-40...485 °C

-40...485 °C

Clase climatica 3K3, sin condensacién

conexién por tornillo

L, N, PE: 1 borne de tornillo resp. para 0,5

... 2,5 mm?

L+, M: 2 bornes de tornillo resp. para 0,5

... 2,5 mm?

70 mm
100 mm

75 mm
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