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RESUME

El presente trabajo desarrollado por compaiia KDM en la coordinaciéon de
operaciones fue administrado a finales del afio 2020 con terminacion en Afio 2021 el
cual se desarrollé en la casa de bombas No 2 ubicada en la Refineria de Salina Cruz
Oaxaca, el objetivo de este fue la instalacion y puesta en marcha del sistema de
deteccién, notificacidon y supresion de Fuego para salvaguardar la vida Humana del

personal operativo y bienes que componen esta instalacion.

La administracion del proyecto contemplo todas fases que lo conllevan, para el
seguimiento del proyecto con la Gerencia de PEMEX, este solicité se llevara el
seguimiento de las actividades mediante una presentacidon semanal indicando las
acciones mas relevantes que se ejecutaron en la semana y programar la proyeccion
de las actividades a realizar en los siguientes 6 dias, con el fin de coordinar los
trabajos, visualizar y mitigar los posibles riesgos que se puedan presentar en la

ejecucion.

Se coordind el inicio del proyecto recibiendo la orden puntual se realizé la
planeacién de los hitos de ejecucion de actividades, los trabajos fueron supervisados
ejecutados por personal de KDM, se trabajo a la par con companias subcontratadas
las cuales se encargaron de realizar actividades especificas del proyecto, dentro de
las actividades realizadas se tiene el estudio de riesgo del sitio en donde se obtuvo
de manera puntual el “sembrado” de los dispositivos en campo para ser instalados,
otra de las actividades principales que se llevd a cabo la contratista fue el tendido de
tuberia y accesorios para la instalacion de los equipos asi como el conexionado de

los mismo,

Se cumplié al 100% con los alcances comprometidos en la orden de servicio y
siguiendo los tiempos marcados de pruebas de desempefio y RTM se realizan en
presencia de supervisor de sitio y el personal operativo, en la ultima fase que fue el
cierre del proyecto en sitio se generaron las actas de entrega, planos, filosofia de

operacion y se entregaron los manuales de los equipos.



Se recomienda que se generan los mantenimientos preventivos y correctivos
de acuerdo con la normativa vigente; como actividad adicional y con el fin de
automatizar el sistema se realizo la programacién de sefales que activan las valvulas
de diluvio en el cobertizo para que en cuando se tenga una confirmacion de Fuego
en el area, se active oportunamente la valvula de sistema contraincendios para
buscar la mitigacion del Incendio, evitando con esto la propagacién del evento a otras
areas aledafias al cobertizo obtenido como resultado la reduccion en riesgo a la

integridad de la refineria.

\



ABSTRAC

The present work developed by the KDM company in the coordination of
operations was administered at the end of the year 2020 with completion in the year
2021, which was developed in the pump house No. 2 located in the Salina Cruz
Oaxaca Refinery, the objective of this was the installation and commissioning of the
fire detection, notification and suppression system to safeguard the human life of the

operating personnel and assets that make up this installation.

The administration of the project contemplated all phases that entail it, for the
follow-up of the project with the Management of PEMEX, this requested the follow-up
of the activities through a weekly presentation indicating the most relevant actions
that were executed in the week and programming the projection of the activities to be
carried out in the following 6 days, in order to coordinate the work, visualize and

mitigate the possible risks that may arise in the execution.

The start of the project was coordinated, receiving the punctual order, the
planning of the milestones of execution of activities was carried out, the works were
supervised, executed by KDM personnel, we worked hand in hand with subcontracted
companies, which were in charge of carrying out specific activities of the project,
Among the activities carried out there is the risk study of the site where the "seeding"
of the devices in the field to be installed was obtained in a timely manner, another of
the main activities carried out by the contractor was the laying of pipes and

accessories for the installation of the equipment as well as its connection,

100% compliance with the scopes committed in the service order and following
the marked times of performance tests and RTM are carried out in the presence of

the site supervisor and the operational staff, in the last phase that was the closure of

VI



the project on site. the delivery minutes, plans, operating philosophy were generated,

and the equipment manuals were delivered.

It is recommended that preventive and corrective maintenance be generated in
accordance with current regulations; As an additional activity and in order to automate
the system, the programming of signals that activate the deluge valves in the shed
was carried out so that when there is a confirmation of Fire in the area, the fire-
fighting system valve is activated in a timely manner to search for the mitigation of the
Fire, thereby avoiding the spread of the event to other areas surrounding the shed,

resulting in a reduction in risk to the integrity of the refinery
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INTRODUCCION

Las empresas cuentan con numeros procesos, los cuales constantemente
deben revisarse para lograr un buen funcionamiento. Todo esto implica que la
empresa para mejorar sus funciones debe estar realizando proyectos, en este caso la

aplicacion de administracion de proyectos es necesaria para lograr el objetivo.

El alcance de este estudio contempla desde los estudios de viabilidad del
proyecto hasta la puesta en marcha de los detectores de fuego, asi como la

respuesta que estos emitan al presentarse cualquier riesgo.

En el presente proyecto se da seguimiento de la administracion de un proyecto
ejecutado por la coordinacién de operaciones y de acuerdo con las necesidades de la
refineria, se presenta el area de oportunidad para mejorar la casa de bombas la cual

manifiesta un riesgo al no tener el equipo de respuesta en caso de un incendio.
El trabajo se encuentra estructurado de la siguiente manera:

En el Capitulo 1, se muestran los aspectos generales del proyecto, es decir,
se estructura y se afina la idea de investigacion, dando a conocer la hipotesis que
servira de base para iniciar la investigacion y conocer los objetivos que se desean

alcanzar.

En el Capitulo 2 se describe la filosofia de la empresa, la micro y macro

localizacion, el organigrama y la descripcion donde se desarrollara el proyecto.

En el Capitulo 3 se describen los fundamentos tedéricos de la direccidon de
proyectos, los grupos de proyectos y su importancia de la administracién de los cinco
procesos de proyecto que son el Inicio, la planeacion, la ejecucién, el monitoreo y

control concluyendo con el cierre del proyecto.

Posteriormente y siguiendo los lineamientos internos de la compafia que son
flujogramas, en el Capitulo 4 para dar inicio al desarrollo del proyecto, se revisan los
procesos de la administracion de proyectos y como estan ligados al flujograma de

operaciones que se tiene dado de alta bajo sistema de calidad, en este capitulo



encontraremos desde que se recibe la orden de la ejecucion del proyecto pasando

por los analisis de cobertura de equipos finalizando en la puesta en marcha y entrega.

Concluyendo, en el capitulo 5 que es el cierre del proyecto, se dan a conocer
todos los resultados que se obtuvieron tras la implementacion, el aprendizaje
obtenido y las conclusiones resultantes de la puesta en marcha y administracion del

proyecto.



CAPITULO 1

ASPECTOS GENERALES
1.1. Planteamiento del problema

En instalaciones donde se manejan gases combustibles, es deseable anticipar
las condiciones potenciales de un incendio o explosion, las cuales se derivan de una

fuga y acumulacién de gases combustibles.

En el area de Caseta de bombas No. 2 ubicado en el sector Salina Cruz al
interior de la refineria Ing. Antonio Dovali Jaime en Salina Cruz, Oaxaca, se
encuentran laborando operadores que monitorean el flujo de las Bombas los cuales
al no contar con una sefal de aviso oportuno que les indique algun evento de
incendio ponen en riesgo su persona y a todos los que laboran en la Refineria ya que
este sitio carece de un sistema para detectar de manera oportuna eventos riesgosos

gue puedan poner en peligro la vida del personal, el equipo y las instalaciones.

1.2. Objetivo General.

Disefar e implementar el sistema de Deteccion de Gas, Fuego y Alarmas para
el area de Caseta de Bombas No. 2 con la finalidad de detectar de manera oportuna
eventos riesgosos que puedan poner en peligro la vida del personal, el equipo
resguardado y las instalaciones, en base a las recomendaciones de la normatividad
nacional NOM-002-STPS-2010 e internacional NFPA-72 EDICION 2019 aplicable a

las instalaciones en dichos sistemas.

1.3. Objetivo Especificos.

e Realizar estudio de dispersién de gases para posiciéon de detectores de gas
combustible y fuego.

e Realizar la ingenieria del sistema de alarma y deteccion (REV D, REV 0 y AS-
BUILT)



e Proporcionar equipos adecuados para la deteccion y control del sistema
deteccion y alarmas

e Realizar la instalacion y configuracion de los equipos suministrados de
acuerdo con ingenieria y matriz lI6gicas

e Realizar pruebas de aceptacion y funcionamiento del sistema de deteccién y

alarma.

1.4. Justificacion

En cualquier empresa es necesario salvaguardad la salud e integridad de los
trabajadores, y sobre todo en instalaciones donde se manejan gases combustibles,
es deseable anticipar las condiciones potenciales de un incendio o explosion, las
cuales se derivan de una fuga y acumulacion de gases combustibles, es por ello, que
al realizar el presente proyecto con la instalacién de un sistema de deteccion y
alarma se reduce el tiempo de respuesta para el combate de algun evento no
deseado (incendio) con accion se elimina los tiempo muertos de investigacion de
eventos No deseados y puestas en marcha resultantes del restablecimiento de plata

por siniestro.

Aunado a que el sistema contara con sefalizacion visible y audible, se
realizara la interconexion al sistema de red contra incendio para generar la activacion
de las valvulas de diluvio, esto beneficiara a minimizar el impacto de un evento no
deseado en la refineria y salvaguardar las vidas, evitar dafios ambientales y proteger

los bienes materiales en la casa de Bomba No. 2

1.5. Hipétesis

Hipotesis nula

La implementacion de los detectores de gas y fuego para las 20 bombas que
forman parte del cobertizo no logra tener una cobertura del 100% para la deteccién

oportuna de incendios.



Hipotesis alternativa

La implementacion de los detectores de gas y fuego para las 20 bombas que
forman parte del cobertizo logra tener una cobertura del 100% para la deteccién

oportuna de incendios.



CAPITULO 2
GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En el presente capitulo se mencionara la empresa en la cual se desarrollo el
proyecto, que se dedica a la generacién de proyectos para solventar las necesidades
que en la actualidad se requieren con el fin de salvaguardar la vida y los bienes

materiales.

2.1 Historia

2.2 Filosofia de la empresa

e MISION

Desarrollamos soluciones para satisfacer las necesidades de seguridad y proteccién
contra incendio de nuestros clientes con el objetivo de salvaguardar vidas, activos y

patrimonio.
e VISION

Convertirnos en el Lider Nacional en el Mercado de Soluciones Integrales contra

incendio.
e VALORES

Integridad: Actuamos bajo normas y principios éticos en todas las dimensiones del

negocio.

Respeto: Aceptamos que dentro del equipo de trabajo existen creencias y puntos de

vista diversos que lo enriquecen.

Compromiso: Aportamos las mejores cualidades profesionales y personales a la

organizacion para el logro de objetivos.

Apertura: Coadyuvamos a que la organizacion mantenga una comunicacion

oportuna y clara entre todos los niveles y areas.



Orientacion al cliente: Escuchamos las necesidades del cliente y comprendemos el
efecto de nuestras acciones en su actividad.

Enfoque a resultados: Todos los colaboradores de KDM trabajamos diariamente

para asegurar el cumplimiento de los objetivos individuales y de la organizacién
2.3. Macro Localizacion.

KDM cuenta con oficinas ubicadas en el Norte, centro y sur del pais para dar servicio

y atencion a la industria. Oficinas centrales en Insurgentes Sur 1685, Piso 14,

Guadalupe Inn, C.P. 01020, Alvaro Obregén, CDMX (Figura 1.1, Figura 1.1.1)
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Figura 1.1.1 Fachada exterior del edificio oficinas de KDM

2.4. Micro Localizacion.

El desarrollo del proyecto fue asignado a las oficinas de cd del Carmen

campeche ubicadas en la avenida Edzna 142, Mundo Maya, 24153 Cd del Carmen,

Camp. (Figura 1.2 y Figura 1.2.1)

vlvi-:s LTI e v

Universidad
Autonoma

<
AT =, Del Carmen
s=== \ i+ Campus 1l
SAN JOAQUIN
{(PRIVADAS
Inn by 2 Q. <. = ==
b N 5 Paqueteria Tresguerras
VILLAS DEL P ’KDM Fire Systems
4 CARMEN &= 9
<
o 3
- Eraccionamiento
Bicentenario "Plan de..
HEROE DE ETAPA 1
MNACOZARI

RESIDENCIAL
LAS PALMAS

-]
‘G%‘_ QFarmacia Cuadalajara
VILLAS
UNIVERSIDAD

&

VILLAS i

KITA AMA

w.'..p:d
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Figura 1.2.1 Fachada exterior de las oficinas de KDM en Cd del Carmen

2.5 Organigrama.

La compafia en la cual me laboro se rige bajo el siguiente el organigrama a nivel

gerencial. (Figura 1.3)

DIRECTOR
GENERAL

AREA LEGAL
! ]
DIRECTOR DE DIRECTOR DIRECCION DE
OPERACIONES Jlll COMERCIAL FINANZAS SSPA

Figu

ra 1.3 Organigrama de KDM nivel Gerencia

Derivado del organigrama directivo se crea el organigrama por area (operativo)
particular a la oficina de cd del Carmen en el cual esta establecido mi puesto

asignado (Figura 1.3.1)
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Ml TECNICO DE CENTRO
DE SERVICIO

Figura 1.3.1 Organigrama de KDM nivel Operativo Cd del Carmen

El presente trabajo debe Garantizar las metas del area de operaciones
preparando y completando planes de accién aplicados a la productividad, estandares
de calidad y servicio al cliente, coordinando los recursos materiales y humanos,
asegurando la ejecucion de los proyectos en alcance, tiempo y costo, promoviendo y

supervisando, las politicas de SSPA.

El proyecto estda contemplado a ejecutarse en Caseta de Bombas No. 2
ubicado en el Sector Salina Cruz de la Refineria Ing. Antonio Dovali Jaime en Salina

Cruz, Oaxaca. (Figura1.4).

Refineria "Ing. Antonio Dovali Jaime"
Salina Cruz, Oax

Figura1.4 Vista aérea de la refineria y casa de bombas 2 .



CAPITULO 3
MARCO TEORICO

En este capitulo, se describen los fundamentos tedricos que sirvieron de base

para la administracion, disefio e implimentacion del proyecto.

3.1. Direccion De Proyectos'
La direccion de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades,

herramientas y técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos

de este.

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un

producto, servicio o resultado unico

e Producto, servicio o resultado unico. Los proyectos se llevan a cabo para
cumplir objetivos mediante la produccion de entregables. Un objetivo se define
como una meta hacia la cual se debe dirigir el trabajo, una posicion estratégica
que se quiere lograr, un fin que se desea alcanzar, un resultado a obtener, un
producto a producir o un servicio a prestar. Un entregable se define como
cualquier producto, resultado o capacidad unico y verificable para ejecutar un
servicio que se produce para completar un proceso, una fase o un proyecto. Los

entregables pueden ser tangibles o intangibles.

El cumplimiento de los objetivos del proyecto puede producir uno o mas de los

siguientes entregables:

A. Un producto unico, que puede ser un componente de otro elemento, una

mejora o correccion de un elemento

B. Un nuevo elemento final en si mismo (p.€j., la correccion de un defecto en un

elemento final);

C. Un servicio unico o la capacidad de realizar un servicio (p.ej., una funcién de

negocio que brinda apoyo a la produccion o distribucién)
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D. Un resultado unico, tal como una conclusién o un documento (p.ej., un
proyecto de investigacion que desarrolla conocimientos que se pueden
emplear para determinar si existe una tendencia o si un nuevo proceso

beneficiara a la sociedad)

E. Una combinacion unica de uno o mas productos, servicios o resultados (p.€j.,
una aplicacion de software, su documentacion asociada y servicios de

asistencia al usuario)

Puede haber elementos repetitivos en algunos entregables y actividades del
proyecto. Esta repeticidon no altera las caracteristicas fundamentales y unicas del
trabajo del proyecto. Por ejemplo, los edificios de oficinas se pueden construir con
materiales idénticos o similares, y por el mismo equipo o por equipos diferentes. Sin
embargo, cada proyecto de construccién es unico en sus caracteristicas clave (p.ej.

emplazamiento, disefio, entorno, situacion, personas involucradas).

Los proyectos se llevan a cabo en todos los niveles de una organizacion. Un
proyecto puede involucrar a una unica persona o a un grupo. Un proyecto puede
involucrar a una unica unidad de la organizacion o a multiples unidades de multiples

organizaciones.
Los ejemplos de proyectos incluyen, entre otros:
= Desarrollar un nuevo compuesto farmacéutico para el mercado
= Extender un servicio de guia turistico,
» Fusionar dos organizaciones,
= Mejorar un proceso de negocio dentro de una organizacion,

= Adquirir e instalar un nuevo sistema de hardware informatico para su uso en

una organizacion,
= Buscar petroleo en una region,

» Modificar un programa de software informatico usado en una organizacion

Realizar investigaciones para desarrollar un nuevo proceso de fabricacién,
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= Construir un edificio.

e Esfuerzo temporal. La naturaleza temporal de los proyectos implica que un
proyecto tiene un principio y un final definidos. Que sea temporal no significa
necesariamente que un proyecto sea de corta duracion. El final del proyecto se

alcanza cuando se cumplen una o mas de las siguientes situaciones:

= Los objetivos del proyecto se han logrado

= Los objetivos no se cumpliran o no pueden cumplirse

= Elfinanciamiento del proyecto se ha agotado o ya no esta disponible

= La necesidad del proyecto ya no existe (p.€j., el cliente ya no desea terminar el
proyecto, un cambio de estrategia o prioridad pone fin al proyecto, la direccion

de la organizacion decide finalizar el proyecto)
» Los recursos humanos o fisicos ya no estan disponibles
= El proyecto se da por terminado por conveniencia o causa legal.

Los proyectos son temporales, pero sus entregables pueden existir mas alla
del final del proyecto. Los proyectos pueden producir entregables de naturaleza
social, econédmica, material o ambiental. Por ejemplo, un proyecto para construir un

monumento nacional creara un entregable que se espera perdure durante siglos.

3.2. Importancia de la Direcciéon de Proyectos.
Se logra mediante la aplicacién e integracion adecuadas de los procesos de

direccion de proyectos identificados para el proyecto. La direccidn de proyectos

permite a las organizaciones ejecutar proyectos de manera eficaz y eficiente.

Una direccién de proyectos eficaz ayuda a individuos, grupos y organizaciones

publicas y privadas a:
= Cumplir los objetivos del negocio
= Satisfacer las expectativas de los interesados

= Ser mas predecibles
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= Aumentar las posibilidades de éxito

= Entregar los productos adecuados en el momento adecuado
= Resolver problemas e incidentes

= Responder a los riesgos de manera oportuna

= Optimizar el uso de los recursos de la organizacion

= |dentificar, recuperar o concluir proyectos fallidos

= Gestionar las restricciones (p.ej., alcance, calidad, cronograma, costos,

recursos)

= Equilibrar la influencia de las restricciones en el proyecto (p.ej., un mayor

alcance puede aumentar el costo o cronograma)
= (Gestionar el cambio de una mejor manera.

Los proyectos dirigidos de manera deficiente o la ausencia de direccion de proyectos

pueden conducir a:
= Incumplimiento de plazos
= Sobrecostos
= (Calidad deficiente
= Retrabajo
= Expansion no controlada del proyecto
= Pérdida de reputacién para la organizacion
= |nteresados insatisfechos,
= Incumplimiento de los objetivos propuestos del proyecto.

Los proyectos son una forma clave de crear valor y beneficios en las organizaciones.
En el actual entorno de negocios los lideres de las organizaciones deben ser

capaces de gestionar con presupuestos mas ajustados, cronogramas mas cortos,
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escasez de recursos y una tecnologia en constante cambio. El entorno de negocios
es dinamico con un ritmo acelerado de cambio. Para mantener la competitividad en la
economia mundial, las compafias estan adoptando la direccion de proyectos para

aportar valor al negocio de manera consistente.

La direccion de proyectos eficaz y eficiente debe considerarse una competencia

estratégica en las organizaciones.

Permite a las organizaciones:
e Ligar los resultados del proyecto a los objetivos del negocio
e Competir de manera mas eficaz en sus mercados
e Sustentar la organizacion

e Responder al impacto de los cambios en el entorno del negocio sobre los
proyectos mediante el ajuste adecuado de los planes para la direccién del

proyecto.

3.3. Fases De La Administracion De Proyectos
Dentro de la administracion de proyectos se integran las siguientes fases

mediante los grupos de procesos integrados por la direccion de proyectos.

Un Grupo de Procesos de la Direccion de Proyectos es un agrupamiento
l6gico de procesos de la direccion de proyectos para alcanzar objetivos especificos
del proyecto. Los Grupos de Procesos son independientes de las fases del proyecto.
Los procesos de la direccidon de proyectos se agrupan en los siguientes cinco Grupos

de Procesos de la Direccion de Proyectos:

> Procesos de Inicio. Procesos realizados para definir un nuevo proyecto o
nueva fase de un proyecto existente al obtener la autorizacién para iniciar el
proyecto o fase.

» Procesos de Planificacion. Procesos requeridos para establecer el alcance
del proyecto, refinar los objetivos y definir el curso de accién requerido para

alcanzar los objetivos propuestos del proyecto.
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> Procesos de Ejecucion. Procesos realizados para completar el trabajo
definido en el plan para la direccion del proyecto a fin de satisfacer los
requisitos del proyecto.

> Procesos de Monitoreo y Control. Procesos requeridos para hacer
seguimiento, analizar y regular el progreso y el desempefio del proyecto, para
identificar areas en las que el plan requiera cambios y para iniciar los cambios
correspondientes.

» Procesos de Cierre. Procesos llevados a cabo para completar o cerrar

formalmente el proyecto, fase o contrato.

3.4. Normativa Aplicable

NFPA-72 edicién 2019

De acuerdo con la NFPA-72 edicion 2019 indica que el propdsito de este
codigo es el de definir los medios para activar sefales, transmitirlas, notificarlas y
anunciarlas; los niveles de desempeno; y la confiabilidad de los diversos tipos de
sistemas de alarmas de incendio, sistemas de alarmas de estaciones de supervision,
sistemas de publicos de reporte de alarma de emergencia, equipos de advertencia de

incendio, sistemas de comunicacion de emergencia y sus componentes.

Asi como establecer niveles minimos requeridos de desempefio, grado de

redundancia y calidad de la instalacion.

De acuerdo con los capitulos siguientes:
Capitulo 17 dispositivos iniciadores

Capitulo 18 Aparatos notificadores

Capitulo 23 Sistemas de alarmas de Incendio

NOM-002 STPS 2012

De acuerdo con la NOM-002 STPS 2012 indica que el objetivo de esta norma es el de
Establecer los requerimientos para la prevencion y proteccion contra incendios en los centros

de trabajo. La cual rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL PROYECTO

En el presente capitulo se describira las actividades que se realizan en la
administracion del proyecto. En este apartado se estara sustentando el desarrollo del
proyecto con la documentacién generada en sitio, reportes de actividades, album
fotografico de las actividades, notas informativas, protocolos de pruebas de

terminacién mecanica, protocolo de pruebas de funcionamiento del sistema.

4.1 Inicio Del Proyecto
Ya que el proyecto de Instalacién de detectores de gas combustible y flama

fue ganado para ser ejecutarlo por KDM Fire Systems se pone en marcha el proceso
de atencién de este el cual inicia con el Ingeniero de Ventas que debe citar a una
Junta de Hand-Over (entrega) al Gerente de Operaciones, en esta junta se presenta
toda la informacién necesaria para que el departamento de operaciones inicie con los
procesos de planeacion y ejecucion del proyecto y se explica el Alcance del Proyecto

como se transmitié al cliente. (ver flujograma Anexo “F”)

Ingeniero de Ventas debe entregar toda la informacion necesaria, que contiene los

siguientes puntos:
= Alcance del Proyecto (Completo)

= Contrato u Orden del Cliente, completo con todos sus anexos y/o documentos

relacionados.

= Periodo de Ejecucion/Entrega solicitado por el cliente

= Hitos de cobro

= Listado de personal con categorias y Capacitacion y/o Certificacidén solicitada
» Fianzas y/o Garantias especificas

= Normativas y/o Especificaciones Técnicas especiales

= Informar posibles restricciones del proyecto
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Los acuerdos derivados de esta reunién se plasmaran en el formato FM-02 “Minuta

de Junta de arranque”.

4.2. Planeacién De Proyecto
El Gerente de Operaciones, en base a la orden recibida de instalacién de

detectores de gas combustible y flama para la deteccion oportuna en la casa de
bombas 2 y los alcances de la propuesta entregada al cliente asigna al Coordinador
de operaciones de acuerdo a sus experiencia, carga de trabajo y proyectos que estén
ejecutando, el cual llevara a su cargo el inicio de los procesos Inicio de Proyecto,
Planeacién, Ejecucion, seguimiento y control, para esto se realiza un plan de
proyecto con el fin de definir las lineas base de costos junto con el programa de
ejecucion esto se formaliza en el documento interno definido como Project Charter
(PC-02).
4.2.1. Etapa De Inicio Interno Del Proyecto

Es la parte del proceso donde se inicia con las actividades a cargo del
Coordinador de Operaciones, teniéndose que verificar los alcances, costos internos,
riesgos, etc., lo cual se plasmara en el Project Charter PC-02 y en el Plan de Costos,
mismo que sera revisado y avalado por el Gerente de Operaciones. En el Plan de
Costos se desglosan todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra

viaticos, costos de administracién y contingencias que se requieren para el proyecto.

Una vez revisada la informacion, el Coordinador de Operaciones genera el
Programa de Trabajo con el detalle de las actividades a realizar en sitio. Se podra
utilizar el formato PAC-12 Programa de Actividades, el Microsoft Project, cualquier
formato en Excel o en formato del cliente (si este lo solicita), siempre y cuando

cumplan los siguientes requisitos:
= Numero de Proyecto

= Nombre del Proyecto

= Cliente

= Hitos Principales

» Progreso (esto cuando ya se estén realizando las actividades)
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= Al momento de la impresidon del documento, debe contener la fecha de elaboracion
o revision.
4.3. Junta De Arranque Interna

El Coordinador de Operaciones signado cita a una Junta de Arranque de
Proyecto de instalacion de detectore de gas combustible y flama para la deteccidn
oportuna en la case de bombas 2 en la cual se solicita la presencia de las areas
involucradas en la planeacion del Proyecto, en esta junta se definen las actividades
de cada una de las areas que participa en el proyecto y a su vez se da a conocer
fechas relevantes como: fechas de inicio fechas para contratacién de personal,
contratistas, entrega de materiales permanentes, logistica de personal y materiales,
permisos y accesos a la instalacion del cliente asi como la responsabilidad vy

compromisos de atencion.

Todos los acuerdos deben quedar por escrito con responsables y fechas de
término en Minuta (FM-01). Si el Gerente de Operaciones y/o el Coordinador de
Operaciones lo consideran conveniente y en funcion de la complejidad de los

trabajos a realizar, esta junta puede ser la del Hand Over.

4.4. Junta De Arranque Externa
El Coordinador de Operaciones solicita una Junta de Arranque del Proyecto de

instalacion de detectores de gas combustible y flama para la deteccién oportuna de
gases en la casa de bombas 2 con el Cliente para realizar las aclaraciones
pertinentes del proyecto, se debe generar una minuta de acuerdos y compromisos, la
cual puede documentarse en el formato de minuta FM-01 o en el formato del cliente,

debe incluir:

= Objetivo o0 Tema de la reunién
= Participantes

= Fecha de la reunion

* Temas tratados

= Acuerdos y Compromisos
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* Responsables
» Fechas Compromisos

De igual forma en esta reunion se debe acordar con el cliente, la fecha de entrega del

Programa de Trabajo y las lineas de comunicacion.

4.5. Ingenieria De Diseiio De Proyecto.
Los servicios de ingenieria consistiran en la elaboracion y entrega de planos

AS-BUILT, listas de materiales y equipo basados en el disefio original este proceso

realiza bajo procedimiento y siguiendo el Flujograma de Ingenieria (Anexo F)

4.5.1. Listado De Entregables Por Ingenieria
= Memoria de calculo cargador y banco de baterias de los dispositivos.

Arquitectura del sistema de deteccion y alarmas.

= Diagrama de lazo del sistema de deteccion y alarmas

» Diagrama de alambrado del sistema de deteccién y alarmas.

= Diagrama de arreglo y conexiones de alimentacion de dispositivos.

= Localizacion de instrumentos y equipos del sistema de deteccién y alarmas.
= Matriz |6gica del tablero de control del sistema de deteccion y alarmas.

= Tipicos de instalacion del sistema de deteccion y alarmas.

= Estudio de cobertura

4.5.2. Equipos Permanentes
En este aparto se mencionaran los equipos Permanentes instalados en el cobertizo

de bombas
e Controlador Eagle Quantum Premier (Figura 4.1)

Este controlador combina funciones de deteccion de incendios y liberacion de
agentes extintores con la capacidad de supervisar gases peligrosos en un completo
sistema. Esta disefiado para su uso en lugares peligrosos en cumplimiento con los

requisitos de los organismos de aprobacion mundiales.
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Este sistema consta de un controlador y varios dispositivos de campo con
direcciones configurables basados en microprocesadores. El controlador coordina la
configuracion de dispositivos, la supervision, los avisos y el control del sistema,
mientras que los dispositivos de campo comunican su estado y estados de alarma al

controlador.

Todos los dispositivos de campo estan vinculados con un bucle de
comunicaciones que comienza y termina en el controlador, y a cada uno se le asigna

una identidad unica mediante la configuracién de sus interruptores de direccion.

& DET-TRONICS
EAGLE QUANTUM PREMIER
Safety System Controller

e

Figura 4.1 Controlador Eagle Quantum Premier

Caracteristicas:

» Dispositivo Aprobado de anuncio y liberacion NFPA 72

« Cumple con los lineamientos FM / CSA como un sistema de gas aprobado
* Modelo con capacidad SIL 2 disponible

» Ldgica programable

« Utiliza RS-485 MODBUS RTU y Allen Bradley ControlNet protocolos
« Pantalla alfanumérica de cuatro lineas y 20 caracteres

* Indicadores LED de estado

» Circuito de comunicacion tolerante a errores

+ Extenso diagnadstico integrado

» Admite hasta 246 dispositivos de campo

« FM/CSA/TEX/CE /IECEx
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e Detector de Humo (Figura 4.2)

Detectores de humo tipo fotoeléctrico, que cumplen con los requerimientos

normativos para la activacion del sistema de deteccion

Figura 4.2 Detector de Humo Fotoeléctrico

Caracteristicas

Construido en compensacion de deriva. El detector se ajusta al entorno para reducir

las falsas alarmas.

* Autodiagnostico. El detector dara una indicacion de problema si no esta
calibrado correctamente o si esta sucio.

« Camara de humo reemplazable en campo para facilitar la limpieza.

* Prueba de iman. Alarme el detector con un magneto e incluso verifique la

sensibilidad (no se necesitan medidores).

Estos dispositivos tienen la finalidad de detectar de manera oportuna eventos
riesgosos que puedan poner en peligro la vida del personal, el equipo resguardado y

las instalaciones

e Moédulo de entrada analégica (Figura 4.3)
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El médulo de entrada ofrece 8 canales que pueden configurarse en modo de
gas combustible o en modo universal. EI modo de gas combustible ofrece varias
configuraciones programadas automaticamente, y umbrales de alarma limitados a los

requisitos de la entidad de aprobacion.

El modo universal se utiliza para dispositivos genéricos en los que es
necesario controlar todos los parametros de configuracion. Todos los dispositivos

deben contar con sus propias instalaciones de calibracién

Figura 4.3 Modulo de entrada analdgica
e Moddulo de entradas y salidas (Figura 4.4)

La unidad esta disefiada para ofrecer proteccion automatica constante contra
gases e incendios, y al mismo tiempo garantiza el funcionamiento del sistema

mediante la supervision permanente de las entradas y salidas.

El moédulo ofrece ocho canales de puntos de entrada o salida configurables
que pueden programarse para un funcionamiento con o sin supervision. Cada punto
de entrada puede aceptar dispositivos de deteccidon de incendios tales como
detectores de calor, de humo, o detectores de llama unificados. Cada punto de salida
puede configurarse para funcionar como salida de sefalizacién o emisiones. Cada

canal del moédulo cuenta con indicadores individuales de estados de actividad y fallas
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Figura 4.4 Mo6dulo de entradas y salidas

e Modulo de relés (Figura 4.5)

El moédulo de relés solo admite equipos que funcionen con 24 V CC (sin

exceder los 2 amperes) en cada canal de salida.

El mddulo de relés tiene dos indicadores LED para el dispositivo y dos
indicadores LED para cada canal. En el dispositivo, un indicador LED de color verde
muestra el nivel de energia, mientras que otro indicador LED de color ambar sefala
una falla de CPU de LON. Para cada canal, un indicador LED de color rojo sefiala la
activacion del canal y el otro indicador LED de color ambar muestra si la tension de

funcionamiento del modulo es baja o el mdédulo no ha sido configurado (los

TV v
indicadores LED de los ocho canales parpadean).

Figura 4.5 Modulo de Relés
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e Estaciones manuales (Figura 4.6)

Permitiran dar aviso de alarma por fuego y activacién directa del sistema de
deteccion en forma manual por parte del personal que se encuentre en el area,

determinando la procedencia de este y pudiendo tomar acciones inmediatas.

Seran unidades independientes del tipo jalar palanca para interior y para

exterior sera de doble accionamiento

Figura 4.6 Estaciones Manuales

Caracteristicas:
e Doble accién. (Area Interior)
e Simple accién. (Area Exterior)
e Disenada para soportar tensiones de 24 vcd.

e Mecanismo para restablecer manualmente después que ha sido activada.

Dicho mecanismo solo podra operarse por personal autorizado
e Detector de flama (Figura 4.7)

El detector utiliza algoritmos avanzados de procesamiento de sefales
compatibles con un microprocesador incorporado de 32 bits para proporcionar

proteccion continua en presencia de fuentes de falsas alarmas y entornos con
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presencia de radiacion infrarroja. Existen multiples opciones de sensibilidad y salida
que permiten utilizar el detector de fuego en una variedad de aplicaciones. Las
salidas estandar incluyen alarma de incendio, alarma auxiliar y relés de falla, con
Modbus RS-485. Las salidas opcionales 0-20 mA, HART, Pulse o Eagle Quantum

Premier también estan disponibles.

Figura 4.7 Detector de Flama

Caracteristicas:
e Largo alcance de deteccion de incendios carbonicos.
¢ Inigualable capacidad de rechazo de falsas alarmas.

e Respuesta a incendios en presencia de radiaciéon de cuerpo negro modulada

(calentadores, hornos, turbinas, etc.) sin falsa alarma.

o Optica con calor controlada por microprocesador para mayor resistencia a la

humedad y el hielo
e Funcion de prueba de integridad optica (Ol) manual o magnética
e Placa de Ol facilmente reemplazable

e Relés auxiliares, de fuego y de fallas estandar
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Salida aislada de 0 a 20 mA (opcional)

Indicador LED tricolor para indicar estados de funcionamiento normal, fuego o

fallas

Funcionamiento en condiciones climaticas adversas o lugares con alto nivel de

contaminacion
Soporte giratorio para facilitar la vision
Compartimento de cableado integral para mayor facilidad de instalacion

Carcasa a prueba de explosiones y llamas. Cumple con los requisitos de
certificacion FM, CSA, ATEX y CE.

Cableado Clase A de acuerdo con NFPA-72. Modelos disponibles con opcion

de camara integral a prueba de explosiones (x Watch)

El LED tricolor en la placa frontal del detector indica la condicién de estado del

detector

El modelo automotriz cumple con los requisitos de respuesta de NFPA 33 por

menos de 0,5 segundos

Detector de gas combustible (Figura 4.8)

El detector de hidrocarburos es un detector de gas infrarrojo puntual de acero

inoxidable mas resistente que proporciona deteccion de metano, propano, butano y

etileno, entre otros gases de hidrocarburos inflamables en el rango LFL.

Las salidas de sefal estandar incluyen 4-20 mA aislado, protocolo de

comunicacion HART y comunicacion en serie RS-485 compatible con Modbus. Una

version Eagle Quantum Premier EQP), y el paquete opcional de relés de 2 alarmas

mas 1 falla también estan disponibles.

Un LED de tres colores proporciona una visualizacion visual del estado de

funcionamiento. El deflector de intemperie proporciona una excelente proteccién

Optica con una facil extraccion del bloqueo giratorio
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Figura 4.8 Detector de Gas Combustible

e Alarmas audibles y visibles (semaforos que incluyen luces y bocina (Figura
4.9)

El sistema contara con alarmas audibles y visibles a localizarse en las areas a

proteger, estas alarmas tienen como objetivo alertar, notificando la presencia de una

condicion de fuego dentro y fuera del area protegida.

El sistema de alarma audibles y visibles consiste en generar de manera
automatica el tono de fuego y/o luz destellante que permitira hacer un reconocimiento

inmediato de las condiciones de seguridad que existan en el area

e

Figura 4.9 Alarmas Audibles y Visibles

¢ Fuente de poder/cargador (UPS)
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De acuerdo con la norma NFPA 72 “Codigo Nacional de Alarmas de Incendio”,

el sistema debe de contar con fuentes de alimentacién independientes y confiables,

las cuales tendran la capacidad suficiente para operar el sistema de alarma contra

incendio, asi como todos los dispositivos de notificacion de alarma

De acuerdo con la norma NFPA 72 “Cdodigo Nacional de Alarmas de Incendio”,

el sistema debe de contar con fuentes de alimentacion independientes y confiables,

las cuales tendran la capacidad suficiente para operar el sistema de alarma contra

incendio, asi como todos los dispositivos de notificacion de alarma

4.5.3. Materiales Permanentes
Se contempla para poder realizar la instalacién de los equipos antes

mencionados el suministro de material permanente (eléctrico y mecanico)

« Tuberias y accesorios Conduit de diferentes diametros.

« Cajas de paso intermedias entre rutas de conexion de equipos.

» Soportes adicionales.

* Reducciones bushing

* Tuercas union.

* Niples.

* Coples flexibles.

+ Sellos

EYS

* Cable multiconductores

» Cables monopolares de diferentes calibres

4.6. Estudio De Dispersion De Gases
De acuerdo con levantamiento e informacion realizado en campo, se tiene que

dicha caseta cuenta con los equipos que se enlistan a continuacién (Tabla 1.0)

SUSTANCIA
DESCRIPCION - MANEJADA

Tabla 1.0 Equipos ubicados en casa de Bombas

PRESION DE FLUJO TIEMPO DE HABER
DESCARGA, GPM ’ SIDO
kg/cm? INSTALADA/REVAMP

COMENTARIOS DE
LEVANTAMIENTO

BOMBA BR-210-A | COMBUSTOLEO FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO
2 BOMBA BR-210-B | COMBUSTOLEO FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO
BOMBA BA-303-4 | DIESEL
BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL Las conexiones de tuberia
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PRESION DE TIEMPO DE HABER

DESCRIPCION TANEOADA | DESCARGA, SIDO OV ANTAMIENTO.
kg/cm? INSTALADA/REVAMP
VACIO PROYECTO del manometro de succién
y descarga son threadolet.
5 | BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL
VACIO PROYECTO
6 | BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL
VACIO PROYECTO
7 | BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL
VACIO PROYECTO
8 | BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL
VACIO PROYECTO
BA-205-B
9 | BOMBA BA-205-C | DIESEL 209 metros | 2650
=685 ft Ipm= 700
gpm
10 | BOMBA ESPACIO | DIESEL FUERA DEL ALCANCE DEL PROYECTO
VACIO
11 | BOMBA BA-205-E | DIESEL 209 metros 2650 Las conexiones de tuberia
=685 ft Ipm= 700 del mandmetro de succion
gpm y descarga son threadolet.
1 esparrago de la brida de
succion esta corto (No
tiene toda la cuerda
adentro).
12 | BOMBA BA-204-A | GASOLINA 209 metros | 2650 Las conexiones de tuberia
MAGNA =685 ft Ipm= 700 del mandémetro de succioén
gpm y descarga son threadolet.
13 | BOMBA BA-204-B | GASOLINA 209 metros | 2650 Las conexiones de tuberia
MAGNA =685 ft Ipm= 700 del manémetro de succioén
gpm y descarga son threadolet.
1 esparrago de la brida de
succion esta corto (No
tiene toda la cuerda
adentro).
14 | BOMBA BA-204-C | GASOLINA 209 metros | 2650 Las conexiones de tuberia
MAGNA =685 ft Ipm= 700 del manometro de succién
gpm y descarga son threadolet.
15 | BOMBA BA-204-D | GASOLINA 209 metros | 2650 Las conexiones de tuberia
MAGNA =685 ft Ipm= 700 del manémetro de succioén
gpm y descarga son threadolet.
16 | BOMBA BA-204-E | GASOLINA 209 metros | 2650 Las conexiones de tuberia
MAGNA =685 ft Ipm= 700 del manémetro de succioén
gpm y descarga son threadolet.
En la conexién de succion,
ademas, hay una
reduccion bushing de 34" a
17 | BOMBA BA-206-A | GASOLINA 648 fthead | 700 usgpm Las conexiones de tuberia
PREMIUM del manometro de succién
y descarga son threadolet.
4 de 8 esparragos de la
brida de succion estan
cortos (No tienen toda la
cuerda adentro).
18 | BOMBA BA-206-B | GASOLINA 648 ft head | 700 usgpm Las conexiones de tuberia
PREMIUM del manometro de succién
y descarga son threadolet.
7 de 12 esparragos de la
brida de succién estan
cortos (No tienen toda la
cuerda adentro).
19 | BOMBA BA-206-C | GASOLINA 648 fthead | 700 usgpm Las conexiones de tuberia
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DESCRIPCION

SUSTANCIA
MANEJADA

PREMIUM

PRESION DE
DESCARGA,
kg/cm?

TIEMPO DE HABER
SIDO
INSTALADA/REVAMP

COMENTARIOS DE
LEVANTAMIENTO

del mandémetro de succién
y descarga son threadolet.
En la conexion de succidn,
ademas, hay una
reduccion bushing de %" a
1

3 de 12 esparragos de la
brida de succiony 3 de 8
esparragos de la brida de
descarga estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro).

20

BOMBA

BA-206-D

GASOLINA
PREMIUM

648 ft head | 700 usgpm

21

BOMBA

BA-206-E

GASOLINA
PREMIUM

648 ft head | 700 usgpm

Las conexiones de tuberia
del mandémetro de succion
y descarga son threadolet.
3 de 12 esparragos de la
brida de succiony 3 de 8
esparragos de la brida de
descarga estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro).

22

BOMBA

BA-206-F

GASOLINA
PREMIUM

648 ft head | 700 usgpm

Las conexiones de tuberia
del manometro de succién
y descarga son threadolet.
3 esparragos de la brida
de succion estan cortos
(No tienen toda la cuerda
adentro).

23

BOMBA

BR-200-A

COMBUSTOLEO

FUERA DEL ALCANCE DEL

PROYECTO

24

BOMBA

BR-200-B

COMBUSTOLEO

FUERA DEL ALCANCE DEL

PROYECTO

25

BOMBA

BA-117-A

COMBUSTOLEO
(NO ES DIESEL)

FUERA DEL ALCANCE DEL

PROYECTO

Las conexiones de tuberia
del manémetro de succién
y descarga son threadolet.
1 esparrago de la brida de
succion esta corto (No
tiene toda la cuerda
adentro).

26

BOMBA

ESPACIO
VACIO

DIESEL

FUERA DEL ALCANCE DEL

PROYECTO

27

BOMBA

BA-202-A

DIESEL

806 ft head | 5250
usgpm

1978

Las conexiones de tuberia
del mandémetro de succion
y descarga son threadolet.
1 esparrago de la brida de
succion y 1 en la brida de
descarga estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro).

28

BOMBA

BA-202-B

DIESEL

806 ft head | 5250

usgpm

1978

Las conexiones de tuberia
del mandémetro de succion
y descarga son threadolet.

29

BOMBA
300x250x600

BA-202-C

DIESEL

806 ft head | 5250

usgpm

1978

Las conexiones de tuberia
del manémetro de succién
y descarga son threadolet.
6 esparragos de la brida
de succion estan cortos
(No tienen toda la cuerda
adentro).
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DESCRIPCION

BOMBA
300x250x600

BA-203-A

SUSTANCIA
MANEJADA

GASOLINA
MAGNA

PRESION DE
DESCARGA,
kg/cm?
771 ft head

3500
usgpm

TIEMPO DE HABER
SIDO
INSTALADA/REVAMP

1979

COMENTARIOS DE
LEVANTAMIENTO

Las conexiones de tuberia
del manometro de succién
y descarga son threadolet.
1 esparrago de la brida de
succion y 1 de la brida de
descarga estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro).

31

BOMBA
300x250x600

BA-203-B

GASOLINA
MAGNA

771 ft head

3500
usgpm

1979

Las conexiones de tuberia
del mandmetro de succion
y descarga son threadolet.
3 esparragos de la brida
de succion y 3 de la de
descarga estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro).

32

BOMBA

ESPACIO
VACIO

GASOLINA
MAGNA

FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

33

BOMBA

ESPACIO
VACIO

GASOLINA
MAGNA

FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

34

BOMBA

ESPACIO
VACIO

GASOLINA
MAGNA

FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

35

BOMBA
300x250x600

BA-203-F

GASOLINA
PREMIUM

771 ft head

3500
usgpm

1979

Las conexiones de tuberia
del manometro de succién
y descarga son threadolet.
12 esparragos de los 16
de la brida de succion de
la bomba estan cortos (No
tienen toda la cuerda
adentro). 8 de los
esparragos de la brida de
descarga de la bomba
estan cortos (No tienen
toda la cuerda adentro)

36

BOMBA
300x250x600

BA-203-G

GASOLINA
PREMIUM

771 ft head

3500
usgpm

1979

Las conexiones de tuberia
del manémetro de succién
y descarga son threadolet.
La conexion conduit de la
caja de conexiones del
motor tiene una de las dos
roscas de la tuerca union
sin enroscar. Seis
esparragos de la brida de
descarga de la bomba
estan cortos (No tienen
toda la cuerda adentro).

37 | BOMBA ESPACIO

VACIO

GASOLINA
PREMIUM

FUERA DEL ALCANCE DEL
PROYECTO

No se proporciond por parte del cliente el Estudio de Riesgo de Proceso del
area del proyecto. De acuerdo con la inspeccion visual realizada en el area, y al
estado de integridad mecanica de los accesorios de tuberias y conexiones de
instrumentos, se seleccionaron algunos escenarios de fuga creibles, con el cual se

estima el escenario de dispersidn de los vapores de los productos manejados.
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4.6.1. Analisis de Consecuencias.

No se proporciond por parte del cliente el analisis de consecuencias por
radiacion y sobrepresion de los escenarios de analisis de riesgos de proceso del area

del proyecto.

Para los escenarios propuestos en la etapa anterior, se realiza el analisis de
dispersién de vapores considerando la temperatura de flasheo del producto analizado
(con el fin de determinar la cobertura de la deteccion de los detectores de
Gas/Mezcla explosiva). Los radios de alcance de la dispersion estan relacionados
con las areas de afectacion en caso de incendio y explosién, que, al ser detectados
de manera temprana, reducen la severidad de la consecuencia. Para el caso del
riesgo de incendio (fuego), se analiza mediante cobertura volumétrica las areas de
riesgo (bombas y sus conexiones), para detectar de forma temprana un fuego

incipiente y evitar con ello el efecto domino.

La Casa de Bombas No. 2 actualmente cuenta con un sistema de aspersion
de agua contra incendios aplicada a la bomba de proceso y al area del frente del

motor eléctrico (1 boquilla para cada uno).

Receptores del riesgo:

. Personal operativo ubicado en el cuarto de control de la Casa de Bombas No.
2.

. Produccion.

. Activos (instalaciones).

4.6.2. Analisis De Frecuencias.

A continuacion, se listan las frecuencias de ocurrencia de fuga (referencias
normativas y literatura relacionada), para los equipos ubicados dentro de la Casa de
Bombas No. 2, con el propdsito de proponer la cobertura de los escenarios de mayor

riesgo (Tabla 1.1)
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Tabla 1.1 Analisis de frecuencia

1 Sello de Bomba Bomba de sello simple 5E-4/y, en la HSE
longitud del vastago (shaft)

Bomba de sello doble 5E-5/y, en la
longitud del vastago.

Bomba de sello doble, 3E-4/y (Performance Based Fire and
Gas Systems Engineering
Handbook)
2 | Fuga en union roscada (de | 2.3E-4/y HSE
instrumento), 1/2” de
diametro.

3 |Fuga en unién bridada (de | Falla de un segmento del empaque 5E- | HSE Pag 45
tuberias de proceso de 6” de | 6/y

diametro)
5E-6/y (Performance Based Fire and
Gas Systems Engineering
Handbook)
6 | Fuga en valvula de purga de | 2.3E-4/y HSE

%" (ubicada en la succién de
la bomba), por error durante
un mantenimiento

Sin embargo, adicional a esta frecuencia reportada para las tomas de
instrumento, se considera que la frecuencia de fuga debe ser mayor a la indicada, ya
que la conexién es roscada y sobre la linea de la bomba (conexion threadolet),

estando mas propensa a giro durante mantenimientos.

Ademas, se encontr6 que en las conexiones de las bombas BA-204-E

(Gasolina Magna), BA-206-C (Gasolina Premium), se cuenta con reducciéon bushing.

La frecuencia de fuga en uniones bridadas se considera mayor en las bridas
donde los esparragos/birlos son mas cortos (su cuerda no sobresale las tuercas
respectivas, cuando menos 2 roscas); en cientos casos la cuerda esta dentro de la

tuerca (no llega siquiera al ras de la rosca).

4.6.3. Reporte De Cobertura De Deteccion De Fuego

Se verifica la cobertura de los detectores de fuego multiple IR (X3301) marca
Det-tronics, para las bombas de proceso que manejan gasolinas y Diesel. No se

considera el caso de combustdleo, puesto que, de acuerdo con informacion
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recopilada en visita a campo, estas estan y quedaran fuera de operacién. Se utiliza el
cono de vision incluido en manual del fabricante, utilizando el cono de n-heptano para

gasolinas y el cono de vision de Diesel.

El porcentaje recomendado para alcanzar la cobertura de deteccién de fuego
es 90%, sin embargo, se considera en primera instancia que la flama se produzca
directamente en los puntos de fuga (tomas de proceso, brida, sellos de bomba),
simulando estas con una dimension de base de 1 ft y de altura 1 ft y verificandose su
deteccion mediante la herramienta de software Target Table, para verificar la

cobertura por cada par de detectores que tiene cobertura a los subconjuntos de

bombas

Figura 4.10. Tanques de Aditivos, Bomba BA-203-G (Gasolina Premium) y BA-203-F (Gasolina

Premium).

En esta area de la casa de Bombas 2 (columnas 26 a 20), se cuenta con tres
depdsitos de aditivos inflamables, asi como el paquete de Motor Eléctrico y Bomba
BA-203-G (Gasolina Premium) y BA-203-F (Gasolina Premium). Los escenarios de
mayor riesgo seleccionados son las tomas de proceso de los mandémetros a la
descarga de cada bomba. (Figura 4.10.)

Se evalua la cobertura geografica para deteccion de fuego de gasolina (cono
de vision de los detectores para una flama de gasolina en bandeja de 1ft x 1ft). El
area de fuego es la bomba de proceso, y alrededor del motor. Se ubican 4 puntos de
deteccion de fuego principales: toma de mandémetro en la succién de la bomba, toma
de mandmetro en la descarga de la bomba, sello lado cople, sello lado contra cople.

El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en Motor Eléctrico y Bomba BA-
203-G (Gasolina Premium) es de 83.4% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en Motor Eléctrico y Bomba BA-

203-F (Gasolina Premium) es de 84% con un solo detector.
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El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en area de aditivos (liquidos

inflamables) es de 88% con un solo detector.

Target 08 Target 06
Target OF
FASHA]DZ rget 05

Targekt D4 BA-203-F PREMIUM

Fﬁm
gl

_n-zu3-ﬁ PREMIUM

#ﬁﬂy_ﬂ wverage (CooMN)
-‘ Coverage of 1 detector (1ooN)
Bl coverzge of 2 detectors (200M)
- Coverage of 3 detectors (300M)

Figura 4.11 Bomba BA-203-G (Gasolina Premium) y BA-203-F (Gasolina Premium),
simulacion de targets (flama de 12” de largo).

T 1
e Taroet 22
Target 23

[64-203-B MAGNA [BA-203-A MAGNA [BA-202-C DIESEL [BA-202-B DIESEL
|

‘COVERAGE KEY

Wl zero coverage (cooN)
[l coverage of 1 detector (10oN)

[l coverage of 2 detectors (200N
[l coverage of 3 detectors (300N)

Figura 4.11.1. Bomba BA-203-B (Gasolina Magna), BA-203-A (Gasolina Magna),
BA-202-C (Diesel), BA-202-B (Diesel), BA-202-A (Diesel).

En esta area de la casa de Bombas 2 (columnas 19 a 14), se cuenta con 5
paquetes de Motor Eléctrico y Bomba: BA-203-B (Gasolina Magna), BA-203-A
(Gasolina Magna), BA-202-C (Diesel), BA-202-B (Diesel), BA-202-A (Diesel). Los

34



escenarios de mayor riesgo seleccionados son las tomas de proceso de los
mandmetros a la descarga de cada bomba. (Figura 4.11. Figura 4.11.1)

Se evalua la cobertura geografica para deteccion de fuego de gasolina (cono
de vision de los detectores para una flama de gasolina en bandeja de 1ft x 1ft). El
area de fuego es la bomba de proceso, y alrededor del motor. Se ubican 4 puntos de
deteccion de fuego principales: toma de mandémetro en la succién de la bomba, toma
de mandmetro en la descarga de la bomba, sello lado cople, sello lado contra cople.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-203-B (Gasolina Magna) es de 86.1% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-203-A (Gasolina Magna) es de 87% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
202-C (Diesel), es de 80.6% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
202-B (Diesel), es de 77.5% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-

202-A (Diesel), es de 74.9% con un solo detector.

ZNZ_A DIFGF

—Z02-B DLESEL

=

Figura 4.12 Bomba BA-203-B (Gasolna Magna), BA-203-A (Gasolina Mgna), BA-202-C (Diesel),
BA-202-B (Diesel), BA-202-A (Diesel). Simulacion de targets (flama de 12” de largo)

AAAAA
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Target 33
ol

Target 36
| ASH-006

BA-Z06-F PREMIUM e
: 1 [BEA-206-D PREMIUM | i
i BA-Z06-C PREMIUM
EA-Z06-E PREMIUM

Figura 4.12.1. Bomba BA-206-F (Gasolina Premium), BA-206-E (Gasolina Premium),
BA-206-D (Gasolina Premium), BA-206-C (Gasolina Premium).

Ik |

= - - = 1 : . . » — . gz
| Target 53| -

Target 59 Target 62 Target 65 Target 68 [
S m Target 60 | Target 63 [N Ta'gat 66 ‘ Target 69 i

TargetTaraet 47 Target Target 51.gat 50 | Target 54 Target 61 Target 64 Target 67 Target 70
2one 12 Zone 13 [zone 1] [zone 15| zone 16] Zone 17 Zone 16 Zone 13

S Target 48 Asu-uus Targ:t 52 | |
\

BA-206-B PREMIUM it BA-204-E MAGNA / BA-204-C MAGNA f.«"' BA-204-A MAGNA 4
il y
BA-206-A PREMIUM / BA-204-B MAGNA AN —
BA-204-D MAGNA

Figuran 4.12.2 Bomba BA-206-B (Gasolina Premium), BA-206-A (Gasolina Premium), BA-204-E
(Gasolina Magna), BA-204-D (Gasolina Magna), BA-204-C (Gasolina Magna), BA-204-B (Gasolina
Magna), BA-204-A (Gasolina Magna), BA-205-E (Diesel).

En esta area de la casa de Bombas 2 (columnas 12 a 7), se cuenta con 12
paquetes de Motor Eléctrico y Bomba: BA-206-F (Gasolina Premium), BA-206-E
(Gasolina Premium), BA-206-D (Gasolina Premium), BA-206-C (Gasolina Premium),
BA-206-B (Gasolina Premium), BA-206-A (Gasolina Premium), BA-204-E (Gasolina
Magna), BA-204-D (Gasolina Magna), BA-204-D (Gasolina Magna), BA-204-C
(Gasolina Magna), BA-204-B (Gasolina Magna), BA-204-A (Gasolina Magna), BA-
205-E Diesel. Los escenarios de mayor riesgo seleccionados son las tomas de

proceso de los mandmetros a la descarga de cada bomba. (Figura 4.12. Figura 4.12.1. Figura
412.2))
Se evalua la cobertura geografica para deteccion de fuego de gasolina - cono

de vision de los detectores para una flama de gasolina en bandeja de 1ft x 1ft y cono
de visidén para una flama de Diesel de 1ft x 1ft para el caso de la Bomba BA-205-E
Diesel.
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El area de fuego es la bomba de proceso, y alrededor del motor. Se ubican 4
puntos de deteccidon de fuego principales: toma de mandmetro en la succion de la
bomba, toma de mandmetro en la descarga de la bomba, sello lado cople, sello lado
contra cople.

El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-206-F (Gasolina Premium) es de 94.5% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-206-E (Gasolina Premium) es de 93% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
206-D (Gasolina Premium), es de 94.2% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-
206-C (Gasolina Premium), es de 96.1% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
206-B (Gasolina Premium), es de 95.6% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-
206-A (Gasolina Premium), es de 86.9% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
204-E (Gasolina Magna), es de 93.6% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-
204-D (Gasolina Magna), es de 92% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
204-C (Gasolina Magna), es de 95.4% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-
204-B (Gasolina Magna), es de 95.2% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccidon de fuego en Motor Eléctrico y BA-
204-A (Gasolina Magna), es de 95.5% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y BA-

205-E (Diesel), es de 90.6% con un solo detector
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Figura 4.13. BA-205-C (Diesel), BA-205-B (Diesel) fuera de operacion y BA-205-A (Diesel) fuera de
operacion.

Target 74§
Target 75 "
;
| |
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BA-303-A DIESEL (FUERA OPERACION)
BR-210-B BR-210-A COMBUSTOLEO (FUERA OPERACION)

Figura 4.13.1. Bomba BA-303-A (Diesel), BR-210-B (Combustéleo) fuera de operacion,
BR-210-A (Combustoéleo) fuera de operacion

En esta area de la casa de Bombas 2 (columnas 7 a 1), se cuenta con 2
paquetes de Motor Eléctrico y Bomba: BA-205-C (Diesel) y los paquetes BA-303-A
(Diesel); los paquetes BR-210-A, BR-210-B (Combustdleo) estan fuera de operacion
y no esta contemplado por el usuario final (PEMEX) protegerlos; sin embargo, se
ubica la deteccion de fuego para que contemple su cobertura. (Figura 4,13. Figura 4.13.1.)

Se evalua la cobertura geografica para deteccidén de fuego de Diesel - cono de
vision para una flama de Diesel de 1ft x 1ft para el caso de la Bomba BA-205-C
(Diesel) y BA-303-A (Diesel). El area de fuego es la bomba de proceso, y alrededor

del motor. (Figura 4.14. Figura 4.14.1.)
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Se ubican 4 puntos de deteccion de fuego principales: toma de mandmetro en
la succién de la bomba, toma de mandmetro en la descarga de la bomba, sello lado
cople, sello lado contra cople.

El porcentaje de cobertura de la deteccion de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-205-C (Diesel) es de 95.4% con un solo detector.

El porcentaje de cobertura de la deteccién de fuego en Motor Eléctrico y
Bomba BA-303-A (Diesel) es de 95.6% con un solo detector.

rrrrrrrr
zzzzzz

Bl =-ro cCoverage OooN)
Il coverage of 1 detector (1ooMN)
zzzzzzzz Bl coverage of 2 detectors (2ooMN)

Figura 4.14. Bomba BA-205-C (Diesel). Simulacion de Targets (ﬁrﬁas de 12" de Iai:gd)

BA-303-A DIESEL (FUERA OPERACION)

rage (DooM)
Cowverage of 1 detector (1ooM)
Coverage of 2 detectors (200M)

Figura 4.14.1 Bomba BA-303-A (Diesel). Simulacion de Targets (flamas de 12° de largo)

4.6.4. Reporte De Cobertura De Deteccion De Gas (Mezcla Explosiva)
Las zonas de riesgo al inicio de la fuga/derrame de gasolinas se consideran en
los puntos de mayor frecuencia de fuga, es decir, conexiones roscadas, sellos de

bombas, y conexiones bridadas de la bomba, asi como valvulas de purga.

Debido a que la gasolina cuando fuga crea un charco — pool - antes de poder

evaporarse (su punto de flasheo es mas bajo que la temperatura ambiente), este se
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extendera de acuerdo con la direccion del chorro (abajo, -45°, horizontal, +45°,

vertical), y de acuerdo con el desnivel del piso.

El Diesel cuando fuga crea un charco - pool (su punto de flasheo es mayor a la
temperatura ambiente, mas de 15° C de diferencia), por lo que los vapores

generados a temperatura ambiente son despreciables.

Se considera una altura de montaje del sensor PIRECL de 1 m, para efectos
de deteccion de los vapores de gasolinas sobre el piso. Se considera en primera
instancia la deteccién geografica de los vapores sobre la zona de mayor riesgo
(tomas de proceso de los mandmetros, en la succidén y descarga de la bomba, asi

como el sello de la bomba, asi como drenes en la succién de las bombas.

Se toma como referencia los analisis de dispersion de vapores realizados
mediante Software Phast, y se valida esta altura para la deteccion del charco (pool)
formado en el piso aledafio a cada bomba. Para el caso del Diesel, a temperatura

ambiente, no se genera una cantidad de vapores suficiente para ser detectados.

Se considera el montaje de un detector tipo Open Path a 3.15 m de altura,
sobre las columnas 24 y 3, para tener linea de vista, sobre las interferencias de
proceso. Durante la instalacion, se debera validar por el personal instalador que
exista un claro de 20 cm al menos, alrededor del haz, para que pueda operar sin
interferencias el detector. La ubicacion propuesta es el espacio hueco que existe en

el soporte de la tuberia contra incendio (Figura 4.15.)

rage (DoomN)
of 1 detector (1o0oM)

of 2 detectors (ZooM)

of 3 detectors (300N}

Figura 4.15 Ubicacién propuesta detector open path, debajo de soporte de tuberia contra incendio
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Figura 4.16 Bomba BA-203-G y BA-203-F

Para la deteccion de derrame/fuga de gasolina Premium en area de Bomba BA-203-
G y BA-203-F, se cuenta con los detectores ASH-001 y ASH-002 que cubren el area de la
bomba. (Figura 4.16.)

Para una deteccion temprana, estos estan localizados cercanos a los sellos de las
bombas y de las tomas de proceso de los manémetros en la succién y descarga.

No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se encuentra ahi el sistema
de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la operacion normal de la bomba y
puede ensuciar y producir falla por suciedad en el sensor infrarrojo PIRECL.

El primer andlisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que estos
detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (radio sugerido para sustancias
inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional HSE, y a manual de
fabricante de los detectores).

La bomba BA-203-G (Gasolina Premium) es cubierta al 100% en los puntos de fuga
(sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandmetro en la succion y toma de
proceso de manometro en la descarga, asi como bridas de succién y bridas de descarga de
la bomba).

La bomba BA-203-F (Gasolina Premium) es cubierta al 80.7% en los puntos de fuga
(sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandmetro en la succion y toma de
proceso de mandmetro en la descarga, asi como bridas de succién y bridas de descarga de

la bomba).
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Figura 4.17 Bomba BA-203-B y BA-203-A

Para la deteccion de derrame/fuga de gasolina Magna en area de Bomba BA-
203-B y BA-203-A, se cuenta con los detectores ASH-003 y ASH-004 que cubren el
area de la bomba. (Figura 4.17.)

Para una deteccion temprana, estos estan localizados cercanos a los sellos de
las bombas y de las tomas de proceso de los mandmetros en la succidn y descarga.

No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se encuentra ahi el
sistema de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la operacién normal
de la bomba y puede ensuciar y producir falla por suciedad en el sensor infrarrojo
PIRECL.

El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que
estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (radio sugerido
para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional
HSE, y a manual de fabricante de los detectores).

La bomba BA-203-B (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba).
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La bomba BA-203-A (Gasolina Magna) es cubierta al 79.5% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y

toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba
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]
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BA-206-F PREMIUM
BA-Z06-E PREMIUM

Figura 4.18 Bomba BA-206-F y BA-206-E

Para la deteccion de derrame/fuga de gasolina Magna en area de Bomba BA-
206-F y BA-206-E, se cuenta con los detectores ASH-005 y ASH-006 que cubren el
area de la bomba. (Figura 4.18.)

Para una deteccion temprana, estos estan localizados cercanos a los sellos de
las bombas y de las tomas de proceso de los mandmetros en la succidn y descarga.

No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se encuentra ahi el
sistema de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la operacién normal
de la bomba y puede ensuciar y producir falla por suciedad en el sensor infrarrojo
PIRECL.

El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que
estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (radio sugerido
para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional
HSE, y a manual de fabricante de los detectores).

La bomba BA-206-F (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de

fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
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toma de proceso de mandmetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-206-E (Gasolina Magna) es cubierta al 99.2% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandmetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba).

B-F PREMIUM

- BA-Z06-D PREMIUM BA-Z06-B PREMIUNM
BA-206-C PREMIUM
BA-Z06-E PREMIUM

Figura 4.19 Bomba BA-206-D y BA-206-C

Para la deteccién de derrame/fuga de gasolina Premium en area de Bomba
BA-206-D y BA-206-C, se cuenta con los detectores ASH-006, ASH-007 y ASH-008
que cubren el area de las bombas. Para una deteccién temprana, estos estan
localizados cercanos a los sellos de las bombas y de las tomas de proceso de los
mandmetros en la succion y descarga. (Figura 4.19.)

No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se encuentra ahi el
sistema de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la operacién normal
de la bomba y puede ensuciar y producir falla por suciedad en el sensor infrarrojo
PIRECL.

El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que
estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (radio sugerido
para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional

HSE, y a manual de fabricante de los detectores).
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La bomba BA-206-D (Gasolina Premium) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-206-C (Gasolina Premium) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba).

B
ASH-008 ASH-009

BA-206-B PREMIUM BA-204-E MAGNA
BA-206-A PREMIUM

Figura 4.20 Bomba BA-206-B y BA-206-A

Para la deteccién de derrame/fuga de gasolina Premium en area de Bomba
BA-206-B y BA-206-A, se cuenta con los detectores ASH-008 y ASH-009 que cubren
el area de las bombas. Para una deteccion temprana, estos estan localizados
cercanos a los sellos de las bombas y de las tomas de proceso de los mandmetros
en la succién y descarga. (Figura 4.20.)

No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se encuentra ahi el
sistema de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la operacién normal
de la bomba y puede ensuciar y producir falla por suciedad en el sensor infrarrojo
PIRECL.

El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que

estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (diametro sugerido
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para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional
HSE, y a manual de fabricante de los detectores).

La bomba BA-206-B (Gasolina Premium) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandmetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-206-A (Gasolina Premium) es cubierta al 80.6% en los puntos
de fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandmetro en la succion
y toma de proceso de mandmetro en la descarga, asi como bridas de succion y

bridas de descarga de la bomba).

BA-204-B MAGMNA

B—204—E MAGNA BHZIJ4—E MAGMNA
BA-204-D MAGMNA

BA-206-A PREMIUM

Figura 4.21 Bomba BA-204-E y BA-204-D.

Para la deteccion de derrame/fuga de gasolina Magna en area de Bomba BA-
204-E y BA-204-D, se cuenta con los detectores ASH-010 y ASH-011 que cubren el
area de las bombas. Para una deteccion temprana, estos estan localizados cercanos
a los sellos de las bombas y de las tomas de proceso de los mandmetros en la
succion y descarga. No se debe localizar el sensor muy cerca del sello ya que se
encuentra ahi el sistema de lubricacion a base de niebla, el cual forma parte de la
operacion normal de la bomba y puede ensuciar y producir falla por suciedad en el

sensor infrarrojo PIRECL. (Figura 4.21.)
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El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que
estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (diametro sugerido
para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional
HSE, y a manual de fabricante de los detectores).

La bomba BA-204-E (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-204-D (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba).

Figura 4.22. Bomba BA-204-C, BA-204-B y BA-204-A

Para la deteccion de derrame/fuga de gasolina Magna en area de Bomba BA-
204-C, BA-204-B y BA-204-A se cuenta con los detectores ASH-010, ASH-011 y
ASH-012 que cubren el area de las bombas. Para una deteccién temprana, estos
estan localizados cercanos a los sellos de las bombas y de las tomas de proceso de
los mandmetros en la succion y descarga. No se debe localizar el sensor muy cerca
del sello ya que se encuentra ahi el sistema de lubricacion a base de niebla, el cual
forma parte de la operacién normal de la bomba y puede ensuciar y producir falla por

suciedad en el sensor infrarrojo PIRECL. (Figura 4.22.)
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El primer analisis se realiza mediante cobertura geografica, observandose que
estos detectores cubren los puntos de fuga en una esfera de 5 m (diametro sugerido
para sustancias inflamables detectables de acuerdo con normatividad internacional
HSE, y a manual de fabricante de los detectores).

La bomba BA-204-C (Gasolina Magna) es cubierta al 94.4% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-204-B (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas
de descarga de la bomba).

La bomba BA-204-A (Gasolina Magna) es cubierta al 100% en los puntos de
fuga (sello lado cople, contra cople, toma de proceso de mandémetro en la succion y
toma de proceso de mandémetro en la descarga, asi como bridas de succion y bridas

de descarga de la bomba).

4.6.5. Deteccién Perimetral (Open Path)
Se considera un detector Open Path Marca Det-tronics modelo LS2000 con

linea de vista en las bombas que manejan gasolinas, para aumentar el porcentaje de
cobertura de deteccion de los detectores puntuales localizados en la cercania de las
bombas de proceso que maneja gasolinas (Figura 4.23.) Se considera el montaje de un
detector tipo Open Path a 3.15 m de altura, sobre las columnas 24 y 3, para tener
linea de vista, sobre las interferencias de proceso. Durante la instalacién, se debera
validar por el personal instalador que exista un claro de 20 cm al menos, alrededor
del haz, para que pueda operar sin interferencias el detector. La ubicacion propuesta

es el espacio hueco que existe en el soporte de la tuberia contra incendio. (Figura 4.23.1.
Figura 4.23.2.)
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Figura 4.23 Detector open path ubicado en columnas 24 a 3 (aprox. 110 m de longitud, linea de vista)

Fero Cowerage (0o

Cower age of 1 detector

Cowvarage of 2 detectors (2oo M)

Cowverage of 3 detectors (Soo M)

a detector open path, debajo de soporte de tuberia contra incendio, columna 3

Figura 4.23.2 Ubicacién prouest
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4.7. Recomendaciones Del Estudio De Dispersion
Se recomienda incluir para la detecciéon de fuego confirmado (2 de 8

detectores de fuego), la senal de paro de emergencia por fuego desde el controlador
del Sistema de Deteccion de Gas y Fuego al sistema de control. Se recomienda
incluir la deteccién de mezcla explosiva (senal de 40% LEL para cada detector 1 de
13, o bien, la senal confirmada de dos detectores al 20% para generar la sefial de
gas confirmada. En esta cuantificacion se incluye el detector ASH-013 tipo open path.
Se recomienda no pasar de la longitud maxima de alcance (120 m). Se recomienda
cerrar los sardineles que existen en arreglos de bombas para contener derrames
incipientes. Se recomienda no instalar a menos de 1 m los detectores PIRECL de los
puntos de inyeccion de niebla de aceite de lubricacion en los paquetes de

motobombas.

Se recomienda reparar las conexiones de fuerza y accesorios eléctricos de las
motobombas ya que estas aumentan la probabilidad de explosién e incendio en caso
de fuga. Ver bomba BA-203-G Premium

4.8. Desarrollo De Ingenieria
En este punto se describira la filosofia de operacién del sistema, el listado de

los equipos a instalar la razon bajo norma de los tipos de color de alarmas visibles y

tonos anunciadores para los posibles eventos.

4.8.1. Objetivo Del Sistema
La filosofia de operacion indicada se complementa con la matriz causa-efecto

(J-146-PEL-D&A-PL-008)? del sistema de deteccion y alarmas, la cual se utilizara
para llevar a cabo la configuracion légica del Tablero de Control (TCI-001) (Eagle
Quantum Premier), el cual controlara los dispositivos de notificacion (alarmas visibles,
alarmas audibles y estaciones manuales) y dispositivos de deteccion (gases de
hidrocarburos, flama, humo) distribuidos en las diferentes areas del cuarto de control,
oficina, cuarto de C.C.M., vestidor, cuarto de baterias y caseta de bombas No. 2, a
través de la red de operaciéon local (LON) de comunicacion proveniente desde el
Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) ubicado en el cuarto de

control.

“ IM

2Ver Anexo
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Ademas de disponer de sistemas de deteccion de humo, gas, fuego y alarmas
visibles/audibles capaces de dar seguridad al personal operativo y proteccion a la
integridad de las areas mencionadas, asi como, proporcionar la maxima
disponibilidad posible y que cumpla con los requerimientos establecidos por las
regulaciones aplicables a esta materia, disefiado en base a los requerimientos de
seguridad sefalados en las normas nacionales e internacionales, asi como, también

las normas y especificaciones de Pemex en su ultima edicion.

4.8.2. Ingenieria Del Sistema
El sistema de deteccion y alarmas consta de un elemento principal, una red de

comunicacion digital con tolerancia a fallas mediante un Tablero de Control (TCI-001)
El Eagle Quantum Premier (EQP) esta certificado por FM de acuerdo con el estandar
ANSI/NFPA 72-2019

El Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) recoge y transmite
el estado de cada uno de los dispositivos instalados en campo, cuenta con una
pantalla donde pueden ser visualizadas y reconocidas cada una de las alarmas
presentadas, se puede inhibir el sistema para trabajos de mantenimiento en
detectores, pruebas y acceso al registro/historial de las alarmas presentadas, asi
mismo cuenta con botones para la activacion manual de las alarmas audibles y

visibles.

4.8.3. Componentes Del Sistema.
e Arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema se muestra en el documento No. J-146-PEL-D&A-
PL-001, en el cual se indican cada uno de los componentes controlados o instalados

en el sistema.
Tablero de control (Eagle Quantum Premier)
Descripcion de los componentes mas importantes.
e Circuito de Linea de Red de Operaciones Local (LONtm/SLC)

El LON/SLC es una red de comunicacion digital, tolerante de fallas, de dos
cables con tolerancia a fallas dispuesta en forma de lazo que comienza y termina en

el Eagle Quantum Premier (EQP).
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El LON/SLC da apoyo a 246 dispositivos de campo inteligentes distribuidos en
una distancia de 32,500 pies (10,000 metros). EI LON/SLC funciona como el Circuito
de Senalamiento de Linea (SLC) para los aspectos de deteccion y alarmas de

incendios del sistema.

Los componentes que forman parte del sistema de deteccién y alarmas, asi
como el numero de identificacidon (TAG) que se le asigné a cada dispositivo que

integran el sistema se indican en la Tabla (Tabla 1.2)

Tabla 1.2. Equipos del sistema

Mo. TAG DESCRIPCION UBICACION AREA
ny: | manany [RAS TR0 T T CUARTC DE CONTROL INTERICR
o2 GT-001  |GEMERADOR DE TONOS CUARTO DE CONTROL INTERIOR
o3 FPO01 |FUENTE DE PODER CUARTO DE CONTROL INTERIOR
o4 | vsH-DD1 SEIECEIE;?QEICZ""“ X TP CUARTO DE CONTROL INTERIOR
f || yiipans PEIESTOR SEFLMQTIRG CUARTO DE CONTROL INTERIOR
08 | DSH-001 |ALARMA AUDIBLE CUARTO DE CONTROL INTERIOR
o7 | xSH001  |ALARMA VISIBLE COLOR VERDE CUARTO DE CONTROL INTERIOR
08 | XSH-D02 |ALARMA VISIBLE COLOR AMBAR CUARTO DE CONTROL INTERIOR
08 | XSH-DOZ |ALARMA VISIBLE COLOR ROJA  CUARTO DE CONTROL INTERIOR
10 | DSH-DOZ |ALARMA AUDIBLE CUARTO DE CONTROL EXTERIOR
11 | HASH-D0Z [ESTACION MANUAL CUARTO DE CONTROL EXTERIOR
12 | xsHop4 |ALARMA VISIBLE COLOR VERDE ICUARTO DE CONTROL EXTERIOR
13 | XSH-OO5 |ALARMA VISIBLE COLOR AMBAR ICUARTO DE CONTROL EXTERIOR
14 | XSHODS |ALARMA VISIBLE COLOR ROJA CUARTO DE CONTROL EXTERIOR
15 | HASH-DOZ [ESTACION MANUAL CUARTO DE CONTROL EXTERIOR
i | wikiam: PETOLOROCIEAACIIEG CFICINA INTERICR
vz | | wseons: oo DRI WESTIDOR INTERIOR
' AAV-DOT  |ALARMA AUDIOVISUAL CUARTO DE C.C.M. INTERIOR
10 | HASH-DO1 [ESTACION MANUAL CUARTO DE C.C.M. INTERIOR
oo || VskGias [T TEEIRRLTE FRIBKGRE CUARTO DE C.C.M. INTERIOR
i | v [PEIEPERTUEIAMOING CUARTO DE C.C.M. INTERIOR
S | vsiemey PEIESISEHCILMOTIRG CUARTO DE C.C.M. INTERIOR
23 | ASH-D14 |DETECTOR DE GAS HIDROGENC CUARTO DE BATERIAS INTERIOR
24 | DSH-002 |ALARMA AUDIBLE CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
25 | %SH-007 |ALARMA VISIBLE COLOR VERDE CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
28 | XSH-DOS |ALARMA VISIBLE COLOR AMBAR CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
27 | xsSH-o0o  |ALARMA VISIELE COLOR ROJA  CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
28 | HASH-DO4 |[ESTACION MANMUAL CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
28 | uSH-001 |DETECTOR DE FLAMA CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
3p | uSH-002 [DETECTOR DE FLAMA II:ASETA DE BOMBAS MNo. 2 EXTERIOR
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21 USH-002 |[DETECTOR DE FLAMA CASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
a2 USH-004 DETECTOR DE FLAMA CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
a3 USH-005 [DETECTOR DE FLABMA ICASETA DE BOMBAS Mo 2 EXTERIOR
24 USH-008 [DETECTOR DE FLAMA CASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
as USH-007 DETECTOR DE FLAMA CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
a8 USH-008 [DETECTOR DE FLAMA ICASETA DE BOMBAS Mo 2 EXTERIOR
a7 ASH-DO01 3:55555223%13;" bE CASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
an: | amreons POTELICNTE SRS CASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
30 ASH-DD3 ?'Fg'fggggsiigga B ICASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
40 ASH-DD4 3:55555225%33;3 e CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
41 Asipoos [ TEETEOR IS oAs DE ICASETA DE BOMBAS Na. 2 EXTERIOR
4z ASH-006 3:55555225':&?3;3 BE CASETA DE BOMBAS Mo. 2 EXTERIOR
43 ASH-DOT E"Ft;rfggfggiitggo e CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
[ T E = DIE
44 ASH-008 E"FJ:SJESB?JE?;" s CASETA DE BOMBAS Mo, 2 EXNTERIOR
45 ASH-OD8 3:?;55;225?;&32& s CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIOR
o _ [DETECTOR DE GAS DE = s e
46 ASHOND b o RLROS CASETA DE BOMBAS No. 2 EXTERIIR
e DETECTOR DE GAS DE = T e
a7 ASHEIONT [ e CASETA DE BOMBAS Mo, 2 EXTERIDR
e DETECTOR DE GAS DE = e e
48 ASHIOIZ L o HROS CASETA DE BOMBAS Mo, 2 EXTERIDR
= T
40 | ASH-O13A _.Tir.a.EwcsTn?lgc?q_y AT AR CASETA DE BOMBAS Mo, 2 EXTERIOR
B, E AT
50 | ASH-013B —'REE-'-CEE:_TE;R?— EAS RIET AR FASETA DE BOMBAS Mo, 2 EXTERIOR

4.8.4. Controles De Operacion Y Alarma
4.8.4.1. Deteccion De Humo
Para la identificacion de presencia de humo se tiene la siguiente filosofia de

operacion

= Area Cuarto de Control

Cuando se detecta presencia de “humo” por cualquiera de los detectores
instalados en el interior del cuarto (YSH-001 o YSH-002), se envia una sefal de
alarma local en el Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier), de
acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccion y
alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

Cuando la presencia de “humo” se detecta por dos detectores, instalados en el
interior del cuarto (YSH-001 y YSH-002) se envia una sefal de “confirmacion de
fuego” al Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) se desactiva la
alarma visible color verde (XSH-001) y se activa la alarma visible color roja (XSH-002)
a través de su respectivo moédulo de control de salida (EDIO) y mediante el modulo

de salida tipo relé (RM) se activa el tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-
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001 instalado en el interior del cuarto, de acuerdo con lo indicado en la matriz de
causa y efecto del sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).
= Area Oficina.

Cuando se detecta presencia de “humo” por el detector instalado en el interior
de la oficina (YSH-003), se envia una sefial de alarma local en el Tablero de Control
(TCI-001) (Eagle Quantum Premier), se desactiva la alarma visible color verde (XSH-
001) y se activa la alarma visible color roja (XSH-002) a través de sus respectivos
modulos de control de salida (EDIO) y mediante el modulo de salida tipo relé (RM) se
activa el tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-001 instalado en el interior
del cuarto de control, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del
sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

= Area Vestidor

Cuando se detecta presencia de “humo” por el detector instalado en el interior
de la oficina (YSH-004), se envia una sefial de alarma local en el Tablero de Control
(TCI-001) (Eagle Quantum Premier), se desactiva la alarma visible color verde (XSH-
001) y se activa la alarma visible color roja (XSH-002) a través de sus respectivos
modulos de control de salida (EDIO) y mediante el médulo de salida tipo relé (RM) se
activa el tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-001 instalado en el interior
del cuarto de control, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del
sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

= Area CCM

Cuando se detecta presencia de “humo” por cualquiera de los detectores
instalados en el interior del cuarto (YSH-005, YSH-006 o YSH-007), se envia una
sefial de alarma local en el Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier),
de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccion y
alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

Cuando la presencia de “humo” se detecta por dos detectores, instalados en el
interior del cuarto (YSH-005, YSH-006 o YSH-007), se envia una sefal de
“confirmaciéon de fuego” al Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier),
este a su vez envia una senal de activacién de la alarma audio-visual (AVV-001) a

través de sus respectivos modulo de control de salida (EDIO) y mediante el médulo
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de salida tipo relé (RM) se activa el tono de sirena rapida de acuerdo a lo indicado en
la matriz de causa y efecto del sistema de deteccion y alarmas (J-146-PEL-D&A-
PL-008).

4.8.4.2. Activacion Manual Por Fuego.
Para la identificacion de presencia de Fuego se tiene la siguiente filosofia de

operacion en las diferentes areas a proteger.
» Area Cuarto De Control

La estacion manual de alarma (HASH-002) al ser activada por alguna
condicion a normal dentro del cuarto, y a través de un modulo de control de entrada
(EDIO) se envia una sefial de “confirmacion de fuego” al Tablero de Control (TCI-001)
(Eagle Quantum Premier), se desactiva la alarma visible color verde (XSH-001) y se
activa la alarma visible color roja (XSH-002) a través de sus respectivos moédulo de
control de salida (EDIO) y mediante el médulo de salida tipo relé (RM) se activa el
tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-001 instalado en el interior del cuarto
de control, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de
deteccion y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008)

» Area cuarta CCM

La estacion manual de alarma (HASH-001) al ser activada por alguna
condicion a normal dentro del cuarto, y a través de un modulo de control de entrada
(EDIO) se envia una sefial de “confirmacion de fuego” al Tablero de Control (TCI-001)
(Eagle Quantum Premier), este a su vez envia una sefal de activacion de la alarma
audio-visual (AVV-001) a través de sus respectivos médulo de control de salida
(EDIO) y mediante el médulo de salida tipo relé (RM) se activa el tono de sirena
rapida de acuerdo a lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de
deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

» Area Exterior Del Cuarto De Control/ Caseta De Bombas No.2

La estacion manual de alarma (HASH-002 o HASH-003) al ser activada por

alguna condicién a normal en la Caseta de Bombas No. 2, se envia una senal de
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“confirmacioén de fuego” al Tablero de Control (TCI- 001) (Eagle Quantum Premier) se
desactiva la alarma visible color verde (XSH-001, XSH-004 y XSH- 007) y se activa la
alarma visible color roja (XSH-002, XSH-005 y XSH-008) a través de sus respectivos
modulo de control de salida (EDIO) y mediante el mddulo de salida tipo relé (RM) se
activa el tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-001, DSH-002 y DSH-003
instalado en el interior y exterior del cuarto de control y caseta de bombas No. 2
respectivamente, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del
sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

4.8.4.4. Deteccion De Gas De Hidrégeno

Para la identificacion de presencia de Gas Hidrogeno en el cuarto de baterias

tiene la siguiente filosofia de operacién

Cuando se detecta presencia de “gas hidrégeno” por el detector (ASH-014)
instalado en el cuarto de baterias a un nivel de concentracién del 20% LEL
solamente se envia una alarma local al Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum
Premier) y si esta sigue en incremento y llegara a un nivel de concentracion del 40%
LEL, se envia una senal de “confirmacion de gas hidrégeno” al Tablero de Control
(TCI-001) (Eagle Quantum Premier) se desactiva la alarma visible color verde (XSH-
001) y se activa la alarma visible color ambar (XSH-003) a través de sus respectivos
modulo de control de salida (EDIO) instalada en el interior del cuarto de control y
mediante el médulo de salida tipo relé (RM) se activa el tono de corneta continua en
la alarma audible DSH-001 instalado en el interior del cuarto de control, de acuerdo
con lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccion y alarmas (J-
146-PELD& A-PL-008).

4.8.4.4. Deteccion De Gas De Hidrocarburos

Para la identificacion de presencia de Gas Combustible Ch4 se tiene la

siguiente filosofia de operacion

Cuando se detecta presencia de “gas de hidrocarburos” (ASH-001, ASH-002,
ASH-003, ASH-004, ASH- 005, ASH-006, ASH-007, ASH-008, ASH-009, ASH-010,
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ASH-011, ASH-012, ASH-013A/ASH-013B) por un sensor a un nivel de
concentracion del 20% LEL solamente se envia una alarma local al Tablero de
Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) y si esta sigue en incremento y llegara a
una nivel de concentracion del 40% LEL, se envia una sefal de “confirmacién de gas
de hidrocarburos” al Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) se
desactiva la alarma visible color verde (XSH-001, XSH-004 y XSH-07) y se activa la
alarma visible color ambar (XSH-003, XSH-006 y XSH-009) a través de sus
respectivos modulo de control de salida (EDIO) y mediante el modulo de salida tipo
relé (RM) se activa el tono de corneta continua en la alarma audible DSH-001, DSH-
002 y DSH-003 instalado en el interior y exterior del cuarto de control y caseta de
bombas No. 2 respectivamente, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y
efecto del sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).

Cuando la presencia de “gas de hidrocarburos” alcance una concentracion de
40% LEL y sea detectado por dos o mas detectores de la misma zona, se envia una
sefal para el accionamiento de la valvula de diluvio VCF-003 o VCF-004, de acuerdo
con lo indicado en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccion y alarmas (J-

146-PEL-D&A-PL-008) para la activacion del sistema de aspersion.

4.8.4.5. Deteccion De Flama.
Para la identificacion de presencia de Fuego se tiene la siguiente filosofia de

operacion

Cuando se detecta presencia de “fuego” (USH-001, USH-002, USH-003, USH-
004, USH-005, USH-006, USH-007, USH-008) por un detector se envia una sefial de
“confirmacién de fuego” al Tablero de Control (TCI-001) (Eagle Quantum Premier) se
desactiva la alarma visible color verde (XSH-01, XSH-004 y XSH-007) y se activa la
alarma visible color roja (XSH-002, XSH-005 y XSH-008) a través de sus respectivos
modulo de control de salida (EDIO) y mediante el mddulo de salida tipo relé (RM) se
activa el tono de sirena rapida en la alarma audible DSH-001, DSH-002 y DSH-003
instalado en el interior y exterior del cuarto de control y caseta de bombas No. 2
respectivamente, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del
sistema de deteccién y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008).
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Cuando la presencia de “fuego” sea detectado por dos o0 mas detectores de la
misma zona, se envia una sefal para el accionamiento de la valvula de diluvio VCF-
003 o VCF-004, de acuerdo con lo indicado en la matriz de causa y efecto del
sistema de deteccion y alarmas (J-146-PEL-D&A-PL-008) para la activacion del

sistema de aspersion

4.8.4.6. Alarmas Visibles Y Audibles.
e Alarmas visibles

Cuando exista una condicion de riesgo, el sistema de deteccion y alarmas
notifica al personal que opera en el Cuarto de Control y Caseta de Bombas No. 2
mediante las alarmas visibles, cada alarma visible corresponde a una condicion
diferente de riesgo.

En condiciones normales de operacion la alarma visible color “verde”
permanece encendida de manera continua. Al presentarse una condicion de alarma o
riesgo se apaga la alarma visible continua color “verde” y se activa la alarma visible
color ambar o roja segun corresponda al evento.

El sistema esta disefiado de forma tal que solo se activan las alarmas visibles
del area donde ocurre el evento de acuerdo con el tipo de riesgo que se detecte tal y
como se define en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccién y alarmas (J-
146-PEL-D&A-PL-008) y como se indica en la Tabla. (Tabla 1.3)

Tabla 1.3 Color de alarmas Visibles dependiendo la razén de la alarma

LETRERD O RRAFON DE -
COLOR TIFO LA ALARMA ORIGEN DE LA SENAL
Werds Continuo Condicién mormmal Ausencia de eventos
Intermiteni= wio = Detector de Humo
Rojo T Fusgo T
estroboscopica. Estacion manual de alarma
- Intermiteni= wio Alta concentracién de gas Detector de hidrogeno de Cuarto
Ammarillo e -
estroboscopica. H2 de Baterias
LETRERDO O RRAFON DE -
CoOLOR TIFCH LA ALSARMS ORIGEN DE LA SENAL
Werds Continuo Condicidn mormmal Ausencia de eventos
. Intermitent=s wio L, Detector de Flama
Fojo T Fusgo ST T ot
estroboscopica. Estacion manual de alarma
Amanilo i II:E-I'|';E' = wio P ::‘.‘DI'I-BE-I'ITFE.CIGI‘I de gas Detectores de gas de hidrocarburcs
estroboscopica. de hidrocarburos

e Alarmas Audibles
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El sistema de alarmas audibles genera de manera automatica, tonos y
mensajes que permiten hacer un reconocimiento inmediato de las condiciones de
seguridad que existen en las inmediaciones del Cuarto de Control y Caseta de
Bombas No. 2 dependiendo del tipo de riesgo que se ha detectado como se indica en
la Tabla No. 4 y en la matriz de causa y efecto del sistema de deteccién y alarmas (J-
146-PEL-D&APL-008). (Tabla 1.4)

Tabla 1.4 Tono y Mensaje de alarmas Audibles dependiendo la razén de la alarma

PRICRIDAD MEMNSAJE TONO ORIGEN DE LA SENAL

Detector de Humao
Primero Fuego Sirena rapida Detector de Flama
Estacion Manual de Alarma

Alta concentracion de : )
Segundo - Cometa continua Detectores de Gas Combustible
gas combustible

Eltono se reproduce una vez confirmado el evento, en caso de activarse dos o
mas tonos, solo se reproduce aquel que tenga mayor prioridad, de acuerdo con lo
indicado en la tabla anterior.

Las alarmas audibles podran ser silenciadas al desaparecer la sefal de
alarma del dispositivo que la origind.

Para el Cuarto de C.C.M. se ha considerado una alarma tipo audiovisual,
como se indica en la Tabla (Tabla 1.5)

Tabla 1.5 Tono y Mensaje de alarmas Audiovisual

PRIORIDAD | MENSAJE TONO ORIGEN DE LA SENAL

Detector de Humo

Primera Fuego Sirena rapida e
Estacion manual de alarma

4.9. Operacion Y Pruebas
A finales del mes de noviembre se llevan a cabo juntas en sitio con los que

seran los involucrados de llevar el seguimiento de la instalacion de equipos y

sistemas dentro de la casa de Bombas No. 2.
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Alberto Carlos Gutierrez Clavel
Nombres arriba


El 01 de diciembre 2020 se realiza la recepcion de oficio por parte del cliente
pata solicitar el inicio de las actividades en casa de bombas 2, para este momento ya
se tiene la Ingenieria avalada por el Cliente, la adquisicion del 60 % de los materiales

y fechas de llegada de refaccionamiento a ser instalado. (Figura 4.24)
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Alberto Carlos Gutierrez Clavel
oficio


El seguimiento de las actividades se realiza entregando un reporte diario (Figura
4.25) con el porcentaje de avance de la ejecucion describiendo las actividades
relevantes, junto con el reporte se entregara evidencia fotografica donde se plasme el
antes durante y despues de lo realizado en el Dia, esta documentacién se entregara
al residente de la obra por parte del cliente para que de fe de las actividades Diarias,
posteriormente esta documentacion se utilizar como soporte para realizar las

estimaciones correspondientes de acuerdo al avance del Proyecto.
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Figura 4.25 Reporte de actividades
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Para el seguimiento del proyecto con la Gerencia de PEMEX este solicito se
llevara el seguimiento de las actividades mediante una presentacion semanal
indicando las acciones mas relevantes que se ejecutaron en la semana y generar la
proyeccion de las actividades a realizar en los siguientes 6 dias, con el fin de
coordinar los trabajos, visualizar y mitigar los posibles riesgos que se puedan

presentar en la ejecucion. (Figura 4.26)

PUNTOS RELEVANTES EN LA EJECUCUCION _==$ PEMEX

* SE RECIBE PEDIDO ABIERTO PPI-CA-0-01045 POR UN MONTO DE $468,724.57 USD EL 11 DE NOVIEMBRE 2020

*+ SE REALIZA JUNTA DE INICO DE ACTIVIDADES CON LOS RESPONSABLES DEL AREA DE LOGISTICA (13-11-20)

* SE REALIZA RECORRIDO EN LAS INSTALACIONES DE CASA DE BOMBAS 2 PARA REVISAR INGENIERIA (13-11-20)

* SE ENTREGA INGENIERIA EN-REV-D Y REV-0 EN FISICO FIRMADA POR KDM (27-11-20)

* SE PROCEDE CON EL TRAMITE LOGISTICO PARA INGRESO DE MATERIALES, EQUIPOS Y PERSONAL(DEL 23 AL 27
DE NOVIEMBRE 2020)

+ SE INICIAL ACTIVIDADES DE INSTALACION DE TUBERIA CONDUIT EN CCM (01-12-20)

+ SE INICIA ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO PARA ESTUDIO DE SEMBRADO DE DETECTORES.(01-12-20)

* SEINICIAN ACTIVIDADES DE INSTALACION DE TUBERIA EN EL COCBERTIZO DE CAZA DE BOMBAS 2 (11-12-20)

§ 2020

2020 D.R. Petrdleos Mexicanos. Todos los derechos reservados.

Figura 4.26. Presentacion a la Gerencia

En el reporte semana se anexa la curva “s” para monitorear los avances de
acuerdo al programa de ejecucion establecido al inicio de las ejecucion del proyecto y
visualizar las posibles desviaciones en el proyecto segun lo planeado contra lo
realizado con el fin de que si en algun punto se tiene desviaciones se puedan
generar planes de accién recuperar tiempo muertos y visualizar semanas de mayor

carga de trabajo asi como Hitos importantes para evitar que el Proyecto se desvie de
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su tiempo de ejecucidon generando incremento de costos para la empresa e

incumplimientos al cliente. (Figura 4.27)
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Figura 4.27 Curva “S”

Con el avance del proyecto diario se realizan las entregas del
refaccionamiento el cual sera instalado base ingeniera de la casa de bombas, para
este punto se generan actas de entrega para realizar la transferencia del Bien al

cliente. (Figura 4.28)
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KDM Fire Systems SAPI OE GV 4
A, Edzred Mo 15
Colonia Pargue industrial Bodega
Lagmﬂ de Térmenos, Ciludad del Carmen, Fire Systers

CP. 24157, Campecihe
Tel =52 ({03B) 38 10020

Salina Cruz, Oaxaca a 12 de diciembre de 2020
Folio: KDM-SDSC-RSC-001/2020
Entidad: J148

ACTA DE ENTREGA

PEMEX LOGISTICA
SECTOR DUCTOS SALINAS CRIUZ
REFINERIA "ING. ANTOMNIC DOVALI JAIME", SALINA CRUZ, OAX MEX,

Asunto: ENTREGA DE REFACCIONES.

ING. JULIO CESAR CARRERA CORTES
RESIDENTE DE OBRA DE PEMEX
PRESENTE

En relacion con la Orden de Servicie: PPISCA-0-01045, con requisicion ndmers: LOGIM2Z002T334, referanta a:
“REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD ¥ ALARMAS EN CASA DE BOMBAS NO. 2,
AL INTERIOR DE LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, OAXACA."

Se hace entrega de refacciones gue se describen en la siguiente tabla:

[ Wb  UESURIFUIUN | Umigad | Cantiday |  OBSERVACIONES |
43 LED LIGHT, EXPLOSION-PROGF 1 | EERA INSTALADO E
1 24VCD, AMSER, DEFALILT FLASH FEA z
OLD SEPARATELY, e =
183037147 LED LIGHT, EXPLOSION-PROOF, UL AND SERA INSTALADD EN SITIO
2 CUL CIDT, 24VCD, AMBER, DEFALILT FLASHING, PZA 2
| | MOUNT SOLD SEPARATELY Gk S )
a 183-037 147 PENDANT MOUNTING KIT, EXPLOSION- | PZA & SEFA INETALADD EN SITIO
| | PROOF, GRAY 1 i 2
. TB3-004564 DOME GUARD FOR MODELS 27 %51 AND Pz a SERA INSTALADO EN SITIO
s 121X
A S MNETA iTio
@ 5 130004500 SELECTONE COMNECTOR KIT, 25 VRMS PER 3 A, IS TALAICH oty BT
- 8 1630004462 SELECTONE AUDIBLE SIGNALING PZA = SERA INSTALADD EM SITIC
| DEVICE, AMNSQUARE L Z
i =Rh INET AL ] ST 1
T 1BE-0004954 WEATHERFPROODF BOX | PN 1 | ~BERANETALADOEM SITIO
8 | 1B3-0004345 COMMCENTER DIGH AL MESSAGE =0 = SERA INSTALADD EN SITID
| CENTER, FIVE MESSAGE s ! e |
| z SERA INSTALADC EM SITIO
a 1BI-D004E04 STATUS INDICATOR, 24 VDG, GREEN | Fen. 1 E
= | = SZA | | SERA INSTALAL HETIo |
\ 10 {BI-0004BDS STATUS INCHCATOR, 24 VDG, RED | Fza 1 SERA INS DO EM &
) e 1 r T EERANET el = "E]
W) 4 11 | 183-0004801 STATUS INDICATOR, 24 VDC, AMBER [ Pza 1 GERA INSTALADG EN SITIO
W . 12 _I 5 "anrus INDFCATOR, 75 1M MOUNT, 24- | PZA A SERA INSTALADO EM SITIO
b l 13 1 LOW PROFILE STATUS IMOACATOR, 24- PZA m | SERA INSTALADC EN SITIO
35 | 240 WAC-DC = i TTEROeG SiETE |
B SERA INSTALADO EM SITIO
V4 14 | 183.0004083 STROBE LIGHT, 24 VDC, RED oy 1 o & |
| y5 | 183034880 EXPLOSICNFROOF LED WARNING LIGHT I Paa 2 BERA INSTALADD EM SO i
27 APAG-MOD = | T — 1
. ) SERA INSTALADO EM SITIO
16 | 183-0027837 MAMUAL PULL STATION A8 2
= PZA 2 SERAINSTALADO ENSITIO |

17 1830027840 BACHK MOISTURE PROCF

OAE-D1-REWVISFER1S

Figura 4.28 Acta De Entrega De Refacciones

Una vez realizada la instalacion del sistema siguiendo los planos en REV 0 se

procede a realiza un recorrido de terminacion mecanica y eléctrica3

Posterior al RTM (Figura 4.29) (Recorrido de Terminacion Mecanica) se procede
a poner en marcha el sistema para dejarlo operara por 72 horas con el fin de realizar
las pruebas OSAT, Estas pruebas validan el comportamiento dinamico del sistema
a prueba empleando los equipos y elementos de campo bajo condiciones del proceso

del cliente, considera la puesta a punto de cada uno de los lazos de control que

3Ver Anexo J
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integran a los sistemas bajo prueba, configuraciones finales de rangos de

instrumentos instalados, asi como su desempefio.*

Laguna de Términos, Cudad del Canmen,
CP. 24157, Campache
Tel. +52 (938} 38 10020

EDM Fire Sysbems SAP doe CW
Ay Edena Mo 115
Cotonia Pargque Industrial Bodega
Fira Systems

Salina Cruz, Oaxaca, a 04 febrero del 2021
Folio: KDM-ONI-SDSC-RSC-002/2021
Entidad: J148

NOTA INFORMATIVA

PEMEX LOGISTICA
SECTOR DUCTOS SALINA CRUZ

Al'n:ING. JULIO CESAR CARRERA CORTES
RESIDENTE DE CBRA DE PEMEX

Asunto: No declaracidn de hallazgos.

En relacion con la Orden de Servicio: PPI-0S-0-00385, con reculsicitn nimera: LOG0020027 334, referomes
a: "REHABILIT ACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO ¥ ALARMAS EN CASA DE BOMBAS NO.
2, AL INTERIOR DE LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, OAXACA." Le infarme o

siguientea;

Derivade del recormido de terminacién mecdnica realizada ol dia de hoy, verificando la tuberia Conduit insialada,
accesorios cendulels, soporleria y abrazaderas, no se encuentra ningin hallazgo gue mpida poner en marcha al
sislama de deteccion de gas y fuego v proceder a realizar las pruebas OSAT,

Lo que me permito hacer da su conecimientle para los efeclos correspondiantes, quedando de usted para cualquier
duda o aclaracidn dervado de esta nota o algan comentario al respeclo,

Enterado:
1)
o=l Ing. Julio Cesar Carrera Cortés
: g, Residente de obra de Pemex
Cia. KDM Fire Systams Sector Ductos Salina Cruz

Coop Arching

Figura 4.29 Liberacion de RTM

4Ver Anexo K
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Una vez realizas las pruebas de OSAT se da por concluido el tiempo de observacion
del equipo y se deja alineado en operacion normal realizando el acta de entrega al

cliente (Figura 4.30)

KDM Fire Systems SAF| DE CW ’

Ay, Edznd Mo 15

Calonia Pargue industrial Bodega KDM
Lagima de Términos, Ciudad del Carmen, Fire Sysiams

CF 24157, Campeche
Tel, +52 (938} 38 10020

Salina Cruz, Daxaca a 08 de febrero de 2021
Folio: KDM-SDSC-RSC-009/2021
Entidad: J148

ACTA DE ENTREGA

PEMEX LOGISTICA
SECTOR DUCTOS SALINA CRUZ

Asunto: ENTREGA DE PARTIDAS GENERADAS EN LA 0.5, PP1-OS-0-D0385.

ING. JULIO CESAR CARRERA CORTES
RESIDENTE DE OBRA DE PEMEX
PRESENTE:

En relacion con la Orden de Servicio: PPI-OS-0-00385, con requisicion namers. LOGO020027334, referente a:
"REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y ALARMAS EN CASA DE BOMBAS NO. 2,
AL WTERIOR DE LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, OAXACA.™

Le infermo que el dia de hoy 08 de lebrero del presente afio, se hace entrega de la partida ejecutada al 100% en la
casa de bombas no. 2, ubicada en & interior de la refineria "ING. ANTOMIO DCVALL JAIME®, los datos de la partida
realizada se anexan en la sigulente tabla:

ITEM PARTIDA Ne. DESCRIPCION DEL CONCEPTO EN CONTRATO | EJECUTADO

REHABILITACION DEL SIETEMA DE DETECCIGN DE A5,
FUEGD ¥ ALARMAS EN CASA DE BOMBAS MO 2, AL
INTERIOR DE LA REFINERIA ING. ANTONIO
COVAL JAIME EN SALINA CRUZ. OAXACA

1 181-DO03ET3 1 1

Sin otro particular por &l momento quedo de usted para cualguier comentario o duda &l respecto,

Ing. Julio
Residente de obra de Pemax
Sector Ductos Salina Cruz

C.op Archivo

OAE-M-REVIS-FEB1S

Figura 4.30 Acta de entrega de servicio.
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CAPITULO 5
CIERRE DE PROYECTO.

En las actividades desarrolladas en la casa de bombas en los meses de
diciembre a febrero se implementaron los procedimientos y normativas vigentes para
realizar el disefio, instalacion y puesta en marcha del sistema de gas y fuego, este
proyecto satisface la necesidad de contar con un equipo que notifique de manera
oportuna al personal los eventos de alta concentracion de gases e incendios por

derrame de liquidos.

Se coordind el inicio del proyecto recibiendo la orden puntual se realizé la
planeacién de los hitos de ejecucion de actividades los trabajos fueron supervisados
ejecutados por personal de KDM se trabajé a la par con compafias subcontratadas
las cuales se encargaron de realizar actividades especificas del proyecto, dentro de
las actividades realizadas se tiene el estudio de riesgo del sitio en donde se obtuvo
de manera puntual el “sembrado” de los dispositivos en campo para ser instalados,
otra de las actividades principales que llevo a cabo la contratista fue el tendido de
tuberia y accesorios para la instalacion de los equipos asi como el conexionado de
los mismo, las actividades que desempefio el personal de KDM en sitio fue
principalmente la supervision y negociacion con el cliente asi como el seguimiento
puntual del programa en la ultima etapa se incluye personal especializado por parte
de KDM para realizar el comisiona miento y puesta en marcha del sistema asi como

las platicas de induccion al persona que estara en contacto con el equipo

Se realiz6 al final de la instalacion un recorrido con las areas de Operaciones,
seguridad, control y gerencia del Cliente (PEMEX) para realizar el recorrido y
pruebas del equipo se brindé una capacitacién del sistema al personal operativo con

el fin de que ellos puedan interactuar con el tablero y conozcan el sistema completo.
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5.1. Analisis De Resultados
Derivado de la instalacion del sistema de deteccion de Gas y Flama en el

cobertizo de la casa de Bombas de salina Cruz se logro la deteccién oportuna de gas
combustible en un 100% para las 20 bombas que forman parte del cobertizo en
conjunto con esta instalacion se ubicaron los detectores de flama en el cobertizo con
ellos se logra tener una cobertura del 100% para la deteccién oportuna de incendios
en esta area se realizo la configuracion del sistema bajo la normativa Vigente para
qgue se dé aviso oportuno al personal que se encuentra tripulando el cuarto de control
mediante las alarmas audibles y visibles de condicidn ubicadas en las areas externas
e interna del cuarto de control, como actividad adicional y con el fin de automatizar el
sistema se realizd la programacion de sefiales que activan las valvulas de diluvio en
el cobertizo para que en cuando se tenga una confirmacién de Fuego en el area se
active oportunamente la valvula de sistema contraincendios para buscar la mitigacion
del Incendio evitando con esto la propagacion del evento a otras areas aledaras al
cobertizo obtenido como resultado la reducciéon en riesgo a la integridad de la

refineria.

5.2. Conclusiones, Recomendaciones
Bandeatencién Cumpliendo con los alcances comprometidos en la orden de

servicio asignada por el cliente y respetando los tiempos que se plasmaron en el
programa de seguimiento del proyecto se realizan en presencia de la comision de
verificacion y aceptacion del cliente las pruebas de desempeno y puesta en marcha
del sistema, con esto se da por concluidas las actividades en sitio generando actas
de entrega, Planos del sistemas, filosofia de Operacién, Manuales de los equipos y

recomendaciones de mantenimiento e inspeccion..

Se deja por escrito la recomendacion de mantenimientos e inspeccion que se
debe de realizar a los equipos instalados con el fin de mantener su funcionamiento,
estas recomendaciones se realizan aparadas en los manales de fabricante y la
vigente. Se entrega una presentacion para el uso del equipo y su interacciéon con el

tablero de control.
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Alberto Carlos Gutierrez Clavel
Mas explicito es de todo el proyecto


Toda la documentacién generada en la orden se consolida en el libro blanco
de proyectos el cual se entregd como soporte al cliente con el fin de respaldar de

manera documental las actividades realizadas bajo la orden y el resultado obtenido.
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ANEXO A

CONOS DE VISION DE LOS DETECTORES DE FUEGO MARCA DET-
TRONICS MODELO X3301 PARA DIESEL Y PARA GASOLINA

40 (12.1)
80 (24.3) 30°
120 (36.8)
160 (48.7) L4
200 (60.9) 0°
12‘:: :ﬁ;} 15° DETECTOR VERTICAL
45> 30° WITH DETECTOR AT
45° FROM HORIZONTAL.

Field of View at Indicated Distance in Feet (m) for
n-Heptane at Very High Sensitivity (1 x 1 foot)
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Cono de vision para 1 ft x 1 ft de gasolina (n-heptano)

20 (6.1)
40 (12.1)
60 (18.2)
B0 (24.3)

100 (30.4)

120 (36.5)

140 (42.6)

160 (48.7)

175 (53.3)

15° DETECTOR VERTICAL

0° FIELD OF VIEW
WITH DETECTOR AT

45" FROM HORIZONTAL.

Field of View &t Indicated Distance in Feet {m) for
Diesel at Very High Sensitivity (1 x 1 foot)

Cono de vision para 1 ft x 1 ft de Diesel
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ANEXO B

REPORTE DE COBERTURA DE TARGETS (FLAMAS SIMULADAS) EN
AREAS DE RIESGO PARA LOS 8 DETECTORES DE FUEGO X3301

PROPUESTOS.

Flame Detectors Target 02 Target01 Target06 Target05 Target04 Target03 Target08 Target07 Target09 Target 10
USH-001 NO YES NO YES YES YES YES YES YES NO
USH-002 YES NO YES NO YES NO YES YES NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO YES
USH-004 NO NO NO NO YES YES YES YES NO NO
USH-005 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-006 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-007 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-008 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Flame Detectors
USH-001 Target 11 Target 12 Target13 Target14 Target15 Target16 Target17 Target18 Target19 Target 20
USH-002 YES YES YES NO YES YES YES NO YES YES
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-004 YES YES YES YES YES YES YES NO YES YES
USH-005 NO YES NO YES NO YES NO YES NO YES
USH-006 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-007 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-008 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Flame Detectors
USH-001 Target 21 Target 22 Target23 Target 24 Target25 Target26 Target 27 Target28 Target29 Target 30
USH-002 NO NO YES YES NO NO YES YES NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-004 YES NO YES YES YES NO YES YES NO NO
USH-005 NO NO YES YES YES YES YES YES NO NO
USH-006 NO NO NO NO NO NO NO NO YES YES
USH-007 NO YES YES YES NO NO YES NO YES YES
USH-008 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Flame Detectors
USH-001 Target 31 Target32 Target33 Target34 Target35 Target36 Target37 Target38 Target39 Target 40
USH-002 NO NO YES NO NO NO NO NO NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-004 YES NO YES YES YES NO YES NO YES NO
USH-005 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-006 YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
USH-007 YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
USH-008 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
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Flame Detectors Target 41 Target42 Target43 Targetd44 Target45 Targetd46 Target47 Target48 Target49 Target 50

USH-001 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-002 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-003 NO NO YES NO YES NO NO YES NO NO
USH-004 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-005 YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
USH-006 YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
USH-007 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-008 NO YES YES YES YES NO YES YES YES YES

Flame Detectors Target 51 Target52 Target53 Target54 Target55 Target56 Target57 Target58 Target59 Target 60

USH-001 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-002 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-004 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-005 YES YES YES YES YES YES YES YES YES NO
USH-006 YES YES YES YES YES YES YES YES YES YES
USH-007 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-008 YES YES NO YES YES YES YES YES YES YES

Flame Detectors Target 61 Target62 Target63 Target 64 Target65 Target66 Target 67 Target68 Target69 Target 70

USH-001 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-002 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-004 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-005 YES YES NO YES YES NO NO YES NO NO
USH-006 YES YES YES YES YES YES YES NO YES NO
USH-007 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
USH-008 YES NO YES YES YES YES YES YES YES YES

Flame Detectors Target 71 Target72 Target73 Target74 Target75 Target76

USH-001 NO NO NO NO NO NO
USH-002 NO NO NO NO NO NO
USH-003 NO NO NO NO NO NO
USH-004 NO NO NO NO NO NO
USH-005 YES YES NO NO NO NO
USH-006 NO NO NO NO NO NO
USH-007 YES YES YES YES NO YES
USH-008 YES YES YES YES YES YES

75



Fire Zone
Zone 01

Fire Zone
Zone 02

Fire Zone
Zone 03

Fire Zone
Zone 04

Fire Zone
Zone 08

Fire Zone
Zone 09

Fire Zone
Zone 10

Fire Zone
Zone 11

Fire Zone
Zone 12

Fire Zone
Zone 13

Fire Zone
Zone 14

Fire Zone
Zone 15

Fire Zone
Zone 16

Fire Zone
Zone 17

Zero (OooN)
15.9%

Zero (OooN)
16.2%

Zero (OooN)
14.1%

Zero (OooN)
13.2%

Zero (OooN)
5.5%

Zero (OooN)
7.0%

Zero (OooN)
5.8%

Zero (OooN)
3.9%

Zero (OooN)
4.4%

Zero (OooN)
13.1%

Zero (OooN)
6.4%

Zero (OooN)
8.0%

Zero (OooN)
4.6%

Zero (OooN)
4.8%

ANEXO C
REPORTE DE COBERTURA DE DETECCION DE FUEGO PARA LOS

PAQUETES DE MOTOBOMBAS.

1 or more (2 1ooN)
84.1%

1 or more (2 1ooN)
83.8%

1 or more (2 100N)
85.9%

1 or more (2= 1ooN)
86.8%

1 or more (2 100N)
94.5%

1 or more (2 1ooN)
93.0%

1 or more (2 100N)
94.2%

1 or more (2 1ooN)
96.1%

1 or more (2 100N)
95.6%

1 or more (2 1ooN)
86.9%

1 or more (2 100N)
93.6%

1 or more (2= 1ooN)
92.0%

1 or more (2 100N)
95.4%

1 or more (2 100N)
95.2%

2 or more (2 200N)
54.7%

2 or more (2 200N)
66.6%

2 or more (2 200N)
50.1%

2 or more (2 200N)
59.9%

2 or more (2 200N)
61.2%

2 or more (2 200N)
68.4%

2 or more (2 200N)
63.3%

2 or more (2 200N)
68.5%

2 or more (2 200N)
72.8%

2 or more (2 200N)
68.9%

2 or more (2 200N)
81.2%

2 or more (2 200N)
80.3%

2 or more (2 200N)
78.3%

2 or more (2 200N)
80.3%
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3 or more (2 300N)
34.7%

3 or more (2 300N)
39.2%

3 or more (2 300N)
13.0%

3 or more (2 300N)
36.6%

3 or more (2 300N)
9.0%

3 or more (2 300N)
9.1%

3 or more (2 300N)
11.4%

3 or more (2 300N)
43.3%

3 or more (2 300N)
37.1%

3 or more (2 300N)
33.2%

3 or more (2 300N)
61.0%

3 or more (2 300N)
58.4%

3 or more (2 300N)
53.7%

3 or more (2 300N)
53.1%



Fire Zone
Zone 18

Fire Zone
Zone 19

Fire Zone
Zone 20

Fire Zone
Zone 21

Fire Zone
Zone 05

Fire Zone
Zone 06

Fire Zone
Zone 07

Fire Zone
Zone 22

Zero (OooN)
4.5%

Zero (OooN)
9.4%

Zero (OooN)
4.6%

Zero (OooN)
4.4%

Zero (OooN)
19.6%

Zero (OooN)
22.5%

Zero (OooN)
25.3%

Zero (OooN)
12.0%

1 or more (2= 1ooN)
95.5%

1 or more (2 100N)
90.6%

1 or more (2 100N)
95.4%

1 or more (2 1ooN)
95.6%

1 or more (2 100N)
80.4%

1 or more (2= 1ooN)
77.5%

1 or more (2 100N)
74.7%

1 or more (2= 1ooN)
88.0%

2 or more (2 200N)
80.3%

2 or more (2 200N)
59.1%

2 or more (2 200N)
79.4%

2 or more (2 200N)
68.2%

2 or more (2 200N)
46.2%

2 or more (2 200N)
43.2%

2 or more (2 200N)
35.9%

2 or more (2 200N)
51.3%
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3 or more (2 300N)
49.5%

3 or more (2 300N)
23.0%

3 or more (2 300N)
37.7%

3 or more (2 300N)
0.0%

3 or more (2 300N)
29.2%

3 or more (2 300N)
20.6%

3 or more (2 300N)
27.5%

3 or more (2 300N)
0.0%



ANEXO D
REPORTE DE COBERTURA DE DETECCION DE GAS PARA AREAS
DE RIESGO DE LAS BOMBAS DE PROCESO (GASOLINAS).

GasZone Zero (0ooN) 1 or more (21ooN) 2ormore(2200N) 3 ormore (2300N)
Zone 1G 0.0% 100.0% 60.0% 4.1%

- Grade A 0.0% 100.0% 60.0% 4.1%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

- Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%
GasZone Zero (0ooN) 1 or more (21ooN) 2ormore(2200N) 3 ormore (2300N)
Zone 2G 19.3% 80.7% 31.5% 0.0%

- Grade A 19.3% 80.7% 31.5% 0.0%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

- Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Gas Zone  Zero (0ooN) 1 or more (2 100N) 2 or more (2200N) 3 or more (2 300N)
Zone 3G 0.0% 100.0% 52.3% 2.8%

- Grade A 0.0% 100.0% 52.3% 2.8%

- Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

-Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Gas Zone  Zero (OooN) 1 or more (2 100N) 2 or more (2200N) 3 or more (2 300N)
Zone 4G 20.5% 79.5% 27.6% 0.0%

- Grade A 20.5% 79.5% 27.6% 0.0%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

-Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Gas Zone  Zero (OooN) 1 or more (2 100N) 2 or more (2200N) 3 or more (2 300N)
Zone 5G 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%

- Grade A 0.0% 100.0% 0.0% 0.0%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

-Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%
GasZone Zero (0ooN) 1 or more (21ooN) 2 ormore(2200N) 3 ormore (2300N)
Zone 6G 0.8% 99.2% 0.0% 0.0%

- Grade A 0.8% 99.2% 0.0% 0.0%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

-Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%
GasZone Zero (0ooN) 1 ormore (21ooN) 2ormore(2200N) 3 ormore (2300N)
Zone 7G 0.0% 100.0% 59.9% 0.0%

- Grade A 0.0% 100.0% 59.9% 0.0%

-Grade B 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

- Grade C 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%
GasZone Zero (0ooN) 1 or more (21ooN) 2ormore(2200N) 3 ormore (2300N)
Zone 8G 0.0% 100.0% 70.9% 0.0%

- Grade A 0.0% 100.0% 70.9% 0.0%
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-Grade B
-Grade C

Gas Zone
Zone 9G
- Grade A
-Grade B
-Grade C

Gas Zone

Zone 10G
- Grade A
-Grade B
- Grade C

Gas Zone

Zone 11G
- Grade A
-Grade B
- Grade C

Gas Zone

Zone 12G
- Grade A
- Grade B
-Grade C

Gas Zone

Zone 13G
- Grade A
-Grade B
-Grade C

Gas Zone

Zone 14G
- Grade A
-Grade B
-Grade C

Gas Zone

Zone 15G
- Grade A
-Grade B
-Grade C

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
0.0%
0.0%

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
19.4%
19.4%
100.0%
100.0%

Zero (OooN)
0.0%
0.0%

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
0.0%
0.0%

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
5.6%
5.6%

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
0.0%
0.0%

100.0%
100.0%

Zero (OooN)
0.0%
0.0%

100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

1 or more (2= 1ooN)
100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

1 or more (2 1ooN)
80.6%
80.6%

0.0%
0.0%

1 or more (2 1ooN)
100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

1 or more (2 100N)
100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

1 or more (2 100N)
94.4%
94.4%

0.0%
0.0%

1 or more (2 100N)
100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

1 or more (2= 1ooN)
100.0%
100.0%

0.0%
0.0%

0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
56.9%
56.9%

0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
4.6%
4.6%
0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
1.9%
1.9%
0.0%
0.0%

2 or more (2 200N)
3.8%
3.8%
0.0%
0.0%
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0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

3 or more (2 300N)
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%



ANEXO E
REPORTE DE POSICION DE DETECTORES DE FUEGO

Flame Detector: USH-001

Model

Manufacturer: Det-tronics

Model: X33001
Description: DETECCION FLAMA N-HEPTANO
(GASOLINA) 80.7 m
Location
X: 7.2 [ meters]

134.5 [ meters]
Z: 4 [ meters]

<

Orientation
Azimuth: 269°
Declination: 10°

Flame Detector: USH-002

Model
Manufacturer: Det-tronics
Model: X33001
Description: DETECCION FLAMA N-HEPTANO
(GASOLINA) 80.7 m
Location
X: 1.3 [ meters] 4

99.2 [ meters]
Z: 4 [ meters]

<

Orientation '

Azimuth: 70°

Declination: 11° “ S

) |

Flame Detector: USH-003

Model
Manufacturer: Det-tronics
Model: X3301
Description: DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m
Location
X: 7.2 [ meters]

_AS—D £t i
99 [ meters] \ .

Z: 4 [ meters]

<

Orientation
Azimuth: 262°
Declination: 30°
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Flame Detector: USH-004

Model
Manufacturer:
Model:
Description:

Location

<

Orientation
Azimuth:
Declination:

Det-tronics

X3301

DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m

1.3 [ meters]
68.2 [ meters]
4 [ meters]

75°
10°

Flame Detector: USH-005

Model
Manufacturer:

Model:
Description:

Location

<

Orientation

Azimuth:
Declination:

Det-tronics

X3301

DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m

7.2 [ meters]
62 [ meters]
4 [ meters]

235°
32°

Flame Detector: USH-006

Model

Manufacturer:
Model:
Description:

Location

<

Orientation

Azimuth:
Declination:

Det-tronics

X3301

DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m

1.3 [ meters]
31.2 [ meters]
4 [ meters]

60°
20°

Flame Detector: USH-007
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Model

Manufacturer:
Model:
Description:

Location

<

Orientation

Azimuth:
Declination:

Flame Detector: USH-008

Model

Manufacturer:
Model:
Description:

Location

<

Orientation

Azimuth:
Declination:

Det-tronics

X3301

DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m

7.2 [ meters]
30.9 [ meters]
4 [ meters]

230°
25°

Det-tronics

X3301

DETECCION FLAMA DIESEL 53.3
m

1.3 [ meters]
0.4 [ meters]
4 [ meters]

|

60°
20°
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ANEXO F

FLUJOGRAMA DE INGENIERIA KDM

Desarrolle de ingenieria de Delalle
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Azen Comercal

ANEXO G
FLUJOGRAMA DE OPERACION KDM

Flaneaclon y Eecuclkén de Proyecios de Instalocidn-Rehabiifacion
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ANEXO H
ARQUITETURA DEL
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ANEXO |
MATRIZ CAUSAY EFECTO
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Alberto Carlos Gutierrez Clavel
Eliminar esta hoja

Jose Ojeda
No puedo copiarla con mejor nitidez ya que es un documento generado e impreso a doble carta 
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ANEXO J
RECORRIDO DE TERMINACION MECANICA'Y ELECTRICA

¢KDM 2 pEMEX

Ll Plan de la Revision de Recorrido de Terminacion Mecanica LOGISTICA
Subdireccidn; DE TRANSPORTE Activo/Gerencia) SECTOR DUCTDS SALINA CRUZ Instalacidn CASA DE BOMBAS NG 2
“REHABILITACIGH DIEL SISTEMA DE DETECCISN DE GAS, FUEGD ¥ ALARMAS EN CASA DE
Mombre del proyecto: BOMBAS NO.E, AL INTERICHR DE LA REFINERIA IMG. ANTONKD DOVALL I&IME BN SALINA CRUT,
OANACH™ Fecha: D4 de lebiss de 2001

Orden de servicio: ©

PPI-OS0-00385 Enticlad J146
Objetivo

DEPCHER DE UN SISTEMA DE DETECCION, CAPAZ DE PROPOACIONAR LA MAXIMA DESPORBILIDAD POSIELE ¥ QUE CUNPLA OON LOS REQUERIMIENTOS ESTAELECIDOS POA LAS
REGULAGIONES APLICASLES A ESTA MATERIA DISERADC EN BASE & LOS REQUERINIENTOS D SEGURIDAD SERALADCS EN LAS MORMAS NACIONALEE E NTERNACIONALES, AS
COMO TAMBIEN LAS NORMAS T ESPECIFICACIONES DE FEMEX £R 51U ULTIMA EDICION

Alcance

PROCURA 1E MATERIALES (REFACCIONES Y COMS TRUCTHIN)
INGERERIA DE DETALLE

INSTALAZION

COMFILRACIGN

PRUEDAS OFERACICHALES ¥ PUESTA EN MARCHA
CAPACITACION. (N BITID)

Grupo Multidisciplinario de la RTM

NOMERE: CATEGORIA: FIGHA: FECHA; FRMA
ING. JULKD CESAR CARRERA CORTES RESIDENTE DE OBERA SHZIT O ches Sebrefo de 202

Reguerimientos
REMSION DE TUBERA COMOUT ¥ ACCESORICS CONDULE TE INSBTALADOS PARA LA COMEXKIN DE LOS DIFEREMTES DS POSTAMS

TETALADOE DEL SETEMA DE DETECCION OF GAS ¥ FUEGD DF LA CASA DE BOMBAS NG, 2.

Programa detallado de aclividades (an esta seccion se debe anexar la elapa de RTM)

REMISION DE TRAYECTORIA DE

TUBERLA COMDUIT INSTALADA 02 de febrers de 2021

04 de febrers de 2021

REMVISION DE SOPORTERIA ¥

ABRAZADERAS BSTALADAS H2 da febroeo de 2021

04 de febrero de 2021

am Ao

10E1
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@ FEMEX ..
LOBIEFIca

Fru Spatama Plan de la Revisién de Recorrido de Terminacién Mecanica
Subdireccion CE TRAMSPORTE Acliva/Gerencia; SECTOR DUCTDS SALINA CRLE Inslalacidn: CASA DE BOMBAS NO. 2
VREHABILITACIOH DL SSTEMA DE DE GAB, FU EN CASA DE
Mombre del proyecto: BIOMBAS WO, 2, AL INTERISR 0 LA REFINERA (NG, ANTORNID DOVALL JAIME EN SALIKA CRUZ,
CANACA ™ Facha: o4 dafatwes e 3031

Orden de servicio. PP-08-0-00385 Enfidad: Jiah

La siguientn lisla da vesificacion smplicada se spica en instaleciones, rehabililasicnes o modificaciones qus han sulide cambles o eclualizacicnss, pero que
permila dar sequimienta a aspactns de Recormidos de Teminackin Mesanica antes de la puesta en marcha de la fstalacion o equipo. Esta lisla se debe revisar
y aprobar con antalacn por |a Linea da Mardo del diea operaliva, para garantizar que su aplcacion es para & propostn adecuada ¥ que na e est
intenlando suslibir 1a fsta complela para el RTM

NG S Lista para sustitucion de equipe enespecle: : _ {BUNal A
4 &S0 han acleaizado los archives do disefio del equipo o Nstalacka come especficaciones ¥ panas de 8
ingeniers, flascfiss de operacitn o MCE para refiejar los eqiipos susthuldes?
3 +54 ha resguardade o historisl del equipe anterior y se han actuakzads o5 programes de mankerimento WA
para consederar of nuevs?
3 &5e han inchudo nuevas pruebas e inspecciones de integridad mecanica en &l programa de mantanimiento a
v 20 han edecusda |as frecuencies de nspescion? L
3 .5 para |l edquisicin @ instelacidn del equipo, fue necesario e cumglmiena de algunos requisitas de
azaguramienta de calidad, ésios s cumplioron satisfactonamente? 8l
5 458 han aveluado y archivade pars fulurss consulbas, los manuses & informacsn progorcicnades por, sl
KM Fire Systema? =
" &3¢ han efecluado todas las demds pruehas o (2 puesta en mancha del equips que se va a susttuir, parg
gesantizar una speraciin segura’ 8l
7 tCusnta con alguna fsts de acthidades o puntos de vorificacion pasa dar seguimientn daspues del
arranduie? g
NoLiets pas casos dondo co hace uno & riss cumios manores snslequipoainstlecion] | JRMIR
& ¢3e han actualzade los archives de disefin dal equipo o natalacdn como planos y espechicaciones, par s
refejar los cambios efectusdos?
g 56 ha efectuado una vesficacion fisica del equipe instWade para seeguiarse de qua todos los p
compenantesy dispostivos estén en su lugar? ]
& 51 para la adguisicon e insleacion de las piezas de mpuesio, componentes o AspoSIVGE, TUE NBLEENG
10]al cumpimienio de aigunos reguisios de asegummisnty Oop cakdes dstos se cumplieran M&
satisfactonamanta?
" wbLas nuevas plezas, pares o dspostives del equipe g han sido cembiados estan eonsderados an sl 8l
pragrama da mantenimienta®
12 LCon base en |os cambios menores reafzados ee han inclido nuevas mepesclones wo prusbas de ik
integridad mecanica en el pragrama de mantenimianto y es han adecuadn s freceencias de nspeccion?
13 El respansable de 1a instalacion fisne actuslizado o istade de equipes crilicos, de tal maners que puade
ideniificar bos companenies ruevos o modSicados,
14 i5e han efecluado todas las demds prugbas o b prosba de funcionamiento de los componenes por a
separado, pare garanlizar ina operacsin segura’ =
15 ¢Cuenta can aiguna lista de actividades o punios de verficacn para dar seguimients despuds ded
aranaue? A AN
WA~ No aplica

-
i

Maota: Todos los hallazgos de esta fista s consideran Tipo "B° =
KO Fire Systems SHP | da GV

(Hombra y Finma)

1DE1
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4 :
=) REMEX
KDM Informe final del Recorrido de Terminacion Mecénica .F%  LeaIsTicA

Firg, Byptemg

1 - Thtulo:
“REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y ALARMAS EN CASA DE BOMBAS NO. 2, AL INTERIOR DE LA
REFINERLA NG, AMTONIO DOVALE JAIME EN SALINA CRUZ, OAXACA."

2 - Antecedentas,

EM L& CASA DE BOMBEAS NO. 2 LIBICADA EN EL INTERIOR DE LA REFINERIA NG, ANTONIO DOVALI JAME", SE REQUIEREN MANTENER
EN ESTAS INSTALACIOMNES LN ESTADO OFTIMO DE OPERATIVIDAD ¥ CONTINUADAD, PARA ELLO DICHA INSTALACION DEBE COMTAR
CON MEDIE-RB DE SEGURIDAD COM EL FIYDE MINIMIZAR O ELIMNAR LOS RIESGOS A LA SEGURIDAD DEL PERSOMAL ¥ DE LA MISMA
INSTALACION.

LINA DE LAS MEDIDAS DE SEGLIRIDAD MAS IMPORTANTES, 80 LOS SISTEMAS DESTINADOS & LA PROTECCIGN CONTRAING ENDIOS
ESTOS SISTEMAS SON DISERADOS EN BASE DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDODS EN NORMAS CODIGOS. REGULACIONES Y
RECOMENDACIONES. TALES COMO: NATIOMAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE, FACTORY

MUTLIAL, NORMAS DFICIAL MEXICANAS

3.- Dascripcidn del proceso,

EN DICHA INSTALACION SE CUENTA CON LN SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y ALARMAS QUE ALERTA DE ALGUN RIESGD
EN EL CUARTO DE COMTROL. DFICMNA, VESTIDORES, CCM ¥ AREA DE COBERTIZG, DEBING A LAS NECESIDADES EN GUANTED 4 LA
PROTECCION DE RIESGOS EN AREAS DE PROCESD, AREAS DE OFICINA CON DETECCION EN CUARTO DE CONTROL, SE HACE LA
RECOMENDAGION OF UN SISTEMA DE SUPRESION DE FUEGD A BASE DE AGENTE LIMPIO FM-200.

4 - Relaciones de los participantes.

NOMBRE: it TGATEGORIA: | FICHAL | FECHA: T FIRWA;

JULIO CESAR CARRERA CORTES RESIDENTE DE OBRA 401277 04 oo fabraro die 2021 ‘m

§.- Dictamen de procedencia de pre-arrangue

SIPROCEDE LA PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS Y FUEGD EN LA CASA DE BOMBAS
NO, 2 UBICADA EN EL INTERIOR DE LA REFINERIA "ING, ANTONIO DOVALI JAIME,"

Lidar dé RTM
KDM Fire Syslefis S.A P de GV,
{Mombre y Firma)
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KDM Autorizacidn de arranque de un componente, squipo,
Fen ey sistema, fase de un preceso yle instalacidn,
Subdireccian; DE TRANSPORTE AtlivofGerencla:  SECTOR DUCTOS SALINA CRUZ

MNombre del ProYSClo. . pgpaniLTACIEN DEL SISTEMA DE DETECCION DR GAS, MUEGO Y ALARMAS. EX CABA DE BOMEAS

NG 2, AL SHTERIKOR DE LA MEFMEARLA NG, ANTONIO DOVAL] JAIME EN SALING CRUZ, oaxacn  Fecha

Orden de sarvicio; PPI-OS-040388

#D PEMEX
LDEIETICA

Instalacidn: casA DE BOMBAS N0 2

04 de febero de 2021

Entidad:

J148

Conclusion de la Revislén de Sequnidad de Pre-Arrangue

Conclusidn:

El resullado de la revision del Sistema y equipos verificades en el Recomido de Terminacion Mecdnica, concluye en que el proyeclo y
cuslesquler cambios asotiados con la instalacidn, son consisientes con las especificacionas de disefie aplicablas, y que el equipo cumple
con los requerimientos y limitaciones normativas establecidos en el o los permisos del Cenro de Trabajo y/o en 1a instalacion y que es
segura para arrancar después de haber atendido los hallazgos identificados durante el RTM, como se notifica en ol oficio de atencién a

hallazgos con folio KOM-ONI-SDSC-REC-00212021.

Observacidn:

Sl algin hallazgo no fue completado como estd previsto originalmente, anexar la informacion necesaria para explicar la solucién altemativa

que fue adoplada.

El Proyecto sujeto a Recorrido de Terminacion Mecéinica:

“REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y ALARMAS EN CASA DE BOMBAS NO. 2, AL INTERIOR DE

LA REFINERIA ING, ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, OAXACA,"

¢+ Puede(n) ser puesta (s) en marcha,

Mo puede(n) ser puestals) en marcha (si se eligid esta opciGn anole las claves (NUmera) de hallazgos Tipo "4 del Anexc 1.4)

{

incumplidos:

Miembros del equipe de revisiones de Recorrido de Terminacion Mecénica:

NOMBRE: - ~ CATEGORIA: FICHA: FECHA: FIRMA;
JULIO CESAR CARRERA CORTES REZIDENTE DE OERA 40127 4 difokraes do 2021 m

KOM Fire Systems S AP, de GV

(Mombre v.Firma)
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ANEXO K
PRUEBAS OSAT

| ORDEN DE SERVICIO: PPI-O5-0-00385

QKW PROTOCOLO DE PRUEBAS | Entidad: 1-146
REFABILTACIGN DEL SISTEMA DE DETECCIGN DE GAS, FUEGO Y ALARMAS | REVISION: 1 t Pagina 1 de 17
PARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADO EN EL SECTOR SALINA = i
CRUZ DE LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, | FECHA: 050272021
DAXACA".

" REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y
ALARMAS PARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADO EN EL
SECTOR SALINA CRUZ DE LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME

EN SALINA CRUZ, OAXACA".

PROTOCOLO DE PRUEBAS

(CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADO EN EL
SECTOR SALINA CRUZ DE LA REFINERIA ING.
ANTONIO DOVALI JAIME”

COMPARIA coMPaRia SUPERVISION PEMEX SUPERVISION PEMEX |
“Mombrm | lag AsbmlMabusSakid | Nombre: | Ing. Juse Rgdubl Qrl Garcla | Nembre: | Ing.Jullo Cosar Camera |r._muum'...
Coardinader de e Cia. KD Canits
=y
= mtb'w]f ! o | M:ﬂmnhﬂmiimnt n ™
] \J{/ : e frm: %’ . Firena: Iw Firmar <~>
o [ePag f7sh o1 |7 | 7 2] eila Aomet | ™ |oslez Ioem) 17 |ostdNomr ]
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CHRDEN DE SERVICIO:

PPI-05-0-00385

PROTOCOLO DE PRUEBAS Entidad: |-146
* REMABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGO Y ALARMAS REVISION: 1 Pagina2de 17 |
PARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADO EM EL SECTOR SALINA .
CRUZ DE LA REFINER(A ING. ANTOMID DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, FECHA: 05/02/2021
1. OBJETIVO
2. ALCANCE
3. RESPONSABILIDADES
4. REFERENCIAS
5. DESARROLLO
6. ANEXOS
coMPARIA compafia SUPERVISION PEMEX SUPERVISION PEMEX
Ll Ing. Anibal Matus Salud Mot Ing. lose Rafaai Qrtlr Garcla Mombea: | Ing. il Camar Cadrena Homisa: I, Sald Hermern |Lops
Cnurh:_::rdellth.lm Tecreco :-hl'_u.ltﬂ i AN T.n:h.nmn Rojas =
Firmna: }f‘;\h ; W Frma: I Frma -@ Firma:
S 4 A PO : . ¥ )
e s sy | (7 &5y ee | losloplzany [ |esiddime)
14 St MRS (ERESSe] |l R G
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| ORDEN DE SERVICIO: PPI-05-0-00385
QKW PROTOCOLO DE PRUEBAS Entidad: J-146
~ REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD ¥ ALARMAS REVISION: 1 pagina 3 de 17
FARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADO ENELSECTORSALINA |
i CRUZ D LA REFINERIA ING. ANTONIO DOVALI JAIME EN SALINA CRUZ, FECHA: 05/02/2021
DAXACA",

1. OBJETIVO

Verificar mediante operaciones simuladas que las condiciones del sistema “instalado” de “monitoreo y
control” que protege el sistema de gas y fuego de |a "la Casa de Bomba No. 2 ubicado en el Sector 5alina Cruz
de la Refineria Ing. Antonio Dovali Jaime en 5alina Cruz, Oaxaca”, se encuentran funcionando correctamente
de acuerdo con los alcances y espedificaciones del proyecto.

2. ALCANCE

El alcance de este documento consiste en establecer, conocer y aplicar los procedimientos necesarios para
llevar a cabo las pruebas de operacidn del sistema de “instalado” de "monitareo y control” que protege el
sistema de gas y fuego de |a “la Casa de Bomba No. 2 ubicado en el Sector Salina Cruz de la Refineria ing.

Antonio Dovali Jaime en Salina Cruz, Oaxaca”.

3. RESPONSABILIDADES.

3.1 DIRECCION DEL PROYECTO

Aprobar la emisidn y las emisiones siguientes de este Protocolo de Pruebas.

3.1.1 COMISIONAMIENTO

Documentar, implementar y verificar el presente Protocolo de Pruebas en colaboracion con los demas
departamentos de la empresa PEMEX.

Es responsabilidad del Ingeniero de comisionamiento supervisar la correcta ejecucion de todas las
actividades indicadas en este protocolo, asi como proveer cualguier soporte técnico necesario con la
debida asistencia del fabricante del equipo en caso de que sea necesario.

comPATA ‘ compafiia | SUPERVISION PEMEX | SUPERVISION PEMEX
hombE ing, Anibal Mans Saked | Mombre: g, bone Rafaal Oril Garcla Moenbre: Ing. Julis Cesar Carema | LSt ing. Sald Hsmero Lipe
tnd[ﬂ:;l:rnlu Cia. EDBY | Thenico Ea ot | Cia. EDM m:::;.m Hijas
e J;;T ) s _
- L i
Facha: e !-pt 5 Facha: W ﬂ% 2/3.5 2 T | Fecha: Eﬁlmlm?_l Feche: m{ﬁz.. ,.Ll
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PROTOCOLO DE PRUEBAS

ORDEM DE SERVICIO: PPI-05-0-00385

Entidad: 1-146

 RERABILTACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD ¥ ALARMAS | REVISION: 1 Pagina 4 de 17
PARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO, 2 UBICADO EN EL SECTOR SALINA |
CRUZ DE LA REFINERLA ING. ANTONIO DOVALT JAIME EN SALINA CRUZ, FECHA: 05/02/2021
DAXACA". [

4. REFERENCIAS

Se refiere a toda la documentacion que se tiene como base para el analisis y desarrollo del sistema que
hayan de utilizarse como referencia para las pruebas operativas.

4.1 LISTA DE DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

J-146-PEL-DE&A-FO-001_0_1 REV 0 Filosofia de Operacién
1-146-PEL-D&A-LM-001_0_1 REV 0 Lista de Materiales
1-146-PEL-D&A-MC-001_0 REV 0 Consumao Energia Sistema
J-146-PEL-D&A-PL-001_0 REV 0 Arquitectura
1-146-PEL-D&A-PL-002_D REV 0 Localizacion Equipos
1-145-PEL-D&A-PL-003_0 REV 0 Ruta Conduit de Instrumentos-Equipos
J-146-PEL-D&A-PL-004_0 REV 0 Diagrama Sefiales de Comunicacidn
1-146-PEL-DEA-PL-D05_0 REV D Diagrama sefales de suministro 24VCD
1-146-PEL-D&A-PL-006_0-1 DE 8 REV 0 Detalle de instalacién del sistema de deteccidn y alarmas
1-146-PEL-D&A-PL-006_0-2 DE 8 REV 0 Detalle de instalacién del sistema de deteccién y alarmas
1-146-PEL-DEA-PL-006_0-2 DE 8_detector REV 0 Detalle de instalacidn del sistema de deteccidn y alarmas
1-146-PEL-DE&A-PL-006_0-3 DE 8 REV D Detalie de instalacitn del sistema de deteccion y alarmas
1-146-PEL-D&A-PL-006_0-4 DE 8 REV 0 Detalle de instalacion del sistema de deteccicn y alarmas
1-146-PEL-DEA-PL-D06_0-5 DE 8 REV 0 Detalle de instalacién del sistema de deteccidn y alarmas
1-146-PEL-D&A-PL-006_0-5 DE & REV D Detalle de instalacién del sistema de deteccidn y alarmas
1-146-PEL-D&A-PL-006_0-7 DE 8 REV 0 Detalle de instalacién del sistema de deteccidn y alarmas
1-146-PEL-DEA-PL-006_0-8 DE B REV 0 Detalle de instalacién del sistema de deteccion y alarmas
J-146-PEL-DEA-PL-007_0 REV 0 Cedula de Cables

1-146-PEL-DBA-PL-008_0 REV 0 Matriz Légica Causa y Efecto

comMPARIA

SUPERVISION PEMEX

SUPERVISION PEMEX

Mombre: |

Ing. Anibal Matus Salud

Ing. lose Ralael Ol Garcia

Nombee: | g, bullo Cesar Camen
| Comes

Noméwe:

Ing. Said Homero Lopes

Coordisador de la Cla. KD Téonico dela Cha, KD# |
| = Firm Fyuteem Resichinte de Obra PEMEN E b
NI -/ = :
/ = T A Firma: 7 Firmat -M Frmat
- I
Facha: Facha: Facha:

r 4 A
£ pfo2 2ozl

s o lovlzean)

o2id5]{ =zl
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Q | “DRDEN DE SERVICIO: PPI-05-0-00385

PROTOCOLO DE PRUEBAS Entidad: |-146
* REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD Y ALARMAS | REVISION: 1 Pagina 6 de 17
P&ARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO. 2 UBICADD EN EL SECTOR SALINA g
CRUZ DE LA REFINERIA ING, ANTONIO DOVALI IAIME EN SALINA CRUZ, FECHA: 05/02/2021
OANACA",

5.2.1 Verificar gue en los componentes y equipos del sisterna de “Casa de bombas No,

APROBAD
2" no existan pendientes gue afecten la integridad del sistema y que no permita j
el desarrollo de las pruebas.

5.3 CONDICIONES DEL SISTEMA

5.3.1 Verifique que los controladores EQP se encuentren en condicion normal,
5.3.2 Verifique las conexiones de lazo de control y alimentacidn eléctrica. APROBADO

5.4 CONFIGURACION

APROBADO
5.4.1 Asegirese que |a légica de control haya sido cargada previamente al tablero. E]
5.5 ENERGIZADO DEL SISTEMA
APROBADO
5.5.1 Verifique que las baterias estén conectadas. Z i
APROBADO

5.5.2 Verifigue alimentacion de entrada de 24ved al tablero de control.

5.5.3 Verifigue alimentacion de 24VCD en el tablero de control y que el LED de * POWER"  aproeapo
en el tablero se encuentre encendido [i]

5.6 PRUEBAS DE FALLA EN EL SISTEMA

COMPARIA COMPARIA SUPERVISION PEMEX SUPERVISION PEMEX
Wombre | Ing. Amibal Matus Saiad | Nombre: g, Jose Ralael Ortiz Garca Nombra: | Ing. Jullo Ceswr Camera | Namibres ing, 54id Homere Lopes. |
Coardinados de la Cia, K Tisenico sspacialvta de |3 Ol KDM Cortes Acjars
Finma fﬁm-??m@_?m /’;Wﬂm_  Firma .-h.“n:“m Firma: )
—,:ha—'%%*ﬁ' Y, . : : =
os/728 /2] L ol feo2] | |caloyiard [ los|eles |
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" REHABILITACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD ¥ ALARMAS
PARA EL AREA DE CASA DE BOMEAS NO. 2 UBICADO EN EL SECTOR SALINA
CRUZ DE LA REFINERIA ING, ANTONIO DOVALT JAIME EN SALIMA CRUZ,
OANACA".

ORDEN DE SERMICIO: PPI—DS-U-*DGHBS]

PROTOCOLO DE PRUEBAS Entidad: J-146
REVISION: 1 Pagina 10 de 17
FECHA: 05/02/2021

5.9 PRUEBA DE ALARMAS AUDIBLES, VISIBLES Y ESTACIONES MANUALES.

procedimiento de pruebas operativas OPC-IT-042 (Inspeccidn y Prueba a Detector de
flama), se deberdn verificar los siguientes resultados:

5.8.1.1. Verifigue gue la alarma en el tablero de control EQP sea la indicada de acuerdo
con el dispositivo que se esté probando. Se debera activar el buzzer de alarma, la
indicacién en led de alarma y el mensaje en display del tablero de acuerdo con el
detector activado,

5.8.1.2. Verifigue que la alarma audible y visible de condicién fuego en semdforos

perimetrales operen al activarse el detector Flama.

5.8.1.3. Una vez corroborado que el sistema actda de manera eficiente, pulse el botan
“Acknowledge” para reconocer la alarma y posteriormente el boton de “Reset”,

v
Can
N

verifique el tablero EQP, la alarma correspondiente debera desactivarse, encender la luz
de condicién normal y el tablero EQP deberd pasar nuevamente a un estado de
Condicion Normal de operacion.

Casa de Bombas No. 2 ubicado en el sector Salina Cruz de la refineria Ing. Antonio Dovali Jaime
Salina Cruz, Oaxaca

ITEM Ubdcacidn TAG EQP Aprobado

1 Casa de Bambas No, 1 usHOoL |

] Cesa de Bombas Mo, 2 USH-002 |

3 Casa de Bambas Mo, 2 USH-004 |

4 Casa de Bombas Mo, 2 LISH-004

5 Casn de Bambas N, 2 USH-005

& | Cana de Bombas Ne. 7 LSH-I6

7 Casa ce Bombas No, 2 usH007 |

| Casa de Bombas No. 2 LSH-0O8 |

5.9.1 Mediante |a activacién manual de estaclones manuales de condicidn FUEGO, de acuerdo al
procedimiento de pruebas operativas OC-IT-41 (Pruebas operativas a Alarmas Audibles,
Visibles y Manuales), se deberan verificar los siguientes resultados:

COMPARIA comPafia SUPERVISION PEMEX SUPERVISION PEMEX
Hombre: img. Aalbal Matus Saksd Kombre g Josa Badeed Ok Garcia Bomibras ng. Jullo Cean Carrara Mamibie: ing. Said Homen Liger
Coordinador de la Cla, K0 Ticrlen o b Cla. KDM Corim Rajas
T o) ey (G R e
Firma: //‘: Mﬁ" Frmas w ¥ ; Firmma: [
Fecha: %ﬁﬂ 7 Fecha: {',’/-, #yﬂ‘%’éfm’ Facha: Fecha;
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ORDEN DE SERVICIO: PPI-05-0-00385

PROTOCOLO DE PRUEBAS Entidad: J-146
Cryeld
s II . -
* REHABILITACICN DEL SISTEMA DE DETECCION DE GAS, FUEGD Y ALARMAS REVISION: 1 Pagina 12 de 17 |
PARA EL AREA DE CASA DE BOMBAS NO, 2 UBICADO EN EL SECTOR SALINA | f
CRUZ DE LA REFINERLA ING. ANTONIO DOVALI LAIME EN SALINA CRUZ | FECHA, o5/02/2021 |
DAXACA". |

acuerdo al procedimiento de pruebas operativas OPC-IT-045 (Inspeccién y Prueba a

Detector de humo), se deberdn verificar los siguientes resultados:

5.10.1.1. Verifique que la alarma en el tablero de control EQP sea la indicada de acuerdo
con el dispositivo que se esté probando. Se deberd activar el buzzer de alarma, la
indicacion en led de alarma y el mensaje en display del tablero de acuerdo con el

detector activado.

5.10.1.2. Verifique que la alarma audible y visible de condicién fuego en semdforos

perimetrales operen al activarse el detector Humo.

5.10.1.3. Una vez corroborado que el sistema actda de manera eficiente, pulse el boton
“Acknowledge” para reconocer la alarma y posteriormente el botdn de "Reset”,
verifigue el tablera EQP, |a alarma correspondiente debera desactivarse, encender la luz
de condicién normal y el tablero EQP deberd pasar nuevamente a un estado de

Condicién Noarmal de operacion.
(asa de Bombas No. 2 ubicado en el sector Salina Cruz de la refineria [ng, Antonio Dovali Jaime
Salina Cruz, Oaxaca

ITEM Ubicaciin TAG e Aprobada
o ¥ CUARTO DE CONTROL YEH-00]
7 CURRTD D CONTROL ¥5H-002
3 CUARTO C.CM. ¥aH005
: CURRTOC.CM, Y5r-006
& CUARTO C.CM, YSH-0O7
B OFTNA WAH-0OA
T VESTIDOR YEH-004

5.11 ALARMAS VISIBLES Y AUDIBLES.

7]
e
7

5.11.1 Durante las pruebas a detectores de Flama, detectores de Gas combustible,
detectores de Humos, Estaciones Manuales de Fuego y de acuerdo al procedimiento

compARila compafia SUPERVISION PEMEX SUPERVISION PEMEX
Mombre: ing. Anibsal Waten Salud Nombre: Ing. Jose Rafael Ovtls Garcls Wombre: Ing. Julin Cesar Carrer Kombre: Ingg. Send Homero Lisper
Costdinadar de la Tha. KDM Tmﬂpﬂ:hmﬁ-fh.m Cpotm Rt
Fumia IEQ::TTKTFF;JHN- ”‘mm Firma: Hur‘_ﬁ;h:ul s Tif : I u:n‘
[ Fecha %{}/é)/;c:—? T | vecha: Fog{ﬁal | [P 7
2R os(ozlzotl

55k o
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KM Fire Systema SAPI de GV
Ay Edena Nou 115

Celonia Parque industrial Bodega
Laguna de Témincs, Ciudad del Caman,
CP 24157 Campache

Tel, +52 (938) 38 10020

Fires Systoms

LISTA DE PARTICIPANTES EN PRUEBAS OPERATIVAS (OSAT) A SISTEMA DE DETECCION DE GAS Y
FUEGO EN CASA DE BOMBAS NO, 2, INTERIOR DE LA REFINERIA ING. ANTON IO DOVALI JAIME.
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ANEXO SSPA-PEMEX

obligaciones de seguridad salud en el trabajo y proteccién ambiental de los
proveedores o contratistas que1 realizan actividades en instalaciones de petréleos
mexicanos y organismos subsidiarios.

PEMEX EST-SS-072-2020

Seguridad, Salud, Proteccion al medio ambiente y Sustentabilidad - Contratacion -
Servicios de ingenieria y construccion de cuartos, muros y paneles resistentes al
fuego o explosion

API RP 2001:20019
Fire Protection in Refineries
(Proteccion contra fuego en refinerias

NFPA 72 Edicién 2016 Codigo nacional de alarma contra incendios
NFPA 70 Edicién 2014 Codigo nacional eléctrico

ISA RP12.13 Parte Il 1987

Instalacion, operacion y mantenimiento a instrumentos de deteccion de

gas combustible
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