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RESUMEN

En IEFSA con la aplicacion de los planos (DTI) pretende dar una comprension del
mismo otorgando una perspectiva mas real al dimensionar sus componentes y al

armado, mediante la ingenieria y disefio de equipos a presion.

Con la aplicacion del (DTI), se pretende resolver la problematica de la elaboracion
de planos en disefio 2D y 3D, de los componentes aplicados con la ingenieria y
disefio mediante herramientas de apoyo, como lo son catalogos de componentes y
calculos adecuados para su construccion y aplicacién del mismo proyecto en
planta, solucionando la problemética el mercado y del cliente a la solucién y

comprensiéon del mismo.
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INTRODUCCION

En la empresa IEFSA dan solucion a los clientes mediante la ingenieria y disefio
de equipos a presion, mediantes las normas de ingenieria, dimensionamiento,
célculo de espesores, seleccion y posicionamiento de valvulas, instrumentacion y

creacion de planos (DTI).

IEFSA mediante la ingenieria y disefio de los componentes y planos (DTI), se
dedica a la construccion y armado de los proyectos ya sea gasoductos, tanques a

presion, coalescedores y separadores.

Una vez aplicada la ingenieria y disefio del (DTI), comienzo con la identificando de
su simbologia, esquema de control, sefiales e instrumentacion y componentes,
para el despiece del diagrama y comenzar con el dimensionamiento de las piezas,
con ayuda de los céalculos ya aplicados y catalogos otorgados por los clientes,
para posteriormente tener un plano en 3D de las piezas y una perspectiva del

(DTI) real, y poder pasarlos a planta para su posterior armado.
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PROBLEMA A RESOLVER

IEFSA da solucion del entendimiento y armado de un DTI para cumplir las
necesidades del cliente en tener un proyecto realizado y materializado en
operacion, en una entrega por parte del contratado o empresa un proyecto con los
estandares y reglamentos necesarios para el funcionamiento con una inspeccion

adecuada.

Aplicando una solucién y ejecucion del proyecto, con la satisfaccion de la solucion
del problema en curso del con tratador, ya que se soluciona el problema con
aplicacion de ingenieria y produccion adecuados, entregando carpetas de

proyectos con planos, calculos y disefios del mismo.
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OBJETIVOS
Objetivo general

Dar solucion de ingenieria, disefio, dimensionamiento, seleccion y posicionamiento

de las valvulas e instrumentacion requerida por el cliente.

Objetivos especificos
1. Aplicar la ingenieria mediante céalculos para el armado y seleccidon de
instrumentacion del proyecto, para la valoracion del cliente.
2. Clasificar la instrumentacion y disefiarlo en 2D y 3D dependiendo su ficha
técnica
3. Dar un dimensionamiento real y posicionamiento de la instrumentacion
requerido dentro del (DTI)
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JUSTIFICACION

IEFSA da la aplicacion y entendimiento de los diagramas (DTI) e identificacion de
las simbologias, dan un amplio margen de entendimiento no solo para la
aplicacién si no para la elaboracion de proyectos a futuros, asi mismo dando
margen a una expansion de conocimiento personal y laboral y aplicacion de tal,
con el objetivo de entregar un resultado y satisfaccion tanto ala empresarial como

personal.

10



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

ALCANCE Y LIMITACIONES

Alcance.

El comprendimiento de la aplicacion y por qué la elaboracion de los diagramas del
(DTI), para su elaboracion en sencillos trazos sin muchas especificaciones, para

entender la problematica a resolver mediante simbologia y letras.
Limitaciones.

Las pocas aplicaciones que se tiene dentro de las empresas, mediante el trabajar
con diagramas (DT]I), y las aplicaciones de auditorias dentro del pais como son la

informacion limitadas dentro y fuera de las mismas.

11
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
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QUE ES UN DTI

Un DTl también conocido P&ID por sus siglas en inglés “Piping and
Instrumentation Diagram, es un diagrama que muestra el flujo del proceso en las
tuberias, asi como los equipos instalados y los instrumentos. Es la representacion
gréfica de la secuencia de equipos, tuberias y accesorios que conforman una

seccion de una planta.

Los DTI son utilizados para representar graficamente el proceso de las plantas,
contar con ellos es primordial ya que ayuda para el mantenimiento y alguna
modificacion que se requiera, el diagrama ofrece la base para el desarrollo de

esquemas de control del sistema.
Se trata de una representacion grafica que contiene:

o Detalles de las tuberias, servicios e instrumentacion
o [Esquemas de control y sefiales

o Requisitos de seguridad y normativa
También ayudan a:

o Determinar los procesos de construccion

o Programacion de los controles

« Desarrollar estandares para el funcionamiento de las instalaciones
« [Estandarizacion para las operaciones de la planta

« Realizar estimaciones de costos, disefio de equipos y disefio de tuberias

Los DTI son representaciones gréficas de procesos, estos tienen algunas
limitaciones propias. No se les puede considerar modelos reales, porque no se les
dibuja a escala o con precisibn geométrica. Ademas, no existe para ellos un
estandar universal generalmente aceptado, por lo que pueden tener una
apariencia diferente de una compafiia a otra o incluso dentro de la misma

compaiiia, en funcion de los estandares internos, el tipo software que se utilice y
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las preferencias de quien los crea. Por esa razén, es importante disefiar y revisar
la documentacion que se concentra en los aspectos practicos de los documentos
de apoyo.

Existen diversas normas en las que te puedes apoyar para representar un DTI, las
cuales son:

e ISA S5.1 “Simbolos de Instrumentacion e Identificacién”

e ANSI/ISA-S5.1 “Identificacion y simbolos de Instrumentacion”

o ANSI/ISA-S5.2 “Diagramas légicos binarios para operaciones de proceso”
o ISA-S5.3 “Simbolos graficos para control distribuido”
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Figura 1: Diagrama (DTI) o (P&ID)
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¢, Qué contiene un P&ID?
El equipo se compone de diversas unidades P&ID que no encajan en las otras
categorias. Este grupo incluye hardware como compresores, bandas

transportadoras, motores, turbinas, aspiradoras y otros aparatos mecanicos.

Los equipos de proceso con su nombre y nimero de identificacion
Algunos ejemplos de estos equipos son: tanques, tolvas, compresores, valvulas,
intercambiadores, torres de destilacion, reactores quimicos entre otros. La

identificacion es un conjunto de caracteres alfanuméricos tal como:

Numero de identificacion tipico

TIC 103 |dentificacién del instrumento
T103 |dentificacion del lazo

103 Numero del lazo

TIC |dentificacion de la funcidn

T Primera letra

IC Letras sucesivas

Numero de identificacion expandido

10- TIC-103 A |dentificacién del instrumento
10 Prefijo opcional

A Sufijo opcional

Note: los guiones son opcionales como separadores

Figura 2: Numero de identificacion (P&ID)

Simbolos de tuberias

Una tuberia es un tubo que transporta sustancias liquidas. Las tuberias pueden
hacerse de varios materiales, incluyendo metal y plastico. El grupo de tuberias
estd comprendido por tuberias de uno a muchos, tuberias multilinea, separadores

y otros tipos de dispositivos de tuberias.

15
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Figura 3: Simbologia de tuberia (P&ID)

Simbolos de instrumentos

Un instrumento es un dispositivo que mide — y a veces controla — cantidades
tales como flujo, temperatura, angulo o presién. El grupo de instrumentos
contiene indicadores, transmisores, grabadoras, controladores y elementos.

Son generalmente identificados por nimeros en una etiqueta. EI nimero de la
etiqueta identifica (1) la funcién en el proceso y (2) el lazo de control en el cual esta
localizado. Indica como las letras y los nimeros son seleccionados y agrupados

para lograr una rapida ldentificacién.

16
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Figura 4: Simbologia de instrumental (P&ID)

Simbolos en el Control de Procesos

Los simbolos de los instrumentos que representan un proceso de intercambio de
calor estan mostrados. Note que se utilizan varios elementos primarios y varios
tipos de sefales son utilizados. Aunque las sefiales eléctricas y neumaticas no
son comunmente utilizadas juntas, ambas son utilizadas en este diagrama para
demostrar aplicaciones tipicas de los simbolos de instrumentos.

Asi el registrador de flujo 100 que estd montado en el panel, tiene una entrada
neumética y el controlador registrador de temperatura 101 que esta montado en
el panel, tiene un sistema de llenado térmico o entrada capilar.
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Usualmente se puede obtener considerable informacion sobre procesos e
instrumentacion estudiando un dibujo similar. Aqui los lazos combinados para la

medicion del flujo de vapor (FR 102) y la presion del vapor (PR 103) ilustran

cémo son aplicados los simbolos.
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Figura 5: Simbologia de control de proceso (P&ID)
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CAPITULO Il
DESARROLLO
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Una vez que el diagrama (DTI) fue aprobado y realizado, se me otorga la tarea de
dibujar el diagrama a escala 1:1 en 3D y su armado del mismo, para darle un
dimensionamiento y proporciones reales del proyecto y poder otorgar planos al

area de produccion de la planta para su construccion.

g@@@@@@@%‘@ e @ﬁj@i@&@j@%

A ___—%:—— & @E e

R — Al et

==
el

® [EFSA

AU e, 1, UL EL A0, CF. 04EC COR. WEROD, S-S0

0T,
22-1752 22175200 0

Figura 6: Diagrama (DT]I), de filtro retrolavado

Empiezo con la identificacion dentro del diagrama todos los componentes como lo
son, los herramentales, valvulas, tanques y guias (tuberias) con forme el
diagrama, para poder a si mismo despiezar y realizar su levantamiento

dimensional en 3D.
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Figura 7: Identificacion de herramental y valvulas dentro del (DTI)

Una vez identificado cada uno de los componentes dentro del (DTI), empiezo con

el dimensionamiento de valvulas y tuberias y toda la herramental correspondiente,

con ayuda de los catalogos proporcionados por el cliente.

VOHK33YR

Figura 8: Dimension de véalvula check vy ficha técnica
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Esguema dimensiones Retorno por Resortes

Tabla de Dimensiones Retorno por Resorte

Dimensiones

" \ T v [ o ® T
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GATE VALVE
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» Boltas Bonnat+ Noo-Rising Stem - Reslisnt Viedgs « Flinged-Erd
©300 P5120.7 Bar Non-Shack Cold Viorking Pressure

 Conforms AWHACS0

« FBE Coated irterior and Exterior

® Maximum Operaing Temperatre B5°F | 85°C

© P Approved & ULALC Used

Material Specificaions
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Al St 75 TH A SRM D Pdaal
Z ASTM A 1268
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Figura 10: Dimension de valvula de compuerta y ficha técnica
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()l oeTAL

Dimensiones de Tubos de Acero ANSI B36.10 & 36.19 (Unidad en pulgada) www.octalsteel.com

SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH SCH  SCH  SCH

s o 0 Ss s 10 20 30 40s STD 40 60 B80s XS 80 100 120 140 160 XS
s 6 0405 1240 0.068 0068 0.068 0,095 0095 0095

va 8 0540 1650 0088 0088 0088 0119 0119 0119

8 10 0675 1650 0091 0091 0091 0126 0126 0126

Y2 15 0840 0065 2110 0109 0109 0109 0147 0147 0147 0188 0294
3/4 20 1050 0065 2110 0113 0113 0113 0154 0154 0154 0219 0308
125 1315 0065 2770 0133 0133 0133 0179 0179 0179 0250 0358
11/4 32 1660 0065 2770 0140 0140 0,140 0191 0191 0191 0250 0382
112 40 190 0065 2770 0145 0145 0145 0200 0200 0200 0281 0400
2 50 2375 0065 2770 0154 0154 0154 0218 0218 0218 0344 0436
212 65 2875 0083 3.050 0203 0203 0.203 0276 0276 0276 0375 0552
3 80 3500 0083 3050 0216 0216 0216 0300 0300 0300 0438 0,600
312 90 4000 0083 3050 0226 0226 0226 0318 0318 0318

4 100 4500 0083 3050 0237 0237 0237 0337 0337 0337 0438 0531 0674
5 125 5563 0109 3.400 0258 0258 0258 0375 0375 0375 0500 0625 0.750
6 150 6625 0109 3.400 0280 0280 0.280 0432 0432 0432 0562 0719 0864
8 200 8625 0109 3760 0250 0277 0322 0322 0322 0406 0500 0500 0500 0594 0719 0812 0906 0875
10 25 10750 0134 4.190 0250 0307 0365 0365 0365 0.500 0500 0500 0.594 0719 0844 1000 1125 1.000
12300 12750 0156 4570 0250 0330 0375 0375 0406 0.562 0500 0500 0.688 0844 1000 1125 1312 1.000
14 350 14000 0156 4.780 0250 0312 0375 0375 0438 0594 0500 0750 0938 1094 1250 1.406

16 400 16000 0165 4780 0250 0312 0375 0375 0500 0656 0500 0844 1031 1219 1438 1594

18 450 18000 0165 4780 0250 0312 0438 0375 0562 0750 0500 0938 1156 1375 1562 1.781

20 500 20000 0188 5540 0250 0375 0500 0375 0594 0812 0500 1.031 1281 1500 1750 1.969

2 22000 0188 5540 0250 0375 0.500 0375 0875 0500 1125 1375 1625 1875 2.125

24 600 24000 0218 6350 0250 0375 0562 0375 0688 0969 0500 1219 1531 1812 2062 2384

2% 26.000 0312 0500 0.000 0375 0500

28 700 28000 0312 0500 0625 0375 0500

30 30000 0250 7.920 0312 0500 0.625 0375 0500

32 B0 32000 0312 0500 0625 0375 o688 0500

N 34.000 0312 0500 0,625 0375 0688 0500

36 900 36000 0312 0500 0625 0375 0750 0500

38 38.000 0375 0500

40 1000 40000 037s

a 42.000 0500 0375 0.750 0500

44 1100 44.000 0375 0500

% 46,000 0375 0500

48 1200 48.000 0375 0500

Figura 11: Dimension de tuberias vy ficha técnica

Dimensiones bésicas para ASME B16.45 Clase 2500 figura 8 en blanco (bridas ciegas de anteojos) con :;:,:,:"-;‘;““I'; o
cara de junta anular hembra (F/RTI) PR i I .
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Figura 12: Dimension de figuras ochos Yy ficha técnica
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Una vez que realice el dimensionamiento de pendiendo del (DTI), paso a diseiar y
dimensionar el tanque de filtrado correspondiente, guiado de la memoria de

célculo en donde se muestra espesor, grosor de placa internos del tanque con

dimensionamientos, detalles de soldadura, etc.

Para comenzar con el armado previo del proyecto y conforme lo indica el (DTI), y
tener un dimensionamiento real y plasmado de escala 1:1 para el armado en

planta y plataforma en sitio donde sera colocado.

ENVOLVENTE DREN (D)
ASME 5Section VIll Division 1, 2021 Edition
Component Cylinder
Material 52-106 B Smis pipe (D p. 16, In. 16 ] ]
Pipe NPS and Schedule NPS 12 Std Weight : i M
Impact : Fine Grain Maximize MOMT/
Tested Wormalized Practice PWHT No MAWP
[ W | H Mo | e Noo |
1 kL
Design | Design Design an : !
Pressure (psi)| Temperature (°F)|  MOMT °F) : | T: il
Internal 150 % 5 i
Condition Py (psi] H (in) 56
Operating M 5.55 1 Located on ENVOLVENTE
Test horizontal 045 1244 1 Orientation _ I
= = Mozzle center line offset to datum line |27
Dimensions End of nozzle to shell center Ba5
Inner Diameter iz Passes through a Category A joint Mo
LE'I"JHI Eﬁl Ozl
= = Description NPS 1.5 Class 6000 - Threaded Full Couping
Pipe Nominal Thickness nars RS opening ™
Fipe Minimum Thickness' ikl Material specification SAI05(I-Dp. 20, In 31)
Inside diameter, new 18
i Inner 0z - -
Comosion . Mominal wall thickness 055"
Quter 0 Corrosion allowance 0125
gight and Capaci Projection available outside vessel, Lpr| 25545
wm ht Ih Capil:lt]- ', Us Local wessel minimum thickness 0.3
gt (b) g Liquid static head included 2psi
New 21648 74 Welde
Corroded 14588 257 Inner fillet, Legyq
Radiography Wozzle to vessel groove weld 0375
Longitudinal seam Seamless Mo RT — Radiography
- Longitudinal seam Seamiess Mo AT
Flp= minimum thickness = nominal thicknass mes pipe iolerance factor of D.ATS,

Figura 13: Calculo De cuerpo de tanque y bridas
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OREJA DE IZAJE
TAPAFONDO
ASME Section VIll Division 1, 2021 Edition
Companent \Welded Ciover
Configuration Figure UG- Sketoh 1] |
Weld Detai Figre UW-13.2 Seetch (d)
Material SAGIB70 (D p. 20, In.45)
Attached To ENVOLVENTE
Impact : Fine Grain Maximize MOMTI
Tested | Nomlized | oo | PWHT No MAIP
No ho M| N o | Attached To ENVOLVENTE
Disi Design = Material SAGIG-T0
Fmssu'gl{psij Temperature °F) H?ﬁﬁ“ﬂ Crientation Longitudinal
Intemal ] ] e Distance of Lift Point From Datum 3
_ Angular Position Zilldeg
atl QUi 3 Length, L re
Condition P {psi He fin) [ Height, H 5
Dperdt Thickness, t 0.5
w L& Sl ! Hole Diameter, d 135
Test horizantl 045 4 1 T Dineter Dp =
ooty -
Inner Diameter 1 Distance from Load to Shell or Pad, 35 | 4-
Nominal Thickness 1 Load Angle Mormal tn_ Vessel, g 20 deg
Weld Bevel Depth (3] K Load Angle from Vertical ¢ 0d=g
Weld Bevel Depth [b) 0375 . oz
Outer Surface to Fdge of Weld [t;) 025
Comsion Inner 0125 Load Factor E 1.6000
{Duter 0 Vessel Weight (new. incl. Load Factor), W B50.7 b
W "hJ Capmi]r lus qd] Allowable Stress, Tensile, o 10,080 psi
- Bi 0 Allowable Stress, Shear, o 12,320 psi
p—— T 7 Allowable Stress, Bearing, o 20,670 psi
s Allowable Stress, Bending, o 22201 psi
= qutr Allowable Stress, Weld Shear, tycwane 13,320 psi
Category A joints Seaess No AT Allowable Swess ==t o 112 Sy per ASME B30.20] Mo

Figura 14: Calculo De tapa y de izaje (soporte)

Una vez proporcionados los datos, empiezo con el dimensionamiento del tanque
con componentes, espesores, internos, pescantes, faldon, y detalles del tanque
como lo son, presibn a trabajar, corrosién, peso con vacio y lleno, y
especificaciones de la normativa (ASME Y 1SO), en plano 2D y posterior mente

dimensionarlo en 3D.
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Teniendo ya dimensionados todos los componentes, proceso a realizar el armado
de todo guiado del diagrama (DTI), para a si mismo poder dar una vista previa de
planta y como quedara armado, y asi mismo presentarse al cliente y poder tener
su aprobacién, o caso contrario alguna modificacion pedida por él, ya sea

posicionamiento de las valvulas, tanques, tuberias, etc.

Figura 17: Armado y dimension del (DTI)

En seguida se presenta el plano del (DTI) dimensionado en 3D al cliente, donde se
le plasman los dimensionamientos del mismo, componentes con cantidades,
descripcion y materiales, acabados y pintura, y asi el cliente pueda tomar a
consideracion lo antes dicho y que pueda tomar una decision, y si hay cambios
poderlo hacerlos a la brevedad, una vez hecho los cambios si ya no hay nade que
modificar a dicho plano sera liberado por el cliente como el departamento de
ingenieria, para asi mismo poderlo pasar a planta al area de produccién y ponerlo

en marcha para su armado y ensamble.
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7 I

1

Figura 18: Dimensionamiento y especificaciones

Una vez que se aprobé el plano por parte del cliente y de ingenieria, procedo a

realizar la lista de materiales al area de compra, para que se empiece la

planificacion del

proyecto y el

acondicionamiento y armado del proyecto y asi finalizarlo.

area de produccibn empiece con el

o N Ingenicria y Equipos de Filtiacion INGEFISA G.A. de C.W. [fooera. o w2
. ST
. i E I oA LISTA DE MATERIALES Catmeenr v o
') Crvicaraad e e
[(EILL OF HATERIALS)
ORDEN DE THABAJO [7ss susrn): P5-1888-2  [CLIENTE jcmsvenes;: METALMECANICA ESPECIALIZADA DEL GOLFO
CANTIDAD javvi: 4 PEAS |u|PD icamirnenTi: FILTRO DE CANASTA PARA TURBOSINODELD imesrey SSF-8-1S0ESP12 Ty 1~
ZEreIzezE | I
D 10 1_ ECICION Zo27
v T e Emavrsm
Ho:
anTIo oA | MATERIAL DESCRIPCION DEL MATERIAL SXisTenc catinan CompRA DIEUJO | Mo CERT.
nrEn - I ' isrecm | SALOAD WP el -
7 Fim Ae EEDOHDO DESfT g aIe L iE
EFIDA CIEGR FF HF 212 L1907 Dk ACUERDD A RS TE
= . B 153
: e [
E] - - - o 1,2
as Fza [E— s
TOERGA FESADE DE 74350 3 0NG CEDMIMEADG CLASE TS
a Qe FZa SA-194-2H 1¥
__TiEcu
ERIGA CUERED
5 q FZa EE-T0d/GRAF .| EMFAQUE SFIRAL WOUNDHFS-12 CLASOTIFOCG. 1%
" " p—y — ERIDA SORF NFS-12 CL. 5% DE ACUERD O A ASFEETE 5 e
¥ 2 ] [ [ & =1
ORESA DE IZAJE
T E2f -5 - i EL&cC r '_s_' 1.5
ERIDA CWHREHFS -1 143 CLABE HAT L BE AEUERDD A
# 4 Faa SH-105 ASHE E16.5, EDICIOH 2017 1.5.%
BERIDA “¥"
ERIDA LWHRF HFS-17 GL.150 1 4- L; DE AGUERDO & ASHE
* 4 Faa SH-105 E16.5, EDICION 2017 1.5.%
COFLES "&Gi1,&2"
10 & Fza Sa-105 CGOFLE HFTF DE ﬂ?l‘:DCL.SUDUDE ACUERDO & E.16.11 15
CIOH Zoz1
TAPOH —G1.G5~
- N - . TAFOH MAGHE ROSCADG HF S 3747 NPT GL 7000 OF e
ACUERDO & E. 16 11 EDIGION 2021
= N [ ch0eE | TVECSICHFS i CED XS (4 See- ESF_) HE 2L 0E| A 16
ACUERDD & E36.10M EDICIGH 2012
ERID =
EFRIDAWHRF HF S-5" CED.STD (0322 ESF.ICLA50,; DE
= - 155
® FzA FA-1es ACUERDO & &SHEEE 5 EDICION =017
E E
" B — P TUED S6G HF =1z GED STO (0. 575" ESF 1554~ L DOE s
ACGUERDO & EZE A0 EDICGION 2013,
COFIESDEDREN |
a5 4 Fza Sa-105 COFLEHFTDE @1 /2" CL.E000 DE ACUERDOD A E. 1611 ‘_’2 Y 15

Figura 19: Lista de materiales para su compra
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Una vez que el material esta en planta se procede al armado y montaje del mismo

TAFOH MAGHS Rbs GADD HFS-1 W2 HFT GL.3 000 O
*% - lﬁ‘- 1%
| ‘ | F | Fhrs | AGUERDO A EA6 1 EDICIOH 2621 r |
2 JDGG 25/03/2023 | SE AGREGA A LISTA DE MATERIAL EL ITEM 15 T 16
1 JDGG S0I08/202F | SE CAMEBIA CEDULA DE ITEM 12 DE BOBUILLAS (A ¥ B POR STOCK
BEY |REYISO jcmgre px| FECHA spavcs; BEERYMACIONES
OREJA DE TIERRA
17 d FZa SA-2d0-30d FLACADEZ"HE" ¥ 1M ESF. 1%
SOFPORTE CAHASTA (ESFEJO)
12 dq FZo SA-51E-T0 FLACADEIE R R1Z" HE/Z"ESF. 1%
SOLERA SUJECIOH
5 ) Fza SA-E1E-TH SOLERA DE 5 € 27 X /8" ESP. iF
PLACA SOPORTE
0 4 ) SA-240-T204 FLACADE 6" 112 142" i 216" ESP. 1%
FLACA DE IDEHTIF
21 4 Fza SA-2d0-T30d LAHINA EH GAL 1 DE 142" 1 & 102" 1%
PLACA DE HOMERE [ASME]
= dq FZo SA-zd0-TZ0d LAMINGENCAL 11DES" X d1dz" 1%
TAFPA FOHDO
EF 4 F2& SA-C16-T0 FLACADEZ. TS "@ERT. H1"ESF. 1% 2315282TP
ANCLAS
24 1 ) SA-z ANGULD DE 2 2" 248 HZ 1EmL. 1%
EMPAGUES PARA PH
s P rra | ncmomerar EMPAQUii w Dn’s:zcmsog!cs.con '0 1
: Py |
EMPARUE SPI ﬁ
2 1%
d FZa AC. INORAGERAF ABCERG IHED A a
EMFAQUE SFIRAL WOUND HF=-3" CLIS0. TIFO GG, CON
27 3 1,2
Fzh A IHDHGRAT ACERDINIZIDAELE T30d GRAFITADD
EMPARUE SFIRAL WOUHD HFS-17 GL.1S0. TIFO GG, GOH
G 1 Pz AT INOH/GRAF ACERDINIZIDAELE T30d GRAFITADD ¥
ACABADD EXTERIOR
- s N FRINARID: FF-4E MODIFIGADD (1 GAF A DE 75-100 "
HICRAS)
o B sl IHTERHEDIG: Fif-26 HODIFIGAD (1GAF A DE 125-150 e
- e N ACAERDD: FA 27 MODIFIGADD (1 CAFADE 75100 s
' HIGEAS | ERUIPS: ELAHCD FURD RAL-5814 :
ACABRDO: RA-ZF MODIFICADO (1 CAFADE 75-100
Fz 15 L MICRAZ)SOPORTES (AMNCLAS), FESCANTET 1%
OREJAS DE 1ZAJE: PARDO OCRE RAL-2981
2 ] JDGG [ astoars023 | SE AGREGA A LISTA DE MATERIAL EL ITEM 15 ¥ 16
1| JDGG | sososrso02s | SE CAMBIA CEDULA DE ITEM 12 DE BOGUILLAS (A ¥ B) POR STOCK
T OBSEREYACIONES wenasxst

Figura 20: Lista de materiales con su revisiones

por el area de produccion.
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Figura 23: Soldadura de codos y ubicacion
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Figura 25: Armado y montado de (DTI) en patin
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CONCLUSIONES

En este proyecto se aplica los conocimientos ya previos de la aplicacién de la
ingenieria en el (DTI) como la comprensidn, la lectura e identificacion de los
herramentales, y dimensionamientos de los mismos con ayuda de los programas

ya conocidos como los son el AutoCAD.

También implementando conocimientos tales como, los célculos del disefio, la
aplicacién de ingenieria de materiales, seleccion de materiales, y cumplimientos
en las normativas como lo son la ISO y ASME, con la complementacion de estos
se puede aportar en los proyectos a futuro, tales como el disefio de (DTI),
gasoductos, tanques a presion, filtros industriales y poder desempefar en

cualquier area petrolero o de alimentos.

Dentro de lo aprendido y aportado por la empresa también se puede considerar el
disefio opresién, aplicando céalculos en componentes especificos como lo son la
presion de disefio, presién de operacion, disefios de tapas tales como las planas,

semiesféricas, semieliptica y toriesfericas.

Asi como implementando capacitan de las mismas e implementando otras como el
manejo de las soldaduras, simbologia de soldadura, espesores tolerancias de
disefio y de boquillas, tolerancia de corrosiones y sumatorias de esfuerzos dentro
de las boquillas, las diferencias bridas y si funcionamiento, funciones de los
diferentes tipos de pescantes apreturas rapidas y varias aplicaciones de lo que se

envuelve el area de ingenieria y disefio.
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OBJETIVOS EDUCACIONALES

No: AE1- Identificar, resolver y formular problemas de ingenieria mecatrénica aplicando

conocimientos de ciencias bésicas e ingenieria.

No: AE2-Analizar aplicar y proponer procesos de disefio de ingenieria que resulten en
proyectos Mecatronicos que cumplen la necesidad o requerimientos especificos.

No: AE3- Desarrollar y dirigir experimentacion adecuada; Analizar e interpretar los datos

obtenidos y utilizar el juicio ingenieril para establecer conclusiones.

No: AE6- Reconocer la necesidad permanente de incorporar conocimiento adicional y
tener la habilidad para identificar, aplicar, integrar y evaluar este conocimiento

adecuadamente.

No: AE7- Trabajar de forma eficaz y eficiente en equipo que establecen metas, planean

tareas, cumplen fechas limites y analizan riesgos e incertidumbres.

No: AES8- Innovar productos, procesos, equipos Yy sistemas Mecatrénicos integrando

tecnologias emergentes o de vanguardia.
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