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RESUMEN 

En IEFSA con la aplicación de los planos (DTI) pretende dar una comprensión del 

mismo otorgando una perspectiva más real al dimensionar sus componentes y al 

armado, mediante la ingeniería y diseño de equipos a presión. 

Con la aplicación del (DTI), se pretende resolver la problemática de la elaboración 

de planos en diseño 2D y 3D, de los componentes aplicados con la ingeniería y 

diseño mediante herramientas de apoyo, como lo son catálogos de componentes y 

cálculos adecuados para su construcción y aplicación del mismo proyecto en 

planta, solucionando la problemática el mercado y del cliente a la solución y 

comprensión del mismo. 
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CAPÍTULO I 

GENERALIDADES DEL PROYECTO 
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INTRODUCCIÓN 

En la empresa IEFSA dan solución a los clientes mediante la ingeniería y diseño 

de equipos a presión, mediantes las normas de ingeniería, dimensionamiento, 

cálculo de espesores, selección y posicionamiento de válvulas, instrumentación y 

creación de planos (DTI). 

IEFSA mediante la ingeniería y diseño de los componentes y planos (DTI), se 

dedica a la construcción y armado de los proyectos ya sea gasoductos, tanques a 

presión, coalescedores y separadores. 

Una vez aplicada la ingeniería y diseño del (DTI), comienzo con la identificando de 

su simbología, esquema de control, señales e instrumentación y componentes, 

para el despiece del diagrama y comenzar con el dimensionamiento de las piezas, 

con ayuda de los cálculos ya aplicados y catálogos otorgados por los clientes, 

para posteriormente tener un plano en 3D de las piezas y una perspectiva del 

(DTI) real, y poder pasarlos a planta para su posterior armado. 
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PROBLEMA A RESOLVER 

IEFSA da solución del entendimiento y armado de un DTI para cumplir las 

necesidades del cliente en tener un proyecto realizado y materializado en 

operación, en una entrega por parte del contratado o empresa un proyecto con los 

estándares y reglamentos necesarios para el funcionamiento con una inspección 

adecuada. 

Aplicando una solución y ejecución del proyecto, con la satisfacción de la solución 

del problema en curso del con tratador, ya que se soluciona el problema con 

aplicación de ingeniería y producción adecuados, entregando carpetas de 

proyectos con planos, cálculos y diseños del mismo. 
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Objetivo general 

OBJETIVOS 

Dar solución de ingeniería, diseño, dimensionamiento, selección y posicionamiento 

de las válvulas e instrumentación requerida por el cliente. 

 
Objetivos específicos 

1. Aplicar la ingeniería mediante cálculos para el armado y selección de 

instrumentación del proyecto, para la valoración del cliente. 

2. Clasificar la instrumentación y diseñarlo en 2D y 3D dependiendo su ficha 

técnica 

3. Dar un dimensionamiento real y posicionamiento de la instrumentación 

requerido dentro del (DTI) 
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JUSTIFICACIÓN 

IEFSA da la aplicación y entendimiento de los diagramas (DTI) e identificación de 

las simbologías, dan un amplio margen de entendimiento no solo para la 

aplicación si no para la elaboración de proyectos a futuros, así mismo dando 

margen a una expansión de conocimiento personal y laboral y aplicación de tal, 

con el objetivo de entregar un resultado y satisfacción tanto ala empresarial como 

personal. 
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Alcance. 

ALCANCE Y LIMITACIONES 

 

El comprendimiento de la aplicación y por qué la elaboración de los diagramas del 

(DTI), para su elaboración en sencillos trazos sin muchas especificaciones, para 

entender la problemática a resolver mediante simbología y letras. 

Limitaciones. 

 
Las pocas aplicaciones que se tiene dentro de las empresas, mediante el trabajar 

con diagramas (DTI), y las aplicaciones de auditorías dentro del país como son la 

información limitadas dentro y fuera de las mismas. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 
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QUÉ ES UN DTI 

 
Un DTI también conocido P&ID por sus siglas en inglés “Piping and 

Instrumentation Diagram, es un diagrama que muestra el flujo del proceso en las 

tuberías, así como los equipos instalados y los instrumentos. Es la representación 

gráfica de la secuencia de equipos, tuberías y accesorios que conforman una 

sección de una planta. 

 
Los DTI son utilizados para representar gráficamente el proceso de las plantas, 

contar con ellos es primordial ya que ayuda para el mantenimiento y alguna 

modificación que se requiera, el diagrama ofrece la base para el desarrollo de 

esquemas de control del sistema. 

 
Se trata de una representación gráfica que contiene: 

 
• Detalles de las tuberías, servicios e instrumentación 

• Esquemas de control y señales 

• Requisitos de seguridad y normativa 

También ayudan a: 

• Determinar los procesos de construcción 

• Programación de los controles 

• Desarrollar estándares para el funcionamiento de las instalaciones 

• Estandarización para las operaciones de la planta 

• Realizar estimaciones de costos, diseño de equipos y diseño de tuberías 

 
Los DTI son representaciones gráficas de procesos, estos tienen algunas 

limitaciones propias. No se les puede considerar modelos reales, porque no se les 

dibuja a escala o con precisión geométrica. Además, no existe para ellos un 

estándar universal generalmente aceptado, por lo que pueden tener una 

apariencia diferente de una compañía a otra o incluso dentro de la misma 

compañía, en función de los estándares internos, el tipo software que se utilice y 
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las preferencias de quien los crea. Por esa razón, es importante diseñar y revisar 

la documentación que se concentra en los aspectos prácticos de los documentos 

de apoyo. 

 
Existen diversas normas en las que te puedes apoyar para representar un DTI, las 

cuales son: 

 
• ISA S5.1 “Símbolos de Instrumentación e Identificación” 

• ANSI/ISA-S5.1 “Identificación y símbolos de Instrumentación” 

• ANSI/ISA-S5.2 “Diagramas lógicos binarios para operaciones de proceso” 

• ISA-S5.3 “Símbolos gráficos para control distribuido” 
 
 

 

Figura 1: Diagrama (DTI) o (P&ID) 
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¿Qué contiene un P&ID? 

El equipo se compone de diversas unidades P&ID que no encajan en las otras 

categorías. Este grupo incluye hardware como compresores, bandas 

transportadoras, motores, turbinas, aspiradoras y otros aparatos mecánicos. 

 

Los equipos de proceso con su nombre y número de identificación 

Algunos ejemplos de estos equipos son: tanques, tolvas, compresores, válvulas, 

intercambiadores, torres de destilación, reactores químicos entre otros. La 

identificación es un conjunto de caracteres alfanuméricos tal como: 
 

Figura 2: Número de identificación (P&ID) 
 

Símbolos de tuberías 

 
Una tubería es un tubo que transporta sustancias líquidas. Las tuberías pueden 

hacerse de varios materiales, incluyendo metal y plástico. El grupo de tuberías 

está comprendido por tuberías de uno a muchos, tuberías multilínea, separadores 

y otros tipos de dispositivos de tuberías. 
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Figura 3: Simbología de tubería (P&ID) 
 

 

Símbolos de instrumentos 

 
Un instrumento es un dispositivo que mide – y a veces controla – cantidades 

tales como flujo, temperatura, ángulo o presión. El grupo de instrumentos 

contiene indicadores, transmisores, grabadoras, controladores y elementos. 

 

Son generalmente identificados por números en una etiqueta. El número de la 

etiqueta identifica (1) la función en el proceso y (2) el lazo de control en el cual está 

localizado. Indica cómo las letras y los números son seleccionados y agrupados 

para lograr una rápida Identificación. 
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Figura 4: Simbología de instrumental (P&ID) 
 
 

Símbolos en el Control de Procesos 

 
Los símbolos de los instrumentos que representan un proceso de intercambio de 

calor están mostrados. Note que se utilizan varios elementos primarios y varios 

tipos de señales son utilizados. Aunque las señales eléctricas y neumáticas no 

son comúnmente utilizadas juntas, ambas son utilizadas en este diagrama para 

demostrar aplicaciones típicas de los símbolos de instrumentos. 

Así el registrador de flujo 100 que está montado en el panel, tiene una entrada 

neumática y el controlador registrador de temperatura 101 que está montado en 

el panel, tiene un sistema de llenado térmico o entrada capilar. 
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Usualmente se puede obtener considerable información sobre procesos e 

instrumentación estudiando un dibujo similar. Aquí los lazos combinados para la 

medición del flujo de vapor (FR 102) y la presión del vapor (PR 103) ilustran 

cómo son aplicados los símbolos. 

 

 

Figura 5: Simbología de control de proceso (P&ID) 
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CAPÍTULO III 

DESARROLLO 



TECNOLÓGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO 

20 

 

 

 

 

Una vez que el diagrama (DTI) fue aprobado y realizado, se me otorga la tarea de 

dibujar el diagrama a escala 1:1 en 3D y su armado del mismo, para darle un 

dimensionamiento y proporciones reales del proyecto y poder otorgar planos al 

área de producción de la planta para su construcción. 

 

Figura 6: Diagrama (DTI), de filtro retrolavado 
 
 

 

Empiezo con la identificación dentro del diagrama todos los componentes como lo 

son, los herramentales, válvulas, tanques y guías (tuberías) con forme el 

diagrama, para poder a si mismo despiezar y realizar su levantamiento 

dimensional en 3D. 
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Figura 7: Identificación de herramental y válvulas dentro del (DTI) 
 

 

Una vez identificado cada uno de los componentes dentro del (DTI), empiezo con 

el dimensionamiento de válvulas y tuberías y toda la herramental correspondiente, 

con ayuda de los catálogos proporcionados por el cliente. 

 

Figura 8: Dimensión de válvula check y ficha técnica 

 
 
 

 
Tubería hidráulica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8 de válvula 

Tanque filtrador 

Válvulas 
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Figura 9: Dimensión de actuador y ficha técnica 

 

Figura 10: Dimensión de válvula de compuerta y ficha técnica 
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Figura 11: Dimensión de tuberías y ficha técnica 

 

 

Figura 12: Dimensión de figuras ochos y ficha técnica 
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Una vez que realice el dimensionamiento de pendiendo del (DTI), paso a diseñar y 

dimensionar el tanque de filtrado correspondiente, guiado de la memoria de 

cálculo en donde se muestra espesor, grosor de placa internos del tanque con 

dimensionamientos, detalles de soldadura, etc. 

Para comenzar con el armado previo del proyecto y conforme lo indica el (DTI), y 

tener un dimensionamiento real y plasmado de escala 1:1 para el armado en 

planta y plataforma en sitio donde será colocado. 

 

 
Figura 13: Calculo De cuerpo de tanque y bridas 
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Figura 14: Calculo De tapa y de izaje (soporte) 
 
 

 

Una vez proporcionados los datos, empiezo con el dimensionamiento del tanque 

con componentes, espesores, internos, pescantes, faldón, y detalles del tanque 

como lo son, presión a trabajar, corrosión, peso con vacío y lleno, y 

especificaciones de la normativa (ASME Y ISO), en plano 2D y posterior mente 

dimensionarlo en 3D. 
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Figura 15: Diseño en 2D del tanque filtrador, con componentes 
 
 

 

Figura 16: Dimensionamiento de tanque a escala 1:1 
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Teniendo ya dimensionados todos los componentes, proceso a realizar el armado 

de todo guiado del diagrama (DTI), para a si mismo poder dar una vista previa de 

planta y como quedara armado, y así mismo presentarse al cliente y poder tener 

su aprobación, o caso contrario alguna modificación pedida por él, ya sea 

posicionamiento de las válvulas, tanques, tuberías, etc. 

 

 

Figura 17: Armado y dimensión del (DTI) 
 

En seguida se presenta el plano del (DTI) dimensionado en 3D al cliente, donde se 

le plasman los dimensionamientos del mismo, componentes con cantidades, 

descripción y materiales, acabados y pintura, y así el cliente pueda tomar a 

consideración lo antes dicho y que pueda tomar una decisión, y si hay cambios 

poderlo hacerlos a la brevedad, una vez hecho los cambios si ya no hay nade que 

modificar a dicho plano será liberado por el cliente como el departamento de 

ingeniería, para así mismo poderlo pasar a planta al área de producción y ponerlo 

en marcha para su armado y ensamble. 
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Figura 18: Dimensionamiento y especificaciones 
 

Una vez que se aprobó el plano por parte del cliente y de ingeniería, procedo a 

realizar la lista de materiales al área de compra, para que se empiece la 

planificación del proyecto y el área de producción empiece con el 

acondicionamiento y armado del proyecto y así finalizarlo. 

 

Figura 19: Lista de materiales para su compra 
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Figura 20: Lista de materiales con su revisiones 
 

Una vez que el material esta en planta se procede al armado y montaje del mismo 

por el área de producción. 

 

Figura 21: Habilitación de tanque y armado 
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Figura 22: Refuerzo de soldadura para tanque 

 

Figura 23: Soldadura de codos y ubicación 
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Figura 24: Habilitación de soldadura 
 

Figura 25: Armado y montado de (DTI) en patín 
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CONCLUSIONES 

En este proyecto se aplica los conocimientos ya previos de la aplicación de la 

ingeniería en el (DTI) como la comprensión, la lectura e identificación de los 

herramentales, y dimensionamientos de los mismos con ayuda de los programas 

ya conocidos como los son el AutoCAD. 

También implementando conocimientos tales como, los cálculos del diseño, la 

aplicación de ingeniería de materiales, selección de materiales, y cumplimientos 

en las normativas como lo son la ISO y ASME, con la complementación de estos 

se puede aportar en los proyectos a futuro, tales como el diseño de (DTI), 

gasoductos, tanques a presión, filtros industriales y poder desempeñar en 

cualquier área petrolero o de alimentos. 

Dentro de lo aprendido y aportado por la empresa también se puede considerar el 

diseño opresión, aplicando cálculos en componentes específicos como lo son la 

presión de diseño, presión de operación, diseños de tapas tales como las planas, 

semiesféricas, semieliptica y toriesfericas. 

Así como implementando capacitan de las mismas e implementando otras como el 

manejo de las soldaduras, simbología de soldadura, espesores tolerancias de 

diseño y de boquillas, tolerancia de corrosiones y sumatorias de esfuerzos dentro 

de las boquillas, las diferencias bridas y si funcionamiento, funciones de los 

diferentes tipos de pescantes apreturas rápidas y varias aplicaciones de lo que se 

envuelve el área de ingeniería y diseño. 
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OBJETIVOS EDUCACIONALES 

No: AE1- Identificar, resolver y formular problemas de ingeniería mecatrónica aplicando 

conocimientos de ciencias básicas e ingeniería. 

No: AE2-Analizar aplicar y proponer procesos de diseño de ingeniería que resulten en 

proyectos Mecatrónicos que cumplen la necesidad o requerimientos específicos. 

No: AE3- Desarrollar y dirigir experimentación adecuada; Analizar e interpretar los datos 

obtenidos y utilizar el juicio ingenieril para establecer conclusiones. 

No: AE6- Reconocer la necesidad permanente de incorporar conocimiento adicional y 

tener la habilidad para identificar, aplicar, integrar y evaluar este conocimiento 

adecuadamente. 

No: AE7- Trabajar de forma eficaz y eficiente en equipo que establecen metas, planean 

tareas, cumplen fechas límites y analizan riesgos e incertidumbres. 

No: AE8- Innovar productos, procesos, equipos y sistemas Mecatrónicos integrando 

tecnologías emergentes o de vanguardia. 
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