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RESUMEN

En la actualidad existen diversas maquinas enrolladoras de aluminio empleadas en la
industria, el funcionamiento especifico puede variar segun el disefio y la capacidad de la
maquina enrolladora. Estas maquinas son esenciales en la industria de procesamiento de
aluminio ya que permiten preparar el material en rollos mas pequefios y manejables para su

uso en diferentes aplicaciones.

El proposito principal de este proyecto, es realizar el mantenimiento correctivo,
preventivo y de control de tableros para la maquinas enrolladoras pertenecientes a grupo
VASCONIA BRANDS, asi como la actualizacion en algunos de los componentes para asi
mejorar el rendimiento permitiendo un control méas preciso de la velocidad y produccién de
mayor calidad con el fin de ahorrar costos de energia eléctrica y tiempo en el proceso de

produccién.
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INTRODUCCION

La maquina enrolladora de aluminio tiene como objetivo abordar los desafios actuales
en la industria relacionados con la eficiencia, la calidad y la versatilidad, se presenta una
vision detallada que incluye la descripcion del sistema de control empleado dentro de los

tableros, el desarrollo de esta maquina mejorara la eficiencia y la calidad en la manipulacion.

Los tableros de control y fuerza son esenciales debido a que cumplen con una
variedad de aplicaciones industriales y comerciales. Estos elementos desempefian un papel
fundamental en el control y distribucion de energia eléctrica, asi como en la operacion de

equipos y sistemas.

Tanto el mantenimiento preventivo como el correctivo y la actualizacion de los
componentes de los tableros de control es crucial para garantizar el funcionamiento eficiente
y una produccién de calidad, el mantenimiento preventivo ayuda a prevenir fallas inesperadas
y mantener un rendimiento éptimo de la maquinaria, al tiempo que prolonga su vida atil. Al
llevar a cabo inspecciones periddicas y ajustes regulares, se pueden identificar y resolver

problemas potenciales antes de que se conviertan en fallas costosas.

Por otro lado, el mantenimiento correctivo es esencial para abordar rapidamente los
problemas y reparar las fallas cuando surgen. Ademas, la actualizacion de componentes de
los tableros de control, como la incorporacion de tecnologias modernas y sistemas de
seguridad avanzados son importantes para la eficiencia y precision del proceso, resultando

asi en un ahorro significativo a largo plazo al reducir en costos, reparacion y reemplazo.
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En el mantenimiento proactivo de un tablero de control se busca implementar
estrategias preventivas y predictivas para asegurar el funcionamiento confiable y eficiente
del sistema eléctrico, se centra principalmente en la prevencion y anticipacion de los posibles
problemas y que no se conviertan en fallos criticos, debido a esto se aplican algunas

caracteristicas claves.

e Monitoreo continuo
e Anadlisis predictivo
e Inspecciones programadas

e Actualizaciones y mejoras continuas

El presente proyecto implica el redisefio y desarrollo para el mantenimiento de un
sistema de control de una maquina que es capaz de enrollar tubos de aluminio y de este modo
opere de manera eficiente y precisa. Este proceso requiere un enfoque integral que abarca un
conjunto de ingenierias tales como eléctrica, programacion hasta la implementacion de
sistemas de control. El proyecto se centra en optimizar la funcionalidad de la maquina
ahorrando en tiempo y costos en el proceso de produccidn, asi asegurando un funcionamiento
uniforme, ajustes precisos de tension y velocidad, del mismo modo la actualizacion de

algunos componentes para la eficiencia de una produccion continua.

Teniendo presente y considerando la durabilidad de los materiales y la eficiencia
energética también son aspectos claves en el desarrollo del proyecto. El objetivo final es
actualizar y redisefiar el tablero de control de la maquina para que pueda satisfacer las
necesidades de la empresa y al mismo tiempo garantizando la rentabilidad y la fiabilidad a

largo plazo del equipo.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA
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Figura 1 Mapa de la localizacion de la empresa [en linea]

Link de la localizacién: https://www.google.com.mx/maps/place/ldympro/@19.6051597,-
98.9916636,17z/data=!3m1!4b1!4m6!3m5!1s0x85d1ee4023821d31:0xf234ef9a47715caf!8
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ORGANIGRAMA

Figura 2 Organigrama de la empresa Idympro [proporcionada por la misma]

SECTOR PRODUCTIVO DE LA EMPRESA

Servicios Profesionales de Ingenieria

Area

Desarrollo de proyectos
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MISION, VISION, FILOSOFIA Y/O VALORES

MISION: Ofrecer servicios y soluciones integrales en ingenieria, disefio y mejora de
procesos, aportando desarrollo e instalando rentabilidad para su negocio. Mediante la
elaboracién de proyectos de ingenieria basados en la capacidad técnica de la empresa y un
personal altamente competente que trabaje con alta ética profesional, calidad y seguridad,

proporcionando valor agregado a nuestros clientes para incrementar su competitividad.

VISION: Ser una empresa exitosa y rentable aportando al sector industrial mexicano
opciones de desarrollo y crecimiento rentable y sostenido para sus procesos, sumando

esfuerzos, talentos y tecnologia

CONFIANZA Y COMPROMISO: Nuestro universo de trabajo esta orientado a
desarrollo, disefio, control y mejora continua de: Métodos, Equipos y Procesos. Nuestros

servicios estan dirigidos a aportar soluciones acordes a las necesidades de cada cliente.

BREVE HISTORIA DE LA EMPRESA.

Es una empresa constituida por profesionales con mas de 10 afios de experiencia en
el ramo industrial y de servicios, enfocados a ofrecer su Experiencia y Conocimiento para la
mejora de procesos industriales, de manufactura y de servicio. IDYMPRO es un proveedor
de alto valor agregado, centrado en consultoria, ingenieria y Disefio enfocado a mejora de

procesos.

13
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DESCRIPCION DEL PUESTO O AREA DE TRABAJO

Becario:

Un puesto de becario generalmente se refiere a una posicién temporal en la que una
persona, por lo regular un estudiante que trabaja en una organizacion temporalmente para

ganar experiencia en un campo especifico.

Principal mente con el propdsito de ampliar sus conocimientos teéricos en un entorno

laboral y aprender habilidades practicas.

14
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JUSTIFICACION

Los motivos que nos llevaron al mantenimiento de los tableros de control se centran
en los problemas presentados por parte de la empresa cliente VASCONIA BRANDS, entre
ellos la baja produccion e inactividad, debido a que los tableros se encontraban obsoletos por
lo que algunos de sus componentes que utilizaban actualmente son nulos o fuera de linea en

consecuencia no hay refacciones mientras que otros componentes se encontraban dafiados.

De acuerdo a lo investigado el mantenimiento y actualizacion de los tableros de
control de la maquina, después del periodo de inactividad, es esencial para mejorar la
integridad y eficiencia del equipo. Esto asegura una rapida respuesta en marcha cuando se
reanuden las operaciones, optimizando el proceso de produccién y disminuyendo los costos

laborales.

15
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PROBLEMA A RESOLVER

En los sistemas de distribucion eléctrica, la integridad y el rendimiento 6ptimo de los
tableros de control y fuerza son fundamentales para garantizar un funcionamiento correcto,
eficiente y tomando en cuenta un suministro eléctrico confiable y seguro. Sin embargo,
dentro de la planta VASCONIA BRANDS cuentan con tableros de control y fuerza a los
cuales la falta de un enfoque sistematico y proactivo para el mantenimiento de estos
componentes ha generado una serie de problemas criticos. La obsolescencia de los equipos,
la falta de una programacion de mantenimiento eficiente y la escasez de protocolos de
monitoreo continuo han resultado en un mayor riesgo de interrupciones en el funcionamiento
de la maquina con relacion al suministro eléctrico y posibles riesgos para la seguridad de los
trabajadores. Ademas, la carencia de capacitacion técnica especifica y de herramientas
adecuadas para el diagnostico y la reparacion oportuna ha contribuido a un aumento en los
tiempos de inactividad y a costos de mantenimiento innecesarios. Por lo tanto, es crucial
desarrollar e implementar un enfoque de mantenimiento que integre las ingenierias aplicadas
a los tableros que implican la programacion, conexiones, redisefio de diagramas eléctricos,
actualizacion de componentes y pruebas eléctricas para la correcta reintegracion al proceso

productivo industrial.

Por otro lado, si no se realiza el mantenimiento correcto a los tableros de fuerza y
control pueden surgir problemas en otros equipos por sobrecalentamiento, cortocircuito e
incluso incendios, el deterioro de los componentes eléctricos puede causar fallas en el sistema
lo que a su vez resulta un mal funcionamiento en los equipos conectados, perdida de datos y
dafio a la maquinaria, ademas el incumplimiento puede poner en riesgo la seguridad de las
personas gque operan cerca de esos tableros.

16
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OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar el mantenimiento de tableros de control de maquinas C3 y C4 obsoletas en
planta, tomando en cuenta los elementos proporcionados y actualizacion en los componentes
con el fin de llevar a cabo una mejora para el funcionamiento preciso, eficaz y su

reintegracion al 100% en el proceso industrial.

Objetivos especificos

e Redisefiar los diagramas eléctricos utilizando el software EPLAN.

e Revisar el programa a emplear en PLC para el funcionamiento de la maquina.

e Realizar pruebas para comprobar que los componentes estén en buen estado y
funcionando correctamente.

e Reorganizar la distribucion de los componentes mas factibles tomando en cuenta el
espacio de trabajo para la optimizacion de los tableros.

e Realizar pruebas pertinentes para comprobar que los elementos estén conectados de

manera correcta antes de conectar en campo.

17
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
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¢ QUE ES UNA TABLERO ELECTRICO?

Un tablero eléctrico es un gabinete en el que se concentran los dispositivos de
conexion, control, maniobra, proteccién, medida, sefializacion y distribucion, todos estos

dispositivos permiten que una instalacion eléctrica funcione adecuadamente.

Para fabricar los tableros eléctricos se debe cumplir con una serie de normas que
permitan su funcionamiento de forma adecuada cuando ya se le ha suministrado la energia

eléctrica.

El cumplimiento de estas normas garantiza la seguridad tanto de las instalaciones en

las que haya presencia de tableros eléctricos como de los operarios.

En un ambiente industrial, los tableros eléctricos resguardan los sistemas en su
interior de posibles “ataques” externos (humedad, polvo, etc.), asi como también protegen a
los operarios de posibles peligros que podrian revestir esos mismos sistemas. Al respecto,
Rolando Gallegos, Gerente de Clientes Tableristas en Schneider Electric, sostiene que “el
tablero eléctrico es el eslabon primordial de una instalacion eléctrica” y cita el pliego técnico
RCIT N°2 (apropiadamente denominado “Tableros Eléctricos”) que los define como
“equipos eléctricos de una instalacion, que concentran dispositivos de proteccion y de
maniobra o comando, desde los que se puede proteger y operar toda la instalacion o parte de
ella”.

“La evolucion de los tableros eléctricos ha sido principal mente hacia garantizar de
manera efectiva la seguridad en la manipulacion del tablero por parte del usuario final, por
lo cual las normas internacionales y nacionales apuntan a la calidad de los materiales,

exigiendo protocolos de ensayo muy fuertes. Al mismo tiempo, delimita la responsabilidad
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del fabricante de origen, quien fabrica la envolvente y certifica la calidad de su construccién,
y del fabricante del conjunto o tablerista responsable de tomar estas envolventes certificadas
en el origen, realizar el armado y aplicar los ensayos finales para comprobar que el conjunto

mantiene la calidad dada en origen”, agrega William Yévenes, Ingeniero en Electricidad.

Por su parte, Gallegos afirma que la evolucion de los tableros va “en fase con los
cambios tecnoldgicos requeridos por las actuales instalaciones eléctricas. Hoy es posible
contar con tableros inteligentes que permiten realizar un mantenimiento preventivo y
predictivo, asegurando una continuidad de servicios, asi como instalaciones eléctricas mas

seguras para las personas, basados en normas nacionales e internacionales”.

Los tableros de control eléctricos estan formados por una gran variedad de

componentes que cumplen diferentes funciones:

e Dispositivos de proteccion para los circuitos.
e Modulos para el control de potencia y flujo.
e Interruptores de distintas tecnologias.

e Sensores Yy actuadores.

Todos estos elementos se conectan entre si de manera adecuada para ofrecer la
seguridad y proteccidn necesarias al sistema eléctrico. Adicionalmente, con la ayuda de
software de programacion se optimizan los procesos de monitoreo y control para garantizar

una operacion segura.

20
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El objetivo del uso de tableros de control eléctricos es optimizar los sistemas
eléctricos para obtener un rendimiento Optimo, ahorrar energia, ofrecer seguridad y

prevencion de fallas que puedan ser dafiinos para los equipos y personas.
¢ Cuales son las funciones de un tablero eléctrico?

Un tablero de control eléctrico consta principalmente de los siguientes componentes:

e Dispositivos de control, como relés, temporizadores, contactores e interruptores.

e Mecanismos protectores, como fusibles, disyuntores y dispositivos a tierra.

e Controles, como botones, pulsadores y pulsadores de temporizacion.

e Alimentacion, como transformadores, equipos de regulacion de voltaje y
transformadores de control.

e Instrumentos, como medidores, indicadores y ciclos ldgicos.

e Componentes eléctricos, como conectores, bornes, puestas a tierra y cables.

En funcion del tipo de trabajo que se vaya a realizar, un tablero de control eléctrico
puede contener otros elementos. Estos varian desde enclavamientos con interruptor hasta los
cuadros de control con servo drivers pasando automatizaciones completas incluyendo
programas como PLC. Estos dispositivos afiaden funcionalidad y ayudan a que el tablero
cumpla con los objetivos de seguridad para la proteccion de personas y bienes. (Como

funcionan los tableros de control eléctrico?

Los tableros de control eléctrico son un componente vital en el funcionamiento de
todos los sistemas electrénicos. Estos tableros se usan para controlar la energia eléctrica,

protegerlos equipos electrénicos del sobrecalentamiento o de un circuito abierto. Estan
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compuestos por interruptores o relés, fusibles y protectores que cumplen varias funciones y

deben ser manipulados de manera segura.

Los tableros de control eléctrico estan disefiados para detectar problemas eléctricos y
emitir una sefial para su correccion. Estos tableros pueden detectar sobre corrientes,
sobrecargas, cortocircuitos, fallas de tierra e incluso rebotes de tension. Esto significa que los
tableros de control eléctrico pueden reaccionar ante cualquier sobre voltaje, durante un lapso

de tiempo muy pequefio, evitando asi dafios severos a los equipos.

Estos tableros también ayudan a asegurarse de que los equipos electro-mecénicos
funcionen correctamente. Para lograrlo, los tableros de control eléctrico reciben sefiales de
una variedad de sensores, los cuales recopilan informacion sobre el rendimiento del equipo
o sistema. Esta informacion, luego, es recopilada por el tablero de control eléctrico que decide
si se debe realizar alguna accion de correccién. Por ejemplo, los tableros de control eléctrico

pueden elegir apagar un motor eléctrico si detectan que se esta sobrecargando.

Los tableros de control eléctrico también permiten a los operarios monitorear y
controlar el funcionamiento del sistema. Esto significa que los operarios pueden revisar los
parametros de temperatura, presiony velocidad de los equipos. Adicionalmente, los operarios
pueden manipular los dispositivos de control, ajustando los parametros para obtener un mejor

rendimiento.

Los principales beneficios de usar tableros eléctricos de control son:

e Monitoreo constante del sistema.
e Recopilacion de informacidn para realizar correcciones.

e Mantenimiento automatico de los equipos.
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Control manual para alterar los parametros.

En general, los tableros de control eléctrico son una parte clave para el buen

funcionamiento de los sistemas electrénicos. Estos tableros monitorean los equipos

electronicos para detectar problemas y realizar correcciones. También permiten a los

operarios controlar los parametros para maximizar el rendimiento del sistema.

CLASIFICACION DE LOS NIVELES DE TENSION

A)
B)
C)
D)

E)

Extra alta tension (EAT): Tensiones superiores a 230 KV

Alta tension (AT): tensiones mayores o iguales a 57.5KV y menores o iguales a 230 kv
Media tension (MT): Los de tension nominal superior a 1000 V e inferiores a 57.5 KV
Baja tension (BT): los de tension nominal mayor o igual a 25v y menor a 1000 V

Muy baja tension (MBT): tensiones menores de 25 V

AREAS FUNCIONALES DE UN TABLERO

Barras
Equipos

Cables

PARTES BASICAS

Gabinete

Barras

Panel de interruptores

Mandil, (cubre el panel de interruptores)

Marcos y puertas
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TIPOS DE TABLEROS

e Tablero de distribucién (fuerza)
e Tablero de control
e Tablero de medicion

e Tablero de proteccién

DISPOSITIVOS DE ARRANQUE Y SEGURIDAD

Fusibles

e Interruptor termomagnético
e Protector diferencial

e Relé

e Contactor

e Relétérmico

Guarda motor

COLORES DE CABLES

Fase: Rojo, negro, azul, café

Neutro: Blanco, azul, gris

Tierra: Verde, amarillo, amarillo ¢/n verde
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Cables Calibre Seccion Cantidad de | Resistencia
A W.G mm? Amperes Q/km

T 16 1.5 10 12.9
[ == 14 2.5 15 8.45
B 12 4.0 20 5.32
E 10 6.0 30 3.34
}i 08 10.0 40 - 55 2.10

— 06 16.0 55 - 75 1.32

Tabla 1 Calibres de cables y su tolerancia
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PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS

ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL RESIDENTE

Durante el tiempo de residencias profesionales que consistié en un total de 500 horas en

un tiempo aproximado de 4 meses dentro de la empresa Idympro en el area de Desarrollo de

Proyectos en donde se nos asigné una serie de actividades que integran la realizacion del

proyecto fueron las siguientes:

1.

2.

3.

Curso de capacitacion de Seguridad e Higiene en planta

Desmontaje, limpieza, lijado y pintado de gabinetes y componentes eléctricos.
Mantenimiento preventivo y correctivo a tableros de maquinas C3 y C4, con el fin de
solucionar fallas y problemas identificados dentro de los tableros eléctricos, para
restaurar el funcionamiento normal de los componentes.

Actualizacién de los componentes necesarios para la eficiencia y funcionamiento de
la maquina

Correccion y actualizacion de ingenieria por medio del software EPLAN,
asegurandose de que todas las conexiones, simbolos y etiquetas sean coherentes y
cumplan con las normas de representacion eléctrica.

Cableado de los componentes electronicos y eléctricos para el funcionamiento de los
dispositivos conectados.

Pruebas de conexiones para garantizar la transmisién de sefiales eléctricas o datos
entre los componentes.

Programacion en PLC, mediante del software RSLogixPro 500.
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9. Verificar el funcionamiento de programa del PLC, para asegurar el funcionamiento y
la 16gica de control, realizando las pruebas necesarias de acuerdo a las necesidades y
requisitos en el proceso de aplicacion.

10. Armado de la estructura de los gabinetes.

11. Ensamblaje de platinas previamente actualizadas y verificadas.
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CAPITULO Il
DESARROLLO
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Para desarrollar el mantenimiento de los tableros de control fue necesario acudir a

un curso de seguridad en el trabajo dentro de la planta donde se realiza el servicio.

Una vez liberado el curso impartido por la empresa, se procedié a realizar el
desmontaje de los tableros en planta, para esto fue necesario distinguir los gabinetes de las
lineas de produccion correspondientes a las cuales se aplica el mantenimiento, ya

determinada el area de trabajo, se tomaron en cuenta las siguientes medias de seguridad.

e Portar el equipo de seguridad necesario

e Apagar la maquina y desconectar la energia

e Colocar lockout con el objetivo es neutralizar las fuentes de energia durante una
operacion de mantenimiento o reparacion de una maquina

e Identificar y marcar las conexiones eléctricas de los conectores

e Desmontar las cubiertas exteriores utilizando las herramientas adecuadas

Figura 3 Identificacion de conectores
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)

Figura 4 Desenergizacion de gabinetes

Posteriormente se transportaron los gabinetes al area de trabajo (Idympro) para

comenzar el mantenimiento

W

Figura 5 Traslado de gabinetes
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ANALISIS Y MODIFICACION DE DIAGRAMAS ELECTRICOS

Para poder realizar el mantenimiento a los tableros primero se revisaron los diagramas
eléctricos realizados en el software E-plan, ya que esto es crucial al momento de trabajar con
sistemas y componentes eléctricos, proporcionan informacion sobre la conexion y el
funcionamiento de los componentes, facilitando asi el mantenimiento, la solucién de
problemas y la instalacién de los equipos eléctricos. Ademas de que son fundamentales para
garantizar la seguridad al momento de manipular circuitos y comprender la distribucién de

la energia en un sistema.

Figura 6 Diagramas Eléctricos

DESMONTAJE DE COMPONENTES.

El desmontaje de componentes de un tablero, es esencial para realizar las tareas de
mantenimiento, reparaciones y actualizaciones. Al desmontar los componentes, se pueden

observar visualmente para identificar posibles problemas como conexiones sueltas, dafios o
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desgaste. Ademas, esto facilita la sustitucion de componentes defectuosos o la instalacion de

nuevos componentes para mejorar el rendimiento del tablero.

Este proceso contribuye a mantener la confiabilidad y seguridad del sistema. Es

importante seguir los procedimientos adecuados y tomar las precauciones necesarias.

Dentro de este punto y una vez que los gabinetes se contaban en el area de trabajo
(Idympro), se desmontaron, puertas principales, y tapas de canaletas con la ayuda de
herramientas como desarmadores, pinzas, matraca que facilitaron retirar la tornilleria, con el

fin de acceder a los componentes.

Figura 7 Gabinetes traidos de la empresa

32



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

Se realiz6 la desconexion de los cables con ayuda de desarmadores para aflojar las
terminales o bien los conectores de los cables cuidadosamente evitando tirones bruscos y
dafios a los componentes, dentro de este tablero de control se encontraban contactores,
fusibles, interruptores, relés, transformadores, drivers, tarjetas electronicas, guardamotores,
clemas, y un controlador I6gico programable (PLC) de Allen Bradley, para desmontarlos de

forma segura.

Figura 8 Desconexion de componentes
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Después de desconectar y desmontar los componentes, riel Din, canaletas etc. Se

colocaron en un area establecida, para poder limpiarlos.

Figura 9 Componentes desmontados

Una vez realizada la limpieza, se colocaron en una superficie designada para poder

acceder a ellos de forma mas facil y rapida en caso de ser utilizados.

Figura 10 Componentes limpios
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Posteriormente ya desconectados y retirados los componentes del tablero de control,
se desmontaron (cubiertas, puertas laterales, trasera, frontal, platinas, canaletas y riel Din),

lo cual implica quitar tornillos de sujecion.

Figura 11 Gabinetes desarmados

MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
Se realizé la limpieza de los componentes, utilizando desengrasante liquido para
limpiar, trapos, agua, jabon para cubiertas, puertas laterales, trasera, frontal, platinas, a
excepcion de tarjetas electronicas, PLC y mddulos se utilizé un liquido para circuitos

electronicos especial, para evitar dafios.
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Figura 12 Limpieza de platinas
Después se lijo la estructura, platinas y tapas de los gabinetes, de esta forma se
eliminaron residuos, rebabas, o alguna textura que estos pudieran tener, para posteriormente

pintarlos.

Figura 13 Lijado y pintado
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Durante el andlisis de los diagramas eléctricos, se pudo observar que algunos
componentes se sustituyeron e incluso fueron retirados, por ser componentes obsoletos, no
tenian refacciones o simplemente estaban fuera de linea, por tal motivo se actualizaron los

componentes, y su vez esto llevo a realizar modificaciones en los diagramas eléctricos.

Algunos de los cambios que se realizaron en los diagramas eléctricos fue en el
codificador rotatorio, el cual consistié en reacomodar la identificacion de los colores del

cable ya que no coincidia con los diagramas.

1746-HSCE [High Speed Counter Encoder For Programmable Ctrir Rockwell Automation

1
e

am
a2y
@3

GREEN
\

ENCODER EXTERNO
HONER H16540

00119

00119
00117

00117

- -
GLUE CUTING

BLOW
COMMAND  COMMAND COMMAND

Figura 14 Modificacion de Diagramas eléctricos (Codificador rotatorio)
Otra de las modificaciones que se realizaron fueron en el relé de seguridad, ya que se
contaba con dos diferentes modelos el XPS-ASF 5142 Telemecanique, y el XPS-AK de

Schneider, los cuales cambiaban en la conexion de los puentes para poder accionar el paro

total.
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Por lo cual se tuvo que investigar la ficha técnica de cada uno de estos para poder

comprender el funcionamiento y el modo de conexidn correspondiente a cada modelo.

L1
o=
. 24VDC
G.m- el
XPs-ASF|A1||s11| B1 S12 || 521] S22 832 13 | 23 | Y33 |
XPS-AK|A1[[S31]  |s32][s21]s22 | |13 | 23 | 33 [41 [[¥31] |
+|B1 | [ |
5 d 3
Z|B2 \ \ \ Ki/Kz| Fuse|ch.a|ch. 8
XPS-AK|A2 |[s34 | |s33f| s11]s12] [ 14 ] 24 | 34 | 42[[v32] v54]ve4|y74)
xps-AsFA2[[ Y1 [ Y2 [s3a]s12][s3a[sa2] [1a |24 [yaalyaa |
e L dm )
Start K1 K2
KZ W
ol ToPLC
N

Figura 15 Equivalencia de los mddulos de seguridad

Por lo tanto, siguiendo el diagrama de la ficha técnica del remplazo del relé de

seguridad la conexion para el componente XPS-ASF queda de la siguiente manera.

SAFETY GATE MOTOR ON LAMPS
& | 1014541 00120 P 00120
| — o120 1208
o SQI2H2
el B X8 §1
]
squzez| ¢ QL2 e SBIZN2E--+
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x3 B2 X8 42
u 12H3 T
onm SQI2H3 X7y
1206 I_I
c PE12A5 [PS A5 =R SRR E2 ) EA R EA N E NI R E2 P
X3 Me 1284
1211 o114
| SA11G28-
X6 §oe i
71 [ 71 B (1 1 @ (2 [ aus
° 5QIZHS | x7 &7
x7 o2
= [ e N KM12N7
CA1ZHE [} ! sre
5 ' y——= 01215
o107 ’(‘s p x7/8
£ 1
'
T KMIN? KM13ME HLI12R7 €0 HL1257 &
H
i ! X782 ¥ &3
0014106/ 00118 -’ - 00118/ coterF

Figura 16 Conexion relé de seguridad XPS-ASF
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De igual forma para el modelo més reciente del relé de seguridad XPS-AK queda de

la siguiente manera.

SAFETY GATE MOTOR ON LAMPS
a| 17400126 prew 00126 14
xa T L
- squanz f 3 Y
¥ 501282
' ape o SBI.ZN!E"—['
LI=IE
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X7 As sQuaH3 |
- s Q! X7 e
[ h ] a8
1K1
‘ Fie S EEsEE s DR S
prevere i
wsm | | Sehneider L ouate
31344 ] Ghiectrie | | Logk ouzae
| | JAUALNDE. =t J\' '\' '\‘ - SA11G28-
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01218
: 01206 X6 P
'
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y sqlacz nBE\'l oi212
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Figura 17 Conexion relé de seguridad XPS-AK

Finalmente se realizaron cambios mas sencillos como especificar correctamente los

nombres de los componentes, quitar un contacto y especificar el voltaje de algunas lineas y

verificar que el nombre de los cables coincida.

6.10:4/ PE PE /¢
y—=00101
001
v 00107
00110
= FUIN1 &FUISI FUIT]
2 3 mlaz:- [] 400y [[] 00 «mm
° §+ 3 % an %
00123 00128 0134 00135
o
=" |==
GD1H6
Ieaer=—=t savegL0 % ™IN B )
440V-258 INP-AL100-240V bl ALSE
AWON27.AR) 164 [or 2 FEE A o
i OUT DC24V 5.04
ROTOBLOCK
161 - SUPPLY L L § g
P o ) HLLG3 & ¥stRaA A AL EVlSS@
GOOVAC/ 14 NS IS BT S Bov ncz;;v?:(wx IL
1
FB}## 0.29A35W
oose Jou e fon iz L Ne -
ER-F |5
00124 00126 I
1IL3A  1L3A 8 e
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LLIN LL1P8
POWER SUPPLY POWER SUPPLY POWER SUPPLY CLUTCH BRAKE AUXILIARY PLUG ~ CABINET INTERNAL
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Figura 18 Diagrama general
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MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo suele relacionarse con el mantenimiento correctivo antes
de que ocurra una falla, por tal motivo primero se realizaron pruebas en algunos de los
componentes del tablero, principalmente al controlador I6gico programable (PLC), en el cual
se probaron cada una de entradas y salidas, salidas a relé y salidas analogas, para asegurarse
de que estas funcionaran correctamente antes de montar el PLC en la platina del tablero de

control y prevenir cualquier falla.

Figura 19 Pruebas PLC

Para realizar las pruebas fue necesario investigar el manual del PLC, para tener en
cuenta la informacidn detallada sobre la configuracion, programacion y operacion del
controlador 16gico programable, con el propdsito de comprender su funcionamiento y

garantizar su uso seguro y eficiente al momento de ser utilizado.
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Figura 20 Manual de PLC Allen Bradley
Posteriormente se realizaron pruebas al relé de seguridad, que es un componente que
verifica y monitorea un sistema de seguridad y permiten que la maquina arranque o ejecute
comandos para detenerla, garantiza la proteccion de personas y equipos, estos relés estan
disefiados para responder a condiciones peligrosas inactivar medidas de seguridad, como

detener la maquinaria peligrosa, en caso de emergencia.

Figura 21 Pruebas Relevador de seguridad

De la misma manera para poder realizar pruebas en el relé de seguridad fue necesario

investigar la ficha técnica de este componente para saber como conectarlo, debido a que
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llevaba algunos puentes para activar las cadenas que conforman los paros.

Arresto di emergenza

Wodi di riarmo Tappeti sensibili, bordi sensibili
Modos de arranque Tapetes sensiveis, bordas sensiveis
Modos de arranque Tapices sensibles, bordes sensibles

‘Sem botdo de amanque {arangue aulomatico)
Sin pulsader de arranque (arrangue auiomdiico)

Figura 22 Hoja técnica relevador de seguridad
Después se revisaron y limpiaron los cables de los conectores, ya que habia unos
cables que estaban desoldados o en mal estado, en caso de estar desoldados se soldaron y los
cables o puntas en mal estado se cambiaron por unas nuevas, con el propdsito de evitar
posibles fallas o cortos circuitos debido a los filamentos sueltos o que algunos de estos cables

se juntaran.

Figura 23 Soldado de conectores
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Ya soldado el conector del codificador rotatorio, se conectd al modulo HSCE del
PLC, siguiendo el diagrama de conexion del codificador rotatorio que se empleo para realizar

las pruebas y la conexién establecida por los diagramas eléctricos para el modulo.

Figura 24 Prueba del codificador rotatorio

MONTAJE DE COMPONENTES.

Una vez teniendo limpias las platinas, los componentes funcionando de manera
correcta, y los diagramas eléctricos corregidos y actualizados, se procedié a realizar el
montaje de la canaleta y los riel Din, realizando los barrenos necesarios sobre la platina para

que estos embonaran de manera correcta.

Figura 25 Montaje de canaleta y riel Din.
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Ya teniendo la canaleta y los riel Din sujetos a la platina, siguiendo el orden
establecido y respetando los espacios de los componentes en los diagramas eléctricos se

empezaron a montar componentes y sujetar con tornillos, tuercas segun fuera el caso sobre

la platina.

Figura 26 Montaje de componentes

CABLEADO Y CONEXION DE COMPONENTES.
Posteriormente ya teniendo los componentes montados sobre los riel Din, fue
necesario tener presentes los diagramas eléctricos para empezar a cablear, siguiendo el orden
y respetando el codigo de colores de los cables empleados para el tablero de control, de igual

forma fue necesario llevar el orden de las etiquetas de los cables, ya que cada componente

llevaba una etiqueta sobre el cable que lo conecta.
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Figura 27 Cableado de componentes

Etiquetar los cables en un tablero de control es fundamental para facilitar la
identificacion y mantenimiento, ya que ayuda a los técnicos a localizar rapidamente las

conexiones diagnosticar, diagnosticar problemas y realizar reparaciones de manera eficiente.

A demas facilita la instalacién inicial al proporcionar claridad sobre la funcién de
cada cable y componente, lo que ayuda a reducir errores y sobre todo a mejorar la seguridad

en el manejo del sistema eléctrico.

Figura 28 Etiquetado de cables
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ARMADO DE GABINETES

Ya teniendo los componentes cableados se comenzé con el armado de los gabinetes,
que consistié en armar la estructura, bases y puertas, sujetandolos y asegurandolos con
tornillos, tuercas y ocupando las herramientas adecuadas (desarmadores, pinzas taladro entre
otros) una vez teniendo los gabinetes armados se monto la platina sobre la base del gabinete,
se asegurd correctamente, para después colocar los botones y luces indicadoras sobre las

puertas y por el costado colocar los conectores de alimentacidn de planta.

Figura 29 Armado de gabinete y montaje de platina
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PRUEBAS FINALES

Las pruebas finales se realizaron ya con las platinas montadas, con una alimentacion

de 220 VCA que provenia de un trasformador.

Figura 30 Programacion PLC

Ya alimentado se le cargo el programa al controlador l6gico programable (PLC), para
lo cual se tomé como referencia una tabla de datos binarios los cuales tenian que coincidir
con los datos de las salidas que arrojaba el PLC, en caso de no ser asi se tenia que corregir el

bit correspondiente para que el programa funcionara como a lo establecido.

Para configurar el médulo del PLC, desde el software RSLogix 500 fue necesario
consultar en el manual de Allen Bradley 1746-HSCE MODULOQ para tener nocién sobre los
parametros que maneja el mddulo contador y configurarlo segin los parametros establecidos

en las tablas en codigo binario.
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Mo:e1 Setup and Control Word

Function Control

ble Counter
le Counter

Bit Number jdecimal) 15 143 12 11 10 QN!\Z /
ot Covte W, W >‘..15!215:&2['243:'_lel M.

Counter Type /
0= Linear
Input Type

Countar Hoid

Enable Outputs

0= Outputs OFF
1 = Outputs enabled

Up/Down Count Direction

000 = Invalid

001 = Invalid

010 = Pulse & Direction/External Control
011 = Pulse & Direction/Internal Control
100 = Quadrature Encoder x1

101 = Quadrature Encoder x2

110 = Quadrature Encoder x4

01 =LSand Z

100=
101=5Rand 2
110=SRand LS
111=5R.LS, and Z

111 = Up / Down Pulse Inputs

= Reserved, must be reset to 0

Figura 31 Palabra de control del médulo 1746-HSCE

Una vez comprendido el manual se deben cargar los parametros al modulo
correspondiente del PLC utilizando los valores de las tablas con fines de simular pruebas de

un funcionamiento correcto de como trabaja en la industria.

Fle Edit View Search Comms lools Window Help

DEd & XiC s2:1415 - & Ol r ARE = ~
R oo 0

B |
No Edils Foroes Disabled H
o

SRR Node. 1| [IXIN\User K% & TrmenCounter A mpuioutpu £ Compare] |
, ; 1746-HSCE - High Speed Counter Module = —
T 2 M0 Configuration %102 giy | [= @)
7| -Racke BY General | Ranges | 1
1 [174647 7510t Rack
Nt = - TInitialization for Slot 1 - 1746-HSC E(—_g B N
st T v uiput =
ok Notinstaled | T ] r able Outputs 3 o
3 [1/0 Rack Nt nstaled oo | = 1
r——— “ [Encocer>ci JENES [T O Drection
[Fati___ [ Descipiion Ring Courter _»| CounterType  [1685  Rollover Count
0 1747-L532C/D 5/03 CPU - 1
1 17 ISCE
o L Fange ~] Operating Mode [~
5 17460815 16dnput (SING
4 17460W16 16 uput A
5 1746N04v  Analog 4 Ch
3 naiog 0001 [0 Rate Peiod fc10mS) 1
—Tox
0002 SO Reset Mode Timss Oa Delay EN =y
Physical Soft rz Tiemer Ta40
Outputs Outputs s Time Base 001 [==DNe
H i [ 3 Beasat 1<
Ldv Config Help [#/sR Aecum =
[ Fa-FLoAT B3
SO 0003 Acepter Cancelr | Auda
0w )
B
H Motor in Running Motor in Running ‘Bloguear Conteo HSCE
~Dez N10:1
k] 0004 m— e JF
£ Force Fies 1 ! 2
Nt - 17461516 1746.1816 =
R E—i— | T Y i) lel | D[]

Figura 32 Introduccién de parametros modulo 1746-HSCE
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Segun la tabla de datos dicho modulo cuenta con un area de rangos, estos pueden ser
de software y fisicos, para identificarlos es necesario corroborar los datos en el manual segun
corresponda el caso, de una manera mas sencilla se utilizaron los valores que se muestran en

la figura 33, para comprobar el funcionamiento del codificador rotatorio segun los rangos

establecidos personalmente.

File Edit View Sesrch Comms Tools Window Help
DEd| S X 82:1115 B = Al s e )= -
REMOTE PROG¥| [NoForces |3 [ nTieso @ o 0
[NoEdis  [#][Forces Disabled [¢]
Diver 26 0F1T Node: 1d User £Bi £ TimeriCounter_£_InpubiOuput_£ Compare] |
; o 1746-HSCE - High Speed Counter Module ==
i aut| B V0 Configuration P L4p2 ! =i ==
Racks B 1| Genera Ranges | 1
Sl 1 [i74647 78Rk
for Slot 1 - 17467HSCE/_§ Enable Physical Soft Output
2 [I10 Rack Not Installed 4 B Ou'::ul ;;n?w uan;;ln ;hex Stat End
L — cop
3 170 Rack Mot Installed o | o000 7 e e 3 wg‘i
PowerSupply T I P i85 P Souree #NG:0
= FRC ) 0 1625 1685 Dast #MO:L0
LR b % 100 Lensth b
v g b 90 120
High Spesd C L T b 0 0 MO11
2 17SN FID Scanner - o 5 i 4‘1{1
o 3 1745898 1B dnput SN — — :
7
4 1T4E0WIE  16-Oulput FI 0_ o_ 0 0 13120
5 ITAENO4Y  Ansog 4 Ch Y | oont LA = T T ¢ 0
N s fo 0 0 0 1
- o b 0 0 Tox
0002 noojp P v v Timer On Delay =N
2 0 0 0 0 ] Timer T4:40
Tims Busz 001 |ErDNE=
s — Praset 1<
Adv Config Help | r Accem 1<
[ F8-FLOAT E3:6
[ ne 0003 Aceptar Cancelar Ayuda =
B nio Iy
B wit
[ b1z MotorinRunning~ Motor in Running Bloquear Conteo HSCE.
13 13 N10:1
0w 0004 3 JE

Figura 33 Rangos parametros médulo 1746-HSCE

De la misma manera se le cargo el programa a los vareadores con el software de
YASKAWA, se realiza la comunicacién via ethernet, como método de seguridad se

descargan los pardmetros con los que viene el vareador y una vez teniendo como referencia
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los parametros que arroja el funcionamiento de otras maquinas dentro de la planta, se
cargan los nuevos parametros considerando que estos pueden cambiar ya conectando el

tablero a la maquina enrolladora de aluminio de acuerdo a lo que la maquina requiera.

Figura 34 Programacion de variadores YASKAWA
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CAPITULO IV
RESULTADOS
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Finalmente, ya terminados los tableros de control y después de todas las pruebas
necesarias se cerraron y emplayaron para evitar que se maltraten para ser trasladados a la
empresa VASCONIA BRANDS, siguiendo las medidas de seguridad y precaucion para su

traslado.

Dentro de la empresa, se tuvieron que seguir las medidas de seguridad
correspondientes impartidas por la empresa prestadora del servicio y la empresa cliente, es
decir cada persona tenia que portar chaleco de seguridad, casco botas o zapatos de seguridad,
cofia, lentes, tapones para los oidos y cubre bocas para poder tener acceso a las instalaciones

de la empresa en las cuales se van a trabajar.

Figura 35 Equipo de seguridad personal

Para poder iniciar con la instalacion de los tableros de control a las maquinas
enrolladoras, la empresa contratista (Idympro) ya en planta explico a su personal la
composicién y estructura de las maquinas y de igual forma brind6 informacion necesaria y

de gran utilidad para realizar principalmente el mantenimiento de cuerpo de maquina
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Figura 36 Limpieza de maquina y area de trabajo

De la misma manera se realizo el mantenimiento al area de trabajo de las maquinas,
es decir se limpiaron puertas, tapas, guardas y estructuras que componen las maquinas,
debido a que estas no estaban en funcionamiento se tuvieron que retirar machas de polvo,

goma o algun residuo de material.

Figura 37 Mantenimiento en el &rea de trabajo
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Después, se realizd una inspeccion referente a las maquinas, es decir su estructura 'y
panel de control para identificar que componentes le hacian falta, o se tenian que sustituir

debido a que estaban dafiados o en mal estado a cada una de ellas.

Figura 38 Cuerpo de la maquina enrolladora de aluminio

Posteriormente se procedié a montar los motores en el area establecida de la maquina,

sujetandolos utilizando la tornilleria adecuada para el motor.

Sobre el mismo motor viene especificada la forma de conexion dependiendo si el
voltaje es bajo o alto, en este caso se realizd la conexion para alto voltaje ya que la

alimentacion de estos motores es de 440 Volts.
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Figura 39 Motor montado sobre la maquina

Ya teniendo los motores montados sobre la maquina, se procedié a tomar nota sobre
los botones del panel de control del HMI, las cuales eran luces indicadoras, botones, botones
luminosos, selectores etc. Cuantos contactos tenian y si eran normalmente abiertos (NO) o
normalmente cerrados (NC) para reemplazarlos ya que estaban desgastados o en mal estado,

lo cual implicaba un mal funcionamiento del panel de control de las maquinas.

Los cuales fue necesarios solicitarlos con la empresa VASCONIA BRANDS ya que
su personal se encargaria de sustituir las piezas y material faltante dentro del cuerpo de las

maquinas enrolladoras.

Tambien se tomaron medidas de las la tapa del panel de control del HMI, que esta se

iba a sustituir de igual forma.
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Figura 40 Panel de control de HMI

Una vez sustituidos los componentes, cables y mangueras faltantes se colocaron las
tapas sobre las maquinas para poder empezar a conectar los tableros de control y realizar

las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.

Figura 41 Maquina enrolladora de aluminio
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Para comenzar con las pruebas, se alimentaron los tableros a las lineas de 440 Volts,
se encendieron los leds de estos los cuales indican que el tablero ya esta energizado y se
conectaron los motores de las maquinas directamente al tablero de control, se configuraron
los parametros de los vareadores ya que los que se habian colocado al principio eran
aproximados en base a las dos maquinas que ya estaban funcionando en planta, después se
encendié la maquina con el panel de control, dichas maquinas cuentan con una torreta
industrial de 3 colores el azul que indica que la maquina esta encendida, el verde que indica
que la maquina ya esta trabajando Yy el naranja que indica que hay alguna falla o alerta

relacionado con del funcionamiento de la maquina.

Figura 42 Tableros conectados

En la siguiente figura se puede observar las 4 maquinas enrolladoras de aluminio de

la linea “C” funcionando correctamente lo cual cumplié su objetivo el cual consistio en
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aumentar la produccion y eficiencia de la fabrica en un 100% ya que esta estaba trabajando

con un rendimiento del 50% debido a que solo estaban funcionando 2 maquinas.

Cada maquina enrolladora de aluminio se encarda de producir 24000 tubos de

aluminio por cada turno de la empresa.
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Figura 43 Linea “C” funcionando
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CONCLUSIONES

Al concluir el proyecto asignado por la empresa Idympro, el cual consistio en el
mantenimiento y actualizacién de dos tableros de control para maquinas enrolladoras de
aluminio para la empresa VASCONIA BRANDS, se adquirieron habilidades que ayudaron
al crecimiento como profesionistas dentro de un entorno laboral y las responsabilidades que

esto con lleva.

Durante el desarrollo del proyecto aprendimos la importancia de realizar un
mantenimiento desde cero y el proceso que lleva actualizar componentes ya que en este caso
los tableros con los que se contaba en un principio estaban obsoletos es decir que no estaban
funcionando y contaban con componentes que ya estaban fuera de linea, por lo que se tuvo
que realizar la actualizacion de componentes y el reacomodo en la programacion y diagramas

de control para que estos fueran funcionales.

Reforzamos y llevamos a la practica los conocimientos basicos y tedricos adquiridos
a lo largo de la carrera en el tecnoldgico de estudios superiores de Coacalco (TESCo), se
pudo observar la enorme diferencia que es tener los conocimientos tedricos, ya que cambia

al momento de llevarlos a la practica en un entorno laboral.

Aprendimos a leer los diagramas eléctricos, estudiando la simbologia para poder
comprenderlos y asi poder realizar las conexiones eléctricas de los componentes, también
estudiamos las fichas técnicas de algunos de estos ya que nunca habiamos trabajado con ellos
y desconociamos su funcionamiento y su conexion. De igual forma desarrollamos la
habilidad de comprender de manera mas clara y rapida la programacion en PLC, es decir
aprendimos a identificar la funcion que tenian los componentes dentro del programa y a
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configurar cada modulo del PLC Allen Bradley para los tableros de control de las maquinas

enrolladoras de aluminio.

Finalmente podemos concluir que nuestra experiencia dentro de la empresa Idympro
fue gratificante para nosotras, ya que fue una introduccion en un ambito laboral ejerciendo
parte de los conocimientos adquiridos y aprendidos durante la carrera de ingenieria

mecatronica.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

Conocimientos Técnicos

Durante el desarrollo de esta competencia se adquieren habilidades especificas para
comprender el funcionamiento de los tableros, componentes electronicos y sistemas de

control.
Anélisis y resolucion de fallas

Fue necesario desarrollar la habilidad de analisis y asi poder identificar y solucionar
problemas de manera rapida y eficaz, reduciendo asi tiempos de inactividad de planta.

Capacidad analitica

En esta competencia fue necesario desarrollar esta habilidad, para comprender
esquemas y diagramas eléctricos utilizando las herramientas de apoyo como softwares, tablas

y fichas técnicas de los componentes a utilizar en los tableros de control.
Identificacion de dispositivos

Con esta competencia se mejoré la habilidad para identificar y sustituir dispositivos
electronicos para optimizar circuitos y actualizar los tableros de control, para obtener una

mejor respuesta de funcionamiento.

Comunicacién Técnica

Durante el desarrollo de esta competencia se mejor6 la habilidad para comunicarse
de manera clara y precisa para asi comprender los conceptos técnicos e informacién técnica

referentes a los procedimientos de mantenimiento.
Liderazgo y trabajo en equipo

En la competencia es importante fortalecer la capacidad para trabajar bajo presion,
con otras personas y tomar decisiones rapidas e importantes para asi garantizar la

funcionalidad del proyecto.
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ANEXOS

Mo File Words - Bange and  For more information on MO files, refer to Appendix B. Refer to
Rate Modes Appendix D for Range and Rate Mode operation worksheets.

IMPORTANT Reserved bits must be reset to .

Output Source Sefect

Bit Number fbaimall 15 14131211 108 8 F 65 4 32 10

Outpert Sorce Setect, Word o [EENNRIICICIRIE A AV ITA Moe.0
Setyp and Controf Word Words ||| | | Maze.1 .
Vi Banges, Word 2 [ ] Moe2 gﬁf"
: T Rl el
Range 2 and Range 1 Ouiputs, Word 3 BN LI = —=To Dafems
Hange 4 and Range 3 Ouiputs Word 4 A== TS Mo:ed
Range & and Rarge 5 Cuiputs, Word 5 NONN SN Moes
Hange 8 and Aange 7 Owiputs, Word 6 A LN = LSS Mo:es
Fanga 10 and Range & Ouputs, Word 7 ] |W|1‘|X|&1|ﬁ“‘% Sob
Range 12 and Range 11 Cuiputs Word 8 HENN | LAY Mo:e.s Ouput
Aate Period Word 3 A M09 Patiems
Range 1 Starting Valwa Word10 [ | 1 ] [ ] | || Mo:e.10
Range 1 Ening Vaive Word s | [ T 1] [ [ Mo:e 1
L]
.
.
Range 12 Starting Valug, Word 32 Mo:e.32
Range 12 Ending Va'us, Word 33 Moe 33
Reset Value / Maximum Count Value, Word 34 Mo:e.34
Resere Word3s [EIEIRIEEEICIEEEEEEIERE vo-c 25
.
.

[ ]
AN R AR RR R ARIRI R R RIRIR[R AT

B -Reserved, must be resetto 0
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Range Outputs - Range and Rate Mode

Physical Owput pattems
Bit Number jdecimal)l 15 14 131211 10 9.5 7 6 54,3 2 1 0
Range 2 and 1 Ouguts, Words [ EIIEE IR SRR Moes
Range 4 and 3 Ougwts, Word ¢ IR ST R Bl Moes
Range & and 5 Outputs, Word 5 EJTE IR Moes
Range & and 7 Outputs, Word & SR S] Moes
HRange 10 and 8 Quiputs, Word 7 I:II:":“:'L\ s m@L [ Mo:e.7
Range 12 and 11 Ouputs, Word 8 @@w\}ﬁjmﬁ b Mo:e.8
Soft Quipwt pattems
Step Outpllts - Sequcﬂcef it pa
Mode Physical Ouiput patiems
Bit Number fdecimal)l 15 94 13 1241 10 9 2T 6 5.3 2 1 0

Presstz and 1 Ouputs, Word¢  [EEEECASTERTEERAANE] Moe.4

.
Praset 24 and 25 Cuiputs, Word 15 @@ﬁm@m@ Moe.15

Soft Ouput patiems

Output Source Select

The Gutput Source Select (M0:e.0/0-7) is used to specify whether the
outputs are activated by the user program or from the module. Each
bit represents an output. When set to 1, the associated output is
controlled by the user program. When an Output Source Select bit is
set to 1, the user program can set a bit in the Direct Output field
(0:e.0/0-7) which turns an output ON.

Output Source Select - bits 0 to 7

Output Source Selectbits  Ouiput Source Select bits
for Soft Ouiputs for Physical Outputs

Bit Mumber (decimal) 15 14 13 1291 10 8 & 7\\ 5 4 3 zxr/a
Ouiput Soue Seiect, Word 0 [N EEEEEEISAEEAZFEALA woeo
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MO0:e1 Setup and Control Word

Counter Hold Enable Ouipus
0 = Qutputs OFF

Frnotion Controf
0 = Disable Counter Soft Reset

1 = Enable Counter 0 =False 1 = Quiputs enabled
1=True
it Nurnber {decima) N}r 0 8 N" a\z /
Sewp and Contod Word, Word 1T T S RSN A T ¥ Mo:e1

ing Mods //

01=Hange Counter Type ) =
11 = Rate 0= H_ma, Uwﬂ:mltnl‘:ﬂnt‘ g“redrm
1=Hi =
" — Reset Mode 1= Decrement
000 = No reset

000 = Invalid o =2

001 = Invalid 010 =L%

010 = Pulse & Direction/External Contral 0i1=LSandZ

011 = Pulse & Direction/nternal Control 100= SR

100 = Quadrature Encoder x1 101 =SRandZ

101 = Quadrature Encoder x2 110=5SRand LS

110 = Quadrature Encoder x4 111 =SB, LS, and 7

111 = Up/ Down Pulse Inputs =

I =RBeserved, mustbe resetto 0
Mo:e.1 Bitg

Bit ) is reserved and must be reset to (.

Mo:e. 1 Bit 1 - Enable Outputs (Dynamic)

This bit enables the Physical and Soft Outputs (O:e.0/0-7). When the
bit is logic 0, outputs are turned off regardless of the state of the
module or the Direct Cutput fields. You must set this bit (to 1) to
allow the module to independently control the outputs, or to allow
direct output control by the user program.

Enable Outputs (bit 1) Output Status
] Outputs are OFF
1 Outputs are enabled

The Output Source Select field (M0:e.(/0-7) determines whether the
module or user program controls the outputs.
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XPS-ASF

Madubs i sendeglianzs par cireuli di ARRESTO
'EMERGENZA secanda EN 418 / EN 60204-1:1992

Mddule de conirole para clrcuites PARAGEM DE
EMERGENCIA de acorda cam a EN 218 [ BN GO204-1- 1502

Madula de vigilancia pom clrevito de PARADA DE
EMERGENCIA segin EM 418 [ EN 602041 1592

Identiticozions gl perssiil
Marcagio doa ferminals
Marcacldén de bornas

Applicazions

IWmaduly XPS-ASF sore 8 MIFompers con la massina sourezzs une
o gt greal ed b progesialo por casere irtegrata nel ciccuti B aTeslo
demergenza o di sicurozza seconda EN GOPNA-1 Saddicda b requikis
dale narme curapse EM 418 per gl aress d'amamanza od EN B0204-1
P | el oi shoureszy. Tall normea siguandan I padticelurs | o in gl
Lt zedo comands of arresto ' emengensa deve intsrampere pl crsil
[ammsio #omergenze od azions ndlotial il meduls & ol acalio sl
sorvagles dei pnah & et o heedl sonsibiE o eaddieds | e ol of
Slunaza par la sanvegianza alolinea degli inleratien di posizisna dis
dispeaiid di rotaciann.

Olbtres ciler dusn useia U1 euvezes, prive of potanzlale eletsice, di catagorin
darreato 4 (EM A10, EN G0204-1), il imadulo & dotaio di des ussile a
saziiLa sballin | g Tuncimd 1] m;guuluﬂ:nﬂ_

Il maduin & presislo per Tulllzen con ingrasss ad o o due e,
Comzigiama wwamanie lingreess g diss vio dw acerese 8 Bvelle G
wuLreza inoquanks pammetis dintegrare nolla sonedianza lull § cavi &
waliegamenle & quindi di seanalare subiso et | ouast.

Funziomne

La hensone elediica soplicalz & morseli A1AZ & quelda SEQRAt
sulelichelia. Le urils di oomando sono-coliegate ral mods sequanio:
Utilizze delingresse a una via:

Lo unita ok comaendo wanne eodogobe i mersetd 510592, | marsatl 524
522 & B1-312 devins ebsese callagali con un pordicalle.

Ulifezo dell'ingrasse a duo wag:

L wrildy i camancka vanno colegate al morsall 5110512 @ 521-522, |
racrsatli B1-511 devont assere callagad con un pontlizalo.

Par un collegamento & dun vio, | dus clredt dngresss sona akmerntali
con polarth diverse, Il che panmatle | segrataine del corocircu i fa il
+ el 1l - 58 pan & vusle una polaild diversa le unhia di comardo vanng
collogerio ol mossctti 118493 o £41-B1, | marsai S21-5G22 devara
eszere citliegeli con un penlicelio. In quesio cass aon @ possibile 1
segnalazione dal corocincu fra il + ed il - (o schiscclameanta di cavi non
wera vz,

| re o cantation coflegati & valle dells usses devorn exsans insanill nel
cifevile di mams fra i morsest W1 e Y2, Lazanemants dal dispcsitive &
possblla 5ol g8 | rebé gollagali a walle san Toreioni dguacdantl fa
siourer sano disatihvali in seguito ad un ordine 91 ermesglo. 1| circuio di
riama va chiuso ad ogni nuova mesaa in Tungbone.

La funzone dal pulearta di faame callagata b ) momolll 13534 &
tefinka samita un pantice o, Cuando | momnset Y314 pan sono collegadi,
¥ putzanie & e dinagralo nell sareegilarea uilzzo consigliaw). In
|ee corfourazicne |& uscite ded moduio som o sftieate sul fronta di ckscosa
gl irglea dal segmale d'ussila (gl mamanta del rlaeco gal puisants di
rromal. Cunnda | marsel YI-Y4 sone collegali Tra i kao, by uscite 2o
alfivate inmmedatannte pramendo i| pAsants ol danmao a condidlone che
idrpuid Wingresso slano chluel, In guesto caso & anche pessibile insorice
un ponaficells fra i marssil 3334534, Lo uscite sann quingl atiivate
quanda i due segnali dingresso fa § mosesst 511-842 & 521001-532
w0 Liiust || o d| sincrantzzaziang i s cncen dWgredan 8 ai
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XPS-ASF

Telemecanigue

Schema di collvgamento per XPS-ASF [ Eaquema da ligapbes pars XPS-ASF | Diagrama de conaxién para XPS-ASF
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Diagnestica del slstema mediante i
LED sul coparchlo dell'involucra:
Diaghdstica do sistemna com a ajuda
aos LEl s existontes na tampa de
mbdulo:

Diagnostico dal sistama pedlants las
LED= en k tapa de la caja:

LED 1: (A1A2 - Fusibile }

Prasunie di lensiona aletries Al momeeti A1)
Al A LED sl spagne dpuindn nono o & pil
tensiona o quando Bofusiblle elalireticn &
arfvaio.

LED 2 {Input A - 512}

FLED 2 mdica lo slato ded primd crewito
dirgraesd a it 511-512. Quanc sl
s o 512 & prasanin § potenziale positive il
LED D 5i peeondi,

LED 3: {Input B - 532}

U LED 3 imdien ke siols del soccorcks irciibo
dhingnassa dra b morsotti 529-822 Quanda sul
rnerRRitn 522 e pragenma il polmeae regatin
i LERY 5 =i Aroands.

LED 4: [Outpul - K1HZ}

1 LED A indiea o staba ded elrs il dassita, priv
o pOlr@ED allico, Cuards lo asoite 12094
e PP sena chivsn, §EFD 4 5l gocanda,

laﬁlﬂ-vw redngd bgado, foH neosssdsa shunknr oa Isminals
I.H:I! 0 ningdn borda conaclada 85 receasna et en sknl lss bomas
:,rSH

@ AIA2 - Fuse

Diepoeizione  fen LED =i
sasarchio dallineakicm

Nicpopiclo dos LED® #a
ampga do madule

Reparicitin de ke LED en la

Input A - 512

(3) InputB - 522

i (4) Output- K1/K2

LED 1 : [A1AZ = Fuss]

Pracergn dn langdo do almentagdo nos
iermires A1082. O LED apags-co quando o
iensfin & cesligada ou quarde o fesied
glecirdnica aguar.

LED Z: {Input & - 512)

0 LED 2 indica 9 osta do prmaino diolia de
arfeda anlie a5 tamnais $11-512 Quandg o
potencial sostiva esld presante no i
542, o LED 7 poaindage.

LED ¥ {lnput E - 522)

O LED 3 arbia = mmbinks g sapnale grgule
de aniada enbo o8 leeninss  S21-520
Quando g pelendial regaliva esth presents no
leririre’ S22, o LED 3 neandi-ga,

LEDS ; {Ciatput - WA

0 L3 4 indica o fstado das craaiog de saida
burgs oo poleiial, Quando as saidos 1214 &
%24 pstiin fechacke, o LED asende.

LED 1; (A1lAZ - Fuse}
Lo {erslen de afmenlacion se agica & ks
Bamnon AN, Bl LED as apege an caan da folis
e fansién de alimentacan o de activacian dal
lusble alacindnics.

LED 2: {Input A - 512}

EFLED ¥ innica @l estacs del oimer sreuils 4o
enlrada entre las bomas 511512 5 ==
esanla B podencial positao asld prasenis o
Ia bama 512, ol LEC2 e snciande.

LED 3: (Input B .« S22}

CFLED 3 incici @) @RIncky (8 Seueks creud
da enlrads grore las bomas 521-522. 5
presania el palencinl regatia en i bamn 522,
e LED D se anclerda,

LED 4: (Outout - KA 2)

LED 4 indica o eslado de o circuitos de saids
lines e polenciel. Si les salidog 13-14 y 2324
g certan, 8l LED 4 se ancierde.
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Ficha técnica del producto

Especifi@oones

modulo XPS - AK - parada de
Emergencia-24 V CA CC

HPSAKIT1144

(1) Descatslogade = 30 sept 2021

(1) Fuera de servidio ef: 31 dic 2023

Principal

Gama De Producto

Automatizacion de seguridad Preventa

Tipo De Preducts O Componente

Médulos seguridad Preventa

Mombre De Midule De Seguridad

FPSAK

Aplicacion Moduls Seguridad

Para control de parada emerg, conm, mater detecbordes o bar fotoelédrica seg

Funcidn De Mbdulo

Control sensores proximidad

Cableado de 1 canales de control de parada de emergencia

Control de equipo de proteccion eledrosensiiva (ESPE)

Cablsado de 2 canales de control de parada de emergencia miitiple
Control de dispositivo movible

Control del imites y materiales de deteccion

Parada de emengencia con cableado de 2 canales de control de 2 contacios MC
Control de proteccion movil asocada a 2 conmutadores y inicio automatios

Nivel De Beguridad

Can reach PL efcategory 4 EMISO 138434
Can reach SILCL 3 ENIEC 62061

Flabilidad De La Funcién De
Seguridad

DC =39 % ENASO 138491
MTTFd = 154.5 afios ENISO 138431
PFHd = 7.39E-9 1/h ENVIEC 62061

Tipo De Arrangue

Configuable

Conexiones - Tearminales

Terminales de abrazaderas-tom 1 x0,14...1 x 25 mn® Flexible con extremao de
cable, con bisel doble

Terminales de abrazaderas-tom 1 x 0,14...1 x 2.5 mm™ sdlido con extremo de cable,
con bisel doble

Terminales de abrazaderas-tom 1 x0,25._1 x 1.5 mm* Flexible con extremo de
cable, con bisel doble

Terminales de abrazaderas-tom 1 x0,25...1 x 2.5 mn™ Flexible con extremao de
cable, con bisel doble

Teminzles de abrazaderas-tom 2 x 0,14.._2 x 0,75 mm* Flexible con extremo de
cable, con bisel doble

Terminales de abrazaderas-tom 2 x 0,14..2 x 0,75 mm* sdlido con extremo de cable,

con bisel doble
Terminales de abrazaderas-tom 2 x 0,25.. 2 x 1 mm® Flexible con exdremo de cable,
con bisel doble
Terminales de abrazaderas-tom 2 x 0,52 x 1.5 mm™ Flexible con extremo de m@bie,
con bisel doble

Tips De Salida

Apertura instantanea de relé 3 NO sin tens

Nimers De Circuilos Adicionales

1 WC + 4 salidas sdidas

[Us] Tersitn De Alimentacian
Ml

24VCA-15_10%
24VCC-15..10%
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Diagnestlca del slstema medianbe
LED sul caperchlo dell'involucro:

néstlco do slstema com o

auxille dos LED na tampa do modulbo:
Diagndstlco del elstema con DEL
en el frontal del madulo

LED 1: {A1/A2Z - Fuse)

Prasenra di lensione elefiica ai morsetts
AlfAZa BB 1| LED si spsgne quando non
£ pEnsione o quardos = altiva il fusibie
eletiranico.

LED 2: (Input & - 522)

Il LED 2 indica lo stabo del primo deevilo

i ingresso I i monsets 221-522 Cuanda il
potensale negato @ presenie sul morsetta
222, il LED 2 =i aceande.

LED 3: {Input B - 532)
Il LED' 3 indica lo Slato del Secondo cincuto
dingresso Ira i mogets 331-532 Cuanda il
polenaale negatvo é presenle sul morsetta
E52, il LED 3 =i accande.

LED d: {Output - K1/K2)
Il LED: & irdica lo slabo dai circuti di uscila,
beri da potenziale. Quanda le uscite 13-14,
2324 & 23-34 sone chiuse, i LED 4 =
arreriie,

Schema dl collegamento per XPS-AK
Esquema de ligegio para XP5-AK
Esquema de conexlén para XPS-AK

Schema di collegamenlo per arresio d emerpenza
Esquerna di ligasio do ESPE
Esquerna die conexitn del ESPE

—

Disposiziane dei LED sul
coperchio dellimalucr
Disposicio dos LED na lampa
da midula

Disposician de bas DEL &n
el dromiad del méduls

LED 1: (A1/42 - Fuslbel)
Presanca de tensio da alimentagcio nos
fterminais A2 ou B1/EB2. O LED apags -sa
oam ausincia de lensio, ou guande o fusieel
elacindnico & activada.

LED 2: (Input & - 523)

O LED 2 indica o estade do prirmeing circuita
dir enbrada enbre o lerminas 531-522.
Cuandn o potencial negative estd presente no
fterninal 522, o LED 2 acende-ga,

LED 3: (Input B - $32)
0 LED 3 indica o estade do segunda cincuita
de anbrada entre o8 terminees 537-532
Quando o potencial posiliva esld preserts no
tarminal 532, 0 LED 3 spende-se,

LED 4: {Output - K1/K2)

0 LED 4 indica o estado dos circuilos de
=ajda, [vres de palendal. Ouanda as saidas
13-14, 23-24 & 33-34 esifio lschadas, o LED
4 mpende-se.

(1) AtA2-Fuse

(2) InputA-se2
(3) InputB-S32

(4) output - K1/K2

DEL 1: (A1/A2 - Fusible)
Presencia de tensitn de alimentaciin en lag
leminales A1/A2 o B1/B2. El DEL =& apagas,
cuanda na hay bensicn o cuande el fusbis
electrinion asti active.

DEL 2: (Input A - 532}

El DEL 2 indica &l estsdo ded pimer circuita
de enlrada enire |os lerminaks 521-522,
Cuando e potencial negativa estd pressne
en el terminal 522, se endende el DEL 2.
DEL 3: (Input B - 532)

El DEL 3 indica el estado ded segunda cicuta
de enlrada entlre los lermenakes S37-852,
Cuando e potencial pasitvo estd presents en
el berminal 532, se ancende o DEL 3.

DEL 4: (Output - K1/K2)

El DEL 4 imdfica ol estado de s circuiias da
salida, sin patencial. Cuanda s ciermn las
salidas 1314, 23-24 y 33-34, se encienda al
DEL 4.

."_l'h. Osservazione { Observagio / Observacidn

Possibiith di collegamento delie due tersioni eletiiche:
Tensione AC da collagane solo ai morsetti 41702,
Tensione DC da collegare =ola & morsetti BTS2
Pessibibdade da ligecio de duas tensdes de aimentagio:
Tensda AC a ligar somenta nas leminais A1A2.

Tensda DC a bgar semerte nos temmingss H1EB2
Posibilidad de conexitn de das tensiones de almentacidn:
Tensitn Ch =ila para conectar a hos lerminales A1/A2,
Tensitn CC sélo para coneclar a ks teminales B1/82.

il .l’l.':l:la:
-l:.-m PLE
S e L wETED

ik el -= pira AP
S TR : ha=a aF

571 I B W SE ER 23] Jas] §av] e | ]

[ 1

gl & kit B

K1k L O

1l BEEH EEL
wrad PLC
¥ LG pira AP
T AP1

[2) = (PE) sofamente & 48001100 20030V

+ (PE) sornenie em S0 10000 200E 30
+ (PE) solamente en 4881 1001 20W2 30~

A Ja=T =]

M=

Wisdurw b cacalrabotm lencde

it b Srriasisiend (s S furbi
iar i ericis S o caibee
Fragoss Oice huareen

Vi bad clcislenybois Mosetal pana al
el et da o heables.
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Arresto di emergenza
Faragem de emergéncla
Farada de emergencla

Colegamenta dal pulsanie a una via

Ligagao do bolda & um canal
GConewitin del pulsador & una wia
e
-A.-‘-eﬂ-:'u!rm
wli
= A Tsaneiy
FIl M ETH EF 1 E=1

.ﬂ:J.I.LLLﬁﬁz.[_

Golegamenta o pil pulsant
afresls di ererenza
Ligapan de varics bowes
paragem de emergineia
Conexidn da varos pulsadaras
de parada di emerpanca.
e ]

A2 | B2 =51 | 5= | E=5E | E=H

& Brankc
e
: b g
M
= Srankz
-
N=Ea
L
E=l Hivas
PAF-Re J 9 TN ¢
a0
a

g
de pmergendia
Facagam
b pToginga B
sk
e pTergenGia 2

]
O BT EnGn 3

Controllo degll Interrutior di poslzions

Collsgamenie del pulzanta & dua wie,
seniza rilewamanta dei conacireuil
Ligag&a do betap a dois canais,

e deteccio das curlpd-cinodiios
Conaxian gel pukazor a dos vias,
gift deteceitn oo 1os carlosincunas,

0
o ATHHpATIn &l
Farige P

Alfat] [sn] |EiH E=H|

J:J.I.LLLEEF.I_

Modi di rlarme
Modes de arrangue
Modes de arrangue

Senza pulsanta o darma (rlarmo sulomalies)
Sern bato di ardngque Arrangue aulooitioa)
Sin pulsader de aranque [areEngue awizmahcn}
A1 | B | EXE1 A

ElE] [=n]E]

Con sarvegliznza dd pulsante di armoe
Com maonilanzagin 6o bobss de arangue
Con wiglancia de pulsador de arranque

Monltorecio dos interruptores de poslgdo

Vigllancla de Interruptores de posleidn

Candralla o un dispasifiva di pretaziona
mabile agseciale a 2 interuilod di posizione

& riarma automalice

Kanitonzacio da uma guarda de prolesgio

Cartralo & un disposi di protazisna
rabile asseciaie a 2 intanullon di posizons
& con fErme avamatico servegliao
kanilofzagio da wina guards dé prolecgin

maval assaciada a 2 inkeruptaras da pesicas mdval REsociada a B interruptonas da posigao

& anrangue aulemason

Vigilancia de un pratecior mevl asociade
8 2 intarruptares de pesicion ¥ aranogue

aLematic.

Bywiw || oz o proierinne
Hoir AT e prresin

aiie fizri p| prodecion e

£ A arrangue mansarizada

Vigilanzia da un protegioe méwl assclads

4 2 intarnuplares de podicitn y can arrangque
suparyisadsa,

Senza sarveglanza della inaslra del empo
Sem monilerizagan da jarala de fempa
Sinvigilancia de veriana de liempo

Calegamenty oel pukzants adue vis, con dlavamenls
i corlocircuili [pplicazions cansighata)

Ligacas do botan a dels canats, oom datangin

das curlos-circuiles (aplicagds acenselbada)
CGenexldn dal pukator a des vias, con dedecoidn
e les carlocireuias aplicacitn aconzejaca)

I;‘a g =

o 1
Pacatda I
i BTN TR }

1 I5H E FH EE B B

P L L L Y

Tappeti senaiblll, bord] sensibli
Tapetes sensivels, bordas sensivels
Taplces senslbles, bordes senslbles

Tappedo o bardo sensiile
Tapate ou reberdo sensivel
Tapiz o rail sensibles

Mo

Cigpasilive di prolezione ean linesira di iempa
@ riarma autamatice

Guarda de grateceio com janela da temgo

@ AANGUE astomatco

Fratecion Con Yentana ca Hemps ¥ arrangue
Afgmisco

—

Uuipesisn
i profenona (anerin) =2
Cuirsa da protecsi [r--—pf———n-]

Lampoerras
b prcleznee [aparc) g S0

Lasmarin on Hv" f
Imharing
Proiecdior [sheerm)

Eil ESHl E5FH =T E=H EE B

Sareirnia s boldo g anango
B it ba sl ol ke i i

E e B R
—_ | S— | S—

El_' =]
Coen seeveglianza della finesta dal lempa

Gom menisrizacas da janala de tampa
Con vigilancia de venlana da liempa
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Ciber Chambas. (2021, 21 octubre). Programacién basica en PLC Micrologix y
SLC500 de Allen Bradley. (Software RSLogix 500) [Video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=g4U-VsGHqvM

Ciber Chambas. (2021, noviembre 3). NUmeros enteros y comparaciones en software
RSLogix 500 (PLC Micrologix 'y SLC 500) Allen Bradley [Video].
YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=xRLB0OhS10F8

Academia electronica. (2023, 16 febrero). Relé de seguridad / Explicacion del
funcionamiento y la instalacion / Operacién de relé [Video].

YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=ROHcUmhAMAg
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Aloja desarrollo, instala rentabilidad

Ingenieria Diseiio y Mejora de Procesos

Ecatepec De Morelos, Edo. Mex a 12 de enero del 2024

A guien corresponda:

Por medio de la presente me permito constatar que las alumnas Wendy Yareli Alcantara Bizarro y
Alma Lopez Morales del Programa Educativo de Ingenieria Mecatrénica, con numero de matricula
201921371 y 201921446, participaron en la empresa Ingenieria Disefio y Mejora de Procesos con
el proyecto “Mantenimiento para actualizar el tablero de control de enrolladora C3 y C4” en el
periodo del 08 de septiembre de 2023 al 08 de enero de 2024.

Se autoriza a las alumnas Wendy Yareli Alcantara Bizarro y Alma Lépez Morales a presentar
informacion del proyecto, ingenieria a detalle y fotografias de desarrollo de este para fines escolares
correspondientes a su titulacion.

~ ATENTAMENTE
“INGENIERIA DISENO Y MEJORA DE PROCESOS”

ING. LUIS ENRIQUE SANTIAGO GASCA
REPRESENTANTE LEGAL

??dym pro

Alcja desarrollo, instaia rentabilidad

Ingenieria Disefio y Mejora de Procesos S.de R. L. de C. V.

Monte Tauro Manzana 419 Lote 18, Jardines de Morelos Seccién Montes, Ecatepec, Estado de México, C.P. 55070
Tel: (0155) 43310566 v 46292843, correo electrénico: contacto@idvmpro.com.mx
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