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Resumen
En el presente proyecto tiene como objetivo el disefio, calculo e implementacién de una
subestacion eléctrica de 225 kVA, con una relacion de transformacion de 13,200 V a

127/220 V, tipo pedestal, en la Tienda 180 - Obelisco.

El desarrollo del proyecto abarca el disefiar de manera correcta todas las instalaciones
eléctricas que se requieran, para ello hay criterios que maneja la empresa Coppel,
calculo eléctrico de iluminarias, contactos regulados y de emergencia, todas las lamparas
de iluminacién, sensores de humo, sistema de tierra, aires acondicionados,
alimentadores de equipos ademas de diagrama unifilar y memoria eléctrica. Se aplicaran

normativas vigentes para garantizar un funcionamiento seguro y eficiente.



1 Introcuccion

Realizamos este proyecto con la finalidad de electrificar de la manera mas eficiente la
tienda comercial t-180 Obelisco, la cual se pretende sea una instalacion practica,
economica y de calidad. También se mostraran las férmulas para la correcta selecciéon

de materiales a instalar, como lo son transformadores, conductores, luminarias y tuberias.

Todo esto sera realizado conforme al conocimiento adquirido en el ITC y siempre

cumpliendo con la norma oficial Mexicana (Nom-001-sede-2012).

En este proyecto también se presenta una pequefia introduccién al articulo 408
TABLEROS DE DISTRIBUCION Y TABLEROS DE ALUMBRADO Y CONTROL de la
Nom-001-sede-2012, esta norma es la base para la realizacion de cualquier proyecto de
instalaciones eléctricas, la cual se debe de tomar muy en cuenta para la realizacion de

un proyecto.

Los proyectos en tiendas comerciales, deben ser realizados de forma eficiente, tratando
de lograr la mayor economia posible, pero al mismo tiempo este debe de cumplir con los
lineamientos incluidos en la Norma de REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS art.110.



2 Antecedentes de la empresa

2.1 Nombre:
COPPEL S.A.DE C.V.

2.2 Propésito:
Acompanarte en tus necesidades y deseos, acercandote un mundo de posibilidades para
que mejores tu vida.

2.3 Giro de la empresa: Es una empresa mexicana que vende productos de calidad a
precios accesibles, asi como servicios financieros como tarjetas de crédito, préstamos y
seguros. Sector: publico

2.4 Historia:
El origen de Tiendas Coppel se remonta a 1941, cuando don Luis Coppel Rivas decidié,

junto con su hijo Enrique Coppel Tamayo, trasladarse de Mazatlan a Culiacan, Sinaloa
para establecer una tiendita que se llamé El Regalo, y que con el tiempo terminé

vendiendo radios y relojes.

Después de la Segunda Guerra Mundial, los clientes no tenian liquidez para comprar de
contado, por lo que nace en ellos el deseo de obtener crédito. Entonces, don Luis Coppel
y su hijo Enrique decidieron invertir todo su capital ahorrado para vender muebles a
crédito en cdmodos abonos semanales. Asi, confiar en la palabra del cliente convierte a
El Regalo en una tienda muebleria con sistema de crédito, y es justo cuando adopta el
nombre de Coppel: la forma en que la llamaban los clientes. Con el paso del tiempo se

introdujeron nuevas lineas de productos, entre ellas el area de ropa.

El resto es una historia de trabajo y dedicacion basada en principios soélidos, como la

sencillez, la confianza y el dialogo con el cliente.



2.5 Vision
Ser la tienda omnicanal y de servicios financieros personales y digitales, favorita del
mercado masivo, que ofrece una gran variedad de categorias de productos y servicios

utiles, atractivos y accesibles, de marcas lideres, que atienden las necesidades, asi como

los deseos de sus clientes.

2.6 Valores
e - Confianza.
e - Responsabilidad.

- Atencién y servicio.

- Eficiencia y sencillez.
- Innovacién.



3 Descripcion y Ubicacién del Proyecto

Se trata de una tienda comercial con 1,568.3mts2 |, que cuente con cuatro equipos de
aire acondicionado, un montacargas y un equipo de respaldo de 36kw a gas, esta tienda
comercial se encuentra en Blvd. Hilario Medina #2001 Col. Real Providencia, entre Blvd.
Valtierra y Blvd. Saturno. C.P. 37260. Leén, Guanajuato

Se calculara los alimentadores y interruptores termo-magnético respetando la Non-001-

sede-2012 para realizar la proyeccion.

Por todo esto que se menciona anteriormente es que se requiere de una confiable
instalacién eléctrica que garantice la correcta operacién de los equipos, la seguridad de

las personas y de sus intereses patrimoniales.



4 Objetivos generales

El objetivo principal de la realizacién de este proyecto es electrificar la tienda T-180
“Obelisco”, es la de suministrar el servicio eléctrico para asi satisfacer la necesidad del
cliente, ademas de poner en practica los conocimientos adquiridos por mi, el cual también

obtendra una nueva nocion de lo que es el ambito profesional.

Se utilizaran los calibres de los conductores, canalizaciones, registros, alimentadores, y
sus accesorios, adecuados para el buen funcionamiento de las diferentes areas de la
tienda como cajas, bodega, linea blanca, electrénica, muebles, etc. cumpliendo con la
NOM-001-SEDE-2012.

4.1 Objetivos especificos

e Disefar la subestacion eléctrica de 225 kVA, considerando la seleccién de equipos,
protecciones y sistema de distribucion de energia, cumpliendo con las normativas vigen-
tes.

e Calcular todos los equipos eléctricos clave, como caida de tension, capacidad de

conductores, corrientes de cortocircuito y factores de seguridad, para garantizar una ins-

talacion segura.

e Seleccionar y dimensionar los equipos eléctricos, incluyendo el transformador, inte-
rruptores, protecciones, sistemas de puesta a tierra y cableado, asegurando su compa-

tibilidad con la demanda del establecimiento

e Elaborar un plan de instalacion y montaje que contemple procedimientos adecuados
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para la correcta implementacion de la subestacién y su integracién con la red eléctrica
existente.

e Supervisar la instalacion y ejecucion del proyecto, verificando que se cumplan las
especificaciones de disefio, se rigen en las normas vigentes

5 Actividades

1. Disefio de proyecto eléctrico de tiendas Coppel.

2. Calculo eléctrico de iluminarias, contactos regulados y emergencia, anuncios lumino-
SOs.

3. Calculo eléctrico de lamparas de emergencia, sensores de humo, sonido ambiental,
sistema de tierra y cerca eléctrica.

4. Calculo eléctrico de aires acondicionados, extractores y alimentadores de tableros.

5. Calculo eléctrico, cuadro de cargas, diagrama unifilar, memoria eléctrica, memoria de
iluminacién y corto circuito.

6 Justificacion

En 2020, la poblacion de Leoén, Guanajuato, era de 1,721,215 habitantes. Esto lo

convirtié en el municipio mas poblado del estado segun los datos de INEGI.

En esta ciudad con tanta poblacion se requiere la construccion de nuevas tiendas
comerciales para satisfacer las necesidades de la ciudadania, donde es necesario la
construccién de obra civil y por lo tanto de la obra eléctrica en Media y Baja Tension. ya
son dos aspectos importantes en la comodidad y confort de la vida de los habitantes de

esta ciudad.
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7 Alcance

Esta obra se localiza en Blvd. Hilario Medina #2001 Col. Real Providencia, entre Blvd.
Valtierra y Blvd. Saturno. C.P. 37260. Le6n, Guanajuato

El cuarto eléctrico estara en planta baja, el cual alimenta una subestaciéon de 225 kVA
tipo pedestal, localizada en las inmediaciones del inmueble.

Las instalaciones seran nuevas todas las instalaciones de alumbrado, contactos, y
fuerza, alimentado por una subestacion de la capacidad de 225 kVA 13,200/220-127 V,

para operar en forma particular con medicién en baja.
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8 Marco Teodrico

8.1 PARTES DE UNA INSTALACION ELECTRICA

El disefio de las instalaciones eléctricas depende del punto final del suministro, es decir,
de los diversos requerimientos eléctricos: numero de plantas, capacidad de edificacién,
posibles equipos eléctricos instalados, cargas... Aunque el disefio estructural es variable,
toda instalacion de electricidad tiene que contener los siguientes elementos:

8.2 Acometida:

Parte la instalacién que conduce la energia desde la fuente de suministro (red publica)
hasta el punto de suministro (edificio, comunidad). La acometida puede ser aérea o
soterrada (normalmente esta soterrada).

8.3 Equipo de medicion:

Es propiedad de la compafnia distribuidora. Este se coloca en la acometida para
cuantificar el consumo de energia eléctrica por parte del usuario. El medidor tiene que
estar protegido externamente y colocado en un lugar accesible para poder realizar la
lectura y la revision.

8.4 Cuadro general y distribucion de proteccion:

Situado en el interior de la vivienda, es el corazén de la instalacion eléctrica. En el mismo,
se pueden encontrar elementos de proteccion, distribucidn y control de la corriente
eléctrica.

8.5 Interruptores:

Este dispositivo esta disefiado para abrir y cerrar los circuitos o conexiones eléctricas,
por los cuales circula la corriente. Los interruptores principales son, todos esta colocados
entre la acometida y el resto de la instalacion:

8.6 El interruptor general:
Es utilizado como medio de desconexidn y proteccién del sistema.

8.7 Transformador:

Equipo eléctrico que se encarga de cambiar el voltaje del suministro al voltaje requerido
por la instalacion. Este elemento no es imprescindible ya que puede haber instalaciones
con el mismo voltaje que la acometida. Y, por el contrario, puede haber instalaciones que
necesiten mas de un transformador (con un gran nivel de voltaje).
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8.8 Tablero general:

Es un gabinete metalico compuesto por dispositivos de control. Este se coloca
inmediatamente después del transformador y contiene un interruptor general automatico
para desconectar el servicio si fuera necesario.

8.9 Salidas para alumbrado y contacto:

La unidad de alumbrado se encuentra al final de las instalaciones de electricidad. Esta
unidad son consumidores que transforman la energia eléctrica en energia luminosa o
calurosa.

8.10 Toma de corriente o enchufe:

Esta situado en la pared y permite el paso de corriente cuando se conectan la ficha
(clavija) y la base (enchufe hembra). Encada circuito eléctrico deberan instalarse un
maximo de ocho enchufes.

8.11 Toma a tierra o neutro:

se emplea para evitar el paso de corriente al usuario debido a un fallo de aislamiento
entre los conductores activos. Tiene muy poca resistencia para favorecer la circulacién
de cualquier fuga de corriente. Es un elemento de seguridad de la instalacién eléctrica.

8.12 Averias mas comunes en las instalaciones eléctricas:

La instalacién eléctrica tiene un mecanismo muy complejo y por seguridad es muy
sensible a las posibles fugas y averias. Los elementos protectores que lo conforman
actuaran desactivando el suministro de energia. En la mayoria de estas la desconexién
se produce por prevencion, aun asi, a continuacion, encontraras algunas de las averias
mas comunes.

8.13 Corto circuito

Un cortocircuito es una de las fallas mas comunes en la instalacion de electricidad. Esta
incidencia se produce cuando hay una mala conexion entre dos conductores, una
conexiéon entre dos conductores de distinta polaridad o cuando hay una falla en el
aislamiento del cableado.

8.14 Sobrecarga

Cada uno de los circuitos de la instalacion esta disefiado para soportar una intensidad
de corriente diferente, es decir, existe una corriente maxima definida por las protecciones
termomagnéticas que limita el pase de corriente por cada circuito. Cuando esta corriente
supera el limite, se produce una sobrecarga.

8.15 Perdida de aislamiento

Es uno de los fallos mas habituales, debido sobre todo al envejecimiento de los cables
por donde circula la corriente eléctrica. Esta averia puede provocar el paso de corriente
a los usuarios, produciéndoles una descarga eléctrica.

14



8.16 Falla del interruptor diferencial

Protege a los usuarios de posibles descargas eléctricas por contacto (tanto directo como
indirecto). El interruptor diferencial desconectara automaticamente el suministro de luz
de la vivienda si detecta alguna anomalia, defecto o desviacién en la instalacion.

9 GENERALIDADES:

Esta obra se localiza en la Direccién: Blvd. Hilario Medina #2001 Col. Real Providencia,
entre Blvd. Valtierra y Blvd. Saturno. C.P. 37260. Leén, Guanajuato

La obra consta de una transicibn en media tensién de 40m, el cual alimenta una
subestacion de 225 kVA tipo pedestal, localizada en las inmediaciones del inmueble.

Las instalaciones son nuevas de alumbrado, contactos, y fuerza, alimentado por una
subestacién de la capacidad de 225 kVA 13,200/220-127 V, para operar en forma
particular con medicion en baja tension.

9.1 Calculo y tipo de la subestacion

De acuerdo a la carga total instalada y considerando un factor demanda obtenemos la
capacidad de la subestacion mediante la siguiente formula:

kVA = kW /0.9 = Capacidad minima requerida de la subestacion

Donde:
kW = carga total instalada en KW.
0.9 = Factor de potencia.

182.81

kVA =
v 0.9

= 210.1kVA

De acuerdo a los resultados anteriores, se seleccioné para alimentar la carga a instalar
una subestacion de 225 kVA, tres fases, cuatro hilos.
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9.2 Tipo de subestacion

De acuerdo a lo anterior se instalara en el lugar idéneo la subestacion eléctrica tipo
pedestal en las inmediaciones del inmueble, clase intemperie 13200/220-127 volts,
montada en condiciones de construccion apegadas a lo establecido en la NOM-001-
SEDE-2012.

9.3 Proteccion de media tension

Para la proteccién contra sobre corriente se instalaran fusibles limitadores de corriente,
tipo listdn fusible de la capacidad necesaria, considerando el 100% de la capacidad del
transformador, mediante la férmula siguiente:

_ kVATg

Iy = T, Corriente en Alta Tensién

Considerando la capacidad total de la subestacion (225 kVA)

[ 25
at = \3x13.2

9.8

De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012 de la Seccion 450-3 de la tabla 450.3(a)(1), el
liston debera tener una capacidad no mayor del 300% de la corriente nominal (lat) por
lo tanto se utilizaran fusibles de:

I; = (Iat)(3.0) =

I, = (9.8)(3) = 294

Para la capacidad total del transformador se seleccioné listén fusible de 20 A
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9.4 Puesta tierra

La puesta a tierra es una conexioén de seguridad humana y patrimonial que se disefia en
los equipos eléctricos y electronicos para protegerlos de disturbios o transitorios
imponderables, por lo cual pudieran resultar dafiados. Dichas descargas surgen de
eventos imprevistos tales como los fenémenos artificiales o naturales como descargas
electrostaticas, interferencia electromagnética, descargas atmosféricas y errores
humanos.

Cuando se propone hacer la instalacién a de “puesta a tierra”, de inmediato pensamos
en una varilla o en una malla de metal conductora (red de tierra), ahogada en el terreno
inmediato de nuestras instalaciones con el fin de que las descargas fortuitas ya
mencionadas, sean confirmadas en forma de ondas para que se dispersen en el terreno
subyacente y de esa forma sean disipadas.

Principales caracteristicas de una red de tierra:

e Promover un medio seguro para proteger al personal en la proximidad de sistemas o
equipos conectados a tierra, de los peligros de una descarga eléctrica bajo condiciones
de falla.

e Proveer los medios para disipar las corrientes eléctricas a tierra, sin que se excedan
los limites de operacién de los equipos.

e Proveer una conexién a tierra para el punto neutro de los equipos que asi lo requieran.
e Proveer un medio de descarga y desenergizacion de equipos antes de proceder a
tareas de mantenimiento.

e Facilitar mediante la operacion de los relevadores y otros dispositivos de proteccion,
la eliminacion de fallas a tierra en el sistema.

ELEMENTOS DE LA RED DE TIERRA

Conductores.

Electrodos.

Barras para pararrayos.
Conectores y accesorios.
Conectores atornillados.

e 6 o o o

e Conectores a presion.
e Conectores soldados.

En una instalacion eléctrica se deben de conectar a tierra todas las partes metalicas de
la instalacién, como son: tuberia y cajas metalicas que forman parte de la canalizacion,
los registros, los equipos eléctricos y todas las estructuras metalicas que en algun
momento puedan llegar a tener contacto con los cables.

6.2.- Puesta a Tierra de la subestacion.
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CALCULO DEL SISTEMA DE TIERRAS

Datos:
¥=2m ¥=3m
't [ l. e O L] ----I = O
Y=fm Y=3mj|| Y=3m |E
X=3m ¥=3m
___?_ - - .I...-_ - = ¥ =;-
|+ 82 ,
X=6m
Resistividad del terreno (p) =12 o0hms * m
Resistividad de la superficie (ps) = 10 000 ohms * m
Corriente de corto circuito = 32,479 A.
Temperatura ambiente =40°C
Numero de varillas =6

Tiempo de duracioén de la falla (t) = 0.1 S.

CALCULANDO EL NUMERO DE CONDUCTORES TRANSVERSALES
LONGITUDINALES:

X = 6m.
Y =3m.
E1 = 3m.
E2 = 3m.

N° de conductores transversales = (X / E1) + 1
= (6/3) + 1 = 3 conductores.

N° de conductores longitudinales = (Y / E2) + 1
= (3/3) + 1 = 2 conductores.

Calculando la longitud del conductor de malla:

Long. del conductor de la malla = (N2 Cond. Transv.)(Y) + (N2 Cond. Long.)(X)

=(3)3) + (2)(6)
=21m
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Long. total de la malla = Long. del conductor de la malla + ( N2 de varillas x 3)
= 21 + (6x3)
= 39m

CALCULO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR:

Férmula para calcular el area del conductor en circular mil (CM):

1 Tm+Ta
A — I /(\/ 08 ((234+Ta+1))) - CM

33(0.1)

En donde: | = Corriente de falla de fase a tierra en Amperes.
A = Seccidn transversal del cobre, en circular mil.
t = Tiempo durante el cual circula la corriente |, en segundos.
Tm = Temperatura maxima permisible, en grados centigrados.
Ta = Temperatura ambiente, en grados centigrados.
Pueden suponerse normalmente los siguientes valores:
Ta = 40°C.
Tm = 1083 °C Temperatura de fusién de cobre.

1083+40

A= 32,479/(]M)=70,149.90

33(0.1)

A = 70,149.90 CM.
Como 2000 CM = 1 mm?2
A = 35.07 mm?2

Que corresponde al conductor calibre # 1/0 con un area de 53.5 mm?2

NOTA: Pero para mayor confiabilidad y por ser un calibre comercial se elige el calibre
4/0.
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COMPROBANDO LA LONGITUD TOTAL DE LA MALLA.

_KmxKixIcxpxyt
116+(0.17xps)

2
K = o= Ln () + 2L, (0.371)

21 16 xhxd

Ky, = iLN< (2)° ) + lLN(0.371)
2 16x0.5x0.008252) =
Km = 0.371
K; = 0.65 + (0.172) (n)
n =2

K, = 0.65 + (0.172) (2)

K; = 0.994
[ — 03375x0.994x28003.4x12 V0.1
- 116+(0.17x10000)
L = 19.6307 m

Por lo tanto, si se cumple la condicién, ya que 39 m.> 19.6307 m.

Calculando el voltaje de malla
Vmalla = (Km) (Ki) (I /L) (p)

Vmalla = (0.337) (0.994) (32,479/ 39) (12)

Vmalla = 3,347.61 volts.

Calculando el voltaje de contacto permisible

__116+(0.17 x ps)

Ve = NG

_116+(0.17 x 10,000)
Ve = Nox
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VC = 5742.7 volts.
Conclusiones: El voltaje de malla es menor que el voltaje de contacto permisible, por lo
que los resultados son aceptables.

Calculando el voltaje de paso

I
V= (Ks) (K () ()

K—1<1+ 1 +1+1>
ST m\2h "D+h 2D  nD

n =3
o 11 1 1 1
s = ;(2(0.5) x5zt (3)(2)>

K, = 0.5782
32,479
Ve = (0.5782) (0.994) (—55—) (12)

Vp = 5,743.59 volts.

Calculando el voltaje de paso permisible

__116+(0.7 x ps)

Vp = NG
V. = 116+(07x10,000)
P Vo1

Vp = 22,502.77 volts.
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Conclusiones:
El voltaje de paso es menor que el voltaje de paso permisible, por lo que el resultado es

aceptable.

CALCULANDO LA RESISTENCIA DE LA MALLA

Rmalla = —2— i
4(Radio) = Long.Total
. Area 6X3
Radio = = = 2.3936
T 3.1416

_ 12 12 _
Rmalla = + o= 1.56 ohims /

4x2.3936

9.5 Calculo de la capacidad del alimentador principal.

Se calculara de acuerdo a la capacidad del Transformador

KVATR __ 225

Taxkv - Traozzw 200474

IT=

Por lo que Selecciona un interruptor de 630 A

SECCION#1
Calculo de alimentador en cobre
De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 4/0 (en
paralelo) ya que tiene una capacidad de conduccién de 230 A a 75°C como lo declara la
Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.
I =(230)(0.88) = 202.44
I = (202.4)(3) =607.24 > 6004
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Por lo tanto se seleccionaron Cuatro conductores de tamafio 107.2 mm2 (4/0 AWG) de
la tabla 310-15(b)(16) columna a 75°C, de la NOM-001-SEDE-2012 minimo calibre a
instalar que dando la acometida de la siguiente manera:

9 —107.2mm?* (9 — 4/0 AWG) Fases
3—-107.2mm? (3—4/0 AWG) Neutro
3— 67.43mm?* (3—2/0 AWG) P.T
3T — 63mm? (21/2")

9.6 Seleccion del conductor a puesta a tierra del alimentador principal

El tamafo del conductor de puesta a tierra para equipos se selecciona mediante la Tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 67.43 mm? (2/0 awg )

9.7 Calculo de canalizaciones del alimentador principal seccion #1

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (4/0 AWG) Fase + 1-(4/0 AWG) Neutro + 1-(2/0 AWG) P.T.

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(239.9mm?) +1(239.9mm?) + 1(169.3mm?) = 2835.8mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 352- Tubo conduit Rigido
de PVC de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo ala tabla es: 3T — 63 mm? (2 1/2” @ de didmetro

9.8 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%Eg=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
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Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%
Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

E = 2Lx Ry x Iy
39771000
100 x Esg
%E@ = T
I = 590.47 A

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P = 0.9, NOM-001-SEDE-2012.

RI(4/0 AWG)

Donde:
Seccion#1
RI(4/0 AWG)
L=1m

I; = 590.47 A
V =220

Sustituyendo:

= 0.26/3 = 0.78 ohm/km

= 0.26 ohm/km

30 —

_ 2(1)x0.26x590.47
1000
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ITabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
\volts, 3 fases a60 Hz y 75 °C.
Tamario 4 eﬁcaz_ a FP = 0_.90 para conductores dg
AWG cobre §|n recubnmlen.to :
(kcmil) IConduit de Cond_l.u? de|Conduit de
PVC IAluminio IAcero
14 9.26 9.26 9.28
12 6.02 6.02 6.04
10 3.58 3.58 3.6
8 2.38 2.38 2.4
6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
3 0.81 0.81 0.82
2 0.62 0.68 0.68
1 0.51 0.55 0.55
1/0 0.41 0.45 0.43
2/0 0.36 0.36 0.37
3/0 0.29 0.3 0.31
4/0 0.24 0.26 0.26
250 0.21 0.23 0.23
300 0.19 0.2 0.21
350 0.17 0.18 0.19
400 0.15 0.17 0.17
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
=0.44V



100x0.44
%EQ) = T = 02%

9 —107.2mm?* (9 — 4/0 AWG) Fases
3—-107.2mm? (3—4/0 AWG) Neutro
3— 67.43mm?* (3—2/0 AWG) P.T
3T — 63mm? (21/2")

9.9 Seccion#2
Calculo de alimentador en cobre

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 4/0 (en
paralelo) ya que tiene una capacidad de conduccion de 230 A a 75°C como lo declara la
Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Io = (230)(0.88) = 202.4 A
I. = (202.4)(3) = 607.24 > 600 4

Por lo tanto, se seleccionaron Cuatro conductores de tamarno 107.2 mm2 (4/0 AWG) de
la tabla 310-15(b)(16) columna a 75° C, de la NOM-001-SEDE-2012 minimo calibre a
instalar que dando la acometida de la siguiente manera:

9 —107.2mm?* (9 — 4/0 AWG) Fases
3—-107.2mm? (3—4/0 AWG) Neutro
3— 67.43mm?* (3—2/0 AWG) P.T
3T — 63mm? (21/2")
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9.10 Seleccion del conductor de puesta a tierra del alimentador principal

El tamafio del conductor de puesta a tierra para equipos se selecciona mediante la Tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 67.43 mm? (2/0 awq )

SECCION#2
RI(4/0 AWG) = 0.26 ohm/km
L=29m
Iy = 590.47 A

V=220

Sustituyendo:

By = 2EERZIRY = 6.477 volts.
%E@ — 100x6.477 — 2.94 %

220

9 —107.2mm?* (9 — 4/0 AWG) Fases
3—-107.2mm? (3—4/0 AWG) Neutro
3— 67.43mm?* (3—2/0 AWG) P.T
3T — 63mm? (21/2")
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9.11 Calculo de canalizaciones del alimentador principal seccion#1

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (4/0 AWG) Fase + 1-(4/0 AWG) Neutro + 1-(2/0 AWG) Puesta
Tierra.

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(239.9 mm?) +1(239.9 mm?) + 1(169.3 mm?) = 2835.8mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 352- Tubo conduit Rigido
de PVC de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 3T — 63 mm? (21/2” @ )de didmetro

10 Calculo de la capacidad del interruptor derivado del
equipo contra incendios

10.1 Calculando el dispositivo de proteccidén contra sobrecorriente:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 695-4(b)(2)(a) de la NOM-001-SEDE-2012,
que declara que los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente se deben
seleccionar o ajustarse para conducir de forma indefinida la suma de la corriente de rotor
bloqueado del motor o motores de las bombas contra incendios y de los motores de la
bomba de mantenimiento de la presioén, asi como la corriente de plena carga del equipo
accesorio asociado de la bomba contra incendios cuando estan conectados a una fuente
de alimentacién individual.

Seleccionando la corriente de corto circuito en base a la tabla 430-251(b) de la NOM-

001-SEDE-2012:
Se obtienen los siguientes valores:
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Tabla 430-251(b).- Conversién de corriente polifasica maxima a rotor bloqueado, disefios B, C, y D,
para la seleccion de medios de desconexion y controladores, determinados a partir del valor
nominal de potencia en caballos de fuerza y la letra de disefio

Para su uso solamente con 430-110, 440-12, 440-41 y 455-8(C).

Corriente maxima a rotor blogueado, en amperes motores de dos y tres fases
de disefio B, C y D"
KW hp 115 volts | 200 volts | 208 volts 230 voits || 460 volts | 575 volts
B.C,DYE|B.C,DyE| B,C,DyE ||B,C.DYE}B,C,DYE|[B.C,DYE
Ampgres
037 e A0 23 E =3 gl] 10 8
ﬂ 0.56 T 50 28.8 276 25 12:5 10 H
U-ro T oLF 34D 33 30 50 T
112 1 3% 80 46 44 40 20 16
1.5 2 100 57.5 55 S0 25 20
2.25 | — 736 i 64 32 Z56
3TF5 5 — 105.8 102 o2 46 36.8
56 T ¥ — 146 140 127 63.5 50.8
T.5 10 — 18_‘6.3 179 162 281 548
| EEE] 15 — 267 2H7 237 116 FEEN |
149 20 — 334 321 20 145 116
18.7 25 — 420 404 365 183 146
22.4 30 —= 500 484 435 218 174
298 40 — 66T 541 580 290 237
373 50 — 834 BO2 TZ25 363 290
44.8 &0 — 10a1 G952 a70 435 348
55 75 == 1248 1200 1085 543 434
75 100 — 1668 1603 1450 25 580
a3 125 —= 2087 2007 1815 aps 726
112 150 — 2496 2400 2170 1085 863
149 200 — 3335 32007 2900 1450 1160
1864 250 — — — — 1825 1460
2237 300 —= == = = 2200 1760
261 350 — — — — 2550 2040
298 3 400 — — —_ —_ 2900 2320
3356 450 — — — — 3250 2500
IF29 500 — = == — 3525 2800

*Los motores de disefio A no estan limitados a una comiente maxima de arrangue o una comente de rotor blogueado.
o

Bomba Triplex (15 HP) Corriente de rotor bloqueado = Iz = 232 A4

Bomba Jockey (3/4 HP) Corriente de rotor bloqueado = Iz = 25 A

Resistencia Precalentadora (1500 Watts) Corriente a plena carga = Ip = 1500 W/
127V =11.814

Corriente Total = Iz Bomba Triplex + Iz Bomba Jockey + Izz Resistencia
Precalentadora= 2324 + 254 + 11.814 = 268.814

Seleccionamos un interruptor magnetico de 3P-100 A con ajuste de disparo magnetico
a 800 amp.

10.2 Calculando la capacidad del alimentador:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 695-6(2)(b)(1) de la NOM-001-SEDE-2012 que
declara que los conductores que alimentan el motor o motores de la bomba contra
incendios, las bombas de mantenimiento de la presion y el equipo accesorio asociado
con la bomba contra incendios, deben dimensionarse para un valor no menor al 125 por
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ciento de la suma de la corriente a plena carga del motor o motores de la bomba contra
incendios y la de la bomba de mantenimiento de la presién y el 100 por ciento del equipo
accesorio asociado con la bomba contra incendios.

Calculo de corriente a plena carga:

De acuerdo a lo establecido en la tabla 430-250 "Corriente a plena carga de motores
trifasicos de corriente alterna" de la NOM-001-SEDE-2012 que declara los valores tipicos
para motores que funcionan a las velocidades usuales de motores con bandas y motores
con caracteristicas normales de par.

Se selecciona la corriente a plena carga de la bomba triplex y bomba jockey.
Bomba Triplex = 15 HP

IBT = 42A IBTC = 4‘2Ax125 = 525A
Bomba Jockey = 3/4 HP

IB]= 32A IBLC = 32Ax125 = 4‘A
Resistencia Precalentadora = 1500 Watts

W, 1500 W

Ipp = = = 11814 I = 11.81Ax 125 = 1476 A
RP W, 127 8 RPC 81Ax1.25 6
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Tabla 430-250.- Corriente a plena carga de motores trifasicos de corriente alterna

Los siguientes wvalores de comientes de plena carga son tipicos para motores que funcionan a las
relocidades usuales de motores con bandas y motores con caracteristicas normales de par.

Las tensiones enumeradas son las nominales de los motores. Las comrientes enumeradas se permitiran
)ara sistermnas con intervalos de tension de 110 a 120 volts, 220 a 240 volts, 440 a 480 volts y 550 a 600 volts.

Tipo de induccién de jaula de ardilla v de rotor devanado. Tipo sincrono de factor de
KW hp potencia unitario™ (amperes)
115 200 208 230 460 5To 2300 230 460 575 2300
wolts wolts volts volts volts | volts | wolts wvolts | volts volts wvolits

0.37 e 4.4 25 2.4 22 14 0.8 — — —
0.56 Y 6.4 3T 35 3.2 1.6 1.2 — — — — —
075 1 5.4 4.8 4.6 4.2 et | 1.7 — — — — —
1.12 1 24 12 6.9 6.6 6 3 24 — — — — —
15 2 13.6 7.8 7.5 6.8 34 27 — — — — —
225 3 — 11 10.6 9.6 4.8 39 — — — — —
375 5 — 17.5 167 152 76 6.1 — — — — —
56 T e — 253 24 2 22 11 =] — — — —
T 5 10 — 3_2_3 308 28 14 44 —= == == g ==
n 11.2 15 — 483 A6 2 42 21 1F — — — — —
149 20 — 621 59 4 54 27 22 — — — — —
187 25 — 782 T4.8 638 34 27 — 53 26 2% —
224 30 — oz 83 80 40 3z — 63 32 26 —
29.8 40 — 120 114 104 52 41 — 93 41 33 —
373 50 — 150 143 130 65 52 — 104 52 42 —
44 .8 (18] — 177 169 154 7T 62 16 123 &1 49 12
56 i — 221 211 192 5 TT 20 155 i) 62 15
75 100 — 285 273 248 124 fel=] 26 202 101 81 20
o3 125 — 359 343 312 156 125 31 253 126 101 25
112 150 — 414 306 360 180 144 a7 202 151 121 30
150 200 — 552 528 A80 240 192 49 400 201 161 40
187 250 — 302 242 &0 — — — —
224 300 — — — — 361 289 T2 — — — —
261 350 — — — — 414 2336 83 — — — —
295 400 — — — — ATT 382 95 — — — —
336 450 —_— _— _— —_— 5156 412 103 — — — —
373 500 — — — — 590 472 118 — — — —

*Para factores de potencia de 90 por ciento v 80 por ciento, las cifras anteriores se deben multiplicar respectivamente

nar1 10w 1 25

ITC = IBTC + IB]C + IRPC = 52.514 + 4 A + 14.7614 = 71.26A

Seleccionamos un interruptor magnetico de 3P — 100 A con ajuste de disparo magnetico
a 800 A.

De acuerdo a la corriente total corregida (ITC) obtenida seleccionamos un conductor en
cobre calibre 1/0 ya que tiene una capacidad de conduccion de 150 A a 75°C como lo
declara la Tabla 310-15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Ic = 150(0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3—-33.6 mm? (3—-2AWG) Fases THHW — LS
1—13.3mm? (1— 6AWG) Neutro THHW — LS
1—-13.3mm? (1-6AWG)P.T THHW — LS

1T — 41 mm? (11/2")
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10.3 Por caida de tension a plena carga

Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3p=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

_2LxZexly V3

Eop = ——— 21T =
30 1000 2
%E3(z) _ 1009;153@
I, = 57.01 4

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P = 0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Ze(2 AWG) = 0.68 ohm/km

Sustituyendo:
_ 2(60) x 0.68x57.01 V3 _
E3g = 500 X — = 2.92volts.
YoFsp = === =1.35%

Por lo tanto se instalara:

3—-33.6 mm? (3—2AWG) Fases THHW — LS
1—-13.3mm? (1—-6AWG) Neutro THHW — LS
1-13.3mm? (1-6AWG)P.T THHW — LS
1T — 41 mm? (11/2”)
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10.4 Por caida de tension seccion 695-7 b

Datos:

E;4 = Caida de tension trifasica en volts

%E3y=Caida de tension trifasica en porciento

1= Corriente total no corregida

L = Distancia del alimentador en m

V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)

Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km

% = la tension en las terminales del motor no debe caer mas del 5% por debajo de la
tension nominal del motor, cuando este opere al 115 % de la corriente a plena carga

Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2LxZ,x1, 3

Fso = =000 * 2

100 x Es

W Ear =
A)3® vV

I; = 57.01 Ax 1.15 = 65.56 4
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Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Ze(2 AWG) = 0.68 ohm/km

Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9- Resistencia y
Mﬂhﬂt&&mmﬂmﬁﬂiﬁﬁﬂﬁpﬂmhﬁmﬂ&ﬁ para Eﬂﬂ
volts, 3fasesa B0 Hz y75°C.
T 7 eficaz a FP = Il&i& para. conductores dd
Awmmé_h ﬁmhm&mremahmaeﬁlo 0
é o) ° Condut—delCondiit defCondutt de
14 9 26 9.96 9.24
12 502 6.02 604
10 358 358 36
b 238 238 24
g 1.52 152 154
4 099 099 1
3 0.81 ne n.az2
2 062 0GB 0 G3
1 051 D55 .55
1/0 041 045 043
2{0 0.36 0.36 0.7
30 029 03 0.31
4/0 024 026 0.26
250 021 023 023
300 019 nz 0.21
350 017 018 019
400 0.15 07 017
500 014 015 015
600 012 014 014
750 011 013 0.13
1000 01 0 012

Sustituyendo:
Fap = 2(60) xloozz;x 65. 56 V3 _ — 2.9 volts.
WoFsp = o= = 1.32%

Por lo tanto se instalara:

3—33.6 mm? (3—-2AWG) Fases THHW — LS
1—13.3mm? (1— 6AWG) Neutro THHW — LS
1—-13.3mm? (1-6AWG)P.T THHW — LS
1T — 41 mm? (11/2")
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10.5 Por caida de tension a rotor bloqueado

Datos:
E;4= Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento

ITRB= Corriente total a rotor bloqueado no corregida
L = Distancia del alimentadoren m = 110 m

V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)

Ze= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 15%

Ze = Rx FP + XL sen [arc cos (FP)]

2L x Ze xITRB V3
By = 2bxZedrrp , V3 _
1000 2

ITRB = 232 A
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Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Z,(2 AWG) = 0.68 ohm/km

Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9- Resistencia y
reactancia en mﬁaﬂeaﬁm para los cables para. @ﬂ
polts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
T eficaz a FP = 090 pamamdmﬁmresdd
Tmﬁo _|cabre sin recubrimiento :
gmﬁ) “cmm defConduit delCondut de
14 926 EI.EE 928
12 6.02 6.02 604
10 358 3.58 35
f 238 238 2.4
G 1.52 1.52 1.54
4 099 099 1
3 0.a1 081 052
2 062 068 068
1 051 0.55 0.55
1/0 041 0.45 043
20 036 036 0.37
30 029 03 031
4 024 026 026
250 0.21 0.23 023
300 019 02 021
350 017 018 019
400 0.15 oy 07
500 014 015 015
aoo 012 014 0.14
7a0 Ik 013 013
1000 01 (R | 012

Sustituyendo:

2(60) x 0.68x 232 \/3

Ezg = 500 - = 10.36 volts.
WoFsg = =22 = 4,72 %

Por lo tanto se instalara:

3—-33.6 mm? (3—2AWG) Fases THHW — LS
1—13.3mm? (1— 6AWG) Neutro THHW — LS
1—-13.3mm? (1-6AWG)P.T THHW — LS
1T — 41 mm? (11/2")
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10.6 Seleccidn del conductor de puesta a tierra del circuito principal
de el equipo contra incendio

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones etc.

Calibre ( 6 AWG )

10.7 Calculo de canalizaciones del alimentador principal de equipo
contra incendio

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (2 awg) Fase + 1-(6 awg) Neutro + 1-(6 awg) P.T.

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(86mm?) +1(46.84mm?) + 1(17.09mm?) = 321.93 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 352- Tubo conduit Rigido
de PVC de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”)de diametro
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11 Calculo de la capacidad del interruptor del montacargas

Se selecciona el interruptor de acuerdo al dato de placa del equipo:

INFORMACION ELECTRICA DEL DATO DE PLACA DE LOS MONTACARGAS Y LOS ELEVADORES DE PASAJEROS
Ejeid ’ Elevador pasajero Mot Montacargas Montacargas tino elevador, que | Montacargas de la
EVAROIBRRIET sin cuarto de maguina PRACHIEES tipo elevador el motor se ubica en el piso bodega
600Kgs 900kgs 90Ckgs 1,000Kgs 1,000Kgs 1.000Kgs 3,000Kas
1 |Tipo de motor Maquing de traccién | Maauing de traccion WMotor sincréng Méquina de traccion | Maauing de traccidn Motor gincréno Maquina de traccion
2 |Potencia del motor 5.5 9.5k B.2KW 55K 5Bk 3KW 22K
Voltaie de Allmentacion 0y 3 fase 0y 3 fask 04 3 fash 0y 3 fase 1 3 fass 220V 3 fases 220V 3 fases
4 |Cori ini 19 98 Sﬂ% 4 W&QA I&QA 14,48 )
5 |Interruptor max S04 1004 1004 S04 S04 508 1504

Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético marco.
3x40A
11.1 Calculo de la capacidad del alimentador del montacargas

De acuerdo a lo establecido en el articulo 620-13 (a) que enuncia: Los conductores que
alimentan un solo motor deben tener una ampacidad no menor que el porcentaje de la
corriente de placa del motor, determinada de 430-22(a) y (e).

Ademas de la nota adjunta que enuncia: Las corrientes de los motores de los ascensores
o de aquellos de funciones similares pueden superar los valores de placa, pero como
son basicamente de ciclo intermitente y el calentamiento del motor y los conductores
dependen del valor (rms) de la corriente, los conductores se dimensionan para el régimen
de trabajo segun lo que indica la Tabla 430-22.(e).

Tabla 430-22(e).- Servicio por régimen de tiempo.

walor nominal de corriente de las de caracteristicas
Motor

especificado para

Clasificacidn del servicio Porcentajes de
Motor

especificado
para

S minutos

Motor
especificado
para
15 minutos

Motor especificado para
funcienamiento

30 y 60 minutos continuo

Servicio de corto tiempo:
Accionamiento de valvulas, elevacion
o descenso de rodillos, etc.

Servicio intermitente: —
evadores y montacargas. maguinas
de herramientas, bombas, puentes 8s as 90
levadizos, plataformas giratorias, etc
{Para soldadoras de arco. ver 630-
11)

[Bervicio penadico:

Rodillos, maguinas de manipulacicn 85 20 a5
de minerales y carbon, etc.
Servicio variable

110 120 150 -

140

140

110 120 150 200
=

Cualquier motor debe ser considerado come de ciclo continuo, a menos gue la naturaleza de los aparalos que accione sea lal gue =l motor
no operara continuaments con carga bajo cualguier condicion de operacion

IPC = 19.9A
Seleccionamos un conductor calibre 8 en cobre para las fases ya que tiene una
capacidad de conduccién de 50 A a 75°C como lo declara la Tabla 310-15(b)(16) de la
NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccién por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
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la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36°C = 0.88
I = 50(0.88) =44 A por lo tanto cumple con lo requerido.

minimo calibre a instalar:
3-8.37 mm? ( 3-8 AWG) Fases
1-8.37 mm? ( 1-8 AWG) Neutro
1-8.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T-27mm? (17)

11.2 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3p=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx Zex It V3
E3® = — =
1000 2

100 xE
%E3¢ = —V 30 =

I = 1994

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,
como lo indica la tabla 9 de la NOM-001-SEDE-2012.

ITabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
Ze (8 an) = 24 Ohm/km reactancia en corriente altema para los cables para 600
wlts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
- IZ eficaz a FP = 0.90 para conductores de
. Emaie lcobre sin recubrimiento
S ustltuyendo: :(AW.‘IS °[Conduit  de[Conduit _ de|Conduit _ de
Sl Pvc lAluminio Acero
14 9.26 9.26 9.28
12 6.02 6.02 6.04
TRAMO DE I-LINE A INTERRUPTOR 10 358 358 36
8 2.38 2.38 2.4
6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
3 0.81 0.81 0.82
2(60) x 2.4x 19.9 V3 2 0.62 0.58 0.58
E = —  _ x — = 1.83 voltg_ 1 0.51 0.55 0.55
30 1000 2 170 0.41 0.45 0.43
2/0 0.36 0.36 0.37
3/0 0.29 0.3 0.31
4/0 0.24 0.26 0.26
%EB(D = M = 226% 250 0.21 0.23 0.23
220 300 0.19 0.2 0.21
350 0.17 0.18 0.19
400 0.15 0.17 0.17
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
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Por lo tanto se instalara:

3-8.37 mm? ( 3-8 AWG) Fases
1-8.37 mm? (1-8 AWG) Neutro
1-8.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T-27mm? (17)

11.3 Seleccidén del alimentador de la puesta a tierra

El tamaio del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre No. 8 awg

11.4 Calculo de canalizaciones del alimentador principal del montacar-
gas

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (8) Fase + 1-(8) Neutro + 1-(8) P.T. DESN.

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(35.87 mm?) +1(35.87 mm?) + 1(35.87 mm?) = 179.35 mm?
Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 342 Tubo conduit metalico

semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-27mm? (1 ”’)de diametro
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12 Instalacién de equipos de aire acondicionado

12.1.1 Calculo de la capacidad del interruptor de equipo #1 marca LG de 25tr
Se selecciona el interruptor de acuerdo al dato de placa del equipo:

CAPACIDAD NOMINAL I 20

MODELO - AK-W240BC00
70.3 BO.S
60,480 69,600
240,000 276,000
724 835
62,250 71,800
247,000 285,000
703 80.9
60,480 659,600
240,000 276,000
113 106
19 183
338 324
213 26
208 25
, 220~ 240, 30/60 3, 220 - 240, 50/60

Por lo tanto se instalara un interruptor termomagnético.
3x125A

De acuerdo a lo establecido en el articulo 440-6(a) que enuncia: Para un motocompresor
hermético de refrigeracion, la corriente de carga nominal que aparezca en la placa de
caracteristicas del equipo en el que esté instalado el motocompresor, se debe usar para
determinar la ampacidad nominal o de corriente del medio de desconexion, de los
conductores del circuito derivado, del controlador, del dispositivo de proteccién contra
cortocircuito y fallas a tierra del circuito derivado y del dispositivo separado de

proteccion contra sobrecarga del motor. Cuando no se indique la corriente de carga
nominal en la placa de caracteristicas del equipo, se debe usar la corriente de carga
nominal marcada en la placa de caracteristicas del motocompresor.

Ipc = 1104
Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético marco.

3x125A

Seleccionamos un conductor calibre 1/0 en cobre para las fases ya que tienen una
capacidad de conduccion de 150 A, a 75 Grados como la declara la Tabla 310-15(b)(16)
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de la NOM-001-SEDE-2012.

I = 150 (0.88) = 1324 por lo tanto, cumple con lo requerido.
Minimo Calibre a instalar:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°

1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- Amm? (1 1/2”)

12.1.2 Por caida de tension a plena carga
Datos:

E;¢ = Caida de tension trifasica en volts
%E3p=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m

V = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)

Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx Zex It _ V3 _

E.q =
30 000 X732

100 xE
%E3¢ = —V 30 =

I = 110 4

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,como lo indica la tabla 9 de
laNOMO01SEDE2012

Z, (1/0 AWG) = 0.43 ohm/km
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12 602 602 G 04
10 3.58 3.58 36
B 238 238 24
B 152 152 154
1 099 099 1
3 051 0681 062
2 062 068 060
1 051 055 055
/0 041 045 043
270 0.36 036 037
30 029 03 03
40 024 026 026
250 021 0.23 0.23
300 019 02 021
350 017 R 019
00 015 017 017
500 014 015 015
GO0 012 014 014
750 011 013 KE
1000 01 011 012
Sustituyendo:
Ezp = 2(35)x 043x 110 X B = 4.72 volts.
1000 2
0 _100x4.72 0
NE3g ErTren 0.56 %

Por lo tanto, se instalara:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (11/2”)
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12.1.3 Seleccién del conductor de puesta a tierra del equipo a/a#1

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 21.2 mm2 (6 awg ) cobre desnudo.

12.1.4 Calculo de canalizaciones del alimentador del equipo a/a #1
gzgﬁé en canalizacion 3 — (1/0 awg) Fase + 1-(6 awg) T.F

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(143.4mm?) + 1(17.09mm?) = 447.29mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico

semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”) de diametro
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12.2.1 Calculo de la capacidad del interruptor de equipo #2 marca LG
de 20tr

Se selecciona el interruptor deacuerdo al dato de placa del equipo:
CAPACIDAD NOMINAL i 20

MODELO - AK-W240BC0O
703 BOS

B0,480
240,000
724
82,250
247,000
703
60,480
240,000
113
19
338
213

63,600
276,000
835
71,800
285,000
809
65,600
276,000
106
183
324
26

20.8 25
3,220 - 240, 50/60 3, 220 - 240, 50/60

Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético.
3x125A

De acuerdo a lo establecido en el articulo 440-6(a) que enuncia: Para un motocompresor
hermético de refrigeracion, la corriente de carga nominal que aparezca en la placa de
caracteristicas del equipo en el que esté instalado el motocompresor, se debe usar para
determinar la ampacidad nominal o de corriente del medio de desconexién, de los
conductores del circuito derivado, del controlador, del dispositivo de proteccién contra
cortocircuito y fallas a tierra del circuito derivado y del dispositivo separado de

proteccion contra sobrecarga del motor. Cuando no se indique la corriente de carga
nominal en la placa de caracteristicas del equipo, se debe usar la corriente de carga
nominal marcada en la placa de caracteristicas del motocompresor.

Ipc=110A
Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético marco.
3x125A
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 en cobre para las fases ya que tienen una
capacidad de conduccion de 150 A, a 75 Grados como la declara la Tabla 310-15(b)(16)
de la NOM-001-SEDE-2012.

I = 150 (0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido.
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Minimo Calibre a instalar:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (11/2”)

1. - Por caida de tension a plena carga.-
Datos:

E;4 = Caida de tension trifasica en volts

%E3p=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida

L = Distancia del alimentador en m

V = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)

Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%

Z,= RxFP + XL sen[arc cos (FP)]

E.. = 2LxZexly V3 _
38 = 1000 =

1000 2

100 xE30
%E3® = :/C =

I = 1104
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Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Tabla 9 Calculada para un FP=09- Resistencia y
""dawdammmamtmmhasa}:hspa:a 600
volts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
ramar 7 eficaz a FP = 0.90 para conductores dg
(AWG ﬂmhﬁﬂmﬂaﬁﬁevdo
' ~ [Conduit dak‘;am de[Conduit _ de
it} PVC |Acero
14 9.26 926 9.28
12 6.02 602 .04
10 3.58 3.58 36
g 2. 38 2.38 24
b 1.562 1.52 1.54
4 0.9 0.949 1
3 0.51 081 .52
2 0.62 0.65 0.6
1 0.51 0.55 .55
1/0 0.41 0.45 0.43
240 0.36 0.36 0.37
30 0.249 0.3 031
40 024 0.26 025
250 027 023 0723
300 014 D2 021
350 017 018 018
400 015 017 017
500 0.14 015 0.15
600 012 0.14 0.14
750 011 013 013
1000 0.1 0.1 012

Z, (1/0 AWG) = 0.43 ohm/km

Sustituyendo:
Eap = 20 ﬁ = 2.38 volts.
0hEsp = =228 — 0,939

220

Por lo tanto se instalara:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (1 1/2”)
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12.2.2 Calculo de canalizaciones del alimentador del equipo a/a#2
Datos:

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 21.2 mm? (6 awg ) cobre desnudo.

12.2.3 Calculo de canalizaciones del alimentador del equipo a/a #2
8::3?2;5 en canalizaciéon 3 — (1/0 awg) Fase + 1-(6 awg) T.F

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(143.4mm?) + 1(17.09mm?) = 447.29 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”) de diametro

47



12.3.1 Calculo de la capacidad del interruptor de equipo #3 marca LG
de 25 tr

Se selecciona el interruptor deacuerdo al dato de placa del equipo:

e AL L £ 2

MODELO - AK-W240BC00
703 8038
&0,480 69,600
240,000 276,000
724 835
62,250 71,800
247000 285,000
703 809
60,480 659,600
240,000 276,000
113 106
19 183
338 324
213 26
208 25
3, 220 - 240, 50/60 3, 220 - 240, 50/60

Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético.
3x125A

Deacuerdo a lo establecido en el articulo 440-6(a) que enuncia: Para un motocompresor
hermético de refrigeracion, la corriente de carga nominal que aparezca en la placa de
caracteristicas del equipo en el que esté instalado el motocompresor, se debe usar para
determinar la ampacidad nominal o de corriente del medio de desconexion, de los
conductores del circuito derivado, del controlador, del dispositivo de proteccién contra
cortocircuito y fallas a tierra del circuito derivado y del dispositivo separado de

proteccion contra sobrecarga del motor. Cuando no se indique la corriente de carga
nominal en la placa de caracteristicas del equipo, se debe usar la corriente de carga
nominal marcada en la placa de caracteristicas del motocompresor.

Ipc= 1104
Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético marco.
3x125A
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 en cobre para las fases ya que tienen una

capacidad de conduccion de 150 A, a 75 Grados como la declara la Tabla 310-15(b)(16)
de la NOM-001-SEDE-2012.

I = 150 (0.88) = 1324 por lo tanto, cumple con lo requerido.
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Minimo Calibre a instalar:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (1 1/2”)

12.3.2 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3p=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
VV = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx ZexIT 3
E3® = — —_—=
1000 2

100 xE3Q _

%E3p = v

I = 1104

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.
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12 6.02 G.02 6.04
10 J.58 3.58 36
g 238 2.38 24
B 1.52 1552 1.54
4 093 099 1
3 081 0.51 0.82
2 0.62 068 064
1 051 055 0 55
140 041 0.45 0.43
210 036 036 0.37
30 0.25 0.3 0.31
4/0 D24 0.26 026
250 Iy 0.23 023
300 018 02 021
350 0.17 0.18 013
400 0.15 047 017
500 014 0.15 0.15
G00 012 014 014
750 0N 013 013
1000 01 011 012

Z,(1/0 AWG) = 0.43 ohm/km

Sustituyendo:
_260)x043x110 V3 _
39 = 1000 x — = 245 volts.
WoFg = o = 1.12%

Por lo tanto, se instalara:

3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (1 1/2”)
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12.3.3 Seleccién del conductor de puesta a tierra del equipo a/a #3

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccién contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 21.2 mm? (6 awg ) cobre desnudo.

12.3.4 Calculo de canalizaciones del alimentador del equipo a/a #3
Datos:

Cables en canalizacién 3 — (1/0 awg) Fase + 1-(6 awg) T.F

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(143.40mm?) + 1(46.84mm?) = 477.04mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”) de diametro
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12.4.1 Calculo de la capacidad del interruptor de equipo #4 marca LG

de 25tr
Se selecciona el interruptor de acuerdo al dato de placa del equipo:

CAPACIDAD NOMINAL ) 20

MODELO - AK-W240BC00
703 809
60,480 68,600
240,000 276,000
724 835
62250 T1.800
247,000 285,000
703 809
60,480 69,600
240,000 276,000
113 106
19 183
338 324
213 26
20.8 25
3,220 - 240, 50/60 3,220~ 240, 50/60

Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético.
3x125A

De acuerdo a lo establecido en el articulo 440-6(a) que enuncia: Para un motocompresor
hermético de refrigeracion, la corriente de carga nominal que aparezca en la placa de
caracteristicas del equipo en el que esté instalado el motocompresor, se debe usar para
determinar la ampacidad nominal o de corriente del medio de desconexion, de los
conductores del circuito derivado, del controlador, del dispositivo de proteccién contra
cortocircuito y fallas a tierra del circuito derivado y del dispositivo separado de proteccion
contra sobrecarga del motor. Cuando no se indique la corriente de carga nominal en la
placa de caracteristicas del equipo, se debe usar la corriente de carga nominal marcada
en la placa de caracteristicas del motocompresor.

IPC = 110 A
Por lo tanto, se instalara un interruptor termomagnético marco.
3x125A
Seleccionamos un conductor calibre 1/0 en cobre para las fases ya que tienen una
capacidad de conduccion de 150 A, a 75 Grados como la declara la Tabla 310-15(b)(16)
de la NOM-001-SEDE-2012.

I, = 150 (0.88) = 132 A por lo tanto, cumple con lo requerido.
Minimo Calibre a instalar:
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3-53.49mm? (cal. 1/0 awg) Fases THHW-LS 75/90°
1-13.3mm? (cal. 6 awg) P.T. CU. DESN.
1T- 41mm? (11/2”)

12.4.2 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
VV = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx Zex Iy /3
E3® = — —_—=
1000 2

100 XE39 _

0 —
NoEzg =—

I = 1104

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo
indica la tabla 9 de la NOM-001-SEDE-2012.

Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
\olts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
Ze (1/0 AWG) = 0.43 ohm/km Tamar Z eficaz a FP = 0.90 para conductores dg
:VTIZnO Icobre sin recubrimiento
(kcmil) Conduit de|Conduit de|Conduit de
Donde: PVC IAluminio IAcero
14 9.26 9.26 9.28
R;(1/0 AWG) = 0.43 ohm/km 12 6.02 6.02 6.04
L _ 35 10 3.58 3.58 3.6
- m 8 2.38 2.38 2.4
IT — 110A 6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
V =220 3 0.81 0.81 0.82
2 0.62 0.68 0.68
1 0.51 0.55 0.55
1/0 0.41 0.45 0.43
2/0 0.36 0.36 0.37
3/0 0.29 0.3 0.31
4/0 0.24 0.26 0.26
250 0.21 0.23 0.23
300 0.19 0.2 0.21
350 0.17 0.18 0.19
400 0.15 0.17 0.17
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
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Sustituyendo:
E3g = 2(35)x 0.43x 110 ’;g(')?x 119 % = 2.86 volts.
100 x2.86

220

%Esq = =1.30%

12.4.3 Seleccion del conductor de puesta a tierra del equipo a/a #4

El tamaio del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 21.2 mm? (6 awg ) cobre desnudo.

12.4.4 Calculo de canalizaciones del alimentador del equipo a/a #4
8::3?2;5 en canalizacion 3 — (1/0 awg) Fase + 1-(6 awg) T.F

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(143.40 mm?) + 1(46.84 mm?) = 477.04 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”) de diametro
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13 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero H

WC = 3292.2W
Calculando al corriente:

L wc _32922W
T7173xVLxFp  1.73x(220)x(0.9)

=9.604

Ir = 9.60 (1.25) = 12 A
Seleccionamos un interruptor 3P- 40 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 8 ya
gue tiene una capacidad de conduccién de 50 A a 75° como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 504 (0.88) = 44 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3-13.3 mm? (3-8 AWG) Fases
1-13.3 mm? (1-8AWG) Neutro
1-13.3 mm? ( 1-8 AWG) P.T
1T-27 mm? (1)

13.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3z=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%
Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]
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2Lx Zex Iy /3
E3¢ = — —_—=
1000 2

100 XE3Q _

%E3p = v

Ir = 964

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Z,(8AWG) = 2.4 ohm/km

Sustituyendo:

_2(70)x2.4x9.6 V3 218 volt
30 — 1000 X 5 T volts.

_ 100x2.18
220

%Esq =1.27%

Por lo tanto se instalara:

3-13.3 mm? (3-8 AWG) Fases
1-13.3 mm? (1-8AWG) Neutro
1-13.3 mm? ( 1-8 AWG) P.T
1T-27 mm? (1)

56



13.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

del tablero H

El tamaio del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 13.3 mm? (8 awg )
13.3 Calculo de la canalizacion del alimentador secundario del tablero H
8::3?2.3 en canalizaciéon 3 — (8 awg ) Fase + 1-(8 awg) Neutro + 1-(8 awg) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(28.19 mm?) +1(28.19 mm?) + 1(28.19 mm?) = 140.95 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
pesado (RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-27 mm? (1”) de diametro
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14 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero A iluminacién y contactos

We = 318421 W

Calculando al corriente:

W, 31842.1

I = =
7w, xF»  1.73X(220)X(0.9)

=92.854

I =95.85Ax125% =116.06 A
Por lo que Selecciona un interruptor 3 x 125 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 1/0 ya
gue tiene una capacidad de conduccién de 150 A a 75° como lo déclara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccién por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 150(0.88) = 132 A por lo tanto, cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3-53.49 mm? (3-1/0AWG) Fases
1-53.49 mm® (1-1/0 AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-6 AWG) P.T
1T- 53mm? (2”)

14.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen |[arc cos (FP)]
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2Lx ZexIT V3
Eyy=—7—x —=
1000 2

100 XE39 _

0 —
NoEzp =—

I; = 92.854

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

ITabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
— olts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
Ze(l/o AWG) - 043 Ohm/km T ~ IZ eficaz a FP = 0.90 para conductores de
:Vn\}go icobre sin recubrimiento
(k il °[Conduit de|Conduit de|Conduit de
il PvC IAluminio IAcero
14 9.26 9.26 9.28
12 6.02 6.02 6.04
10 3.58 3.58 3.6
8 2.38 2.38 2.4
6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
3 0.81 0.81 0.82
2 0.62 0.68 0.68
1 0.51 0.55 0.55
1/0 0.41 0.45 0.43
2/0 0.36 0.36 0.37
3/0 0.29 0.3 0.31
. 4/0 0.24 0.26 0.26
Sustﬂ:uyendo: 250 0.21 0.23 023
300 0.19 0.2 0.21
350 0.17 0.18 0.19
400 0.15 0.17 0.17
TRAMO DEL I-LINE A GABINETE DE CONTROL 500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
2(5) x 0.43x 92.85 _ V3
E3p = ZO)xIBXI » 2 = 0.04 volts.
1000 2
100 x0.04
WEsp = ———=.16 %

TRAMO DEL GABINETE DE CONTROLA TABLERO

_ 2(65)x0.31x92.85 V3 _
Ezg = 000 x — = 5.7 volts.

_ 100x5.7

0, =
YoE30 220

= 2.04 %

Sumatoria de %E;; = 0.15% + 2.04% = 2.19%
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Por lo tanto se instalara:
3-53.49 mm? (3-1/0AWG) Fases
1-53.49 mm?* (1-1/0 AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-6 AWG) P.T
1T- 53mm? (2”)

14.2 Seleccién de puesta a tierra del circuito secundario del tablero A
iluminacién y contactos

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la
tabla 250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo
del dispositivo automatico de protecciéon contra corriente en el circuito antes de los
equipos, canalizaciones, etc.

Calibre 21.2 _mm? (6 awg )

14.3 Calculo de canalizaciones del alimentador principal del tablero A
iluminacién y contactos

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (1/0 awg) Fase + 1-(1/0 awg) Neutro + 1-(6 awg) P.T.

Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(143.4 mm?) +1(143.4 mm?) + 1(17.09 mm?) = 590.69 mm?
Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 342 Tubo Conduit metalico

semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-53mm? ( 2 ”)de diametro
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15 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero B contactos de electrdénica

W, = 22500 W

De acuerdo a NOM-001-SEDE-2012 en su tabla 220-44 para receptaculos después de
10,000 VA, se considera al 50% de la carga restante.

W¢e = 22500 — 9,000 = 13500
W, = 13500 * 50% = 6750
We = 9000 + 6750 = 15750 W

Calculando al corriente:

W, 15750

le =173%v, 2l 173x220)x00) _ 1934
I, = 45.93 (1.25) = 57.414
Seleccionamos un interruptor 3P- 63 A
Calculando al corriente:

We e = 65.61 A

I = =
T~ 1.73xV,xFp 1.73x(220)x(0.9)
Ic = 65.61 (1.25) = 82.01 4

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 2 ya
que tiene una capacidad de conduccién de 115A a 75° como lo déclara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correcciéon por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-
15(b)(2)(a) de la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

Ic = 115A4(0.88) = 101.2 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la
siguiente manera:

3-33.6 mm? ( 3-2 AWG) Fases
1-33.6 mm? (1-2 AWG) Neutro
1-9.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T- 41 mm? (1 1/27)
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15.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E34z=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%
Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx ZexIT 3
1000 2

100 xE30
%Esy = —"/‘ =

I; = 65.614

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

[Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
lwlts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.
Z,(2AWG) = 0.68 ohm/km Tamaro [0 °fcaz @ FP = 099 para conductores dq
(kAW? Conduit de|Conduit de|Conduit de
Cmlp Pvc lAluminio IAcero
14 9.26 9.26 9.28
) 12 6.02 6.02 6.04
Sustrtuyendo: 10 3.58 3.58 36
8 2.38 2.38 2.4
6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
TRAMO DEL I-LINE A GABINETE DE CONTROL £ 051 051 052
1 0:51 0:55 0.55
2(5) % 0.68x 65.61 \/-3 1/0 0.41 0.45 0.43
. . 2/0 0.36 0.36 0.37
E3Q) =————— " x —=0.13 volts. 310 0.29 0.3 0.31
1000 2 /0 0.24 0.26 0.26
250 0.21 0.23 0.23
300 0.19 0.2 0.21
_100x0.13 350 0.17 0.18 0.19
%E3Q) - 220 - 012 % 400 0.15 0.17 0.17
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
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TRAMO DEL GABINETE DE CONTROL ATABLERO

_ 2(90) x 0.68x 6591 V3 _
E3g = 000 X — = 2.77 volts.

100 x 2.77
220

%E3p = =2.21%

Sumatoria de %E;y = 0.12% + 2.21% =2.33%

Por lo tanto se instalara:

3-33.6 mm? ( 3-2 AWG) Fases
1-33.6 mm? (1-2 AWG) Neutro
1-9.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T- 41 mm? (1 1/27)

15.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

del tablero B contactos de electrénica

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccidn contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 8.37 mm? (8 awg )

15.3 Calculo de canalizaciones del alimentador secundario del tablero
B contactos de electronica

EJ)ELCI)Z; en canalizacion 3 — (2 AWG) Fase + 1-(2AWG) Neutro + 1-(8AWG) P.T.
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(86mm?) +1(86mm?) + 1(35.87mm?) = 379.87 mm?
Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 342 Tubo Conduit metalico
semipesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-41mm? (1 1/2”)de diametro
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16 Seleccion de la capacidad para la planta de emergencia 36
kW existente

A continuacion se desglosaran tanto las cargas como los factores que fueron tomados
en cuenta para seleccionar la capacidad de la planta de emergencia de la T-1024.

Carga del Tablero-F “EMERGENCIA’= 8562.3 W
Carga del Tablero-E “EMERGENCIA’= 6917.3 W
Carga del Tablero-P “PERMANENTE"= 1140.9 W
Carga del Tablero-U “EMERGENCIA’= 10312 W
WALLPACK - 22 W

CIRCUITO DE CONTROL - 180 W

Carga Total = 27,1345W

Ubicacién para la planta de emergencia: Losa de servicio P.
Altura de la tienda sobre el nivel del mar: 1822 mts

AJUSTE DE POTENCIA PARA LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Reduccion de temperatura ad3 10°F por encima de T7 7
Reduccion de altitud 125‘ 3‘_)‘ 3% y 45 kW) 0 ) 183 m 0 3% oor cada 1000 m por encima o2 6000 m

Altitud Deation 150 VW)

X00 it por encima de 3000 H

Temperatura de la Region:= 36°C

Aplica el 3.3% de derrateo por temperatura.

Aplica el 16.39% de derrateo por altura

DERRATEO TOTAL = 19.42 %

La eficiencia de la planta de emergencia bajara a 29,008.8 .

Para seleccionar el generador eléctrico tomaremos en consideracion que la carga
que esta debera de soportar este entre el 80% y el 90% de la capacidad de la
misma, por lo cual realizamos el siguiente analisis para determinar su factor de
utilizacion

e 6 o o o o

_27,1345W

= = 0
U. 290088 W 0.93x 100 =93.53 %

e Por lo que en conclusién el generador eléctrico de 36kW a Gas EXISTENTE,
podra brindar soporte de energia eléctrica a las cargas alimentadas desde el
tablero de emergencia (NBAR-630)
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17 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero T transferencia desde tablero principal

WC = 27,1345W
Calculando al corriente:

W, 27,1345 W

I = =
T7173xV,xFp  1.73x(220)x(0.9)

=7912AX125=9894

Seleccionamos un interruptor 3P- 125 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 1/0 ya
gue tiene una capacidad de conduccién de 150 A, a 75° como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 150 A (0.88) = 132 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la
siguiente manera:

3-53.49 mm? ( 3-1/0 AWG) Fases
1-53.49 mm? (1-1/0 AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-6 AWG) P.T
1T- 53 mm? ( 27)

17.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;p = Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,.= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen |[arc cos (FP)]

2Lx ZexIy 3
E3® = — —_—=
1000 2

100 XE3p _

%E3p = v

I; = 7912 A
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Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Z,(1/0 AWG) = 0.43 ohm/km

Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
rolts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C. : :
Lo 2 eficaz a FP = 0.90 para conductores deg
kil “lConduit defConduit  de[Conduit  de
PVC luminio  |Acero
14 926 926 528
12 602 G2 E
10 358 358 36
B 238 238 24
B 152 152 154
3 059 059 i
3 081 081 052
2 062 058 058
1 051 055 055
10 041 045 043
270 036 036 037
30 029 03 031
40 023 026 0.26
250 021 023 023
300 019 02 021
350 017 018 IEE
400 015 017 017
500 014 015 015
500 012 014 014
750 011 013 013
1000 01 011 012

Sustituyendo:
TRAMO DE I-LINE A TRANSFERENCIA

g _2()x043x7912 V3 _ .
30 — 1000 X 5 volts.

100 x 0.24
T 220

%Esq =0.13%

TRAMO DE TRANSFERENCIA A EQUIPO DE RESPALDO
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_2012)x043x7912 V3 _
30 — 1000 X 5 = volts.

oop. o 100X046
0L3p9 — 220 — U. 0

TRAMO DE TRANSFERENCIA A TABLERO “T”

_205)x043x7912 V3 _ o
30 — 1000 X > =Vu. VolLts.

. = 100%029
039 — 220 — U. 0

Por lo tanto se instalara:

3-53.49 mm? ( 3-1/0 AWG) Fases
1-53.49 mm? ( 1-1/0 AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-6 AWG) P.T
1T- 53 mm? ( 27)

17.2 Seleccion de conductor de puesta a tierra del circuito secundario
del tablero T emergencia

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 13.3 mm? (6 awg )

17.3 Calculo de canalizaciones del alimentador secundario del tablero
T emergencia

Datos:
Cables en canalizacién 3 — (1/0AWG) Fase + 1-(1/0AWG) Neutro + 1-(6AWG) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(143.40 mm?) +1(143.40 mm?) + 1(46.84 mm?) = 620.44 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo Conduit metalico
pesado (RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-53mm? (2”) de diametro
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18 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero F

WC = 85443 W

Calculando al corriente:
W, 8,544.3 W

I = =
T71.73xV,xFp  1.73x(220)x(0.9)

=2491A4

Io = 24.91(1.25) = 31.214
Seleccionamos un interruptor 3P- 40 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 6 ya
gue tiene una capacidad de conduccion de 65 A a 75°C como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 65 A (0.88) = 57.2 A porlotanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3-13.3 mm? ( 3-6 AWG) Fases
1-13.3 mm? (1-6AWG) Neutro
1-8.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T-35 mm? (1 1/14”)
18.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen |[arc cos (FP)]

2Lx ZexIT 3
Ezpg=——x —=
1000 2

100 xE39
%E3(Z) = :/C =

I, = 2491 A
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Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Z e (6AWG) = 154‘ Ohm / km -rI;ea:cljanziacear:cz:)ar‘:iint‘;a:te:::a E;a':?é)i--caile:sis:;rgafio{)
Sustltuyendo T\Dal::;:ofases azsgﬁgzz_y ZSFFE:;_ 9.90 para conductores deg
f(':\:\r'"vﬁ O (c:(:)tr)i:uistm Fez:bcl;:::de};t-to de [Conduit de
14 9.26 9.26 9.28
TRAMO DEL I-LINE A GABINETE DE CONTROL i o o pod
8 T o 54
4 0.99 0.99 1
3 0.81 0.81 0.82
o - 2(5) x 1.54x 24.91 V3 0.33 pol : oot St Gas
30 = 1000 x5 = s voits. R B B
100 0.33 i 534 555 536
x . 250 0.21 0.23 0.23
%obsg = —o = 0.159 -
fobsg 220 g 200 o1 o1 o
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12
TRAMO DEL GABINETE DE CONTROL A TABLERO
2(65) x 1.54x 2491 /3
3¢ = 1000 x 7=4.31 volts.
100 x 4.31
%E3¢ - T = 196 %

Sumatoria %Ezs = 0.15% + 1.96% = 2.11%

Por lo tanto se instalara:

3-13.3 mm? (3-6 AWG) Fases
1-13.3 mm? (1-6AWG) Neutro
1-8.37 mm?® (1-8 AWG) P.T
1T7-35 mm? (1 1/4”)
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18.2 seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario
del tablero F

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 8.37 mm? (8 awg )
18.3 Calculo de canalizacién del alimentador secundario del tablero F
Datos:
Cables en canalizacién 3 — (6 awg ) Fase + 1-(6 awg) Neutro + 1-(8 awg) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(46.84 mm?2) +1(46.84 mm?) + 1(28.19 mm?) = 215.55 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo Conduit metalico
pesado (RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-35 mm?* (1 1/4”) de diametro
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19 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del tablero E
W, = 6917.3W

Calculando al corriente:

W, 6,917.3

I = F = 173X (220X (0.9)

=20.17 A

Ic = 20.17A x 125% = 25.21 A

Seleccionamos un interruptor 3P- 40 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 8 ya
gue tiene una capacidad de conduccion de 50 A a 75°C como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 31-35°= 0.88

Ic = 50 A (0.88) = 44 A por lo tanto, cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3-13.3 mm? ( 3-8 AWG) Fases

1-13.3 mm? ( 1-8AWG) Neutro

1-13.3 mm? (1-8 AWG) P.T
17-27 mm? (1)

19.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;p = Caida de tension trifasica en volts
%E3y=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen |[arc cos (FP)]

2Lx ZexIT V3
E3® = — —_—
1000 2
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100 XE3Q _
v

%E3p =
Iy = 2017 A
Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.
Z,(8AWG) = 2.4 ohm/km

Sustituyendo:

TRAMO DEL I-LINE A GABINETE DE CONTROL

g _2(®)x24x2017 V3 _
30 — 1000 X > = U VoLts.

0 100 x 0.41 0
/OE3¢ = T = 0.19%

TRAMO DEL GABINETE DE CONTROLA TABLERO

g 2(45)x 24x 2017 \/3_377 It
39 = 1000 X —= = 3.J7volts.

- _100x3.77_1720/
0730 =700 e

Sumatoria %Es;y= 0.19% + 1.72% = 1.91%

Por lo tanto, se instalara:

3-13.3 mm? ( 3-8 AWG) Fases
1-13.3 mm? ( 1-8AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-8 AWG) P.T

17-27 mm? (1”)
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19.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

del tablero E

El tamaio del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 13.3 mm? (8 awg )

19.3 Calculo de canalizacion del alimentador secundario del tablero E
Datos:

Cables en canalizacién 3 — (8 awg ) Fase + 1-(8 awg) Neutro + 1-(8 awg) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.

Area total de cable = 3(28.19 mm?) +1(28.19 mm?) + 1(28.19 mm?) = 140.95 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
pesado(RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-27mm? (1”) de diametro
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20 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero P

we = 1,1589W

Calculando al corriente:

W, 1,158.9

I = F = 173X 220X (0.9)

=338 A

Io =338A4x125% = 4.22 A

Seleccionamos un interruptor 3P-40 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 8 ya
gue tiene una capacidad de conduccién de 50 A a 75° como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccién por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

Ic = 50 A (0.88) = 44 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

3-13.3 mm? ( 3-8 AWG) Fases
1-13.3 mm? ( 1-8AWG) Neutro
1-13.3 mm? (1-8 AWG)P.T
1T-27 mm? (17)

20.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;4 = Caida de tension trifasica en volts
%E3z=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
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%= por ciento de caida de tension no debe exceder 3%

Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]

2Lx ZexIT 3
E3® = — _—=
1000 2

100 XE39 _

0 —
WEsg = —

I, = 338 4

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9,como lo indica la tabla 9 de la NOM-

001-SEDE-2012.
Z,(8AWG) = 2.4 ohm/km

Sustituyendo:

_ 2(70) x 2.4x3.38 V3

3¢ = 1000 X — = 0.98 volts.
%oEsp = =2 = 0.45 %

Por lo tanto se instalara:

[Tabla 9 Calculada para un F.P=0.9.- Resistencia y
reactancia en corriente alterna para los cables para 600
lolts, 3 fases a 60 Hz y 75 °C.

[Tamafio

IZ eficaz a FP = 0.90 para conductores deg
icobre sin recubrimiento

(kl;\:vn\llﬁ ©|Conduit de Cond_ui_t de|Conduit de
PVC Aluminio IAcero
14 9.26 9.26 9.28
12 6.02 6.02 6.04
10 3.58 3.58 3.6
8 2.38 2.38 2.4
6 1.52 1.52 1.54
4 0.99 0.99 1
3 0.81 0.81 0.82
2 0.62 0.68 0.68
1 0.51 0.55 0.55
1/0 0.41 0.45 0.43
2/0 0.36 0.36 0.37
3/0 0.29 0.3 0.31
4/0 0.24 0.26 0.26
250 0.21 0.23 0.23
300 0.19 0.2 0.21
350 0.17 0.18 0.19
400 0.15 0.17 0.17
500 0.14 0.15 0.15
600 0.12 0.14 0.14
750 0.11 0.13 0.13
1000 0.1 0.11 0.12

3-13.3 mm? ( 3-8 AWG) Fases

1-13.3 mm? ( 1-8AWG) Neutro

1-13.3 mm?

20.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

del tablero P

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,

canalizaciones, etc.

Calibre 13.3 mm? (8 awg )

(1-8 AWG) P.T
1T-27 mm? (1)
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20.3 Calculo de canalizacién del alimentador secundario del tablero P
8232;5 en canalizacion 3 — (8 awg ) Fase + 1-(8 awg) Neutro + 1-(8 awg) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 3(28.19 mm?) +1(28.19 mm?) + 1(28.19 mm?) = 140.95 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo Conduit metalico
pesado (RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-27 mm? _(1”) de diametro
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21 Calculo de la capacidad del alimentador derivado del
tablero U

W, = 10,312W

Calculando al corriente:

Lo We 10312
T7 vy, xF  (220)X(0.9)

=52.084

I =52.08Ax125% =65.1 A

Seleccionamos un interruptor 2P- 70 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 4 ya

gue tiene una capacidad de conduccién de 85 A a 75° como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 85A4(0.88) = 74.8 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

2-21.2 mm? ( 2-4 AWG) Fases
1-21.2 mm? (1-4 AWG) Neutro
1-8.37 mm? (1-8 AWG) P.T
1T- 35 mm? (1 1/4”)

21.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;p = Caida de tension trifasica en volts
%E3z=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V' = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%
Z, = RxFP + XL sen [arc cos (FP)]
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2Lx ZexIT V3
E30 = — —_— =
1000 2

100 xE39
%E3® = :/C =

I; = 52.08 A

RI= Resistencia en corriente alterna para conductores de cobre sin recubrimiento Tabla
9. NOM-001-SEDE-2012.

Tabla 9.- Resistencia y reactancia en corriente alterna para los cables para 600 volts, 3 fases a 60 Hzy 75 °C. 5
Tres conductores individuales en un tubo conduit. -
Ohms al neutro por kildmetro g
X. (R ia)) i ia en corri alterna . . i Z eficaza FP = 0.85 para _ g
g | Tamat | atos | conuctrsdocas s |\ | coneesdoccresn | Lcs Polteen | | 4
pa] (.:W(:?I o| los recubrimiento g
el Sondt | Gondhit | Conduit | Conduit de | Conduit | Conduit Condult | ondut | Conduit | 08" | Conduit | Conduit| Sonduft |Conault] | 2
Aluminio de acero | de PVC | Aluminio | de Acero | de PVC Aluminio de Acero | dePVC Aluminio de Acero| de PVC Aluminio | Acero g
2.08 14 0.190 0240 102 102 102 — — — 89 8.9 8.9 — — — ::fl
33 12 0177 0.223 66 66 66 —_ - — 56 58 56 - —_ - é
5.26 10 0.164 0.207 39 39 39 — — — 36 36 38 — — —
8.36 8 0.171 0213 256 2.56 2.56 — — — 2.26 2.26 230 — — —
13.30 6 0.167 0.210 1.61 161 161 2.66 266 2.66 1.44 1.48 148 2.33 2.36 2.36
2115 4 0.157 0.197 1.02 1.02 1.02 1.67 167 1.67 0.95 0.95 0.98 1.51 1.51 1.51
26.67 3 0.154 0.194 082 0.82 0.82 1.31 135 1.31 0.75 0.79 0.79 1.21 1.21 1.21
33.62 2 0.148 0187 062 0.66 0.66 1.05 1.06 1.06 0.62 0.62 0.66 0.98 0.98 0.98 g
4241 1 0.161 0.187 049 0.62 052 0.82 0.85 0.82 0.62 0.52 052 0.79 0.79 0.82 %
53.49 10 0.144 0.180 039 043 0.39 0.66 069 0.66 043 043 043 0.62 0.66 0.66 8
6743 200 0.141 0477 033 0.33 033 0.52 0.52 0.52 0.36 0.36 0.36 0.52 0.52 0.52 °
85.01 3/0 0.138 0471 0.253 0.269 0.259 0.43 043 0.43 0.289 0.302 0.308 0.43 043 0.46 A
107.2 400 0.135 0167  0.203 0.220 0.207 0.33 0.36 0.33 0.243  0.256 0262  0.36 0.36 0.36 >
127 250 0.135 0471 0.171 0.187 0.177 0279 0295 0.282 0217 0.230 0240 0308 0322 0.33 a
152 300 0.135 0.167  0.144 0.161 0.148 0233 0.249 0.236 0.194 0207 0213 0269  0.282 0.289
177 350 0.131 0.164 0.125 0.141 0.128 0.200 0.217 0.207 0.174 0.190 0.197 0.240 0.253 0.262
203 400 0131 0.161 0.108 0.125 0.115 0177 0.194 0.180 0.161 0.174 0.184 0.217 0.233 0.240
253 500 0.128 0157 0.089 0.105 0.095 0.141 0.157 0.148 0141 0.157 0164 0187  0.200 0.210
304 600 0.128 0.157 0.075 0.092 0.082 0.118 0.135 0.125 0.131 0.144 0.154 0.167 0.180 0.190 =
380 750 0.125 0.157 0.062 0.079 0.069 0.095 012 0.102 0.118 0.131 0141 0.148 0.161 0.171 %
507 1000 0.121 0.151 0.049 0.062 0.059 0.075  0.089 0.082 0105  0.118 0.131 0128 0138 0.151 o
Notas: :
1. Estos valores se basan en las siguientes constantes: conductores del tipo RHH con trenzado de Clase B, en configuracién acunada. La conductividad de los alambres es del 100 por ;
ciento IACS para cobre y del 61 por ciento IACS para aluminio; la del conduit de aluminio es del 45 por ciento IACS. Na se tiene en cuenta la reactancia capacitiva, que es insignificante 9
a estas tensiones. Estos valores de resistencia solo son validos a 75 °C y para los parametros dados, pero son representativos para los tipos de alambres para 600 volts que operen a g
60 Hz
2. Laimpedancia (Z) eficaz se define como R cos (6 J+ X sen(6 ), en donde 6 es el dngulo del factor de potencia del circuito. Al multiplicar la corriente por la impedancia eficaz se obtiene ;E{
una buena aproximacion de la caida de tensién de linea a neutro. Los valores de impedancia eficaz de esta tabla sdlo son validos con un factor de potencia de 0.85. Para cualquier otro &
factor de potencia (FP) del circuito, la impedancia eficaz (Ze) se puede calcular a partir de los valores de Ry XL dados en esta tabla, como sigue: Ze = R x FP + X|_ sen [arc cos (FP)]. 8
(]

Z,(4 AWG) = 1.02 ohm/km

Sustituyendo:

_ 2(45) x 1.02x 52.08 \/§_61 It
30 = 1000 X —- = 6.1volts.

. 100 x 6.1 .
hoEsp = —mo— = 2.17%
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Por lo tanto se instalara:

2-21.2 mm? ( 2-4 AWG) Fases
1-21.2 mm? ( 1-4 AWG) Neutro
1-8.37 mm? (1-8 AWG)P.T
1T- 35 mm? (1 1/4”)

21.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

de tablero U

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 3.87mm? (8 awg )

21.3 Calculo de canalizaciones del alimentador secundario del tablero
U

Datos:

Cables en canalizaciéon 2 — (4 awg ) Fase + 1-(4 awg) Neutro + 1-(8 awg) T.F
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012.
Area total de cable = 2(62.77 mm?) +1(62.77 mm?) + 1(8.37 mm?) = 196.68 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
pesado(RMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr = 40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-35 mm? (1 1/4”) de diametro
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22 Calculo de la capacidad del alimentador secundario del
tablero R regulado

We, = 7,860 W
Calculando al corriente:

- We 7,860
T7 Vv, xF» (220)X(0.9)

=39.70 A

I = 39.70A x 125% = 49.62 A

Seleccionamos un interruptor 2P- 50 A

De acuerdo a la corriente obtenida seleccionamos un conductor en cobre calibre 6 ya
gue tiene una capacidad de conduccién de 50 A, a 75° como lo declara la Tabla 310-
15(b)(16) de la NOM-001-SEDE-2012.

Aplicando factor de correccidén por temperatura de acuerdo a la Tabla 310-15(b)(2)(a) de
la NOM-001-SEDE-2012 para una temperatura de 36-40°= 0.88

I = 65(0.88) =57.2 A por lo tanto cumple con lo requerido quedando de la siguiente
manera:

2-13.3 mm? ( 2-6 AWG) Fases
1-13.3 mm? ( 1-6 AWG) Neutro
(1-10 AWG) T.F AISLADA
(1-10 AWG) T.F DESNUDA
1T-27mm? (17)

22.1 Por caida de tension a plena carga
Datos:
E;p = Caida de tension trifasica en volts
%E3z=Caida de tension trifasica en porciento
1= Corriente total no corregida
L = Distancia del alimentador en m
V = Voltaje entre linea y neutro o linea-linea (dependiendo el caso)
Z,= Impedancia eficaz al factor de potencia de la carga — Tabla 9. Ohm /km
%= por ciento de caida de tensién no debe exceder 3%
Z,= RxFP + XL sen [arc cos (FP)]
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2Lx ZexIT V3
E30 = — —_—=
1000 2

100 xE39
%E3® = :/C =

I; =39.70 A

Donde:

R;(6AWG) = 1.61 ohm/km
L=5m

I = 39.70 A

V =220

Consultando la tabla 9 calculada para un F.P=0.9, como lo indica la tabla 9 de la NOM-
001-SEDE-2012.

Tabla 9.- Resistencia y reactancia en corriente alterna para los cables para 600 volts, 3 fases a 60 Hzy 75 °C. ¢
Tres conductores individuales en un tubo conduit. _
Ohms al neutro por kilémetro g
X, (Reactancia)para | Resistencia en corriente alterna . . " Z eficaz a FP = 0.85 para =1
e | Toma | | oo docoe | e s e Criidocomnon | Lelmer?oisomn | 2
ot (:quu los recubrimiento 5
e d?;'\':;'; Candit | Conduit | Conduit de | Gondiit | Gonciuit | €79t | onauit | Conduit| CNU | conauit | Conauit | Condeit|Condut i
Aluminio deacero| de PVC | Aluminio |de Acero | de PVC Aluminio de Acero | de PVC Aluminio de Acero| de PVC Aluminio | Acero 2
208 14 0.190 0240 102 10.2 10.2 - —_ —_ 8.9 89 8.9 —_ —_ — _'_i
331 12 0177 0223 6.6 6.6 6.6 — — — 56 56 5.6 — — — i
526 10 0.164 0207 39 39 39 = = = 36 36 36 - = —
8.36 8 0.171 0213 256 2.56 2.56 — — — 2.26 2.26 230 — — —
13.30 6 0.167 0210 161 161 161 286 2,68 266 144 1.48 1.48 233 2.36 236
2115 4 0,157 0.197 1.02 1.02 1.02 1867 1.67 167 095 0.95 0.98 1.51 1.51 151
26.67 3 0.154 0.194  0.82 0.82 0.82 131 1.36 131 0.75 0.79 0.79 1.2 121 121
33.62 2 0.148 0.187 0.62 0.66 0.66 1.05 1.05 1.05 062 0.62 0.66 0.98 0.98 0.98 o
4241 1 0.151 0.187 0.49 0.52 0.52 082 0.85 0.82 0.52 0.52 0.52 0.79 0.79 0.82 E
53.49 110 0.144 0.180  0.39 043 0.39 0.66 0.69 0.66 043 043 0.43 0.62 0.66 0.66 5
67.43 2/0 0.141 0177 0.33 0.33 0.33 052 0.52 0.52 0.36 0.36 0.36 0.52 0.52 052 o
85.01 310 0.138 0.171 0.253 0.269 0.259 043 0.43 0.43 0.289 0.302 0.308 0.43 0.43 0.46 E
1072 410 0.135 0.167 0.203 0.220 0.207 0.33 0.36 0.33 0.243 0.258 0.262 0.36 0.36 0.36 >
127 250 0.135 0171 0471 0.187 0.177 0279 0295 0282 0217 0230 0240 0308  0.322 0.33 a
152 300 0.135 0.167 0.144 0.161 0.148 0.233 0.249 0.236 0.194 0.207 0.213 0.269 0.282 0.289
177 350 0131 0.164 0.125 0.141 0.128 0.200 0.217 0.207 0.174 0.180 0.197 0.240 0.253 0.262
203 400 0.131 0161 0.108 0.125 0.115 0177 0194 0.180  0.61  0.174 0.184 0217 0233 0.240
253 500 0.128 0157 0.089 0.105 0.095 0.141 0157 0148 0141 0157 0.164  0.187  0.200 0.210
304 600 0.128 0157  0.075 0.092 0.082 0118 0.135 0125 0131 0144 0154 0167  0.180 0.190 Y
380 750 0.125 0.157 0.062 0.079 0.069 0.095 0.112 0.102 0.118 0131 0.141 0.148 0.181 0,171 %
507 1000 0.121 0.151 0.049 0.062 0.059 0.075 0.089 0.082 0.105 0.118 0.131 0.128 0.138 0.151 ]
Notas: :
1. Estos valores se basan en las siguientes constantes: conductores del tipo RHH con trenzado de Clase B, en configuracion acunada. La conductividad de los alambres es del 100 por g
clento IACS para cobre y del 61 por ciento IACS para aluminio; la del conduit de aluminio es del 45 por ciento IACS. No se tiene en cuenta la reactancia capacitiva, que es insignificante g
goe:t:\s tensiones. Estos valores de resistencia solo son vélidos a 75 °C y para los pardmetros dados, pero son representativos para los tipos de alambres para 600 volts que operen a g‘
2. La impedancia (Z) eficaz se define como R cos (8 )+ X sen(8 ), en donde 8 es el angulo del factor de potencia del circuito. Al multiplicar la corriente por la impedancia eficaz se obtiene 5—
una buena aproximacion de la caida de tension de linea a neutro. Los valores de impedancia eficaz de esta tabla slo son validos con un factor de potencia de 0.85. Para cualquier otro &
factor de potencia (FP) del circuito, la impedancia eficaz (Ze) se puede calcular a partir de los valores de R y XL dados en esta tabla, como sigue: Ze = R x FP + X[ sen [arc cos (FP)]. 8
=]

Sustituyendo:

_25)x161x3970 V3 _
30 = 1000 x = =055 volts.

100 x 0.55
220

81

%Esq = =0.29 %



Por lo tanto se instalara:

2-13.3 mm? ( 2-6 AWG) Fases
1-13.3 mm? (1-6 AWG) Neutro
(1-10 AWG) T.F AISLADA
(1-10 AWG) T.F DESNUDA
1T-27mm? (17)

22.2 Seleccion del conductor de puesta a tierra del circuito secundario

del tablero R regulado

El tamano del conductor de puesta a tierra para equipos selecciona mediante la tabla
250-122 de la NOM-001-SEDE-2012, que consiste en la capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de proteccion contra corriente en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Calibre 5.26 mm?(10 awg )

22.3 Calculo de canalizaciones del alimentador secundario del tablero R regulado

Datos:

cables en canalizacion 2— (6) Fase + 1-(6) Neutro + 1-(10) TF.A + 1-(10) T.F.D
Seleccionamos el area total con aislamiento de la tabla 5 de la NOM-001-SEDE-2012

Area total de cable = 2(46.84mm?2) +1(46.84mm?2) + 1(21.48mm?) + 1(21.48mm?) =
183.48 mm?

Seleccionamos el diametro de tuberia por medio del Articulo 344- Tubo conduit metalico
semi pesado (IMC) de la NOM-001-SEDE-2012 de la columna con fr=40%

De acuerdo a la tabla es: 1T-27mm? (1”) de didmetro

82



23 Calculo de cortocircuito

La finalidad del corto circuito es obtener la magnitud de corriente de corto circuito que
puede generar o presentar en el momento de una falla del sistema.

Conocer con exactitud dicha magnitud y el tiempo que permanece en el sistema, es
importante porque nos ayuda a seleccionar el equipo adecuado capaz de soportar tal
corriente de falla. Sin afectarse los equipos y operar satisfactoriamente.

Existen varios métodos para el analisis de calculo del corto circuito, para el presente

calculo utilizaremos el método del bus infinito, por considerarse practico y de resultados
aproximados.

23.1 Metodo del bus infinito

1. - Célculo de la intensidad de corriente nominal en baja tensién, del transformador.-

KVA(1000)
Esec x -

Isec=

Para el transformador de 225 kVA tenemos:

_ 225(1000)

= ———F—=590.474
se¢ 220X 1.73 >

Isee = 590.47 A
2. - Calculando las corrientes de corto circuito simétricos y asimétrico, con las siguientes
condiciones: transformador sin carga (no existe contribucién de corriente al corto
circuito). La unica impedancia que limita la corriente de falla es del transformador.

Capacidad = 225 kVA Zt = 4.0%
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a) Corriente de corto circuito simétrica Iccsim

Iccsim = 1s£eC00)
7t
) 590.47(100)
Iccsim = T =

Iccsim = 14,761.75A

b) Corriente de corto circuito Asimétrica, Iccasim
Iccasim = Iccsim (1.25)
Iccasim = 14,761.75A (1.25)

Iccasim = 18452.184

3. - Calculo de las corrientes simétricas y asimétrica con las siguientes condiciones.-

Transformador con carga, las impedancias que limitan las corrientes de falla son las del
transformador y cargas. -

Se considera el 80 % de la capacidad del transformador como carga.-

kVAc = (kVA)(0.80)

Para la subestaciéon de 225 kVA tenemos:

kVAc = (225)(0.80)
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kVAc = 180 KVA

a.- Corriente de corto circuito simétrico, lccsim

_ kVA(Zo)
~ kVAc

Donde Zc = Impedancia de la carga 10 %

225( 10)

7r = (Zt)(Zo)
Zt+Zc

_ (4)(12.5) _
_4+12.5_3"03
] 100( Isec)
Iccsim = ———— =
7r
] 100(590.47)
Iccsim = T = 19487.45

Iccasim = Iccsim (1.25)

Iccasim = 24359.32
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Con este valor de corriente de corto circuito podemos seleccionar la capacidad del
interruptor general del tablero I-line, el cual no debe ser menor a la corriente de corto
circuito obtenido, lo cual quiere decir que seleccionamos un interruptor de marco :

3X630 AMP. 65kA

23.2 Calculos de corto circuito en tableros de distribucion

Existen varios métodos para el analisis de calculo del corto circuito, para el presente
calculo utilizaremos el método del punto por punto, por considerarse practico y de
resultados aproximados.

Para el calculo de de Icco se realiza considerando un primario de capacidad infinita.

Calculo de la intensidad de corriente nominal en baja tension, del transformador, esta
dada por:
100(1Ipc)

i =
cco %

Icen = Ieen—1x Mn

Donde:

Icco=Corriente de c.c en bus (boquillas del transformador). Amp.rms
Iccn=Corriente de corto circuito en bus n

Iccen — 1=Corriente de corto circuito en bus alimentador del bus n
Ipc=Corriente a plena carga del transformador

%Z=Porcentaje de impedancia del transformador
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Calculo:

Paso 1.-Caculo de Icco(A) bus #1, a la salida de las boquillas del transformador.

Ipc = 590.47Amp.
%Z =4
Icco = (100 * 590.47)/4 = 14761.75 A

TRANSFORMADOR
Bus no. 1
P 225 KVA,
v 220 v
%L 410
Ipc 590.5 |A
lcco (A) 14762 |Arms sim

Paso 2_- Se calcula el factor de reduccion de c.c entre buses en el bus #2.

_ CxRxV _
~ (CxRxV) + (1.73xLxlcc— 1)

Mn

donde:

Mn=Factor de reduccion del c.c entre buses. Amper rms simetricos.
C=Factor de impedancia de cables en canalizacion. (ver tabla).
n=Numero de identificacion del bus.

P=Potencia del transformador en kVA
R=Numero de cables en paralelo por fase

V=Voltaje de linea a linea
L=Longitud de los cables entre buses.

Tabla de factor de impedancias de cables en canalizaciones.
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Constante "C" por tipo de canalizacion
Conductor de Cu Conductor de Al
Calibre Acero Otra Acero Otra
14 119 119 72 72
12 188 188 114 114
10 299 299 182 182
8 475 475 290 290
6 739 741 451 451
4 1160 1166 715 716
2 1800 1842 1132 1137
1/0 2720 2840 1761 1779
2/0 3278 3482 2190 2225
3/0 3915 4244 2690 2777
4/0 4597 5082 3274 3406
250 5024 5667 3695 3920
300 5540 6360 4239 4548
350 6005 6930 4720 5124
400 6268 7405 5081 5640
500 6762 8140 5717 6520
600 7000 8544 6124 7148
750 7357 8627 6634 7160
1000 7705 9598 7156 8772
(6268)(3)( 220)

Mn =091

~ (6268)(3)(220) + ((1.73(8)(29823))

Paso 3.-Se procede al calculo de c.c en el bus #2 con:
Icen = Ieen—1 * Mn

Icen = (14761.75)(0.91) = 13453Amp.

ICINE s incendig
Bus no. 2 2
R 3 1
1 10 10
C 4597 2720
Mn 0.91 .67
lcen (A) 13453 9835
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4-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #3 que
corresponde a los tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

ILINE s incendid|

Bus no. 3 3
R 3 1
| 20 | 0
c 4597 2720
Mn 0.80 0.27
lccn (A) | 10701 3638

5-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #4 que
corresponde a los tableros de distribucién Y Equipos, repitiendo los pasos 2 y 3.

ALART BB AARS  |AARY TRANSFER| TAB.A TAB.B [TAB.H MO NTAGAI*
Bus no. 4 4 4 4 4 4 4 4 4
R 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L | 13 23 30 35 3 To 95 i) &0
c 2720 2720 2720 2720 2720 3915 1160 475 T35
Mn 0.65 0.53 0.48 044 0.85 037 011 0.07 011
lccn (A) 6365 5650 5162 4752 2078 3906 1193 693 1203

6-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #5 que
corresponde a los tableros de distribucién, repitiendo los pasos 2 y 3.

TAB.T |
Bus no 5
R 1
D 5
c 2720
Mn 0.93
lccn (A) | 4403
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7-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #6 que
corresponde a los tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2y 3.

Tab.E | Tab.F | TABU | TABP |
Bus no. 8 5 5 5

R 1 1 1 1

L | s 70 45 70

c 475 739 1160 475
Mn 0.22 0.23 0.43 0.16
lccn (A) 947 1028 1878 721

8-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #7 que
corresponde alos tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

Tab. R |
Bus no. T
R 1
.
C 739
Mn 0.94
lccn (A) 895

Con estos valores de corriente de corto circuito podemos seleccionar la capacidad del
interruptor de c/u de los tableros de distribucion, el cual no debe ser menor a la corriente

de corto circuito obtenido, lo cual quiere decir que seleccionamos un interruptor de
10,000 ACI,|
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23.3 Calculo de corto circuito monofasicas y bifasicas

Existen varios métodos para el analisis de calculo del corto circuito, para el presente
calculo utilizaremos el método del punto por punto, por considerarse practico y de
resultados aproximados.

Para el calculo de de Icco se realiza considerando un primario de capacidad infinita.

Calculo de la intensidad de corriente nominal en baja tension, del transformador, esta
dada por:

_100(Ipc)
cco =T o7

Ieen = Iccn —1x Mn

Donde:

Icco=Corriente de c.c en bus (boquillas del transformador). Amp.rms
Iccn=Corriente de corto circuito en bus n

Icccn — 1=Corriente de corto circuito en bus alimentador del bus n
Ipc=Corriente a plena carga del transformador

%Z=Porcentaje de impedancia del transformador

Célculo:
Paso 1.-Caculo de Icco(A) bus #1, a la salida de las boquillas del transformador.
Ipc = 590.47Amp.

%Z = 4
Icco = (100 x 590.47) /4 = 14761.75 A
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Paso 2_- Se calcula el factor de reduccion de c.c entre buses en el bus #2.

TRANSFORMADOR
Bus no. 1
P 775 |KvA
) 0 W
LTl 40
Ipc 590.5 |[A
lcco (A) 14762 |Arms sim

CxRxV

Mn

“(CxRxV) + (L.73xLxlcc— 1)
donde:

Mn=Factor de reduccion del c.c entre buses. Amper rms simetricos.
C=Factor de impedancia de cables en canalizacion. (ver tabla).
n=Numero de identificacion del bus.

P=Potencia del transformador en kVA

R=Numero de cables en paralelo por fase

=Voltaje de linea a linea

L=Longitud de los cables entre buses.

Tabla de factor de impedancias de cables en canalizaciones.

Constante "C" por tipo de canalizacion
Conductor de Cu Conductor de Al
Calibre Acero Otra Acero Otra
14 119 119 72 72
12 188 188 114 114
10 299 299 182 182
8 475 475 290 290
6 739 741 451 451
4 1160 1166 715 716
2 1800 1842 1132 1137
1/0 2720 2840 1761 1779
2/0 3278 3482 2190 2225
3/0 3915 4244 2690 2777
4/0 4597 5082 3274 3406
250 5024 5667 3695 3920
300 5540 6360 4239 4548
350 6005 6930 4720 5124
400 6268 7405 5081 5640
500 6762 8140 5717 6520
600 7000 8544 6124 7148
750 7357 8627 6634 7160
1000 7705 9598 7156 8772
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= (6268)(3)( 220) 0o
"= (6268)(3)( 220) + ((1.73(8)(29823)) _

Paso 3.-Se prodede al calculo de c.c en el bus #2 con:

Icen = Ieecn— 1 x Mn

Icen = (14,762.75)(0.91) = 13453 Amp.

ILINE s incendid
Bus no. 2 2
R 3 1
L 10 10
c 4597 2720
Mn 0.91 0.67
lccn (A) 13453 9885

4-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #3 que
corresponde alos tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

ILINE s incendig
Bus no. 3 3
R 3 1
L | =29 | =0
= 4597 2720
Mn 0.80 0.27
lcen (A) | 10701 3638

5-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #4 que
corresponde alos tableros de distribucion y equipos de A/A, repitiendo los pasos 2 y 3.

AAF1 AA2 AARS  |AARS TRANSFER| TAB. A TAB.B [TAB. H NO NT}-"-.GP.FF
Bus no. 4 4 4 4 4 4 4 4 4
R 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L | 15 25 30 35 3 70 95 7o 60
C 2720 2720 2720 2720 2720 3915 1160 475 39
Mn 0.65 0.53 0.48 0.44 0.85 037 011 00T 011
lccn (A) G965 5650 h162 4752 o078 F906 1193 694 1203
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6-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #5 que
corresponde alos tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

TAB.T |

Bus no.
R
L
s
Mn
lcon (A)

23

1

3
2720
0.93
4403

7-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #6 que
corresponde alos tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

Tab.E | Tab.F | TABU | TABP |
Bus no. 6 6 6 6
R 1 1 1 1
L | so 70 45 70
C 475 739 1160 475
Mn 0.22 0.23 0.43 0.16
lccn (A) 947 1028 1878 721

8-Con este dato, se procede hacer el calculo de corto circuito en en el bus #7 que
corresponde alos tableros de distribucion, repitiendo los pasos 2 y 3.

Tab. R |
Bus no. T
R 1
.
C 739 |
Mn 0.94
lccn (A) 895

Con estos valores de corriente de corto circuito podemos seleccionar la capacidad del
interruptor de c/u de los tableros de distribucion, el cual no debe ser menor a la corriente
de corto circuito obtenido, lo cual quiere decir que seleccionamos un interruptor de
10,000 ACI.

Calculos y redaccion de memoria técnica descriptiva eléctrica de Tienda T-180
“COPPEL OBELISCO“ Blvd. Hilario Medina #2001 Col. Real Providencia, entre
Blvd. Valtierra y Blvd. Saturno. C.P. 37260. Ledn, Guanajuato
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ANEXOS:

Coppel.

CULIACAN, SINALOA A 12 DE MAYO DE 2025
ASUNTO: CONSTANCIA DE TESIS PROFESIONAL

Por medio de la presente, quiero expresar mi autorizacion para el desarrollo e implementacién
del proyecto titulado: Disefio, calculo e implementaciéon de subestacién de 225 KVA
13200/127-220 V tipo pedestal. “Tienda 180-Obelisco”

Sin otro particular, le envié un cordial saludo.

.
i c & EPUBLICA mo 2633+
Ll HECUMSOS FiMauLt o=
CULIACAN, SN

Repdblica No. 2855 Pre. Tel. (667) 759 4200
Col. Recursos Hidraulicos 759 4270, 759 4280
Cullacdn, Sinaloa, México Fux (667) 759 4250
Craoos www.coppel.com
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TABLERO DE DISTRIBUCION NBAR 1250, T-630A, TNB121413N-1F, AUTOSOPORTADO HDX DE 1 SECCION. 220/127 VCA, 3F-4H, BARRAS 800A,
36KA, BARRA DE NEUTRO Y PUESTA A TIERRA. GABINETE LAMINA DE ACERO ALUZINK CON PINTURA DE EPOXIPOLIESTER COLOR RAL-7035,
PUERTA EN LAMINA, IP65. ALTURA: 2,032MM, FRENTE: 975MM, FONDO: 725MM. ARMADO, CABLEADO Y PROBADO. 1 INTERRUPTOR PRINCIPAL
3X630A MODELO T753N630, HASTA 690 VCA, TERMINALES PARA 4 CABLES X FASE CALIBRE 500MCM, 100KA A 220 VCA. DERIVADOS MAXIMOS
A INSTALAR DE 250A. 22 CIRCUITOS DERIVADOS TAMARO M1 160. ESPACIO PARA INTERRUPTOR AUXILIAR TAMARO M4 HASTA 630A. MODULO
DE DISTRIBUCION CONECTADO A INTERRUPTOR PRINCIPAL CON ESPACIO PARA CONECTAR 8 CABLES X FASE CALIBRE 500MCM. KIT PARA
SISTEMA FOTOVOLTAICO. CABLES DE CONEXION ENTRE MODULO DE DISTRIBUCION Y ATAQUES POSTERIORES DE INTERRUPTOR AUXILIAR
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CARGA TOTAL TRANSFORMADOR
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| CROQUIS DE LOCALIZACION

+
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WATTS ALIMENTADOR CARGA
TIERRA AISLADRCANALIZACION DISTANCIA FACTOR DEMANDR [ =piee
NOMBRE CARGA CORRIENTE| INTERRUPTOR KA VOLTAJE A C AISLAMIENTO | FASE AWG| NEUTRO AWG PT AWG AWG mm PARALELOS EN M z E% o
TABLERO PRINCIPAL 182098.8 531.0 3X630 65 220 63721.2333381816.7333336560.833333 THHW-LS A 75°C 4/0 4/0 2/0 NA 63 3 29 0.087 1.05 1 182098.8 6
EQUIPO CONTRAINCENDIO 13750 42 3X100 65 220 4583.33333 583.3333333 THHW-LS A 75°C 2 6 6 NA 41 1 60 0.68 1.35 1 13750
LEON, GUANAJUATO
68,304.57 | 66,400.07| 61,144.17 ESPECIFICACIONES H
WATTS 195848.8 WATTS 195848.8
KW 195.8488 H GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERR4 KW 195.8488
KVA 217.6 H NA= NO APLICA | KVA 217.6
DESBALANCE 10.48
TABLERO PRINCIPAL
OR FASE 4/0 THHW-LS A75°C 107.2 Imm?
OR NEUTRO 410 THHW-LS A75°C 107.2 Imm?
OR PUESTA TIERRA 2/0 THW-LS A75°C 6 DESN 67.43 Imm?
OR TIERRA AISLADA NA THW-LSA75°C #N/D [mm?
DE PARALELOS 3 Ze 0.087
TAMANO DE CANALIZACION 63 mm 2% [PULGADAS
'OLTAJE 220 127.0 |
FACTOR DE POTENCIA 0.9
CORRIENTE CARGA 530.98
29
NSION EN % 1.05 TABLERO PRINCIPAL COORDINADOR GERENTE DE PROYECTOS:
E 11.24 DEMANDA ) n n YA7ON
WATTS T SR R WATTS oo — ARQ. MABEL TARAZON
NOMBRE CARGA CORRIENTE A B c ENPU A B c INTERRUPTOR KA AISLAMIENTO FASE AWG _| NEUTRO Awé PTAWG AWG CANALIZACION mnj PARALELOS| ENM Z(OR) E% GERENTE DE PROYECTOS
TABLERO A 318421 92.85 10891.20 11421.00 9529.90 1.00 31842.10 92.85 10891.20 11421.00 9529.90 3X125 65 THHW-LS A 75°C] 1/0 1/0 6 NA 1 70 0.43 2.20 \IJ( \ \I)I“I \ ( [I‘V\I‘VI)()
TABLERO B 22500.0 65.61 7560.00 7020.00 7920.00 0.70 15750.00 45.93 5292.00 4914.00 5544.00 3X63 65 THHW-LS A 75°C] 2 2 8 NA 41 1 95 0.68 2.34 3 2 VBL 2 o o
TABLERO H 2572.2 7.50 900.00 652.20 1020.00 1.00 2572.20 7.50 900.00 652.20 1020.00 3X40 65 THHW-LS A 75°C] 8 8 8 NA 27 1 70 24 0.99 [LIDER DE PROYECTOS:
0.00 0.00 0.00
0.00 000 0.00 ARQ. DANIELA LEAL
TABLERO T 271345 79.12 11704.70 9896.20 5533.60 1 271345 79.12 11704.70 9896.20 5533.60 3X125 65 THHW-LS A 75°C] 10 10 6 NA 53 1 5 0.43 0.13 — R
0.00 0 0.00 0.00 0.00 #N/D #]VALOR! CORRE ELECTRONICO:
0.00 0.00 0.00
MONTA CARGA: 5500 1833.33 1833.33 1833.33 5500 19.9 1833.33 1833.33 1833.33 X40 8 A 7 4 26 cesar.r Ell“()H(u)(-()l)])(»l'(-()“l
El AA 25TR 26000 8666.67 8666.67 8666.67 26000 60 8666.67 8666.67 8666.67 125 0 A A K .56
EQ.2 AA 20TR 21300 7100.00 7100.00 7100.00 21300 60 7100.00 7100.00 7100.00 125 /0 A A .93 PROYECTO (ELECTRICO)
EQ.3 AA.25TR 26000 8666.67 8666.67 8666.67 26000 60 8666.67 8666.67 8666.67 125 /0 A A A2 el Al ) ) 4
E AA.25TR 26000 8666.67 8666.67 8666.67 26000 60 8666.67 8666.67 8666.67 125 710 A A .30 I x (' . ( I‘A SA l v l\\ \[ 0s
#]VALOR! 7CEDULA.
0.00 00 00 #VALOR! 10685600
SP. 0.00 00 00 3Xa0 65 THAW-LS A 75°C] 5 3 3 NA o7 T 0.00 RUBEN NUREZ ALARCON
0.00 00 00 D {VALO
00 00 00 {VALO FECHA:
00 00 00 D {VALO
00 00 00 D iVALO
00 00 0.00 5] iVALO
65989.23 63922.73 58936.83 63721.23 61816.73 56560.83
SUPERFICIES |
[ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA |
[ NA= NO APLICA ]
SUP.TERRENO === 1568.30 (m?)
SUP. CONST. P.B. Hitii# }m’)
SUP. CONST. P.N. e (m?
SUP. CONST. P.A. . (m?)
CONSTRUCCION TOTAL - 3050.49 (m?)
NOMBRE DE TABLERO T ALIMENTADOR
NUMERO DE POLOS 18 CONDUCTOR FASE 10 THHW-LS A 75°C 5349 [mm?
MODELO DE TABLERO 11419701 CONDUCTOR NEUTRO 1/0 THHW-LS A 75°C 5349 |mm?
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X125 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 6 THHW-LSA75°C 6 DESN__ 13.3 |mm?
VOLTAJE DE OPERACION 220 127 __|CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #N/D__|mm?
FACTOR DE POTENCIA 09 NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 043
T TAMANO DE CANALIZACION 53 mm 2 |PULGADAS
gUP. Tg(éHUMBSRE C“(:) zﬁzzz 'm?
A CALIBRE CALIBRE ALIBRE UP. LOSA DE SERVICIO - m
= CAPACIDAD NUMERO DE (CALIBRE CONDUCTO) CAIDA DE SUP. DE FACHADA PPAL ——  ##i (m”
CIRCUITO EN TABLERO|CIRCUITO E DESCRIPCION CONTROL| TABLERO F| TABLERO E| TABLERO P|TABLERO WALLPACK| manlS WATTS CORRIENTE  \/o TAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA | PARALELOS | AISLAMIENTO |CONDUCTOR  [CONDUCTOR 5 esTaATIERRA [ ONDUCTOR ze(R) | PISTANCIA VoLTAJE SUP. DE FACHADA L # (m)
euro TOTALES FASE NEUTRO TIERRA AISLADA SUP. DE FAGHADA L. DER i (2
T80W 85623 6917.3 1140.9 10312 20W SUP. DE FAGHADA POST. g |
3
180 8562.3 6917.3 1140.9 10312 22 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E% UP. DE FACHADA TOTAL — o ()
2941.1333
TABF 1 8562.3 28175333 24.97 220 3X40 100 1 THHW-LS A 75°C 6 6 8 NA 1.54 70 212 SUP. VENTA P.B g (o
2803.6333 SUP. VENTA P.N HHHH 1!“‘;
2340.0000 SUP. VENTA TOTAL HiHE (m?)
TABE 1 6917.3 2478.0000 2017 220 3X40 100 1 THHW-LS A 75°C 8 8 8 NA 24 50 191
6 2099.3000
283.5667 SUP. DE BODEGUITA ————— HER (m?)
9 TABP 1 1140.9 4266667 3.33 220 3X40 100 1 THHW-LS A 75°C 8 8 8 NA 24 70 0.44
11 428.6667
180 TAB.U 1 10312 |0140.00 550 52,08 220 2X75 60 1 THHW-LS A 75°C 4 4 8 NA 1.02 45 247 PROYECTO:
12 AT WALLPACK AZOTEA 1 22 22 0.19 0 1X15A 25 1 THHW-LS A 75°C 12 12 12 NA 6.6 5 0.01 D R—
13 0 0 0.00 127 0 0 0.00 COPPEL OBELISCO
14 0 0 0.00 127 0 0 0.00 N T AN AT
15 0 0 0.00 127 0 0 350 LEON. GUANAJUATO
16 0 0 0.00 127 0 0 0.00
17 ALIMENTACION TABLERO CONTROL 1 180 180 1.57 127 TX15A 25 1 THHW-LS A 75°C 12 12 12 NA 6.6 1 0.02 NOMBRE DEL PLANO:
18 0 0 0.00 127 0 0 0.00
01 0 1 0 0 T 1 1 1 1 1 T1704.70 |_9896.20 | 5533.60
0 | 0 | 0 0 180 8562.3 6917.3 1140.9 10312 22 27134.5
WATTS TOTALES 271345 [ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA__| CUADROS DE CARCA 1
IAMPERES 79.12 | NA= NO APLICA |
DISTANCIAEN M 5 -
[CAIDA DE TENSION 0.13 ESCALA:
DESBALANCE EN % 52.72
FACTOR DEMANDA EN PU 1
WATTS DEMANDA 271345 CLAVE:
CORRIENTE DEMANDA 79.12
[CAIDA DE TENSION EN % 0.13

ECCT

INSTALACION ELECTRICA CUADROS DE CARGA 1

La informacion contenida en este plano es confidencial y privada, para el uso exclusivo de Diseio Coppel. Queda prohibida cualquier distribucion total o parcial sin su autorizacion.

NUM. DE TIENDA:

T-180
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B Coppel.
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NOMBRE DE TABLERO H ALIMENTADOR .
NUMERO DE POLOS 12 CONDUCTOR FASE 8 THHW-LS A 75°C 837 [mm® =
MODELO DE TABLERO BTN41M04012F ___|CONDUCTOR NEUTRO 8 THHW-LS A 75°C 837 |mnm? i
INTERRUPTOR PRINCIPAL X40 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 8 THW-LS A 75°C 6 DESN 837 |mnm?
VOLTAJE DE OPERACION 220 127 CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #ND__|mm?
FACTOR DE POTENCIA 0.9 NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 24 —
TAMARO DE CANALIZACION 27 mm 1 PULGADAS LEON, GUANAJUATO
JANUNCIO  |anuncio
CIRCUITO EN TABLERO | CIRCUITOEN DESCRIPCION TOTNARIA] A fuminoso = ® WALLPACK 2 WATTS WATTS CORRIENTE 0 1a e | INTERRUPTORKTERROPTIVA CONDUCTOR  [CONDUCTOR SOESTA HeRRA T ONDUCTOR zo(r) | D'STANCI GOERSE ESPECTTICACIONES g
PLANO L3 L-23 L-22 L-21 CONTACTO[ BATERIA | 1o7ALES FASE NEUTRO [TIERRA AISLADA e(R)
BW T116W 60W 34.9W 5.8W oW 60W T80W T4W
96 1116 60 34.9 58 12 60 180 14 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E%
C-1H REFRIGERADOR 1 180 180 157 127 1X15 10 10 10 10 N/A 3.9 10 010
2 C-2H ANUNCIO LUMINOSO 9 540 540 4.72 127 1X15 10 10 10 10 N/A 3.9 50 1.45
C CANCELADO 0 0 0.00 127 1X15 10 12 12 12 N/A 6.6 0.00
= C-3H ANUNCIO PALETA 0 0 5 0.00 220 2X20 10 6 6 8 N/A 1.61 0.00
2 c CANCELADO 0 5 0 0.00 220 2X20 10 8 8 8 N/A 256 0.00
C4H INTERRUPTOR HORARIO 1 180 180 57 7 X20 0 8 8 0 A 2.56 2 0.01
C-7H LAMP. EMERGENCIA PB 2 1 14 2436 2436 13 7 X20 0 2 2 2 A 75 1.66
0 C-6H LAMP. EMERGENCIA PN 7 5 22 408.6 408.6 57 7 X20 0 2 2 2 A 70 2.60
1 C CANCELADO 0 0 0.00 7 TX20GFI 0 0 0 0 A 0.00
2 C-5H ILUMINACION MARQUESINA 17 1020 1020 8.92 7 1X20 0 0 0 0 A . 53 2.90
T I 0 0 9 2 8 19 17 2 22 900.00 65220 | 1020.00
| | 0 0 540 69.8 46.4 228 1020 360 308 2572.2 OORDNADOR GERENTE DEPROYESTOS.
WATTS TOTALES 25722 [ GFI= INTERRUPTOR FALLAATIERRA | ARQ. MABEL TARAZON
AMPERES 7.50 [ NA= NO APLICA ] GERENTE DE PROYECTOS:
DISTANCIAEN M 70
CAIDA DE TENSION 0.99 ARQ. YARELY QUEVEDO
DESBALANCE EN % 36.06 [TibeR DE PROYECTOS: ]
FACTOR DEMANDA EN PU 1 o §
WATTS DEMANDA 2572.2 ARQ. DANIELA LEAL
CORRIENTE DEMANDA 7.50 CORRE ELECTRONICO
CAIDA DE TENSION EN % 0.99
cesar.r E\lll(i\‘(‘)('()])l)(‘L('()lll
PROYECTO (ELECTRICO):
ING. CESAR RAMOS
NOMBRE DE TABLERO E ALIMENTADOR [cepuLA
o 10685600
NUMERO DE POLOS 24 CONDUCTOR FASE 8 THHW-LS A 75°C 837 [mm’ R PWUREZ ALARCON
[MODELO DE TABLERO BTN41M04024F ___|CONDUCTOR NEUTRO 8 THW-LS A 75°C 837 |mm*
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X40 CONDUCTOR PUESTA TIERRA B THHW-LSA 75°C 6 DESN | 837 _|mm? FECHA
[VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #ND__mm?
FACTOR DE POTENCIA 09 | NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 24
TAMANO DE CANALIZACION 27 mm 1 PULGADAS SUPERFICIES |
EI E B —_— (7] CALIBRE CALIBRE ALIBRE
CAPACIDAD CALIBRE CONDUCTO CAIDA DE SUP. TERRENO 1568.30 (m?
CIRCUITO EN TABLERO |CIRCUITO Bl DESCRIPCION 2 = 12 = 14 5] CONTACTO]| WATTS WATTS CORRIENTE /o1 TAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA [CONDUCTOR  [CONDUCTOR 151 e 5TA TIERRA ONDUCTOR ze (R) | DISTANCIA VorTalE (o)
xeuITo TOTALES FASE NEUTRO TIERRA AISLADA SUP. CONST. P.B it (m?
34.5W 34 18W 38W 13W 18W 180W SUp CONST R R i }m
345 34.9 18 38 13 18 80 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E% SUP. GONST. P.A. i (m?)
C-3E CONTACTOS CAJAS DE ABONO PN 40 540 472 7 %20 0 0 A 8 023
C-2E AMPLIFICADOR PN 0 180 57 7 X20 0 0 A 3 0.03 )
C-1E CONTACTO DE VENTANILLAS PN 40 540 4.72 7 X20 A 017 CONSTRUCCION TOTAL ——— 3050.49 (m?)
C-4E CONTACTOS CAJAS DE ABONO PN 20 720 30 7 %20 A 0 039
C-5E CONTACTO MESA DE CONTEO 180 180 57 7 X20 A 0.06
C-6E CONTACTO JOYERIA PN 360 360 15 7 X20 A 44 0.85
C-7TE CONTACTO MESA EJECUTIVO PN 900 900 .87 7 X20 A 28 1.35
8 C-8E CONTACTO DE VENTANILLAS Y CAJAS DE ABONO PN 720 720 6.30 7 X20 0 0 A X 18 0.70
C CANCELADO 0 0 0.00 #N/D #VALOR!
0 C-10E ILUMINACION GENERAL PN 23 5 2 12 1 1218 1218 10.65 7 X20 0 0 0 0 A 40 2.62
C-1E TCUMINACION BOBEDA, CTO CONTEO Y VENTANILLAS 12 9 558 558 4.88 7 X20 0 0 0 0 A 25 0.75
C-9E ILUMINACION BOBEDA, CTO CONTEO Y VENTANILLAS 27 2 10013 10013 8.76 7 X20 0 0 0 0 A 45 2.42 s .
C CANCELADO 0 0 0.00 7 %20 0 0 0 0 A X 0.00 UP. TECHUMBRE =~ == m?
C CANCELADO 0 0.00 7 X20 A 256 0.00 SR BRARE SRS g ’;i
C CANCELADO 0 0.00 7 X20 8 8 A 2.56 0.00 H (m?
C CANCELADO 0 0.00 7 X20 8 8 A 2.56 0.00 ggmﬁ ém;
C CANCELADO 0 0.00 7 X20 0 0 A 9 0.00 m
B C CANCELADO 0 0.0 7 X20 0 0 0 0 A 0.00 i (m?)
9 C CANCELADO 0 0.0 7 /D [VALOR
0 C CANCELADO 0 0.0 7 /D {\VALOR
1 C CANCELADO 0 0.0 7 /D {VALOR ggg ¥E”¥ﬁ EE zggﬁz }mj{
22 C CANCELADO 0 0 0.00 7 /D {VALOR m°
23 C CANCELADO 0 0 0.00 7 /D [VALOR SUP. VENTA TOTAL Hi (')
24 C CANCELADO 0 0 0.00 7 /D {VALOR
T T 50 7 2 1 2 1 0 23 2340.00 | 2478.00 | 2099.30
[ [ 1725 244.3 216 418 156 18 0 4140 6917.3 SUP. DE BODEGUITA =wmeeeer e (m?)
[WATTS TOTALES 6917.3 [ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA
AMPERES 20.17 | NA= NO APLICA | PROYECTO:
DISTANCIAEN M 50
CAIDA DE TENSION 1.91 T P
DESBALANGE EN % 1628 COPPEL OBELISCO
FACTOR DEMANDA EN PU 1 e .
ATTS DEMANDA 59173 LEON, GUANAJUATO
CORRIENTE DEMANDA 20.17
[CAIDA DE TENSION EN % 1.91
NOMBRE DEL PLANO:
INSTALACION ELECTRICA
CUADROS DE CARGA 2
ESCALA:
CLAVE:
NUM. DE TIENDA:

La informacion contenida en este plano es confidencial y privada, para el uso exclusivo de Diseino Coppel. Queda prohibida cualquier distribucion total o parcial sin su autorizacion.
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1
| CROQUIS DE LOCALIZACION ‘
INOMBRE DE TABLERO A ALIMENTADOR
JUMERO DE POLOS 42 [CONDUCTOR FASE 1/0 THHW-LS A75°C 5349 [mm?
ODELO DE TABLERO BTNAIM12542F [CONDUCTOR NEUTRO 110 THW-LS A 75°C 5349 |mm=
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X125 [CONDUCTOR PUESTA TIERRA 6 THHW-LS A 75°C 6 DESN 133 [mm?
'OLTAJE DE OPERACION 220 | 127 [CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A75°C #N/D__ |mm? 2
FACTOR DE POTENCIA 0.9 | [NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 0.43 o
[TAMANO DE CANALIZACION 53 mm 2 [PULGADAS
=! SALIDA S| = 2 capaciDAD  [GALIBRE (CALIBRE ICALIBRE CONDUCTOfRALIBRE CAIDA DE
CIRCUITO EI WATTS WATTS CORRIENTH ICONDUCTOR  [CONDUCTOR ONDUCTOR DISTANCIA o0 . ¥
CIRCUITO EN TABLERO DESCRIPCION SECADOR DI MICROONDR VOLTAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA [PUESTA TIERRA ze(R) VOLTAJE LEON, GUANAJUATO
PLANO L1 Ls Lg Lo L12 L3 MANOS L2 L16 L15 | Exxt1anp| 114 | contacto| s L5 L7 TOTALES [FASE [NEUTRO |TIERRA AISLADA
18W 4X18W 2X18W 38W 18w 34.9W 1000W 34.5W 34W 10w 187W 13w 180W 1000W 2X18W 1X18W
18 72 36 38 18 349 1000 345 34 10 187 13 180 1000 36 18 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E% ESPECIF'CACIONES H
C-1A CONTACTOS DE SERVICIO Y LINEA BLANCA PB 1080 1080 9.45 |X20 A 32
C2A CONTACTOS LINEA BLANGA PB 1800 1800 1575 X20 A 50
C3A CONTACTOS LINEA BLANCA PB 1800 7800 1575 X20 A 71
C-4A CONTACTOS LINEA BLANCA PB 900 900 7.4 | X20 A 45
C-5A CONTACTOS DE SERVICIO PB 900 900 7 | X20 A 47
C-6A CONTACTOS DE LINEA BLANCA PB 900 900 7. TX20 GFT A 61
C-7TA CONTACTOS DE SERVICIO 900 900 7. 1X20 GFT A 66
CoA CONTACTOS DE SERVICIO PN 500 | 900 ] 7 TX20 A 50
CoA CONTACTOS DE COMEDOR PN 360 350 TX20 A 23
C-10A 0l 1 1000 1000 X20 A 4
C-11A SECADOR D IANOS DAMAS 1 1000 1000 7 X20 A 8
C-12A SECADOR DE MANOS CABALLEROS 1 1000 1000 7! | X20 A 7
A CONTACTO DE SERVISIO Y CTO DE ASEO PN 6 1080 1080 X20 GF| A 14
A CONTACTO DE SERVISIO PN Y JOYERIA 5 500 500 1X20 A 60 50
5A CONTACTOS DE SERVICIO PA 4 720 720 TX20 GFT A 68 63
EXTRACTOR DE BANO: 1 187 187 64 1X20 GFI A 20 20
EXTRACTOR DE COMEDOR 1 187 187 4 1X20 GFI A 22 22
ILUMINACION GENERAL PN 6 27 1140.9 11409 98 1X2 A 46 82
ILUMINACION GENERAL PN 1 3 26 1039.7 1039.7 10 X2 A 41 29
CONTACTO DE SERVISIO 220V 1 180 90 50 0.91 220 2X20 GFI 10 10 N/A 10 N/A 39 65 021
LUMINACION FALDON PB 21 4 828 828 7.24 | X20 A 65 89
ILUMINACION FALDON PB 11 1 1 452 452 95 | X20 A 90 19
ILUMINACION FALDON PB 12 5 1044 1044 1 | X20 A 69 COORDINADOR GERENTE DE PROYECTOS:
P 504 504 Z5 X20 A 08 ) T A AT
Pi 540 540 7. X20 A 25 ARQ. MABEL TARAZON
e ;ﬁf ;ﬁ? _3 §§8 i ;; GERENTE DE PROYECTOS
P 432 432 7 X20 A 74 \ N S r
P 548 648 X20 A 26 ARQ. YARELY QUEVEDO I
P! 576 576 X20 A 70 [ . T %
= 5 27 215 | 11215 X20 A 55 LIDER DE PROYECTOS %
T £ B et - 2 N g ARQ. DANIELA LEAL 2
816 816 20 A 19 CORRE ELECTRONICO:
16 1010 1010 20 A 71
BN 7 360 360 20 A o7 cosar 1 (@ SIS
clopEs S S 2 X0 A o cesar.ramos@coppel.com
ILUMINACION SPOTS PN 30 4 1060 1060 .27 X20 A 45 56 PROYECTO (ELECTRICO):
ILUMINACION SPOTS PN 36 1224 1224 10.71 | X20 NI/A 45 96 -
CANCELADO 0 0 00 X20 N/A 00 ING. CESAR RAMOS
C CANCELADO 0 [ 0 | 0.00 |X20 N/A 00 [,
0 T 0 T 0 218 12 37 7 0 g 7 71 T [ 5 [ 70891.20 |_11421.00 | _9529.90 CEDULA:
0 I 0 [ 0 3924 864 1332 266 [ 3141 2000 12780 1000 [ 90 [ 31842.1 R UREZ ALARGON
318421 FECHA:
92.85 NA= NO APLICA
70
SUPERFICIES |
[CAIDA DE TENSION EN % 220
SUP. TERRENO 1568.30 (m?)
SUP. CONST. P.B. it }m’)
SUP. CONST. P.N #ig (m?)
NOMBRE DE TABLERO B ALIMENTADOR SUP. CONST. PA i ()
INUMERO DE POLOS 30 [CONDUCTOR FASE 2 THHW-LS A75°C 336 |mm:
[MODELO DE TABLERO BTN41M10030F ___|CONDUCTOR NEUTRO 2 THHW-LS A 75°C 336 |mm:
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X63 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 8 THHW-LSA75°C O DESN | 8.37 _|mm? CONSTRUCCION TOTAL 3050.49 (m?)
VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A75°C #ND__|mm?
FACTOR DE POTENCIA 09 | NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 0.68
[TAMARO DE CANALIZACION 41 mm 1% |PULGADAS
7] CALIBRE CALIBRE ALIBRE
CAPACIDAD (CALIBRE CONDUCT(Q) CAIDA DE
CIRCUITO EN WATTS WATTS CORRIENTH CONDUCTOR  [CONDUCTOR ONDUCTOR DISTANCIA
CIRCUITO EN TABLERO BLANG DESCRIPCION co:\%\NCTo TOTALES VOLTAJE | INTERRUPTORINTERRUPTIVA |£xce NEUTRO PUESTATIERRA 72RO S Sl ADA | Ze(R) VOLTAJE
180 A B T AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M % SUP. TECHUMBRE o (m?)
SUP. LOSA DE SERVICIO
7 C-1B CONTACTO DE SERVICIO PB 6 1080 1080 45 127 TX20AMP 10 0 70 10 NA 3% 197 SUP-BEFACHADAPPAL
2 C-2B CONTACTO DE OPTICA 2 720 720 3 7 X20AMP 0 0 0 0 A 7 0.15 S0P’ DE FAGHADA L. BER -
3 C-3B CONTACTO DE ISLA AUDIO 360 360 Xl 7 X20AMP 0 0 0 0 A 40 0.77 SUP. DE FACHADA POST.
4 C-4B CONTACTO DE ISLA AUDIO 360 360 Xl 7 X20AMP 0 0 0 0 A 39 0.75 A
C5B CONTACTO ISLA DE TORRES 1440 7440 260 7 X20AMP A 38 294 SUP. DE FACHADA TOTAL ()
6 C-68 CONTACTO TARIMA DE ALTAVOCES 180 180 5 7 X20AMP A 40 0.39
C-78B CONTACTO ISLA COMPUTO 360 360 15 7 X20AMP A 48 0.93 .
8 c-88 CONTACTO ISLA COMPUTO 360 360 15 7 X20AMP A 55 1.06 SUR VENTARE: s )
9 C-98 CONTACTO ISLA DE TELEFONIA 7 1260 1260 11.02 127 1X20AMP 10 10 10 10 NA 39 24 1.62 SUP. VENTA TOTAL i (m?)
10 c-108 CONTACTO ISLA TABLETS 2 360 360 3.15 127 X20AMP A 39 26 0.50
c11B CONTACTO CUBO INTERACTIVO Y ISLA TELEFONICA 1080 1080 9.45 7 X20AMP A 28 62
C-12B CONTACTO ISLA DE TELEFONIA 900 900 7.87 7 X20AMP A 42 .03 SUP. DE BODEGUITA () 2
C-138 CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 .45 7 X20AMP A 24 39 /
C-14B CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 45 7 X20AMP A 26 51
C-158 CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 45 7 X20AMP 0 0 A 28 62 3 2
6 C-168 CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 .45 7 X20AMP A 30 74 PROYECTO:
7 C-178 CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 .45 7 X20AMP A 32 .86 . § . .
8 C-188 CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 4 X20AMP A 34 .97 COPPEL OBELISCO
9 C-19A CONTACTO MU PANTALLA 080 1080 4 X20AMP A 22 .28
0 C-208 CONTACTO MU PANTALLA 080 1080 4 X20AMP 0 0 0 0 A 30 74 LEON, GUANAJUATO
1 C-21B CONTACTO MU PANTALLA 080 1080 4 X20AMP A 28 62
22 C-22B CONTACTO MU PANTALLA 080 1080 4 7 X20AMP A 31 .80
23 C-238 CONTACTO MU PANTALLA 080 1080 4 7 X20AMP A 25 45 "
24 C-24B CONTACTO MURO DE PANTALLA 080 1080 4 7 X20AMP A 33 91 NOMBRE DEL PLANO:
25 C-258 CONTACTO ISLA XBOX Y PSP 360 360 7 X20AMP A 5 .29
26 C-26B CONTACTO ISLA BLU-RAY 360 360 7 X20AMP A 9 0.37
27 C-27B CONTACTO ISLA THE HOME THEATER 360 360 . 7 X20AMP 0 0 A . 0 0.39
28 C CANCELADO 0 0 0.00 #NID #VALOR! NSTALACION ELECTRICA
29 C CANCELADO 0 0 0.00 #NID #VALOR! CUADROS DE CARGA 3
30 C CANCELADO 0 0 0.00 #NID #VALOR!
0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0 125 7560.00 | 7020.00 | 7920.00 -
| 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 22500 22500 ESCALA:
[WATTS TOTALES 22500 CONFORME AL ARTICULO 220-44 [ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA
IAMPERES 65.61 22500 | 9000 [ 13500 [ NA= NO APLICA | CLAVE:
DISTANCIAEN M 95 13500 | 50.00% 6750
[CAIDA DE TENSION 334 9000 | 6750 5750
DESBALANCE EN % 11.36
FACTOR DEMANDA EN PU 70
WATTS DEMANDA 15750
[CORRIENTE DEMANDA 45.93
[CAIDA DE TENSION EN % 2.34
NUM. DE TIENDA:
INSTALACION ELECTRICA CUADROS DE CARGA 3 r-180

La informacion contenida en este plano es confidencial y privada, para el uso exclusivo de Diseiio Coppel. Queda prohibida cualquier distribucion total o parcial sin su autorizacion.
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| crRoQuIs DE LOCALIZACION |

NOMBRE DE TABLERO F ALIMENTADOR
NUMERO DE POLOS 24 CONDUCTOR FASE 6 THHW-LS A 75°C 133 [mm? 7%
MODELO DE TABLERO BTN41M04024F ___|CONDUCTOR NEUTRO 6 THHW-LS A 75°C 133 |mm? ;
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X40 CONDUCTOR PUESTA TIERRA ) THW-LS A 75°C 6 DESN 837 |mm?
VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #ND_[mm?
FACTOR DE POTENCIA 09 | NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 154
[TAMARO DE CANALIZACION 35 mm 1% _ |PULGADAS »
= = E = 4 CALIBRE CALIBRE ALIBRE :
CAPACIDAD CALIBRE CONDUCTO| CAIDA DE
CIRCUITO EN WATTS WATTS CORRIENTE CONDUCTOR  [CONDUCTOR ONDUCTOR DISTANCIA
CIRCUITO EN TABLERO PLANG DESCRIPCION " L3 Lo L2 L2 SOMBAZHP  L-14 ConTACTO| TOTALES VOLTAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA |Z 0 NEUTRO PUESTATIERRA  [f2RRAAISIaDA | Ze(R) VOLTAJE
18W 34.9W 38W 18W 34.5W 1492W 13W 180W LEON. GUANAJUATO
I 18 34.9 38 18 345 1492 13 180 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M %
[
C CANCELADO 0 0.00 #N/D #VALOR! ESPECIFICACIONES
2 C CANCELADO 0 0.0 127 7X20 10 10 0 10 N/A 9 a7 0.00
C CANCELADO 0 0.0 D) #VALOR!
4 C-4F LUMINACIO 66 1188 1188 10.39 7 X20 0 0 0 0 A 45 87
C-5F ILUMINACION BODEGUITA Y ENTREGAS PB 17 3 420 420 67 7 %20 0 0 0 0 A 3. 5 0.56
6 C2F LUMINACIO 20 360 360 15 7 X20 0 0 0 0 A 3. 5 0.
7 C7F CONTACTOS DE ENTREGAS PB 3 540 540 472 7 X20 0 0 0 0 A 3. 4 0.4
8 C-3F ILUMINACION GENERAL PB 4 1 286.9 286.9 2.51 7 X20 0 0 0 0 A 3. 48 0.74
9 497.3333
1 C-8F DUPLEX 1 1492 497.3333 6.80 220 3X40 10 8 8 8 N/A 24 10 0.13
3 497.3333
0 CAF ILUMINACION CTO. MAQUINAS. 3 1 34 234 2.05 7 X20 0 0 0 0 /A 8 0.10
2 C-9F ILUMINACION Y CONTACTO MONTACARGAY 3 3 94 594 5.20 7 X20 0 0 0 0 /A 35 1.12
4 C-10F ILUMINACION GENERAL PB 36 48 648 5.67 7 X20 0 0 0 0 /A . 65 2.26
5 C CANCELADO 0 0 0.00 #NID #VALOR!
6 C-12F ILUMINACION GENERAL PN 3 23 898.2 898.2 7.86 127 1X20 10 0 10 10 N/A 9 35 1.69
7 C-14F ILUMINACION GENERAL PN 2 25 932.3 9323 8.16 127 1X20 10 10 10 10 N/A 9 41 2.0
8 0 0 0.00 #NID #VALORI
ILUMINACION COMEDOR, BANOS, PROBADORES Y COORDINADOR GERENTE DE PROYECTOS:
9 C-13F CTO DE ASEO PN 1 12 2 7 4109 410.9 3.59 7 1X20 10 10 10 10 N/A 9 30 0.66 ARQ. MABEL TARAZON
0 C-1F TLUMINACION GENERAL PB 30 540 540 4.72 7 1X20 10 10 10 10 N/A 9 55 1.60 ARQ. MABEL TARAZOT
C CANCELADO 0 0 0.00 7 /D VALORI GERENTE DE PROYECTOS:
2 C CANCELADO 0 0 0.00 7 /D \VALORI . -
c CANCELADO 0 0 0.00 7 B LVALOR | ARQ. YARELY QUEVEDO
4 C CANCELADO 0 0 0.00 7 D {VALOR LIDER DE PROYECTOS:
I I 189 7 3 2 50 1 7 7 202313 | 2817.53 | 2803.63 ARQ. DANIELA LEAL
3402 2443 114 216 1725 1492 91 1260 8544.3 CORRE ELEGTRONIGO
IWATTS TOTALES 8544.3 | GFI= INTERRUPTOR FALLAATIERRA | cesar.ramos@coppel.com
IAMPERES 24.91 | NA= NO APLICA | PROYECTO (ELECTRICO);
T b | ING. CESAR RAMOS
DESBALANCE EN % 4.09 e
FACTOR DEMANDA EN PU 1 RUBEN NUREZ ALARCON
WATTS DEMANDA 85443 FECHA
CORRIENTE DEMANDA 24.91 :
CAIDA DE TENSION EN % 2.1
NOMBRE DE TABLERO P ALIMENTADOR SUPERFICIES |
NUMERO DE POLOS 12 CONDUCTOR FASE 8 THHW-LS A 75°C 837 |mm?
MODELO DE TABLERO BTN41M04012F ___|CONDUCTOR NEUTRO 8 THHW-LS A 75°C 837 |mm? SUP. TERRENO 156830 (m)
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3X40 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 8 THHW-LSA75°C6DESN | 837 |mm? SUP CONST. P e o
VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #ND__|mm? SUP. CONST. PN, e ﬁmzﬁ
FACTOR DE POTENCIA 09 | NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 24 SUP. CONST. P.A. ()
TAMARO DE CANALIZACION 27 mm 1 PULGADAS
@ CONSTRUCCION TOTAL —— 3050.49 (m?)
= =] capacipap  [GALIBRE CALIBRE CALIBRE CONDUCTJ%ALIBRE CAIDA DE
CIRCUITO El l WATTS WATTS CORRIENTE CONDUCTOR  |CONDUCTOR ONDUCTOR DISTANCIA
CIRCUITO EN TABLERO |~ 5 ANG DESCRIPCION 12 L3 |BOMBA 1H [ CONTACTO| TOTALES VOLTAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA [£xar NEUTRO PUESTATIERRA  [T2ReaAisipoa | 26 (R) VOLTAJE
18W 34.9W 746W 18w 180W
18 34.9 746 18 80 A B C AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E%
1 248.6667
3 c-3P BOMBA DE ACHIQUE 1 746 248.6667 4.20 220 3X20 10 10 10 10 N/A 36 8 0.10
3 s S e, o g
2 C2P CAJERO 24 HRS 7 7 52.9 52.9 0.46 127 1X20 10 10 10 0 N/A 39 76 0.13 SUP. LOSA DE SERVICIO L (e
: 000 Sipscoiomi e — e
m
g c CANCELADO 0 500 0.00 4.20 220 3X20 10 10 10 10 N/A 3.6 0.00 SUP. DE FACHADA POST. s (m?)
7 0 SUP. DE FACHADA TOTAL — it (m?)
5 c CANCELADO 0 5 0.00 220 0 0.00
0 C-1P CONTACTO SERVISIO ANTENA 1 180 180 1.57 127 1X20GFI 10 10 10 10 N/A 3.9 45 0.44 SUP. VENTA P.B. s ()
1 C-4P CERCA ELECTRICA 1 180 180 1.57 127 1X20 10 10 10 10 N/A 3.9 50 0.48 SUP. VENTA PN. it (m
2 C CANCELADO 0 0.00 #N/D #[VA_OR' SUP. VENTA TOTAL i (m?)
| I 0 1 1 1 0 0 0 2 30157 428.67 428.67
| I 0 34.9 746 18 0 0 0 360 1158.9
SUP. DE BODEGUITA === - H#HH# (m?)
WATTS TOTALES 1158.9 GFI= INTERRUPTOR FALLAA TIERRA _|
AMPERES 3.38 NA= NO APLICA | PROYECTO:
DISTANCIAEN M 70
CAIDA DE TENSION 045 COPPEL OBELISCO
DESBALANCE EN % 29.65
FACTOR DEMANDA EN PU T LEON, GUANAJUATO
WATTS DEMANDA 1158.9
CORRIENTE DEMANDA 3.38
CAIDA DE TENSION EN % 0.45

NOMBRE DEL PLANO:

INSTALACION ELECTRICA
CUADROS DE CARGA 4

ESCALA:

CLAVE:

ECCE

INSTALACION ELECTRICA CUADROS DE CARGA 4

La informacion contenida en este plano es confidencial y privada, para el uso exclusivo de Disefio Coppel. Queda prohibida cualquier distribucion total o parcial sin su autorizacion.
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[NOMBRE DE TABLERO ] ALIMENTADOR
[NUMERG DE POLOS 12 CONDUCTOR FASE 7 THHW-LS A 75°C 12 mm? ACCESORIOS EXTRAS
MODELO DE TABLERO BTN31L12F ___|CONDUCTOR NEUTRO 4 THHW-LS A 75°C 1.2 mm?
INTERRUPTOR PRINCIPAL 2X70 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 8 THHW-LS A 75°C 6 DES| 37 mm”?
[VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 __|CONDUCTOR TIERRA AISLADA NA THHW-LS A 75°C #ND__ |mm?
FACTOR DE POTENCIA 09| NUMERO DE PARALELO! 1 Ze 102
TAMANO DE CANALIZACION 35 mm 1 PULGADAS
== %) (CALIBRE CALIBRE ALIBRE
CAPACIDAD CALIBRE CONDUCTO| CAIDA DE
CIRCUITO EN TABLERO | CIRCUITO E DESCRIPCION AAZTR T [FABLEROR| 1orAlES WATTS CORRIENTE  \ioLTAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA [SonDUCTOR ICONDUCTOR  IBUESTATIERRA  [cionmaaigana | 2e(R) | D'STANCIA VoLTaje
2200W T8W T80W 4860.00
2200 18 180 7860 A B AMPERES KA AWG AWG AWG AWG M E%
; INTERRUPTOR PRINCIPAL 0 0 5 0.00 220 2X100 10 2 2 8 N/A 0.66 0.00
i SUPRESOR DE PICOS 100KA 0 0 5 0.00 220 2X30 10 8 8 8 N/A 256 3 0.00
5 4860.00
2 UPS 11 KW 1 7860 350500 39.70 220 2X60A 10 6 N/A 10 10 1.61 5 029
c CANCELADO 0 0 5 0.00 220 2X20 10 10 N/A 10 N/A 39 21 0.00
c-1u CONTACTO SITE 1 180 180 1.57 127 1X20 10 10 10 10 N/A 39 7 0.04
1 C-2U TLUMINACION SITE 2 72 72 063 127 1X20 10 10 10 10 N/A 39 4 0.02
12 c-3u AA. SITE 1 2200 1100 100 1111 220 2X20 10 10 N/A 10 N/A 39 10 0.68
| | | 0 0 0 0 0 1 4 1 1 6140.00 | 4172.00
| | | 0 0 0 0 0 2200 72 180 7860 10312
[WATTS TOTALES 10312 [ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA |
IAMPERES 52.08 NA= NO APLICA |
DISTANCIAEN M 45
[CAIDA DE TENSION 217
DESBALANGE EN % 32.05
FACTOR DEMANDA EN PU 1
ATTS DEMANDA 10312
CORRIENTE DEMANDA 52.08
CAIDA DE TENSION EN % 2.17
NOMERE DE TABLERO R ALIMENTADOR
NUMERO DE POLOS 30 [CONDUCTOR FASE 5 THHW-LS A 75°C 133 lmz ACCESORIOS EXTRAS
PODELO DE TABLERO BTNE3TL30E___|CONDUCTOR NEUTRO 6 THHW-LS A 75°C 133 |mme P —
INTERRUPTOR PRINCIPAL 250 CONDUCTOR PUESTA TIERRA 10 THAW-LS A 75°C 6 DES| 526 |mm? :
|VOLTAJE DE OPERACION 220 | 127 _|CONDUCTOR TIERRA AISLADA 10 THHW-LS A 75°C 526 mme
[FACTOR DE POTENCIA 09 | NUMERO DE PARALELOS 1 Ze 161 |
TAMARO DE CANALIZACION 27 mm 1 [PULGADAS
2 capaciDAD  [GALIBRE (CALIBRE (CALIBRE CONDUCTORRALIBRE CAIDA DE
CIRCUITO EN TABLERO [CIRCUTO &l DESCRIPCION SADR CONTACTD LI WATTS CORRIENTEl  \/OLTAJE | INTERRUPTORNTERRUPTIVA [SONDUCTOR ICONDUCTOR \GUESTATIERRA  [<ONDUGTOR | Ze(R) |PISTANCIA VoL TAJE
10 180 A B AMPERES RA AWG AWG AWG AWG W %
7 TR SITE TIENDA 2 360 360 315 127 TX20AMP 0 0 0 0 0 9 0.04
2 C2R SITE BANCO 2 360 360 315 127 TX20AMP. 10 10 10 10 10 9 0.06
3 C3R CONTACTO DE TOMBOLA 1 180 780 157 127 TX20AMP 10 10 0 0 10 9 0.05
2 C4R CONTACTO CAJERO AUTOMATICO 1 180 180 157 127 TX20AMP. 10 10 10 10 10 9 0.06
5 CBR VENTANILLAS 6 660 660 577 127 TX20AMP 10 10 10 10 10 9 8 028
6 C6R SALIDA ACSMART 1 110 110 096 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 18 0.11
7 C7R VS INCENDIO 1 110 10 0.96 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 17 0.10
) C8R CONTAGTO CAJAS DE ABONO, Y PANTALLA 4 440 440 385 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 20 047
9 CoR CONTACTO CAJAS DE ABONO 4 420 40 3.85 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 22 0.52
10 C10R EJECUTIVO BANCARIO, BARRA WIFI Y TOMA TURNO 5 2 910 910 7.96 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 35 171
11 C11R JOYERIA PN 1 180 180 157 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 25 0.24
12 C12R CONTACTO CHECKOUT Y COPPEL SLIMPN ) 720 720 6.30 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 50 1.93
13 C13R CONTAGTO GHECKOUT Y COPPEL SLIM PN 3 540 540 472 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 30 0.87
14 C14R CONTACTO IFC Y COPPEL SLIM PB 3 540 540 472 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 35 1.02
15 C15R ARCO DE DETECCION ENTRADA PRINCIPAL 1 110 110 0.96 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 34 0.20
16 C16R CONTACTO MURO DE PANTALLAS 2 360 360 315 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 38 073
17 CA7R CONTACTO OPTICA Y Y COPPEL.COM PB 2 2 580 580 5.07 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 30 0.93
18 C18R CONTACTO CHECKOUT PB 2 360 360 315 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 35 0.68
19 C-19R CONTACTO DE_AREA DE ENTREGAS 3 540 540 472 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 3.9 42 1.02
20 C-20R CONTACTO DE PANTALLA 1 180 180 157 127 1X20AMP 10 10 10 10 10 39 40 0.39
21 C-21R BARRA WIF1 Y TOMA TURNO 0 0 0.00 127 #ND #VALORI
22 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
23 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
24 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
25 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
26 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
27 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
290 0 0 0.00 127 #N/D #VALOR!
53 INTERRIPTOR PRINCIPAL 2X50AMP 0 S 0 0.00 220 2X50AMP 10 6 6 10 10 161 #N/D
T T T 0 0 0 0 0 2 P 0 786000 | 3000.00 0
[ [ [ 0 0 0 0 0 2640 5220 0 7860
[WATTS TOTALES 7860 [ GFI= INTERRUPTOR FALLA A TIERRA
AMPERES 39.70 [ NA= NO APLICA
DISTANCIA EN W 5
CAID. ENSION 0.29
DESBALANCEEN% | 3827 |
FACTOR DEMANDA EN PU 1
WATTS D 7860 |
[CORRIENTE DEMANDA | 39.70 |
[CAIDA DE TENSION EN % 0.9
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