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RESUMEN

El pepino (Cucumis sativus L.) es una hortaliza de alta importancia econémica a
nivel mundial debido a su elevada demanda comercial y valor nutricional. El cultivo
en invernadero permite optimizar las condiciones ambientales, favoreciendo
mayores rendimientos y calidad del fruto; sin embargo, el desempefio productivo
depende en gran medida del genotipo utilizado. El presente estudio tuvo como
objetivo evaluar y cuantificar caracteristicas agronomicas de seis genotipos F4 de
pepino cultivados bajo condiciones protegidas, con el fin de identificar aquellos con

mayor potencial productivo y adaptabilidad.

Se empleé un disefio completamente aleatorizado con tres repeticiones por
genotipo. Se midieron variables de crecimiento vegetativo y calidad de fruto, tales
como numero y tamafio de hojas, longitud de entrenudos, nimero de frutos,
longitud, diametro, peso, numero de semillas y rendimiento por planta. Los datos se

analizaron mediante ANOVA y comparacién de medias de Tukey (p<0.05).

Los resultados evidenciaron diferencias significativas entre genotipos, destacando
algunos materiales por mayor vigor vegetativo, mayor longitud de fruto y mayor
rendimiento. En particular, el genotipo POl presenté el mejor desempefio
productivo, con mayor peso promedio de fruto y rendimiento por planta. Se concluye
que existe variabilidad genética aprovechable para la seleccion de materiales
superiores y su posible uso en programas de mejoramiento genético, contribuyendo

a una produccién mas eficiente y rentable en sistemas de invernadero.
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INTRODUCCION

A nivel mundial el pepino (Cucumis sativus L.) es una hortaliza de gran importancia
en la produccion horticola mundial debido a su alto consumo y valor comercial.
Segun la FAO el cultivo en invernadero ha permitido mejorar la productividad y
calidad del fruto al optimizar las condiciones de crecimiento, como temperatura,
humedad y fertilizacion (Singh et al., 2021; FAOSTAT, 2023). Sin embargo, la
seleccién de genotipos adecuados para estas condiciones es fundamental para
maximizar el rendimiento y la adaptabilidad de la planta (Garcia, 2020). En México,
Sinaloa lideran su produccion bajo invernaderos, enfocandose en hibridos de alto

rendimiento para exportacion.

El pepino se considera originario de la India, es domesticado en Asia y de ahi
introducido a Europa, para ser llevado a América por Cristobal Colon. Los genotipos
mas comunes de pepino son el americano, el europeo, el del este medio, el

holandés y el pepino oriental (Wehner y Maynard, 2003).

El pepino es valorado por su bajo contenido calérico y su diversidad culinarias y por
un alto contenido de agua (principalmente por B y C), potasio y fibra, actuando como
diurético y antioxidante, lo que lo posiciona como hortaliza veraniega por excelencia.
Hay una demanda internacional por plantas que optimicen el rendimiento y la
calidad, que ha impulsado una investigaciéon aplicada en generar variedades con

mejoras genitas y fisioldgicas al respuesta del ambiente (Sari et al., 2022).

En la actualidad, existen diversos genotipos de pepino con variabilidad en sus
caracteristicas agronomicas, como el tamafo del fruto, la resistencia a
enfermedades y la eficiencia en el uso de los recursos hidricos (Martinez, 2018). La
evaluacion de estos genotipos en condiciones controladas permite identificar
aquellos con mayor potencial productivo y adaptabilidad a sistemas de cultivo en

invernadero (Luna, 2022).

El presente estudio tiene como objetivo medir variables agronémicas de seis
genotipos de pepino en invernadero para determinar su desempefio en términos de

crecimiento, desarrollo y produccion. Variables como numero de hojas, numero de



frutos, peso del fruto, entre otros seran analizadas para establecer diferencias

significativas entre los genotipos evaluados (Hernandez et al., 2020).

Estudios previos han demostrado que la seleccion de genotipos adecuados bajo
condiciones de invernadero puede mejorar la eficiencia productiva y la rentabilidad
del cultivo (Pérez, 2016). Ademas, la adaptabilidad de cada genotipo a distintas
condiciones ambientales es un factor clave para la sostenibilidad de la produccién
de pepino (Castro, 2023).

Por lo tanto, la investigacion contribuira al conocimiento sobre el comportamiento
agronomico de diferentes genotipos de pepino en invernadero y proporcionara
informacion valiosa para productores y fitomejoradores interesados en optimizar el
rendimiento y calidad del cultivo (Gomez, 2015). Esta evaluacion también podria
servir como base para futuras investigaciones sobre el mejoramiento genético del

pepino y su respuesta a diferentes manejos agronémicos (Sanchez et al, 2021).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La creciente demanda de hortalizas frescas y saludables ha impulsado el uso de
invernaderos como tecnologia para el cultivo de pepino. Sin embargo, no todos los
genotipos se comportan igual bajo condiciones controladas de temperatura,
humedad y luz. La identificacion de genotipos que presenten altos rendimientos,
resistencia a enfermedades y caracteristicas agronémicas favorables es un desafio
para los productores de pepino.

El sistema de produccion de pepino en invernadero normalmente se practica en el
norte de México; En condiciones protegidas, la produccion de pepino es de 2 a 9
veces mas que en campo abierto, dependiendo del nivel tecnoldgico, el manejo y
las condiciones climatologicas, se usan variedades de habito indeterminado
sembradas en suelo o en sustratos hidropdnicos a densidades de 1.5 a 2.5 plantas
m-2, que se dejan crecer hasta 3 m de altura, y después se despuntan para obtener
uno o dos tallos que se siguen tutorando de manera horizontal o dirigidos hacia
abajo (Galvez, 2004). Se cosechan de 20 a 30 frutos por planta en un ciclode 6 a 7
meses, con un rendimiento promedio que fluctia de 150 a 300 t ha* al afio (Resh,
2001). Constituyendo asimismo una alternativa a la diversificacion de cultivos en
invernadero.

Segun Ortiz-Cereceres y colaboradores (2009). Proponen un modelo que debe de
incluir las siguientes caracteristicas: a) Tallo grueso, que generalmente implica
mayor area de floema y en consecuencia un transporte mas eficiente, y mayor
capacidad de reserva de asimilados para su uso posterior en el llenado de frutos; b)
Menor altura de planta, con menor gasto de asimilados en elongacién, mayor indice
de cosecha y menor competencia por radiacion; c) Hojas pequefias pero
fotosintéticamente eficientes, que permiten el uso de altas densidades de poblacion
sin efectos adversos de competencia y propician una mayor tasa de produccion de
fotoasimilados por unidad de superficie de suelo cubierto por el dosel; d) Habito
determinado, con un tallo sin ramas que reduce la competencia por asimilados entre
organos reproductivos y vegetativos, lo que favorece asi a los primeros y acorta el
ciclo para posibilitar mas cosechas por afio; y e) Alto nimero de estructuras

reproductivas con una actividad de demanda fisiolégica que se traduzca en alto



peso unitario, para transformar los fotoasimilados disponibles en rendimiento
economico.

Las generaciones filiales en el pepino se refieren a las lineas parentales (P1, P2)
usadas en cruzamientos para generar hibridos F1, comunes en cultivos comerciales
para uniformidad y vigor hibrido. En variedades ginoicas, las plantas madre (lineas
filiales femeninas) se cruzan con polinizadores masculinos, produciendo semillas
F1 100% femeninas que evitan flores masculinas innecesarias y aumentan el
rendimiento hasta un 30-50%. Este sistema filial permite seleccion genética para
resistencia a plagas como el gusano perforador (Diaphania spp.) y adaptacion a
condiciones locales, como las de cultivos protegidos en latitudes tropicales. El
trabajo agronémico, analizar generaciones filiales ayuda a optimizar protocolos de
hibridacién, evaluando rasgos como forma del fruto, vida de anaquel y tolerancia

ambiental y el rendimiento que es lo mas importante para el productor.



JUSTIFICACION

La eleccion adecuada de genotipos en un sistema de produccién bajo invernadero
es fundamental para obtener cultivos de alta calidad, con buenos rendimientos y
resistencia a factores bi6ticos y abidticos. La evaluacion agronémica en condiciones
controladas permitir4 determinar qué genotipos tienen un mejor desempeiio, lo cual
tiene implicaciones econémicas para los productores, optimizando los recursos y
mejorando la competitividad en el mercado.

La diversidad genética y la flexibilidad de manejo del pepino, mediante practicas
como la poda de brotes laterales, los zarcillos y hojas, el despunte y el tutoreo,
permiten formar plantas con caracteristicas morfologicas deseables en el sistema
de produccion de despunte temprano y densidad de poblacién alta, la precocidad,
con tallo grueso, porte bajo, entrenudos cortos, hojas pequefias y eficientes
fotosintéticamente, que produzcan un alto numero de frutos de calidad y tamafio
comercial (Ortiz-Cereceres et al., 2009).

Para aportar elementos que permitan una mejor seleccion de variedades o
eventualmente iniciar un programa de mejoramiento genético encaminado a formar
arquetipos para el sistema de produccién de pepino basado en despuntes

tempranos y altas densidades de poblacion



HIPOTESIS

Que al menos alguno de los genotipos tenga caracteristicas deseables para realizar

su seleccidn y usarse para generar nuevas cruzas.

OBJETIVOS
1.1 General. Medir variables agronémicas de seis genotipos de pepino
cultivados en invernadero.
Especificos.

1. Medir el tamafio y peso de los frutos en cada genotipo.

2. Determinar las caracteristicas fisicas de las plantas, como el nUmero de

hojas y nimero de tallos.

3. Comparar la adaptabilidad de los genotipos a las condiciones del

invernadero.



MARCO TEORICO

En México la produccion de pepino tiene una relevante importancia productiva y
econOmica a nivel nacional e internacional. Es cultivado principalmente por su fruto,
que es utilizado tanto en la industria alimentaria como en la cosmética. El cultivo de
pepino en invernadero permite un control mas preciso de las condiciones climéaticas,
lo que favorece la produccion en cualquier época del afio, independientemente de
las variaciones estacionales. (OLIN VALDES, 2022)

1. Aspectos Generales y Taxonomia del Pepino

El pepino (Cucumis sativus L.) es una de las hortalizas mas cultivadas a nivel global
debido a su importancia econémica y su valor nutricional. Se caracteriza por ser una
planta herbacea anual con hébito de crecimiento trepador o rastrero, provista de
zarcillos que nacen en las axilas de las hojas (Infoagro, 2025).

Desde una perspectiva taxondmica, el pepino se diferencia de otras especies del
género Cucumis por poseer un nimero cromosomico de 42n = 14 (Horticom, 2010).
La clasificacion taxonémica del pepino es el punto de partida para comprender su
comportamiento genético y su compatibilidad en procesos de hibridacion. Pertenece
a la familia Cucurbitaceae, una de las familias de plantas mas importantes para el
consumo humano, que incluye aproximadamente 118 géneros y 825 especies
distribuidas principalmente en regiones tropicales y subtropicales (Sebastian et al.,
2010).

De acuerdo con el sistema de clasificacion botanica, su jerarquia es la
siguiente:Categoria Taxondmica Clasificaciéon

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae
Género Cucumis

Especie Cucumis sativus L.



Su origen se sitba en las regiones tropicales del sur de Asia, especificamente en la

India, donde ha sido cultivado por mas de 3,000 afios.

2. Importancia Econ6micay Nutricional

A nivel mundial, el pepino se ubica como el tercer cultivo horticola mas producido,
superado solo por el tomate y la cebolla (Wikifarmer, 2025). México juega un papel
crucial en este mercado, posicionandose como el quinto productor y tercer
exportador mundial, con una produccion que supera el millon de toneladas anuales
(SADER, 2023).

Nutricionalmente, el fruto es valorado por su bajo aporte calorico y su alto contenido
de agua (95-97%). Es una fuente significativa de potasio, fibra y vitaminas A, B, Cy
E (El Poder del Consumidor, 2022). Ademés, estudios recientes destacan su
potencial en la industria cosmética y farmacéutica debido a sus propiedades
antioxidantes (SADER, 2023).

3. Requerimientos Edafoclimaticos y Fisiologia

En un desarrollo éptimo, el pepino requiere climas templados a calidos. Las
temperaturas ideales oscilan entre los 18°C y 28°C; por debajo de los 14°C o por
encima de los 40°C, el crecimiento se detiene significativamente (Intagri, 2019). En
los invernaderos, es fundamental mantener estas temperaturas y proporcionar una
ventilacion adecuada para evitar niveles excesivos de humedad que puedan
provocar enfermedades. La luz también es esencial para el crecimiento y desarrollo
de las plantas de pepino. Requieren un minimo de 12 horas de luz al dia, con una
intensidad luminosa de al menos 600-800 pmol/m2/s. Se puede utilizar iluminacion

suplementaria durante los meses de invierno, cuando la luz natural es insuficiente.

En cuanto al suelo, prefiere texturas franco-arenosas o franco-arcillosas, bien
drenadas y con un pH oOptimo entre 5.5 y 7.0 (Infoagro, 2025). Es un cultivo
altamente demandante de agua, requiriendo una humedad relativa constante entre

el 70% y 90% para evitar el aborto de flores y malformaciones en el fruto.



4. Mejoramiento Genético y Generaciones Filiales

El mejoramiento genético en Cucumis sativus se ha centrado en la obtencion de
resistencia a patdogenos, mayor rendimiento y calidad de fruto. La mayoria de las
variedades comerciales actuales son hibridos F1, seleccionados por su vigor hibrido
(heterosis) y uniformidad (Infoagro, 2025).

Generacion F1 (Hibrida): Resulta del cruce de dos lineas puras parentales. Estos
individuos presentan una uniformidad fenotipica alta y suelen ser superiores en
rendimiento a sus progenitores (Li et al., 2019).

Generacion F2 (Segregante): Se obtiene por la autofecundaciéon de la F1. En esta
etapa se manifiesta la segregacion de caracteres de acuerdo con las leyes
mendelianas, lo que permite a los fitomejoradores seleccionar individuos con
combinaciones genéticas especificas para caracteres cuantitativos como longitud y
diametro del fruto (Puranik et al., 2021).

5. Factores agronémicos que afectan el rendimiento del pepino en

invernadero

El rendimiento de los pepinos puede verse afectado por diversos factores, como la
temperatura, la humedad, la luz, el riego, la fertilizacion, el espaciado entre plantas,
el entutorado y las técnicas de control de plagas y enfermedades, entre otros.
Veamos con mas detalle cada uno de estos factores y como pueden influir en el
rendimiento de los pepinos hidropdnicos en invernadero.

El riego regular para garantizar que reciben la cantidad adecuada de agua y
nutrientes. Se requiere un sistema de riego por goteo para suministrar agua y
nutrientes directamente a las raices de las plantas, lo que reduce el riesgo de
enfermedades transmitidas por el agua.

La fertilizacién también es fundamental para el crecimiento y desarrollo de las
plantas de pepino. En los sistemas hidroponicos, se puede suministrar a las plantas
una solucion nutritiva equilibrada con las cantidades adecuadas de nitrogeno,

fésforo, potasio y otros micronutrientes.



6. Espaciado adecuado de las plantas y entutorado

El espaciado adecuado de las plantas es crucial para maximizar el rendimiento de
los pepinos en invernadero. El hacinamiento puede reducir la circulacion del aire y
aumentar la presion de las enfermedades. También se pueden utilizar sistemas de
espaldera para sostener las plantas y aumentar su exposicion a la luz, lo que mejora

el rendimiento.

7. Técnicas de gestion de plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades pueden afectar significativamente al rendimiento de los
pepinos en invernadero. Las técnicas de gestion integrada de plagas (GIP), como
el uso de insectos beneficiosos, pueden emplearse para controlar las plagas sin
utilizar productos quimicos nocivos. La vigilancia periddica de las plantas también
puede ayudar a detectar y prevenir enfermedades antes de que se agraven.
(hydroponicsystems, 2023).

Genotipos de pepino

Existen diferentes genotipos de pepino, y cada uno tiene caracteristicas particulares
como tamafio, sabor, resistencia a enfermedades y adaptabilidad a distintos climas.
La seleccion de genotipos adecuados es un aspecto fundamental para garantizar

una produccion eficiente y rentable.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

La investigacion se realiz6 en un invernadero del campo experimental en el Instituto
Tecnologico Superior de Guasave ubicado en [25°31'30.5"N -108°22'37.8"W].

Seleccion de genotipos

Se seleccionaron seis genotipos f4 de pepino basado en su disponibilidad en el
mercado y su mayor en la produccion de pepino en invernaderos, que se
establecieron en bolsas negras de capacidad de 20 litros, como sustrato se us6
arena de rio y se sembraron 2.5 plantas por melinal. Y se despuntaron cunato

llegaron al cable mas alto.



Diseno experimental

El disefio experimental utilizado fue un disefio completamente aleatorizado (DCA),
con tres repeticion por cada genotipo. Cada repeticion constaba de cinco plantas
por genotipo. Los tratamientos fueron los seis genotipos, y las variables evaluadas

fueron las siguientes:

Variables agronémicas:

Las variables registradas fueron: Numero de hojas por planta, se contaron por el
total de la planta; Largo de hoja por planta se midié con una cinta métrica la mitad
de la hoja que se encontraba a la mitad de la planta; el largo de entrenudos se midi6
con una cinta métrica los nudos centrales; numero de pepinos por planta, contados
a la madurez comercial a lo largo de cuatro cortes.

Las variables de calidad se midio: el largo con la cinta métrica y ancho de pepino
con un vernier digital, se cont6 el numero de semillas por pepino, se corté a la mitad
y se obtuvieron las semillas las cuales se contaron y el rendimiento por planta, se

cosecharon los frutos y se pesaron con una balanza digital.

Métodos de recoleccion de datos

Las mediciones de frutos de pepino se realizaron en una mesa que esta fuera del
invernadero donde se obtuvieron las semillas y el peso de fruto.

Analisis estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados utilizando ANOVA (Analisis de Varianza)
para determinar si existen diferencias significativas entre los genotipos. Las
comparaciones de medias se realizaron utilizando la prueba de Tukey, con un nivel

de significancia de 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacién de variables agronémicas y de calidad

Se presentan los resultados obtenidos para cada variable agrondémica y de calidad

de fruto medida en los seis genotipos de pepino.



Numero de Hojas

Los resultados muestran una diferencia significativa que la genotipo P106 presento
el mayor numero de hojas con 35 y el genotipo P102 registré el menor nimero de
hojas con 24, del resto de los genotipos (Figura 1). Segun Liu et al., (2022)
mencionan que las hojas son los 6rganos principales para la fotosintesis, cuanto
mayor sea el area de la hoja, mas energia luminosa absorbe y mas nutrientes, se
pueden generar un rendimiento mayor. Por lo tanto, el desarrollo de las hojas juega
un papel crucial en el proceso de intercambio de gases, acumulacion de nutrientes

y transporte de agua en las plantas.

40

N w w
[¢)] o [

Numero de hojas
- N
(] o

10

P103 P104 P105
Variedad

Figura 1 Numero de hojas en genotipos de pepino producidos en invernadero



Acho de hojas

El largo de la hojas mostro diferenciandose significativa entre genotipos y el
genotipo P106 registraron el mayor largo de hoja, con valores de 30 cm, en
contraste, la variedad P101 presentd el menor largo de hoja, con un promedio de
23 cm, del resto de las variedades (Figura 2). Esto se debe segun Liu et al., (2022)
qgue la forma de las hojas de las plantas muestra diversidad bajo la influencia de
genes, hormonas y medio ambiente. Diferentes especies de Cucurbitaceae tienen
diferentes formas de hojas. Incluso en la misma planta, la forma de la hoja cambia
debido a diferentes etapas de desarrollo y ambientes. Este menor desarrollo foliar
podria limitar la captacién de luz y, en consecuencia, afectar el crecimiento y
rendimiento potencial de la planta. Sin embargo, si las hojas son demasiado anchas
y delgadas, no es propicio para la retencion de agua, es decir, el area de la hoja 'y
el grosor de la hoja estan limitados por el suministro de agua (Tsukaya, 2005).
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Figura 2 Ancho de hojas en genotipos de pepino producidos en invernadero.



Largo de entrenudos

Entre los genotipo estudiados si hubo diferencias significativas y el genotipo P106
presentaron el menor largo entre nudos, con valor de 10 cm y el genotipo P102
presentod los nudos mas largo con 13 cm (Figura 3). Los entrenudos cortos en la
planta de pepino generalmente considerados o6ptimos entre 10 y 15 cm, son
fundamentales desde el punto de vista fisiolégico y productivo, ya que indican una
planta equilibrada, no excesivamente vegetativa, lo que facilita una mejor distribucién
de asimilados y mayor rendimiento.

La presencia de entrenudos cortos en los pepinos es una caracteristica morfolégicay
fisiolégica de gran importancia en la produccion agricola moderna, especialmente en
cultivos intensivos o de invernadero. Esta caracteristica influye directamente en la

eficiencia productiva, el manejo de la plantay la precocidad del fruto.
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Figura 3 Largo de entrenudos en genotipos de pepino producidos en invernadero.



NUumero de pepinos

Los genotipos de pepino mostraron diferencia significativa en valores intermedios.
Se observa que la variedad P104 presento el mayor nimero de pepinos por planta,
con un promedio de 7 frutos y genotipo P105 registré el menor nimero de pepinos
por planta, con un promedio de 4 frutos (Figura 4). Investigaciones realizadas por
(Ortiz et al., 2009) consideraron que la variable numero de frutos y el area foliar por

planta son los caracteres mas relacionados con el rendimiento por planta.
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Figura 4 Numero de pepinos producidos por plantas en invernadero.



Longitud de pepino

La longitud de pepino si presento diferencia significativa entre los genotipos medidos
(Figura 5). Estos materiales el P105 y P106 presentaron el valor mas largo con un
promedio (28 cm) y el P104 registré el menor largo promedio (22 cm). Segun
Marcano et al. (2012), encontraron longitudes de pepino promedio de 21.31 cm, en
la variedad Poinsett 76 en plantas de pepino cultivadas en invernadero. En la pagina
de USDA 81997) mencionan que la longitud del pepino americano fluctla entre 20y 25
cm, no siendo menor de 15 cm, todos los genotipos aqui evaluados estan dentro de

ese rango.

30

26ab 26ab

25ab
25

m)

22b

20

15

10

Longitud de pepino (c

P101 P102 P103 P104
Genotipo

Figura 5 Largo de pepino medido en frutos cosechados en invernadero.



Diametro de pepino

El diametro de pepino si genero diferencia estadisticas en los diferentes genotipos
medidos (Figura 6). El genotipo de mayor diametro fue el P102 (6 cm) y contraste, la
variedad P105 presenté el menor didmetro promedio (4 cm). En este traba hay
diametros mayores a los reportados por Chacoén-Padilla y Monge-Pérez (2020), ellos
reportan un el diametro delfruto entre 4.3y 5.5 cm para los frutos de primeray segunda
calidad. Marcano colaboradores en (2012) reportan 3.7 cm en la variedad Poinsett 76
cultivadas en invernadero. Segun USDA, (1997) recomienda que no deba pasar de los
6.0 cm. El diametro del fruto de pepino es un indicador del proceso de produccion, ya
que determina la calidad comercial, el momento éptimo de cosecha y la eficiencia

energética de la planta.
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Figura 6 Diametro de pepino medido en frutos cosechados en invernadero.



Peso de pepino

Los genotipos muestran en la Figura 7 diferencias significativas en el peso de
pepino. El genotipo P101 registré el mayor peso promedio de 686 g y el genotipo
P102 alcanzo6 un peso promedio de 514 g. En este trabajo todos los peso de fruto
estan son mayores a los que reporta Suniaga et al. (2008) reportan un peso de frutos
desde 271 a 422 g en pepino variedad Poinsett 76, donde el peso del fruto es un
indicador fisiologico crucial en la produccion de pepino, ya que determina
directamente el rendimiento comercial, la calidad poscosecha y la rentabilidad del
cultivo. El peso del fruto refleja el éxito de los procesos de asimilacién de nutrientes,
agua y fotosintesis de la planta. El peso individual del fruto es un parametro clave
en la poscosecha, utilizado para medir la pérdida de agua (deshidratacion) tras el
corte. Un buen peso fisiolégico inicial garantiza mayor firmezay vida comercial (Abd
El-Mageed et al., 2018).
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Figura 7 Peso de pepino de los diferentes genotipos producidos en invernadero.



NUmero de semillas

El nimero de semillas contadas en los diferentes genotipos resulto con diferencia
significativas. La el genotipo P104 present6 el mayor numero de semillas con 234
y en contraste, la variedad P101 obtuvo 117 semillas. El nimero de semillas en el
fruto de pepino es un factor fisiolégico critico que influye directamente en el
desarrollo, tamafio, forma y calidad final del producto, impactando la rentabilidad del
proceso de produccion. Aunque en la produccidon comercial moderna se prefieren
variedades partenocarpias (sin semillas), entender el papel fisiologico de la semilla
es fundamental para la regulacién del crecimiento del fruto. Los caracteres
morfologicos de las semillas de frutos de gran tamafio, no muestran la ventaja de
tener mas semillas por fruto porque los 6vulos en el extremo del pedinculo no estan
fertilizados y también tienen una fuerte tendencia a la partenocarpia y producen una

alta proporcion de 6vulos no fertilizados o semillas vacias (Navitha et al., 2019).

A diferencia de las frutas que se consumen maduras, donde los atributos
metabdlicos como el dulzor, el sabor y el aroma son determinantes clave de la
calidad, las caracteristicas predominantes que impulsan la calidad del fruto del
pepino son morfolégicas: tamafio y forma; caracteristicas externas, como serosidad,
espinas y verrugas; y caracteristicas internas, como el grosor de la pulpa y el tamafio

de la cavidad de la semilla (Grumet et al., (2023).

Las semillas en desarrollo son demanda de asimilados (nutrientes). Si un fruto tiene
demasiadas semillas, puede competir excesivamente con la planta, limitando el
crecimiento de otros frutos o el follaje. Calidad de la Semilla y el Fruto: Estudios
indican que frutos medianos a menudo muestran una mejor relacién semilla-fruto
(935 semillas aprox. en algunos estudios), mientras que frutos extremadamente
grandes pueden disminuir la calidad interna o tener un crecimiento mas lento
(Grumet et al., 2023).
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Figura 8 Numero de semillas contadas en pepino de los diferentes genotipos

producidos en invernadero.



Rendimiento

El andlisis estadistico en el rendimiento de los diferentes genotipos evidencio
diferencias significativas en el comportamiento agronémico de materiales evaluados

bajo condiciones de invernadero.

Por otro lado, el genotipo P01 mostro el mayor rendimiento con 4 kg y el genotipo
P102, P103 y P105 presentaron menor rendimiento de fruto con 2.3 kg se refleja su
bajo potencial productivo (Figura 8). Segun Ortiz-Cereceres et al., (2009)
Rendimiento, Area foliar y nimero de frutos por planta, en este orden de
importancia, fueron los caracteres que mas redujeron su expresion al aumentar la

densidad de poblacion.

Sin embargo, Hochmuth, (2015) y Chacon-Padilla y Monge-Pérez (2017) reportan
que, para un periodo de cosecha de 12 semanas, en un cultivo de pepino bien
manejado en invernadero, el rendimiento total puede variar entre 9.0y 11.3 g/planta

comparados con los obtenidos son bajos.
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Figura 9 Rendimiento por genotipos de pepino producidos en invernadero.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La evaluacién agrondémica de seis genotipos de pepino cultivados en condiciones

de invernadero, se concluye lo siguiente:

Se comprobo que existe variabilidad significativa entre los genotipos evaluados, lo

que demuestra que la genética del material vegetal influye directamente en el

crecimiento, desarrollo y rendimiento del cultivo bajo condiciones controladas.

El genotipo PO1 obtuvo el mayor peso y rendimiento promedio de fruto con 682 g

planta! y 4 kg planta, lo que indica su alto potencial productivo en comparacion

con los demas genotipos en invernadero.

Con base en las conclusiones derivadas del estudio, se proponen las siguientes

recomendaciones:

>

Se recomienda el uso del genotipo 6 para sistemas de produccion en
invernadero que busquen frutos de mayor longitud y vigor vegetativo.

Se recomienda el uso del genotipo P01 para obtencién de frutos con mayor
peso y rendimiento, se sugiere la utilizaciébn de este material para futuros
generacion de hibridos..

Se recomienda realizar evaluaciones en diferentes ciclos productivos y
ambientes, con el fin de determinar la estabilidad y adaptabilidad de los
genotipos a lo largo del tiempo.

Para futuros trabajos de investigacion, se sugiere incrementar el nimero de
repeticiones y el tamafio de muestra, lo que permitir4 obtener resultados mas
robustos y confiables.

Asimismo, es recomendable que los productores consideren no solo el
rendimiento agronomico, sino también las exigencias del mercado y la

calidad comercial del fruto al seleccionar un genotipo.
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ANEXOS (Opcional).

1. Trasplante




2. Plagas y Enfermedades




3. Desarrollo Vegetativo




4. Desarrollo del Fruto




5. Recoleccion de Semilla




6. Conteo de Semillas




