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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un sistema para la capacitacién
docente en el TecNM Campus Apizaco, proporcionando una plataforma eficiente y
estructurada para la gestion de cursos dirigidos al personal académico. El enfoque
principal del desarrollo se centra en el backend, utilizando tecnologias modernas y
herramientas que optimizan el almacenamiento, procesamiento y presentacion de la

informacion.

Para el desarrollo del backend, se utilizé el framework Django, escrito en Python, que
permite una gestion eficiente de bases de datos, autenticacion de usuarios y generacién
de reportes. Adicionalmente, se integraron tecnologias complementarias como

JavaScript, que facilita la interaccién con el sistema desde el lado del cliente.

En cuanto al almacenamiento de datos, se empled SQLite, una base de datos ligera y
eficiente, junto con el ORM de Django para manejar las consultas y transacciones de
forma estructurada. Para la gestiébn y administracion de la base de datos, se utilizo
DBeaver, una herramienta que facilita la visualizacién y manipulacion de los datos

almacenados.

El control de versiones se llevd a cabo mediante Git, lo que permiti6 un desarrollo
colaborativo, asegurando la trazabilidad de los cambios y la integracién continua del

cédigo.

Ademas, se incorporaron diversas librerias y paquetes de Python para mejorar la

funcionalidad del sistema:

e pip pillow: utilizada para el procesamiento y manipulacién de imagenes dentro del
sistema.

e pip reportlab: empleada para la generacion de documentos en PDF, permitiendo
la creacion de reportes automatizados sobre el desempefio y progreso de los

docentes en los cursos de capacitacion.



e requirements.txt: archivo donde se registraron todas las dependencias del

proyecto para facilitar su instalacion y despliegue en otros entornos.

El sistema esta disefiado para facilitar la administracién y seguimiento de los cursos de

capacitacion docente, ofreciendo funcionalidades como:

e Registro y autenticacion de usuarios: los docentes pueden registrarse en la
plataforma y acceder con credenciales Unicas.

e Gestion de cursos: permite la creacion, edicion y eliminacion de cursos de
capacitacion, con detalles como temario, duracién y disponibilidad.

e Seguimiento del progreso: los docentes pueden visualizar su avance en los
Cursos.

e Generacion de reportes en PDF: utilizando la libreria ReportLab, el sistema genera

informes detallados sobre el rendimiento de los participantes en los cursos.

Este sistema representa una herramienta clave para la mejora del desarrollo profesional
del cuerpo docente en el TecNM Campus Apizaco, asegurando una gestion eficiente de
los procesos de capacitacion. Gracias a su arquitectura basada en Django y el uso de
tecnologias modernas, se garantiza una plataforma estable, escalable y de facil

mantenimiento.
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. GENERALIDADES DEL PROYECTO

Introduccioén

El Tecnologico Nacional de México (TECNM) Campus Apizaco, como parte de su
compromiso con la mejora continua de la calidad educativa, ha identificado la necesidad
de contar con un sistema integral que facilite la gestion y organizacion de los procesos
relacionados con la capacitacion docente. Estos procesos, que abarcan desde la
programacion de cursos hasta el seguimiento y evaluacion de los docentes, deben ser
manejados de manera eficiente para garantizar su efectividad y alineacion con las
necesidades académicas y pedagadgicas de la institucion.

La importancia de contar con una plataforma centralizada para la gestiéon de la
capacitacion docente radica en la optimizacion de los recursos, la mejora en la
administracion del tiempo y, sobre todo, en la creacion de un ambiente que favorezca el
aprendizaje y el desarrollo profesional continuo de los docentes. Con ello, se busca no
solo la actualizacién constante de los educadores en cuanto a los avances pedagdégicos,
tecnoldgicos y cientificos, sino también la alineacién de la capacitacion con los objetivos
institucionales del TECNM Campus Apizaco.

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo del backend de un sistema integral de
gestion de la capacitacion docente que permita a los administradores gestionar los
cursos, programas de formacién, y mantener un registro detallado de la participacion y
los avances de los docentes. A través de este sistema, los encargados de la gestion
educativa podran crear, modificar y consultar informacion relevante sobre las actividades
de capacitacion, mientras que los docentes podran acceder a los contenidos de los
Cursos, registrarse, realizar seguimientos y evaluar su desempefio.

El desarrollo de este backend se enfocara en proporcionar una solucion robusta, segura
y eficiente, capaz de integrar distintos modulos relacionados con la gestién de la
capacitacion. A través del uso de tecnologias modernas de desarrollo web y

programacion, se buscara optimizar el acceso y procesamiento de datos, garantizando

1



que el sistema sea facil de usar, escalable y compatible con las necesidades futuras del
TECNM Campus Apizaco.

Descripcion de la empresa

Tecnoldgico Nacional de México “Campus Apizaco”.

- - 7 ﬁv\: - —
Instituto Tecnolégico de Apizaco

llustracion 1 Logo oficial del Tecnolégico “Campus Apizaco”

Direccion: Av. Instituto Tecnolégico No. 418, San Andrés Ahuashuatepec. Municipio de

Tzompantepec, Tlaxcala, México. C.P. 90491.

Misién

Formar profesionistas que sean lideres visionarios, emprendedores, con capacidad de
generar soluciones disruptivas, innovando en la ciencia y la tecnologia, comprometidos
con el desarrollo econémico, responsabilidad social teniendo una vision sostenible y

sustentable.

Visién

Ser una institucion de educacion superior tecnolégica de vanguardia, formadora de
ciudadanos del mundo, con conocimientos intercultural, respetando la diversidad social.
Valores

e Historias: Se demuestra dia a dia a través de la transparencia con la ejecucion de

las actividades laborales cotidianas.



e Responsabilidad: Es la actitud que caracteriza al personal en el cumplimiento de
su tarea con eficacia y eficiencia en beneficio de la comunidad.

e Lealtad: Es la actitud que caracteriza al personal del Instituto Tecnoldgico de
Apizaco, aplica sus conocimientos y habilidades en el logro de las metas
institucionales, sin olvidar en ninglin momento el lema:

“Pensar para servir, servir para triunfar ®”

Area de trabajo
Departamento de Sistemas y Computacion

Planteamiento del problema

El proceso de gestion de la capacitacion docente en el Tecnologico Nacional de México
(TECNM) Campus Apizaco enfrenta varios desafios que impactan tanto en la eficiencia
administrativa como en la experiencia de los docentes. Uno de los principales problemas
es la falta de centralizacion en la gestion de la capacitacion, ya que actualmente se
utilizan métodos manuales o sistemas dispersos que dificultan la organizacion vy el
acceso rapido a la informacion relacionada con los cursos y programas de formacion.
Esta dispersion no solo genera pérdida de tiempo, sino también una mayor probabilidad
de errores en la planificacidon y ejecucion de las actividades de capacitacion.

A esto se suma la inaccesibilidad de la informacion para los docentes. En muchos casos,
los profesores tienen dificultades para conocer en tiempo real qué programas de
formacion estan disponibles, cuando se imparten, cuéles son los requisitos y materiales
necesarios, entre otros detalles. Esta falta de acceso oportuno a la informacion puede
resultar en una baja participacion en las actividades formativas, asi como en una
experiencia educativa para los docentes, quienes, al no contar con una plataforma
organizada, se ven limitados en su capacidad de aprovechamiento de las oportunidades
de capacitacion.

Otro reto importante es la dificultad para el seguimiento y la evaluacion del desempefio

docente. Sin una plataforma centralizada que registre y analice de forma continua la



participacion de los docentes en los cursos, se dificulta el monitoreo de su progreso y la
medicion de la efectividad de los programas de capacitacion. Este vacio en el
seguimiento impide a los responsables de la gestion educativa tomar decisiones
informadas sobre qué areas necesitan refuerzo, y cdmo mejorar la calidad de los

programas de formacion.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un sistema integral de gestion del backend para la capacitacion docente en
el TECNM Campus Apizaco, que permita centralizar, automatizar y optimizar los
procesos relacionados con la planificacion, seguimiento y evaluacion de los programas
de formacién docente, mejorando la eficiencia administrativa, la accesibilidad de la

informacion y la calidad de la formacion recibida por los docentes.

Objetivos especificos

e Centralizar la gestion de la capacitacion docente: Crear una plataforma que
permita almacenar y gestionar toda la informacién relacionada con los programas
de capacitacién, facilitando el acceso a los administradores y docentes, y
mejorando la organizacion de los procesos.

e Automatizar los procesos administrativos: Desarrollar funcionalidades que
automaticen la inscripcion de docentes a los cursos, la asignacion de recursos
(aulas, materiales, equipos), la emision de constancias y la generacién de reportes
de participacion, reduciendo errores y mejorando la eficiencia operativa.

e Facilitar el seguimiento y evaluacion del desempefio docente: Implementar
herramientas que permitan monitorear el progreso de los docentes durante su

capacitacién, generando reportes.



e Optimizar la asignacion de recursos: Crear modulos que permitan gestionar de
manera eficiente los recursos necesarios para los cursos de capacitacion,

asegurando su disponibilidad y una distribucion adecuada segun la demanda.

Justificacion

La gestion de la capacitacion docente en el TECNM Campus Apizaco enfrenta varios
retos que afectan la eficiencia administrativa y la calidad educativa. La falta de un sistema
centralizado y automatizado para gestionar los programas de formacion, asi como la
ausencia de un seguimiento adecuado del desempefio docente, genera ineficiencias,
sobrecarga de trabajo y dificultades para la toma de decisiones informadas. Ademas, la
dispersion de la informacion y la falta de seguridad en el manejo de los datos personales
de los docentes agravan estos problemas.

La implementacion de un sistema integral de gestion de la capacitacion docente
solucionara estos problemas al centralizar la informacion, automatizar los procesos
administrativos y mejorar la accesibilidad de los docentes a los programas de formacion.
Esto permitirhd una mayor eficiencia operativa, un seguimiento adecuado del desempefio
docente, y la creacién de programas formativos mas alineados con las necesidades
reales. Ademas, garantizara la protecciéon de la informacién sensible, mejorando la
transparencia y la confianza de los docentes en el sistema. En definitiva, este proyecto
contribuira a optimizar los recursos, mejorar la calidad de la capacitacién y fortalecer la
toma de decisiones estratégicas, beneficiando tanto a los docentes como a la institucion

en su conjunto.

. MARCO TEORICO

Marco tedrico del proyecto

El marco tedrico de este proyecto se centra en la importancia de la gestion eficiente de
la capacitacion docente y cdmo la implementacion de un sistema integral puede mejorar

los procesos relacionados. La capacitacion continua de los docentes es fundamental
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para mantener la calidad educativa, ya que influye directamente en su desempefio y en
la formacion de los estudiantes. Un sistema de gestion bien disefiado permite organizar
y coordinar los programas de formacién, facilitando la planificacion, seguimiento y
evaluacion de los cursos, lo que contribuye a mejorar la eficiencia administrativa y
optimizar los recursos.

La automatizaciébn de los procesos administrativos juega un papel crucial en este
contexto, ya que permite agilizar tareas repetitivas como la inscripcion de docentes, la
asignacion de recursos y la generacion de reportes. Esto no solo reduce errores
humanos, sino que también libera tiempo y recursos para que los administradores se
concentren en tareas estratégicas. Ademas, los sistemas de gestion de bases de datos
permiten centralizar toda la informacion relacionada con la capacitacion docente, lo que
facilita su acceso y andlisis, contribuyendo a una toma de decisiones mas informada y
precisa.

La seguridad en el manejo de los datos es otro aspecto fundamental en el disefio de un
sistema de gestion, ya que se deben proteger los datos personales y académicos de los
docentes. Es esencial implementar medidas de seguridad como el cifrado de informacion
y el control de acceso, cumpliendo con las normativas legales sobre proteccion de datos.
Esto garantiza la privacidad y la integridad de la informacién, lo que a su vez aumenta la
confianza de los usuarios en el sistema.

En conjunto, la centralizacion de la informacion, la automatizacién de procesos, la
seguridad en el manejo de datos y el analisis basado en datos son elementos clave para
desarrollar un sistema de gestion de la capacitacion docente que optimice los recursos,

mejore la eficiencia y fortalezca la calidad educativa.

¢, Qué es Backend?



lustracion 2 Grafico de que es backend

JesuUs. (2023, 16 enero). Backend: ¢Qué es? ;Como se aprende? Tutoriales Dongee.
https://www.dongee.com/tutoriales/backend-que-es-como-se-aprende/

Backend, conocido como “el lado del servidor”, se refiere a la parte de una aplicacion
web o sitio web que no es visible para el usuario final, pero que es esencial para su
funcionamiento.

En él se configuran todos los aspectos légicos de una pagina web o aplicacion; abarca
la lI6gica, el almacenamiento de datos y las funciones de seguridad necesarias para que
una aplicacion funcione correctamente y sea fiable, de tal forma que todas las acciones
solicitadas en la pagina web sean ejecutadas de manera correcta.

En pocas palabras, el backend es la programacion de todo lo que el usuario final no ve.

¢ Pero cuales son las principales responsabilidades del backend?

e Gestion de datos: El backend se encarga de la interaccion con la base de datos,
lo que implica el almacenamiento, recuperacion y manipulacion de datos. Esto
puede incluir la creacion, lectura, actualizacién y eliminacion de registros en la
base.

e Logica de negocio: Contiene la logica y las reglas que definen cémo funciona la
aplicacién. Esto incluye procesos como la autenticacién y autorizacion de
usuarios, la gestion de pedidos en una tienda en linea, entre otros.

e Seguridad: El backend es responsable de implementar medidas de seguridad para
proteger los datos y a la aplicacion contra amenazas y ataques cibernéticos. Esto
implica la autenticacion de usuarios, la autorizacion de acceso y la encriptacion

de datos.



Integraciones: Muchas aplicaciones web necesitan interactuar con otros sistemas
y servicios, como APIs de terceros, servicios de pago, servicios de correo
electrénico, redes sociales, entre otros, y el backend facilita estas integraciones.
Rendimiento y escalabilidad: Implica la gestién eficiente de los recursos del
servidor y la optimizacion del cédigo. ElI backend se encarga de optimizar el
rendimiento de la aplicacion y permitir que esta se pueda escalar para manejar un
mayor numero de usuarios y cargas de trabajo.

Mantenimiento: En el backend se realizan las actualizaciones y correcciones de
errores de la aplicacién. Los desarrolladores pueden mantener y mejorar ciertos
aspectos de la aplicacion sin afectar la experiencia del usuario final.
Administracibn y monitoreo: Proporciona herramientas para administrar y
supervisar el funcionamiento de la aplicacién, lo que permite a los desarrolladores

realizar diagndésticos y tomar medidas correctivas cuando sea necesario.

El backend es una parte esencial de cualquier aplicacion web, ya que maneja todas las

operaciones detras de escena que permiten que la aplicacion funcione de manera

efectiva y segura. Y trabaja en conjunto con el frontend, que es la parte de la aplicacion

gue interactia directamente con el usuario, para brindar una experiencia completa y

funcional.

Componentes del backend

El backend de una aplicacion web o de software incluye todos los componentes que no

son visibles para el usuario, estos trabajan juntos para proporcionar funcionalidad,

gestionar datos y procesar solicitudes del usuario. Entre los componentes principales del

backend se encuentran:

Servidores: corresponde a una maquina fisica o virtual que recopila, aloja, procesa
y gestiona los recursos necesarios para ejecutar una aplicacion web. Los
servidores al recibir las peticiones de los usuarios ejecutan la légica necesaria y

devuelven las respuestas a través de un protocolo de comunicacién, normalmente



HTTP. Los desarrolladores web pueden programar diferentes servidores para
ejecutar especificas acciones de codigo segun las entradas recibidas.

e LoOgica de aplicacion: es la secuencia de operaciones que los programadores
codifican en el backend para terminar las tareas. Por esta razén los sitios web
contienen funciones y algoritmos, permitiendo que se produzca informacion y
acciones a partir del comportamiento de los usuarios dentro de una plataforma.
Los especialistas en backend crean una légica que se ejecuta casi exclusivamente
en servidores, interpretando datos y produciendo salidas.

e Frameworks: son las guias que se usan al estructurar el cédigo, I6gica y otros
aspectos relacionados con la arquitectura web, son plantillas para el backend, que
utilizan los programadores para que la escritura y edicién del codigo de su servidor
se les faciliten. Algunos marcos incluyen bibliotecas de datos y herramientas que
brindan acceso a segmentos funcionales del cédigo.

e Bases de datos: contienen la informacién a la que acceden los servidores y asi
completar funciones directas del sitio web, ademas disponen de opciones para
clasificar la informacion a la que acceden los usuarios. Por lo general estos datos
son nameros enteros, caracteres y matrices.

e APIs: permiten que los programas de software establezcan comunicacion con
otros servidores y bases de datos con el objetivo de intercambiar informacién. Su
funcién es simplificar la presentacion de toda la informacion almacenada en

multiples bases de datos en un solo lugar.

Estos componentes trabajan juntos para crear la infraestructura y la funcionalidad
necesarias en el backend de una aplicacion web o de software. La eleccion y
configuracion de estos componentes dependen de las necesidades especificas de la
aplicacién y su arquitectura.

Tener un backend en una aplicacion o sistema web proporciona una base solida para la
gestion de datos, la seguridad, la escalabilidad y la eficiencia. Ademas de que permite
una separacion clara entre la légica de negocio y la interfaz de usuario, lo que facilita la

administracion y el desarrollo a largo plazo de la aplicacion. [1]



Teams (Comunicacién de trabajo)

lustracion 3 Logo "Teams"

(s. f.). ¢Qué es y como funciona Microsoft Teams? | NFON. https://blog.nfon.com/es/que-es-y-como-funciona-microsoft teams/

Microsoft Teams es una plataforma que se uso para la implementacion de la metodologia
Scrum, ya que facilita la comunicacién, colaboracion y organizacion del equipo. Entre sus
beneficios destacan la comunicacion efectiva mediante canales dedicados y reuniones
de Daily Scrum, la gestion de tareas con herramientas como Planner y Trello, y la

colaboracion en documentos mediante SharePoint y OneDrive. [2]

Herramientas de productividad y analisis

Draw.io

llustracion 4 Logo Draw.io

Saa$S Rank. (s.f). Draw.io - SAAS rank. https://saasrank.es/producto/draw-io/
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Draw.io es una herramienta de diagramacion, de diagrama de flujo, de proceso, entre
otras muchas funciones. Es una herramienta gratuita con la que se puede dibujar
cualquier tipo de mapas mentales, mapas conceptuales, esquemas o diferentes
representaciones graficas, como diagrama de jerarquia o conjuntos.

Con Draw.io nuestros alumnos tienen una herramienta gratuita en la que pueden realizar
los esquemas de sus unidades, enriquecerlos con imagenes, iconos y enlaces. Pueden
colaborar y cooperar gracias a la sencillez para compartirlos.

Es una herramienta que en principio puede estar pensada para uso profesional, pero
realmente se puede usar si se tiene un nivel de destrezas minimas. Simple, sencilla e
intuitiva. Sus principales ventajas son:

Integracion: se puede utilizar en version online o de escritorio. En versiones online se
puede vincular a diferentes cuentas y guardar los trabajos en sistemas de
almacenamiento en la nube (Google Drive, OneDrive, Dropbox) o descargarlos. Ademas,
permite importar diagramas de otras aplicaciones.

Plantillas y librerias: tanto para profes como para alumnos los inicios a veces son duros,
por lo que la herramienta dispone de una serie de plantillas organizadas por tipos que
hacen el trabajo méas sencillo y mas rapido. Ademas, consta de una serie de librerias con
una gran cantidad de formas, lineas, dibujos, iconos, que se pueden ir ampliando. Y si

estas opciones no son suficientes, se pueden importar o crear las que se necesiten.

Sencillez de uso: la interfaz de Draw.io es sencilla, cuenta con las herramientas basicas
para poder desarrollar la experiencia, lo que facilita la utilizacion por parte de los alumnos,
ya que se enfrentan a instrumentos conocidos. Utiliza el sistema drag and drop (arrastrar
y soltar), con el cual rapidamente se pueden llevar a la zona de trabajo formas, flechas,
imagenes, etc. Otra de las caracteristicas resefiables es el area de trabajo, que se va
extendiendo a medida que el diagrama, representacion o dibujo crece, sin necesidad de
incluir paginas, ya que lo hace la aplicacién. Una gran ventaja es el guardado automatico,
asi nunca se pierde el trabajo ante cierres inesperados. Y, por ultimo, algo que le resulta
muy atractivo a nuestros alumnos, es la facilidad para exportar su trabajo, se puede
guardar facilmente a cualquier herramienta de edicion de Google o Microsoft y se puede

transformar en formato imagen, PDF u otros.
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Draw.io es una aplicacion qué se utiliza para completar otras aplicaciones que no tengan
zona para dibujar diagramas. Lo interesante es trabajar dos objetivos al mismo tiempo,
por un lado, abordar la competencia digital de nuestros alumnos y, por otro, organizar y
reforzar las ideas que estan tratando en un determinado tema. Se debe pensar en que
la herramienta no se utiliza para una asignatura en concreto, sino que podemos abordar

el temario de cualquier asignatura. [3]

DrawSQL

13

DrawSQL

llustracion 5 Logo DrawSQL

DrawSQL. (s.f.). DrawSQL logo https://www.bestaffiliateprograms.io/affiliate-programs/drawsgl

DrawSQL es una herramienta colaborativa para planificar y gestionar visualmente
esquemas de bases de datos. Con una interfaz intuitiva basada en JointJS, permite a los
equipos crear diagramas ER, colaborar en tiempo real e integrar diagramas en flujos de
trabajo de desarrollo, lo que resulta ideal para equipos de software y arquitectos de bases
de datos.
Entre sus caracteristicas mas destacadas se encuentran:
e Generacion automatica de migraciones: DrawSQL facilita la creacion de
migraciones para Laravel a partir de los diagramas generados, permitiendo
construir el esquema de la base de datos con mayor facilidad. También es

compatible con otros frameworks.
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e Colaboracién en equipo: Los usuarios pueden trabajar en conjunto en el mismo
diagrama de base de datos, mejorando la eficiencia en proyectos compartidos.

e Opciones de privacidad: Es posible crear diagramas publicos, accesibles
mediante un enlace compartible, o diagramas privados que solo pueden ver los
miembros del equipo.

e Modo de presentacion: DrawSQL ofrece una funcionalidad de presentacion para
mostrar diagramas en reuniones, facilitando la comprensiéon de personas no
técnicas.

e Compatibilidad con mdultiples DBMS: Soporta sistemas de gestion de bases de
datos como MySQL, PostgreSQL y Microsoft SQL Server.

e Uso de plantillas: Los usuarios pueden clonar y reutilizar diagramas existentes
como plantillas en distintos proyectos.

e Visualizacion en redes sociales: Los diagramas publicos pueden mostrarse con
atractivas tarjetas de vista previa en plataformas sociales.

e DrawSQL es una herramienta versatil que mejora la visualizacién y gestion de
esquemas de bases de datos, facilitando tanto la colaboracion como la

documentacion de proyectos. [4]

Herramientas de Desarrollo

Framework-Django

lustracion 6 Logo Django
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AWS, Amazon 2024. https://aws.amazon.com/es/what-is/django/

Django es un software que puede utilizar para desarrollar aplicaciones web de forma
rapida y eficiente. La mayoria de las aplicaciones web tienen varias funciones comunes,
como la autenticacion, la recuperacion de informacion de una base de datos y la
administracion de cookies. Los desarrolladores tienen que codificar una funcionalidad
similar en cada aplicacion web que escriban. Django facilita su trabajo al agrupar las
diferentes funciones en una gran coleccién de modulos reutilizables, llamada marco de
aplicacion web. Los desarrolladores utilizan el marco web de Django para organizar y
escribir su cédigo de manera mas eficiente y reducir significativamente el tiempo de
desarrollo web.
e ¢ Por qué los desarrolladores web eligen Django?

Hay varios marcos web en el mercado. Django se escribié en el lenguaje Python y es
uno de los muchos marcos web de Python. Sin embargo, los desarrolladores a menudo

prefieren el marco web Django a otros por las siguientes razones:

e Velocidad de desarrollo
El marco Django esté bien organizado y es facil de instalar y aprender, por lo que puede
comenzar en cuestion de horas. Los disefiadores de Django crearon el marco para
implementar rapidamente cualquier arquitectura web en el codigo. Permite el desarrollo
rapido y el disefio limpio y pragmatico. Puede escribir cddigo en solo unas pocas lineas
porque Django proporciona una estructura lista para usar para varias tareas comunes de
desarrollo web, como:

1. Autenticacion de usuarios

2. Administracion de contenido

3. Mapas del sitio

4. Fuentes RSS

5. Rentabilidad

Django es un proyecto de Python gratuito y de codigo abierto con una comunidad activa
gue revisa y mantiene el software. Una organizacion sin fines de lucro llamada Django

Software Foundation promueve y respalda el uso y el mantenimiento de Django.
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Organiza encuentros, reuniones y eventos comunitarios regulares que animan a otros
desarrolladores a revisar y contribuir al proyecto Django. El resultado es un marco web

de alta calidad y rico en funciones que es de uso gratuito.

e ;Como funciona Django?
Cualquier aplicacion web consta de dos partes: cédigo de servidor y cédigo de cliente.
El cliente o visitante del sitio web tiene un navegador. Cuando escriben una URL en su
navegador, envian una solicitud a la maquina del servidor web en la que se ejecuta la
aplicacién web. El servidor procesa la solicitud mediante una base de datos y envia
informacion al cliente como respuesta. El cédigo de cliente muestra la informacion al
visitante como una pagina web.
Django administra el cédigo para este sistema de solicitud y respuesta mediante el uso

de una arquitectura Modelo-Vista-Template (MVT).

e Administracion del sitio
El sitio de administracion de Django facilita la provision de una pagina de administracion
para su sitio. Los administradores del sitio pueden usar la pagina para crear, editar o ver

los modelos de datos del sitio.

e Model
Los modelos de Django actian como interfaz entre la base de datos y el cédigo del
servidor. Son la unica fuente definitiva de informacion sobre sus datos. Estos modelos
de datos contienen los campos y las operaciones esenciales que necesita para
interactuar con la base de datos. Los modelos de Django convierten asi las tablas de la
base de datos en clases u objetos en el codigo Python. Esto se denomina “mapeo objeto-
relacional”.
En general, cada modelo se asigna a una sola tabla de base de datos y tiene atributos
gue representan los campos de la base de datos. Si, por ejemplo, su sitio web contiene
detalles de empleados, podria representarse como:
Una tabla de empleados con campos de nombres y direcciones de cada uno de ellos.
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Un modelo de empleado denominado “empleado de clase” con dos atributos o campos

de modelo, denominados “nombre” y “direccion”.

o Ver
Las vistas de Django procesan la solicitud utilizando los modelos. Puede escribir una
funcidn de vista para cada tipo de solicitud que los visitantes de su sitio web pueden
hacer a este. Una funcién de vista puede tomar la solicitud como entrada y devolver una
respuesta, que puede ser un codigo de error, una imagen, un archivo o cualquier tipo de

dato.

e Plantilla
Las plantillas de Django administran la presentacion de la pagina web en el navegador.
Dado que la mayoria de las paginas web estan en el lenguaje de marcado de hipertexto
(HTML), puede escribir el codigo de la plantilla de Django en un estilo similar a HTML.
Un archivo de plantilla contiene ciertos componentes:
Las partes estaticas de la salida HTML final, como imagenes, botones y encabezados.
Sintaxis especial que describe como insertar contenido o datos dinamicos, que cambia
con cada solicitud.
Los siguientes componentes conforman el sistema de plantillas de Django.
El lenguaje de plantillas
El lenguaje de plantillas es el lenguaje de programacion que se utiliza para escribir el
cadigo de la plantilla HTML. Django admite su propio lenguaje de plantillas Django y una

alternativa popular llamada Jinja2.

e El motor de plantillas
El motor de plantillas procesa el archivo de plantilla y crea la salida HTML final. Incluye
los datos de la respuesta en esta salida.
Por ejemplo, cuando el visitante de su sitio web solicita informacion de empleados, la
plantilla de Django rellenara la pagina web que ve con el encabezado de su sitio web,
una tabla que contiene los nombres y las direcciones de todos los empleados y un boton

gue dice Siguiente.
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e ¢ Qué otros modulos pueden usar en Django?
Aungue la arquitectura Modelo-Vista-Template (MVT) define la estructura basica de
cualquier aplicacion, Django tiene varios otros moédulos para mejorar su sitio web. A

continuacion, presentamos algunos ejemplos.

e Formularios
La mayoria de los sitios web requieren formularios para tareas como el registro y el pago,
o para recopilar informacién del visitante del sitio web. Django proporciona muchas
herramientas y bibliotecas que puede usar para administrar los formularios de su sitio
web. Puede simplificar y automatizar el procesamiento de formularios y hacerlo de forma
mas segura que escribiendo el codigo por su cuenta.
Django gestiona el procesamiento de formularios de tres maneras:
1. Creacién de formularios mediante la preparacion y reestructuracion de los datos
para su visualizacién
2. Validaciéon de formularios mediante la comprobacion de formularios HTML en el
lado del cliente

3. Procesamiento de formularios mediante la recepcién de los datos enviados. [5]

Lenguajes de programacion

Python

python’

llustracion 7 Logo Python

Python: jHola, mundo! blog.vermiip.es. https://blog.vermiip.es/primeros-pasos-con-python-hola-mundo/
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Python es un lenguaje de programacion de alto nivel, orientado a objetos, con una
semantica dindmica integrada, principalmente para el desarrollo web y de aplicaciones
informaticas. Es muy atractivo en el campo del Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD)
porque ofrece tipificacion dinamica y opciones de encuadernacion dinamicas.

Python es relativamente simple, por lo que es facil de aprender, ya que requiere una
sintaxis Unica que se centra en la legibilidad. Los desarrolladores pueden leer y traducir
el codigo Python mucho mas facilmente que otros lenguajes.

Por tanto, esto reduce el costo de mantenimiento y de desarrollo del programa porque
permite que los equipos trabajen en colaboracion sin barreras significativas de lenguaje
y experimentacion.

Ademas, soporta el uso de médulos y paquetes, lo que significa que los programas
pueden ser disefiados en un estilo modular y el codigo puede ser reutilizado en varios
proyectos. Una vez se ha desarrollado un modulo o paquete, se puede escalar para su
uso en otros proyectos, y es facil de importar o exportar.

Por otro lado, uno de los beneficios mas importantes de Python es que tanto la libreria
estandar como el intérprete estan disponibles gratuitamente, tanto en forma binaria como
en forma de fuente.

Tampoco hay exclusividad, ya que Python y todas las herramientas necesarias estan
disponibles en todas las plataformas principales. Por lo tanto, es una opcion
multiplataforma, bastante tentadora para los desarrolladores que no quieren preocuparse
por pagar altos costos de desarrollo.

En definitiva, es un lenguaje de programacion relativamente facil de aprender, y las
herramientas necesarias estan disponibles para todos de forma gratuita. Esto hace que
sea accesible para casi todo el mundo. Si dispones de tiempo para aprender,

conseguiras crear esos proyectos que tienes en mente. [6]

Base de Datos y ORM

., Qué es una base de datos?
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llustracion 8 Grafico de Base de Datos

Jesus. (2023, 16 enero). Backend: ¢Qué es? ¢ Coémo se aprende? Tutoriales Dongee.
https://www.dongee.com/tutoriales/backend-que-es-como-se-aprende/

Una base de datos o banco de datos es una herramienta que almacena informacién
perteneciente a un mismo contexto, organizada y sistematizada légicamente para su
posterior recuperacion, analisis o transmision. Una biblioteca, un listado completo de
clientes o el historial de las paginas visitadas en un navegador web son algunos ejemplos
de bases de datos.

Las bases de datos responden al cometido de almacenar y organizar la informacion para
poder acudir a ella posteriormente, lo que ha sido una necesidad de la humanidad desde
tiempos remotos. Sin embargo, solo tras el surgimiento de la electronica y la
computacion, se ha podido satisfacer a muy gran escala, almacenando enormes
cantidades de datos en espacios fisicos limitados, a través de su conversion en sefiales
eléctricas o magnéticas.

Las bases de datos se pueden organizar de acuerdo a diferentes modelos y paradigmas,
cada uno dotado de caracteristicas, ventajas y desventajas, segun su estructura, su
jerarquia, su capacidad de transmision o de interrelacién, entre otros criterios posibles.
Estas diferencias constituyen el campo de los modelos de base de datos y permiten el
disefio y la implementacion de algoritmos y otros mecanismos l6gicos de gestidén para
administrar los datos guardado. Existen diferentes formas de clasificar las bases de

datos, atendiendo a caracteristicas puntuales:

Segun su variabilidad
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Dependiendo de como sean los procesos de acceso y modificacidn de los datos, es decir,

su variabilidad, se puede distinguir entre:

Bases de datos estéticas. Tipicas de la inteligencia empresarial y otras areas de
analisis historico, son aquellas de las cuales se puede extraer informacion, pero
no modificar la ya existente, 0 sea que permiten Unicamente la lectura de sus
datos, no su reescritura.

Bases de datos dinamicas. Son aquellas que ademas de las operaciones basicas
de consulta (lectura), permiten manejar procesos de actualizacion,

reorganizacion, afiadidura y borrado de informacion.

Segun su estructura

Dependiendo de cdmo se encuentra organizada la informacion en una base de datos, se

puede distinguir entre:

Bases de datos jerarquicas. Son aquellas cuya informacién se dispone en
estructura de arbol invertido, de manera tal que de cada nodo de informacion se
desprenden otros nodos subsiguientes.

Bases de datos de red. Son aquellas cuyos registros no estan conectados entre
si de manera jerarquica, sino a través de enlaces en una red de informacion.
Bases de datos relacionales. Son aquellas cuya informacién se dispone en tablas
conocidas como “relaciones”, compuestas por un conjunto de campos y registros,
y que se comunican entre si mediante llaves primarias y foraneas.

Bases de datos multidimensionales. Son aquellas cuyos datos se ordenan en una
sola tabla, afiadiendo un campo por cada métrica o hecho registrado.

Bases de datos orientadas a objetos. Son aquellas que representan la informacion

mediante objetos generados a través de un lenguaje de programacion.

Big data

Se suele hablar de big data (“grandes datos”, en inglés) para referirse a las bases de

datos muy voluminosas que normalmente provienen del registro de las actividades de

los usuarios de la tecnologia digital (datos de navegacion, de ubicaciones, de compras,

entre otros). Estas enormes cantidades de datos se manejan a través de sistemas
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hiperespecializados de gestién de bases de datos, como SQL, Oracle o Power Bl. La
necesidad de manejar inmensas cantidades de datos inaugura el campo del saber de la

data analytics. [7]

ORM

Sus siglas significan Object Relational Mappig (mapeo relacional de objetos) y su funcién
es abstraer la base de datos, de modo que ti como programador puedas hacer consultas
sin conocer SQL, y en su lugar, seguir usando el lenguaje de programacion que ya
conoces.

Lo que hace un ORM es mapear las bases de datos a objetos (por eso su nombre) y
estos objetos tendrdn métodos para interactuar con ellos y hacer el CRUD sin
comunicarte directamente a la base de datos. [8]

SQLite

llustracion 9 Logo SQLite

NuGET Gallery | SQLite. (s. f.). https://www.nuget.org/profiles/SQLite

SQLite es el sistema de bases de datos mas extendido y utilizado del mundo. El software,
gue fue disefiado originalmente por D. Richard Hipp en 2000 para el Ejército de los
Estados Unidos, es ahora de dominio publico y, por tanto, esté libre de derechos de autor.
El nombre “SQLite” se compone de “SQL” (abreviatura de Structured Query Language)

y “lite”, término coloquial para una versidon mas ligera y menos intensiva en memoria.
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e ¢Cobmo funciona SQLite?

SQLite no requiere una larga fase de aprendizaje, sino que puede integrarse
directamente en una aplicacién sin necesidad de utilizar software de servidor adicional.
De este modo, la aplicacion recibe automaticamente amplias funciones de base de datos
sin necesidad de herramientas adicionales. Todas las tablas, referencias, enlaces y
similares se alojan en un Unico archivo que ahorra espacio, por lo que también es posible
almacenar opcionalmente este archivo en la memoria principal.

Por ello, el uso de un archivo en diferentes sistemas es muy simple. También porque
cualquier dato puede almacenarse dentro de una tabla. A continuacién, solo se
convierten si es necesario, de modo que incluso el cambio entre sistemas con diferente
orden de bytes es posible.

Como sistema de gestion de bases de datos relacionales, SQLite utiliza un principio de
dos claves para identificar las entradas de una tabla y vincular diferentes tablas entre si.

Para ello se utilizan una clave primaria y una clave externa.

— Clave primaria: es un valor Unico que puede asignarse a una fila concreta
de la tabla.

— Clave externa: se utiliza para vincular varias tablas entre si.

e Versatilidad
SQLite no solo es compatible con la mayoria de los comandos del lenguaje SQL, sino
gue su compatibilidad con la mayoria de los almacenes de datos habituales es también
una gran ventaja. No en vano, la biblioteca se utiliza en numerosas aplicaciones como
Facebook o WhatsApp, asi como en todos los sistemas operativos comunes para
teléfonos de sobremesa y méviles, navegadores y muchos programas comerciales. Dado
qgue el intercambio entre dos sistemas diferentes también es posible sin mayores

problemas, numerosos desarrolladores confian en la solucion como base de su software.

[9]
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Dbeaver

& DBeaver

lustracion 10 Logo DBeaver

Platzi. (s. f.). Incrementa tu productividad con base de datos con DBeaver. https://platzi.com/tutoriales/1566
fundamentos-db/14346-incrementa-tu-productividad-con-base-de-datos-con-dbeaver/

DBeaver es un potente software para la gestion de bases de datos, libre y de codigo
abierto para multiples sistemas operativos. Aunque DBeaver nacio en 2010, fruto de su
popularidad en la comunidad de cédigo abierto, ha experimentado una rapida expansion
de sus caracteristicas iniciales, incorporando las principales bases de datos SQL y
NoSQL.

e ¢ Qué funcionalidades permite el software de DBeaver?
DBeaver permite la mayoria de las funcionalidades béasicas de cualquier gestor de bases
de datos y mucho mas. A través de su amigable interfaz podemos:
1. Crear todos los componentes de una base de datos: esquemas, tablas,
disparadores, funciones, usuarios, roles, etc.
Realizar consultas SQL y NoSQL
Crear/Modificar/Eliminar registros
Exportar y migrar datos
Generar backups
Generar datos simulados para realizar pruebas

Crear diagramas del modelo entidad-relacion

© N o g &> w D

Visualizacion de informacion especial

e ;Qué bases de datos incorpora?
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Esta herramienta permite la conexion con la mayoria de bases de datos SQL de alto nivel
(PostgreSQL, MySQL, , MariaDB, Oracle, SQLite) y también para bases de datos NoSQL
(MongoDB, Cassandra) . Ademas, nos incorpora acceso a otros tipos de informacion
como archivos CSV, DBF, JSON o XML. De esta forma, DBeaver nos permite acceder a
todas nuestras bases de datos sin necesidad de cambiar continuamente de una
plataforma a otra y aceptando los distintos lenguajes especificos para cada una de ellas.
[10]

Tecnologia de control de versiones

. ’
S .
Version Control
L .
50 |

lustracion 11 Tecnologia de control de versiones

A. Ayerdi, DocuWare https://start.docuware.com/es/blog/control
versiones#:~:text=Es%20una%20herramienta%?20que%20organiza,historial%20de%20revis

El control de versiones rastrea los cambios realizados en cada version de un documento.
Es una herramienta que organiza, etiqueta y conserva cada borrador hasta que se
completa una version final. Con el control de versiones, las modificaciones, quién las hizo
y cuando se produjeron se almacenan en un registro de auditoria que proporciona un
historial de revisiones y actualizaciones. Es especialmente importante para los
documentos que requieren una cantidad significativa de revisiones, necesitan una

revision anual o estan sujetos a normativas de cumplimiento.

e ¢ Por qué es tan importante el control de versiones?
En el entorno empresarial actual, es esencial poder identificar qué ha cambiado entre las
versiones de un documento y asegurarse de que los usuarios siempre distribuyen o

comienzan un nuevo ciclo de revision con la méas actual. El control de documentos
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garantiza que solo haya una version maestra de cada documento y que exista un historial

completo de versiones del mismo.

Implantar un sistema de control de versiones elimina el tiempo dedicado a abrir
manualmente los documentos para intentar determinar cual es el mas actual. También
evitaras ofrecer o recibir incidentalmente comentarios sobre el documento equivocado.
[11]

Git

O git

lustracion 12 Logo Git

Drupal, V. E. S. Y. (s. f.). Trabajando con Git: fichero en el histérico de cambios. Vabadus.
https://vabadus.es/blog/otros/trabajando-con-git-fichero-en-el-historico-de-cambios

Hoy en dia, Git es, con diferencia, el sistema de control de versiones moderno mas
utilizado del mundo. Git es un proyecto de codigo abierto maduro y con un mantenimiento
activo que desarrollé originalmente Linus Torvalds, el famoso creador del kernel del
sistema operativo Linux, en 2005. Un asombroso numero de proyectos de software
dependen de Git para el control de versiones, incluidos proyectos comerciales y de
cbdigo abierto. Los desarrolladores que han trabajado con Git cuentan con una buena
representacion en la base de talentos disponibles para el desarrollo de software, y este
sistema funciona a la perfeccion en una amplia variedad de sistemas operativos e IDE
(entornos de desarrollo integrados).

Git, que presenta una arquitectura distribuida, es un ejemplo de DVCS (sistema de
control de versiones distribuido, por sus siglas en inglés). En lugar de tener un unico
espacio para todo el historial de versiones del software, como sucede de manera habitual
en los sistemas de control de versiones antafio populares, como CVS o Subversion

(también conocido como SVN), en Git, la copia de trabajo del cédigo de cada
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desarrollador es también un repositorio que puede albergar el historial completo de todos
los cambios.
Ademas de contar con una arquitectura distribuida, Git se ha disefiado teniendo en

cuenta el rendimiento, la seguridad y la flexibilidad.

¢ Rendimiento
Las caracteristicas basicas de rendimiento de Git son muy sélidas en comparacion con
muchas otras alternativas. La confirmacion de nuevos cambios, la ramificacion, la fusién
y la comparacion de versiones anteriores se han optimizado en favor del rendimiento.
Los algoritmos implementados en Git aprovechan el profundo conocimiento sobre los
atributos comunes de los auténticos arboles de archivos de cédigo fuente, como suelen
modificarse con el paso del tiempo y cudles son los patrones de acceso.

e Seguridad
Git se ha disefiado con la principal prioridad de conservar la integridad del cédigo fuente
gestionado. El contenido de los archivos y las verdaderas relaciones entre estos y los
directorios, las versiones, las etiquetas y las confirmaciones, todos ellos objetos del
repositorio de Git, estan protegidos con un algoritmo de hash criptograficamente seguro
llamado "SHAL". De este modo, se salvaguarda el codigo y el historial de cambios frente
a las modificaciones accidentales y maliciosas, y se garantiza que el historial sea

totalmente trazable.

e Flexibilidad

Uno de los objetivos clave de Git en cuanto al disefio es la flexibilidad. Git es flexible en
varios aspectos: en la capacidad para varios tipos de flujos de trabajo de desarrollo no
lineal, en su eficiencia en proyectos tanto grandes como pequefios y en su compatibilidad
con numerosos sistemas y protocolos.

Git se ha ideado para posibilitar la ramificacidon y el etiquetado como procesos de primera
importancia (a diferencia de SVN) y las operaciones que afectan a las ramas y las
etiquetas (como la fusion o la reversion) también se almacenan en el historial de cambios.

No todos los sistemas de control de versiones ofrecen este nivel de seguimiento. [12]
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Librerias

Requirementes.txt

Un archivo requirements.txt es un documento utilizado en proyectos de Python para
especificar las librerias y sus versiones necesarias para que el programa funcione
correctamente. Este archivo es esencial para la instalacion y gestion de dependencias,
asegurando que todos los desarrolladores y entornos de despliegue tengan las mismas
versiones de las librerias.

Elementos de un archivo requirements son dependencias que apareceran, en un
principio, en el archivo requirements.text, pues son todas las librerias, con una version

concreta, para el desarrollo del programa.

e charset-normalizer: esta es una libreria que se utiliza para codificar un texto y te
permite leer un texto de mejor forma.

e idna: esta es un protocolo de Python que se encarga de controlar los dominios
internacionalizados.

e requests: esta es la libreria requests del lenguaje de programacién Python. Se
utiliza para trabajar con requests y responses.

e urllib: la libreria urlib forma parte de las dependencias de Python que se utilizan
para manejar los enlaces o URL que aparecen en un programa de codigo. Esta
libreria tiene 4 modulos y el primero de ellos, urllib.requests, es el que emplearas
para intervenir los maddulos de la libreria requests.
Este modulo se utliza para abrir URL o0 enlaces, como el método

urllib.requests.open.

Ya que conoces los elementos de un archivo requirements, puedes crearlos y empezar
a utilizarlos en el programa de codigo que estas reproduciendo. Para crear ambos
ficheros, solo tienes que dirigirte a la herramienta de crear un nuevo folder de tu IDE

dentro de un programa de cédigo y nombrar el fichero.
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e pip list: es un comando que se utiliza para conocer todas las dependencias que
existen en los programas y, por lo tanto, en el fichero de requerimientos del mismo.
e pipinstall —r: es un comando que se ingresa en la consola y se utiliza para instalar

el archivo requirements.txt desde pip.

Para ejecutar ambos ficheros, deberas agregar el fichero txt en el fichero —dev.txt. Esto
lo haces utilizando el comando anterior de la siguiente manera: -r.requirements.txt.
Las dependencias de cada uno de los ficheros siempre deben estar organizadas por

orden alfabético. [13]

Pip pillow

Pillow es una biblioteca de procesamiento de imagenes en Python que proporciona una
amplia gama de funcionalidades para abrir, manipular y guardar imagenes en varios

formatos. Es una herramienta poderosa y versatil que te permite realizar tareas como:

e Cargar imagenes desde archivos.

e Modificar el tamafio y la resolucion de una imagen.
e Aplicar filtros y efectos a las imagenes.

e Realizar operaciones de recorte y rotacion.

e Guardar imagenes en diferentes formatos, como JPEG, PNG, BMP, etc.
Pillow (PIL) es una biblioteca esencial para cualquier proyecto que involucre
procesamiento de imagenes en Python. Con su amplia gama de funcionalidades y su

facilidad de uso, puedes realizar tareas de manipulacion de imagenes de manera

eficiente y efectiva. [14]

Pip reportlab
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ReportLab es un toolkit de codigo abierto para crear documentos PDF desde Python. Se
trata de una libreria muy extensa y con muchas funcionalidades, desde pequefios textos
y figuras geométricas a grandes gréficos e ilustraciones, todo ello puede ser incluido
dentro de un PDF. En este articulo estaremos sopesando sus caracteristicas generales

y sus principales funciones para crear este tipo de documentos.

ReportLab incluye una API de bajo nivel para generar documentos PDF directamente
desde Python, y un lenguaje de plantillas de mas alto nivel —similar a HTML y a los
sistemas de plantilla que se emplean en el desarrollo web— llamado RML. Generalmente
la segunda opcion suele ser mas conveniente para aquellos que deban hacer un uso
exhaustivo de las capacidades de la libreria al momento de generar documentos.
ReportLab permite dibujar lineas, rectangulos, circulos y otras figuras de una forma
sencilla. Por ejemplo, para dibujar una linea invocamos el método line() indicando la

posicion de los dos puntos del segmento: x1, y1, x2, y2. [15]

[ll.  DESARROLLO DEL PROYECTO

Proceso de desarrollo

El ciclo de vida del desarrollo de software se describe por varias tareas necesarias para
recrear una aplicacion de software. El proceso de desarrollo pasa por varias etapas a
medida que los desarrolladores agregan nuevas caracteristicas y corrigen errores del
software.
¢ Planificacion

La fase de la planificacion incluye normalmente tareas como analisis de procesos,
estimacion de tiempos. Se recopilan requisitos de varias partes interesadas, como
clientes, expertos internos y externos, asi como directivos para crear un documento de
especificaciones con los requisitos del software. [16]

e Disefio
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El disefio del software implica crear un anteproyecto para que lo sigan los
desarrolladores. Esta fase suele incluir la seleccion de los lenguajes de programacion y
los marcos de trabajo que se utilizaran. [17]

e Implementacion
Se codifica el producto. Se analizan los requisitos para identificar tareas de codificacion
mas pequefas que puedan hacerse diariamente para conseguir el resultado final.

e Pruebas
Se combinan las pruebas automaticas y manuales para comprobar si el software tiene
errores. Incluye probar el software para detectar errores y comprobar si cumple con los
requisitos.

e Mantenimiento
Se resuelven problemas y administra los cambios hechos en el software. Ademas, se
supervisa el rendimiento general del sistema, experiencia de usuario para identificar

nuevas mejoras en el software existente. [18]

Desarrollo del software (CAPACITA-TEC)

1. Analisis de informacion

Se identificaron aspectos clave a considerar, desde la eleccion del framework hasta las
librerias necesarias para cumplir con los requerimientos del proyecto. Este andlisis
incluyd la evaluacién de herramientas como Django, ReportLab y Pillow, asegurando que
fueran adecuadas para la arquitectura y funcionalidad del sistema.
Ademas, durante esta etapa, se definieron los cinco roles principales de usuarios del
software, estableciendo claramente las funciones especificas que cada uno
desempeniaria:
a) Jefe de Capacitacion: Responsable consultar los diferentes catalogos de
informacion. Supervisa los registros de los cursos entrantes y validacion de estos,

gestiona y mantiene actualizado los registros de los eventos a impartir y evalta el
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progreso y desempefio de los docentes, asi como el de los instructores,
asegurando el cumplimiento de los objetivos establecidos.

b) Jefe Académico: Encargado de supervisar los catalogos de informacion, asi
como de estructurar, planificar y coordinar los cursos a registrar, garantizando la
calidad del contenido impartido. Ademas, tiene la responsabilidad de emitir y
entregar los oficios correspondientes a cada docente, asegurando que se cumplan
con los requisitos académicos del docente.

c) Subdireccion Académica: Desempefia un rol estratégico enfocado en la toma
de decisiones clave para la mejora de los cursos impartidos. Este rol incluye la
validacion de la informacién de los cursos registrados, asi como la capacidad de
consultar y gestionar la informacién contenida en los catalogos existentes.

d) Instructor: Responsable de impartir los cursos asignados, con acceso a la
informacion de los docentes inscritos en cada curso, asegurando asi un
seguimiento efectivo del aprendizaje de los participantes. Ademas, el instructor
tiene la tarea de evaluar a los participantes para garantizar que adquieran las
habilidades necesarias. Este rol también incluye la generacion de una ficha
técnica donde puede registrar previamente los detalles y objetivos del curso que
impartird. Asimismo, el instructor podrd consultar y descargar las constancias
generadas por los cursos que ha impartido exitosamente.

e) Docente: Participa en el rol de estudiante, con la capacidad de inscribirse en los
cursos de su interés. El docente puede realizar una encuesta de satisfaccion para
evaluar diversos aspectos, como la calidad del instructor, los temas tratados y la
dindmica general del curso. Ademas, tiene acceso a sus constancias emitidas por
los cursos que haya finalizado con una calificacion aprobatoria, lo que le permite
llevar un registro de su desarrollo profesional.

Como parte de este proceso, también se definieron las vistas que manejaria cada rol
dentro del sistema, disefiando interfaces especificas que permitieran a cada usuario
interactuar facilmente con las funciones correspondientes a su rol. Ademas, se llevo a
cabo la definicion detallada de los atributos que iba a contener cada tabla de la base de
datos, asegurando que la estructura estuviera alineada con los requerimientos

funcionales y permitiera un manejo eficiente de la informacion.
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Estas definiciones fueron esenciales para estructurar el software de manera que

atendiera las necesidades especificas de cada usuario, optimizando tanto la

funcionalidad como la experiencia personalizada de uso.

formacionAcade...

instructor

ExpDocente

ExplLaboral

participacioninst...

1rdrawS0

evento

fichaCurso

contenidoCurso

tecnologico

roles

inscripcion

docente

llustracién 13 Andlisis de Base de Datos CAPACITA-TEC

Fuente: Creacion propia

2. Creacién del entorno (Framework — Django)

genero

departamento

Al crear un proyecto de software es fundamental la ejecucion de un entorno virtual, ya

gue garantizara la correcta ejecucion de las actividades vinculadas al desarrollo y

pruebas del backend, permitiendo el funcionamiento del sistema.

Requisito fundamental: Tener instalado Python

1. Creacion del entorno virtual

e Crear una carpera en donde ira el proyecto
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C:\>mkdir CapacitacionDoc

llustracién 14 Creacién del entorno virtual

Fuente: Creacion propia

Crear un entorno virtual en la carpeta del proyecto

C:\>cd CapacitacionDoc

C:\CapacitacionDoc>python -m venv enCap

lustracion 15 Creacion de entorno virtual en carpeta de proyecto

Fuente: Creacion propia

Activar el entorno virtual

C:\CapacitacionDoc>cd enCap
C:\CapacitacionDoc\enCap>cd Scripts
C:\CapacitacionDoc\enCap\Scripts>activate

(enCap) C:\CapacitacionDoc\enCap\Scripts>

llustracién 16 Activacion de entorno virtual

Fuente: Creacion propia

Instala Django

(enCap) C:\CapacitacionDoc>pip install django

lustracion 17 Instalacién de Django

Fuente: Creacion propia
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ango—5.8.3-py3-none—any.whl (8

data
L-:-r.'l'l'lr:.'i-'-ﬂll'l-g tzdata-2820. 1-pyl. py3-none-any . whl (3u5 LB
eta
Installing collected packages: tzdata, sqlparse, asgiref, django
5 szsFully installed asgiref-3.7.2 django-5.8.3 sqlparse—8.4.4 trdata-

A new release of pip available:
To update, run:

J
J

lustracion 18 Implementacion de instalacion Django

Fuente: Creacion propia

2. Crear el proyecto de Django

Crear el proyecto en la carpeta de trabajo

fjango—admin startproject capacitaciondoc
llustracion 19 Creacion de proyecto en carpeta de trabajo

Fuente: Creacion propia

Ejecutar el servidor de desarrollo

(enCap) C:\CapacitacionDoc>cd capacitaciondoc

(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc>python manage.py runserver
Watching for file changes with StatReloader
Performing system checks. ..

System check identified no issues (@ silenced).

February 17, 2025 - 80:37:42

Django version 5.1.U4, using settings 'capacitaciondoc.settings’
Starting development server at http://127.0.0.1:8000/

Quit the server with CTRL-BREAK.

llustracion 20 Ejecucion del servidor de desarrollo
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Fuente: Creacion propia

Acceder a la aplicacion en el navegador

django View [eleas tes for Django 5.0

The install worked successfully! Congratulations!

@ Django Documentation <> Tutorial: A Polling App Django Community

lustracion 21 Acceso al navegador Django

Fuente: Creacion propia

3. Crear el super usuario
Dirigirse a la carpeta del proyecto
Ejecutar el comando para crear el super usuario
Comando: “python manage.py createsuperuser”
Realizar el llenado de datos que pide

Iniciar el servidor y acceder al panel con la url/admin
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Administracion de Django

Mombre de usuario:

Contrasefia:

lustracion 22 Panel del sitio de administrador Django (Inicio de sesion)

Fuente: Creacion propia

Adrﬂin[stra Ci én d eD |ang [a] BIENVENIDO, ADMINA . VER SITIC ¢ CAMBIAR COMTRASERA  CERRAR SESIOM (B

AUTENTICACION ¥ AUTORIZACION . - .
Acoiones recentes

Mis acclones

Mingun

lustracion 23 Panel del sitio de administrador Django (Logueo aceptado)

Fuente: Creacion propia

Al implementar un proyecto en Django se recomienda generar el archivo
‘requirements.txt”, ya que este contendra una lista de todas las dependencias del
proyecto de Python, es decir, las librerias y las versiones necesarias para ejecutar el
proyecto correctamente. Pasos para seguir:

1. Entorno virtual
e Activar el entorno virtual

2. Generar el archivo

e Comando a utilizar
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“pip freeze > requirements.txt”

e Salida del archivo

requirements.bxt X

£ requirements. bt

llustracién 24 Generacion del archivo

Fuente: Creacion propia

3. Repositorio de GitHub

Al crear un repositorio en GitHub y subir el proyecto en el cual se estara trabajando lo
ideal es crear un archivo “. gitnore”, lo cual le indica a Git que archivos subir 0 no,
asegurando de no subir archivos innecesarios como configuraciones locales o entornos
virtuales

1. Crear el archivo. gitignore
Ir a la raiz del proyecto y agregar los archivos que no seran rastreados (Base de datos,

entorno virtual, archivos de Django y archivos del sistema operativo)
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enCap/

__pycache__/
*.pyc

*.log

.DS_Store
Thumbs .db

lustracion 25 Creacion de archivo. gitignore

Fuente: Creacion propia

2. Inicio del repositorio Git
Abrir la terminal dentro de la carpeta del proyecto
Ejecutar el comando de inicializacién

“git init”
Agregar los archivos al repositorio Git

“git add”
e Realizacion del primer commit

“git commit —-m “Mi primer commit”
Copia del URL del repositorio creado
“git remote add origin [url del repositorio]

Subir el proyecto al repositorio

“git push —u origin main”
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¥ main ~ P 4 Branches > 0 Tags Q Go tofile t Add file ~ <> Code ~

.'8 FerTecn Se eliminan identificadores de archivos y se cargan modelos de Oficio... &3 697e076 -4 days ago X&) 233 Commits

capacitaciondoc 5e eliminan identificadores de archivos y se cargan modelos ... 4 days ago
0 .gitignore 5e agregan permisos sobre docente last month
[_f] README.md nitial commit 2 months ago
0 requirements.txt Primer commit 2 months ago

llustracion 26 Panel de repositorio Git

Fuente: Creacion propia

4. Configuracion de las aplicaciones del proyecto

Al trabajar con Django, una de las primeras tareas es crear aplicaciones dentro del
proyecto, estas se conocen como modulos independientes que contiene la funcionalidad
del sistema. Ya que al crearlas se integran al panel de administracion de Django para la
gestion de los datos de manera visual a través de una interfaz web.

1. Crear la aplicacién correspondiente

(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc»python manage.py startapp catalogos
(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc»python manage.py startapp encuesta

(enCap) C:‘\CapacitacionDoc\capacitaciondoc»python manage.py startapp eventos

{enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc>python manage.py startapp plancapacitacion

(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc»python manage.py startapp reportes

{enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc»python manage.py startapp usuarios

lustracion 27 Configuracion de las aplicaciones

Fuente: Creacion propia

2. Registrar la aplicaciéon en Settings.py
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INSTALLED_APPS =

‘django.contrib.
‘django.contrib.
‘django.contrib.
‘django.contrib.
‘django.contrib.

‘django.contrib

‘catalogos’,
"encuesta’,
‘eventos’,

admin',

auth’',
contenttypes’,
sessions’,
messages’,

.staticfiles’,

‘plancapacitacion’,

'reportes’,
‘usuarios’,

lustracion 28 Registro de aplicacion en Settings.py

Fuente: Creacion propia

3. Ejecutar las migraciones correspondientes
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(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc>python manage.py makemigration
Mo changes detected

cionDoch\capacitaciondoc>python manage.py migrate

Apply all migrations: admin, auth, comtemttypes, sessions

Applying contenttypes.@881 initial... OK

Applying auth.@@81 initial... OK

Applying admin.@@e@l initial... OK

Applying admin.@082 lopentry remove auto add... OK
Applying admin.®883 lopentry add action_flag choices... OK
Applying contenttypes.BB82 remove_content_type name...
Applying auth.@ee2 alter permission_name max length...
Applying auth.@@83 alter user email max length... OK
Applying auth.@@84 alter user username_opts... OK
Applying auth.@ees alter wser last login null... OK
Applying auth.8@86 require contenttypes @@e2... 0K
Applying auth.@@87 alter wvalidators add error_messages... OK
Applying auth.@eg8 alter user username max length... OK
Applying auth.@@89 alter user last name _max_length
Applying auth.8818 alter group name max length. ..

Applying auth.@@11 update proxy permissions... OK
Applying auth.@@12 alter user first name_max length... OK
Applying sessions.@881 initial... OK

lustracion 29 Ejecucion de migraciones

Fuente: Creacion propia

5. Instalacién de librerias

En este proyecto es esencial la implementacién de PDF e imagenes, con base a ellos se
necesitan ocupar las librerias como ReportLab y Pillow. Ademas de que en la
personalizacién de la apariencia de los documentos se necesita utilizar una fuente
especifica como Monserrat permitiéndole dar un toque mas estético

e Instalar ReportLab
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(enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc>pip install reportlab
Collecting reportlab
Using cached reportlab-4.3.1-py3-none-any.whl.metadata (1.7 kB)
Requirement already satisfied: pillow»=9.8.8 in c:\capacitaciondoc\encap\lib\site-packages (from reportlab) (11.1.@)
Collecting chardet (from reportlab)

Using cached chardet-5.2.8-py3-none-any.whl.metadata (3.4 kB)
Using cached reportlab- -none-any.whl (1.9 MB)
Using cached chardet-5.2.8-py3-none-any.whl (199 kB)
Installing collected packages: chardet, reportlab
Successfully installed chardet-5.2.8 reportlab-4.3.1

lustracion 30 Instalacion de libreria ReportLab

Fuente: Creacion propia

e Instalar Pillow

{enCap) C:\CapacitacionDoc\capacitaciondoc>pip install pillow
Collecting pillow

Using cached pillow-11.1.8-cp312-cp312-win_amd64.whl.metadata (9.3 kB)
Using cached pillow-11.1.8-cp312-cp312-win_amd64.whl (2.6 MB)
Installing collected packages: pillow
Successfully installed pillow-11.1.8

llustracion 31 Instalacion de libreria Pillow

Fuente: Creacion propia

(enCap) C:\CapacitacionDoc>pip show pillow reportlab
Name: pillow

Version: 11.1.0

Summary: Python Imaging Library (Fork)

Home-page: https://python-pillow.github.io

Author:

Author-email: "Jeffrey A. Clark" <aclark@aclark.net>
License: MIT-CMU

Location: C:\CapacitacionDoc\enCap\Lib\site-packages

: reportlab
Version: 4.3.1
Summary: The Reportlab Toolkit
Home-page: https://www.reportlab.com/
Author: Andy Robinson, Robin Becker, the ReportlLab team and the community
Author-email: reportlab-users@lists2.reportlab.com
License: BSD license (see license.txt for details), Copyright (c) 2000-2025, ReportLab Inc.
: C:\CapacitacionDoc\enCap\Lib\site-packages
: chardet, pillow
Required-by:

lustracion 32 Demostracion exitosa de la descarga de librerias

Fuente: Creacion propia
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e Descargar la fuente Monserrat

Pasos:
a) Descargar la fuente en Google Fonts
b) Extraer los archivos

c) Guardas el archivo en static/fonts/ dentro del proyecto de django

~ static
» Css
v fonts
Montserrat-Bold.tif
Montserrat-ltalic.itf

Montserrat-Regular.itf

llustracion 33 Fuente Monserrat descargada y alojada

Fuente: Creacion propia

IV.RESULTADOS

1. Andlisis de requerimientos

En esta fase, se identificaron las necesidades del sistema, el flujo de datos y las
interacciones entre los diferentes componentes a ocupar para garantizar un sistema
robusto y escalable en base a los objetivos del proyecto.

El analisis de requerimientos permite definir aspectos clave como la arquitectura y los
diferentes modelos de datos como la légicay la integracion de estos mismos, ademas se
establece consideraciones de seguridad, rendimiento y escalabilidad para asegurar un
backend optimizado y confiable.

Para proporcionar una visibn mas estructurada se elaboraron diagramas que ayudaron

a mostrar la secuencia que se iba a tener y las diferentes interacciones entre los distintos

43



modulos, asi mismo establecer las dependencias entre las funciones del sistema con
una planificacién adecuada, de manera que estos diagramas fueron fundamentales para
la representacion grafica y herramienta de referencia durante los requerimientos del

proyecto para un mejor ciclo de trabajo.

Jefe Académico Subdireccion Académica Jefe de Capacitacion Instructor Docente

4 | Genera su
Curriculum

1]
—»| Registra el curso

L i
[2] [2] 5],
; - B SUS CUrsos
—»  Valida el curso » Genera el evento h
N asignados
[]

v

16
Gengra I_a ficha Se inscribe
técnica
Visualiza
e lista de docentes inscritos
B
» Ewvento inscrito
9]
Oficio de comision < Genera
¥
-ﬂ Asistencia ¥
[i2]
Contesta encuesta
de satisfaccion
v
1]
Asigna calificacion
I
13 14
Genera constancia » onsulta y
descarga  |#
constancia

llustracion 34 Diagrama de procedimiento capacitacion docente

Fuente: Creacion propia
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\ ~
Genera el evenio Catdlogos i\—Sube su CV+
\
-« L4 N
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Ve |a informacidn o ',W
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"'Asig'hg'caliﬁcacién
Y /

- i a “Consulta & imprime constancia
.-"'/. -~ o - - ‘\\ “\‘ /’
Subdireccion académica Ve la informacian /./—-‘x\‘, P A
Eventos ~ N/ \

Registra el curso Inscribirse al'evento S

7~ Termina de llenar su informacion
Encuesta de
satisfaccion

.
A
O Ill"l (
.'.. %
| ' :
|
~ |
N
g
R
2
(1]
g
0
=
[1]
b
|
I
| /
/
/
/
| f
[/
|| /

Genera e oficic de comision

_—" Docente

Jefe academico ;" Consulta e imprime: constancia

¥ |-

lustracion 35 Diagrama de casillas CAPACITA-TEC

Fuente: Creacion propia

2. Definicion de la estructura de modelos y base de datos

Se definid la estructura del proyecto las funcionalidades en las diferentes aplicaciones
(apps). Cada aplicacién fue disefiada para cubrir una funcionalidad especifica. Se
implementaron los modelos necesarios para representar las entidades principales del

sistema, definidos en los archivos models.py de cada aplicacion. Las relaciones entre las
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entidades se realizaron ocupando las claves primarias y fordneas, asegurando los datos

y permitiendo que las tablas se relacionaran correctamente en la base de datos.

s CAPACITACIONDOC
~ capacitaciondoc
» capacitaciondoc
~ catalogos
» migrations
» templates
_imit__py
admin.py
apps-py
forms.py
models.py
tests.py
urls.py
iews.py

# encuesta

» media

» plancapacitacion

» reportes

2 UsUaros
db.sglite3

manage.py

.gitignore
README.md

requirements.txt

llustracién 36 Estructura final

Fuente: Creacion propia
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lustracion 37 Creacion del modelo instructor -app catélogos-

Fuente: Creacion propia

Posteriormente en el archivo admin.py de cada aplicacién se registran los modelos con
las adecuadas migraciones “python manage.py makemigrations” y “python
manage.py migrate” de esta manera se mostraran en el panel de administracién de
Django de manera que permite obtener los datos a través de una interfaz gréafica
haciendo la busqueda de datos mas facil.

from django.contrib import admin

from .models import (
CargoAutoridad,
FormatoConstancia,
FormatoDepartamento,
ValorCalificacion,
ExperienciaDocente,
Experiencialaboral,
FormacionAcademica,
Instructor,
ParticipacionInstructor,
Carrera)
from .models import (
Docente, Genero, Departamento, GradoAcademico, Lugar, Periodo,
Sede, Dirigido, PerfilCurso, Autoridad)

admin. .register(Genero)

admin. .register(Departamento)
admin. .register(GradoAcademico)
admin. .register(Sede)

admin. .register(Dirigido)
admin. .register(PerfilCurso)

llustracion 38 Registro de los modelos en admin.py

Fuente: Creacion propia
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AUTENTICACION ¥ AUTORIZACION

Grupos % Agregar & Modificar
Autoridades % Agregar & Modificar
Cargos de Autoridad % Agregar @ Modificar
Carreras % Agregar & Modificar
Departamentos 4 Agregar & Modificar
Dirigido a % Agregar & Modificar
Docentes % Agregar & Modificar
Experiencia docentes % Agregar & Modificar
Experiencia laborals + Agregar  # Modificar
Formacion academicas % Agregar & Modificar
Formato constancias % Agregar @& Modificar
Formato departamentos % Agregar & Modificar
Genero % Agregar  # Modificar
Grado académico 4 Agregar @ Modificar
Instructores 4 Agregar & Modificar
Lugares % Agregar & Modificar
Participacion instructors % Agregar @& Modificar
Perfiles de Curso + Agregar # Modificar
Periodos + Agregar  # Modificar
Sedes 4 Agregar & Modificar

Valores de Calificacion % Agregar & Modificar



ENCLIESTA

Encuestas % Agregar & Modificar

Asistencias % Agregar & Modificar
Calificaciones # Agregar & Modificar
Eventos # Agregar 4 Modificar
Evidencias 4 Agregar  # Modificar
Inscripcion 4 Agregar  # Modificar
Oficios de comisian % Agregar & Modificar

PLANCAPACITACKOM

Contenidos Tematicos % Agregar 4 Modificar
Criterios de Evaluacion # Agregar & Modificar
Fichas técnicas + Agregar @ Modificar
Registro de cursos % Agregar & Modificar
Validacion de cursos 4 Agregar  # Modificar

REPORTES

Constancias de docentes 4 Agregar  # Modificar

Constancias de instructores # Agregar & Modificar

USUARIDS

Usuarios % Agregar & Modificar

lustracion 39 Panel de administracion de Django

Fuente: Creacion propia

Se utilizé6 un ORM (Object-Relational Mapping) para la gestion de las operaciones con la
base de datos simplificando la creacion y consulta de datos. Ocupando DBeaver para la
administracion visual de la base de datos, lo que permitié inspeccionar las tablas, realizar
consultas SQL vy verificar la integracion de los datos. Cada modelo fue migrado a la base
de datos, asegurando la estructura de los models.py de esta manera asegura una
sincronizacion adecuada entre el disefio del modelo como la estructura de las tablas del
sistema, con esta estructura se logré una integracion funcional, manteniendo un disefio

limpio permitiendo un desarrollo agil.
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lHustracion 40 Diagrama final (Entidad-Relacion)

Fuente: Creacion propia

3. Gestion de vistas y rutas (URLS)

Las vistas fueron desarrolladas utilizando funciones y clases, se crearon las vistas todas
organizadas en sus respectivos archivos views.py dentro de cada aplicacion,
permitiendo la I6gica, de manera que procesa los datos y devuelve respuesta de lo
pedido.
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registrocursolista(request):

registeacucsaver(reaquest, curso id):

registrocursoactualizar(request, curso id):

lustracion 41 views.py de app plan de capacitacion

Fuente: Creacion propia

Las rutas fueron definidas en los archivos urls.py de cada aplicacion asi mismo desde
el archivo principal de urls.py, esto permiti6 una separacion de la l6gica entra las
diferentes areas del sistema y facilitd la gestion de las vistas a lo largo del desarrollo.

Ademas, se disefaron vistas para funciones especificas como: creacion y gestion de

usuarios, visualizacion, validacidon de cursos y asignacion de eventos

urlpatterns = [
path(

path(
path(
path(

lHustracion 42 urls.py de app plan capacitacion

Fuente: Creacion propia
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~ capacitaciondoc

~ Capacitaciondoc

» __pycache
_init__.py
asgi.py
settings.py
urls.py

llustracion 43 Estructura de la carpeta principal y de la app

Fuente: Creacion propia

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

from django.conf import settings

from usuarios.views import custom 403 view, custom 404 view,

urlpatterns = [
path('admin/', admin.site.urls),
path ('',home, name="home"),

path('usuarios/', include('usuarios.urls')),
path('catalogos/', include('catalogos.urls')),
path('plancapacitacion/', include('plancapacitacion.urls')),
path('eventos/', include('eventos.urls')),

path('encuesta/', include('encuesta.urls®)),

path( 'reportes/', include( 'reportes.urls‘)),

lustracion 44 Organizacion del urls.py principal del proyecto

Fuente: Creacion propia

4. Personalizacion del panel de administracion (admin)

En el panel de administracion de Django fue personalizado para ajustarse a las
necesidades del sistema, se configuro el modelo de usuario para que utilizara la CURP
como identificador principal sustituyendo el “username”.

De manera que para lograr esta modificacion se implementd un modelo de usuario
personalizado con la importacion de clase como “AbstractUser” configurando los

campos necesarios para el control de autentificacion y permisos.
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Posteriormente se complementa la configuracion de settings.py para el modelo de
usuario personalizado especificando que se usara de manera predeterminada ocupando

el modelo user en la app de usuarios

AUTH_USER_MODEL = ‘'usuarios.CustomUser'

lHustracion 45 Configuracién de AbstractUser

Fuente: Creacion propia

Administracion de Django @

CURP:

Contrasena:

|dentificarse

llustracién 46 Panel del admin

Fuente: Creacion propia

5. Registro e inicio de sesion

Durante el proceso de registro se valida que la CURP ingresada cumpla con lo requerido.
Para asegurar que cada usuario tenga una identificacién Gnica y valido el sistema
implementa verificaciones durante el registro, antes de registrar un nuevo usuario el
sistema consulta en la base de datos asegurando de que la CURP no haya sido
registrada anteriormente asegurando las credenciales de los usuarios contra accesos no

autorizados.
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Formulario de registro
(Ingresa sus datos: Nombre, Apellido paterno,
Apeliido materno, CURF, Rol de usuario, correo y
contrasenia)

Validar sus datos ingresados
{Campos obligatorios)

Mo valido Valido

|

Mostrar ("Datos incompletos™) Verificar si la CURP ya esta registrada

Y

h 4

Mostrar ("CURF ya
regisirada”)

Guardar los datos del usuario en la base
de datos

Mostrar mensaje de éxito

Redirigir a la pagina de incio de sesion

lHustracion 47 Diagrama de flujo “Registro de cuenta nueva”

Fuente: Creacion propia
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Inicio de sesion
(Ingresa CURP y contrasefia)

l

Validar credenciales (CURF,
contrasefia y rol)

\alid

Mo valido

yio contrasefia incorrectos)

(Determinar rol de usuario (Jefe Académico

Académica, Instructor, Docente)

[Accesu- denegado (Mostrar Error: Usuario} Jefe de Capacitacion, Subdireccion J

A

|

A A

A 4 h 4
Acceso a la pantalla Acceso a la pantalla
de Jefe Académico de Jefe Capacitacion

A 4 h 4
Acceso a l?"' Da'ﬁia”a Acceso a la pantalla Acceso a la pantalla
de Subdrreccion de Instructor de Docente
Académica

lustracion 48 Diagrama de flujo del proceso de autenticacion (Login)

Fuente: Creacion propia

6. Roles de usuario

Para tener los diferentes tipos de usuarios dentro de un mismo sistema se ocuparon los

roles en los grupos (Group) que proporciona Django permitiendo agrupar a los usuarios

bajo un mismo perfil. Los roles establecidos son: Instructor, Jefe académico, Jefe de

Capacitacion, Docente y Subdireccion Académica, cada uno de estos roles se registraron

en los grupos facilitando la asignacién y administracion de permisos.
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get_user_full namel(self):

llustracion 49 Asignacion de roles utilizados en “Login y Registro de cuenta” -models.py, app Usuarios-

Fuente: Creacion propia

llustracion 50 Registro en el admin.py -App Usuarios-

Fuente: Creacion propia
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GRUPO

Docente

Instructor

O O O O

Jefe Académico
(] Jefe de Capacitacion

O  Subdireccién

5 grupos

llustracion 51 Roles de usuario asignados en el panel de administracién

Fuente: Creacion propia

7. Proceso de autentificacion en vistas

Django proporciona un sistema de autentificacion robusto, este incluye el decorador
“@login_required” el cual restringe el acceso a ciertas vistas con el fin de que solo el
usuario identificado pueda entrar al sistema.

Se define la url especifica para el inicio de sesion en el archivo urls.py posteriormente en
cada vista de cada app se importa el decorador, de manera que protege el sistema de

usuarios no registrados.

o0e
N <

@login_required(login url=

L antd

eventolista(request):

FENuCTY (v <4y

@login_required(login_ url=
AT
eventover(request, evento_id):

lHustracion 52 Asignacion de @login_required

Fuente: Creacion propia

8. Permisos de vistas para cada usuario
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El sistema fue disefiado con un control estricto de accesos para proteger la informacion
y garantizar la privacidad. En cada vista se utiliz6 los permisos adicionales como
“@permission_required” configurados en el modelo de usuario (Explicado en el paso
6), de esta manera permite realizar acciones personalizadas.

El decorador se usa para asegurarse de que un usuario tenga ciertos permisos de
acceder a una vista 0 a una accion, si el usuario no tiene el permiso requerido se mostrara
un error 403 hace énfasis de “Permiso denegado” -configurado en la urls.py de la

carpeta principal del proyecto-.

configurar_grupos_y_permisos(sender, *

limpiar_permiso
limpiar_permiso:

limpiar_permiso

limpiar_pe

limpiar_perm:

lHustracion 53 Asignacion de permisos de cada rol -app.py de cada app-

Fuente: Creacion propia
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llustracion 54 Filtros de acciones que puede realizar el usuario -app.py de la app eventos-

Fuente: Creacion propia

Instructor

Neenlw e

»

w fodos © O flmina todos

llustracion 55 Visualizacion del panel de administracion los permisos de cada rol

Fuente: Creacion propia

Posteriormente estos permisos se agregan al views.py de cada app con el decorador

llevando una estructura donde;:
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@permission_required (app.permiso_codename, parametro)

XX
N <

cyuas

@permission required(’'eventos.view evento', raise exception
eventolista(request):

@permission _required('eventus.view evento', raise exception
eventover(request, evento id):

lustracion 56 Asignacion de @permission_required

Fuente: Creacion propia

9. Documentos en PDF

Una funcionalidad destacada del sistema es la capacidad de generar documentos en
formato PDF a partir de los datos almacenados. Incluye reportes como el curriculum vitae
del instructor, las constancias generadas, ofici6 de comision y ficha técnica. Los
documentos fueron disefiados para tener un formato profesional facilitando las tareas y
distribucion de reportes entre los usuarios del sistema.
Para generar el PDF de cada vista:

e Extrae la libreria instalada de reportlab.

e Se crea la vista que genera el PDF usando canvas.Canvas() de Reportlab.

e Personaliza el contenido del PDF de manera que se puede poner el estilo de texto,

graficos, color, tablas, entre otros.

e Configuralarespuesta HTTP para que el navegador lo detecte como archivo PDF.
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reportlab.
reportlab.

reportlab.
reportlab.
reportlab.
reportlab.

lib.pagesizes import letter

lib.units import cm

pdfgen import canvas

platypus import SimpleDocTemplate, Paragraph, Table, TableStyle
1lib import colors

lib.styles import getSampleStyleSheet

lustracion 57 Asignacion de librerias de PDF

Fuente: Creacion propia
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llustracion 58 views.py para generacion del PDF

Fuente: Creacion propia
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IV.  CONCLUSIONES

El desarrollo de este proyecto de software fue una experiencia enriquecedora y
desafiante tanto a nivel técnico como personal ya que, durante este proceso, logre aplicar
y profundizar mas mis conocimientos en el desarrollo de software con soluciones
eficientes y significativas, utilizando herramientas que me permitieron construir un
sistemas eficiente y adaptable para las necesidades reales de los usuarios.

Este proyecto me dio la oportunidad de enfrentar desafios que fortalecieron mis
habilidades en base de datos, analisis de informacién y codificacion en la parte del
backend, asi como la identificacién y resolucién de problemas que se enfrentaron en el
proyecto.

Ademas, considero que el sistema desarrollado serd de gran utilidad ya facilitara la
gestion de datos permitiendo una busqueda mas agil y precisa asi mismo minimizara
errores humanos mejorando la interaccion que tendra cada rol con el sistema de manera
eficiente y dinamica.

Optimizara tareas y contribuira a la mejora continua proporcionando un mejor
seguimiento y planificacion, lo cual, representara un gran avance importante en la
estructura y desarrollo de la capacitacion docentes.

Asi mismo esta experiencia no solo me permiti6 concluir con mis residencias
profesionales, sino que también me dio la oportunidad de familiarizarme con
herramientas clave que sin duda seran de gran ayuda al aplicarlas en el area laboral. a
través de este proceso, adquiri una vision mas clara del ciclo de vida del desarrollo de
software, desde el analisis, planificacion de la estructura de codigo, pruebas y la entrega
del sistema ayudandome a mis conocimientos y habilidades para enfrentar futuros
proyectos. Para concluir este proyecto ha sido un paso fundamental en mi formacién
académica y profesional permitiendo crecer tanto a nivel técnico como personal

preparandome mejor y teniendo una visidon mas clara de lo que es el mundo laboral.
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VI. COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS.

e Manejo de base de datos y ORM
Se desarrollo la capacidad de diseiar y gestionar base de datos mediante el ORM de
Django, lo que permitid estructurar la informacién de manera eficiente. A través de la
creacion y aplicacion de migraciones, se logré actualizar la estructura de la base de datos
sin comprometer la integridad de los datos existentes.

e Implementacién de seguridad y control de acceso
Se adquirieron habilidades en la implementacién de sistemas de autoidentificacion
personalizadas y para garantizar la seguridad de datos se aplicaron técnicas de cifrado
de contrasefias, asi mismo se configuraron permisos y roles de usuario dentro del
sistema asegurando un control de acceso adecuado en vistas y en el panel de
administracion permitiendo que cada usuario solo tuviera acceso a las funcionalidades
correspondientes de cada rol.

e Desarrollo de funcionalidades avanzadas
Se creo la generacion de documentos PDF mediante librerias especializadas. Ademas,
la creacion de vistas protegidas permitiendo una mejor comunicacion del sistema y
seguridad en él.

e Trabajo en equipo y colaboracién
Coordinacion con otros integrantes del equipo para la asignacion de tareas y
responsabilidades y el uso de metodologias para la organizacién del flujo de trabajo y
dar seguimiento a las actividades. Comunicacion efectiva para la integracion de los
diferentes moédulos del sistema y el uso de comentarios para mejorar la legibilidad de la
estructura y cédigo.

e Comunicacion con los interesados del proyecto
Capacidad de comunicarme de manera clara y eficaz para entender sus necesidades del
proyecto, por lo que trabaje conjunto con los clientes, permitiéndome tener una mejor
vision de la comunicacion efectiva entre cliente y desarrollador teniendo un enfoque mas
claro.

e Resolucion de problemas
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Se desarrollo la identificacion y solucion de errores durante la implementacion del
sistema para la deteccién de fallos en la l6gica de la vistas y modelos como las pruebas
de funcionalidad para verificar la correcta ejecucion del sistema.

A lo largo del proyecto, se adquiri6 compe6tencias clave en el desarrollo del backend,
base de datos, seguridad, generacion de documentos y trabajo en equipo. Estas
habilidades fortalecieron la capacidad de andlisis, resoluciéon de problemas y
colaboracion, asegurando que el sistema desarrollado cumpliera con los requisitos

funcionales y de seguridad establecidos.
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VIIl. ANEXOS

FICHA TECNICA DEL SERVICIO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL ¥
FORMACION DOCENTE
MO0-5C-029-A02

Instituto Tecnoldgico de Apizaco
MNombre del Servicio:

Instructor|a):

1] Introduccidn:
2] Justificacidn:

3] Dbjetive General:
4] Deseripeidn del Servicio:

a. Especificar tipo de servicio: Curso —Taller
b. Duracién en horas del curso:
. Contenido tematico del curso
Temas [ Subtemas (3) Tiempo Programade Actividades de aprendizaje (11)

{Hrs) (100

d. Elementos didacticos para el desarrollo del cursa:

e, Criterio de evaluacidn:

Mo Criterio (13) Valor (14) Instrurments de evalustion
115)

5] Competencias a desarrollar:

6] Fuentes de informacidn:

Sello (20} Mombre y Firma del j d
Normbre y Firma del Facilitador (a) ( nr;::.:n::‘:ﬁ::adrm‘i:r’ "

llustracion 59 Ficha técnica

(s.f). Formato adquirido por la institucion
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EDUCACION e;mm,

Apizaco, Tiaxcala, |GfRIFETsTr{er2
Oficio No. MM-489/2024

VICENTE FLORES LARA
DOCENTE DEL DEPTC. DE METAL MECANICA
PRESENTE

Asunto: CCMISION.

Con base en su desarralio peofesional en el desempefio de sus funcionss y aunads 2 su alte sentide g2
responsabiiicac. se ie COMISIONA & participar en los sigulentes cursos y/o actividades Intersemestraies

durente el periodo comprend.co del 10 de junio al 16 de agesto 2024:

FECHA | CURSO/ACTIVIDAD LUGAR HORARIC
10-14 Jun2024 Semana X Gestitn Gel Curse. Setie. MM. C50C 37700 rrs.
i 3-8 SGI0EA SeMana 2 Ae oF SeVif 81 8 caLcac an SALA MACNA 0200 81400 nms

2428 durvacas ntrevisis & Estudianiss 08 nueve Jt=

C&CC a 700 nrs

0002 Agai2es SATEGiIes Dar3 el desarroio | SALA MAGNA
sostesize |

C80Ce’8D0nrs

0508 Agatae Semana 5 Uso de Software catz @ Dsefo de | 59

€aL D0 tE*MCos

C9:0Ca IS0 hrs

A
1276 Apa20d< Semana & ingl*umenzacidn Didact.ca SR MM

39:00 & 1500 hers

S$inotre

ATENTAMENTE
Excoiencio e Sducaeian 7

JORGE AGUILAR VAZQUEZ EATTA =
JEFE DEL DEPTO. DE METAL MECANICA -~

cep. Archive

JAV petry., e

TOIAY. AT Tl

lustracion 60 Oficio de comisén

(s.f). Formato adquirido por la institucion

sticular por el momenie y cesedndole @i mMayor ge 08 éxitos. me cespido de usted
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EDUCACION | ==

EL TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
A TRAVES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO

OTORGA EL. PRESENTE

RECONOCIMIENTO
Al

FRANCISCO JAVIER
SANCHEZ PEREZ

POR IMPARTIR EL CURSO
ELABORACION DE MATERIAL DIDACTICO DE CALCULO DIFRENCIAL
REALIZADOC DEL 12 AL 16 DE JUNIO DE 2023
CON DURACION DE 30 HORAS

AV INSTITUTO TECNOLOGICO NO, 418, AMUASHUATERPEC, TZOMPANTEPREC, TLAX,, JUNIO 16 DE 2023

@ EDUCACION | po=r=

INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO

rnIcdm

YESICA IMELDA SAAVEDRA BENITEZ
DIRECTORA

TNM_209_034_2023401
PG ,"; 4 " g
p == (€ > Q?W
= NG < eudiitn
=T

llustracion 61 Constancia de acreditacion del curso

(s.f). Formato adquirido por la institucién



Nombre del documento: Lista de Asistencia de Formacion y Cdédig ITAPI-AD-PO-
TO0dR0 Actualizacidn Dacente v Profesinnal Revisién: 1
WA DIETED: Referencia ala Norma ISO 9001:2015 7.2,8.1,8.2,85 Péaginaldel
Folio:
CURSO

Nombre del curso:

Nombre del(a) instructor(a):
Periodc Duracion: Horario:

Sede: INSTITUTO TECNOLOGICO DEAPIZACO Plantel: INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO
No. [Nombre del participante Puesto y area de adscripcién M | H |Asistencia

LIMIMI[JIV

Olo|N|[O|O] | W[N]

=
o

=
[N

=
N

=
ISy

[y
(o2}

[y
ol

LIC. MARIA DEL CARMEN NOLASCO VAZQUEZ
Nombre y firma del(a) instructor(a) Nombre y firma del(a) coordinador(a)

llustracion 62 Pase de lista

(s.f). Formato adquirido por la institucion
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FORMATO CURRICULUM VITAE DEL INSTRUCTOR
MID0-5C-029-A01

Corren electrdnico: [6)

2. FORMACION ACADEMICA (7]
Farmacitn Académica Institueitn Titutlacitn Cedula Pref.

3. EXPERIENCIA LABORAL (3)

No.  Puesto Ernpresa Permanencia Actividades

4, EXPERIENCIA DOCENTE

No.  Matiria Periodo

|

5. PRODUCTOS EN ACADEMICOS

No. Actividad/Producto Deseripeitn Fecha

|

6. PARTICIPACION COMD INSTRUCTOR

Institucidn o
Mo TITULD Empresa u I:'m Fecha
Organizacidn (horzs)

|

lHustracién 63 Curriculum vitae del Instructor

(s.f). Formato adquirido por la institucion

71



Nombre del documento: Encuesta de Opinidn de
Formaciény Actualizacién Docente y Profesional

Coédigo:ITAPI-AD-PO-003-04

Revision 1

Al .

Instituto Tecnolégico de Apizaco

Referencia alaNorma ISO 9001:2015 7.2,8.1,8.2,8.5

Pagina: 1de 1

Clave de identificacién

ENCUESTA DE OPINION

Nombre del Curso:

Nombre Institucion:

Fecha de realizacion:

Nombre del Facilitador(a):

La presente encuesta tiene como finalidad conocer su opinidén sobre el curso de capacitacién
en el que participd, las respuestas nos serviran para mejorarlo.

INSTRUCCION: Solicitamos exprese su opinién sobre los siguientes aspectos escribiendo el nUmero

correspondiente en el recuadro de la derecha segun la siguiente escala:

Totalmente de Parciaimente de [ _ | . Parcialmente en En
3] Indiferente
acuverdo acuerdo || desacuerdo desacuerdo
INSTRUCTOR CURSO

1 Expuso el objetiv oy temario del curso.

2 Mostré dominio del contenido abordado.

3 Fomenté la participacion del grupo.

4 Aclard las dudas que se presentaron.

5 Dio retroalimentacién a los ejercicios

Aplicd una ev aluacion final relacionada con
los contenidos del curso.

7 Inicié y concluyé puntualmente las sesiones.

MATERIAL DIDACTICO

El material diddctico fue Util a lo largo del
CUrso.

La impresion del material didactico fue
legible.

La v ariedad del material diddctico fue
suficiente para apoyar su aprendizaje.

1

12

13

14

La distribucion del tiempo fue adecuada para
cubrir el contenido.

Los temas fueron suficientes para alcanzar el
objetiv o del curso.

El curso comprendid ejercicios de practica
relacionados con el contenido.

El curso cubrid sus expectativ as.

INFRAESTRUCTURA

15
16
17

18

19

La iluminacién del aula fue adecuada.

La ventilacién del aula fue adecuada.

El aseo del aula fue adecuado.

El servicio de los sanitarios fue adecuado
(impieza, abasto de papel, toallas, jabdn, etc.).

Recibid apoyo del personal que coordind
el curso.

COMENTARIOS O SUGERENCIAS

jGracias!
ITAPI-AD-PO-003-04

Rev. 1

lustracion 64 Encuesta de opinion




(s.f). Formato adquirido por la institucion
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TECHOLOG!
MACIOMAL DE MEXICO

7.2,8.1,8.2,8.5

INSTITUTO TECNQI.OGICO DE APIZACO
PROGRAMA INSTITUCIONAL DE FORMACION Y ACTUALIZACION DOCENTE Y PROFESIONAL
PERIODO: JUNIO/AGOSTO 2023

No.

MNombre del Servicio

Objefive

Periodo de
Realizacién

Lugar ©
Sede

No. D Perfil del Curso

0. De ix

Horas X Insiructor Dirigido A Formacién

Curso Docente/Actualizacién
Profesional

Elaboro Jefa de Desarrollo Acadéemico

Aprobo Subdireccion Académica

Cecilia Yarelly Arreguin Lara

Luz Fabiola Sanchez Parra

Fecha: Junio/ 2024

ITAPIAD-PO-003-06

Rev.d

llustracion 65 Documento “Programa de institucion

(s.f). Formato adquirido por la institucion

73



