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RESUMEN

El presente proyecto consiste en determinar un manual de instalacion de un equipo
electronico de seguridad llamado Limitador o Gobernador de velocidad en unidades de
transporte de la marca Renault Kangoo modelo 2019-2021. El limitador de velocidad de la
marca Walgor es un dispositivo instalado de manera local en el vehiculo con la finalidad de
establecer un limite de velocidad determinado por el cliente que lo requiera.

Es de considerar la instalacion de estos equipos si sus principales preocupaciones son cuando
sus unidades estan siendo operadas de manera irresponsable por parte de los operadores
manejando a altas velocidades por lo cual su compafiia puede tener fugas considerables de
manera monetaria por consumo de combustible excesivo, asi mismo por mantenimientos
mecanicos de las unidades, ademas de poner en riesgo el producto de tu negocio, sin embargo
esto no es todo, las perdidas mas duras suelen ser cuando se pierde la vida de los ocupantes
por ello laempresa Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V siendo una empresa
enfocada en soluciones tecnoldgicas considera implementar los gobernadores de velocidad
Ilevando a cabo un procedimiento de instalacion para hacer eficiente su trabajo ayudando asi
a sus clientes a prevenir futuros accidentes automovilisticos, también reduciendo costos en
gastos de combustible y mantenimiento, de igual forma reduce el riesgo de multas por exceso
de velocidad.
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CAPITULO | GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1 Introduccion.

El desarrollo de un manual de instalacion de limitadores de velocidad para vehiculos
determinado en unidades de la marca Renault Kangoo en modelos 2019-2021 establece la
manera de realizar cada operacion de la instalacion del equipo electrénico con la finalidad de
que este sea instalado de manera eficiente y eficaz por parte de los técnicos de la empresa
Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V.

Con base en la recopilacion de informacidn proveniente de los expertos de limitadores de
velocidad como lo es la marca Walgor e investigaciones similares se llevo a cabo la
documentacién de la instalacion de los gobernadores de velocidad, estableciendo un proceso
detallado de la manera de hacer cada uno de los pasos respectivos.

Uno de los motivos principales de llevarse a cabo este manual de instalacion de los
limitadores de velocidad es debido a las necesidades de los clientes de la empresa Ingenieria
y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V los cuales ya cuentan con los servicios que ofrece
dicha empresa que son dispositivos de sistema global de posicién (GPS) sin embargo, este
equipo no es suficiente para ellos debido a que no terminan de controlar los movimientos
inadecuados por parte de los operadores, siendo una empresa dedicada al transporte de
personal y mercancia ocupa mantener seguro el transporte que lleva a cargo.

“El exceso de velocidad es responsable de numerosos accidentes de trafico en todo el
mundo.” (Hidalgo, Gomez, Mojarro, 2020)

Limitar la velocidad se logra a partir de controlar la bomba de combustible del automovil en
este caso para interrumpir el suministro de gasolina que llega a la camara de combustion y
esto se hace a través de entrar en el sistema de comunicacion CAN del vehiculo Kangoo para
ello el limitador de velocidad incluye conectores OBD2 un hembra y un macho que nos
permiten acceder al sistema de comunicacién de la computadora del vehiculo, aqui es donde
el equipo del limitador hace su funcion y una vez conectado al OBD2 entramos a la
recopilacién de informacion de la computadora y al mismo tiempo el equipo envia una sefial
a la computadora para interrumpir el flujo de combustible.
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1.2 Descripcion de la empresa u organizacion y del puesto o area del trabajo el
estudiante.
La empresa “Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V” esta introducida en

el sector de Ventas y Servicios Tecnoldgicos buscando satisfacer las necesidades de sus
clientes en cuestiones de telecomunicacion, control, seguridad y logistica.

La forma en que logra desarrollar estos servicios es con su amplia gama de productos y
servicios que maneja instalando desde dispositivos GPS, cdmaras de vigilancia, instalacion
de redes de internet, puertas electronicas, gobernadores de velocidad, etc.

Mision: Desarrollo e implementacidn de soluciones tecnoldgicas y de comunicacién para
la seguridad, control y logistica de las actividades darias de nuestros clientes.

Vision: Contamos con personal técnico altamente capacitado para la implementacion de
nuevas tecnologias, en alianza con empresas de nivel mundial para la implementacion de
estas.

Area de trabajo: El estudiante estara presente en el area técnica ayudando a realizar
instalaciones de los diferentes productos y brindando el servicio correspondiente en donde el

cliente los requiera.

1.3 Problemas a resolver.

La situacion actual que presenta la empresa ICISA es la implementacién de nuevos equipos
electronicos de seguridad en el ambito vehicular los cuales son dispositivos Ilamados
limitadores o gobernadores de velocidad que sirven para regular el limite de velocidad a la
que una unidad puede ser conducida por los operadores.

La instalacidn de aquellos gobernadores de velocidad es un procedimiento que debe llevarse
a cabo de manera cuidadosa para no ocasionar dafios al equipo o en la unidad a donde va a
ser instalado debido a ello se busca establecer un proceso que detalle cada una de las
actividades a seguir para que los limitadores puedan ser instalados de manera eficiente.

ICISA es una empresa que se dedica a prestar sus servicios a distintas industrias las cuales
se muestran a continuacion:

EMPRESA “A” Dedicada al reparto de paqueterias
EMPRESA “B” Dedicada al transporte de personal y
productos privados
EMPRESA “C” Transporte publico
2 ﬂ,ftrg L KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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EMPRESA “D” Tractocamiones
PARTICULARES Autos, casas, negocios.
Tabla. 1. Clientes ICISA

Los clientes de la empresa “B” ya cuentan con el servicio de dispositivos GPS junto a una
plataforma digital llamada “NovoTech” (donde se puede visualizar la administracion de
flotas), sin embargo, al ser nuestros clientes una empresa dedicada al transporte de personal
y productos privados, sus clientes al mismo tiempo (empresa “A”) le exigen mayor seguridad
para seguir brindando sus servicios de transporte ya que se han presentado varias incidencias
de conduccion por parte de los operadores de la empresa “B”, los principales problemas a
resolver por parte de la empresa Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V son:

1. Controlar la de velocidad de las unidades vehiculares que el cliente requiere.

2. Implementar un limitador de velocidad en las unidades vehiculares.

Por otro lado, la empresa “A” intenta prevenir cualquier tipo de accidente por anomalias de
los operadores de la empresa “B” y asi salvaguardar la integridad de su personal y asi mismo

de los productos que estos llegan a transportar.

1.4 Objetivos.

1.4.1 General:
Desarrollar un plan de solucion tecnoldgica para la empresa Ingenieria y Comunicaciones

Inteligentes S.A de C.V que considere la implementacion de instalaciones de equipos de
gobernadores de velocidad marca Walgor en unidades de transporte Kangoo modelo 2019-
2021.

1.4.2 Especifico:
e Conocer y documentar la instalacion de gobernadores de velocidad.

e Establecer un proceso para la instalacion de limitadores de velocidad en vehiculos.

1.5 Justificacion.

Dentro de las actividades de la empresa Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de
C.V (ICISA) se busca resolver aquellos problemas tecnoldgicos que presenten nuestros
clientes respecto a seguridad y control vehicular esto se hace por medio de dispositivos GPS,
instalacion de camaras de seguridad tanto particulares, empresas y negocios, ademas de

instalar sistemas de telecomunicacion (redes de internet), etc.

N
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El principal objetivo de este proyecto es facilitar el proceso de instalacion del limitador

de velocidad de la marca Walgor al personal autorizado de instalarlo en la empresa.

Ademas, se realiza para llevar a cabo la implementacion de otro dispositivo de seguridad
que complemente el equipo electronico GPS con el objetivo de brindar mayor seguridad a
los ocupantes y/o productos de vehiculos mientras se conduce la unidad y asi prevenir futuros
accidentes que estos puedan presentar por irregularidades de los operadores.

Satisfacer las necesidades de nuestros clientes siempre es un nuevo reto para la empresa
ICISA, en este caso particularmente la empresa “B” que requiere de nuestros servicios con
la instalacion de los gobernadores de velocidad, debido a esto la empresa que se especializa
en dispositivos GPS ahora tiene el prop6sito de aplicar sus conocimientos de tecnologia en
este caso.

Bien se sabe que el exceso de velocidad siempre ha sido un factor determinante al
momento de que surgen los accidentes automovilisticos, asi que el limitador de velocidad
nos ayudara a prevenir que esto suceda con mayor frecuencia.

Asi mismo guiandonos por el camino de la ley sabemos que el articulo 39 de la Ley de
Caminos, Puentes y Autotransporte Federal establece que los vehiculos destinados al servicio
de autotransporte federal y privado de pasajeros, turismo y carga deberan cumplir con las
condiciones de peso, dimensiones, capacidad y otras especificaciones, asi como con los
limites de velocidad en los términos que establezcan los reglamentos respectivos. Asimismo,
estan obligados a contar con dispositivos de control graficos o electronicos de velocidad

maxima. (NORMA Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2017)

“El exceso de velocidad es responsable de numerosos accidentes de trafico en todo el
mundo. En el 2016, alrededor de 1.35 millones de personas fallecieron y muchas mas
resultaron con discapacidad permanente luego de participar en una colision vehicular.

La probabilidad de que una persona sufra lesiones graves durante un accidente de
transito es menor del 20%, cuando la velocidad del vehiculo es de 30 km/h, pero
aumenta hasta mas del 80% cuando la velocidad excede los 50 km/h. El riesgo de muerte
es mayor en grupos vulnerables como peatones, ciclistas, motociclistas, nifios, adultos

mayores y personas con discapacidad.” (Hidalgo, Gomez, Mojarro, 2020).

(.
%ﬂm& o KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA

Instituto Tecnolégico de Apizaco



CAPITULO Il MARCO TEORICO

2.1 .Qué es el gobernador de velocidad WALGOR™ PLUG&DRIVE™?
Es un dispositivo que permite controlar la velocidad de sus unidades a través de configurar
la programacion del limite de velocidad, Rpm y tiempos de apagado.

El limitador de velocidad es un sistema que permite fijar una velocidad maxima para que
el coche no la exceda. Una medida que ayuda a la seguridad, ya que la velocidad, ya sea por
exceso o defecto, es uno de los factores desencadenante de muchos accidentes.

2.2 ¢Como funciona el limitador de velocidad para el conductor?

Se fija el limite que no quiere sobrepasar con la ayuda de un comando situado en el equipo
electronico. De esta forma, cuando el conductor sobrepase dicha velocidad, el sistema avisara
mediante una sefial acustica o visual (limitadores pasivos), o controlara el flujo de
combustible con que se alimenta el motor con el fin de mantener dicha velocidad méxima,
por mucho que el conductor quiera acelerar (limitador activo).

2.3 iCémo funciona el limitador de velocidad en el vehiculo?

El limitador de velocidad es un dispositivo que se comunica a través del sistema de
comunicacion CAN bus del vehiculo el cual es el sistema encargado de comunicar a los
modulos dentro del vehiculo y con ello cualquier dispositivo en este puede contar con
informacion relevante transmitida por otro dispositivo, en este caso el limitador de velocidad.

Al acceder al modulo principal ECU (unidad de control electronico) en el vehiculo que
usa el protocolo CAN podemos acceder a los médulos: médulo de control de velocidad,
modulo de control del motor y transmision, modulo de control de la unidad, médulo de
control de frenado (ABS y ESE), entre otros.

Con esto el dispositivo electronico “limitador de velocidad” que se instalara, actuara como
un modulo de control mas y por ende este recibira informacion del “ECU”, lo que le permitira
comparar la velocidad que el vehiculo lleva y determinar si es necesario mandar una sefial
que regule el control por medio de la bomba de combustible y como se haya configurado.

2.4 Tipos de limitadores

Los primeros limitadores de velocidad surgieron en Estados Unidos como una respuesta
practica a sus carreteras interminables y los estrictos controles de velocidad, con el fin de que
los conductores pudieran circular relajados sin necesidad de estar pendientes del velocimetro
continuamente.

Aquellos primeros limitadores eran mecanicos; mas adelante surgirian los electrénicos,
ubicados en el volante o en un lugar proximo. Lo Gltimo son los limitadores inteligentes de
velocidad, que son los que quiere imponer la UE de forma obligatoria.

Los limitadores que mas se ven en la actualidad son electronicos y se controlan mediante
unos mandos ubicados en el volante. Pueden ser activos o pasivos:

KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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2.4.1 Activos
Aquellos mediante los cuales podemos fijar una velocidad que el coche no va a sobrepasar
bajo ningln concepto.

2.4.2 Pasivos

En este caso, se limitan a advertir mediante una sefial acustica o visual, que se ha excedido
la velocidad. Su funcion es meramente informativa, ya que no limitan automéaticamente la
velocidad.

2.5 ¢Cuando usarlo?

El limitador de velocidad es un importante sistema de seguridad, pero también es algo
muy practico: colocarlo a la velocidad maxima por la que se puede circular por una via hace
que no caigamos en despistes.

Se recomienda usarlo en autovias y carreteras muy rectas y monétona, y priorizar su uso
al regulador de velocidad en situaciones en las que el tréfico es denso, ya que el limitador si
permite circular libremente a velocidades mas bajas. (Publicado por canal MOTOR - 2 agosto
2020).

2.6 Factores que afectan el consumo de combustible en vehiculos

Como se ha venido mencionando, cualquier empresa siempre esta en busca de una
reduccion en sus gastos y para las empresas con grandes flotas de vehiculos el combustible
es uno de los principales gastos a reducir, ya que su precio actual hace que la parte destinada
a su compra cada vez represente un desembolso mas grande. Para esto es fundamental
conocer los principales factores de los que depende el consumo de combustible. Algunos de

estos factores no son posibles de controlar, sin embargo, en otros si se puede influir. (Barrera
Becerra, D. F. 2019).

2.6.1 Los conductores

El factor que mas influye en el consumo de combustible dentro de una empresa es el personal,
por ser los responsables directos del uso de los vehiculos. Por tanto, se debe asegurar que el
conductor que fue asignado para conducir la unidad es el operador idéneo.

2.6.2 La carga

La carga que transporta el vehiculo afecta el consumo de combustible. El peso total
transportado es un factor critico, ya que va a necesitar mayor esfuerzo para desplazar el
vehiculo.

2.6.3 Las rutas y las condiciones de trafico

El tipo de carretera y las condiciones de trafico también influyen en el consumo de
combustible notablemente. Rutas tortuosas, lentas, empinadas, con paradas constantes, haran
que el consumo se dispare. Mientras mas veces el vehiculo tenga que cambiar de marcha,
acelerar, frenar y sobre todo arrancar, mayor sera el consumo de combustible. En las ciudades
con trafico pesado es mayor el consumo de combustible.
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2.6.4 Mantenimiento

El mantenimiento se relaciona con las horas de operacion, ya que, entre méas horas opere una
maquina mayor consumo de combustible presentard y va a requerir mantenimiento con méas
frecuencia. Realizar el mantenimiento frecuentemente del vehiculo permitird un buen
funcionamiento del motor, este sera mas eficiente y consumira menos combustible. Un
vehiculo en mal estado solo consume mas, sino también, produce mas emisiones nocivas al
ambiente.

2.7 Sistemas de Comunicacion bus CAN

El bus CAN (Controller Area Network) es una representacion de un bus serial disefiado
por Bosh, en 1986. Para su uso en el desarrollo industrial y la aplicacion en vehiculos. Esta
basado en una topologia bus para la transmisidén de mensajes en entornos distribuidos. El bus
CAN es utilizado principalmente para comunicar distintos mddulos dentro del vehiculo, y
con ello cualquier dispositivo en este puede contar con informacion relevante transmitida por
otro dispositivo. Los principales médulos ECU (unidad de control electrénico) en los
vehiculos modernos. (Sanchez Vela L, et al, 2016)

2.8 Rpm

Las revoluciones por minuto son una unidad de medida utilizada para expresar frecuencia
o0 velocidad angular e indican la cantidad de rotaciones por minuto que completa un cuerpo
que gira. En los automoviles hace referencia al nimero de vueltas que realiza el cigiefal
cada minuto.

2.9 Ficha técnica Kangoo 2019

Especificaciones téecnicas

Motor Monitoreo inteligente
Cilindrada (cm®) 1,598 Sistema electrénico de control*
Mamero de cilindros 4 inyeccidén de combustible 5

Relacion de compresion
Mumero de vdlvulas
Potencia maxima
Torgue (kg/rpm)

Tipo de alimentacidn
Tipo de combustible
Catalizador

Peso y capacidades

Mumero de plazas

Volumen del compartimento de carga (mf)

Carga util (Kg)

Direccién y ruedas

Direccion asistida
Llantas
Meumsticos

10:1
16
95 HP @ 5.000 rpm
13,2 kg @ 3.750 rpm
Inyeccidn multipunto secuencial
Gasolina
5

28
799

5
Lamina + Embellecedor
165/ 70R 147

“Los sistemas electrénicos de control son bos

Transmision

Por medio de dos drbeoles transversales con juntas homocinéticas

Mumero de velocidades hacia adelante 5

Relaciagn en 1ra 373
Relacidn en 2da. 2,05
Relacidn en 3ra. 132
Relacion en 4ta 0,96
Relacidn en Sta. 0,76
Relacion reversa 3 S—

Diferencial

el .

Instltuto Tecnologlco de Apizaco

Fig. 1. Ficha técnica de Kangoo 2019
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CAPITULO Il DESARROLLO

3.1 Procedimiento y descripcion de las actividades realizadas.

Area De Acercamiento  al Capacitacion acerca Se me permitié el acceso a la plataforma digital

Control y sistema de de la utilizaciéon de para rastrear y monitorear las unidades propias de
Monitoreo. monitoreo y control la plataforma digital la empresa Ingenieria 'y Comunicaciones

digital de vehiculos. NovoTech. Inteligentes S.A de C.V.

Identificacion de la Preparacion de

herramienta y elementos a utilizar Preparar inventarios de material a utilizar en la
Almacén. material a utilizar para la instalacion instalacion y clasificar los elementos de acuerdo

para la instalacion de los equipos GPS. con su utilidad.

de GPS.

Instalacion de Conocer el proceso Realizar una instalacion del equipo electrénico de
Area técnica. dispositivos GPS. de instalacion. seguridad GPS guiado por el personal capacitado y

con experiencia para poder realizarlo en un futuro
con mayor facilidad.
Identificacion de la Preparar el equipo 'y
herramienta y elementos a utilizar Familiarizarse con aquellos elementos vy
Almacén. material a utilizar para la instalacion herramienta necesaria para llevar a cabo una
para la instalacion de camaras de instalacion de cAmaras de vigilancia.
de cémaras de seguridad.

vigilancia

Instalacion de Conocer el proceso Ayudar al personal capacitado en la instalacion de
Area técnica. camaras de de instalacion. camaras de seguridad en distintas partes donde el

seguridad cliente lo requiera (casas, negocios, empresas,

etc.).

Identificacion de la Preparar el equipo y

herramienta y elementos a utilizar Conocer e identificar los elementos y herramientas
Almaceén. material a utilizar para la instalacion que se necesitan para la instalacion de torres y

para la instalacion torres y antenas de antenas de internet instaladas en diferentes

de torres y antenas internet. localidades.

de internet.

Instalacion de torres  Conocer el proceso Auxiliar a los técnicos de instalaciones de torres y
Avrea técnica. y antenas de de instalacion. antenas de internet para la instalacion de estas.

internet.

Identificacion de la Preparar el equipo y

herramienta y elementos a utilizar Identificar la herramienta y equipo que se emplea
Almacén. material a utilizar para la instalacion para la instalacion de limitadores de velocidad.

para la instalacion de limitadores de

de limitadores de velocidad.

velocidad.

Instalacion de Conocer el proceso Establecer un proceso de instalacion de limitadores
Area técnica. limitadores de de instalacion de de velocidad especificamente para unidades

velocidad. limitadores de Kangoo modelo 2019-2021.

velocidad.
Tabla 1. Descripcién de las actividades realizadas
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—~—

Instituto T‘ecnolégico‘ de Ai)izaco




CAPITULO IV RESULTADOS

Manual

Manual MN-GT-00

Ingenieria "Manual de instalacién de Limitador de Velocidad |Fecha: 26/06/2021

Comunicaciones

iNnteligentes

Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 |Versién: 01

=S de gasolina" Pagina: 1
Unidad Administrativa: Gerencia Area Responsable: Area Técnica
Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera
Descripcion de Actividades
Paso Actividad
1 Identificar el vehiculo en el cual se va a realizar la instalacién equipo.
2 Tener listas las herramientas necesarias para la instalacion.
2.1
Fig. 2. Fig. 3. Fig. 5.
g e ) , B Fig. 6. Cinta|  Fig. 7. Kit de
Probador Pinzas Fig. 4. Cdter| Pinzas de . .
. de aislar herramientas
de corriente| pelacables corte
3 Contar con el limitador de velocidad e identificar sus caracteristicas.
MMWAR DE VEL
Allmentaaén
3.1

»0?' Pedal Electrénico /
- INTERNETC’ONNECT :

o~

Fig. 8. Limitador de Velocidad
4 CONEXION DEL CABLE PLUG& DRIVE

El cable PLUG&DRIVE cuenta con dos puertos OBD2 uno macho (Fig. 9) y otro
hembra (Fig. 10). Para conectar el limitador es necesario desmontar el conector
4.1 OBD2 hembra original montado en el vehiculo (Fig. 11) por lo que sera necesario

encontrar el conector OBD2 del vehiculo, el cual se encuentra en el costado inferior
izquierdo del volante por detras de la moldura que se muestra en la (Fig. 12).

‘%“h e KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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Manual MN-GT-00
Ingenieria "Manual de instalacidn de Limitador de Velocidad |Fecha: 26/06/2021
ihte Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 |Versidn: 01
de gasolina" Pagina: 2
Unidad Administrativa: Gerencia Area Responsable: Area Técnica
Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera
Descripcidon de Actividades
Paso Actividad
i e R
e m ... Yy
% -
Fig. 9. Puerto OBD2 Fig. 10. Puerto OBD2 .
macho de cable hembra de cable Fig. 1_1f Puerto OBD2 hembra
Plug&Drive Plug&Drive original de Kangoo 2019
4.1.2
Fig. 12 Moldura encargada de cubrir el conector OBD2 original del vehiculo
Una vez desmontado, conectar el puerto macho (Fig. 9) del cable PLUG&DRIVE, luego
5 de ser conectado cubrir la conexidén con cinta de aislar y colocar el conector hembra
(Fig. 10) del cable PLUG&DRIVE en el lugar que ocupada el conector original.
La conexién entre el conector OBD2 hembra del vehiculo con el puerto macho del
Nota 1 cable PLUG&DRIVE debe ocultarse del operador, la Unica parte que debe de quedar
visible es el conector hembra del cable PLUG&DRIVE.
6.1 Identificar el cable de bomba de combustible.
Para la identificacion de este cable lo primero que haremos es buscar el arnés de
6.1.2 cableado el cual se encuentra en resguardo en la parte inferior izquierda del lado del
piloto por debajo del forro como se muestra en las (Fig. 13 y 14).
&M&  ® KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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Manual MN-GT-00

Ingenieria "Manual de instalacidn de Limitador de Velocidad |Fecha: 26/06/2021

Comunicaciones

Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 |Versidn: 01

inteligentes

e de gasolina" Pagina: 3
Unidad Administrativa: Gerencia Area Responsable: Area Técnica
Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera
Descripcidon de Actividades

Paso Actividad

6.1.3

Fig. 13. Resguardo del arnés del

, Fig. 14. Arnés del vehiculo
vehiculo

Luego de localizar el arnés vamos a identificar el cable de la bomba de combustible
gue particularmente en este vehiculo es de color gris, para verificar el cable, con las
pinzas pela cable haremos una pequefia incisién (sin cortar el cable), Unicamente
qguitando el plastico dejando descubierto el cobre. Con la ayuda de la punta de
6.2 prueba automotriz probaremos que sea el cable correcto, primero conectaremos la
terminal de tierra al chasis, después se colocard la punta sobre la parte del cable que
pelamos, abrimos el switch (sin encender por completo el vehiculo) y si el foco de
nuestro probador enciende y permanece asi por al menos dos segundos para
después apagarse, entonces ese es el cable correcto.

6.2.1
Fig. 15. Inserciéon de punta de Fig. 16. Probador de corriente encendido
probador de corriente en cable de alrededor de 2 segundos cuando switch se
bomba de combustible abre.
) @jﬁ& i KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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Ingenieria

Comunicaciones

iNnteligentes

Manual MN-GT-00

"Manual de instalacién de Limitador de Velocidad [Fecha: 26/06/2021

Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 [Versidn: 01

s.A. DE C.U.

de gasolina" Pagina: 4

Unidad Administrativa: Gerencia Area Responsable: Area Técnica

Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera

Descripcidon de Actividades

6.3

Seguido de encontrar el cable de bomba de combustible cortar en una ubicacidon que
sea cercana al Limitador de Velocidad, ya que se cortara el cable de bomba y el
punto de corte debe estar lo suficientemente cerca del Limitador como para que el
par de cables trenzados de color negro lleguen hasta él.

6.4

Se conectaran los cables negros trenzados del limitador de velocidad al par de
puntas del cable de la bomba de combustible (ambos cables no tienen polaridad por
lo que no importa el orden en que estos sean conectados) Fig. 17.

6.4.1

7.1

Puntas  de
cable  gris
cortado por
la mitad.

3<

cables trenzados
negros gruesos

Fig. 17. llustracidn de puntos de unién de cables negros del limitador de velocidad y
puntas del cable de bomba de gasolina.

Entrar al modo de configuracion
Encender el vehiculo y esperar a que el LED encienda de forma continua en color

verde. Una vez que el LED permanezca encendido, mantener presionado el botdn
pulsador del Limitador, al hacerlo se escuchard un relevador interno, mantener
presionado por cuatro ciclos (cada ciclo consiste en que el relevador se abre y cierra,
emitiendo un sonido electromecanico), al finalizar el dltimo ciclo del limitador emitira
un BEEB y el LED comenzara a parpadear en color ROJO indicando que se ha entrado
en modo de CONFIGURACION, una vez hecho esto soltar el boton.

Nota 2

8.1

Repita este proceso al inicio de cada una de las configuraciones que siguen a
continuacion.

Configuracion del Limite de Velocidad
Después de haber entrado al modo de configuracién Presionar y soltar el PushBotton

una vez y el limitador emitira un BEEB y el led parpadeara indicando que se ha
accedido al menu de configuracién de velocidad. No deje pasar mas de tres
segundos ya que en dado caso el limitador saldra del modo de configuracién y
entonces tendra que repetir este proceso.

8.2

La velocidad limite inicial es de 30 km/h, por lo que cada pulsacidn incrementard en 5
km/h el limite configurado, y cada pulsacidon emitird un BEEP y parpadee una vez el
LED del Limitador, indicando que la pulsacién fue correcta.

P, L
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Manual MN-GT-00
"Manual de instalacion de Limitador de Velocidad |Fecha: 26/06/2021
Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 |Versidn: 01

Inqgenieria
Comunicaciones

iNnteligentes

—— de gasolina" Pagina: 5
Unidad Administrativa: Gerencia Area Responsable: Area Técnica
Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera

Descripcion de Actividades
Paso Actividad
Si por ejemplo usted quiere limitar el vehiculo a 100 km/h, usted debera pulsar el
botdén 14 veces, para una mejor compresion de este proceso guiese con la tabla 2, en
la cual se estipulan la cantidad de pulsaciones que se requieren para cada
determinada velocidad.
TABLA 2 Limite de Velocidad
1 =35km/h |5=55km/h |9=75km/h |13 =95km/h |[17=115km/h|20=130km/h|23 = 145 km/h
2 =40km/h [6 =60km/h |10 =80km/h (14 =100km/h|18=120km/h|21=135km/h|24= 150 km/h
3 =45km/h |7 =65km/h |11 =85km/h |15=105km/h[19=125km/h|{22=140km/h
4 =50km/h (8 =70km/h (12 =90km/h [16=110km/h
Una vez que haya llegado a la velocidad deseada, espere 3 segundos a que el
limitador de velocidad salga del modo de configuracidn, al hacerlo el limitador
emitira tres BEEPs de forma consecutiva y el led debera apagarse y luego de un
tiempo pasar a color verde, indicando que ha salido del modo de configuracién y que
se encuentra en comunicacidon con la computadora del vehiculo. Este proceso puede
repetirse cada vez que requiera reconfigurar el limite de velocidad del vehiculo.
Configuracion del tiempo de corte (OPCIONAL)

8.3

8.4

El limitador realiza la accidon de control mediante la reduccidn del flujo de
combustible que llega al motor, empleando para esto pequeios cortes o pulsos a la
Nota 3 bomba de combustible. Dichos cortes tienen una duracidon de dos segundos y medio

(2.5 s). Este tiempo hace que el control de velocidad por parte de nuestro limitador
sea efectivo, y es el tiempo de corte de fabrica.

9.1 Entrar al modo de configuracion.
Presionar y soltar el PushBotton tres veces y el limitador emitira un BEEP y el led
parpadeara indicando que se ha accedido al menu de configuraciéon de revoluciones.

9.2

No deje pasar mds de 3 segundos entre cada paso, ya que en dado caso el limitador
9.3 saldra del modo de configuracidn y entonces tendrd que repetir los pasos los pasos
de la configuracién del tiempo de corte.

El tiempo de corte inicial es de 2 segundos (2s), con cada pulsacién incrementara en
medio segundo (0.5 s) el tiempo de corte, y cada pulsacién hard que el limitador

9.4 emita un BEEP y parpadee una vez el LED del Limitador, indicando que la pulsacién
fue correcta.

Si por ejemplo usted quiere un tiempo de corte de 4.5 s, deberd pulsar el boton 5
oI veces, para una mejor comprension de este proceso guiese con la tabla 3, en la cual

’ se estipulan la cantidad de pulsaciones que se requieren para cada determinado

tiempo de corte.
g
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Manual MN-GT-00
Iﬂﬂ”“ﬂZW : "Manual de instalacion de Limitador de Velocidad |Fecha: 26/06/2021
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I e o Walgor en Camionetas Kangoo modelos 2019-2021 |Versién: 01
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Unidad Administrativa: Gerencia

Area Responsable: Area Técnica

Técnica Realizado por: Kevin Mileth Valencia Olvera

Descripcidon de Actividades

Paso Actividad
Una vez que haya llegado a la velocidad deseada, espere 3 segundos a que el
limitador salga del modo de configuracién, al hacerlo el limitador emitira tres BEEPs
9.6 de forma consecutiva y el led debera apagarse y luego de un tiempo pasar a color
’ verde, indicando que ha salido del modo de configuracién y que se encuentra en
comunicacion con la computadora del vehiculo. Este proceso puede repetirse cada
vez que requiera reconfigurar el tiempo de corte del limitador.
TABLA 3. Tiempos de Corte
1=25s 2 =3.0s 3 =3.5s 4 =4.0s 5=4,5s 6 =5.0s 7 =5.5s
8 =6.0s 9=6.5s 10 =7.0s
10 Configuracion del limite de revoluciones
10.1 Entrar al modo de configuracion.
10.2 Presionar y soltar el PushBotton dos veces y el limitador emitird un BEEP y el led
parpadeara indicando que se ha accedido al menu de configuracion de revoluciones.
No deje pasar mas de 3 segundos entre el paso 10.1y 10.2 ya que en dado caso el
Nota 4 limitador saldrd del modo de configuracidon y entonces tendra que repetir el proceso
desde la instruccion 10.1.
El limite inicial de revoluciones es de 1500 RPMs, por lo que cada pulsacién
10.3 incrementa en 500 RPMs el limite configurado, y cada pulsacién hara que el limitador
emita un BEEP y parpadee una vez el LED del imitador, indicando que la pulsacién
fue correcta.
Si se desea limitar el vehiculo 3500 RPMs, usted deberd pulsar el botén 4 veces, para
10.4

una mejor comprension de este proceso guiese con la tabla 4, en la cual se estipulan
la cantidad de pulsaciones que se requieren para cada determinada velocidad.
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CAPITULO V CONCLUSIONES, COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y
FUENTES DE INFORMACION

Conclusiones

La velocidad en los vehiculos siempre ha sido un factor determinante en accidentes
vehiculares por ello emplear un dispositivo electronico de seguridad en este caso un limitador
0 gobernador de velocidad es clave para controlar los excesos de velocidad en aquellos
vehiculos que no podemos controlar personalmente, sin embargo, con este dispositivo
regulamos la conduccion de los operadores.

Si bien la empresa Ingenieria y Comunicaciones Inteligentes S.A de C.V son expertos en
instalaciones de tecnologia de punta en vehiculos, ahora el personal calificado y capacitado
contara con una ventaja mas al momento de aplicar la instalacion de estos dispositivos ya que
la misma empresa es capaz de proporcionar el manual de instalacién presente
especificamente para vehiculos de la marca Renault Kangoo en modelos 2019-2021 vy el
dispositivo de la marca Walgor al personal del area técnica.

La instalacion de los limitadores de velocidad es un proceso que, si aquel técnico no esta
familiarizado con el proceso de instalacion le tomara mas tiempo para llevarla a cabo, ademas
de que pueden influir actividades que conlleven al retrabajo de la instalacion por no hacerlo
de la manera adecuada (experiencia que pude aprender personalmente).

No contar con un manual de instalacion para los diferentes dispositivos que maneja la
empresa ha sido un problema constante para el area técnica y mas especificamente en los
nuevos integrantes del &rea ya que no cuentan con la experiencia necesaria para poder realizar
las actividades correspondientes llegando a causar asi mismo hasta dafios irreparables en los
dispositivos los cuales provocan perdidas monetarias y de credibilidad de capacitacion de la
empresa.

Aunque este manual solo esta dirigido para la instalacion de los limitadores de velocidad en
el vehiculo Renault Kangoo 2019 también se podria usar de guia para la instalacion de
diferentes marcas y modelos de vehiculos, dando asi una amplia referencia que facilitara el
trabajo de los técnicos a aplicar este proceso en diferentes unidades.

KEVIN MILETH VALENCIA OLVERA
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Competencias desarrolladas y/o aplicadas

En la siguiente actividad se muestran las competencias de aprendizaje que se desarrollaron
durante la elaboracion de la residencia profesional.

Habilidad en el uso de Tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de diversas
fuentes.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de critica y autocritica.

Capacidad de trabajar en equipo en un ambiente laboral.

Capacidad de aplicar los conocimientos teoricos en la préctica.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
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