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RESUMEN

Este proyecto de tesis fue llevado a cabo en el Rancho Xamantin, perteneciente al Instituto
Tecnolodgico de Chind, Campeche. En €l se describen las actividades realizadas durante un periodo
determinado, trabajando con cinco bovinos de la raza Brahman, a los cuales se les analizaron las
heces fecales para determinar la incidencia de la carga parasitaria.
Los nematodos gastrointestinales (NGI) en bovinos representan un tema de gran relevancia, ya que
afectan directamente la produccion animal. Determinar su incidencia en el hato es fundamental
dentro de los programas de manejo para el control parasitario, con el propdsito de lograr un control
efectivo en los sistemas ganaderos de produccién bovina. Por estos motivos, se presenta esta tesis
con el objetivo de recopilar y sintetizar los resultados obtenidos en relacion con la incidencia de la
carga parasitaria presentada por los bovinos durante la época de estiaje, asi como el ciclo biolégico,
desarrollo, supervivencia y migracién de las larvas infectantes hacia el ambiente.

Los NGI son especialmente relevantes en sistemas extensivos, ya que se encuentran principalmente

en los forrajes utilizados para la alimentacion bovina y debido al tipo de clima predominante en la

region, el cual es calido subhimedo. Estas condiciones favorecen el desarrollo del ciclo biol6gico
de los nematodos, particularmente durante la temporada de lluvias.

Este proyecto se desarroll6 mediante el levantamiento de datos previos de cada semoviente. Las

heces fueron recolectadas y analizadas cada 21 dias, cuidando en todo momento el bienestar tanto

del animal como del personal encargado. Como resultado, se observé un incremento en la carga
parasitaria durante el mes de junio, periodo en el cual las condiciones climatoldgicas favorecieron el
desarrollo del ciclo biologico de los NGI.

En las muestras analizadas se identificaron los siguientes parasitos, con sus respectivos porcentajes
de presencia: Haemonchus (36%), Oesophagostomum (23%), Trichostrongylus (24%), y
Eimeria (16 %) estos presentes en la época de estiaje. Y en el periodo de lluvias se obtuvieron
los siguientes porcentajes: Haemonchus (42%), Oesophagostomum (26%), Trichostrongylus
(20%), y Eimeria (13%).

Palabras clave: Incidencia, Carga parasitaria, Prevalencia, NGl
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I. INTRODUCCION

La nematodosis es una enfermedad causada por los nematodos gastrointestinales, afecta a los
bovinos de distintas edades, a causa de la amplia variedad de nematodos que se localizan en el
tracto digestivo de los animales las repercusiones de pueden ser mortales ya que causa lesiones y
trastornos funcionales en el tracto digestivo del semoviente, impactando de forma negativa en la
ganancia de peso y el desarrollo de los animales. Las infecciones por nematodos gastrointestinales
(NGI) segun sus siglas en inglés, se presentan por los pastoreos que se les brindan a los animales,
los NGI desarrollan parte de su ciclo de vida en los pastos donde ahi logran alcanzar su mayor
estado infectivo y siendo ingeridas por los bovinos en cada bocado que le da al forraje (Fiel, et al.,
2001).

Una de las principales actividades en las zonas rurales de la region esta representadas por la crianza
de ganado bovino, con el fin de sustentar la economia de los productores y de sus familias, sin
embargo, hay una vertiente que ha dejado vulnerable a esta practica, debido a que estas actividades
se realizan bajo condiciones precarias, dejandolos expuestos a enfermedades parasitarias,
provocando muertes en el ganado y repercutiendo en la economia de los productores (SENASA,
2017). En los altimos 10 afios la actividad ganadera en la Republica mexicana sigue siendo uno
de los pilares esenciales en la economia. Dado a que su rendimiento dentro de la escala del valor
econdmico y social de la ganaderia esta situado en su sustento nutricional debido a sus dos
propositos (carne y leche). Siendo asi que la ganaderia bovina en México ocupa el segundo lugar
entre las actividades méas productivas en el medio rural, su importancia destaca en generar

autoempleos en el sector rural (Rodriguez et al., 2001, Valladares et al., 2015).

Il. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general.
e Evaluar la Carga Parasitaria en Bovinos de la Raza Brahman en la Unidad de Produccion

Pecuaria Rancho Xamantun en dos épocas diferentes.

2.2. Objetivos especificos.
e Determinar la carga parasitaria en apoca de estiaje.

e Determinar la carga parasitaria en apoca de lluvias.



I11. JUSTIFICACION
Uno de los grandes retos en la produccion ganadera Campeche es el control y prevencion de la
parasitosis, ya que de acuerdo con la clasificacion climética de Koppen modificada por Garcia, E.
(1974), indica que el estado cuenta con un clima calido subhimedo, con lluvias en verano. Debido
a esto se genera una atmosfera idonea para el desarrollo de los NGI. Por lo que después de las
primeras lluvias hay que considerar que la humedad aumenta y con ella la probabilidad del
resurgimiento considerable de larvas que se mantienen latentes en toda esa época de estiaje,
esperando el favorecimiento climéatico para poder asi continuar con su ciclo de vida. Por lo que
determinar la incidencia de carga parasitaria en dos diferentes épocas del afio (estiaje y lluvias) es
fundamental, puesto que se obtienen datos sobre en qué época hubo una mayor o menor incidencia
de NGI, dicho trabajo busca ayudar a los productores de la regién a realizar desparasitaciones
eficaces de acuerdo a la carga parasitaria buscando asi revertir la resistencia a los desparasitaste
empleados en los hatos bovinos. Beltrdo M, et al., (2011), afirma que una correcta determinacion
de la carga parasitaria, proporciona los medios para controlar resistencias a los antihelminticos y
fortalecer la sostenibilidad en la produccién. Contribuyendo en la economia de los productores de
la region, al disminuir el impacto econémico en las unidades de produccion bovina al estabilizar

la eficiencia productiva del ganado.

IV. REVISION DE LITERATURA

4.1. Ascendentes

El desarrollo y sobrevivencia de los parasitos se requieren diferentes factores climaticos
apropiados como la humedad y la temperatura, las condiciones de déficit hidrico que se presentan
en época de estiaje en algunas areas del pais pueden reflejarse en una disminucién de alguna
manera de la presencia de larvas en los pastos y forrajes. Aunque la poblacion de larvas disminuye
en estas épocas, teniendo en cuenta que al no haber humedad no hay las condiciones favorables
para la culminacion del ciclo biolégico del parasito, pues en cuanto menos cantidad tengan de

parasitos, mejores aprovechamientos le dan al alimento que consumen (D. Cesar, S.f.).

4.2. La ganaderia bovina
4.2.1. Comienzo de la ganaderia en México
La Ganaderia Bovina en México da inicio con la llegada de los espafioles en 1524, ellos

introdujeron al territorio mexicanos los primeros bovinos. Esta practica se desarrollé con gran
2



rapidez en el territorio mexicano ya que el pais cuenta con las capacidades climatoldgicas
necesarias para su adaptacion. En la colonizacion se ejercio un control total del ganado por parte
de los conquistadores, esto por las vastas extensiones de tierra que poseian los locales. Bajo los
esquemas productivos y comerciales fueron desarrollando un crecimiento importante en la
ganaderia, en los afos 1542 a 1810, con el fin de proporcionar alimentos a la poblacion se fueron

estableciendo cerca de las ciudades los grandes territorios de explotacion ganadera (Blanco, 2000).

4.2.2. La Ganaderia como actividad productiva en México

Actualmente en México, la ganaderia es considerada una de las actividades mas productivas en el
pais, ya que se practica en gran parte del territorio nacional con el objetivo de cumplir la demanda
de leche, carne y otros de sus derivados. La ganaderia de produccion bovina es una de las
actividades primarias de gran importancia en nuestro pais, puesto que sobresale entre doscientos
treinta y cinco paises, ocupando el séptimo lugar en la produccion y comercializacion de carne
(Inifap, 2023). 4.2.3 Principales razas bovinas empleadas en el pais.

Las razas de bovinos que se maneja en los sistemas de produccion del pais son Bos taurus y Bos
indicus de ellas de igual manera se han obtenido cruzas para el mejoramiento de la productividad
en el sector pecuario, es decir que con el cruce se adquieren caracteristicas decididas como la
adaptabilidad al tipo de clima, rusticidad, resistencia parasitaria, habilidad materna y docilidad
(Vilaboa & Diaz, 2009). La diversidad de razas bovinas en México es impresionante, y se estima
que hay alrededor de 30 razas criadas principalmente para carne. A continuacion, algunas de las
razas mas comunes y sus caracteristicas, entre los cuales destacan: Hertford, Charolais, Brahman,
Nelore, Pardo Suizo, Indubrasil, Gyr, Beefmaster, Cebd, Simmental, Limousin, Brangus, Angus
entre otros. (SADER, 2016).

4.2.3. La produccion bovina en el estado de Campeche
El estado de Campeche cuenta con una extension territorial de 57, 924 km 2, se encuentra
localizado al sureste del pais. Posee un clima calido subhiimedo como principal, su temperatura
anual varia entre 26 y 27 grados centigrados y cuenta con una precipitacion anual total de entre
1200 y 2000 mm. De sus municipios, cinco se dedican a la actividad ganadera los cuales son
Campeche con 3,302 km?, Champoton con 5,895 km?, Escarcega con 4,420 km?, Candelaria con
5,344 km? y Ciudad del Carmen con 9,412 km? areas en las cuales domina la produccion bovina
por medio de los sistemas extensivos, seguida de los sistemas de produccion semi extensivos y
3



estabulados (Chalé, 2021). La ganaderia bovina en su mayoria es dirigida por medio del sistema
de produccion extensivo, el cual se basa en el aprovechamiento eficiente de los recursos naturales
a través del pastoreo, donde los animales salen en busca de su alimento teniendo cierta autonomia
al momento de la seleccion de su dieta puesto que en el potrero pueden llegar a consumir pastos
nativos, leguminosas, arbdreas y herbaceas (BioPasos, s, f). El estado ocupa el 1.9% en el
inventario de produccidn total del pais con 668,000 cabezas de ganado bovino en esta produccion
el 72.2 % lo conforman los municipios de Campeche, Champoton, Escéarcega, Candelaria y Cd
Carmen. Dentro de la produccién del estado el 70% de los productores que ejercen esta actividad
se dedican a la engorda de becerros para después ser comercializados en los centros de acopio, los

becerros vendidos se encuentran en un peso aproximado de 170 a 230 kilogramos (Chablé, 2021).

4.3. Caracteristicas generales de los nematodos

4.3.1. Descripcion de los nematodos gastrointestinales

Los nematodos gastrointestinales, tienen forma de gusanos cilindricos que habitan en el tracto
digestivo de rumiantes alimentandose de sangre, mucosa intestinal, tejidos del intestino o
nutrientes del quimo y son considerados como parasitos de gran importancia dentro de la
produccidn ganadera principalmente para los sistemas extensivos, tanto de climas tropicales como
templados, esto debido al papel que juegan los pastos en la dieta de los animales (Reyes, et al.,
2021).

4.3.2. Agente etioldgico

La infestacion de NGI en bovinos, pueden manifestarse en diferentes especies y distintas formas
parasitarias. Esto depende de la especie o género del parasito, puesto que los nematodos que
afectan a los bovinos no son los mismos que afecten a otras especies de ganados, también depende
del alojamiento de estos, pues todas se encuentran en diferentes partes del sistema digestivo
(Bowman, 2011). La manifestacion de los NGI, pueden presentarse mediante distintos métodos
de transmision, mediante el consumo de alimento previamente contaminado, este por naturaleza
Ilega a ser una de las principales maneras de transmision del parasito de un animal a otro. Estando
dentro del animal, el parasito cumple con su ciclo parasitario el cual dura alrededor de 21 dias, a
esto se le suma diferentes factores donde intervienen la temperatura, el PH, la humedad vy el

manejo (Garcia Méndez, 2018).



4.3.3. Morfologia

La morfologia de los NGI tiende a manifestarse de forma cilindrica y prolongada, el tamafio es
variado, depende mucho de la especie del paréasito, sin embargo, el tamafio oscila de entre los 1
mm a 1 m. En cuanto a su estructura, estan conformados por dos membranas: la epidermis y la

hipodermis subyacente (Cepeda Martinez, Ramiro Edwin 2017).

4.3.4. Ciclo biologico de los nematodos

El ciclo biologico (figura 1) de los nematodos
gastrointestinales es de forma directa, es decir,
no necesita de otros para concluirlo y se
encuentra conformada por dos fases una en el
interior del huésped (enddgena) y la otra al \
exterior de este (exdgena), los nematodos Huovo do nematode

en las heces

habitan en el sistema digestivo de los bovinos,

principalmente en el abomaso o intestino VY I L e

en la pastura

delgado dependiendo de la especie, aqui es Ffégﬂ;"’érla- dg'g(';:’ r?:gg?/lﬁg.glingrh

donde llevan a cabo su reproduccion (Smith, 2010).

La fase exdgena del ciclo bioldgico de los nematodos inicia con expulsion de los huevos por medio
de las heces fecales de los animales al exterior. Y que en condiciones adecuadas de oxigenacion,
humedad y temperatura favorecen a la eclosion de larvas L1, que después de transicionar pasan a
ser larvas del segundo estadio L2, los anteriores estadios se alimentan de las bacterias presentes en
las heces. Después la L2 se transforma a L3 o estadio infectante, dando paso a la fase endogena
donde la L3 es ingerida y culmina con el desarrollo de los parasitos, su reproduccién y por lo tanto
la produccion de huevos. Una vez que la L3 esta dentro del sistema digestivo, muda y penetra las
glandulas géstricas donde ocurre la transformacion a L4 en donde permanece de 10 a 14 dias,
posteriormente abandona la mucosa de las glandulas gastricas para alojarse en el rumen abomasal
y cambiar a L5 donde se convertira en un parasito adulto. En condiciones 6ptimas del entorno
externo, las L1 pueden desarrollarse y eclosionar de los huevos en 24 horas (Sousby, 1988; Soca

y cols., 2005).

4.4. Parasitismo
El parasitismo es el resultado de una simbiosis entre dos organismos vivos, a uno se le denomina
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hospedero, el cual es el organismo que alberga al parasito. Esta relacion biologica determina una

dependencia metabdlica, afectando potencialmente al hospedero (Almeria, 2011).

4.4.1. Parasitosis Gastrointestinal

La parasitosis gastrointestinal es una enfermedad que afectan principalmente a animales que se
encuentran en diferentes etapas fisiologicas, esta enfermedad esta ocasionada por una gran
diversidad de nematodos, los cuales se hospedan en el tracto digestivo del animal, ocasionando
dafios funcionales que repercuten negativamente en la ganancia de peso, pudiéndose notar en la
baja condicidn corporal, y el desarrollo 6ptimo del ganado. Las infestaciones estan asociadas a la
hora del pastoreo del ganado, debido a que estos nematodos desarrollan parte de su ciclo vital en
los mismos pastos, ahi logran alcanzar su grado infectivo mas alto, posteriormente son ingeridos
por los animales cuando salen al pastoreo, se introducen en su tracto digestivo cuando el animal

consume dicho pasto en los bocados de forraje. (Fiel, et al., 2012)

4.5. Parasitos gastrointestinales mas comunes en bovinos

Segun Rossanigo, C., 2003, describi6 la relacion entre cada género de parasito, su ubicacion en el
cuerpo, los efectos que causa y los tratamientos adecuados para cada caso, como se muestra en la
tabla 1.

Tabla 1. Parasitos mas comunes en Bovinos.

Género Localizacion Efectos Tratamiento
] . Benzimidazol,
Haemonchus sp. Abomaso Anemia, gastritis ) )
Ivermectina

Abomastitis, gastritis,

Trychostriongilus sp. Abomaso ) Albendazol
diarreas
_ Anemia, alteracion de Ivermectina y
Ostertagia sp. Abomaso
ph febendazol
) Intestino Enteritis, anemia y Levamisol,
Cooperia sp ) o
delgado diarreas benzimidazol
_ Intestino - . Ivermectina y
Strongyloides sp. Enteritis, raquitismo
delgado albendazol



Benzimidazol e

Intestino - ] ) _
Oesophagostomum sp. Raquitismo, diarreas ivermectina
grueso
Intestino Disminucion del
Eimeria bovis _ ] 3 Sulfas
delgado apetito y diarrea

4.5.1. Oesophagostomum
Los parasitos Oesophagostomum son un género de gusanos redondos que se localizan en el tracto

gastrointestinal, formando ovillos sobre la capa muscular de

la mucosa, producen estructuras quisticas en las paredes ’ 3 0O .
finales del intestino delgado y colon, (Yanza & Novelo, ) - '
*
: ' - .
2016). e "
) P
e Ciclo biolégico o PP i
) »
Los huevos de este parasito salen a través de las heces del JER N GO N 1
-~ »
hospedador en condiciones Optimas para su desarrollo -
(Figura 2). Los primeros huevos aparecen a los 41 dias Figura 10 Huevecillo  de
Oesophagostomum.

después de la infestacidn, las larvas pueden permanecer en la Recuperado de: https://n9.cl/hixpbr

mucosa durante largo tiempo (Girdn et al., 2008).

e Sintomatologia
Este parasito puede ocasionar infecciones agudas, pérdida de apetito, pérdida de peso, colitis y
diarrea con mucosa (Girén et al., 2008). La estrongiloidosis también en los animales jovenes es
mas susceptible a diferencia de los adultos. En bovinos se presenta con mayor frecuencia en

becerros de cuatros meses de edad, pero también los adultos presentan parasitos (Pardo, 2007).

4.5.2. Trichostrongylus

Género de parasitos que se alojan en el intestino delgado y cuajar, de los rumiantes, estos parasitos
son pequefios de aproximadamente 5-8 mm, parecido a un cabello, de color rojizo. Entre sus
afectaciones por esta parasitosis en los bovinos resaltan distintos factores: reduccion de la ganancia
de peso que influye en su condicién corporal, mostrando una baja condicion corporal, baja

produccion de leche, asi como un estancamiento en el crecimiento, fuertes alteraciones digestivas
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por lo cual el organismo reduce su disposicion de cantidades de proteinas (Rodriguez, et al., 2016).

e Ciclo bioldgico

Las hembras de este parasito se albergan en las mucosas del intestino delgado. Ahi depositan sus

huevecillos embrionados (figura 3). Su reproduccion es por partenogénesis. Los huevecillos salen

presentes con las heces. A las 6 horas eclosionan las
primeras larvas, estas larvas pueden salir como larvas
con potencial de infectar o larvas de vida libre por varias

generaciones (Varela y Aguilera 2007).

e Sintomatologia
En los animales jovenes se pueden presentan cuadros de
diarrea con sangre y moco a menudo, presentan
anorexia, debilidad general, estados de postracion,
deshidratacion, pelo aspero, pérdida visible de peso y
disminucion en el ritmo de su crecimiento (Varela y
Aguilera 2007).

4.5.3. Haemonchus

El Haemonchus se conoce por ser un nematodo que se
presenta en el abomaso (cuajar) de los bovinos,
principalmente de los mas importante ya que este
parasito se alimenta de sangre es denominado
hemat6fago, causando altas perdida dentro de la
produccion. Los machos de este paréasito llegan a medir
entre los 10 a 20 mm, a diferencia de las hembras con
una longitud de 18 a 30 mm (Rodriguez et al., 2016).

e Ciclo bioldgico

El ciclo biologico del Haemonchus es directo, es decir,

s oy v
AN LR ARy o 4
. B ST S ML
Ny 2 ." il
CHN R

c

Figura 19: Huevecillo de
Trychostrongilus

Figura 20: Huevo de haemonchus.
Recuperado de:
https://n9.cl/54h1gFigura 21:
Huevecillo de Trychostrongilus

Figura 22: Huevo de haemonchus.
Recuperado de: https://n9.cl/54h1g

Figura 23: Huevecillo de Eimeria .
Recuperado de:
https://n9.cl/fpsopFigura 24: Huevo
de haemonchus. Recuperado de:
https://n9.cl/54h1gFigura 25:
Huevecillo de Trychostrongilus

Figura 26: Huevo de haemonchus.
Recuperado de:
https://n9.cl/54h1gFigura 27:
Huevecillo de Trychostrongilus

se divide en una fase no parasitaria ya que se expone fuera del hospedero y otra fase parasitaria

dentro del hospedero. La fase no parasitaria o libre, a una temperaturade 35°C y humedad de 100%,

para poder tener un desarrollo del huevo en el primer estadio evolutivo entre las primeras 24 a 30
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horas permitiendo asi la ecdisis o desenvaine de la larva (L1) como se muestra en la figura 4.
Luego sufre una primera muda, al completar su crecimiento en 7 horas. Para convertirse en larva
de segundo estadio (L2). Al cabo de 3 dias la larva de segundo estadio (L2) sufre otra muda de
epidermis, en esta segunda muda no se desechan sino permanece como envoltura de la tercera larva
o infectante (L3). La larva L3 infectante completa su desarrollo total en 7 dias, con bajas
temperaturas el desarrollo es retardado y con 9°C se suspende. Solo la etapa L3 es infectante, la
L1 y L2 no pueden infectar un nuevo hospedero y si son ingeridas por algin animal serén
destruidas por accion de los jugos géastricos (Yanza &

Novelo, 2016). En lo que es la fase parasitaria el rumen aﬁ’?)

funciona como un nuevo hospedero, es decir, la muda S

de larva L3 inicia al detectar el incremento del pH o %

ruminal causado por la leucina-amino peptidasa, este .

proceso ocurre de 10 a 20 minutos luego de que la larva -

Figura 28: Huevo de haemonchus.
Recuperado de: https://n9.cl/54h1g

es liberada hacia el abomaso y entra en su fase tisular
o histotrdfica, transformandose asi en L4 donde penetra
la criptas de glandulas gastricas aumentando su crecimiento pasando a la mucosa abomasal donde
sigue su desarrollo L5 para posteriormente convertirse en adulto macho o hembra (Yanza &
Novelo, 2016).

4.5.4. Eimeria

La coccidia o coccidiosis es una enfermedad producida por un protozoario llamado: Eimeria, este
ataca principalmente a los becerros 0 animales de tres semanas hasta los seis meses de edad,
dafiando las células intestinales, en el caso de los adultos, pueden llegar a poseer coccidia, pero
son portadores asintomaticos. La forma de transmision de esta enfermedad es por medio del agua
o alimento contaminado previamente. La mortalidad de la enfermedad dependerd del nimero
ooquistes ingeridos. Si suelen ser una baja cantidad no presentaran signos clinicos de una
infeccion, estas a su vez generan inmunidad sin enfermedad. Por otra parte, la ingesta de una gran
cantidad de ooquistes puede causar la enfermedad con cuadros clinicos, presentan sintomatologias

fuertes, llevando incluso la muerte de animales adultos (Varela, & Aguilera. 2007).

e Ciclo bioldgico
El inicio del ciclo de este parasito se da desde el momento en el que un huésped susceptible ingiere
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por medio del agua o alimento contaminado ooquistes esporulados mediante un complejo
bioquimico y los esporoblastos liberan a los esporozoitos (figuran 5). Se inicia la esquizogonia,
los esporozoitos penetran en las células e inician su desarrollo, pasan por un estado de trofozoito
o0 de crecimiento y llegan a ocupar la mayor parte de la célula; el nucleo se divide iniciandose el
estado de esquizonte (seres iguales), cada porcion nuclear serodea de citoplasma formandose un
nuevo individuo denominado merozoito. La célula se rompe y libera los merozoitos que

generalmente pasan a la luz intestinal (Quiroz, 1990).

e Sintomatologia.
Los sintomas caracterizan a esta enfermedad y que

pueden presentar los animales son la disenteria

hemorrégica, diarrea mucoide y en casos graves anemia,
debilidad, deshidratacion y postracion. Las coccidias son

consideradas parasitos intracelulares, las cuales tienen un

. . . L, Figura 37: Huevecillo de Eimeria .
ciclo directo, e incluye fases sexuales dentro del anfitrion  Rrecuperado de: https://n9.cl/fpsop

(Smith, 2010)

4.6. Factores de riesgo que influyen en la propagacion de NGl

De acuerdo a Olivas S. (2019), las infecciones por NGI estan influidas por tres factores que estan
relacionados entre si, ya que comparten un estrecho comdn entre ellos, el parasito, el huésped y el
medio ambiente. (figura 6). Segun Marques L.

(2014), menciona que deben existir diversas

El huésped

condiciones bioldgicas para que se pueda
establecer una endemicidad, estas pueden '

presentarse entre el parasito y el huésped. Los

paréasitos deben tener una cantidad necesaria,  E! medio
ambiente
-

para poder poseer un oOptimo nivel de e

El parasito

patogenicidad, un nivel éptimo de adaptacion  Figura 45: Triada epidemiolégica. (Elaboracion propia).
al huésped y al medio ambiente, debe producir

. . Figura 5U: Ubicacion Rancho Xxamantun.
un namero considerado de quistes, huevos y larvas, esto para
asegurar su diseminacion en el medio ambiente, y poder Figura51: Ubicacién Rancho Xamantdn.

sobrevivir al pasar de un huésped a otro o de un transmisor a
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otro.

4.7. Impacto de la nematodosis en la produccion bovina

Las afectaciones por nematodosis gastrointestinales se pueden derivar por diferentes factores,
puesto que se encuentran conformadas por distintas especies y géneros de parésitos (Hun, 2008).
Los sistemas de produccion bovina se han visto afectados en los lugares con un clima tropical,
debido a que los factores favorecen a el desarrollo y propagacion de los nematodos
gastrointestinales que afectan a los bovinos de las unidades de produccion (UP), motivo por el cual
se han tenido bajas dichas que se reflejadas como pérdidas econdmicas para los productores
(Encalada, 2009). Las unidades de produccion bovina donde la alimentacion es sustentada
principalmente por el consumo de pastos bajo un sistema de pastoreo extensivo, se han visto
afectada por la presencia los NGI limitando el aprovechamiento de los forrajes, afectando el
desempefio de los animales, principalmente cuando las parasitosis se presentan sin los signos
caracteristicos (Almada,2015). Cuando los animales son detectados con parasitosis estos presentan
afectaciones como pérdida de peso, disminucién de su desarrollo corporal, presentar problemas
reproductivos y de igual manera en las vacas disminuye la tasa de produccion de leche, a causa de
que los nematodos alteran y dificultan la absorcién de los nutrientes, generando desbalances
energéticos. Al tener pérdidas en la produccion los productores a corto plazo podrian estar

propensos a abandonar esta actividad al no ser rentable (Soca, 2005).

4.8. Resistencia antihelmintica

La resistencia se define como la idoneidad heredable que posee una parte de la poblacion para
poder soportar dosis toxicas de sustancias quimicas, que para otras poblaciones de la misma
especie suelen ser letales, siendo la heredabilidad de la resistencia la caracteristica mas importante
de este fenomeno. Se suele confundir el concepto de resistencia con tolerancia, sin embargo, la
tolerancia hace referencia a la carencia de la respuesta innata de la poblacion parasitaria para cada

medicamento (Suérez, 2001).

4.8.1. La resistencia posee dos vertientes: intrinseca y adquirida
En la intrinseca el parasito por naturaleza es insensible a un medicamento, esto se debe a la
insuficiencia de receptores o a la incapacidad del farmaco para penetrar a la célula. La resistencia

adquirida se presenta en los PGI debido a que primeramente son susceptibles a la accion terapéutica
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de un antihelmintico y después dejan de serlo, esto por la ocurrencia de modificaciones genéticas
que se heredan de generacion en generacion (Marquez, 2003). Los parasitos adultos que se
encuentran dentro del hospedador tienen la capacidad de seleccionar sus genes para poder resistir
todas las veces que tengan contacto con un antiparasitario mediante un proceso heredable e
irreversible. Ante la continua seleccion y de los nematodos resistentes, se acrecienta la asiduidad
de los genes resistentes en la poblacion tratadas, por ende, los deméas nematodos resistente obtienen
una supervivencia hasta que logran originar el fracaso del tratamiento antihelmintico (Sangster,
1999). Hay factores que favorecen la aparicion de la resistencia a los antihelminticos, diferentes
condiciones como las climatoldgicas y los sistemas de pastoreo que permiten la exposicion a
reinfecciones, asi como la presencia de altas cargas parasitarias. La aplicacion de programas de
control con base en la implementacion reiterada de antihelminticos (Fiel et al., 2001). Las
principales causas de la resistencia antihelmintica se deben al uso indiscriminado de
antihelminticos, la alta frecuencia de desparasitaciones sin ningun calendario de desparasitaciones
y observacién médica, la falta de implementacidn de rotacion de desparasitantes, y el uso de drogas
de efecto prolongado. Los antihelminticos como los benzimidazoles aminoran con rapidez su
concentracion plasmatica, esto genera pocas oportunidades de que los parasitos tomen ventaja y
generen genes de resistencia (Fiel et al., 2001). Uno de los factores mas importantes en el
desarrollo de la resistencia antihelmintica es la poblacion refugio, esta es una proporcién de PGI
que aln no estan sujetas a la seleccién por los tratamientos quimicos. Dentro de las poblaciones
en refugio de PGI se hallan larvas resistentes en pastos, parasitos de animales no tratados y larvas
hipobidticas (Van Wyk, 2001; Coles et al., 2002).

4.9. Importancia del control de los NGI

Tener control de la carga parasitaria de nematodos presentes en los bovinos de un sistema de
produccion es de gran importancia debido a que este contribuye a la maximizacion de la salud de
los animales y por lo tanto de igual manera a su productividad, la necesidad de controlar este factor
en las unidades de produccion bovina siempre estara presente mientras los animales salgan al
pastoreo. Sin embargo, puede haber variaciones en los niveles de carga parasitaria de un sistema
de produccion a otro, tanto en las razas de bovinos con la capacidad de resistir las cargas
parasitarias y en los sistemas de pastoreo que se manejen y de igual forma de la condicion climatica

de cada zona donde se encuentre la UPP (Wray, 2022).
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4.9.1. Alternativas de control de NGI

Las infecciones parasitarias poseen una medicion de los efectos, se implementan parametros a
partir de su rentabilidad, tales como el aumento de peso, capacidad de la conversion alimenticia,
aprovechamiento de forraje, intervalo entre parto y parto, produccion de leche y resistencia a
enfermedades (Corwin, 1987). Hay tres principios importantes y con gran esencialidad para el

control de los NGI en rumiantes:

e Laprimeramedida se determina la reduccion de la exposicion a larvas en estadio infectante
3 (L3), se puede implementar un pastoreo rotativo y minoracion de la carga animal por
potrero.

e Ensegundo lugar, el desarrollo de respuestas mas favorables por medio del hospedero, esto
se logra adquirir por medio de las vacunaciones, la nutricién 6ptima y el mejoramiento de
la resistencia en los hatos bovinos.

e El tercer principio o medida va a la reduccion de las cargas parasitarias por medio de la
implementacion de antihelminticos tradicionales, los cuales son los sintéticos:

medicamentos, o no tradicionales, vegetales y minerales (Hoste y Torres Acosta, 2011).

4.9.2. Uso de Antihelminticos

Dentro de los métodos de control parasitario se encuentran el uso de antihelminticos, los cuales
fueron agregados al mercado veterinario desde 1950, afio en donde aparecié el primer compuesto
quimico llamado tiabendazol el cual se encarga de llevar a cabo el control de los nematodos
gastrointestinales (Casadiego, 2021). Para realizar una desparasitacion y tener control sobre los
nematodos que afecta a los hatos es de suma importancia tener en cuenta algunos factores que
podrian afectar en el correcto control de los nematodos algunos de estos factores son: aplicar dosis
recomendadas de los antihelminticos, llevara un plan sanitario dependiendo la edad de los animales
y de la época del afio, teniendo en cuenta las condiciones climaticas que inciden directamente a el
ciclo biologico de los nematodos Por ello se debe de tomar en cuenta que tipo de desparasitacion
que se quiere manejar dependiendo de las condiciones en que se encuentren los animales, puesto
que se puede realizar una desparasitacion sistematica o una estratégica. En la desparasitacién
sistematica, se desparasita a todo el ganado del hato de acuerdo con la época de incidencia
parasitaria. La desparasitacion estratégica es aquella en la que solo se desparasitan a los animales

que presentan signos de nematodosis como son los siguientes: baja condicion corporal, diarrea,
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pelo opaco (Casadiego, 2021). Los antihelminticos estan clasificados con base a los principios
activos que posee, mecanismos y aspectos de accion (Campbell, 1986), pueden llegar a clasificarse
siempre y cuando requieran de la manipulacion de los animales para su administracion (Raynaud,
1981; Troncy, et.al., 1981). Algunos de los farmacos que acttan contra los nematodos son: el
albendazol, lIévamelos entre otros, estos compuestos son ovicida, larvicida y vermicidas ya que
estos se encargan de inhibir la polimerizacion de la tubulina la cual es la encargada de dar origen
a los microtdbulos, que conforman el citoesqueleto. Esto causa que el metabolismo de los
helmintos se interrumpa de una forma brusca, lo cual causa la inmovilizacion y posteriormente la
muerte. Por otra parte, el levamizol es un compuesto antiparasitario, inmunomodulador y
antineoplasico. En su funcion como antiparasitario se encarga de paralizar los musculos de los
parasitos después del contacto ya que acciona sobre el nervio ganglio de los nematodos. Al no
mantener su posicion los nematodos son expulsados por los movimientos peristalticos (Mena &
Campos, 2015).

4.9.3. Rotacidn de potreros

Control de la parasitosis por medio del manejo de potreros (Rotacidn de potreros) esto evita que al
pernotar los animales en los potreros haya un excedente de heces en los pastos, en los cuales se
encuentran las larvas en su estadio infectante o mejor conocido como la etapa L3 donde son
ingerida por los bovinos cuando salen al pastoreo (Mena & Campos, 2015). Los potreros con
sobrecarga animal presentan un mayor nimero de nematodos en comparacion a los menos
poblados. Los animales que se encuentran en un sistema de produccién intensivo son menos
probables de encontrarse con una carga parasitaria alta. En un hato, la carga parasitaria en el ganado
bovino menor de dos afios tiende a ser mas alta. Por lo cual, los métodos de control de los
nematodos gastrointestinales deben adecuarse a cada situacion dependiendo del sistema de

produccion que se esté manejando y el estado del hato (Wray, 2022).

4.9.4. Plantas con propiedades Antihelminticas para el control de NGI.

Las plantas con propiedades antihelminticas representan una alternativa para el control de NGl,

gracias a sus sustancias bioquimicas con efecto antiparasitario. Entre sus principales compuestos

se encuentran terpenos, alcaloides, saponinas y taninos, utilizados tradicionalmente por

comunidades indigenas en la herbolaria, practica que se remonta a tiempos milenarios.

Actualmente, existen estudios a nivel mundial que exploran estos conceptos etnobotanicos
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(Alonso, et.al 2009). Se evaluo el efecto de plantas antihelminticas ricas en presencia de taninos
Lysiloma latisiliquum, Onobrychis viciifolia y Chinopsis sp (Tabla 2), los resultados indican que
los compuestos del follaje de estas plantas influyen en funciones vitales de los NGlI, afectando su
movilidad, su nutricién y posiblemente en su reproduccién. Sin embargo, el efecto antihelmintico

observados es menor en comparacion con los productos comerciales (Martinez, 2010).

Tabla 2: Plantas con propiedades antihelminticas.

Plantas con propiedades antihelminticas

Nombre Comun Nombre Cientifico
Tzalam Lysiloma latisiliqguum
Chaka Bursera simaruba
Jabin Piscidia piscipula
Ramodn Brosimun alicastrum
Pipirigallo Onobrychis viciifolia
Cactus erizo Chinopsis sp

4.10. Diagnéstico coproparasitoldgico

Es el conjunto de técnicas diagnosticadas que integran la directriz metodologica para la
identificacion y cuantificacion de la mayor parte de los parasitos producidos por protozoarios o
helmintos. Para una mayor eficacia y poder obtener un mejor diagndstico, depende de factores de
la adecuada indicacion y preparacion de la muestra, los datos clinicos, asi como los antecedentes,
los cuales son aportados al laboratorio, esto se debe de ejecutar de manera correcta con su analisis

directo en el microscopio (Saldivar P. M. A, et al., 2023).

4.11. Técnica de McMaster

La técnica de McMaster es aquella que se emplea para estimar el grado de parasitosis, por medio
del conteo de huevecillos de parasitos por gramos de heces, tales como Coccidias, Strongyloides
trichuris, entre otros, por mencionar algunos. El proceso de recoleccion de muestras se lleva a cabo
principalmente por animal recomendablemente en ayuno introduciendo la mano directamente al

recto del animal. Evitando de esta forma la entrada de contaminantes en la muestra segiin menciona
15



Rodriguez & Cob, (2005). Esta técnica se basa mediante la dilucién de 2 g de heces en 28 ml de
solucion glucosada o solucién salina. La lectura de se realiza en una cdmara de McMaster con un
area de 1.0 cm y una profundidad de 0.15 mm proporcionando un volumen de lectura de 0.15 ml,
es decir se lee una centésima parte por gramo de heces, para obtener el resultado de se usa un factor

de correccion para obtener de esta manera el nUmero de huevos (Rodriguez & Cob, 2005).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacion del area del presente proyecto.

El presente proyecto se realizo en las instalaciones de la unidad de produccién e investigacion del
Rancho Xamantun (figura 7), perteneciente al Instituto Tecnologico de Chind, ubicado en la carretera
China — Uayamon Campeche México en el kildbmetro 12, en las coordenadas GPS: A una Latitud de:
19°43'21.7"N, Longitud de: 90°25'07.4"W a una altitud de 35 msnm (INEGI,2020).

Ubicacion de la UPP: "Rancho Xamantin"

2182800

Simbologia
[ Areas estatales de los Estados
Unidos Mexicanos.
[] Estado de Campeche
Municipios de Campeche
B cC ampeche
Localizacion de la UPP

Google Hybrid

2182600

]Lf‘s"(;‘o 0 25 50m
WGS 84 zona 15N

. Elaboracion propia.
Fuente: INEGI, 2025.

770630 770832

Figura 52: Ubicacién Rancho Xamanttn. Elaboracion Propia.

5.2. Descripcion del area de estudio
Segun el INEGI (2022), se tienen registrados los siguientes parametros:
e Larazade bovinos de la cual se obtuvieron las muestras fue de: la raza brahman blanco.
e Caracteristicas varias: El tipo de clima en el que se encuentra la UPP es célido subhumedo
con lluvias en verano.
e Con una temperatura minima promedio de 26°C y maxima de 32°C.

e Con precipitacion anual de 1581.5 mm, la temporada mas lluviosa es en el mes de septiembre
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y el mes menos lluvioso es abril.

e Tipo de vegetacion: Selva mediana subcaducifolia.

5.3. Seleccion de los semovientes

Se realiz6 un estudio descriptivo no experimental, donde se seleccionaron cinco bdvidos de manera
aleatoria de la raza brahméan que conforman el hato de la UPP Rancho Xamantun, de los cuales se
levanto un registro tomando el numero de arete SIINIGA como identificacion, segun la metodologia

propuesta por Sabatini G.A., et. al., (2023).

5.4. Toma de muestras

Esta actividad se realizo en el periodo de marzo-octubre del 2024 periodo en el que se realizaron
repeticiones cada 21 dias de la toma y lectura de muestras para asi poder comparar la incidencia y
prevalencia de los NGI en la poblacion del hato (Sabatini G.A., et. al., 2023).

El muestreo de los Bovinos se llevo a cabo cada 21 dias en donde se obtuvieron cuarenta muestras
de heces fecales totales de los cinco semovientes. Las muestras de la temporada de estiaje fueron
recolectadas desde el mes marzo hasta junio del 2024 y en temporada de lluvia se llevo a cabo la
toma de muestras el mes de julio hasta el mes de octubre. Estas muestras fueron tomadas
directamente del recto de los bovinos en ayunas, utilizando guantes de palpacion que sirvieron como
medio de envase para la conservacion y para evitar la contaminacion de la muestra y facilitar el
trasporte de la muestra hasta el laboratorio donde se procesaron y se llevo acabd la lectura de estas
por medio de la técnica de McMaster (Gallo L. C. A., 2014).

Tabla 3. Materiales. (Elaboracion propia).

Materia les para la prueba

. g Materiales para la prueba de Mac master
coproparasitologica

Coladores de pléastico, contador
Bata, guantes de latex y cubre bocas
Etiquetas, lapicero y libreta

v Guantes de palpacién v/ Camaras de Mc master

v" Plumoén v" Microscopio

v Nevera v Béscula analitica

v Overol y botas v" Mortero y pistilo

v Sogas v Solucion glucosada y jeringa de insulina
v
v
v
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5.4.1. Obtencion de la Muestra.
De acuerdo a Serrano A. F. J., (2010), se siguieron los siguientes procedimientos:
= El proceso de recoleccion de muestras se lleva individualmente por ejemplar, tomando
directamente del ano la muestra recomendablemente en ayuno.
= Para realizar la toma de muestras coproparasitologicas, se introducen a la manga a los
animales.
= Se recolecta 20 g de heces fecales, directamente del recto del animal con guantes de
palpacion.

= Rotulacién de las muestras extraidas y colocarlas en la nevera para su conservacion.

5.4.2. Analisis coproparasitologico

Durante el desarrollo de este proyecto, se analizaron diversas muestras en el laboratorio de Ciencia
Animal del Instituto Tecnologico de China, con el objetivo de identificar la presencia de parasitos.
Para ello, se implemento la técnica de McMaster, un método de flotacién que permite cuantificar e
identificar huevecillos de los nematodos, con forme a la metodologia de Gallo L. C. A., (2014) y
Serrano A. F. J., (2010), el procedimiento es el siguiente:

e Se emplean cdmaras donde son contabilizados los huevecillos, estos, posibilitan su analisis
en el microscopio de un volumen ya conocido de heces fecales.

e Se cuentan y se suman los huevecillos que quedan dentro de las rejillas de cada camara, no
se cuentan los que quedan fuera de ella.

e Para poder determinar la cantidad de huevecillos, se emplea la constante de 50 para su

multiplicacién, esto da la cantidad de huevecillos por gramos de heces.
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VI. RESULTADO Y DISCUSION

6.1. Epoca de estiaje

La grafica circular muestra la distribucidn porcentual de la prevalencia parasitaria correspondiente a
los cuatro géneros de parasitos identificados durante la época de estiaje (grafica 1). EI nematodo
Haemonchus es el mas comun, pues aparece en un 36 % de los casos. Puede deberse a que es un
helminto altamente patégeno con una distribucion global, debido a su capacidad de rapido desarrollo
y grandes cargas (Besier R. B, et al., 2016). EI nematodo Trychostrongylus se presenta en un (24 %)
y el nematodo Oesophagostomum (23 %) tienen una presencia parecida debido a que comparten
algunos factores como el ciclo bioldgico y su coexistencia en los potreros y de este modo a menudo
los bovinos se infectan simultdneamente por los dos helmintos (Craig T. M, 2009). En contraste, al
nematodo Eimeria con solo 16 % del total, lo cual se atribuye a la variacion en la carga parasitaria;
esta baja prevalencia podria estar relacionada con la edad de los bovinos, debido a que el sistema

inmune se encuentra mas desarrollado en animales adultos (Figueroa. S. I, 2015).

Porcentaje general de la prevalencia parasitaria en
epoca de estiaje.

H Haemonchus contortus ~ ®Oesophagostomun i Trychostrongilus ~ ®Eimeria

Gréfica 1: Prevalencia parasitaria de los cuatro géneros de parasitos en la época de estiaje.

De la gréafica 2 hasta la grafica 7, se muestran la carga parasitaria (nUmero de huevos) en cinco
bovinos, durante el periodo estiaje; donde se realizaron 6 muestreos de los cuales se obtuvo que el
parasito que prevalecia era el Haemonchus estando presente en todo el periodo de muestreo. Sabatini
G. A etal., (2023), describe que la mayoria de los NGI tienen ciclos de vida que oscilan entre dos
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0 tres semanas desde la ingestion de larvas infestantes hasta la aparicién de huevos en las heces,
tomar muestras cada 21 dias permite detectar nuevas infestaciones antes de que se acumulen y causen
dafo, lo que permite una deteccion oportuna. En las muestras tomadas el 04 de marzo, 25 de marzo
y 15 de abril (Grafica 2, 3 y 4), se observa una carga parasitaria uniforme de Haemonchus en los
cinco bovinos. Con condiciones favorables de humedad y temperatura las larvas pueden tener las
posibilidades de subsistir de tres a nueve meses, pero las larvas y huevos no son resistentes a la
desecacion (Cand M. L,g 2020). En el bovino con ID 4585 aparece Trychostrongilus con la misma
carga (50 huevos). Los parasitos Oesophagostomun y Eimeria no se detectaron en ninguno de los
animales muestreados (0%) en los dos primeros muestreos. En el muestreo realizado el 15 de abril
se empieza a notar el aumento de las cargas parasitarias y la aparicion de Eimeria en las vacas con
ID 4973 y 5566 teniendo 50 huevos en ambas vacas. La adaptabilidad que tiene la raza brahman es
de gran importancia debido a que contribuye al mejoramiento de la rusticidad debido a que estos
ejemplares cuentan con una buena resistencia a endoparasitos, ademas de tener una excelente
adaptabilidad en temporada de seca. (Barrera G, & Guerrero G, 2022). Teniendo como resultado
que, en los tres primeros muestreos, la vaca 5818 fue la que obtuvo la mayor carga parasitaria. En el
muestreo realizado el 06 de mayo, se observo que la vaca 4973 tuvo una carga parasitaria de 150
huevecillos de Haemonchus. Por otro lado, la carga parasitaria obtenida el 27 de mayo nos indica
que el Haemonchus estuvo presente en todas las vacas, con un total de 150 huevos; mientas que el
17 de junio se vio el aumento de la carga parasitaria en todos los nematodos identificados y en donde
el Haemonchus mantuvo la prevalencia. De acuerdo a Read (1981, como se cit6 en Liébano H. E,
2011), la condicién climatica de la region puede afectar/favorecer la supervivencia de los paréasitos
en su fase exdgena, basdndose en su altitud, temperatura, pluviosidad y humedad de su entorno para el
desarrollo 6ptimo de su ciclo bioldgico. Ademas, se identificd que la vaca 4973 tiene una mayor carga
parasitaria a comparacion de la vaca 5818 que mantuvo la carga parasitaria mas baja. Segin Sandoval
E, etal., (2011) y Sabatini G. A, et al., (2023), una carga parasitaria mayor a 200 HPG en Europa o
500 HPG en Sudamérica indica una alta carga parasitaria y suele requerir tratamiento. Pero si la
carga parasitaria se encuentra en un rango de 50-100 HPG, no significa que el animal esté libre de
parasitos. Puede deberse a un muestreo mal hecho o a que el animal esta usando mucha energia para
controlar la infestacion, lo que afecta su produccion. Por eso, siempre hay que interpretar el conteo
de huevos de nematodos considerando las condiciones del animal y no solo el nimero de huevos

encontrados.
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Periodo de muestreo 04 de Marzo del 2025
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Gréfica 4: Carga parasitaria presente el 04 de marzo del 2025 en los bovinos del rancho Xamantan.
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s 50 50 50 50 50 50 50 50

2 50

< 40

x@ 3o

<O

=3 20

(7))

<32 10

<T 0 oo o 0 oMo o 000
<A 0

< 5564 4585 4973 5818 5566
9 ID DE VACA

<

O

®Haemonchus contortus  ®Oesophagostomun & Trychostrongilus ~ ®Eimeria

Gréfica 2: Carga parasitaria presente el 25 de marzo del 2025 en los bovinos del rancho Xamantdn.

Periodo de muestreo 15-Abril-2025
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Gréfica 3: Carga parasitaria presente el 15 de abril del 2025 en los bovinos del rancho Xamantun.
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Periodo de muestreo 06- de Mayo-2025
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Gréfica 7: Carga parasitaria presente el 06 de mayo del 2025 en los bovinos del rancho Xamantdn.
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Gréfica 6: Carga parasitaria presente el 27 de mayo del 2025 en los bovinos del rancho Xamantan.
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Gréfica 5: Carga parasitaria presente el 25 de marzo del 2025 en los bovinos del rancho Xamantan.
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6.2. Epoca de lluvia

La gréfica circular muestra la distribucién porcentual de la prevalencia parasitaria correspondiente a
los cuatro géneros de parasitos identificados durante la época de lluvia (grafica 8). Durante la época
de lluvias, la humedad y las temperaturas templadas crean condiciones ideales para el desarrollo y
supervivencia de larvas infectantes de nematodos en el pasto (Figueroa S. I, 2015). El nematodo
Haemonchus es el mas comun, pues aparece en un 42 % de los casos. Segln Soca M, et al., (2007),
esto aumenta la probabilidad de ingestion por parte del ganado, elevando la carga parasitaria.
Ademas, el agua facilita la dispersion de huevos y larvas en el ambiente, intensificando el ciclo de
infeccion. El nematodo Trychostrongylus se presenta en un (20 %) y el nematodo Oesophagostomum
(26 %). En contraste, al nematodo Eimeria con solo 13 % del total, estas condiciones contribuyen

significativamente a las pérdidas productivas en la ganaderia (Briones M. A, et al., 2020).

Porcentaje general de la prevalencia parasitaria en
epoca de lluvia.

@ Haemonchus contortus @ Oesophagostomun & Trychostrongilus ~ ®Eimeria

Gréfica 8: Prevalencia parasitaria de los cuatro géneros de parasitos en la época de lluvia.

De la grafica 9 hasta la grafica 14, se muestran la carga parasitaria (nimero de huevos) en cinco
bovinos, durante el periodo lluvia; donde se realizaron 6 muestreos de los cuales se obtuvo que el
parasito que prevalecia era el Haemonchus estando presente en todo el periodo de muestreo. Segun
Martinez-Santiago J. L., (2014), afirma que la supervivencia de Haemonchus en el ambiente depende
principalmente de la temperatura y la humedad, siendo su desarrollo 6ptimo entre 26 y 27 °C, la
humedad relativa entre 70 % y 100 % permite el desarrollo larval. En todas las muestras tomadas
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durante esta época, se observo un aumento en la carga parasitaria en los cinco bovinos. Ortiz B. M.
F, (2021), menciona que los nematodos afectan negativamente la nutricion de los animales, lo que provoca
en el ganado bovino un desarrollo fisico limitado, ademas, estos parasitos alteran significativamente el
metabolismo de energia y proteinas, lo cual repercute en una disminucion de los indicadores reproductivos.
En el muestreo realizado el 30 de septiembre y 21 de octubre se registraron las mayores cargas
parasitarias, se identifico que durante estos muestreos la vaca con ID 5818 tuvo una carga parasitaria
de 950 a 1050 huevecillos de nematodos. A lo cual, basdandonos en la propuesta de Sandoval E, et
al., (2011) y Sabatini G. A, et al., (2023), una carga parasitaria a la anteriormente mencionada, nos

indica una alta carga parasitaria y la cual requiere tratamiento.
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Gréfica 10: Carga parasitaria presente el 08 de julio del 2024 en los bovinos del rancho Xamantin
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Gréfica 9: Carga parasitaria presente el 29 de Julio del 2024 en los bovinos del rancho Xamantun
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Carga parasitaria presente el 19 de agosto del 2024 en los bovinos del rancho
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Carga parasitaria presente el 30 de septiembre del 2024 en los bovinos del rancho
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Periodo de muestreo 21-Octubre-2024
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Gréfica 14: Carga parasitaria presente el 21 de octubre del 2024 en los bovinos del rancho
Xamantun

6.3. Relacion entre la época de estiaje y lluvia

La grafica 15 muestra la dinamica de la prevalencia de nematodos a lo largo del ciclo 2024-2025,
integrada pGor un total de 12 muestreos secuenciales. De estos, seis muestras corresponden a la
epoca de estiaje (1-6) y seis a la epoca de lluvia (7-12). En el periodo de estiaje, los valores
registrados evidencian una carga parasitaria relativamente estable y con una tendencia moderada,
reflejando condiciones ambientales menos favorables para el desarrollo y desiminacion de los
nematodos. Sin embargo, a partir de del muestreo 6 se observa un aumento progresivo en la
prevalencia de los cuatro generos de nematodos evaluados (H = Haemonchus; O =
Oesophagostomun; T = Trychostrongilus; E = Eimeria). Segin Soca M, et al., (2005), los
nematodos gastrointestinales estan ampliamente presentes en regiones tropicales y subtropicales,
donde las condiciones climaticas como la temperatura, humedad y el uso de pastos como base
alimenticia para los rumiantes favorecen el desarrollo continuo de sus formas infectantes durante
todo el afio, intensificAndose durante los periodos caracterizados por elevadas temperaturas y altos
niveles de precipitacion, condiciones que favorecen su ciclo bioldgico y propagacion. Por ende el
incremento de la carga parasitaria esta asociado a las condiciones que climaticas que proporciona la
epoca de lluvia, la cual favorece a la supervivencia de los NGI como se observa en la grafica. Este
comportamiento descrito sugiere un riesgo en el incremento de la carga parasitaria en el gando
bovino durante la epoca de lluvias. De acuerdo a Barrén-Bravo O, et al., (2023), la identificacion de

estos parasitos y la vigilancia de sus poblaciones son fundamentales para controlar esta situacion.
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Para ello, se consideran las practicas de manejo adaptadas a las distintas condiciones de las unidades.
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Gréfica 15: Prevalencia entre la época de estiaje y lluvia.

de produccion.
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RECOMENDACIONES.
Con base a los datos obtenidos en este proyecto, podemos recomendar a no desparasitar a los bovinos en
época de estiaje, debido a las que las condiciones climatologicas no lo permiten, pues no hay la suficiente
humedad para la proliferacion de dichos parasitos. Por lo tanto, la carga parasitaria no suele ser alta, sin
embargo, cabe destacar que, si hay presencia de parasitos en el animal, pero no es significativo para los
bovinos. De igual forma, se recomienda realizar una rotacion de potreros para asi poder disminuir la
incidencia de la carga parasitaria y también poder darle un periodo de recuperacién o descanso entre los
ciclos del potrero. Debido a la presencia de plantas antihelminticas en la region, podemos contar con una
amplia variedad de ejemplares para suministrarlo a los animales, debido a que ellas poseen un alto

contenido de taninos y saponinas lo cual reduce a detener la carga parasitaria.
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CONCLUSION.
Se evaluo la carga parasitaria en las épocas de estiaje y de lluvia.
Se compararon los resultados obtenidos en diferentes épocas, obteniendo una mayor proliferacion
en la época de lluvia, a partir del mes de junio donde iniciaron las lluvias.

El nematodo con més presencia en este estudio fue Haemonchus.
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E 2 ; : - ] \‘3
Fotografia 2: Recoleccion de muestras en la UPP Rancho
Xamantun.

Fotografia 1: Caracteristicas microscopicas de un huevo a 10x de Haemonchus sp (a).
Caracteristicas microscopicas de un huevo a 10x de Trychostrongylus sp (b). Identificacién de
nematodos gastrointestinales (c).
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