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RESUMEN

El estado de Campeche cuenta con gran diversidad tanto de especies terrestres y
marinas, es reconocido por contar con una gran extension de Areas Naturales
Protegidas, por lo cual es conocido como “Estado Verde™. Por lo que hablar de la
ictiofauna en el estado de Campeche es relevante debido a que es un recurso
natural que da sustento a familias. El presente estudio aborda el tema de la
alimentacion de los peces marinos que se encuentra en la zona marina de San
Lorenzo, Campeche, sobre su interaccion en su habitat. El proyecto se realizo
durante seis meses con muestreos cada quince dias, donde la captura de los
peces se realiz6 en las primeras horas del dia (4-6 am) para asi observar los
diferentes tipos de alimentacion que consumen al dia los peces. La manera de
captura de los peces sera con tipos artes, con la red agallera de 50 metros,
atarraya, y por medio de cordel, los datos que se obtuvieron de cada pez fueron
peso total y el del estbmago, junto con la identificacion a nivel especie;
posteriormente, se retird el estbmago y analizo su contenido para poder conocer el
consumo del organismo y construir la red tréfica. Los resultados mostraron la
diversidad de la alimentacion de los peces. No se observaron restos de
contaminantes ni la presencia de especies introducidas ya que la mayor especie

capturada son las nativas.

Palabras clave: Muestreos, Contenido estomacal, ictiofauna, Red agallera.



1. INTRODUCCION
El estudio aborda las relaciones troficas que existen al interior del ecosistema

marino de San Lorenzo, tomando como punto de partida la comunidad de peces,
esto es de gran importancia debido a que los peces tienen una funcién en el
ecosistema marino que es la de aportar los nutrientes para dicho ecosistema,
segun las investigaciones que se han estado llevando a cabo en la University of
Georgia (UGA) y Florida International University (FIU), ya que en dichas
investigaciones nos dice que los peces son los que aportan mayor cantidad de
nutrientes en su habitat, que cualquier otra fuente y es que asi tiene efecto en los
cambios de crecimiento de cada organismo en la cadena alimenticia (Allgeier &
Yeager, 2012). En los ecosistemas costeros tropicales, la gran mayoria estan
limitados por los nutrientes; para generar las fuentes de alimentos primarios: algas
y praderas marinas, tienen que obtener suficiente nitrégeno y fosforo para su
desarrollo, los cuales son aportados por los peces cita.

Se ha mencionado que los peces en la cadena alimenticia son considerados como
depredadores, pero también reciclan los nutrientes que consumen a través de la
excrecion, y es que de esa manera es que aportan los nutrientes necesarios a las
praderas marinas y las algas necesitan para desarrollarse (Layman et al., 2013).

El ecosistema marino es considerado uno de los mas vulnerables a las acciones
humanas ya que por su importancia como recurso alimentario, recreativo y el
deportivo, de lo cual cada accion tiene un efecto negativo como los es la
degradacion de los habitats, en lo cual afecta la funciones en su comunidad y de
los mismos peces como recursos (CONABIO & CONANP, 2007).

Dentro del ecosistema marino, los arrecifes de coral destacan debido a que esta
fuertemente influido por la complejidad de interrelaciones entre diferentes grupos
de peces por ejemplo como son los herbivoros y depredadores, al igual con otros
organismos como lo son las algas arrecifes de coral, los invertebrados que son
objeto de alimentacion (INAPESCA, 2010).

El trabajo permite conocer la alimentacion de los peces marinos que se
encuentran en San Lorenzo, Campeche, los cuales se colectaron por espacio de

seis meses para conocer la diferencia de alimentacion que consumen al dia los



peces. Para la captura de los peces se utilizaron diferentes tipos de arte de pesca
como lo fue con una red agallera de 50 m., atarraya y con cordel; obteniendo los

datos de los peces: peso, talla, contenido estomacal para la elaboracion de la red

tréfica del sitio de San Lorenzo.



2. PROBLEMATICA
La vida marina posee un papel muy importante en el planeta, sin embargo, no se

le da la importancia necesaria; los peces son un componente destacado de la vida
marina de, aportan nutrientes que son ocupados por las praderas marinas y las
algas para desarrollarse y crecer, para convertirse de nuevo en alimento para los

mismos peces y demas organismos que se desarrollan en ciclo marino (figura 1).

’ Pez

Absorben dichos

nutrientes
(Praderas y Consumo de
Algas Marinas) alimento

\ Excrecion

Figura 1. Ciclo Alimenticio de los peces

En la actualidad, el medio marino se encuentra afectado por diversos factores que
ponen en riesgo su equilibrio, dentro de ellos destaca la presencia de sobrepesca
de peces (se refiere a la sobre captura de peces) que provoca que el ciclo de
renovacion natural no se efectué trastocando los ciclos vitales de las poblaciones;
también la destruccibn del habitat, la llegada de especies invasoras, la
contaminacion y el cambio climatico; que en conjunto afectan la biodiversidad

marina (Rovere & Iza, 2007).



3. OBJETIVOS

3.1.Objetivo general
e Establecer la red trofica marina de San Lorenzo, Campeche, con base a la

ictiofauna presente.

3.2.0Dbjetivos especificos.

¢ Identificar la ictiofauna presente en San Lorenzo, Campeche.

e Caracterizar el contenido estomacal de la ictiofauna.

e Relacionar los componentes del contenido estomacal con la diversidad de

la ictiofauna.



4. JUSTIFICACION

Describir y cuantificar la dieta de los organismos acuaticos provee las
herramientas necesarias para comprender como ocurren los ciclos energéticos
(Hynes, 1950). Es por eso que establecer la cadena alimenticia de los peces, a
través de analizar su contenido estomacal, ayudaria a establecer las relaciones
troficas presentes en el medio marino de San Lorenzo, entendiendo las
interacciones troficas, ayudando a comprender relaciones como la depredacion y

competencia (Navarrete Salgado et al., 2008).

Conocer la trofodindmica de la ictiofauna seria la base para construir la red trofica,
entendiendo los flujos dinamicos entre la comunidad de peces y las demas

comunidades que componen la biodiversidad de San Lorenzo.



5. REVISION DE LITERATURA
Generalidades de los peces.

El mar cubre el 70% de la superficie del todo el planeta y en el habitan, en la zona
neritica los peces que son el grupo de vertebrados mas abundantes en el planeta
con aproximadamente 33,788 especies descritas (Flores Verdugo, Agraz
Hernandes, & Benitez Pardo, 2007). Existen una gran variedad de especies como
lo que resisten temperaturas de mas de 38°C, las que viven en profundidades de
hasta 10,000 metros (peces abisales), mientras que otras especies se han
adaptado a las aguas heladas con temperaturas inferiores a los 0°C; por lo cual,
es normal encontrar una variedad de formas, habitos, funcionalidad de 6rganos y
estructuras de los peces como son las externas e internas, y es por eso que es de
gran importancia de estudiar la morfologia y fisiologia de los peces que se

encuentran en nuestro (Jimenez, 2015).
De acuerdo a su alimentacion, se dividen en diferentes grupos (Recio, 2016):

e Los peces carnivoros: Estos se alimentan de los peces mas pequefios, pero
de igual manera de un gran namero de animales invertebrados. Es ese
grupo se encuentran los mas habituales que son gusanos poliguetos,
moluscos crustaceos insectos marinos,

e Los peces herbivoros: obtienen sus nutrientes de alimento de origen
vegetal, por lo cual necesitan estar de forma frecuente ingiriendo su
alimento por los pocos nutrientes que tienen y la rapidez de su metabolismo
para digerir su alimento.

e Los peces omnivoros: En este grupo de peces se encuentra la mayoria ya
gue estos peces pueden alimentarse tanto de contenido vegetal como el de
animal, segun sea la oportunidad. Una caracteristica de estos peces es que
son capaces de adaptarse al medio que se encuentren.

e Los peces filtradores: este grupo de peces tiene un proceso en el cual lo
gue consumen son grandes cantidades de agua la filtran para conseguir el
alimento que se encuentra en el mar, en el cual son pequefios organismos

microscopicos.



e Comensales: Este grupo de pez se alimentan de los restos de comida de

otro ser vivo.
Importancia de los peces en el ecosistema.

Hablando sobre qué es lo que afecta a la biodiversidad de peces es la
sobreexplotacion de peces ya que afecta el funcionamiento de los ecosistemas

marinos (Lamilla, 1995).

Los peces, por su diversidad, tienen una gran cantidad de funciones en el sistema
en el cual se encuentran, que va desde ser consumidores primarios hasta
carnivoros (Helfman et al., 2009). Por lo cual, realizar el estudio de contenido
estomacal se tienen que ajustar a las caracteristicas propias de los objetos de
estudio y saber el tipo de sistema acuatico en el que se realizara dicho estudio

(Gabriel Canto Maza & Eugenia Vega Cendejas, 2007).

El andlisis de contenido estomacal permite inferir como se conforma la cadena
trofica y la interaccidon entre los peces con otras especies, ya sea animales y
vegetales, y lo que es con su medio (Krebs, 1989). Permitiendo tener una
estimacion de como los peces utilizan los recursos que disponen en su medio, 0O Si
tienen que competir por los recursos con otros organismos, y cual es la posicién

en la cual ocupan dentro de la red tréfica (Lagler, 1956).

Entender los habitos alimentarios y la dieta en los peces conduce a entender
muchos aspectos de la biologia, ecologia y fundamentalmente para un mejor
entendimiento sobre la alimentacion de los diferentes ecosistemas acuéticos
(Pincay, 2013). Al determinar el alimento ingerido por cada individuo puede indicar
las adaptaciones morfo-fisioldgicas, el tipo de oferta alimenticia que se encuentra
en su habitat ya se aléctona o autdctona y sobre el espacio-temporal del medio en
el que se desenvuelva el pez ya se en aguas altas y bajas (Celis-Granada &
Velasquez-Valencia, 2006)

Laictiofauna en México

Algo importante que hay que mencionar de México es que es reconocido como un

pais con mucha diversidad donde los peces son el grupo de vertebrados que



cuenta con mayor riqueza de especies, gracias a las numerosas investigaciones
gue se han realizado estudios sobre la ictiofauna en México (Espinosa, 2014), un
ejemplo es el listado que se realizd sobre los peces de México, al igual que un
trabajo sobre la diversidad. Los estudios que se han estado realizando de la fauna
ictiologica en México se han estado haciendo de manera sistematica, se han
reportado inventarios sobre la importancia ecoldgica vital dentro del ecosistema

marino (Moncayo-Estrada, Castro-Aguirre, & Aguero, 2006).

En México, la diversidad de especies de peces es el resultado de un conjunto de
factores: geologicos, ecoldgicos y evolutivos de la cual determinan una variedad
algo usual de ambientes y de los tipos climéaticos (Torres Orozco & Perez
Hernandez, 2009). La ictiofauna que existen en los ambos litorales mexicanos son
el resultado de la historia geolégica que ha ocurrido en Norteamérica, los dos
litorales estuvieron conectados por un por un simple paso de mar
aproximadamente hace tres millones de afios y el Golfo de México se forma hace
aproximadamente unos 140 millones de afios (Castro Aguirre, Pérez, & Schmitter
Soto, 1999).

Cada una de la especie responde a las limitaciones fisiologicas y de las
determinaciones por la variabilidad ambiental como lo es la salinidad, turbidez y el

requerimiento tréfico o de igual manera reproductivos (Whitfield, 1999).

Segun Whittaker (1970), las relaciones de los peces tienden a formar
comunidades que conforman un sistema distintivo con su propia comunidad, como
es su estructura, y las relaciones ambientales, en su desarrollo y en la funcion en
un mismo espacio y sobre su tiempo determinado. Estas comunidades acuaticas
estan relacionada a los factores tanto como los son fisicos y biolégicos, en las
cuales tiene efecto en las distintas escalas para asi establecer la estructura y su
organizacién (Denny, 1988).

Con respecto sobre la evolucién se ha mencionado sobre la existencia de grandes
huecos en la informacion taxonomica en gran parte del pais, donde los biélogos
mexicanos tenemos un gran problema sobre la carencia de conocimientos

floristicos y faunisticos descritos en ciertos territorios nacionales (Soberon M. &
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Llorente B, 1993). Otro resultado sobre realizar el estudio de los peces es que
ayuda a evaluar el nivel de estrés y de resiliencia que estan presentes en los
ecosistemas, para asi tener una actualizacion de las pistas evolutivas y que nos
brinde informacién histoérica, cientifica y sobre todo educativa (Holmlund &
Hammer, 1999). En las costas de Campeche, el gran numero de recursos
naturales es de interés comercial, a la actividad pesquera donde el mayor
comercio es el camardn, también la produccion de los alimento lo que es el cultivo
el maiz, por tomar uno de tantos ejemplo, las actividades de gran importancia que
es la de exploracién y explotacién de petréleo y por sobre todo sobre la que se ha
iniciado sobre la acuacultura en terrenos de propiedad privada, entre otros (Yafiez
Arancibia & Sanchez Gil, 1986).



6. AREA DE ESTUDIO

La playa San Lorenzo cuenta con una longitud aproximada de dos kilometros con
suelos arenoso y pedregoso, con pendientes suaves Yy Su vegetacion esta

compuesta por cocales (Cayman, 2018).

En su é&rea intermareal se pueden encontrar desde crustaceos, moluscos y
gusanos poliquetos que son los que actian como depredadores, carrofieros,
filtradores y comedores de los desechos. Las evoluciones que estos organismos
han estado desarrollando son Unicas para la vida en este sistema dinamico ya que
ellos presentan lo que es movilidad, tiene habilidad para cavar, con exoesqueletos
protectores y comportamiento ritmico (Espinosa, 1993).

En la zona marina se pueden encontrar especies de peces como lo es el chac-chi,
jurel, pargo, mero, raya, cangrejo, pulpo, cazén, caracol y las tortugas carey que
se encuentran en peligro de extincion, por lo que en esta dicha playa se encuentra

un campamento tortuguero que ayuda en la conservacion de la misma.

Dicha playa se encuentra ubica en el estado de Campeche, pertenece en la
Peninsula de Yucatan, se encuentra en las coordenadas geogréfica de 19° 45’ 59”
Latitud Norte y 90° 30’ 00” Longitud Oeste. Esta ubicada a 20 minutos de la
Ciudad de San Francisco de Campeche por la carretera libre Campeche-

Champoton, entre la zona de Xpicob y Mar Azul (figura 2)

OCEANO
PACIFICO

Figura 2. Ubicacion del area de estudio y sitio de colecta.
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7. MATERIALES Y METODOS

El muestreo se realiz6 por medio de diferentes tipos de arte como la de la

atarraya, red de agallera y cordel donde la manera de llegar a nuestras areas de

estudio fue por medio de una lancha, donde se arrojo los diferentes tipos de red ya

mencionados anteriormente (figuras 3-11).

Figura 3. En la lancha Figura 4. Ejemplo del
preparando las cosas cordel.
para realizar el muestro Tomado:

w.lapesca.o

rg/pescar-linea

mano/.htm

’ Red Agallera

Figura 6. En la lancha Figura 7. Ejemplo de la
preparando las cosas Red Agallera

para realizar el muestro

11

Figura 5. Como se ve
el cordel debajo del
mar.

Tomado en
https://www.fao.org/3/t
0511s/T0511S02.htm

Figura 8. Visualizacion de
la red agallera debajo del
mar
Tomado en
http://profegentepez.blogs
pot.com/2018/12/la-pesca-
artesanal-de-enredo-y-
enmalle_html



Atarraya

@y

Figura 9. En la lancha Figura 10. Ejemplo de Figura 11. Visualizacion
preparando las cosas la atarraya utilizada de la atarraya bajo el
para realizar el muestro en el muestreo mar. Tomada en
Tomada en https://www . ecured.cu/A
https://www.fao.org/fis tarraya
hery/docs/CDrom/FA
o

A cada muestra recolectada se le registré su peso total y del estbmago, junto con
el de la bolsa estomacal. Todo el material recolectado y una muestra

representativa en algunos casos, se preservo en el campo utilizando alcohol a
70% (figuras 12-14).

Figura 12. Contenido Figura 13. Observacion Figura 14. Captura
estomacal a 70 % de en el estereoscopio de ewvidencias
alcohol

La bolsa estomacal se analizé en el laboratorio para asi determinar y caracterizar
los microorganismos que consumen. Los resultados que se obtuvieron de los
contenidos estomacales. Se realiz6 los diferentes tipos de cuadros para llevar a

cabo lo red tréfica y asi saber cdmo los peces interactian uno con otro.
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8. RESULTADOS

Comunidad ictica

Se capturaron un total de 24 peces registrando 10 especies diferentes en la tabla
1 se presentan el porcentaje de frecuencia de los peces capturados.

Tabla 1. Porcentaje de las especies de peces capturados.

4%
4%
4%
8%
8%
8%
13%
13%
13%
25%

D W W W N NN PP PR

Relacion peso organismo/peso estomago

La Mugil curema (lisa) presento sus estbmagos medio llenos y de acuerdo al
porcentaje del estbmago se encuentran entre un 10% y un 14% al tamafo del

peso total.

Los organismos de la especie Diplectrum formosum (serrano arenero) presentaron
sus estdbmagos casi vacios, con un porcentaje del estbmago entre 1% y 3%

respecto al peso total.

La especie Bagre marinus (bagre bandera) se encontraba con sus estobmagos
medio llenos y de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentran entre un 8%

y un 13% del peso total.

La especie Strongylura notata (pez aguja) se encontraba con su estbmago medio
lleno y de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentran entre un 17% del
peso total, de igual manera pudimos observar que dicho pez contenia huevas en

su interior.
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La especie Echeneis naucrates (remora) se encontraba con sus estdmagos medio
llenos y de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentran entre un 10% y un

11% del peso total.

La especie Sphocroides testudineus (X" pu) sus estbmagos se encontraban llenos y
de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentra entre un 8% y 10% al peso

total.

La especie Haemulon plumierii (Chac-chi) sus estdbmagos se encontraban
mayormente vacios y de acuerdo al porcentaje del estdmago se encuentra entre

un 3% y 5% al peso total.

La especie Ocyurus chrysurus (Canane) se encontraba con su estomago lleno y
de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentran entre un 6.5% del peso

total.

La especie Lutjanus synagris (Rubia) se encontraba con su estomago medio lleno
y de acuerdo al porcentaje del estbmago se encuentran entre un 7% del peso

total.

Por altimo, la especie de Archosaugus rhomboidalis (Sargo Amarillo) en la cual
sus estébmagos se encontraban llenos y de acuerdo al porcentaje del estbmago se

encuentran entre un 13% y un 17% del peso total (tabla 2).

Tabla 2. Datos de la caracterizacién realizada en los muestreos de San Lorenzo.

Nombre Nombre Peso total del Peso lleno del Porcentaje Estémago

comun Cientifico pescado (gr) estémago (gr) del estomago Vacio, Medio
o Lleno

Lisa Mugil curema 115 12.22 10.62 Medio

Lisa Mugil curema 120 13.75 11.45 Lleno

Lisa Mugil curema 150 20.04 13.36 Medio

Serrano Diplectrum 100 1.64 1.6 Vacio

arenero formosum

Serrano Diplectrum 110 3.12 2.83 Vacio

arenero formosum

Bagre Bagre marinus 250 20.04 8 Medio
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Amarillo rhomboidalis

En esta grafica se puede apreciar cada especie con su respectivo peso y el peso
de su estdmago de cada uno, dividiendo tanto en estdmago lleno y el porcentaje

de cada estdmago (figura 15).
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Figura 15. Gréfica de caracterizacion realizada en los muestreos de San Lorenzo.

Se observaron 10 especies en las cuales presentaron diferentes contenidos
alimenticios, destacando la presencia de algas, arena, restos de organismos
principalmente (tabla 3).

Tabla 3. Datos de las especies observadas en el estereoscopio.

Nombre Cientifico Alimento

Mugil curema Arenilla fina, restos de conchitas, Alga
Mugil curema Alga, Arenilla

Mugil curema Arenilla, restos de conchuela

Diplectrum formosum Arenilla, Conchita, Escamas de pescado

Diplectrum formosum Arenilla con conchuela

Bagre marinus Materia digerida, Artejo, Arenilla
Bagre marinus Escamas, Alga, Artejo, Espinas
Bagre marinus Espina, Arenilla, Alga
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Strongylura notata Vacio, con huevecillos

Echeneis naucrates Restos de decapodo, poliqueto

Echeneis naucrates Arenilla, oligoqueto

Sphocroides Piedra, Arena, Conchuela

testudineus

Sphocroides Restos de decapodo (cangrejo porcelana), piedras.

testudineus

Ocyurus chrysurus Escama, conchitas, arenilla, restos de decapodo
(camaron)

Lutjanus synagris Restos de escamas, arenilla fina, conchas

Haemulon plumierii Arenilla, algas verdes y conchuelas

Haemulon plumierii Sin alimento

Haemulon plumierii Conchuela, arenilla, alga roja.

Haemulon plumierii Arenilla y escamas

Haemulon plumierii Alga verde, escamas y conchuelas

Haemulon plumierii Sin Alimento

Archosaugus Algas, Arenilla, Decdpodo, restos de conchillas

rhomboidalis

Archosaugus Algas, Arenilla, Conchillas, Quinorrinco

rhomboidalis

Archosaugus Alga, Chaotaceros, Quinorrinco

rhomboidalis

De acuerdo al resultado de la red tréfica obtenida nos damos cuenta que en el
ecosistema marino todo tiene una relacion y que cada especie ya sea vegetal y
animal hacen que otros peces sobrevivan. Que todo componente del ecosistema
marino es importante, para asi mantener la diversidad de las especies sin ser

afectadas.

17



Echeneis - "
iqueto
naucrates * ;

Mugil Curema Arenilla
v Mugil Curema

Mugil Curerma

Escama de pescado

Restos de conchuela

Diplectrum
formosum

Diplectrum
formosum

Lutjanus
synagris

Ocyurus

Sphocroides

/ testudineus / chrysurus
Haemulon
plumierii

Poliaueto

Sphocroides
testudineus
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9. DISCUSION

En México existe una enorme diversidad de especies marinas, para el estado de
Campeche la pesca es importante como actividad econémica, San Lorenzo no es
un area que presente una actividad pesquera destacada, sin embargo se realiza
pesca en baja escala por habitantes que posean lancha y como parte de una
actividad de autosustento, la diversidad se conforma basicamente por pesca
artesanal: Mugil curema, Diplectrum formosum, Bagre marinus, Strongylura notata
entre otros y que son las especies capturadas durante los muestreos realizados.
Las cuales se le realizaron las observaciones a donde llegamos que su tipo de
alimentacion de las especies la mayoria eran omnivoros y simplemente la Rémora

tenia una alimentacion comensalismo.

Los peces encontrados dan muestra de una alta interaccion con su habitat y que
aun encuentran disponibilidad de alimento, que van desde el consumo de
plancton, algas, decapodos del bentos y zooplancton. A pesar de reportar pocas
especies, se puede observar, mediante los habitos alimenticios de los peces, las
relaciones ecoldgicas y biologicas presentes, ayudando a entender el rol de cada
organismo dentro del ecosistema acuatico (Pincay, 2013). Para la diversidad de
fauna encontrada en San Lorenzo, las interacciones tréficas hablan de una mayor
relacion entre los peces con el fondo, al encontrarse un porcentaje importante de
restos de organismos bentonicos, principalmente organismos pertenecientes a la

meiofauna bentdnica.

En el pasado se construyeron modelos de los ecosistemas, pero dichos modelos
no pueden considerarse como veridicos y por lo tanto, no se puede predecir lo que
sucederd a un largo plazo en los sistemas ecolégicos complejos (Ulanowicz,
1993). Es por ello que se ha buscado la manera para realizarse modelos
dindmicos estructurales, en las cuales tienen diferentes parametros, a la igual
diferencia en la composicion de las especies a lo largo del tiempo (Jegr-gensen,
1992).

Cada especie se alimenta de diferentes tipos de especies, por lo tanto, todo eso
se relaciona entre si creando una red que tiene muchas conexiones entre los
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diferentes organismos que consumen su alimento en los diferentes niveles troficos
(Polis y Strong, 1996). Abarcando desde los herbivoros hasta los depredadores
(Froese et al., 2004)

Niveles troficos en la Ictiofauna

" o / Consumidores
Depredadores acuaticos de Mayor tamafio .
Cuaternarios

Peces, Aves y Mamiferos de mayor tamafio [ Consumidores Terciarios ]

Peces v crustaceos de menor tamario [Consumldores Secundarlos]

£

Zooplancton y Krill [ Consumidores Primarios ]
L
Algas y Plancton [ Productores ]

Se han realizado varias investigaciones de acuerdo al tipo de alimentacion en
cada especie pero hoy en dia se sabe que las especies se adaptan a lo que
tienen, por lo que en ocasiones esas dichas informaciones son veridicas (Chardy y
Clavier, 1988). Pero como lo es mayormente las peces que se encuentran en el
nivel mas alto en la cadena tréfica, tienden alimentarse con gran variedad de

especies las cuales se encuentran en los niveles mas bajos.

Las cadenas alimenticias que se encuentran en la naturaleza tienen una gran
variedad en relaciones que se da entre la diversidad de consumidores y recursos.
Lo que afecta a la red trofica esa pérdida de biodiversidad, en el cual entra la
extincion secundaria que es cuando una especie desaparece y lo que ocasiona es
la eliminacion de otras especies y la extincion en cascada que en este caso en un

animal ocasiona la desaparicién de especies en términos de evolucion. Si eliminas
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una especie aleatoriamente la red tréfica es resistente, lo contrario si ti haces una
eliminacién selectivo ya que hay especies con vinculos bien fuertes troficamente
con otras. Es por decir que si eliminamos una especie que tiene pocas conexiones
troficas, mayormente tiene poco efecto sobre la pérdida de biodiversidad (Fabian
Jaksic & Luis Marone, 2007).

Es de ahi donde se conocen que existen las especies dominantes y el clave; las
especies gque juegan un papel importante en ecosistema son las especies claves
ya que tienen grandes impactos en las comunidades o ecosistemas fuera de
proporciébn con su abundancia (Power et al., 1996). A diferencia que los
dominantes son. Las especies que tienen grandes abundancias y grandes
impactos. Sin embargo, después de la pérdida de una especie clave, las especies
previamente redundantes pueden compensar parcialmente la reduccion de la

depredacion y adoptar un papel importante en el sistema alterado

En la actualidad, la ictiofauna presenta un gran problema ya que en su habitat se
encuentra los microplasticos, hablar de ellos es de gran preocupacion tanto
quimico, ecoldgico y biolégico. La contaminacion de plastico esta creciendo, al afio
se producen grandes cantidades de plasticos, de los cuales su consumo anual
tiene un alcance de aproximadamente 320 millones de toneladas de donde cierto
porcentaje termina en el mar . Dentro de los resultados encontrados, es importante
resaltar que no se identificaron restos de microplasticos o plasticos dentro de los
contenidos estomacales, existiendo dos razones para este resultado, el primero es
gue el ambiente marino de San Lorenzo no se encuentra en un nivel de
contaminacion de residuos plasticos que impacte, lo cual es posible considerar,
siendo necesario el realizar estudios que hablen del nivel de contaminacion por
residuos plasticos. La segunda razén puede ser atribuida a la falta de experiencia
en la deteccion de los plasticos, lo cual se buscé reducir al brindarse capacitaciéon
en la deteccion de residuos, pero existiendo la posibilidad de omision por

experiencia.

La contaminacibn marina es un problema ambiental, que cada dia es de

importancia por el impacto negativo en la fisiologia, comportamiento y estado
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fisico de los organismos marinos. Y esto cada vez se presenta con mayor
frecuencia ya sea por el transporte marino, la pesca artesanal, extraccion de
petréleo, construcciones submarinas, y otras actividades que se han estado
realizando en el mar (Ferrier, et al., 2021). Esto lo que ocasiona es que exista un
impacto en la mayoria de los organismos, lo cual ocasiona efectos negativos en la
poblacién y el ecosistema marino, y mas cuando este afecta a especies
importantes, como lo son los depredadores claves y las especies que son

formadores de habitat (Franco, et al., 2020).

En los dltimos afios se han registrado muchos cambios ambientales que han
modificado los habitats marinos, provocando alteraciones en la estructura y
funcionamiento del ecosistema. Sin embargo, el estudio del contenido estomacal
permitid construir un flujo energético sin la deteccion de especies invasoras ni
restos de particulas extrafias como microplasticos. El andlisis muestra diversos
grupos como los pastos marinos, microcrustaceos, meiobentos y equinodermos,
residentes en la playa de San Lorenzo; lo que permite deducir que la calidad
ambiental del medio marino no se encuentra tan alterada como en otras zonas

marinas del estado de Campeche.
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10.CONCLUSIONES

En la Playa San Lorenzo se logré obtener una variedad de la ictiofauna ya que
durante el estudio se lograron obtener 10 especies diferentes las cuales fueron
Mugil curema, Diplectrum formosum, Bagre marinus, Strongylura notata, Echeneis
naucrates Sphocroides testudineus, Ocyurus chrysurus, Lutjanus synagris,
Haemulon plumierii, Archosaugus rhomboidalis en donde se determindé que la
especie que predomina mas es el Haemulon plumierii, pero lo que es su estdbmago
mayormente se encontraba vacios, la especie que tuvo un mayor contenido del
estomacal fue la especie Archosaugus rhomboidalis que de igual manera tenia un
porcentaje alto de acuerdo a su peso total de pescado junto a la especie Mugil

curema.

En las observaciones que se realizaron en el estereoscopia se pudo relacionar
que las especies presentaba arenilla y en las especies Mugil curema, Diplectrum
formosum, Ocyurus chrysurus, , Lutjanus synagris, Haemulon plumierii, tenian su
contenido estomacal semejante ya que se encontraron sedimentos como lo es la
algas, las conchuelas y restos de escamas, en las especies que son Bagre
Marinus, Strongylura Notata, Echeneis Naucrates,Sphocroides testudineus y
Archosaugus rhomboidalis tuvieron una semejanza ya que en su contenido
estomacal de dichas especies se encontraron Chaotaceros, Quinorrinco, Oliqueto,

Poliqueto, Artejo y restos de decapodos.

Las observaciones realizas nos da como conclusion que los peces si presentan
relacion respecto a la cadena tréfica y que en el area de San Lorenzo aun no esta

siendo amenazada por las especies introducidas.
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12.ANEXOS

Observaciones en el estereoscopio

Figura 18. Visualizacion de Thalassia
Testudinum También conocido como
Alga Verde fue encontrado en el
estdbmago de las especies marina
Mugil curema, Archosaugus
rhomboidalis.

Figura 19. Visualizacion de
Conchuelas que fueron encontradas
en el estbmago de las especies
marinas Haemulon plurmerii,
Sphocroides testudineus,

Mugil Curema

Figura 20. Visualizacion de restos 6seos de pescado que fueron
encontrados en el estomago de la especie marina Bagre marinus
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Figura 21 Restos de Figura 22 Hueva del

Rodifttas (Algas Rojas) se Strongyiura Notata (Pez
encontraron en el Aguja)

estomago de las especies

marinas Haemulon

plumuern

Figura 23 Visuahzacion de decapodo
Neopetrolisthes Maculatus (Cangrejo
Porcelana) se encontraron el estdbmago marino
de la especie marina Sphocroides testudineus

Figura 24 Visualizacién de Arenilla fue Figura 25. . Visualizacién de Escama de pescado fue
encontrada en el estomago de las mayoria de encontrada en el estomago del la especie maring
los especies marinas analizadas. Diplectrum formosum

Figura 26, Visualizacion de Decapodo posible
Farfantepenaeus duorarum (Camarén Rosado)
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Figura 27. Visualizacion de un Figura 28. Visualizacion de un
Poliqueto en el estémago de la oligoqueto en el estomago de la especie
especie marina Echeneis naucrates marina Echeneis naucrates.
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