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RESUMEN

La meliponicultura es una actividad de gran importancia en la Peninsula de
Yucatdn ya que se encuentra intimamente relacionada con la cultura maya. Ademas
cuenta con un potencial econdmico significativo ligado a la demanda que existe en

el mercado de miel de melipona y a los beneficios medicinales que aporta.

El manejo de abejas meliponas se ha vuelto una actividad que contribuye
econémicamente a los ingresos familiares, por lo tanto, es necesario evaluar
algunos de los aspectos econdmicos que giran en torno a esta. Cabe sefialar que
en la actualidad existe poca informacion referente a los aspectos econémicos y

financieros de la meliponicultura.

En el presente trabajo se muestra la investigacion bibliografica, analisis y
clasificacion de datos, asi como los resultados, acerca del tema “Contribucion al
estudio de la meliponicultura en la Peninsula de Yucatan con énfasis en aspectos
econdmicos y financieros”. El contenido del documento se encuentra clasificado en
diversos temas que recopilan los aspectos mas relevantes de la investigacion
bibliografica. Dicha investigacion se llevd a cabo con base a la informacién

disponible en plataformas digitales.

En el documento se presenta el resultado de la investigacion mediante tablas
gue expresan el porcentaje de informacion correspondiente a los principales temas
de investigacion desarrollados en meliponicultura. La finalidad fue identificar vacios
de informacion en temas de importancia y propiciar a nuevas investigaciones
enfocadas en la generacion de conocimiento para el desarrollo de la meliponicultura

y las principales caracteristicas comerciales de la miel de abeja sin aguijon.

Palabras clave: Miel, Melipona, Yucatan, Econdmico, Financiero.
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1.-INTRODUCCION

Actualmente existen aproximadamente 20,000 especies de abejas en el
mundo, las cuales varian en tamafo, forma y estilo de vida, la caracteristica
comun a todas ellas es su dependencia de las flores para abastecimiento de
energia (néctar) y proteina (polen; Gonzalez-Acereto, 2012; Quezada-Euan,
2009). Sin embargo, entre estas destacan las abejas nativas sin aguijén, cuyo
manejo y reproduccidn es conocido como meliponicultura (Aliaga-Zapata y
Chura-Condori, 2017). En la Peninsula de Yucatan la abeja melipona es conocida
en lengua maya como Xunaan-Kab, Kolel-Kab o Pool-Kab, y ha sido aprovechada
por las comunidades mayas desde tiempos precolombinos (Bacab-Pérez y Canto,
2020), segun hallazgos de vestigios arqueoldgicos en Mesoamérica fechados

para el periodo Protoclasico (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

La abeja melipona produce miel, polen y propdleos, los cuales han sido
utilizados desde épocas ancestrales en la terapéutica, religion y actualmente en
la medicina moderna, por lo que, hoy en dia, es importante preservar el
conocimiento asociado al cultivo de las abejas, considerado como patrimonio
biocultural (De la Roca, 2018). Cabe sefialar que se encuentra enmarcada con
una gama de recursos haturales en vias de extincion, un proceso de produccién
particular que ocupa conocimientos ancestrales y tradicionales, con una cultura
milenaria y una estructura que se encuentra en tecnificacion; lo que a su vez
apoya la sobrevivencia de la actividad y permanencia de una especie nativa que
ofrece un producto regional con un valor comercial alto (Martin-Calderén, et al.,
2019).

Son muchas las ventajas de la meliponicultura, dado que las abejas
meliponas no aguijonean, no representan un peligro para la comunidad, son mucho
mas selectivas que las abejas europeas y son excelentes polinizadores de plantas
nativas. Ademas, su miel y cera poseen propiedades terapéuticas y antibioticas, y
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el litro de miel “virgen” vale tres veces mas que el de la abeja comun (Aliaga-Zapata
y Chura-Condori, 2017).

Actualmente, la miel de melipona es una de las tendencias alimenticias en el
mundo, y se considera un producto diferenciado teniendo algunas caracteristicas a
resaltar. Esta diferenciacion puede estar relacionada con las propiedades
antioxidantes y antiinflamatorias de la miel de abejas sin aguijon (Rios-Hernandez,
2020). Aunque los beneficios econdémicos del cultivo de las abejas nativas sin
aguijon en Meéxico son potencialmente muchos, el ingreso econdmico de los
campesinos por la venta de los productos obtenidos directamente de las colonias
(miel, polen y propdleo) enfrenta obstaculos por su reducida comercializacién
(Quezada-Euan, 2009). Algunos problemas se relacionan con la poca cantidad de
producto que se obtiene por colonia (que impide incrementar la demanda en el
mercado) y otros con la falta de una caracterizacion adecuada, como en el caso de
la miel que impide su comercializacion (Quezada-Euan, 2009). El trabajo se realizé
con la finalidad de identificar las principales contribuciones de tipo econémico y
financiero asociados a la meliponicultura en la Peninsula de Yucatan, esto debido a

la escasez de informacion sobre el tema.



2.-OBJETIVOS

2.1.-Objetivo general

Identificar las principales contribuciones documentales de tipo econémico y
financiero asociado a la meliponicultura que se practica en la Peninsula de Yucatan

con base en la informacion disponible en plataformas digitales.

2.2.-Objetivos especificos

Conocer los costos de establecimiento y operacién de un meliponario
establecido en la Peninsula de Yucatan con base en la informacion disponible en

plataformas digitales.

Identificar los principales indicadores financieros (tasa interna de retorno,
valor presente neto y costo-beneficio) asociados a la practica de la meliponicultura
en la Peninsula de Yucatan con base en la informacién disponible en plataformas

digitales.



3.-REVISION DE LITERATURA

3.1.-Diversidad de abejas nativas sin aguijon

Las abejas, hormigas, avispas y abejorros, pertenecen, al orden de los
Himendpteros. EI nombre cientifico de este orden es Hymenoptera. La principal
caracteristica de las abejas nativas de Mesoameérica, es que carecen de un aguijon
funcional, motivo por el cual no pueden aguijonear, a diferencia de A. mellifera (De
la Roca, 2018).

Figura 1.-Abejas obreras de Melipona beecheii (Tomado de Bacab
Pérez y Azucena Canto, 2020).

Las abejas sin aguijon son pequefias en comparacion a la abeja A. mellifera,
midiendo entre 1.8 y 13.5 mm, la especie A. mellifera llega a medir entre 15y 20
mm. Las medidas varian de acuerdo al género al que pertenezcan y al sexo. Las
abejas sin aguijén al ser abejas pequefias tienen la ventaja de polinizar un nimero

mucho mayor de flores y especies vegetales (Gonzélez, 2012).



3.1.1.-Descripcion de las abejas nativas sin aguijon

En la Peninsula de Yucatan existen aproximadamente 17 especies de abejas
nativas sin agujon, dentro de las cuales se encuentran: M. beecheii, M. yucatanica,
Cephalotrigona zexmeniae, Lestrimelitta niitkib, Partamona bilineata, Scaptotrigona
pectoralis, Nannotrigona perilampoides, Trigona nigra, Trigona fulviventris, Trigona
fuscipennis, Trigona corvina, Plebeia frontalis, Plebeia moureana, Plebeia parkeri,
Plebeia pulchra, Trigonisca maya, y Trigonisca pipioli (Gonzélez, 2012). Cuando se
habla de abejas meliponas generalmente se hace referencia a M. beecheii la cual

fue utilizada por los mayas desde la época prehispanica (Gonzalez, 2012).

Las abejas pertenecientes a la tribu Meliponini, ofrecen servicios
ecosistémicos como la polinizacion y reproduccidén de especies vegetales (De la
Roca, 2018). Algunas especies de abejas nativas construyen sus nidos en
cavidades de arboles altos, como son: M. beecheii, M. yucéatanica, S. pectoralis y P.
moureana (Gonzalez y Medina, 2001). Sin embargo, también existen algunas
especies de abejas que nidifican exclusivamente en el subsuelo como la T.
fulviventris, otras especies hacen nidos subterraneos, pero también se pueden
establecer en arboles, ejemplo C. zexmeniae (Gonzalez y Medina, 2001). En
estudios realizados en la Reserva de la Biosfera de Los Petenes (RBLP), se ha
observado que apicultores mayas identifican nueve especies de abejas sin aguijon:
kK'antsak (S. pectoralis), sak xik (F. nigra), cho’o’ch (P. bilineata), limén kaab (L.
niitkkib), muaul kaab (T. fulviventris), us kaab (P. moureatana), bo’ol (N.
perilampoides), taah kaab (C. zexmeniae) y ko’olel kaab o p’ol kaab (M. beecheii;
Pat-Fernandez et al., 2018 a).

3.2 Meliponicultura

La meliponicultura hace referencia a la cria y manejo de la abeja sin aguijon

(Aliaga-Zapata y Chura-Condori, 2017). Es una de las varias actividades de
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traspatio o “solar” que se ha heredado de la cultura Maya (Parra-Arguello et al.,
2018). Las colonias o “hobones” son colocados en el solar para facilitar su manejo
y cuidado, pero pueden estar en el monte o milpas. La especie que mas se cultiva
es M. beecheii, aunque hay otras abejas nativas con potencial para ser
domesticadas, no obstante, esta especie es la que predomina en la region (Parra-
Arguello et al., 2018).

3.3 Meliponicultura en la Peninsula de Yucatan

Existen referencias sobre algunos restos de los que pudieran ser tapas de
colmenas, también hay algunas estructuras de diversa indole donde se puede
reconocer la colmena o las abejas (Freidel y Sabloff, 1984). Con respecto a la abeja
melipona, existen registros que indican que se cultivd en toda el area maya
peninsular de Mesoamérica (Cano-Contreras et al.,, 2013). Desde la época
precolombina numerosos grupos las han manejado para aprovechar sus
subproductos con fines terapéuticos, rituales y comestibles, ademéas del papel
fundamental que tuvieron en la cosmovision de estos pueblos (Cano-Contreras et
al., 2013). Gran parte de este conocimiento aun persiste en diversos grupos del area
maya (Cano-Contreras et al., 2013). Sin embargo, esta actividad ha sufrido una
grave reduccion y actualmente se encuentra en peligro de desaparecer (Parra-
Arguello et al., 2018).

En tiempos precolombinos, la miel y cera eran utilizadas como moneda de
cambio y como remedio en la medicina tradicional. En la actualidad, gracias a los
conocimientos ancestrales que han pasado de manera oral de generacion en
generacion, las comunidades rurales continlan con el manejo y aprovechamiento
como medio de subsistencia familiar (Bacab-Pérez y Canto, 2020). Actualmente, se
tienen registros de su practica en diversas regiones de la Peninsula de Yucatan. Un
ejemplo, es la reserva de los petenes, donde se ha reportado que esta actividad es

practicada por 30 familias campesinas (Pat-Fernandez et al., 2018 a).



S

Figura 2. Mliponario y meliponicultora con
su nieta en Pucnachén, Campeche
(Tomado de Pat Fernandez et al., 2018 a).

En Campeche se estima que existen alrededor de 100 meliponicultores,
localizados en los municipios de Calkini, Hecelchakan, Tenabo, Holpechén,
Campeche y Champoton (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Asi mismo, se ha reportado
gue la meliponicultura en la RBLP es una actividad que complementa el ingreso de
las familias campesinas, para la compra de bienes y servicios que no produce.
Generalmente, las colmenas de ko’olel kaab no se venden, sino que han sido
dejadas en herencia o regaladas por los padres o abuelos, quienes las han
mantenido por varias generaciones y las consideran patrimonio familiar. Sin
embargo, eventualmente los productores mayas venden colmenas para solventar
gastos imprevistos, relacionados con la salud o para saldar deudas en efectivo (Pat-
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Fernandez et al.,, 2018 a). EI mismo autor afirma que la meliponicultura es una
actividad practicada en su mayoria por personas del sexo masculino y con bajo nivel
de escolaridad. De la misma forma, se observé poco interés de los jovenes por
participar en la actividad. La decadencia de la meliponicultura en la RBP también
ocurre por la pérdida gradual de conocimiento del manejo tradicional (Pat-

Fernandez et al., 2018 a).

3.4.-Manejo técnico productivo de las abejas nativas sin aguijon en la

Peninsula de Yucatan

La meliponicultura es una actividad comercial (apicultura, ganaderia,
artesanias) que se combina con otras actividades (milpa, solar, caceria, etcétera),
para el auto abasto y la sobrevivencia familiar. Cabe sefialar que la miel, el poleny
el cerumen son productos apreciados en el mercado y cuentan con importantes

propiedades alimenticias y medicinales.

El lugar donde se colocan las colmenas es conocido como najil kaab, es
decir, como “casa de las abejas”. Este lugar no ha cambiado mucho con el paso del
tiempo, en realidad solo se han ido sustituyendo materiales. Es decir, en vez de
hacer el techo con palma, ahora se utiliza lamina y en lugar de tener el soporte de
palos, en algunas ocasiones pueden ser pilares de concreto. Aun asi, conserva la
forma tradicional, lo cual supone la estructura cuadrangular, la identificacion de un
centro y la disposicion en niveles, de tal suerte que reproduce la organizacion del
cosmos (Gonzéalez, 2012). El hobon es un tronco ahuecado, colocado de manera
horizontal, con un pequefio hoyo en el centro del tronco para permitir la entrada de
las abejas y con aberturas por ambos lados, las cuales son tapadas con piedras o

con madera y selladas con tierra roja (Gonzélez, 2012).



Figura 3. Hobon tradicional de M. beecheii, con grabado
tradicional en la piquera. (Tomado de Bacab Pérez y
Azucena Canto, 2020).

El hobon todavia se encuentra presente en algunos de los pueblos mayas,
no obstante, en la actualidad se ha estado sustituyendo por cajas de madera, las
cuales son mas faciles de conseguir y de manipular. A este tipo de cajas, los
meliponicultores mayas mas tradicionales presentan un poco de rechazo aduciendo
que no es un buen lugar para el desarrollo de la abeja y que ésta no estara contenta
(Gonzélez, 2012). Los hobones se elaboraban de cedro (Cedrela odorata),
chicozapote (Manilkara zapota) y yaxnik (Vitex gaumeri), pero, dada su escasez en
la regidn, ahora se emplea tzalam (Lysiloma bahamensis) y jabin (Pisidia piscipula.
En la parte media del hobon se ubica un agujero de 1-2 cm que sirve como entrada
a la colonia. Los extremos se tapan con discos de madera. Para sellar los discos se
usa tierra arcillosa mezclada con hierbas para mayor consistencia (Pat-Fernandez
et al., 2018 a).

Los hobones se apilan en forma horizontal sobre una estructura piramidal en
una casa rustica de techo de palma (Sabal mexicana) y soportes de madera (Pat-
Ferndndez et al., 2018 a). La cosecha de miel se realiza en dos periodos: el primero
entre los meses de abril y mayo, y el segundo entre octubre y noviembre. En el

primer periodo se obtiene el 67% de la produccion total y en el segundo periodo el
9



33% restante. Cabe destacar que la primera cosecha coincide con la época mas
seca y de mayor floracidén en la zona, y la segunda cosecha ocurre al término de la
temporada de lluvias. Esta Ultima cosecha se realizaba antes en el mes de octubre,
con el proposito de tener miel para la elaboracién de dulces que se ofrendaban el

dia de muertos (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

3.4.1.- Cosecha

En el proceso de la cosecha, el hobon se abre y se revisan las condiciones
de llenado de los potes de miel y polen de la colmena. Si el hobon se encuentra con
muchos potes bien llenos de miel, entonces la colonia se considera fuerte y se
procede a su cosecha (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Los potes de miel y polen se
cosechan de forma separada, aunque algunos productores mezclan las dos
sustancias intencionalmente para usarse como tonico contra la tos y gripa.
Generalmente, no se cosechan todos los potes de miel y polen, sino que se dejan
reservas para la época de lluvias, que es de escasa floracidn. Esta practica permite

eliminar la alimentacion artificial de la ko’olel kaab (Pat-Fernandez et al., 2018 a).
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Figura 4. Uso de la jeringa para extraer la miel
(Tomado de Parra Arguello et al., 2018).

3.4.2.- Division de colmenas

Se refiere a la transferencia de panales de cria de las colonias de abejas
establecidas en hobones a un nuevo hobon, para fundar una nueva colonia (Pat-
Fernandez et al., 2018 a). La division es una practica que realiza el 77% de los
meliponicultores, pero solo el 20% de las veces resultan exitosas. Las fallas en la
division se deben al ataque de la mosca nenem, que oviposita en los panales de
cria o potes de polen, y posteriormente se alimentan de los mismos cuando se
convierten en larvas (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Para establecer una nueva
colonia se necesita al menos cinco panales, lo que se requiere disponer de al menos
tres hobones. Para mejorar las oportunidades de éxito de la division, se deben usar
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panales maduros, es decir, en estadios de pupa o de adulto, y transferir suficientes
abejas obreras para tener una colonia lo mas fuerte posible (Pat-Fernandez et al.,
2018 a). Para alimentar a la nueva colonia se introducen potes de miel y de polen
que no estén rotos o expuestos, ya que el olor de éstos atrae a las hormigas y a la
mosca nenem. También es recomendable realizar la division en la temporada seca,
gue coincide con la de menor incidencia de la mosca nenem y con la temporada de
abundante floracién, lo cual asegura la disponibilidad de alimento para la nueva
colonia (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

3.4.3 Control de plagas

La inspeccién y cuidado son actividades que se realizan todo el afio.
Consisten en prevenir dafio de hormigas y moscas principalmente (Pat-Fernandez
et al., 2018 a). El 47% de los meliponicultores sefalan que la principal plaga es la
hormiga arriera (Eciton burchelli parvispinum) conocida en maya con el nombre de
xuuld, el 20% la mosca parasitaria nenem (Pseudohypocera kerteszi) y el 33% no
reporté problemas de plagas (Pat-Fernandez et al., 2018 a). El ataque de hormiga
arriera ocurre generalmente durante la época de lluvias, que es de junio a
septiembre. El control de plagas lo realizan los mayas con la aspersion de
detergente disuelto en agua. El ataque de la mosca nenem ocurre durante la
cosecha y las divisiones de los hobones. En la época de seca es cuando mejor se
controla la plaga, pues hay menor incidencia de la mosca (Pat-Fernandez et al.,
2018 a). También se usan hojas de tok’aban (Pluchea odorata), chakaj (Bursera
simaruba) y guayaba (Psidium guajaba) como repelentes naturales (Pat-Fernandez
etal., 2018 a). Estas practicas de control y la ausencia de plagas como la varrooosis
(Varroa destructor), que atacan a A. mellifera y no a M. beecheii, han permitido la
produccion de miel de ko’olel kaab libre de uso de pesticidas (Pat-Fernandez et al.,
2018 a).
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Figura 5. Aspecto de la hormiga Figura 6. Aspecto de la mosca
xuula’ (Tomado de Pat Fernandez et nenem (Tomado de Pat Fernandez
al., 2018 b). et al., 2018 b).

3.5. Productos obtenidos de las abejas meliponas y su comercializacién

La abeja melipona produce miel, polen y propdleos, los cuales han sido
utilizados desde épocas ancestrales en la terapéutica y religion maya, y actualmente
en la medicina moderna, por lo que, hoy en dia, es importante preservar el
conocimiento asociado al cultivo de las abejas, considerado como patrimonio
biocultural (De la Roca, 2018). A pesar de la diversidad de especies de abejas sin
aguijon presentes en la reserva, los productores mayas Unicamente crian la abeja
M. beecheii (Pat-Fernandez et al., 2018 a).
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Figura 7. Cosecha de miel y de polen (Tomado
de Pat Fernandez et al., 2018 b).

En los petenes, a la miel de ko’olel kaab se la considera una medicina, y se
usa principalmente para tratar la gripa, la tos, las cataratas, las infecciones de los
0jos (como la conjuntivitis), las quemaduras de la piel y el asma. También se emplea
para estimular la producciéon de leche materna y como endulzante de la yuca
(Manihot esculenta), el camote (Ipomoea batatas), la calabaza o nuuk K'uum

(Cucurbita moschata) y el pan de bufiuelos (Pat-Fernandez et al., 2018 a).
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Figura 8. A).-Envasado de miel, B).- Aspecto del cerumen; C).-Envasado
de polen (Tomado de Pat Fernandez et al., 2018 b).
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El principal producto del meliponario es la miel, no obstante, también obtienen
cerumen y polen. En las comunidades de estudio, de un total de 30 meliponicultores,
10 aprovechan el cerumen, siete el polen, cuatro la ceray el polen, y nueve ninguno
de los dos (Pat-Fernandez et al., 2018 a). El cerumen extraido durante la cosecha
se usa para la elaboracion de velas que se emplean en las ceremonias durante la
celebracion del dia de muertos y en otras actividades religiosas de las comunidades.
El polen se suele mezclar con la miel para obtener un jarabe medicinal (Pat-

Fernandez et al., 2018 a).

Los productores tienen en promedio 15 hobones con rendimiento medio
anual de 1.02 kg/hobon. Asi, la produccidn total de miel de la abeja ko’olel kaab en
la reserva se estimo6 en 463 kg en el afio 2015 (Pat-Fernandez et al., 2018 a). El
rendimiento de miel de las abejas sin aguijon oscila sensiblemente de acuerdo a la
especie de que se trate y el sitio donde se ubiquen los meliponarios (Pat-Fernandez
et al., 2018 a).

La oferta y demanda son el mecanismo que regula los precios de compra y
venta de los bienes. En el caso de la miel de M. beecheii, la escasez y atributos
medicinales desempefian un papel determinante en la fijacion de su precio local y
regional (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Los meliponicultores de la reserva venden
en promedio el 88.5% (13.65 kg) de la miel cosechada, y el 11.5% (1.77 kg) restante
gueda para consumo familiar (Pat-Fernandez et al., 2018 a). La miel se vende a
compradores locales e intermediarios de la region. El precio de venta en 2015 oscilé
entre $50/kg y $800/kg (US$2.90-46.5).11 Setenta por ciento de los productores
vendié a $400/kg (US$23.2). A este precio, cada familia tuvo un ingreso medio de
$6,000 que representd aproximadamente el 60% del ingreso percibido por

PROSPERA, el principal programa social en México (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

Durante el periodo referido y hasta mediados de la década de 1990, la miel

de ambas especies se consideraba un producto idéntico en cualidades y precio. Por
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tal razén, la mayoria de los meliponicultores de la RBLP mezclaba la miel de A.

mellifera con la de M. beecheii para su venta (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

3.6. Meliponicultura como actividad econémica en la Peninsula de Yucatan

La meliponicultura constituye una actividad econémica poco estudiada en
Campeche (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Es uno de los sectores estratégicos para
la sustentabilidad, ya que se trata de una actividad productiva local y que hasta la
actualidad se ha ido desarrollando y creciendo favorablemente para todos aquellos
gue se encuentran inmersos en esta (Parra-Arglello et al., 2018). La cria de la abeja
sin aguijon ko’olel kaab (M. beecheii) es una actividad ancestral en vias de
desaparicion en la reserva los petenes, Campeche (Pat-Fernandez et al., 2018 a).
Un estudio realizado en esta comunidad demuestra que seis de las 17 comunidades
manejan la abeja ko'olel kaab, y que los meliponicultores estan constituidos
mayoritariamente por hombres de edad avanzada con débil organizacion para
comerciar la miel (Pat-Fernandez et al., 2018 a). Sin embargo, la perspectiva de la
meliponicultura es alentadora, porque se ubica en un area natural protegida, y tanto
el conocimiento como el manejo tradicional aun persisten en algunas familias mayas
gue producen miel para uso medicinal y ceremonial. Ademas, el mercado y el valor
cultural de la meliponicultura son factores que pueden contribuir a su rescate (Pat-

Fernandez et al., 2018 a).

La organizacion social de los grupos familiares y comunidades es importante
dentro de la estructura social y econdmica para aprovechar las ventajas de mercado
de los productos agropecuarios, en este caso, de la miel, el polen, el cerumeny los
propéleos de las abejas sin aguijon (Pat-Fernandez et al., 2018 a). En zona de los
petenes la organizacion es incipiente; en las comunidades aledafias solamente se
detect6 que en Pucnachén existen dos organizaciones relacionadas con la
meliponicultura: la Cooperativa Pucnachén y el gremio de la Iglesia (Pat-Fernandez

et al., 2018 a). La diferencia de ingreso que la familia recibe por la venta de miel

16



depende de los tipos de intermediarios que controlan la region. Los intermediarios
locales o regionales generalmente venden a empresas acopiadoras establecidas en
la ciudad de Mérida, Yucatén. El precio de venta de la miel de los intermediarios a
las empresas acopiadoras varia entre $1,000/kg y $1,200/kg (58.1-69.7 USD,
respectivamente). En 2015, el precio fue 25 y 30 veces mayor que el precio del
kilogramo de la miel convencional de la especie A. mellifera (Pat-Fernandez et al.,
2018 a). Las condiciones desfavorables reflejan las problematicas que limitan la
produccion y el manejo de la abeja sin aguijon. Un factor que inicié el decaimiento
de la meliponicultura fue la introduccién de la abeja europea A. mellifera, que
desplazé la cria de la M. beecheii. Con el transcurso del tiempo, la meliponicultura
perdio importancia en la reserva y muchos meliponarios fueron abandonados (Pat-

Fernandez et al., 2018 a).

Figura 9. Meliponario abandonado en Concepcion,

Campeche (Tomado de Pat Fernandez et al., 2018 a).

Las colonias de ko’olel kaab no suelen venderse (o comprarse) debido a que
las familias mayas las consideran un legado ancestral. No obstante, para atender

emergencias de salud, acostumbran vender colonias (Pat-Fernandez et al., 2018 a).
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La venta de colonias de abejas en la reserva esta favoreciendo su concentracion en
dos meliponicultores que se iniciaron en 2011, uno de ellos localizado en Pucnachén

y el otro en Tankuché (Pat-Fernandez et al., 2018 a).

3.7 Costos e indicadores financieros

3.7.1 Costo

El costo es uno de los elementos mas relevantes para realizar las
proyecciones o planeaciones de un negocio. Es un desembolso en efectivo o en
especie hecho en el pasado (costos hundidos), en el presente (inversién), en el
futuro (costos futuros) o en forma virtual (costo de oportunidad (Baca-Urbina, 2013).
En otras palabras, representa el importe de los distintos elementos del costo que se
originan para dejar un articulo disponible para su venta o para ser usado en un
posterior proceso de fabricacién. El costo de produccion incluye los costos
relacionados directamente con las unidades producidas, tales como materia prima
y/o materiales directos y mano de obra directa. También comprende los gastos
indirectos de produccion, fijos y variables, que se incurren para producir los articulos
terminados (Consejo Mexicano de Normas de Informacion Financiera [CINIF],
2010).

3.7.1.1 Costos variables

Cambian en relacién directa con determinada actividad o volumen. Dicha
actividad puede ser de produccion o ventas; por ejemplo, el material que va a
utilizarse cambiara de acuerdo con el niumero de articulos o servicios que se
produzcan (Alcaraz-Rodriguez, 2015). Los costos variables sufren cambio en
funcién de la cantidad producida o vendida, por ejemplo: materia primay comisiones

por ventas (Vinan-Villagran et al., 2018).
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3.7.1.2 Costos fijos

Permanecen constantes en un periodo determinado, sin reparar en que
cambie el volumen de ventas. Por ejemplo, la renta del edificio, los sueldos,
etcétera, van a pagarse, no importa si se produce o se vende en un periodo
determinado (Alcaraz-Rodriguez, 2015). Los costos fijos representan aquellos
costos que no sufren variacién durante un periodo de tiempo (no dependen de la
cantidad producida o vendida), por ejemplo: gastos administrativos, costo

financiero, depreciaciones, etc. (Vifian-Villagran et al., 2018).

3.7.2 Gasto

También se denominan gastos de produccion y deben reconocerse en este
elemento del costo todos los costos y gastos que se incurren en la produccion, pero
que por su naturaleza no son aplicables directamente a ésta. Los gastos indirectos
de produccion normalmente se clasifican en material indirecto, mano de obra

indirecta y gastos indirectos y todos ellos a su vez en fijos y variables (CINIF, 2010).

3.8 Indicadores financieros

3.8.1 Tasa interna de retorno (TIR)

Es la tasa que reduce a cero las equivalencias del valor presente neto, valor
futuro o valor anual en una serie de ingresos y egresos. Se trata de un indice de
rentabilidad ampliamente aceptado, el cual va a mostrar si conviene invertir en un
determinado proyecto (Alcaraz-Rodriguez, 2015). La Tasa Interna de Retorno (TIR)
se define como la tasa de rentabilidad del proyecto; es una caracteristica propia de
cada alternativa; y es totalmente independiente de las ambiciones del inversionista;

es decir, de su tasa de interés de oportunidad (Morales-Castillo, 2014).
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Su calculo proporciona la rentabilidad de la inversion del proyecto. Equivale
a la maxima tasa de interés que le va a dar al que invirti6 en él y para efecto de
elegir si un proyecto es rentable o no, se compara con la tasa que se obtiene en
depositos a plazo fijo o en alguna otra alternativa de inversiéon. La TIR del proyecto
debe ser superior a la tasa de comparacion, para decidir invertir en el mismo
(Espinosa-Garcia et al., s. f.). También puede definirse como la tasa de descuento
que iguala el valor presente de los flujos de efectivo netos futuros de un proyecto de
inversion, con el flujo de salida inicial del proyecto (Van-Horne y John-M, 2010).

La tasa interna de retorno mide la rentabilidad en porcentaje, y es la tasa que
hace al VAN cero; es decir, es la tasa de descuento que obliga al valor presente de
los flujos de efectivo esperados de un proyecto a igualar su costo inicial (Vifian-
Villagran et al., 2018). En otras palabras, se puede interpretar como la tasa de
descuento por la cual el VPN es igual a cero. O bien, la tasa que iguala la suma de

los flujos descontados a la inversion inicial (Baca-Urbina, 2013).

3.8.2 Desventajade la TIR

La principal desventaja de la TIR es que su resultado depende de la forma
del flujo de caja. Segun la forma, algunos flujos no tienen solucién o tienen mas de
una solucién y solo los flujos de caja convencionales tienen una solucién Unica
(Morales-Castillo, 2014).

3.8.3 Valor presente neto o valor actual neto (VPN o VAN)
El valor presente neto (VPN) consiste en encontrar la equivalencia de los
flujos de efectivo futuros de un proyecto, para después compararlos con la inversion

inicial. Si la equivalencia (VPN) es mayor que la inversion inicial, el proyecto se

acepta. Este indice se utiliza para evaluar si es prudente invertir ahora en un
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proyecto, y si en el futuro convendra recibir ese rendimiento (Alcaraz-Rodriguez,
2015).

Este método es de uso comun, ya que a través de él se cuantifica en pesos
de hoy los ingresos y egresos estimados durante el periodo de evaluacion del
proyecto, lo cual permite visualizar desde el punto de vista financiero las bondades
de realizar o no la iniciativa de inversion (Morales-Castillo, 2014). Incorpora el valor
del dinero en el tiempo en la determinacion de los flujos de efectivo en el proyecto,
para hacer comparaciones correctas y elegir entre proyectos mutuamente
excluyentes. El valor del dinero en el tiempo esta incorporado en la tasa de interés
(tasa de descuento). Esta tasa es el la que se utiliza para convertir o ajustar el valor
del dinero en el tiempo (El valor de un peso hoy no es el mismo que en el futuro). Si
el valor actual de entradas de dinero es mayor que el valor actual de las salidas el

proyecto es rentable (Espinosa-Garcia et al., s. f.).

El valor presente neto o valor actual neto también se define como el valor de
los flujos de efectivo netos de un proyecto de inversion, menos su flujo de salida
inicial (Van-Horne y John-M, 2010). Dicho de otra forma, es el valor monetario que
resulta de restar la suma de los flujos descontados a la inversién inicial (Baca-
Urbina, 2013). El valor actual neto es el método mas conocido y generalmente mas
aceptado por los evaluadores de proyectos. Mide el excedente resultante después
de obtener la rentabilidad deseada o exigida y después de recuperar toda la
inversion. Para ello, calcula el valor actual de todos los flujos futuros de caja,
proyectados a partir del primer periodo de operacién, y le resta la inversion total
expresada en el momento 0. Si el resultado es mayor que 0, mostrara cuanto se
gana con el proyecto después de recuperar la inversién, por sobre la tasa de retorno
gue se exigia al proyecto; si el resultado es igual a 0, indica que el proyecto reporta
exactamente la tasa que se queria obtener después de recuperar el capital invertido;
y si el resultado es negativo, muestra el monto que falta para ganar la tasa que se

deseaba obtener después de recuperada la inversion (Sapag, 2011).
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3.8.4 Costo-beneficio o indice de rentabilidad

Este criterio es especialmente usado en la evaluacién de proyectos publicos.
Bajo el criterio se comparan los beneficios versus los costos; para que el proyecto
sea viable financieramente los beneficios deben ser mayores que los costos.
Matematicamente, la relacion beneficio-costo de un proyecto es el resultado de
dividir la sumatoria del valor presente de los ingresos netos (beneficios) y la
sumatoria de los egresos netos (Costos); todos ellos descontados a una tasa de
descuento (Morales-Castillo, 2014). En otras palabras, se define como la relacién
entre el beneficio y el costo del proyecto, generalmente a costos actuales. Es el
indicador de la ganancia obtenida por cada peso invertido y debe superar a una tasa
de descuento elegida. El calculo de estos indicadores se realiza a partir del flujo de
efectivo del proyecto, y requiere de conocimientos de matematicas financieras, sin
embargo, en la actualidad existen programas de computo que permiten hacer los
calculos con relativa facilidad. Lo importante en este sentido es la interpretacion de

esos indicadores (Espinosa-Garcia et al., s. f.).

El indice de rentabilidad (IR), o razon costo-beneficio de un proyecto, es la
razon entre el valor presente neto de los flujos de efectivos, netos futuros de un
proyecto y su flujo de salida inicial (Van-Horne y John-M, 2010). Consiste en dividir
todos los costos del proyecto sobre todos los beneficios econdmicos que se van a
obtener. No se trata entonces de sumar algebraicamente todos los costos por un
lado, y beneficios del proyecto por otro lado, sin considerar el cambio del valor del
dinero a través del tiempo (Baca-Urbina, 2013).

3.9 Meliponiculturay los principales indicadores financieros

Los indicadores son muchos y muy variados, por lo que su aplicacion y

calculo individual no son elementos de toma de decisiones; es necesario aplicarlos
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simultdneamente y analizarlos para llegar a conclusiones validas que faciliten el
proceso administrativo de la empresa. Algunos ejemplos de indicadores de uso
practico y comun son los indicadores financieros, instrumentos que se utilizan para
evaluar los resultados de las operaciones del negocio y que toman como base los

estados financieros proyectados (Alcaraz-Rodriguez, 2015).

3.9.1 Liquidez

Este indice permite medir la capacidad de la empresa para pagar los
préstamos o deudas contraidas de corto plazo. Se puede obtener mucha
informacion, sobre todo en caso de presentarse alguna adversidad; por ejemplo, si
se puede 0 no pagar a las personas o instituciones a las que se les debe, entre
otras. Mientras mas grande que uno sea la prueba de liquidez, hay mas probabilidad
de que los pasivos se paguen si los activos se pueden convertir en efectivo (Alcaraz-
Rodriguez, 2015). En palabras mas simples, es la capacidad de pago que tiene la
empresa para hacer frente a sus obligaciones a corto plazo (Robles-Roman, 2012).

3.9.2 Razones de endeudamiento

Indica la proporcion en que los activos (recursos) totales han sido financiados
por personas ajenas a la empresa, ya sea por pasivos (proveedores de materias
primas o algun banco) o capital (por aportaciones de los duefios o accionistas del
negocio). Mientras la razén de endeudamiento sea mas grande que uno, mejor
(Alcaraz-Rodriguez, 2015). Este indice muestra en porcentaje la aportacion de
dinero por personas internas y externas a la empresa, que se utiliza para generar
utilidades (Robles-Roman, 2012).
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3.9.3 Rentabilidad

El indice de rentabilidad es uno, entre varios métodos que existen para medir
las utilidades de las empresas; este indice se analizara respecto a las ventas, a los
activos y a la inversion de los accionistas (Robles-Roman, 2012). La rentabilidad es
el resultado neto de un gran numero de politicas y decisiones. En realidad, las tasas
de este tipo revelan cuan efectivamente se administra la empresa (Baca-Urbina,
2013).

3.9.4 Punto de equilibrio

Se llama punto de equilibrio de un proyecto al volumen productivo que
corresponde a una situacion en la que no se obtienen ganancias ni se incurre en
pérdidas, es decir, cuando los ingresos permiten cubrir los costos (Vifian-Villagran
et al., 2018). El indice del punto de equilibrio es un método que sirve como
herramienta para realizar el presupuesto que presenta de manera anticipada el nivel
de ingresos que la empresa debe obtener para poder cubrir el total de gastos y
costos. Todo esto permite fijar los objetivos de ventas para lograr obtener las
ganancias fijadas (Robles-Roman, 2012). Dicho de otra forma, se refiere al nivel de
produccion en el que los ingresos por ventas son exactamente iguales a la suma de

los costos fijos y los variables (Baca-Urbina, 2013).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 mediante la recopilacion de informacion
relacionada con palabras clave vinculadas a la meliponicultura (meliponicultura,
abejas nativas sin aguijon, principales indicadores financieros en meliponicultura,
etc.), la informacidon se obtuvo en las principales plataformas digitales (Scielo,
Springer Link, Academia Journals). La busqueda de informacion de manera digital
se realizo del 4 al 29 de octubre del 2022.

Se monitoreo durante un total de 48 horas efectivas la informacién recopilada
en internet. La informacién consultada se clasifico de acuerdo con los siguientes
temas: historia, manejo reproductivo y division de colonias, produccion y
comercializacion, comercializacién, caracterizacién socioecondmica, conservacion,
desarrollo regional, caracteristicas fisico-quimicas y nutracéuticas, estudios de

inversion, figuras asociativas e Informacion general.

Las actividades se realizaron de acuerdo a la siguiente programacion:

1. Revision de bibliografia: Se realiz6 una busqueda de informacién
bibliogréfica de articulos, libros, tesis y demas fuentes de informacion; siendo
el objetivo los estudios enfocados en el conocimiento asociado a las abejas

nativas sin aguijén (Hymenoptera: Meliponini).
2. Seleccion y clasificacion de fuentes de consulta: Se dio lectura previa a los

articulos, libros, tesis y demas fuentes de informacion con la finalidad de

identificar los principales temas de investigacion desarrollados.
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Disefio de un formato de registro: Se disefidé un formato haciendo uso de la
herramienta (Microsoft Excel ®) con la finalidad de registrar la informacion
(articulos, tesis, libros, etc.) recuperada mediante los distintos motores de

bldsqueda.

Clasificacion de documentos: Se clasificaron los documentos encontrados
(articulos, tesis, libros, etc.) en el formato de registro y de acuerdo a los

principales temas de investigacion.

Andlisis de la informacién: Se analiz6é la informacién recolectada, con la
finalidad de identificar los principales temas de investigacion referente al
conocimiento asociado a las abejas nativas sin aguijon (Hymenoptera:
Meliponini), haciendo uso de la estadistica descriptiva para representar los
resultados obtenidos.

Redaccién de tesis: Se redactd el documento de tesis exponiendo los
resultados obtenidos y sus conclusiones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion se realizd a través de las distintas plataformas digitales, esto
permiti6 recabar diversos articulos cientificos y documentos, los cuales se
analizaron y clasificaron de acuerdo con los principales temas entorno a la

meliponicultura, dando origen a las siguientes tablas.

Tabla 1. Valor porcentual correspondiente al nUmero de documentos.

Total de documentos

Temas %
por tema
Historia 8 7.77
Manejo reproductivo y division de colonias 10 9.71
Produccioén y comercializacion 5 4.85
Comercializacion 3 291
Caracterizacion socioeconémica 12 11.65
Conservacion 13 12.62
Desarrollo regional 7 6.80
Caracteristicas fisico-quimicas y nutracéuticas 26 25.24

Estudio de inversion 4 3.88

Figuras asociativas 1 0.97

Informacién general 2 1.94

Generacion de nuevos productos 2 1.94

Flora melifera 6 3.88
6

Actividad antimicrobiana 5.83

14 103 100

Elaboracion propia

Las gréaficas que a continuacion se presentan corresponden al resultado del

procesamiento de la informacion expuesta en las tablas anteriores.
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Figura 10. Porcentaje de temas encontrados.
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Figura 11. Principales temas de investigacion desarrollados en meliponicultura.
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CONCLUSIONES

La meliponicultura es una actividad de gran importancia, comenzando por la
polinizacién de diversas especies de plantas, selvas y cultivos. También lo es por
los beneficios que esta aporta a la salud de las personas y el valor cultural con

el que cuenta.

Campeche es uno de los estados de la Peninsula de Yucatdn con mayor
produccién de miel, destacando los municipios de Calkini, Hecelchakan, Calakmul
y Hopelchén, en los cuales la meliponicultura es practicada de forma tradicional

y Se cuenta con escasos conocimientos acerca del manejo de las abejas nativas.

Existen pocas empresas dedicadas a la comercializacion de miel de abeja
melipona ya que su produccion es menor, en comparacion con la de A. mellifera.
Ademas, se tiene la perspectiva erronea de que es una actividad poco rentable,
y existe desconocimiento con respecto a los cuidados, cria y manejo de la abeja

melipona.

Las empresas que se dedican a la meliponicultura no cuentan con las
caracteristicas béasicas tales como logotipo, marca, envase, informacion
nutrimental, analisis bromatolégicos necesarios, entre otros aspectos que se
convierten en una barrera que impide comercializar su producto de manera
formal. A esto se le suma la falta de normativa que regula la producciéon de miel
de abeja melipona, el desconocimiento de los tramites administrativos, la falta de
capacitacion, el escaso apoyo del gobierno y la falta de financiamiento. Ante

esto, es facil concluir que existe falta de desarrollo entorno a esta actividad.

29



No obstante, y pese a todo lo antes mencionado, pueden identificarse
diversos nichos de oportunidad para desarrollar temas de investigacion como:
estudio econdmico, capacitacion, asesoramiento administrativo, entre otros, que
ademas de beneficiar a las personas que se dedican a la meliponicultura, va a
contribuir a su rescate, al desarrollo econémico, cientifico y cultural, al mismo
tiempo que favorece a la preservacion de diversas especies de plantas,

animales, y al cuidado del medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

Es necesario fomentar la investigacion y la generacion de conocimiento con
respecto a la produccion y comercializacién de miel de abeja melipona, asi como de

los diversos temas necesarios para el desarrollo de esta actividad.

Se debe aumentar la capacitacion sobre el manejo y la cria de esta especie,
y de manera particular brindar apoyo y orientacién para llevar a cabo diversos
tramites administrativos que permitan a las personas y grupos que se dedican a esta

actividad, constituirse formalmente y comercializar sus productos.

Se considera importante informar a las personas a cerca de las propiedades
medicinales de este producto y el valor cultural con el que cuenta. De la misma
manera, se debe fomentar su rescate a través de la participacion y la comunicacion

del valor econémico y ambiental que posee.
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