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RESUMEN

Como aportacion en la empresa es el asegurar y verificar el cumplimiento de trabajos de soldadura en la fabricacién como
en montaje de la estructura, mediante la recopilacion de informacion generada en taller como en obra, asi como un anlisis de causa
raiz de correccion, y de igual forma correcciones que se ejecutan para un buen cumplimiento de documentacion, llevar el control de
reportes de inspeccion mediante ensayos no destructivos para el control de calidad en los procesos de fabricacion en taller
y montaje en obra, manteniendo los estandares de calidad requeridos por las normatividades (AWS D1.1, AISC, IMCA,

ASME), nacionales e internacionales, asi como codigos y especificaciones de la tecnologia de soldaduras de acero.

PALABRAS CLAVES: Calidad, Fabricacion, Montaje, Recopilacién, Inspeccion, normatividades.
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ABSTRACT

As a contribution to the company, itis to ensure and verify compliance with welding work in the manufacturing and assembly
of the structure, through the compilation of information generated in the workshop and on site, as well as a root cause
analysis for correction, and Likewise, it forms corrections that are executed for good compliance with documentation,
keeping control of inspection reports through non-destructive tests for quality control in the manufacturing processes in the
workshop and assembly on site, maintaining the quality standards required by the regulations. (AWS D1.1, AISC, IMCA,

ASME), national and international, as well as codes and specifications for steel welding technology.

KEYWORDS: Quality, Manufacturing, Assembly, Compilation, Inspection, regulations.



INTRODUCCION

Las estructuras de acero son fundamentales en la construccion moderna por su resistencia y versatilidad. La calidad de
las estructuras depende de varios factores, como el tipo de acero utilizado, los procesos de fabricacion y ensamble, y los

controles de calidad aplicados durante y despues de la construccion.

El acero debe cumplir con normas especificas, como las ASTM, AWS, AISC (en estados unidos), o las normas IMCA e

ISO (a nivel internacional, para garantizar el estandar de calidad.

Las piezas de acero fabricadas en taller son clave para garantizar la calidad y precision en las estructuras metalicas. La
fabricacion en taller permite controlar mejor las condiciones de trabajo, detectan grietas, porosidades, penetraciones,
discontinuidades tanto superficiales como internas, la precisién en los cortes y soldaduras, defectos, deformidades que

pudieran comprometer la resistencia de la soldadura y la inspeccién de calidad antes del montaje en obra.

El proceso de fabricacién de estructuras de acero, se aplican diversas pruebas y normas para asegurar la calidad y

seguridad del producto final. Algunas de las pruebas y normas mas comunes incluyen:

Pruebas no destructivas (NDT)

Pruebas de liquidos penetrantes: Es una técnica de inspeccién no destructiva que se utiliza para detectar defectos
superficiales en materiales no porosos. Se aplica un liquido penetrante en la superficie, que se introduce en las
discontinuidades, y luego se revela con un medio revelador.
Existen dos tipos de liquidos penetrantes.

—  Fluorescentes: Contienen un colorante que se ilumina bajo la luz negra o ultravioleta.

— No fluorescentes: Contienen un colorante de alto contraste bajo luz blanca.

Pruebas de ultrasonido: Utiliza ondas sonoras de alta frecuencia para detectar defectos internos en materiales. Es muy

precisa y eficiente, permitiendo identificar imperfecciones sin dafiar la pieza.
Pruebas de espesores de pintura: Se utiliza para medir el espesor de la capa de pinturas aplicada sobre el acero.

Pruebas dimensionales y visuales: Involucra la medicion de las dimensiones fisicas de las piezas de acero y la inspeccion

visual para detectar imperfecciones superficiales como marcas, laminaciones, desgarros y defectos de soldadura.

Las normas ASTM, AWS, AISC, IMCA y ASME establecen los requisitos y procedimientos para la fabricacién y control de
calidad del acero que son esenciales para garantizar que las estructuras de acero sean seguras, duraderas y cumplan con

los estandares de calidad requeridos.

Piezas ya en obra, se realizan pruebas adicionales para asegurar que se cumplan con las calidad, estandares y

especificaciones necesarias.

Inspeccion visual y dimensional: se verifica que las piezas encajen correctamente y se inspeccionan visualmente para

detectar cualquier dafio o defecto que haya ocurrido durante el transporte o la instalacién.



Pruebas de conexion: Se evallan las uniones soldadas o atornilladas para asegurar su integridad y resistencia.
Estas inspecciones y pruebas son fundamentales para confirmar que las piezas de acero cumplen con los estandares de
calidad una vez instaladas, revisando minuciosamente cada una de las partes que lo conforma, garantizando asi la

seguridad y durabilidad de la estructura.

El control de calidad de las estructuras de acero es fundamental para asegurar la seguridad, durabilidad, y desempefio de

las construcciones, garantizando que el acero utilizado cumpla con las especificaciones y normas requeridas.

Fabricacion en taller: Como ya se menciono, realizar pruebas de liquidos penetrantes, ultrasonido y otras técnicas para

detectar y corregir defectos antes de que las piezas lleguen a ofra.

Montaje en obra: Realizar inspecciones visuales y dimensionales, ademés de pruebas de conexién y carga para asegurar

que este conforme a los planos y especificaciones.

Se llevan a cabo inspecciones y pruebas adicionales una vez que la estructura esta completamente ensamblada, como
pruebas de carga y vibracion, para asegurarse de que la estructura esta lista para su uso previsto. Un riguroso control de
calidad en cada etapa ayuda a minimizar riesgos y garantiza que la estructura cumplira con su prop6sito de manera segura

y eficiente.
Cada detalle cuenta para que al final todo encaje perfectamente, como en un rompecabezas gigante.

Para garantizar y tener un respaldo de toda la documentacion se realiza un dossier de calidad que es un documento que
recopila toda la informacion relevante sobre los procesos, materiales y estandares utilizados en la fabricacion, construccion

y inspeccion de las estructuras metalicas, este expediente incluye:

Documentacién de materiales: Certificados de calidad del acero, certificaciones de soldador, certificaciones de técnicos

que realizan las inspecciones y otros materiales utilizados.
Proceso de fabricacién: Descripcion de los métodos y técnicas empleados en la fabricacién de las piezas.

Inspecciones y pruebas: Resultados de las pruebas de liquidos penetrantes, ultrasonidos, espesores de pintura, pruebas

dimensionales y visuales, entre otros.
Normas y estandares: Referencia a las normas ASTM, AWS, AISC, IMCA, Y ASME y otras regulaciones aplicables.
Control de calidad en obra: Informes de las inspecciones y pruebas realizadas en el sitio de construccién.

El dossier es esencial para garantizar que todas las etapas del proceso cumplan con los estandares de calidad y seguridad

requeridos.

En resumen, es asegurar la calidad en las estructuras de acero no solo garantiza la seguridad y durabilidad de las
edificaciones, sino que también maximiza su eficiencia y funcionalidad. Es un equilibrio delicado entre ingenieria precisa y

materiales de alta calidad.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El dossier de calidad en la fabricacion y montaje de estructuras metélicas se configura como una herramienta integral que
organiza, documenta y garantiza el cumplimiento de los procedimientos establecidos durante todo el ciclo del proyecto.
Este documento no solo actiia como un control de calidad interno, sino también como una referencia para futuras
auditorias, inspecciones o incluso para la resolucion de conflictos que puedan surgir durante o después de la ejecucion del
proyecto. Su elaboracién y mantenimiento adecuado permiten la trazabilidad de cada material y proceso involucrado,

asegurando que se han seguido todos los procedimientos establecidos en los contratos y las normativas vigentes.

Los materiales utilizados en la fabricacion de las estructuras metalicas deben cumplir con normas de calidad
internacionales, como las establecidas por la ASTM (American Society for Testing and Materials). Cada material debe ser
debidamente certificado y debe ser posible rastrear su origen, composicién y caracteristicas para garantizar su idoneidad
para el proyecto. En este sentido, el dossier de calidad debe contener los certificados de conformidad de los materiales,

los cuales acreditan que estos cumplen con las especificaciones técnicas y los estandares de calidad requeridos.

La fabricacion de las estructuras metélicas debe realizarse de acuerdo con procedimientos estandarizados que aseguren
la calidad en todas las etapas del proceso: desde el corte, el moldeado, la soldadura, hasta el tratamiento térmico y los
acabados. Cada uno de estos procesos debe estar documentado, con pruebas y verificaciones que demuestren que se
han realizado correctamente. Es crucial que se identifiquen los parametros de fabricacion, las tolerancias permitidas, los

tipos de soldadura empleados y las pruebas de resistencia aplicadas.

Crear un dossier de calidad puede presentar varios desafios y uno de los mas comunes es evitar los retardos por
errores en la recopilacion de datos. Existen sistemas de tal complejidad que es imposible esperar una probabilidad total
de éxito durante su operacién que involucre diversos procesos técnicos, materiales especificos y condiciones de seguridad
estrictas. La calidad de una estructura metalica no solo depende de la precisién de su disefio, sino también de la correcta
seleccion de materiales, la excelencia en los procesos de fabricacion, el cumplimiento de los procedimientos de montaje y
la adecuada verificacion de los estandares de seguridad y resistencia. Por lo tanto, la implementacién de un dossier de
calidad es esencial para garantizar que cada etapa del proyecto cumpla con los mas altos niveles de calidad y satisfaccion

de los requerimientos del cliente.
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JUSTIFICACION
ECONOMICA

La elaboracion de un dossier no solo es un requisito técnico y normativo, sino también una inversion estratégica que tiene
importantes implicaciones econdémicas para las empresas involucradas en el proyecto. Un dossier radica en los beneficios
tangibles e intangibles que ofrece a lo largo del ciclo de vida del proyecto, contribuyendo a una gestién mas eficiente, la

reduccion de riesgos y el aumento de la competitividad en el sector de la construccion.

Reduccion de Costos a Largo Plazo

Una de las principales razones econémicas para elaborar un dossier de calidad es la reduccién de costos a largo plazo. Al
documentar y seguir estrictamente los procedimientos de control de calidad, se previenen defectos y errores durante la
fabricacion y el montaje. Los problemas detectados a tiempo pueden corregirse antes de que se conviertan en fallos graves
o costosos, evitando reparaciones costosas, reemplazo de materiales defectuosos y retrasos en el cronograma. Las
desviaciones en las fases iniciales del proceso, como una soldadura incorrecta o la eleccién de materiales inapropiados,
si no se detectan a tiempo, pueden resultar en la necesidad de reconstruir partes de la estructura, lo que incrementaria

significativamente los costos del proyecto.

Aseguramiento de la Calidad y Satisfaccion del Cliente

El dossier de calidad garantiza que el producto final cumpla con las expectativas del cliente en términos de calidad,
seguridad y funcionalidad. La satisfaccion del cliente es un factor clave para el éxito econémico de cualquier empresa
constructora o fabricante de estructuras metalicas, ya que proyectos exitosos aumentan las posibilidades de obtener
futuros contratos y recomendaciones. La confianza del cliente en la calidad de las estructuras entregadas permite que las
empresas mantengan una buena reputacion, lo que, a su vez, se traduce en mayores oportunidades de negocio y en una

ventaja competitiva frente a otras empresas que no implementan sistemas de control de calidad tan rigurosos.

Cumplimiento de Normativas y Reduccion de Riesgos Legales

El cumplimiento con las normativas locales e internacionales de construccion y seguridad es otro factor econémico
fundamental. Las sanciones por incumplimiento de normas pueden ser costosas no solo en términos de multas, sino
también por los costos asociados a la rectificacion de errores y la posible interrupcion del proyecto. Un dossier de calidad
asegura que todos los aspectos del proyecto cumplen con las regulaciones, minimizando el riesgo de sanciones legales y
mejorando la reputacion empresarial ante las autoridades regulatorias. La prevencion de litigos y conflictos relacionados
con la calidad también tiene un impacto econdmico directo, evitando gastos adicionales en procedimientos judiciales y

posibles compensaciones.

Eficiencia Operativa y Optimizacion de Recursos

El proceso de elaboracion de un dossier de calidad también contribuye a una mejor gestién de los recursos humanos y
materiales. Al contar con procedimientos bien documentados y un sistema claro de control de calidad, se optimizan los
procesos de fabricacion y montaje, lo que mejora la eficiencia operativa en general. La planificacion y la ejecucion detallada

del proyecto, basada en la verificacion continua de la calidad, permite una asignacion mas efectiva de los recursos,
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evitando desperdicios de materiales y tiempo. Esto resulta en una mayor productividad, reduccién de tiempos de inactividad
y, en ultima instancia, en menores costos operativos.

Se basa en la eficiencia en la gestion de recursos, la reduccion de costos operativos y de reparacion, y la minimizacion de
riesgos legales. A través de la documentacion y el seguimiento de los procesos de calidad, las empresas pueden lograr
una mayor competitividad, asegurar la satisfaccion del cliente, cumplir con las normativas y maximizar la rentabilidad de
sus proyectos. Ademas, esta practica se traduce en una mayor capacidad para acceder a proyectos mas grandes y

rentables, lo que asegura el crecimiento y la sostenibilidad a largo plazo de la empresa.

SOCIAL

Un dossier de calidad en estructuras de acero es crucial para demostrar el impacto positivo que el proyecto tendré en la
comunidad. Tiene un impacto significativo no solo en la calidad del producto final, sino también en el bienestar de la
comunidad, la seguridad laboral, la sostenibilidad ambiental y la responsabilidad social de las empresas implicadas. A
medida que los proyectos de construccion se vuelven mas complejos y demandan mayores estandares de seguridad,
durabilidad y eficiencia, el dossier de calidad emerge como una herramienta clave para asegurar que las estructuras
metalicas contribuyan positivamente a la sociedad en su conjunto.

Asegurando la calidad de las estructuras de acero reduciendo el riesgo de accidentes y fallos, protegiendo asi a los traba
jadores y al publico en general. Las estructuras de acero de alta calidad contribuyen a la creacion de infraestructuras ma
s seguras y duraderas, beneficiando a las comunidades a largo plazo. La construccion y fabricacion de estas estructuras
generan empleos para la comunidad, mejorando la economia local y proporcionando estabilidad a las familias.
Con infraestructuras mejoradas pueden facilitar el acceso a servicios esenciales como transporte, educacion y salud, mej

orando la calidad de vida de la poblacion.

Seguridad y Proteccion de la Vida Humana

Radica en la seguridad de las personas que estaran expuestas a las estructuras metalicas una vez que sean terminadas.
Las estructuras metalicas se utilizan en una amplia variedad de edificaciones, como puentes, edificios de gran altura,
instalaciones industriales, entre otros, y cualquier falla en estas estructuras puede tener consecuencias graves para la
seguridad de los usuarios, trabajadores y residentes. El dossier de calidad asegura que todos los componentes de la
estructura cumplen con los estandares técnicos de resistencia y seguridad, lo que minimiza el riesgo de fallos estructurales.
Al garantizar que la fabricacién y el montaje se realizan segun normativas rigurosas de calidad, el dossier protege la vida

humana, lo cual es un valor social fundamental en cualquier proyecto de construccion.

Condiciones Laborales y Bienestar de los Trabajadores

Otro aspecto importante desde una perspectiva social es el bienestar y la seguridad de los trabajadores involucrados en
la fabricacién y el montaje de las estructuras metélicas. Un dossier de calidad también involucra el cumplimiento de
normativas laborales, de salud y seguridad ocupacional. Esto incluye la capacitacion del personal, el uso de equipos de
proteccion personal adecuados, la gestion de riesgos en el sitio de trabajo y la prevencién de accidentes laborales. Las
empresas que implementan un dossier de calidad no solo se enfocan en la calidad del producto final, sino también en crear

un entorno de trabajo seguro, lo que contribuye a la mejora de las condiciones laborales y al bienestar de sus empleados.
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Esto no solo es beneficioso para los trabajadores, sino también para la reputacion de la empresa, que sera vista como un

empleador responsable y comprometido con la salud y seguridad en el trabajo.

Impacto Ambiental y Sostenibilidad

En la actualidad, las preocupaciones medioambientales son un componente clave de la responsabilidad social de cualquier
industria. Un dossier de calidad bien elaborado no solo cubre aspectos de seguridad y eficiencia en la fabricacion y montaje,
sino que también puede incluir practicas sostenibles que reduzcan el impacto ambiental de los proyectos. La sostenibilidad
no solo beneficia al medio ambiente, sino que también mejora la aceptacién social de los proyectos, ya que las
comunidades y los gobiernos valoran positivamente las iniciativas que mitigan el impacto ambiental. Un dossier de calidad
que tenga en cuenta estos aspectos contribuira a una mayor integracion de las construcciones metalicas en entornos

urbanos de manera responsable y respetuosa con la naturaleza.

Desarrollo Econémico y Social Local

En muchos casos, los proyectos de construccion de estructuras metalicas tienen un impacto directo en las economias
locales. La creacion de empleos directos e indirectos, el uso de proveedores locales de materiales, y la posible
revalorizacion de la infraestructura urbana son algunos de los beneficios que estos proyectos pueden ofrecer a las
comunidades. Al garantizar que el proceso de fabricacion y montaje se realice con los mas altos estandares de calidad,
las empresas contribuyen al desarrollo econémico de la regidén, mejorando la calidad de vida de sus habitantes. Estos
factores, ademas de contribuir a la integridad del proyecto, fortalecen el papel de la empresa como un actor socialmente
responsable, generando un impacto positivo tanto en las personas directamente involucradas como en la sociedad en su
conjunto. Un dossier de calidad no solo es una herramienta técnica o econdmica, sino también un reflejo del compromiso

de las empresas con la seguridad, el desarrollo social y la sostenibilidad.

EcoLOGICO

Se basa en el compromiso con la sostenibilidad ambiental y la reduccion de impactos negativos durante todas las fases
del proyecto, desde la fabricacion hasta el montaje final. En un contexto global en el que la conciencia medioambiental es
cada vez mas relevante, las empresas del sector de la construccion y la ingenieria deben adoptar practicas que minimicen
su huella ecolégica. El dossier de calidad juega un papel crucial en la integracién de estos principios sostenibles,
garantizando que el proyecto se ejecute de manera eficiente, respetuosa con el medio ambiente y cumpliendo con las

normativas ecoldgicas vigentes.

Optimizacion de Recursos y Reduccion de Desperdicios

Un dossier de calidad bien estructurado promueve la eficiencia en el uso de los recursos materiales y humanos, lo cual
tiene un impacto directo en la reduccion de residuos. Durante la fabricacion y montaje de las estructuras metalicas, es
crucial maximizar el aprovechamiento de los materiales, evitando el desperdicio innecesario. A través de un control
detallado de los procesos de produccién, como el corte de materiales, el ensamblaje y la soldadura, se pueden minimizar

los excedentes y los residuos generados.
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La planificacién adecuada de los procesos de fabricacion, documentada en el dossier de calidad, permite optimizar las
cantidades de material necesario, lo que reduce la sobreproduccion y, por ende, los residuos. Ademas, los residuos
generados pueden ser gestionados de manera adecuada, como la clasificacion y el reciclaje de materiales metalicos,

contribuyendo asi a un ciclo de vida mas sostenible para los productos fabricados.

Uso de Materiales Sostenibles y Reciclables

El acero, que es uno de los materiales mas comunes en las estructuras metalicas, tiene la ventaja de ser altamente
reciclable. Un dossier de calidad puede incluir la trazabilidad de los materiales utilizados, asegurando que estos cumplan
con los requisitos de sostenibilidad. Al optar por materiales reciclados o con bajo impacto ambiental en su produccion, las
empresas contribuyen a la reduccion de la demanda de recursos naturales y disminuyen la huella de carbono del proyecto.
Ademas, la seleccién adecuada de materiales y el control de calidad de estos, documentados en el dossier, permiten
garantizar que los materiales sean duraderos y resistentes, lo que a su vez reduce la necesidad de mantenimiento

frecuente o reemplazos, prolongando la vida util de la estructura y reduciendo la generacién de desechos.

Cumplimiento de Normativas Ambientales

La legislaciéon ambiental es cada vez mas estricta y esta orientada a reducir el impacto de las actividades industriales y de
construccion sobre el medio ambiente. La elaboracién de un dossier de calidad también tiene una funcién de cumplimiento
normativo, garantizando que todas las actividades relacionadas con la fabricacién y montaje de la estructura metalica se
ajusten a las leyes y regulaciones medioambientales vigentes. Esto no solo ayuda a evitar sanciones legales, sino que
también contribuye a una cultura empresarial de responsabilidad ecoldgica. Un dossier que incluya las certificaciones
ambientales y los estudios de impacto ambiental realizados durante el proyecto demuestra el compromiso de la empresa

con la sostenibilidad y la proteccion del entorno.

Sostenibilidad en el Ciclo de Vida de la Estructura

El dossier de calidad no solo se centra en las fases iniciales de fabricacion y montaje, sino también en la sostenibilidad a
largo plazo de la estructura metalica. Esto incluye la prevision de como la estructura sera gestionada al final de su vida dtil,
asegurando que los materiales sean reciclados o reutilizados adecuadamente. Ademas, la eleccion de disefios modulares
o facilmente desmontables puede contribuir a la sostenibilidad, permitiendo la reutilizacion de partes de la estructura en
otros proyectos o su reciclaje eficiente. A través de un enfoque estructurado y controlado, las empresas no solo cumplen
con las normativas ambientales, sino que también impulsan una construccion mas sostenible y responsable, alinedndose

con las tendencias globales hacia un futuro mas ecoldgico y consciente de los limites del planeta.

TECNICA

Un dossier de calidad en estructuras de acero es fundamental para demostrar la viabilidad y el éxito del proyecto  para
asegurar que todas las fases del proyecto, desde el disefio hasta la construccién final, se realicen conforme a las
especificaciones mas estrictas de calidad, seguridad y funcionalidad. Las estructuras metalicas son componentes
fundamentales en la infraestructura moderna, utilizadas en edificaciones de gran altura, puentes, naves industriales, entre

otras. Dado que cualquier error en su disefio, fabricacién o montaje puede tener consecuencias graves, tanto en términos
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de seguridad como de fiabilidad, la creacién de un dossier de calidad permite garantizar que se cumplan los estandares
técnicos requeridos para cada fase del proyecto.

Cumplimiento de Especificaciones Técnicas y Normativas

Es garantizar que el proyecto cumpla con las especificaciones técnicas del disefio y con las normativas nacionales e
internacionales. Estas normativas abordan aspectos fundamentales como la resistencia estructural, la seguridad de los
usuarios, las caracteristicas de los materiales y las tolerancias permitidas en la fabricacion y montaje de las estructuras.
Un dossier de calidad asegura que cada uno de estos aspectos se cumpla en su totalidad. El dossier de calidad actia
como un sistema de verificacion que documenta que todas las etapas del proyecto, desde la seleccion de materiales hasta
el montaje final, se han llevado a cabo conforme a estos requisitos técnicos y normativos, garantizando la integridad y
seguridad de la estructura.

Verificacion de Procesos de Fabricacion y Montaje

El dossier de calidad también debe documentar el proceso de fabricacion de las estructuras metalicas, el cual debe seguir
procedimientos estandarizados y aprobados. Esto incluye la soldadura, el corte, el tratamiento térmico y el acabado
superficial de los componentes. Cada uno de estos procesos debe ser realizado siguiendo parametros precisos, y el dossier
de calidad debe reflejar las inspecciones y pruebas realizadas durante cada fase de fabricacion.

Por ejemplo, las soldaduras deben cumplir con los procedimientos de soldadura certificados, con personal capacitado y
equipos calibrados, para garantizar la resistencia de las uniones. Ademas, el proceso de montaje en el sitio de construccion
también debe ser meticulosamente verificado, asegurando que las estructuras se ensamblen correctamente segun los

planos y las especificaciones del disefio.

Gestion de Tolerancias y Ajustes

Una parte esencial de la justificacion técnica es la gestion de tolerancias y los ajustes durante la fabricacién y el montaje
de la estructura metalica. La fabricacion de componentes metalicos requiere un control riguroso de las dimensiones y las
tolerancias para garantizar que las piezas encajen perfectamente durante el montaje y que la estructura final cumpla con
los requisitos de seguridad y rendimiento. El dossier de calidad incluye los planes de inspeccidn y control que detallan las
tolerancias permitidas para cada tipo de pieza y las herramientas y métodos utilizados para medir las dimensiones y
verificar las tolerancias en cada componente. Si se detectan desviaciones, el dossier debe registrar las acciones correctivas

adoptadas, garantizando que los ajustes no comprometan la estabilidad y la funcionalidad de la estructura.

Pruebas y Ensayos Técnicos

El dossier de calidad también debe incluir los ensayos técnicos que se realicen a los materiales y a las estructuras en
diferentes etapas del proyecto. Estas pruebas son esenciales para confirmar que las propiedades mecanicas, fisicas y
quimicas de los materiales cumplen con los requisitos del disefio.

Algunos de los ensayos técnicos mas comunes incluyen:

Pruebas de soldadura que garantizan la calidad de las uniones y la resistencia de las estructuras soldadas.
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Ensayos de fatiga y corrosion, para evaluar el comportamiento de la estructura bajo condiciones de carga repetida y
exposicion a agentes ambientales. Cada uno de estos ensayos debe ser registrado en el dossier, junto con los resultados

y cualquier accién correctiva que haya sido necesaria.
Evaluacion de Riesgos y Seguridad Estructural

El dossier de calidad permite realizar una evaluacion exhaustiva de los riesgos durante la fabricacion, el transporte y el
montaje de las estructuras metélicas. En él se documentan los planes de seguridad, las medidas preventivas
implementadas y las inspecciones de seguridad realizadas a lo largo del proyecto. La evaluacion de riesgos permite
identificar posibles puntos de falla o situaciones peligrosas, lo que ayuda a prevenir accidentes tanto durante la

construccion como durante la vida til de la estructura.

Esta estrechamente vinculada a la garantia de que la estructura final sera segura, duradera, eficiente y conforme a las
especificaciones del proyecto. El dossier actia como un sistema integral de control de calidad que asegura el cumplimiento
de los estandares técnicos en todas las fases del proceso, desde la seleccion de materiales hasta el montaje final. De este
modo, no solo se asegura la calidad y la fiabilidad de la estructura, sino que también se minimizan los riesgos y se optimizan

los recursos, contribuyendo al éxito global del proyecto.
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OBJETIVOS GENERALES

Identificar, evaluar y mitigar los riesgos asociados con la fabricacion y el montaje de las estructuras metalicas, esto incluye
la implementacion de protocolos de seguridad en el sitio de trabajo.

Optimizar los procesos de produccidn y montaje, incluir la documentacion y control de los procesos de fabricacion y montaje
para asegurar que se sigan procedimientos eficientes y estandarizados que minimicen el tiempo de produccion.

Garantizar que las estructuras metalicas entregadas cumplan con las expectativas del cliente en términos de calidad,
funcionalidad y durabilidad.

Realizar un seguimiento constante del proceso de recopilacion de datos para detectar errores en etapas tempranas y
asegurar que el dossier de calidad esté siempre actualizado y sea conforme a las normativas.

Detectar y comprender los errores que afectan la correcta elaboracién del dossier de calidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Asegurar que los procesos de fabricacion de las piezas metalicas (soldadura, corte, conformado, etc.) se realicen segln
procedimientos aprobados y con la calidad esperada.

Verificar que el montaje de las estructuras metélicas se realice de acuerdo con los planos y procedimientos establecidos,
garantizando la precision en la colocacién de componentes y la estabilidad de la estructura.

Mantener una trazabilidad completa de todos los procesos, pruebas y actividades realizadas durante la fabricacion y
montaje de las estructuras metalicas.

Asegurar que todo el personal involucrado en la fabricacién y montaje de las estructuras metalicas esté adecuadamente
capacitado en las técnicas, normativas y procedimientos mas recientes.
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CAPITULO | - ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA DEL PROYECTO POR SOLUCIONAR

Normativas Internacionales y Nacionales (Siglo XX)

Las primeras iniciativas para establecer sistemas de control de calidad en la fabricacion y montaje de estructuras metalicas
comenzaron a surgir a medida que se desarrollaban normas internacionales y nacionales que regulaban la industria de la
construccion, con especial énfasis en la seguridad estructural.

En el cddigo de construccion y normativas de acero a lo largo del siglo XX, la industria del acero y la construccién fue
testigo de una constante evolucion de codigos y estandares internacionales, como los cédigos de la American Institute of
Steel Construction (AISC). Estos cadigos no solo fijaban las especificaciones técnicas para el disefio y ejecucion de las
estructuras metélicas, sino que también exigian pruebas, ensayos y la documentacion necesaria para verificar que se

cumplian las condiciones de seguridad y calidad.

Avances en la Tecnologia de Materiales y Fabricacion (Finales del Siglo XX y principios del XXI)

Con el desarrollo de nuevas tecnologias de materiales (aceros de alta resistencia, aleaciones especiales) y de procesos
de fabricacién (soldadura automatica, corte por laser, conformado por control numérico), las estructuras metélicas se
hicieron mas eficientes, pero también mas complejas. Estos avances impulsaron la necesidad de crear un dossier de
calidad mas detallado y riguroso que pudiera garantizar la trazabilidad y el control de calidad en cada etapa del proceso.

Ensayos no destructivos (END) que a medida que las estructuras metalicas crecian en tamafio y complejidad, se adoptaron
métodos mas avanzados de inspeccion, como los ensayos no destructivos (radiografia, ultrasonido, pruebas de liquidos

penetrantes, etc.), que pasaron a formar parte integral del dossier de calidad.

Aumento de la Demanda de Seguridad y Sostenibilidad (Siglo XXI)

A medida que aumentaron las demandas de seguridad y sostenibilidad en la construccion, se reforzaron las regulaciones
sobre el cumplimiento de normas ambientales y de seguridad laboral. La legislacién mas estricta y las expectativas de los
clientes en cuanto a la transparencia y responsabilidad social de las empresas constructoras llevaron a la creacion de
dossiers de calidad mas completos que incluyeran no solo aspectos técnicos de la fabricacién y montaje, sino también

aspectos relacionados con la seguridad en el trabajo, certificaciones, y el ciclo de vida de las estructuras.
Tendencias Actuales en la Industria (Desde 2010 hasta la Actualidad)

Se ha convertido en una herramienta integral que no solo garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y
normativas, sino que también debe incluir aspectos relacionados con la gestion de la cadena de suministro, la innovacion
tecnoldgica, y el mantenimiento a largo plazo de las estructuras. Las tendencias actuales que han influido en la evolucién

de estos dossiers incluyen:



Digitalizacion y BIM (Building Information Modeling): La adopcién de tecnologias como el BIM en el disefio y gestion de
proyectos de construccion ha permitido mejorar la integracion de la informacidn técnica y de calidad en un solo entorno
digital. Esto facilita la trazabilidad, el control de calidad en tiempo real y la documentacién electrénica de todo el proceso.
Control de calidad en tiempo real: Con la implementacién de tecnologias de monitoreo remoto y sensores, las empresas
pueden realizar seguimientos en tiempo real de la calidad de las estructuras metalicas a lo largo de su vida util, y registrar
datos en el dossier de calidad.

Segun Dekker (2006, citado por Manuele 2016) “las fuentes del error son estructurales, no personales. Si usted desea
comprender el error humano, debe indagar en el sistema donde trabaja la gente. El error tiene sus raices en el sistema

que lo rodea”.

La industria de la construccidn y la ingenieria ha experimentado un crecimiento acelerado en las Ultimas décadas,
impulsado por la necesidad de nuevas infraestructuras y la modernizacién de las existentes. Las estructuras metalicas se
han consolidado como una de las principales soluciones para proyectos de gran envergadura, como puentes, edificios de
gran altura, naves industriales y otras obras de infraestructura critica. Su resistencia, durabilidad y versatilidad las han

convertido en una opcién predilecta para satisfacer los desafios de disefio y funcionalidad en la construccion moderna.

Sin embargo, a pesar de las ventajas inherentes de las estructuras metalicas, el sector enfrenta una serie de problemas
recurrentes durante las fases de fabricacion, montaje y mantenimiento. Las deficiencias en el control de calidad, la falta de
cumplimiento con normativas, la inadecuada gestion de residuos y la ausencia de trazabilidad en los materiales y procesos
son problemas comunes que afectan tanto a la seguridad como a la eficiencia de los proyectos. Estos problemas no solo
comprometen la calidad de las estructuras metélicas, sino que también aumentan los costos, retrasos en los tiempos de

ejecucion y, en muchos casos, provocan fallos estructurales graves.

La adopcion de un dossier de calidad que documente, controle y supervise todas las fases del proceso de fabricacién y
montaje es una respuesta necesaria a estos desafios. Este documento debe garantizar que se cumplan todos los
estandares técnicos, las normativas internacionales y las exigencias del cliente, a la vez que se maximicen los recursos y
se reduzcan los riesgos. El dossier también debe integrar los aspectos ecologicos y de seguridad laboral para proporcionar

una solucién integral a los problemas del sector.
Problemas a Resolver en el Proyecto

Los errores cometidos en la recopilacion y documentacion de los datos para el dossier de calidad pueden generar diversas

problematicas durante el desarrollo del proyecto, que impactan negativamente en su resultado final.

Falta de Control en la Calidad de los Materiales: La seleccién y control de los materiales es uno de los aspectos mas
criticos en la fabricacion de estructuras metalicas. Muchos proyectos no cuentan con un seguimiento adecuado de la
calidad de los materiales utilizados, lo que puede dar lugar a deficiencias en las propiedades mecanicas y estructurales de

los componentes metalicos. Esto aumenta el riesgo de fallos o degradacién prematura de las estructuras.

Problema identificado: No se implementan procedimientos rigurosos de inspeccion y verificacion de la calidad de los

materiales antes y durante la fabricacion, lo que compromete la seguridad y durabilidad de las estructuras.



Deficiencias en los Ensayos y Control de Calidad Durante la Fabricacion: En muchos casos, los ensayos no
destructivos (END) y otras pruebas de control de calidad no se realizan de manera sistematica o de acuerdo con los
procedimientos establecidos. Esto puede deberse a la falta de equipos adecuados, personal capacitado o la
implementacion de procedimientos de control insuficientes. Las fallas en la fabricacidn, como defectos en la soldadura o
en la calidad del acero, pueden pasar desapercibidas durante el proceso de fabricacion, poniendo en riesgo la seguridad

estructural.

Solucién: Establecer planes de inspeccion detallados en cada etapa del proceso de fabricacion y montaje, asegurando que
todos los ensayos sean realizados de acuerdo con los estandares internacionales. Ademas, es crucial invertir en la
capacitacion continua del personal y en equipos de alta calidad para la realizacién de ensayos no destructivos (radiografias,

ultrasonidos, pruebas de liquidos penetrantes, etc.).

Desajustes en el Proceso de Fabricacion y Montaje: Las tolerancias de fabricacion y los ajustes de montaje son puntos
criticos en la construccion de estructuras metalicas. La falta de control riguroso en estas areas puede resultar en un

desajuste de las piezas, lo que genera dificultades en el ensamblaje y afecta la integridad estructural.

Problema identificado: La ausencia de un control exhaustivo sobre las tolerancias y la falta de una planificacién detallada

en el montaje puede llevar a problemas de alineacion y ajuste, comprometiendo la estabilidad de la estructura.

Ausencia de Trazabilidad y Documentacion Completa: La trazabilidad de los materiales y los procedimientos de fabricacion
es esencial para garantizar la calidad del proyecto y permitir una rapida resolucion de cualquier problema que surja a lo
largo del tiempo. Muchos proyectos carecen de un sistema robusto que garantice que cada componente metélico utilizado

esté debidamente documentado y pueda ser rastreado desde su origen hasta su instalacion.

Problema identificado: La falta de trazabilidad impide una gestién eficiente de los recursos, dificulta la resolucién de

problemas en caso de fallos y limita la capacidad para cumplir con los requisitos de auditoria y certificacion.

Solucién: Implementar sistemas de trazabilidad digital, como cédigos QR o etiquetado RFID, que permitan un seguimiento
detallado de cada componente desde su origen hasta la instalacién final. Ademas, contar con registros electrénicos que

puedan ser consultados en cualquier momento a lo largo del ciclo de vida de la estructura.

Riesgos en seguridad laboral y condiciones de trabajo: Implican riesgos considerables para la seguridad de los
trabajadores, como caidas, accidentes con maquinaria pesada y exposicién a condiciones peligrosas. Sin una planificacion

adecuada de la seguridad laboral, estos riesgos pueden incrementarse.

Problema identificado: La falta de un control estricto sobre las normas de seguridad laboral puede resultar en accidentes

graves durante la fabricacion y montaje, afectando la salud y seguridad de los trabajadores.

Dificultades para verificar la conformidad con las normas: Una de las principales funciones es verificar que el proyecto
cumple con las normas y especificaciones técnicas. Los errores en los datos dificultan esta tarea de validacién y control,

lo que podria dar lugar a un proyecto no conforme con las regulaciones nacionales e internacionales aplicables. Esto podria



generar sanciones por parte de las autoridades competentes, retrasos en la entrega de la obra y problemas de reputacién

para la empresa responsable.

En algunos casos, los requisitos varian dependiendo del pais o regién, lo que puede complicar la armonizacion de procesos

y documentacion.

Solucién: Mejorar la armonizacion y actualizacién de normativas internacionales para garantizar una implementacion
consistente de los estandares. Esto incluye la creacion de guias de calidad que alineen los requisitos internacionales con

las necesidades locales y sectoriales.

Inadecuada documentacién de los procesos de fabricacion y montaje: El proceso de documentacién puede resultar
desorganizado, incompleto o no conforme a las exigencias del proyecto. Esto puede ocurrir por la falta de un sistema de
gestion de calidad eficiente o por una deficiente comunicacion entre los diferentes actores (fabricantes, constructores,
inspectores, etc.). La falta de documentaciéon adecuada puede generar retrasos, problemas legales o dificultades para

realizar mantenimiento futuro.

Solucién: Desarrollar sistemas integrados de gestion de calidad documental, como los que se basan en plataformas BIM
(Building Information Modeling) o software de gestion de calidad que centralice la informacién sobre los materiales, los
procedimientos, las pruebas realizadas y los resultados obtenidos. De este modo, se facilita la gestién de los proyectos,

asegurando una trazabilidad completa y acceso rapido a la documentacidn necesaria.

Falta de capacitacion y actualizacion técnica del personal: La falta de personal capacitado y actualizado en las Ultimas
tecnologias, normativas y técnicas de control de calidad es otro desafio importante. Los profesionales involucrados en la
fabricacion, montaje y supervision de estructuras metalicas deben estar al tanto de las Ultimas innovaciones y requisitos

para asegurar que se cumplan los estandares de calidad en todas las fases del proyecto.

Solucién: Implementar programas de formacion continua y especializacion en nuevas tecnologias, técnicas de ensayo y

normativas. Esto no solo mejora la calidad del trabajo, sino que también ayuda a prevenir errores y retrabajos costosos.

El dossier de calidad también juega un papel esencial, ya que actlia como una garantia de que el proyecto cumple con los
acuerdos establecidos. Un dossier incompleto o incorrecto puede dar lugar a disputas entre las partes involucradas, ya
sea entre el cliente y el contratista o entre subcontratistas y proveedores. Ademas, si las estructuras no cumplen con las

especificaciones, podria haber responsabilidad legal por parte de los encargados del proyecto.

Este es un componente clave en la gestién de proyectos de construccion, ya que garantiza que el proceso cumpla con los
estandares de seguridad, calidad y normativas técnicas necesarias para asegurar la integridad estructural. Este dossier es
un conjunto de documentos que recoge informacion critica sobre los materiales, los procesos, las inspecciones y las
pruebas realizadas durante la fabricacién y el montaje de las estructuras metélicas. Sin embargo, a lo largo de los afios,
se han identificado diversos errores comunes al recopilar y documentar los datos necesarios para dicho dossier, lo cual

compromete la calidad del proyecto, los plazos de entrega, los costos y, en ultima instancia, la seguridad de las estructuras.



La elaboracion de un dossier que contemple todos estos aspectos es crucial para superar estos desafios. Este documento
no solo ayudara a asegurar que los proyectos se realicen con altos estandares de calidad, sino que también optimizara los

recursos, reducira riesgos y contribuira a la sostenibilidad y seguridad en la ejecucién de las obras.



CAPITULO Il - PROCESO RESOLUTIVO DEL PROYECTO

La elaboracion de un dossier de calidad es un proceso detallado y organizado que tiene como objetivo asegurar que el
producto o servicio cumple con las especificaciones, normativas, estandares de calidad establecidos y requisitos del
cliente. Un dossier de calidad es un documento técnico que recoge toda la informacién relevante sobre el proceso de
fabricacion, control, verificacion, y montaje de las estructuras metélicas, documenta todo el proceso de produccin, pruebas
y resultados, brindando una herramienta completa para garantizar la trazabilidad y el control. A continuacion, se describe

el proceso de elaboracion:

SEMANA 1y 2

Planificacion y Revision de Normativas

Normativas aplicables: Establecer las normativas y estandares de calidad que deben cumplirse, como las normas AWS,

AISC, IMCA, ASME y ASTM (normas americanas), y cualquier normativa local.

TECNOLOGIA \ Basandonos en el libro de inspeccion de
DE INSPECCION

soldadura para asegurar que se cumpla

DE SOLDADURA los requerimientos.

MTERFRETACION AL EEFAROL POR:

Waximilleno Mobllle
Juan Jocs ML Eurmond

Imagen 1 Libro: Tecnologia de Inspeccion de soldadura.
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INFORME TECNICO

» ESPECIFICACIONES

SWCA/SERVIVT 259-56-12114092024

La inspeccion se realizd conforme a lo indicado en planos de fabricacién apoyandonos en

la normatividad vigente correspondiente para este tipo de estructura.

= AWS D1.1.- Cédigo de soldadura esfructural.
= AISC. - Instituto Americano de la Construccion en Acero.
= IMCA. - Instituto Mexicano de la Construccion en Acero.
= RSCS. - Consejo de investigacion en conexiones estructurales.

Indicando en reportes que cumpla con la
normativa y cddigos aplicables.

Imagen 2 Informe Técnico (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

sus requisitos especificos.

-~

Mombre
Anclas
Anden
Angulos de remate fachadas
Canopies
Columnas
Contraflambeos de Cubierta
Contraflambeos de fachadas y canopys
Contravientos de Cubierta
Largueros de Cubierta
Largueros de fachadas y canopys
Mantajes
Remate cf fachada
Riostras
Trabes

Travesafios Cubierta

Fecha de modificacion

30/11/2024 12:00 a.
14/08/2024 09:59 a.
14/08/2024 09:59 a.
14/08/2024 09:59 a.
30/11/2024 12:49 a
06,/12/2024 07:55 p.
14/08/2024 10:00 a.
14/08/2024 10.00 a.
14/08/2024 10:01 a.
14/08/2024 10:01 a.
14/08/2024 10:01 a.
14/08/2024 10:01 a.
14/08/2024 10:01 a.
14/08/2024 10:01 a.

14/08/2024 10:02 a.

m.

m.

m.

Requisitos del cliente: Analizar el pliego de condiciones del cliente y los planos de la estructura metalica para identificar

Tamaio

Tipo

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

Imagen 3 Carpetas que cliente manda al laboratorio (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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Imagen 4 Especificaciones en planos (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

SEMANA 3 - 15
Documentacion a incluir: Establecer qué documentos y datos deben incluirse en el dossier:

- Certificados de técnicos
- Certificados de soldador
- Calibracién de equipos

- Informes técnicos

- Reportes fotogréficos

- Croquis

- Informes de inspeccion

En la recoleccion técnica se debe contener toda la informacion recopilada sobre los ensayos, inspecciones y pruebas,

debe ser organizada y documentada con el siguiente formato:

Nombre del proyecto, direccion, cliente, fecha, taller en que se realizan las piezas estructurales, etc.

Estos datos deben ser claros y entendibles, sin faltas de ortografia, ya que dichos informes son enviados a cliente para

revision y control de piezas estructurales, esto sirve para que ambas partes tengan el mismo control.



Estos informes, deben de contener toda la informacién obtenida durante la semana de fabricacién y elaboracion de las
piezas, colocar las pruebas que se realizaron y cuales piezas fueron realizadas, asi como, fallas o inconvenientes que se

hayan encontrado en el momento.

SWCA s abpecv.
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REFERENCIA: CONTROL DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA EN TALLER

PROYECTO: HIROTEC SLP FASE 2

REPORTE No. 13

EL ROSAL, EDO. MEXICO, A 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2024
FUJITA CORPORATION
AV. PASEO DE LA REFORMA 243
C.P. 06500 COL.CUAUHTEMOC
ESTADO DE MEXICO
PRESENTE:
AT'N: ING. JESUS GOMEZ

Por este conducto le informamos sobre el DECIMO TERCER REPORTE de inspeccion
visual realizado del 09 al 14 de agosto del 2024, para el control de calidad de la estructura

metalica electrosoldada del proyecto “HIROTEC SLP FASE 2", realizado por el TALLER GRUPO
ACERO ML , el cual se encuentra localizado en EL Rosal, Estado de México, México.

ANEXO:
» INFORME TECNICO

» INFORME INSPECCION VISUAL
» REPORTE FOTOGRAFICO

ATENTAMENTE

CaAN A

LS. ING. ARTURO CORONA ARELLANO
NIVEL (LEVEL) Il ASNT-TC-1A, VT, PT, UT
CED. PRF. 6241395 CWI 18089681

c.cp. Expediente Técnico de SWCASADE CV

C. MELCHOR OCAMPO S/M HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swea.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 5 Datos de cliente (Propiedad de SWCA S.A. DE C.V.)
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INFORME TECNICO

» PLANOS

Se nos proporcionaron planos de fabricacion del proyecto “HIROTEC SLP FASE 2", por
parte del fabricante con las ultimas revisiones aprobadas.

» ESPECIFICACIONES

La inspeccian se realizé conforme a lo indicado en planos de fabricacion apoyandonos en
la normatividad vigente correspondiente para este tipo de estructura.

= AWS D1.1.- Cddigo de soldadura estructural.

= AISC. - Instituto Americano de la Construccion en Acero.
= IMCA. - Instituto Mexicano de la Construccién en Acero.
= ASME. - Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos.

ATENTAMENTE

LS. ING HEDER ANGELO FLORES LEON

NIVEL (LEVEL) IT ASNT-TC-1A, VT, PT, UT
TECNICO ASIGNADO

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acoronaf@sweca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 6 Informe técnico (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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INSPECCION VISUAL

TRABES

Durante los dias del 09 al 14 de septiembre se comenzé con la fabricacion (habilitado,
armado y frabajos de soldadura) de elementos estructurales tipo trabes del area recibo y area de
embarque. Se realiza la supervision e inspeccion de la fabricacion de estos elementos
estructurales identificados con la trazabilidad: 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-2 (3), 10G5-2 (4),
10G5-2 (5), 10G5-2 (6), 10G5-2 (7), 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-4, 10G15-1, 10G15-3, 10G15-
4,10G15-5, 10G15a-2 (1) y 10G15a-2 (2). Por medio de la inspeccion realizada se confirmé que
el armado de los elementos estructurales es correcto y cumple con las especificaciones de los
planos de fabricacion.

Ademas, se realizé una inspeccion visual de las soldaduras aplicadas a estos elementos,
y se observaron soldaduras con discontinuidades relevantes que no cumplen con los criterios de
aceptacién. Se solicita a personal del taller fabricante de realizar las reparaciones en las
soldaduras rechazadas las cuales se repararon a la brevedad obteniendo resultados favorables.

LiQUIDOS PENETRANTES

Ejecutamos la inspeccion por medio liquidos penetrantes a las soldaduras tipo filete
aplicadas en las trabes: 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-2 (3), 10G5-2 (4), 10G5-2 (5), 10G5-2 (6),
10G5-2 (7), 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-4, 10G15-1, 10G15-3, 10G15-4, 10G15-5, 10G15a-2
(1) y 10G15a-2 (2). Donde no se detectaron discontinuidades relevantes apreciando soldaduras
sanas que cumplen con el criterio de aceptacién de inspeccién visual.

ULTRASONIDO

Se realizd la inspeccion de las soldaduras de penetracién completa en los empates de
IPR de las trabes utilizando equipo de ultrasonido. A los elementos: 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-
2 (3), 10G5-2 (4), 10G5-2 (5), 10G5-2 (6), 10G5-2 (7), 10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-4, 10G15-1,
10G15-3, 10G15-4, 10G15-5, 10G15a-2 (1) y 10G15a-2 (2). Durante la inspeccién, no se
detectaron fallas internas en las soldaduras aplicadas a penetracién completa.

PINTURA

Se realizo medicion de espesores de pintura, a las piezas con nimero de identificacién:
10G5-2 (1), 10G5-2 (2), 10G5-2 (3), 10G5-2 (4), 10G5-2 (5), 10G5-2 (6), 10G5-2 (7), 10G5-2 (1),
10G5-2 (2), 10G5-4, 10G15-1, 10G15-3, 10G15-4, 10G15-5, 10G15a-2 (1) y 10G15a-2 (2).
Donde se obtuvieron resultados aceptables.

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 7 Resumen de inspeccidn visual (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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REPORTE FOTOGRAFICO

L =

INSPECCION DIMENSIONAL

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 8 Reporte fotografico de inspeccion dimensional (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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REPORTE FOTOGRAFICO

INSPECCION VISUAL (ANTES Y DESPUES DE LA REPARACION)

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 9 Reporte visual (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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REPORTE FOTOGRAFICO
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INSPECCION VISUAL (ANTES Y DESPUES DE LA REPARACION)

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 10 Reporte fotografico (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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REPORTE FOTOGRAFICO

INSPECCION CON LIQUIDOS PENETRANTES |

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 11 Reporte de Inspeccion de liquidos penetrantes (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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REPORTE FOTOGRAFICO

INSPECCION CON ULTRASONIDO

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 12 Reporte de Inspeccion de ultrasonido (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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REPORTE FOTOGRAFICO

MEDICION DE ESPESORES DE PINTURA

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 13 Reporte de medicidn de espesores de pintura (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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SWCA/SERVIVT-259-56-09/0510/2024

REFERENCIA: CONTROL DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA EN OBRA

PROYECTQ: HIROTEC SLP FASE 2

REPORTE No. 0%

VILLA DE REYES SAN LUIS POTOSI 05 DE OCTUBRE DEL 2024

FUJITA CORPORATION
AV.PASEO DE LA REFORMA 243
C.P. 06500 COL. CUAUHTEMOC
ESTADO DE MEXICO
PRESENTE:
AT'N: ING. JESUS GOMEZ

Por este conducto le informamos sobre el NOVENO REPORTE de inspeccion visual
realizado en obra del dia 29 de septiembre al 05 de octubre del 2024, para el control de calidad
de la estructura metalica electrosoldada del proyecto “HIROTEC SLP FASE 2", el cual se
encuentra ubicado en VILLA DE REYES, SAN LUIS POTOSI.

ANEXO:
» INFORME TECNICO
» REPORTE INSPECCION VISUAL
» REPORTE FOTOGRAFICO
# REPORTE DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
» CROQUIS

ATENTAMENTE

LS.ING. ARTURO CORONA ARELLANO
NIVEL (LEVEL) I ASNT-TC-1A, VT, PT, UT
CED. PRF. 6241395 CW1 18089681

c.c.p. Expediente Técnico de SWCA 5.4 DE C.V

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@sweca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 14 Reporte visual obra (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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+ SWCA/SERVIVT-259-56-09/0510/2024
INFORME TECNICO

~ PLANOS

La inspeccién se realiza en conformidad de las especificaciones establecidas en los
planos de montaje no:

-
'

)

MONTAJE DE ANCLAS_2410-M3_rev1
MONTAJE DE COLUMNAS_2410-M4_rev0
MONTAJE DE CONTRAFLAMBEOS_2410-M11_REV

a
*

s

a
*

s

» ESPECIFICACIONES

La inspeccién se realizé conforme a lo indicado en planos de fabricacion apoyandonos en
la normatividad vigente correspondiente para este tipo de estructura.

= AWS D1.1.- Cédigo de soldadura estructural.
= AISC. - Instituto Americano de la Construccion en Acero.

= IMCA. - Instituto Mexicano de la Construccion en Acero.
= ASME. - Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos.

ATENTAMENTE

ING. JOSE FABIAN MORENO TLAPALAMATL

INSPECTOR NIV II VT, PT, MT, UT ASNT-TC-
1ATECNICO ASIGNADO

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 15 Informe técnico (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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SWCA/SERVIVT-259-56-09/0510/2024

INSPECCION VISUAL
COLUMNAS DE VIENTO

Se realiza inspeccion visual a las columnas de viento instaladas a lo largo del eje X11
detectando omision de torque en las 11 columnas instaladas.

Se realiza moniaje de las columnas de viento correspondientes al eje Y5, también a las
columnas dispuestas en el eje Y1, quedando en las mismas condiciones que las columnas
dispuestas anteriormente en el eje X11.

CUBIERTA FASE Il

Se realiza inspeccion visual al 100% de la tornilleria galvanizada dispuesta para sujetar
los accesorios de cubierta instalada en el area correspondiente a los ejes x8— x7 :y1-y4, de la
cual no se detecta ningln elemento fuera de la especificacion del cliente (tomnillo galvanizado de
¥:" de diametro, rondana plana seguida en la parte posterior de la conexién por una rondana
plana, rondana de presion y la tueca, adicional a esto deben sobresalir 3 hilos de cuerda en el
tornillo)

Posteriormente se realiza inspeccién visual, y con equipo de torque, a los elementos tipo
contravientos y cajas de contravientos instalados en el area antes mencionada, sin detectar
elementos fuera de las especificaciones del cliente. Por Ultimo, se realiza inspeccion visual y
torque en las conexiones fijadas con tornilleria grado "ASTM A325" de diametros entre: 1 1/4 “,
1" y %" en el area, de igual manera se obtienen resultados favorables, por lo tanto, se aceptan
los trabajos de montaje de vigas principales y secundarias, instalacién de polineria de cubierta e
instalacion de accesorios de cubierta, se puede continuar con los trabajos subsecuentes en el
area.

En los entre ejes correspondientes a “Y3-Y4 : X7-X8" se detecta la omision del strut de
cabecera correspondiente al eje “Y5", el cual a su vez impide la instalacion de los elementos tipo
liga polin que corresponden al espacio entre el strut omitido y el ultimo polin del area, también se
detecta tornilleria corta “segun la especificacion del cliente” en las conexiones tipo end plate
ubicadas a lo largo del eje X7 (ver croquis de ubicacién de detalles) se notifica a residencia de
FUJITA, quien por motivos de falta de suministro de material solicita al laboratorio hacer el registro
puntual de las conexiones afectadas, para que posteriormente sean atendidas. Se queda en
espera del cumplimiento de las observaciones para dar por finalizados los trabajos de montaje y
entregar el area al equipo de laminacion.

Entre eje correspondiente a “X6"-X7: Y1-¥Y5"” se detecta omisién de torque en las
conexiones tipo end plate de tomilleria ASTM A325, las cuales presentan separacion entre end
plate y presencia del testigo de torque, también se detecta omisién de elementos tipo
contravientos, asi como también falta de tensién en los elementos ya existentes.

Durante la inspeccion visual a la tomilleria galvanizada dispuesta en los ejes X8-X7: Y1-
Y5, queda pendiente instalacion de la misma y aplicar torque a las cajas de contraviento en las
areas mencionadas a continuacién en el (croguis de ubicacién de defalles). De todos estos
detalles mencionados se notifica al residente del contratista y al encargado de las actividades de
montaje de FUJITA, se queda en espera de que se realicen las correcciones pertinentes.

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@sweca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 16 Resumen de inspeccion visual (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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CONEXION CON NAVE EXISTENTE

SWCA/SERV/VT-259-56-09/0510/2024

INSPECCION VISUAL

Se realiza inspeccion visual, dimensional, de alineacion y escuadre, durante el armado y
habilitado de las placas de conexién a cortante dispuestas para realizar la conexion del eje X6
del proyecto Hirotec fase Il con la estructura de la nave existente. Hasta el momento, se tienen
revisadas y aceptadas las 5 placas de conexién a cortante, y ninguna presento caracteristicas
diferentes establecidas en los criterios de aceptacion para el proyecto. Posteriormente se realiza
inspeccion visual posterior a la aplicacion de soldadura de tipo filete de 9mm de tamafio, segun
las condiciones establecidas en los planos de montaje del area, no se detectan discontinuidades
relevantes que puedan comprometer la calidad e integridad de los elementos soldados. Por
ultimo, se realiza inspeccion con liquidos penetrantes en la soldadura tipo filete de soldadura de
9mm de tamafio y 560 mm de longitud, sin detectar discontinuidades fuera de los parametros de
tolerancia de la tabla 8.1 del codigo se soldadura estructural AWS D1.1, por lo tanto, se aceptan
los trabajos de soldadura en el area para continuar con los trabajos de montaje de vigas

secundarias en el area

REPORTE FOTOGRAFICO

CORRECTA INSTALACION DE
CONTRAVIENTO X8-Y3

CORRECTA INSTALACION DE CAJAS DE
CONTRAVIENTO X8"-Y3

INSPECCION DE ALINEACION DE PLACA
DEL EJE Y1 CON NAVE EXISTENTE

INSPECCION DE ESCUADRE DE PLACA
DEL EJE Y1 CON NAVE EXISTENTE

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 17 Resumen de inspeccion visual (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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SWCA/SERVIVT-259-56-09/0510/2024

OMISION DE STRUT DE CABEZERA DE
FACHADA

TORNILERIA DE CUBIERTA FLOJA ENTRE
EJES X6" Y 1-Y2

TORNILERIA DE CUBIERTA FLOJA ENTRE
EJES X6" Y 1-Y2

INSPECCION VISUAL SOLDADURA DEL EJE
Y1 CON NAVE EXISTENTE

INSPECCION VISUAL SOLDADURA DEL EJE
Y2 CON NAVE EXISTENTE

C. MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

Imagen 18 Reporte fotografico (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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Se debe revisar que toda la informacion sea correcta, tanto en la informacidn concuerde con las im&genes agregadas al

reporte, que no cuente con faltas de ortografia, en dado caso de que falte informacion o sea incorrecta, se realizan las

correcciones correspondientes antes de que el informe sea enviado al cliente, una vez verificando que los datos sean

correctos en reporte en taller como en obra y que las observaciones sean corregidas, se manda a cliente.

- Planos de fabricacion y montaje: Incluir los planos detallados tanto del proceso de fabricacion (en taller), es decir,

representar en el plano las piezas que realizaron durante esa semana, como del montaje (en obra), que reflejen todas las

piezas montadas.

CROQUIS DE REPORTE HECHO EN TALLER

CROQUIS DE AVANCE DE FABRICACION DE COLUMNAS (PROYECTO HIROTEC SLP-FASE2)
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CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 90240 E-MAIL aoorona@swca,mm,mx CEL: 044 241 11450 04

CLIENTE,

FUjiTR

O oemtonsecos

SIMBOLOGIA DE
INSPECCION:

EN ARMADO
WEEN SOLDADURA
- N 1

-

WEEN OBRA

NOTAS GENERALES!

PROYECTO:
HIROTEE SLP FASE 2

Imagen 19 Croquis avance de fabricacion 1 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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CROQUIS DE AVANCE DE FABRICACION DE TRABES AREA RECIBO (PROYECTO HIROTEC SLP-FASE2)
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NOTAS GENERALES:

PROVECTO.
HIROTEC SLP FASE 2
LOGALIZACION.
EL ROSAL EDO. MEX

No. DE SERVICIO.

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 80240 E-MAIL: acol com.mx CEL: 044 241 114 50 04

Imagen 21 Croquis avance de fabricacion 2 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

CROQUIS DE AVANCE DE FABRICACION DE TRABES AREA EMBARQUE (PROYECTO HIROTEC SLP-FASE2)
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NOTAS GENERALES:

PROVEGTO.
HIROTEC SLP FASE 2
LOCALIZACION
EL ROSAL, EDO. MEX.

No. DE SERVICIO:

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 90240 E-MAIL: acorona@swca.com.mx CEL: 044 241 114 50 04

Imagen 20 Croquis avance de fabricacion 3 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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CROQUIS DE AVANCE DE FABRICACION DE TAVESANOS (PROYECTO HIROTEC SLP-FASEZ)
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NOTAS GENERALES:

PROYECTO.
HIROTEC SLP FASE 2

LOCALIZACION:
EL ROSAL, EDD. MEX.

No. DE SERVICIO.

choaus

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 80240 E-MAIL: acorona@swca.com.mx CEL: 044 241 114 50 04

10 2

Imagen 22 Croquis avance de fabricacion 4 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

En estos coquis se representan las piezas liberadas en taller, especificando el area donde seran montadas, para que el

cliente tenga un avance de que piezas se mandaron a obra y cuales faltan aun por realizar.
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CROQUIS DE REPORTE HECHO EN OBRA

CROQUIS DE UBICACION DE DETALLES EN PROYECTO HIROTEC FASE 2 A
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Imagen 23 Croquis avance de fabricacion 1 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
CROQUIS DE AVANCE MONTAJE DE ELEMENTOS PROYECTO HIROTEC FASE 2 A
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Imagen 24 Croquis avance de fabricacion 2 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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CROQUIS DE AVANCE MONTAJE DEPOLINERIA DE CUBIERTA PROYECTO HIROTEC FASE 2
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CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 90240 E-MAIL: acorona@swca.com.mx CEL: 044 241 114 50 04

Imagen 25 Croquis avance de fabricacion 3 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

CROQUIS DE AVANCE MONTAJE DE COLUMNAS Y COLUMNAS DE VIENTO PROYECTO HIROTEC FASE 2 g
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CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 90240 E-MAIL: acorona@swca.com.mx CEL: 044 241 114 50 04

Imagen 26 Croquis avance de fabricacion 4 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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CROQUIS DELIBERACION DE AREAS DE CUBIERTA PROYECTO HIROTEC FASE 2
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Imagen 27 Croquis avance de fabricacion 5 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

CROQUIS DE AVANCE MONTAJE DE CONTRAVIENTOS EN CUBIERTA PROYECTO HIROTEC FASE 2
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CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C.P. 90240 E-MAIL: acorona@swea.com.mx CEL: 044 241 114 50 04

Imagen 28 Croquis avance de fabricacion 6 (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

28



PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS
INSPECCION DIMENSIONAL

SWCA sapecw

SrerLs & HWELD By CONSULTANT & ASS001

ASERORTA-DONTROL DF CALDAD-FRUBAAS MO DESFRUCTIVAS EN SOL0ADURAS OF ACFRI- BUSERVIRION
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Imagen 29 Reporte de inspeccién dimencional (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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S W C A S.A. DEC.V.

STeELs & Wi By CONSULTANT & ASSOCIATES

p DE CALIDAD. NO DES EN SOL DE ACERO.
+ +
+
uomsuznl 2 | DEIOF: I 3 |
REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION DIMENSIONAL PROYECTO/ PHOTOGRAPHIC REPORT OF DIMENSIONAL INSPECTION
PROJECT:

HIROTEC SLP FASE 2

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO/ PARTIAL REPRCODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT
THE APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGC-DM-01 REV. 04

Imagen 30 Reporte de inspeccién dimencional (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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S W C A savecr

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA-CONTROL DE CALIDAD-PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS EN SOLDADURAS DE ACERO-SUPERVISION

SWCA/SERV/259-56DIM-10G5-1(1)/14092024

|H0.IJ\ISHEET.| 3 | DE/OF: | 3

CROQUIS DE INSPECCION DIMENSIONAL PROYECTO/ DIMENSIONAL INSPECTION SKETCH PROJECT:
HIROTEC SLP FASE 2
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QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO/ PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF
THE LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGC-DM-01 REV. 04

Imagen 31 Croquis de inspeccion dimencional (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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INSPECCION DE LIQUIDOS PENETRANTES
S w C A S. A DEC. V.

.S‘I EELS & ;"’I'I By C(}\Hl LTANT & .‘1.'1'."\'! MOIATES

ASESCIR LA - CONTIOL TR £ ALTAR - CONSULTORIA - SUFERVISHIN — ENS AV 500 BESTROCTIVERS K% SOLHATTHAS D ACERD

+ INFORME DE ENSAYQ/ TEST REPORT

REPORTE DE INSPECCION CON LIQUIDOS PENETRANTES/
PENETRANT TEST INSPECTION REFPORT

VAN T T 111 RIS

|mh\.:-||:|:'| 1 ||'|L~cr| 4 |

[PROVECTO) PROUECT HIBOTEC 1P FASE 2
|UBICACION TN CITY. EL ROSAL, ESTADO DE MEXIGO |ntrm1|. REPORT Ha | 1
ELIENTE CLIETOMER: FLIITA CORPORATION
eonTReTor CONTACT NG JESUS GOMEZ E-MAIL = | TEL | AdnaTrams
LIOUADGS PEMETRANTES TIPD il METODO & FECHA DE INSPECCION IRSPECTION DATE | 140G,
WD 135, ASTHLE. 165 AWS D11 2800 FECHA BE EMIEON DATE ISSUE | L]
LEMPIADOR, L EARER PENETRARTE i© | REVELADCR
|§.mu [T
[Topo,) TR
| s
|eoTe; marcn
- o
i | & AN g £ i g
e i | E o |eids i
ELEMENTO ESTRUCTURAL' Tt sq 1 E ihg 8 g a g§§ !i E | LDCALZRCON EN ACEPTADA
STRUCTIIAL ELEMERT LT . ] B ¥ g Ef= £ g S = E LOCATION 1N %~ ACCDPTED
LEvEL g g =4 T3 H g q I g
HARLEE R S L £
¥ = 5
= o = sives | wovar
1 10E2-1 PLACA DE CORERAN T ASTIGRE | FCAN ETIT FLETE 7 2 — - — < —
JOBSERWACIINES/REMARKS: -
LS BRCRCH. CERTINCALION OV 10 0N A IRER BORETIECH & FNMAYG, R CORRICIC TSN PIEACH FRERAY L O
WTCOCR FFSIOTC. Sy By sereee eptenie
W CHNTIY TIAT TR COMTTINTS COF TR DOCULIINT KELASH OMLY TO: TV (TGS TRISTIT. 40 CCUMIGT AMD TR Ty wm ™ PSR -
ITRPUND ETAMMRED S0 WETIODN. Bemrws i me . J
LOS ELEMERTOS REPCRTADOS SO0M LOS ASIGMADCS POR EL CLIENT ENTHE ELEMENTS REFORTED ARE THOSE ASSIGNED BY THE CLIENT
; A
[FIRMA/SIGHATURE & Lcr-— FIRMA'S| GAATURE _ﬁ‘& - [FaRMA =1 GRATURE
KL F
& HEQER BNOELO'FLORES LEON MO SALIL HERMANDIE MORLLON —
FEALGD MSFICCION AUTORIZD IMSFEC CIOMN RECIIDG D CONFORMIDAD (CLIENTEY
NSPECTED DY AUTHORIEED ISP ECTION BY RECENED 1N ACCORIANCE [CUSTOMER)
FECHADATE: 44062834 FECHATATEA S0 FECHATATLAGHIZE

CLEDA PRONEIDA LA FEPROCUCCION FARCIAL DE E5TE INFORME SN LA APROBACIDN DEL LARORATORIY PART AL REPRODUL TIDN OF THS FEPOIRT WITHOUT THE APPROVAL OF THE LABORATLRY SHALL BE PROMBITED

CALLE MELCHOR OCANIG S/H HUEVOTLIPAN TLAXCALA €. P. 1240 o-mail: acoronafiweacomms Col: 044 241 114 5004
SGL-FT-38REV.

Imagen 32 Reporte de inspeccidn de liquidos penetrantes (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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S W C A S.A.DEC.V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

> “
+

SWCA'SERVI259.56PT-10G5-11)114092024
uowsreerl 2 I DECF | 4

REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION CON LIQUIDOS PENETRANTES PROYECTO/ PHOTOGRAPHIC INSPECTION REPORT WITH
PENETRANT TEST PROJECT:

HIROTEC SLP FASE 2

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO/ PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE PROHBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04

seerr2fgEdgen 33 Reporte de inspeccion de liquidos penetrantes (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

S WOC A saipecv
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
* * " ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION — ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

PT-10G5-1(1)14092024
|Hﬂ.lAJSHEET‘| a4 | DE/OF: | 4 |

CROQUIS DE UBICACION DE PRUEBAS CON LIQUIDOS PENETRANTES PROYECTO/ PENETRANT LIQUIDS TEST LOCATION

SKETCH PROJECT:

HIROTEC SLP FASE 2
QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA, DELL PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

PT#01

10G5-1 (1)

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGC-FT-38 REV.08

Imagen 34 Croquis de inspeccion de liquidos penetrantes (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

Una vez verificando en taller que el control de calidad en sea correcto con las piezas se mandan a obra una vez liberadas.
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S W C A S.A.DEC. V.

STEELs & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORLA - CONTROE DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS D8 ACERO

[ee=l: = [:]

REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION PROYECTO /PHOTOGRAPHIC INSPECTION REPORT PROJECT:
HIROTEC SLP FASE 2

QUEDA PR LA REPRC DE ESTE SIN LA APRC DEL LABORATORIO! PARTIL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT
THE
APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE PROMIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 o-mail: acorona@@swca.commx Col: 044 241 114 50 04

SGC-VT-01 REV.10

Imagen 35 Reporte fotografico de embarque (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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INSPECCION DE MEDICION DE ESPESORES DE PINTURA
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Imagen 36 Reporte de inspeccidon de medicion de espesores de pintura (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).
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S W C A S.A.DEC. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

SWCA/SERV/253-56TM-10G5-1(1) 14082024

INFORME DE ENSAYO / TEST REPORT womrsheer| 2 [ omor [ 3 |
REPORTE 0DE DE DE PINTURA PROYECTO! PHOTOGRAPHIC REPORT MEASURING PAINT
THICKNESSES PROJECT:
HIROTEC SLP FASE 2
SPOT TM#1 -
SPOT TMK4

OUEDA PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO! PARTLAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF
THE LABORATORY SHALL BE PROMIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO 5/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 80240 e-mail: acorona@swea.com.mx Cok: 048 261 114 50 04
SGOFTBLREV.04

Imagen 37 Reporte de inspeccion de medicion de espesores de pintura (Propiedad de SWCA S.A DE
C.V.).

S W C A S.A. DE C. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

- -
-

SWCA/SERVI259-56TM-10G5-1(1)/14092024
HoJA/SHEET:| 3 DE/OF: 3

CROQUIS DE UBICACION DE PRUEBAS CON EQUIPO MEDIDOR DE ESPESORES DE PINTURA PROYECTO/ TEST LOCATION SKETCH WITH
THICKNESS MEASURING EQUIPMENT PROJECT

HIROTEG SLP FASE 2

/7 TM#02 TM#03

= ’

T
»

N > O TM#05
TM#01 TM#04 ~

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUGGION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO/ PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE
LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swea.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGG-FT-64 REV.04

Imagen 38 Croquis de inspeccion de medicion de espesores de pintura (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).



S W C A S. 4. DE C. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - COXSULTORIA - SUPERVESION - ENSAYOS %0 DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE AUERD
+ + INFORME DE ENSAYO DE SOLDADURAS CON EQUIPO DE ULTRASONIDO (AWS)REFORT OF
¥ ULTRASONIC TESTING OF WELDS (AWS)

[HosmsHeeT:] 1 [pEOF:| 4

SWCASERW/2E69-56UT-10:55-1 {1)/14092024

PORTADA DE REPORTE! COVER REFORT AC-FUT-003

1.- DATOS GENERALES/IGENERAL DATA:

REPORTE/REFORT Mo. 1 |FECHADE EMISION! DATE ISSUE | 14/06/2024
CLIENTE /CUSTOMER: FUUITA CORPORATION |P'RO‘|'EC'I'O.IF'RDJECT: | HIROTEC SLP FASE 2
CONTACTO /CONTACT: ING. JESUS GOMEZ |TEL.: | 4402728395 |E-MAIL: | B gorenikebita com

2.- DATOS DE LA(S) PIEZA[S) PAR[S]T DATA[S):

DESCRIPCION DE LAS) PIEZA[S)PART(S) DESCRIPTIONIS) I 0G5 (1]

DIMENSIONES/DIMENSIONS. VARIASISEVERAL [TIPO DE MATERIAL/STEEL TYPE ASTM: | AET2 GRS0
SERIE/SERIAL No. WVARIASISEVERAL [ PARTE/PART N.ot T VARIAS /SEVERAL
PROCESO DE FABRICACIONNY ELDING PROCESS FCAW [ROLADO/ROLLING [ EN FRIVCOLD

|13. INFORMACION SOBRE LA INSPECCION/THE INSPECTION INFORMATION:

| METODO UTILIZADG/METHOD USED DETECCION DE FALLAS EN SOLDADURA UTILIZANDO ULTRASONIDD
|[PROCEDIMIENTO/FROCEDURE NO WEA-PR-04 [REVISION/REVIEW Mo, [ 7 [NORMASTANDARD. JAWS DI
|[AJUSTE DE SENSIBILIDAD/SENSTIVITY ADJUSTMENT G10dB + 14 |FECHA DE INSPECCION! INSPECCION DATE I 14/0W 2024

| BLOGUE DE REFERENCIA/REFERENCE BLOGK. I TIPO |

|[ETAPA DE LA INSPECCION! INSPECTION STAGE: FABRICACION [ACOPLANTE' COUPLING | GEL

|[ZOMA DE INSPECCION INSPECTION AREA: JUNTAS DE CIP

||4.— EQUIPO DE INSPECCIONIMSPECTION EQUIFMENT:

|
|MARCAERAND: | GENERAL ELECTRIC [MODELOVMODEL USM 36 [SERIE/SERIAL Mo | 17057585 |

|l5. PALPADORITRANSOUCER:

[MARCAERAND: GENERAL ELECTRIC [MODELOVMODEL [ GAMMA [TIPOITYPE: [ANGL

DIMENSIONES/DIMENSIONS: | TSR TS [FRECUENCIAFREQUENCY: [2 25 Mhz[anGULOMNGLE. | 70

MSPECCION EN TALLER/ INSFECTION WORKSHOP X
6.-UBICACION DE LA INSPECCIONILOCATION OF INSPECTION:

WORK

7.-LAS CONDICIONES AMBIENTALES SON OPTIMAS PARA LA 8l X N
INSPECCIONENVIRONMENTAL CONDITIONS ARE OPTIMAL FOR INSPECTION: -

INSPECCION EN CAMPO O OBRAINSPECTION THE FIELD OR I:'

B.- DBSERVACIONES/REMARKS:

9.- RESULTADOS DE INSPECCION! INSPECTION RESLLTS:

ACEPTADOIACEPTED: RECHAZADOIREJECTED: [ — | 11.- CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO/CRITERIA OF
ACCEPTANCE OR REJECTION:
10.-SPOT'S DETENIDOS PARA REINSPECCION/- TESTS DETAINED FOR |I| A5 D1.1 SECCION(SECTION) 8 PARTE (PART) C.F
RE-INSPECTION TABLAS (TABLE) 8.2
Il
FIRMA/SIGNATURE. — ; FIRMA/SIGANTURE: FIRMASIGHATURE:
—
IS. HEDER ANGELD FLORES LEON ING. SAUL H DEZ MORILLON .
REALIZD INSPECCIONT AUTORIZO INSPECCION FABRICANTE O CONTRATISTA!
PERFORMED IMSPECTION BY INSPECTIOM ALTORIZED MAHLFACTURER OR CONTRACTOR
FECHA DATE: 18032024 FECHA/ DATE: 14082024 FECHAS DATE-14/08/2024

QUEDA PROHIBIDA LA REFRODUCCION FARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIQ/ PARTIAL REFRODUCT IOM OF THES REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE
LASORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO 5N HUEYOTLPAN TLAXCALA C. P. 830240 o-mail: acomonassca.comum Col: 044 241 114 50 04
SGCFT-26 REV.OS

Imagen 39 Ensayo con equipo de ultrasonido (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.).

37



SWCA

S.A DEC V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESLA - 0

DATROL DE Al

CONSL TR - S0 FERYISION - ENSAV0S b DESTRLCTIVS BN SOLBAIRAS BE ACERO

INFORME DE ENSAYO DE SOLDADURAS CON EQUIPO DE ULTRASONIDO (AWS)
REPORT OF ULTRASONIC TESTING OF WELDS (AWS)

R T 19087 (T MBS

oo
[HodasHeEET] 2

i OF 4]
PROYECTOGFROJET: | HIRDTEC 81 FASE 3
¥ UBICACIORTOWE CITY: | EL ROSAL ESTADG MEXICO |REPFORTEREFORT. | 1
THC DE JUNTACSNT WELD | PEMETRACION COMPLETA [JUNTA EN T ¥ JUNTA & TOPE|
REGHISITES BE SALDADOUALYTY RECLIREMENTE, SECCHOREECTION: | 8 CF, TABLABZ
MR A S TP AWE: [l 1030 BECCHKOMBECTION Me| BCIF, 8.13 | TABLATTASLE | [F)
T
) SRV ACONES TEMANES -
F et g, T EnaAR TR | AumEnTE | SONCIION DR | AEEPTABLE
= 5 B DECIELES) DECHELE DECONTRUDADDECORINUTY | & CLAGFCACIH
- in N - iﬂ E B gw i = H g2 g | ommancws g | ———————1
= by = A" RRCARADN FESSTED
JH AR P H P I AP T el
DlEY gf |gx | dx|3e | geRERE|s:| e | E (4| o |ne| 3 S e
[ E BE B; DE =§ Egga !, sg ;E H ng 2 ..!i !:E EE Fl g g!g Blak EE:\_ 2 56 (L} RECHATADS.
E = g EE ii !: § :% L E * 5 = B ESQ 2 £ i =§ ;ﬂ-‘ T | TR
i ik : i i A L e e
u b £ d H =
mm | mm = | o | sty [mamc] em | em | om | me | R
1 | wm T as73 G | poww BT A il Y som o PLACK D6 COMENION BATH

L0 I EBSE BT RCPOE AN B O ARMILACN, IXGH K. CLBCATE, T H KLUk KO T4 BSCUSCT K3 ARG TR0 [UCANAPRE BT TR CLLIAT

i
PRSI HATUNE e FRNASGRATUNE FIRMA S Gl TN
- =
5 HEOHR ARGELD PLOMES LECM NG, SALIL HERRARDIES MORILLON
EEALZD NSPECCION AUTORIED NSPELC CION RECHIDD DE CORF ORMDAD (CLIERTE} FECHA
NEPECTED BY AUTHORIEED NSPEC TION BY MECENED N ACCORDANCE (CLISTOMER| DATE

GUEDA PROHIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SN LA APROBACI 0N DEL LABORATORIO! PARTIAL REFRODUCTION OF THIS REPORAT WITHOUT THE APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE
PROHEITED

BEC-FT-I6 REV 08

CALLE MELCHOR OCAMPG S HUEYOTUPAN TLAXCALA C. P. 30340 o-mail: accrona@uwea comre Col: 344 241 114 80 84

Imagen 40 Ensayo con equipo de ultrasonido (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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S W C A S.A.DE C. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

* + ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION CON EQUIPO DE ULTRASONIDO PROYECTO/ PHOTOGRAPHIC
INSPECTION REPORT WITH ULTRASOUND EQUIPMENT PROJECT:

HIROTEC SLP FASE 2

SWC, S6UT-10G5-1 (1)
wowsieer[ 3 | oeoe | 4 |

ol el
SPOTUTH#

QUEDA FROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIOPARTIAL REPROOUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE
LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/ HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e.mail: acorona@swea comomx Col- 044 241 114 50 04
SGCFT-28 REV.OR

S W C A sapECV
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
* * A ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION — ENSAYO0S NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

UT-10G5-1 (1)/14092024.
nDJAIsHEET:l 4 | DE/OF: | 4 |

CROQUIS DE UBICACION DE PRUEBAS CON EQUIPO DE ULTRASONIDO PROYECTO/ TEST LOCATION SKETCH WITH
ULTRASOUND TEST PROJECT
HIROTEC SLP FASE 2

UT#01

10G5-1 (1)

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUGCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO/ PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF
THE LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGC-FT-26 REV.08

Imagen 42 Croquis de ensayo con equipo de ultrasonido (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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Una vez que llegan a obra el encargado de recibir las piezas verificar que las piezas entregadas en obra coinciden con lo

especificado en los planos y que no han sufrido dafios durante el transporte.

Se asegura que el montaje de las piezas se realiza conforme a los planos y especificaciones. Esto incluye la alineacion, el

nivelado y la correcta fijacion de los elementos, realizar pruebas de calidad en las uniones soldadas y fijaciones mecanicas,

asegurandose de que se mantienen los requisitos establecidos.
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Imagen 43 Reporte de torque (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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42



S W C A S.A.DEC. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

- -
*

REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION DETERMINACION DE TORQUE EN TORNILLOS ESTRUCTURALES EN PROYECTO/ PHOTOGRAPHIC
REPORT OF INSPECTION DETERMINATION OF TORQUE IN STRUCTURAL BOLTS IN PROJECT
HIROTEC SLP FASE 2

SPOT # 754 AL 756

SPOT ¥ 786 SPOT #7657 AL 788 SPOT # 753 AL 780

SPOT # 764

QUEDA LA DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO! PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE
PROHETED
CALLE MELCHOR OCAMPO S/N MUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 o-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGCFT-48 REV.O4

Imagen 46 Reporte fotografico de torque (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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Imagen 47 Reporte fotografico de torque (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

44



S W C A S A DEC V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESDREA - CONTIRON IFE CALIZAL - CONSULTOREA - SUPERVISION - ENSAYDS MO BESTRUCTIVOS EN SOLDADLURAS DE ACERD

EWNCAISERWEET 004/ 0N D300
HOJAISHEET: B DEDF: 1]

CROQUIS DETERMINACION DE TORQUE EN TORNILLOS ESTRUCTURALES EN PROYECTO! DETERMINATION OF TORQUE
IN STRUCTURAL BOLTS SKETCH PROJECT:
HIROTEC SLP FASE 2

)

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORID! PARTIAL REFRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE AFPROVAL OF
THE LABORATORY SHALL BE PROMIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA €. P. 90240 o-mail: acorona@swea.com.mx Cel: 044 241 114 60 04
SGC-FT-48 REV.I4

Imagen 48 Croquis de torque (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)
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En la documentacion final del dossier debe incluir toda la documentacion generada durante las fases anteriores, organizada

de manera clara y detallada. Los elementos que debe contener son:

— Resumen ejecutivo con los principales aspectos del proyecto y su cumplimiento con los estandares de calidad.
— Planos y esquemas de la estructura metalica, tanto del proceso de fabricacién como del montaje en obra.
—  Informes de control de calidad de las fases de fabricacion, soldadura, pintura y ultrasonido.

Por Ultimo, en este proceso se hace una verificacion final de calidad, es decir, una revisién exhaustiva para asegurar que
todos los documentos, informes y registros estén completos y sean conformes a los requisitos, verificando que se haya

cumplido con todos los puntos criticos del plan de control de calidad.
SEMANA 16 Y 17

Revisién y Entrega del Dossier

Revision interna: El dossier debe ser revisado por el equipo de calidad de la empresa, para asegurarse de que toda la

documentacion esta completa, precisa y correctamente organizada.

Entrega al cliente o entidad encargada: Una vez validado, se entrega el dossier al cliente o al inspector correspondiente

para que lo revise y valide. Este dossier puede ser requerido en auditorias, y como prueba de cumplimiento normativo.
SEMANA 18

Archivo y almacenaije, el dossier de calidad debe ser archivado de manera segura, preferentemente en formato digital y

fisico, asegurando su accesibilidad para futuras consultas o auditorias.
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CAPITULO IIl - APORTACIONES

La elaboracion de un dossier de calidad para estructuras metalicas es un proceso crucial para garantizar que las
estructuras sean seguras, funcionales y cumplan con los requisitos. Es fundamental que se debe tener un conocimiento
previo a cualquier actividad, logre desarrollar un conocimiento para desempefiar el rol que me correspondia, acepto que
fue un poco complicado, pero no dificil, pude visualizar cuales eran los problemas que uno se encuentra al momento de
realizar las pruebas no destructivas, que las pruebas se deben de volver a realizar después de que se hicierén las

reparaciones correspondientes para asi poder hacer una liberacién de los elementos estructurales.

El conocimiento que se me brindo en la empresa fue clave para poder apoyar a la realizacion de los reportes de pruebas
no destructivas (inspeccién visual, pruebas de ultasonido, prueba de medicion de espesores, pruebas dimensionales y por
dltimo prueba de liquidos penetrantes), a identificar y saber resolver problemas que se iban presentando a lo largo de este
camino. El trabajo que desempefie me hizo ver mas alla de lo que son las estructuras, con el apoyo de técnicos que me
brindarén su conocimiento hizo que mi apoyo sea crucial, ya que muchas de las veces el trabajo llega hacer excesivo que

no da el tiempo para que los técnicos encargados puedan realizar esas actividades, y es donde entro yo.

Realmente con las bases que tuve pode resolver, identificar y verificar que los trabajos se hicieran de la mejor manera,
que los errores se reduzcan, y que el trabajo sea menos pesado para el personal y puedan seguir con actividades

pendientes por realizar.

Esto hizo que los trabajos realizados se hagan en conjunto y de la mano de técnicos encargados, que en todo momento
me brindaron la confianza, eso me hizo darme cuenta que mediante la comunicacién, un buen entendimiento y més que

nada el apoyo hace que los trabajos a realizar sean mas eficientes y entendibles.
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CONCLUSIONES

Realmente el vivir el trabajo o la experiencia tal cual en la practica se puede tornar en un inicio complicado, ya que muchas
de las veces no lo aplicamos en su totalidad, la ingenieria civil tiene una rama muy extensa en donde con la practica
adquirimos un conocimiento mas extenso, el vivir esta experiencia me hizo darme cuenta de la magnitud que tienen las
estructuras metalicas, que como todo, tiene un proceso que se debe se seguir al pie de la letra, porque todo ese proceso
comienza desde la planeacién de todo lo que sera el proyecto.

Un dossier de calidad debe ser un documento claro, completo, preciso y organizado que brinde evidencia de que el
producto o proyecto cumple con los requisitos y cddigos aplicables. Un buen dossier no solo garantiza la calidad del
producto, sino que también proporciona una herramienta clave para la trazabilidad en cualquier fase del proceso.

Todos estos procesos que se realizan deben ser cuidadosos, ya que cualquier falla o equivocacion pueden provocar
accidentes y problemas para la empresa, uno debe de tener los conocimientos adecuados para conocer y saber resolver
problemas que se presenten es decir, si alguna prueba es correcta o no, los ensayos no destructivos deben ser
rigurosamente revisados y validados por el personal calificado, también con ello se debe de tener un control para que tanto
la empresa como el cliente tengan los mismos resultados, y que en algin momento llegara a ocurrir un problema tengan
€en sus manos con que corroborar sus resultados y aclarar las situaciones o inconvenientes.

En las estructuras hay un mundo enorme por el cual conocer, ya que dia a dia se van innovando muchas mas cosas, esta
area como tan es muy bonita siempre y cuando uno tenga el entusiasmo por el cual querer conocer mas, me llevo una
agradable experiencia.
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ANEXOS

En este apartado se encuentran formatos de embarques realizadas en los distintos talleres como (EL ROSAL, EDO. DE

MEXICO) y en (TULTITLAN, ESTADO DE MEXICO) del proyecto HIROTEC SLP 2.

En las siguientes pruebas podemos encontrar lo siguiente

=  Pruebas no destructivas en columnas, travesafios y largueros.
= Reporte fotografico de inspeccidn proyecto.

=  Resultados de calidad en proceso de soldadura.

= Croquis de avance de fabricacion (obra).

Asi como portadas y formatos que se agragan al dossier, los cuales se integran :

Portada del dossier
Certificados de tecnicos
Calibracion de equipos
Certificados de soldsdor

La informacion presentada cabe resaltar es propiedad de SWCA S.A. DE C.V.
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S W C A S.A.DEC. V.

STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES

ASESORIA - CONTROL DE CALIDAD - CONSULTORIA - SUPERVISION - ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS EN SOLDADURAS DE ACERO

REPORTE FOTOGRAFICO DE INSPECCION PROYECTO /PHOTOGRAPHIC INSPECTION REPORT PROJECT:
HIROTEC SLP FASE 2

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE INFORME SIN LA APROBACION DEL LABORATORIO! PARTIAL REPRODUCTION OF THIS REPORT WITHOUT THE
APPROVAL OF THE LABORATORY SHALL BE PROHIBITED

CALLE MELCHOR OCAMPO S/N HUEYOTLIPAN TLAXCALA C. P. 90240 e-mail: acorona@swca.com.mx Cel: 044 241 114 50 04
SGC-VT-01 REV.09

Imagen 51 Reporte de embarque (Propiedad de SWCA S.A. DE C.V.)

52



»> TALLER

&%
SWCA sapecw Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
+ +
*

o DaiwaHouse Group-

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA

FABRICACION

“HIROTEC SLP 2”

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@swca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 52 Portada de Dossier (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

53



&4
SWCA sapecw Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
+ +
+

o DaiwaHouse Group-

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA
FABRICACION

“HIROTEC SLP 2"

CERTIFICADOS DE TECNICO

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@swca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 53 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

54



&
SWCA sapecy Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
+ +
+

o DaiwaHouse Group.

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA
FABRICACION

“HIROTEC SLP 2”

CALIBRACION DE EQUIPOS

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@swca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 54 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

55



Imagen 55 Certificado de calibracién, ejemplo (fuente de internet)

56



Imagen 56 Certificado de calibracién, ejemplo (fuente de internet)




L 2
SWCA sapecy Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
+ +
+

o DaiwaHouse Group-

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA
FABRICACION

“HIROTEC SLP 2”

CERTIFICADOS DE SOLDADOR

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@sweca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 57 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

58



AVAVA

AVAVYAYAYAYA

AVAVA

\WAY

{

VAVAYAYAYA

~

Y ¥
AVAVYAVAYA

Y ¥ ¥ X% Y XX X ¥ % bt b4

o3 .un‘.uu

13.

mEEwoha uopesyia) ey ajeq uvonexndx3

THTE Ty 6T0Z 'T Aioniqaj

uspisald SMY JaquInN a1edyiua)

(.v\@ v, )wmv T0Z0LT

panpaidav os Kgaiay s1 puv ‘wviboid sapjap, parfiua) S 40f saaiovg,
1591, Jo uonvpaiddy sof pivpuvis ‘+I0 SMY Jo siuamainbas ayz fo jv 1oum svyf;

'S°J Yya2a1-24y 043U3)
Y7 SaLf1243)

@

(121008 Burpjany, uvorawy’

¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ %X % &
\r\,\"l\.\‘.4\—\/\.\/\.\4\/\’\z\/\«\z\,\.\(\"l\,\.\,‘,\.\4\/\/\/\,\,\4,\/\1\1\.\1\!\/\/\,

AWAWA

A & A

-

2

2

X X

IAVAVWAVAVAVAVAWAVAVAVAVAVAVAWAWAWAWAWAWA

4

A A

2

ASNSNTNTNTN NSNS N SN
2 A

WAV AWATAW,

AN AV AY AV AV AT AT AT AT AV ANAV AV AT A AV AN AT AVAVAT AT AV AT AVAY AV ATAYAVAYAYAYVAY AV AV A AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
A A a 2 L .Y A A S A A . a 28 & . 4 a a A a8 8 a a8 y. 5 A A 4 a - a A 2 2 N a 4 h ! £ a A

Imagen 58 Ejemplo, certificado de técnico (fuente de internet.)

59



» OBRA

$¢
SWCA sapecy Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASSOCIATES
8 +
*

o DaiwaHouse Group-

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA

MONTAIJE

“HIROTEC SLP 2”

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@swca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 59 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

60



e
SWCA s.apecy Fu ITH
STEELS & WELD BY CONSULTANT & ASS0OCIATES
+ +
+

o DaiwaHouse Group.

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA
MONTAIJE

“HIROTEC SLP 2”

CERTIFICADOS DE TECNICO

C. MELCHOR OCAMPO S/N, COL. CENTRO SAN ILDEFONSO HUEYOTLIPAN TLAX.
E-mail. acorona@swca.com.mx
Cel.: 241 114 50 04

Imagen 60 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

61



L ep | "Beg 005 FIT TP b0 /9 XW WO DIMS@DU0I0ID ([IDW-3 0¥Z06 “d ) VIVIXVIL NVdITLOAINH NS OdINYIO HOHITIW 3TTvD

*ADJ 30 VS “YIMS UT 9TQeTTeAe ST

Juawndop juasaJdd juoddns 3yl UOTIEWJIOLUT TIV) "AD 3d ¥S ‘YIMS 2p SOATYDJE SOT u2 aTqruodsTp B3S2 3juasadd T2 eldodos anb uordejuawndop e -°¢
(Auedwod 03 >uom 03 BAEAT uosJad paT4TIJad uaym pTTEAUI) esaudwa ey ap e[eq BSnNEd ONPTATPUT T OpPUENd ZAPTITBA UIS -°T

*(JaBuoT wexa TENSTA TeEnuue Jo Adod> e xauue 4T ATuo PITEA) 23uaSTA TENUE B1STA BT 3p UAWEX3 3p eTdOD EXIUE 35 TS 2IUSWEITUN OPITEA -°T

*(INSY buTissl =aTionIzassg

—uoN Jo A33TO0S UBDTISWY Syl AQ PSNSST ‘TI0Z UCTITPS IST-DI-INS 2°T10Bad pPSpUSWWOI3I Y3 YITM 33w ‘Zp A3Y ‘£0-dd-¥OMS =2anpscead 3yl
'TROTPTISA ST JUSWNOOp STyl 1Ioddns 32Ul UOTIPWIOIUT 2UL) "INSY SOATIINJLS3I ON SOABSUI @p BUBITJAWY Pepatdos e Jod epTITWR ‘ITOZ UOTIIpa
VI-J1-1NS Jod epepuawo’aJd e3132edd BT uod ardund “Z@ A9Y ‘E£@-¥d-VIMS OJUITWIpadlodd T2 FEITIPIJaA S2 23uasadd eT epredsad anb uorsewdojutr e

(2an1eudis) . (21n1eUsis)
‘euwid ‘el
.......... :("oN 95ud217 |EUOISSA}01d) ON euoisajoid enpad TO-EN-E0Hd-VIMS :(Jaqunu pio2ay) oJawnu oi3siday
(Ja1yD se24nosay uewny) ouewny eyded ap ajaf :(uoinsod) odied (VT-DL-DLNS) 111 :(13A31 LNSY) LNSY [2AIN
ezouids3 uieisuag lwniep ((Aq pazuoyiny) Jod opezuoiny uojjuo zapuewiay |nes *3uj :(Aq paiyiuad) Jod opesiua)
L0 ANr ecoe A1nr I NOILD3dSNI TVNSIA
Lzoz onnr gzoz onnr TYNSIA NOIDJ3dSNI
(21ep uoneRIIdX]) (91Bp UOREDILILIAD) (19n21) (PoyiaWw anaNIISaPUON)
uopesidxa ap eyd’a4 uoIeIJID) 3P BYIDS 12NN OAI19NJ}S3P OU OPOIBAI
s ~
e (-oN pioday) (uoneaiyiuaday) (uonesyniad eniul)
TCEOUD/OMS | opeaynizd TEIEEREN [121UI UQIDEIIYIDD
. v

("W 13NNOSH3d 40 NOILYIIHI1H3D ANY NOILYOIHITYND "ONINIVYL 40 34NAID0Yd. ‘20 AFY '€0-dd-VIMS 2inpaooid ay) o)
Buipioooe ‘|eonoeid pue ‘oyioads ‘|eisusb ul swexa ay) pessed se ||Jom se ‘aousuadxe pue ‘Buiuiel) ‘uoneanpa jo sjuswsalinbal sy) palejdwoo sey aH)

" TYNOSH3d 3a NOIDVIIILYID A NOIOVIIHITYD ‘OLNIINVNIHLNT 30 OLNIINIAIO0Ud, ‘TO AFY ‘€0-dd-VOIMS Ojuelwipasold |8 uco
opianoe ap ‘oonoeld A ooyoadsa ‘|ereuab us seuswexa so| opeqolde owoo |se ‘elousuadxa A ojusiweusnua ‘uoioeonpa ap soyisinbal soj opydwno ey

Yindid

TLVINVIVdVY1L ONIHONW NVIgvd 3SOor

:(yeyy mou 31 ag) anb eaypiad Bg

ZZOZ/1L0/L0 *YHO34 NOILYOIJITYND TINNOSH3d .
10 :NOISIASY TVYNOS¥3d 3d NOIOVIIdITYD ¢@+
£0¥d-L0-14-YOMS OlVINYOd

| (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

écnico, inspeccion visua

Imagen 61 Certificado de t

62



1 ep | ‘Bed

v0 05 PIT IPZ pPO $130 XW WO DIMSEDUCIO0ID :|I0W-3 0pZ06 'd "D VIVIXVIL NVdITLOAINH NS OdWVYIO HOHITIW FTTvD

*AD 30 WS ‘YIMS UT ITQETTEAE ST

Juswnlop juasadd juoddns 3Jeyl UOTIEWJOLIUT TTV) *AD 3a VS ‘YIMS 2p SOATYdJe SOT u2 ITqTIuodsIp B1sa ajuasaJdd T2 ejuodos anb uordejuawndop e -°¢
(Auedwo> 03 Jom 03 @AEST uosJad PaT4TIJPd uaym pPTTEAuI) esaudwa er ap eleq ESnNed> ONPIATPUT [@ OpPuENd ZapT[eA UIS -'T
*(J428uoT wexa TensTA Tenuue jo Ado> e xauue 4T ATUO PTITEA) 231UaSTA TENUE B1STA BT 3p USWEX3 3p eTdod EXaue 3as TS 9JUSWEITUN OPTTEA -'T

—ucN o A13TD0S uBDTISWY =4yl AQ PSNSST

*(INSY butissg saTionaasag

‘1107 UODTATPS 31ST-DI-INS S0T10exd PSPUSLMUODSI SUY3 YITM I8W ‘zQ ASY ‘£Q-Ed-¥OMS sanpsocoxd syl

'TEOTPTI=A ST Juswnoop sTyl 3xoddns JBYl UOTIBWIOIUT 2YL) *INSY SOATIINJ}sag oN sofesuj ap euedTJawy pepardos e[ Jod EpIITw? ‘ITRZ UOTOTPa
YI-JL1-INS Jod epepuawodau ed>Tidead ef uod ardwnd ‘ze A3 ‘€@-¥d-VOMS ojuaTwrpadodd T2 “edTpPT4an sa ajuasadsd el epredsad anb uorlewJOjUT e

(24n1eusis)
reuwdly

. (21an1eUSIS)
‘euuly

--——--—-— :("ON 25U32I7 |RUOISS3}01d) ON |euoisajoid ejnpa)

TO-EN-E0Yd-VYIMS :(12qWnuU pi0day) os3wnu olisiday

(y21y) s@21n0say uewny) ouewny [eyded ap 3jar :(uonisod) o8ie)

(VT-21-2LNS) 11 :(13A31 INSVY) LNSY [PAIN

ezouids3 uieisuiag lwniey :(Aq pazuoyiny) Jod opezuoiny

uoj|ON ZapueusaH [nes “Suj :(Aq pa1y11432) Jod opediila)

£T0Z AINf €20z AINf i SAINDIT ONILYY13INId
£zoz onnr €zoz onnr SALNVH1INId SOaINDN
(218p UOnE.NIdX]) (@1EP UONREIYILIRD) (1I9A21) (Poyaw 9AIONIISIPUON)
uonesidxa ap eyoaq UOI2EDIJIMI) 2P BYII4 [2AIN OAI12NJ1S3P OU OPOIRN
( ( )
—70- (oN pi023y) (uoneaiyiadsy) uonedy =l [eniu|
T2-20-43D/VOMS # 0PEIYILID) UOI2eI1}11I323Y |_191UI UQIDRIYIID)
. S

(", TINNOSYHI 40 NOILYOILILE3D ANV NOILYDIAITYND ‘ONINIVEL 40 39NA300¥8d. ‘20 AFY ‘€0-4d-VOMS 2inpadoid sy} 0}
Buipioooe ‘jeonoeid pue ‘oyoads ‘|elauab ul swexa ay) passed se ||am Se ‘@suauadxa pue ‘Buiuiel) ‘uoneanpa jo sjualalinbai ay) pajajdwos sey aH)

"« TYNOSH3d 3a NOIOVIIHILYID A NOIDVIIHITYD ‘OLNIINVYNIHLNT 3a OLNIINIAID0Yd, ‘20 ATY ‘€0~ d-VIMS ojuaiwipasoid [ uoo
opianoe ap ‘oonoeid A ooyjoadsa ‘|elauab us sauawexa so| opeqolde owoo |se ‘elouauadxa A ojusiweuanua ‘uoloesnpa ap solisinbal soj opldwng eH

Yindid

T11LVINVIVdV1L ONIHOW NVIgVvd 3sor

:(Jeys mouy )1 ag) anb eoyiad ag

2202/10/L0 "WHO3d

L0 :NOISIATH

NOILLVOIdITVND TINNOS¥3d
TVYNOS¥3d 3d NOIDYILdITVO

£0¥d-1L0-14-VOMS

OLVINYO4

idos penetrantes (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

, liqu

écnico

Imagen 62 Certificado de t

63



} op } "Beg ©0 05 PTT TPZ bb0 :133 XW WO DIMS@DUCIOID !IBW-3 OFZ06 ‘d ' VIVIXVIL NVdITLOAINH NS OdWVYIO HOHITIW ITTVI

*AD 30 ¥S ‘YOMS uT aTqefTeAe ST

Juawndop jussadd juoddns 1yl UOTIBWJOIUT TTV) A 30 VS “YIMS ap SOATYIJe SOT u?@ aTqruodsTp 1S3 23juasadad T2 ejusodos anb uordeluswndop e] -°g
(Auedwod 03 >Jom 03 2AEST uOSJad PaT4TIJID UIYM PTTEAUT) esaJdwd eT ap efeq eSned> ONPTATPUT T2 Opuend ZapITeA UIS -'T

*(48BuoT wexa TensTAa Tenuue jo Adod e xauue 4T ATuo prTen) 23uaSTA Tenue e3}STA BT @p uawexa ap eTdod exaue s TS IJUSWEITUN OPTTEA -'T

*(1MSY butrissl =saTionaissg

-uoN Jo A3sToog uedTIswy oyl Ag pPSnssT ‘10 UOTITPS 3IST-2I-INS =50T10®id pSpusumodsi &yl YiTm Jsw ‘z) AsY ‘g£)-¥d4-¥OMS sanpsdoad sy3
‘TEDTPTISA ST JUSWNOOP STY1 1acddns 1BUI UOTIBWIOIUT SYL) *INSY SOATIONJ}S3Qg ON SoABSuUI 3p BuBITJAWY PEPaTrlos e[ Jod EPTITWA “TTAZ UOTOIIpa
VYI-JL1-1INS Jod epepuawo’aJ ed>T32eJdd BT uod aTdwnd ‘7@ A3 ‘E£@-Hd-VYIMS OjuaTwrparoud T2 ‘edIpIJan Sa 23juasadad e[ epredsad anb uorlewJojur e

¥
(2ameudis) » (2ameudis)
lewlq rewly
.......... :("ON 25U20[7 [BUCISJ0.d) ON |euoIsajoid BNP2) T0-EN-E04d-YIMS :(12qunu pioday) oJawnu os3siday
(42142 s@31n0say uewnH) ouewny |eyded ap 3yar :(uoilsod) osie) (VT-21-21NS) 11 :(13A31 LNSY) LNSV I2AIN
ezouids3 ureisiiag iwnaep ((Aq pazuoyiny) Jod opezuoiny UO||MOA Z3PUBWIaH [nes “8u) :(Ag pay114a2) Jod oped}IMD)
Lzoz A1Nr geoz Anr M ONILS3L JINOSYHLIN
Lzoz onnr €zoz onnr IYIMLISNANI OAINOSYHLIN
(e1ep UoneJIdX3) (91ep uonEIYIID) (19aa7) (PoyIBW BAIINIISIPUON)
uopedxa ap eydaq UOPBIIMI) 3p BYda4 [2MN OAI1INIIS3AP OU OPOIRAI
' A “ M
T0- ("oN pi1033y) (uoneoiyiu=iay) UONEIILIDY [E1MU
T2 T0-¥35/VOMS # OpedYIE) l SIRLRITYEREN |eI121U1 UOIDEIYILID)
. J

(", TINNOSHI 40 NOILYDIZILE3D ANV NOILYOIHITYND ‘ONINIVYL 40 3dNA300dd. ‘20 AFYH ‘€0-dd-VIMS ainpaooid ey} o}
Buipioooe ‘|eonoeld pue ‘oloads ‘|elauab ul swexs ay) passed se [|am se ‘2ousuadxa pue ‘Buiuiel) ‘uoneanpa o sjuswalinbal ay) payejdwos sey aH)

" TYNOS¥3d 30 NOIOVIIHILYID A NOIOVII4ITYD ‘OLNIINVNINLNT 3d OLNIINIAIO0Nd, ‘20 ATY ‘€0-¥d-VOMS ojusiwipasold |8 Uod
oplanoe ap ‘oonoeld A 0oyjoadse ‘elauab us sauswexa so| opeqoide owod |se ‘elousuadxa A ojusiweualjua ‘ugieaNpa ap solisinbal soj opiidwno eH

YiNYId
TLVIAVIVAVL ONJHOW NVIgGVd 3sor
:(yeys mouy J ag) anb eoyn.ed ag
ZZOZ/L0/L0 *VHO34 NOILVIIJITVND TINNOSH3d .
10 ‘NOISIAZY VYNOS¥3d 3d NOIDVOIJITVD 3@4
£0¥d-10-14-VOMS OLlVIN¥O4

Itrasonido (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

écnico, u

Imagen 63 Certificado de t

64



e
SWCA saomecr F“IITH
ATTELA & FTLE B COSRTLTANT & ssd iy FTs
* " * omlmmﬁraup.

DOSSIER DE CALIDAD DE
ESTRUCTURA METALICA
MONTAIJE

“HIROTEC SLP 2"

REPORTE

G HELCHOR OCANPDO SR, COL. CERTRO 34K LEEFONS0 HUEYOTLIFAH TLAK

E-mall, scomra s com mx
Cal: 249 114 50 &

Imagen 64 Portada (Propiedad de SWCA S.A DE C.V.)

65



BIBLIOGRAFIA

Instituto Mexicano de la Construccion en Acero (IMCA). (n.d.). IMCA - Instituto Mexicano de la Construccion en
Acero. IMCA. Retrieved December 15, 2024, from https://www.imca.org.mx/

Lifeder. (n.d.). Historia de la calidad. Lifeder. Retrieved December 15, 2024, from https://www.lifeder.com/historia-
calidad/

IRS de México. (n.d.). IRS de México. IRS de México. Retrieved December 15, 2024, from
https://www.irsdemexico.com/

Ingenieriapedia.  (n.d.). Ingenieriapedia. Ingenieriapedia. Retrieved December 15, 2024, from
https://www.ingenieriapedia.com/

Gobierno de México. (n.d.). Orden Juridico Nacional. Secretaria de Gobernacion. Retrieved December 15, 2024,
from https://www.ordenjuridico.gob.mx/

Autor desconocido. (n.d.). Normas aplicadas a los ensayos destructivos y no destructivos. iDoc. Retrieved
December 15, 2024, from https://idoc.pub/documents/normas-aplicadas-a-los-ensayos-destructivos-y-no-
destructivo-klzzg2300glg

American Welding Society. (2010). D1.1/D1.1M: 2010 structural welding code - steel. American Welding Society.
Retrieved December 15, 2024, from https://pubs.aws.org/Download_PDFS/D1.1-D1.1M-2010-SP-PV.pdf

Autor desconocido. (n.d.). AWS: Tecnologia de inspeccion de soldadura (Espafiol). Studylib. Retrieved
December 15, 2024, from https://studylib.es/doc/8900092/aws-tecnologia-de-inspeccion-de-soldadura-
espa%C3%B1ol

Autor desconocido. (n.d.). Dossier de calidad en la construccion. Scribd. Retrieved December 15, 2024, from
https://es.scribd.com/document/358276882/Dossier-de-Calidad-en-La-Construccion

Instituto Mexicano de la Construccién en Acero (IMCA). (n.d.). Newsletter 27. Instituto Mexicano de la
Construccion en Acero. Retrieved December 15, 2024, from https://www.imca.org.mx/newsletters/news27.php
Manuele F. Factores causales de raiz. Descubriendo el como y el porqué de los incidentes. Professional Safety.
2016.

66


https://www.imca.org.mx/
https://www.lifeder.com/historia-calidad/
https://www.lifeder.com/historia-calidad/
https://www.irsdemexico.com/
https://www.ingenieriapedia.com/
https://www.ordenjuridico.gob.mx/
https://idoc.pub/documents/normas-aplicadas-a-los-ensayos-destructivos-y-no-destructivo-klzzg2300glg
https://idoc.pub/documents/normas-aplicadas-a-los-ensayos-destructivos-y-no-destructivo-klzzg2300glg
https://pubs.aws.org/Download_PDFS/D1.1-D1.1M-2010-SP-PV.pdf
https://studylib.es/doc/8900092/aws-tecnologia-de-inspeccion-de-soldadura-espa%C3%B1ol
https://studylib.es/doc/8900092/aws-tecnologia-de-inspeccion-de-soldadura-espa%C3%B1ol
https://es.scribd.com/document/358276882/Dossier-de-Calidad-en-La-Construccion
https://www.imca.org.mx/newsletters/news27.php

