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INTRODUCCION

En el sector industrial, especialmente en la industria de bebidas, el almacenamiento adecuado
de materias primas liquidas como los jarabes es esencial para preservar su calidad, estabilidad
y seguridad sanitaria. Estas sustancias, debido a su naturaleza quimica y viscosidad, requieren
condiciones especificas de temperatura, higiene y manipulacion. Para ello, la construccion
de un cuarto frio especializado se convierte en una solucion técnica clave para garantizar la
integridad del producto durante su almacenamiento previo al proceso de transformaciéon o
envasado.

El proyecto de disefio y construcciéon de un cuarto frio destinado al almacenamiento de
jarabes como materia prima, con un rango de temperatura controlado, se consideraron
aspectos fundamentales como la resistencia estructural, la eficiencia térmica, la facilidad de
limpieza y el cumplimiento de normativas sanitarias. Ademas, el proyecto se desarrolld bajo
un estricto cumplimiento de reglas de seguridad industrial durante la fase de construccion,
garantizando la integridad de los trabajadores y la correcta implementacion de los sistemas.

Durante la obra, se aplicaron medidas de seguridad tales como:

e Uso obligatorio de equipo de proteccion personal (EPP): casco, guantes, botas con
puntera de acero, gafas y chalecos reflectantes.

o Sefalizacion de zonas de riesgo y delimitacion de areas de trabajo restringidas.

o (Capacitaciones previas en trabajo en alturas, uso de extintores y seguridad en trabajos
en caliente, corte y soldadura

e Supervision constante para el control de acceso, cumplimiento de protocolos de
seguridad, y verificacion del estado de los equipos



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un proyecto como el de un cuarto frio industrial requiere de una inversion significativa tanto
en su disefio como en su ejecucion, lo que se plantea retos en la correcta gestion
presupuestaria. Ademas, la planificacion de trabajos debe ser rigurosa para cumplir con los
plazos establecidos sin comprometer la seguridad de los trabajadores ni la calidad del
producto final. Un manejo inadecuado de estos aspectos puede generar sobrecostos, retrasos
y riesgos laborales que afecten no solo la rentabilidad del proyecto, sino también el
cumplimiento de estdndares en la produccién de bebidas. Sin embargo, para asegurar que
dichos trabajos se realicen conforme a los estandares técnicos y normativos, CIOC Ingenieria
Obra Civil e Instalaciones S.A de C.V es una corporacion dedicados a la construccion,
mantenimiento preventivo y correctivo, fabricacion y montaje de estructuras para el sector
industrial, siempre con la mision de superar las expectativas de sus clientes a través de
productos y servicios de la mas alta calidad.



JUSTIFICACION

La construccion de un cuarto frio industrial para el almacenamiento de materia prima como
jarabe representa una necesidad estratégica para garantizar su conservacion, calidad e
inocuidad del producto dentro del proceso productivo de la empresa de CoCa-Cola FEMSA.
En el sector alimentario esta materia prima es sensible a la temperatura y a las condiciones
ambientales, contar con un sistema de refrigeracion controlado es fundamental para evitar
pérdidas econdmicas, deterioro de insumos y riesgos sanitarios.

El cuarto frio permite mantener la materia prima como el jarabe en condiciones Optimas de
temperatura y humedad, prolongando su vida util, asegurando la estabilidad de sus
propiedades y cumpliendo con las normativas de higiene y seguridad establecidas por las
autoridades correspondientes, como la NOM-251-SSA1-2009. Ademas, la implementacion
de este tipo de infraestructura contribuye a mejorar la eficiencia operativa, reducir mermas,
facilitar el control de inventarios y garantizar la calidad del producto final.

Desde una perspectiva econdémica, la inversion en un cuarto frio industrial se traduce en una
mejora significativa en la gestion de recursos, disminucion de costos por desperdicio y
cumplimiento con estandares de calidad requeridos por clientes.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Monitorear la aplicacion de los estandares de calidad definido, supervisando y apoyando en
la ejecucion de un cuarto frio industrial para el almacenamiento adecuado de materias primas
como el jarabe, garantizando el cumplimiento de los estdndares de conservacion, eficiencia
energética y normativas de seguridad e higiene, con el fin de elevar los estandares del
producto y los procesos operativos de la empresa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefar los planos arquitectonicos, estructurales del cuarto frio, asegurando el
cumplimiento de los estandares de seguridad, higiene y eficiencia energética.

e Determinar los requerimientos técnicos y funcionales necesarios para el disefio del
cuarto frio, considerando el tipo de materia prima a almacenar, volumen de carga,
temperatura Optima y normativa vigente.

e Evaluar la calidad de los materiales y equipos utilizados, asegurando que cumplan
con las especificaciones técnicas necesarias para mantener la cadena de frio y
prolongar la vida util del jarabe.

e Verificar el cumplimiento de las normas y regulaciones aplicables, tanto en materia
de seguridad industrial como sanitaria, durante todas las etapas del proyecto.

e Seleccionar e integrar los sistemas de refrigeracion industrial adecuados para
garantizar el control térmico eficiente, considerando capacidad, consumo energético
y condiciones ambientales del sitio.



MARCO TEORICO

Los jarabes como materia prima industrial, particularmente en la industria alimentaria,
farmacéutica o de bebidas, requieren condiciones controladas de temperatura y humedad para
evitar fermentaciones no deseadas, cristalizacion del azicar, crecimiento microbiano o
pérdida de propiedades fisicoquimicas. Para su conservacion, es necesario mantener
temperaturas entre 0°C y 10°C para refrigeracion, y -18°C o menos para congelacion, lo que
se logra mediante la construccion de cuartos frios industriales con sistemas de refrigeracion
adecuados y materiales especializados.

La construcciéon de estos espacios debe responder a criterios técnicos que aseguren
aislamiento térmico eficaz, facilidad de limpieza, inocuidad y cumplimiento normativo.

FUNDAMENTOS TECNICOS DE LOS CUARTOS FRIiOS

- Aislamiento térmico eficiente, para mantener la temperatura deseada con el menor
consumo energético.

- Control de humedad, para evitar condensaciones, moho o deterioro del producto.

- Materiales sanitarios, que faciliten la limpieza y eviten contaminacion.

- Sistema de refrigeracion adecuado, basado en el célculo de carga térmica, volumen,
rotacion del producto y ubicacion geogréfica.

- Sistemas de monitoreo y seguridad, que aseguren condiciones constantes y detecten
fallos.

Estos fundamentos técnicos deben estar avalados por normativas que regulen la construccion,
operacion y mantenimiento del cuarto ftio.

UNIDAD CONDENSADORA

El tipo de unidad condensadora depende principalmente del ambiente donde debe instalarse.
Cuando se cuenta con una terraza al aire libre o un espacio en el piso bien ventilado, se
pueden utilizar unidades condensadoras enfriadas por aire. En caso contrario, se deberan
utilizar unidades condensadoras enfriadas por agua, teniendo que instalarse al exterior, sobre
techos, una torre de enfriamiento.

La unidad condensadora es un cambiador de calor latente que convierte el vapor (en estado
gaseoso) en vapor en estado liquido, también conocido como fase de transicion; el tipo de
unidad condensadora depende principalmente del ambiente donde debe instalarse. El
condensador que por el efecto del flujo de aire del electro ventilador disminuye su
temperatura hasta que alcanza el valor de condensacion, pasando el refrigerante a estado
liquido a alta presion. Durante el cambio de estado la temperatura y la presion del fluido



permanecen constantes. Después del condensador el paso que le sigue es el del filtro que se
encargard de retener las impurezas, absorber la humedad contenida en el circuito y funcionar
como depdsito de reserva del mismo refrigerante.

UNIDAD EVAPORADORA

Generalmente para cuartos frios son utilizadas las unidades de aire forzado con expansion
directa; pero también pueden ser enfriadas por agua, enfriadas por soluciones de glicol y agua
o glicol puro; eso depende de la temperatura que se requiera. Cominmente se conoce por
evaporador al intercambiador de calor donde se produce la transferencia de energia térmica,
desde un medio a ser enfriado, hacia el fluido refrigerante que circula en el interior del
dispositivo.

ILUMINACION

La cantidad de lamparas y el tipo de iluminacion depende de la actividad a desarrollar en el
interior del cuarto frio. En un cuarto de empaque de producto terminado se necesita mas
iluminacion, comparado con un cuarto de almacenamiento. Las lamparas fluorescentes o de
descarga descubiertas no llegan a calentar lo suficiente y si encienden lo hacen emitiendo una
luz muy débil. Unicamente funcionan a pleno si estan encerradas en una luminaria hermética
que solamente permita pasar el flujo luminoso.

SISTEMA DE CONTROL A UTILIZAR

Son varios los dispositivos de control en lo que se refiere a una instalacion de cuarto ftio,
podemos mencionar los dispositivos de control del refrigerante, dispositivos eléctricos de
control. Los dispositivos de control del refrigerante, tienen como fin obtener un
funcionamiento econdmico y eficaz. Los sistemas pequeios de control manual o automatico
simple de “encendido y apagado” pueden precisar unicamente uno o dos controles.

Dentro de los controles de refrigerante se encuentran, valvulas termostaticas de expansion,
valvulas de expansion de otros tipos (expansion a presion constante, expansion automatica,
expansion manuales), distribuidores, tubos capilares, valvula de flotador, valvulas
reguladoras de presion del carter, valvula reguladora de presion del evaporador, valvula de
inversion, valvulas desviadoras de gas caliente, valvulas de 4 pasos, valvulas de una sola
direccion, valvulas de paso manuales, valvulas de servicio al compresor, valvula tipo
schrader, valvulas de alivio, valvulas reguladoras de agua.

DISPOSITIVOS DE CONTROL ELECTRICOS

Dentro de los dispositivos de control eléctricos se encuentran controles de alto y bajo voltaje,
controles de baja y alta presion, control para el ciclo del ventilador del condensador,
termostatos, control de seguridad de presion de aceite, relojes para descongelamiento,
transformadores, entre otros.



DIMENSIONES DEL CUARTO FRIO

El tamafio de los cuartos frios va a depender del producto a refrigerar y almacenar, es por
ello que es indispensable determinar la cantidad para fabricar el cuarto frio y el producto a
temperatura adecuada de almacenamiento y fresco. A través de la construccion y el
mantenimiento de los cuartos frios los productores, empacadores y expendedores pueden
reducir substancialmente el costo total proveniente del uso de este tipo de estructuras.

AISLANTES

Los objetivos principales de los materiales aislantes son:

- Facilitar el mantenimiento de la temperatura adecuada en el interior, ajustando las
pérdidas de calor a unos de los valores prefijados por unidad de superficie o de
longitud y evitar condensaciones.

- Obtener un ahorro energético con un espesor econdmico optimo.

- Los materiales aislantes en la industria suelen estar construidos por multitud de
celdillas o células que contienen en su interior aire u otros gases en reposo dando
lugar a una conductividad térmica baja.

Segun la norma NMX-C-324-ONNCCE-2013 de los materiales aislantes se identifican en
base a las caracteristicas de conductividad térmica, densidad aparente, permeabilidad al vapor
de agua, absorcion de agua por volumen o peso, propiedades de resistencia mecanica a
compresion y flexion, moédulo de elasticidad, envejecimiento ante la presencia de humedad,
calor y radiaciones, coeficiente de dilatacion térmica y comportamiento frente a parasitos
agentes quimicos y fuego.

Ademés de que esta norma permite cumplir con inspecciones sanitarias y de eficiencia
energética.

En la actualidad los paneles prefabricados constituyen con diferencia, el material
prefabricado mas utilizado para la construccion de cuartos frios, utilizandose como material
aislante el poliestireno expandido y con mayor frecuencia la espuma de poliuretano.

Piso epoxico: es una formula de poliuretano/cemento de tres componentes utilizada para
crear revestimientos protectores en pisos industriales sometidos a trafico pesado, agresion
quimica intensa, choques térmicos, etc. Cumple con las normas aplicadas en el sector
alimentario.

Sardinel de concreto armado en un cuarto frio industrial sirve para delimitar areas y
proteger la estructura de impacto, especialmente en zonas donde se manejan vehiculos o
equipos pesados. Estos sardineles, disefiados con concreto y refuerzo de acero, ofrecen
durabilidad y resistencia para soportar las condiciones exigentes de un entorno industrial,

como los cuartos frios.



CALCULO DE CARGA

Segtn (Puerto 2012) la carga de refrigeracion total incluye cinco tipos de carga: (1) la carga
de transmision, que es el calor transferido en el espacio refrigerado por su superficie; (2) la
carga de producto, que es el calor quitado y producido por productos traidos y mantenidos
en el espacio refrigerado; (3) la carga interna, que es el calor producido por fuentes internas
(p-ej., luces, motores eléctricos, la gente que trabaja en el espacio); (4) la carga por
infiltracion de aire, que es el beneficio de calor asociado con el aire que entra en el espacio
refrigerado; y (5) la carga relacionada con el equipo. Los cuatro primeros tipos de carga
constituyen la carga de calor neta que el sistema de refrigeracion debe proporcionar; el quinto
consiste en todas las ganancias de calor que genera el equipo de refrigeracion. Asi, la
ganancia de calor neta mas junto con la que genera el equipo constituyen la carga de
refrigeracion total para la cual un compresor debe ser seleccionado.

NORMATIVIDAD APLICABLE A CUARTOS FRiOS INDUSTRIALES
NOM-251-SS41-2009

Practicas de higiene para el proceso de alimentos, bebidas o suplementos alimenticio, esta
norma es fundamental para el disefio higiénico de cuartos frios en la industria alimentaria.
Establece que los lugares de almacenamiento deben contar con:

o Superficies lisas, resistentes, lavables y no toxicas.

o FEl area debe contar con medidas que eviten la transferencia contaminante entre
productos

o Control de temperatura y humedad.

o Mantenimiento y limpieza periddica.

NOM-120-5SS41-1994

Buenas practicas de higiene y sanidad en el manejo de alimentos, complementa la NOM-251
al especificar condiciones en el transporte y almacenamiento de materias primas. Aplica
especialmente a jarabes y liquidos susceptibles a fermentacion.

Indica requerimientos sobre:

e Drenajes, pisos antiderrapantes y ventilacion.
e Control de plagas y residuos.
e Condiciones térmicas durante el almacenamiento.



NOM-001-SEDE-2012

Instalaciones eléctricas.
Establece los lineamientos para instalaciones eléctricas seguras en ambientes humedos y
frios, incluyendo:

e Uso de canalizacion hermética.
e Proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas.
o Sistemas de emergencia.

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad contra incendios en los centros de trabajo
En la construccion de cuartos frios suele que utilicen gases refrigerantes o materiales
aislantes inflamables. Por lo que exige:

e Detectores de humo y calor.
e Rutas de evacuacion y senalizacion.
e Sistemas de supresion de incendios.

NOM-017-STPS-2008

Uso de equipo de proteccion personal en el trabajo.
Aplica durante la construccion, operacion y mantenimiento de cuartos frios, en donde los
trabajadores deben protegerse de:

o Ambientes frios extremos.
o Superficies resbalosas.
e Riesgos eléctricos o de gas.

ESTANDARES INTERNACIONALES COMPLEMENTARIOS

Ademéas de las NOM, existen normas internacionales que complementan el disefio y
operacion de cuartos frios:

Codex Alimentarius (FAO/OMS)

o Requiere condiciones estructurales higiénicas en el almacenamiento de productos
alimentarios.

e Especifica que las areas frias deben tener superficies no absorbentes, sin grietas, de
facil limpieza y resistentes a la corrosion.



1S0O 22000:2018

Sistemas de gestion de inocuidad alimentaria.

e Aunque no es obligatoria, esta norma guia a las empresas hacia la estandarizacion
de procesos seguros para los alimentos.

o Requiere control de puntos criticos, registros de temperatura y limpieza
estructurada.

ASHRAE Standards (EE. UU.)

e Define parametros de disefo, eficiencia energética y desempeiio de sistemas HVAC
(calefaccion, ventilacion y aire acondicionado) en espacios industriales, incluyendo
cuartos frios.



ANTECEDENTES Y PROBLEMATICAS DEL PROYECTO A RESOLVER

La construccion de un cuarto frio industrial representa un reto técnico y normativo importante
dentro de la industria alimentaria, ya que estos espacios estan destinados a preservar
productos o materias primas sensibles a la temperatura, como los jarabes. Para garantizar su
correcto funcionamiento, es fundamental que el proyecto cumpla con criterios de eficiencia
energética, aislamiento térmico, higiene, seguridad y normatividad vigente. Sin embargo,
durante la planeacion, disefio, ejecucion y en el comienzo, pueden surgir diversas
problemadticas que es necesario prever y resolver de manera oportuna, ya que de lo contrario
podrian arriesgar la operacion del sistema o la calidad de los productos almacenados.

- Localizacion del proyecto

Planta de CoCa- Cola FEMSA ubicada en calle Angel Solana 18, Segunda Secc, 90401 San
Luis Apizaquito, Tlax.

- Ubicacidn incorrecta del cuarto frio

Ubicar el cuarto frio en zonas expuestas al sol, con dificil acceso, mala ventilacion o lejos
del 4rea de procesamiento puede generar ineficiencias operativas y sobrecarga térmica.

- Clima



El clima en San Luis Apizaquito, Tlaxcala, es de tipo templado, con temperaturas calidas
durante el dia y frescas durante la noche. La temperatura promedio anual es de 24°C, con un
maximo de 29°C y un minimo de 10°C. Las lluvias son mas frecuentes durante la temporada
de verano, de junio a septiembre, mientras que el invierno es seco.

El clima impacta directamente en la durabilidad del material, el aislamiento térmico, el
comportamiento estructural y la sanidad del espacio refrigerado.

- Infraestructura de Transporte y Logistica

Red de transporte y conectividad: Apizaco es un punto clave de transito en la red vial
nacional, lo que permite el acceso rapido a los mercados de distribucion en Puebla, Ciudad
de México, Tlaxcala y Morelos.

Avenidas principales: La ciudad esta conectada con carreteras federales como la Carretera
Federal 119 y la Autopista México-Puebla, lo que facilita la logistica de entrada y salida de
insumos y productos terminados.

Implica: La distribucion eficiente de materias primas y productos finales puede gestionarse
adecuadamente, minimizando los tiempos de entrega y mejorando los procesos logisticos

- Topografia y Geografia

La zona es predominantemente plana, lo que favorece el desarrollo de instalaciones
industriales, como las fabricas y centros de distribucion.

Suelos: Apizaco tiene suelos diversos, pero en general, las zonas urbanas y periurbanas
tienen suelos firmes y estables, lo que es importante para la cimentacion de plantas
industriales de gran tamao.



Implicacion: Este tipo de terreno es adecuado para la construccion de plantas industriales y
sistemas de almacenamiento, ya que facilita el desarrollo de infraestructura pesada sin
mayores complicaciones geotécnicas.

- Servicios y Proveedores Locales

La ciudad tiene un sistema de servicios publicos bien desarrollado, con acceso a
electricidad, agua potable, gas y telecomunicaciones.

- Disefio arquitectonico sin enfoque sanitario

Muchas veces, el disefio estructural del cuarto frio no contempla condiciones esenciales como
esquinas sanitarias, drenajes, superficies lisas y lavables, lo que compromete la higiene y
dificulta futuras certificaciones.

- Eleccion inadecuada de materiales

Por falta de planeaciéon o presupuesto, se seleccionan materiales que no cumplen con
requisitos térmicos ni sanitarios, como paneles mal sellados o recubrimientos porosos que
favorecen la contaminacion.



PROCESO RESOLUTIVO DEL PROYECTO

GENERALIDADES

Se debe tener ciertas consideraciones para realizar el disefio de un cuarto frio, el cual va a
almacenar jarabes. Debido a esto su almacenaje deberd ser con una temperatura entre los
entre 0°C y 10°C para refrigeracion, y una humedad relativa menor a 90 %. Por otro lado,
para la congelacion se debe lograr una temperatura de -18°C o menos para congelacion de
esta manera mantiene su valor nutricional.

REQUERIMIENTOS

En el disefio del cuarto frio, la empresa establece las siguientes especificaciones:

- Setiene un area de 88 m2 para el disefo del cuarto frio.
- Debe tener una disponibilidad de equipos y materiales dentro del pais.
- El proyecto no debe tener un valor muy elevado.

PISO

Considerando que el piso debe soportar grandes cargas y resistir el uso pesado en un ambiente
himedo y caluroso se instalard un piso epoxico ya que el recubrimiento mantiene su
integridad estructural y adherencia incluso en condiciones de temperaturas bajo cero, lo
cual es esencial en cuartos frios. No se agrieta ni se desprende, asegurando durabilidad a
largo plazo. Y forman una barrera impermeable, evitando que la humedad penetre en la
losa de concreto. Esto es crucial en ambientes frios donde se puede acumular condensacion
o escarcha, protegiendo la infraestructura y previniendo deterioro prematuro.

PANELES DE POLIURETANO INYECTADO (TECHO Y PAREDES)

Los paneles a utilizar para la construccion del cuarto frio, son de 2 pulgadas de espesor,
metalico inyectado en linea continua con poliuretano expandido de de alta densidad (40
kg/m?®) y en ambas caras en ldmina de acero galvanizada prepintada color blanco de 1 metro
de ancho y 7 metros de alto marca THERMOPANEL, en las siguientes cantidades:

- 38 paneles de 7.00 metros de largo para paredes



- 08 paneles de 12.00 metros de largo para techo

ACERO O
ALUMINIO

€ ANCHO TOTAL UTIL: >
1,000 MM

llustracion 1: Panel metaélico tipo sandwich en linea continda

PUERTA PARA CUARTO FRIO
Puerta Corredera KSFV — Kavidoors.

Las puertas correderas frigorificas Kavidoors estan disefiadas para camaras de conservacion
(+0 °C), congelacion (-20 °C), ideales para entornos con temperaturas controladas.

- Facil montaje

- FElementos mecanicos resistentes y duraderos
- Ajuste de precision con 4 puntos

- Marco autoportante para espesores de 40 mm
- Apto para industria alimentaria

- Aislamiento de espuma PUR

- Excelente comportamiento al fuego
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Proyecto:
Apiaco, Tlaxcala
Sondeo. PCA-4
Prol. de la muestra, de: 290 a 310 m
Descripcion: Limo de alta plasticidad color café oscuro
a3 ay Ew o Gw | W Ss o Y
kgiem® | kglem? | kgiem® % % vm® | tm’
0250 | 1.027 | 4149 | 134 57 7.54 | 0.98 |
0500 | 1454 | 6073 | 133 | 9 57 | 23 [155 | 0.99
1740 | 7738 | 1 58 155 | 0,98
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0.9
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Latorterio 6¢ Gestecria Seeics y Concret

Rebyciones volumétricas y gravimétricas:

fob. 1 Frob.2 Prob 3 Prob. 1 Prob.2 Prob 3
Dmed(cmy= 344 347 362AVSN(gnd)= 096 099 098
Area(cm2)= 931 948 1029  Ww(g)= 4850 5020 5460
Vol(cmd)= 8642 8888 9692 Vs(onO)- 3691 3813 4087

Pwso(g)= 13340 13750 14860 Vw (cm)= 4850 5020 54.60
PN(gemd)= 154 155 185  Vvicmd)= 4950 SO7S 8805
e= 134 133 135 Ws(g)= 8490 B87.70 9400
Ow(®)= 98 88 99 wi(%)= S 57 88

Imm1 Immz |mu-ma
.|1ou.umm s |0st ot Def. Un [CARGA| o rd.jw.mm a
mm | % % kg | kgien
0.00 000 00000 0000 O

025 02682 2119 02085
050 05365 4402 04300

mm

0.00 0.0000 0000
025 02665 1467
050 05330 3088

00000 0000
025 02604 1.141
05 05388 2282

075 08082 3008 075 07996 4.565 075 08047 6358 06227
1.00 10776 4076 100 1.0861 5860 100 10730 7499 O

125 13470 4891 125 13326 6847 125 13412 8478 08347
150 161864 5543 150 15601 7662 150 16094 9130 08013
175 18858 6032 175 18657 8152 175 18777 9619 09521
200 21552 6358 200 21322 8478 200 21459 9945 09670
225 24246 6684 225 23987 8804 225 24142 9945 0.

250 26940 6847 250 26652 B804 000 24142 0000 09896

000 24142 0000 09896
000 24142 0000 09896
000 24142 0000 09896
000 24142 0000 09696
000 24142 0000 O
000 24142 0000
000 24142 0000 09896
000 24142 0000 O06%6|
000 24142 0000 0969
000 24142 0000 09896|

i o 2 N Iy

0000 0

275 2963 7010
300 32328 7010
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000
000 32328 0000

WA [ e

000 26652 0000
000 26652 0000
000 26652 0.000
000 26652 0.000
000 26652 0000 08539
000 26652 0000 09539
000 26652 0000 09639
000 26652 0000 09539
000 26652 0000
000 26652 0000
000 26652 0000
000 26652
000 26652
000 26652
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
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ESTRATIGRAFIA DEL SUBSUELO.

De acuerdo con Las observaciones de campo, la dasificacion SUCS de las muestras
obtenidas de la exploracion y tomando en consideracion geologia del lugar en estudio se
puede definir la siguiente secuencia estratigrafica:

Estratigrafia en PCA de.
De0Oa 05 mts Capa vegetal.
De 05a14mts Se detect6 una arcilla de media plasticidad color café, se puede

observar una consistencia media. Presenta una composicion
granular de 0% gravas, 33% de arenas y 67% de finos, que de
acuerdo a la dasificacion SUCS este material es denominado
cominmente como un CH.

De 1.40 a 3.0 mts s.«eaom«mwam

Laboratorio de Geotecnia Susios y Concreto S.A de C.V.
Km 1204300 Caretera Foderal Libre México-Veracriz, San Cosme Xalozioe, Tiaucals. C.P. 90460 labgeos yc{foutiook com
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Labpairiv ir Seerats Sy REPORTE CLASIFICACION S.U.C.S.
B o NORMAS DE REFERENCIA
DESCRIPCION DEL MATERIAL:
ARCLLA DE MEDIA PLASTICIDAD DE COLOR CAFE Y CONSISTENCIA MEDIA (CH)
MUESTRA OBTENIDA EN CAMPO ¥ TRABAJADA EN LABORATORO
— "” — =77 T Sy o o & ] B e
% QUE PASA MALLA 4.75 100.00% L 5%
% QUE PASA MALLA 0425 96.10% Lp %
% QUE PASA MALLA 0.075 67.10% L 10.60%
> x|
% GRAVA
% ARENA 32.90%
% FNOS 67.10%
% HUMEDAD NATURAL 17.99%
CLASIFICASION CH
Cora g plast <93

: Qeln
. - Mol

Laboratorio de Geotecnia Suelos y Concreto SA de C.V.
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Latormarn de Geotecria Sustos y Concreto com'u.bm

Conforme a lo expuesto anteriormente se concluye que el subsuelo es apropiado para
desplantar la estructura para nave industrial proyectada (revisar proyecto estructural para
este fin), mediante una cimentacién de tipo superficial, para lo cual se deberan tomar las
siguientes recomendaciones.

La capacidad de carga admisible es de 9 Ym2

No se localizo nivel de aguas freaticas

Se recomienda analizar la estructura con esta capacidad de carga.

Se recomienda cimentacién superficial con zapatas aisladas seccién segun el

calculo.

. EsimpalaMomondonarquedeNdoalmatuidmﬁmdomhsuﬂomadénde
las estructuras de desplante presenta caracteristicas de resistencia bajas, se
recomienda el mejoramiento del mismo con material para pedraplen con un espesor
minimo de 1.0m y relleno con material arena-grava (base hidraulica) de 0.40 cm.

« Dicho material de mejoramiento debera ser acomodado en capas no mayores de
0.2 m y debera ser compactado al 90 % de su PVSM Proctor y un laboratorio de
control de calidad verificara con lo mensionado.

o Para la construccién del pedraplen se utilizara material rocoso que contenga en
volumen, almenos 50% de trozos o bolones, cuya mayor dimension este
comprendida entre 0,15m y 0,6m. en casos especiales, se aceptara hasta el 15%
de rocas, cuya mayor dimension este comprendido entre 0.6m y 1,0m. el uso de
estas Gltimas rocas de mayor dimension se limitara a la formacién de la base de
pedraplenes, debiéndose distribuir uniformemente entrelas rocas de menos
dimension.

e Calidad de la roca. Para su empleo en pedraplenes las rocas se clasifican en los
siguientes grupos:

Rocas adecuadas: Granitos, granodioritas y sienitas. Aplitas, pérfidos %

BCOS y

Gabros. Diabasas, ofitas y lamprofidos. Riolitas y dacitas.
limburgitas. Cuarcitas y marmoles. Calizas y dolomias. Areniscas, COn
brechas. L
Rocas inadecuadas: Serpentina. Tobas volcanicas y rocas nicas
Micacitas y filitas. Anhidrita, yeso y rocas solubles.. Tobas calca
Arcosas y limolitas. Las rocas que se desintegren espe
expuestas a la intemperie o0 que, al ser compactac

-
g
S r

importante o adquieran una consistencia Y 3R
« Laclasificacién del suelo en el lugar se clasifica como suelo tipo Ill, que de acuerdo
a la regionalizacién sismica emitida por la CFE se le atribuye un coefic sismico
de 0.36 32
« La informacién de este reporte corresponde al sitio de interés, por lo que no podra
emplearse en otro sitio, asi mismo y en caso que el proyecto cambiara se debera
informar a este laboratorio para emitir recomendaciones correspondientes.
Laboratorio de Geotecnia Sueios y Concreto S.A. de C.V.
Km 120+300 Carretera Federal Libre México-Veracriz, San Cosme Xaloztoc, Tiaxcale. C.P. 90460 labgeosyc@outiook.com




REPORTE FOTOGRAFICO DE ACTIVIDADES REALIZADAS
TRAZO

El trazo consistié en marcar el area las dimensiones y ubicaciones de la obra seglin planos,
garantizando precision

El proceso incluye:

- Revision de planos y ejes

- Colocacion de referencias

- Uso de herramienta especializada
- Verificacion de medidas

CONSTRUCCION

1. Se comienza la construccion del sardinel de concreto fc= 250 kg/cm2, seccion 13.5
cm base x 28 cm de altura reforzado con 4 varillas del no 3 y estribos de 1/4 a cada
20 cm, anclaje con varilla de 3/8" a cada 20 cm




ARMADO

2. Previamente se colocan los HSS como columnas de la estructura para después
comenzar a colar el sardinel.




3. Se coloca la estructura metalica de acero estructural ASTM-36 tipo, con una
resistencia de 3520 kg/cm2, hasta una altura de 10.0 mts. de acuerdo a disefo.

4. Se hace la colocacion de fachadas a base de muros de multypanel de 2" de espesor
certificado




5. Se coloca una moldura esquinera tipo curva sanitaria de PVC para multypanel de
10x10cms, lisa, 1 cara color blanco

6. Se instala una Puerta Corredera KSFV — Kavidoors de 5.50 m de ancho y 5.00 m de
altura




RESULTADOS

DISENO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL

Encontrara el archivo con la informacion detallada en el siguiente enlace

https://drive.google.com/drive/folders/15gWISI{15S1U30f1d8bWdVia7c2Pn4iu?usp=sharin
g

CATALOGO DE CONCEPTOS

Encontrara el archivo con la informacion detallada en el siguiente enlace

https://drive.google.com/file/d/1V1erZvwM60O5GBwDMeELCP-
191P9zUqc_/view?usp=drive_link

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Encontrara el archivo con la informacion detallada en el siguiente enlace

https://drive.google.com/file/d/190usFrR6dsih9bpjC8r214rpithzAyul/view?usp=drive _link




CLIENTE:

DETALLE 1

HSS 6" X 6"Xz"
= A" X l'ln \ _\/ _ HSS 6;")( 6" X
: 4
HSS 6" X 6"XZ" HSS 6" X 6" X
] n 1|| 8 1"
- 0 A_O A4 4
n n _Il ‘ ‘ - - .
- || X |||| HSS 6 X6 X4 . l . H
i AU n 1u
| 1 y INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
DETALLE CONEX'ON 1 CROQUIS DE LOCALIZACION: 5 |
ESCALA:1:3 COTAS: M o] Ee SR
/ — HSS 6" X 6"X3" 7 -
SS 6" X 6" %' o n X n u B ‘ ;n “[ | e - ﬁ
wy A K RO
= DETALLE 2
— HSS 6" X 6")
N In DATOS DE PREDIO: ) NORTE:
G . PLANTA COCA COLA, APIZACO N @
n n 1" AnQUIO SIMBOLOGIA :
/{ 53"
4 Angulo o :;ZCQXB;SE
Placa base 8" x 7~ oy o e g
" n ' " 1" 8 4 COl S
8" cal. 2 "%, DETALLE CONEXION 2 > o
/’\ B B ESCALA:1:3 COTAS: M O
— HSS 6" X 6"X7" >
Placabase 8"x » Sardinel de 13.5 cm
8" Cal %ll base X 28 Cm de NOMBRE DEL PROYECTO:
' altura
"CUARTO FRIO"
n 3"
ESCALA:1:50 COTAS: M 8" cal. 3

ESTA INFORMACION SOLO PUEDE SER
UTILIZADA POR LA PERSONA, ENTIDAD O COMPANIA A LA CUAL ESTA
DIRIGIDA.

NOTAS GENERALES:

Placabase 8"x 7~
8" cal. 2" B
° N Placa base 8" x
8" cal. 3"

g - Placa base 8" x

] §||
8" cal. 3

1. ACOTACIONES Y NIVELES EN METROS.

2. NO SE TOMARAN COTAS A ESCALA DE ESTE PLANO.

3. ESTE PLANO DEBERA VERIFICARSE CON LOS CORRESPONDIENTES
DE ARQUITECTURA, INSTALACIONES Y ESTRUCTURALES, CUALQUIER
DISCREPANCIA DEBERA CONSULTARSE CON LA DIRECCION DE OBRA.
4. EL CONTRATISTA RECTIFICARA EN EL LUGAR DE LA OBRA ANTES DE
EJECUTAR, LAS DIMENSIONES Y NIVELES INDICADOS DE ESTE PLANO,
DEBIENDO SOMETERSE A LA DIRECCION DE OBRA DIFERENCIA QUE
HUBIESE, ASi COMO LA INTERPRETACION QUE DE EL PROPIO
CONTRATISTA A ESTE DIBUJO.

DETALLE CONEXION 3 PLANO EMITIDO PARA

ESCALA:1:3 COTAS: M ticencias [ Revision [] CONSTRUCCION [ ]

FECHA |REV. DESCRIPCION DISENO| Vo.Bo.

DETALLE PLACA BASE

ESCALA:1:4 COTAS: M DETALLE 4
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NOTAS GENERALES:
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INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:
Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NUm de concurso:

Fecha de propuesta:

Inicio de obra:

Fin de obra:

Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias:
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

1
13

Presupuesto

Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad |

A
ACFE
PRE
PRE-001

PRE-002

PRE-003

DREP
1.8.2.2

1.6.3.3

1.2.3.5

1.2.3.6CIM

1.6.2.8

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO
CUARTO FRIO
PRELIMINARES.

Suministro y colocacion de tapial a base de postes de PTR 2 X 2 cal 12 de 3 m de
altura y lamina galvanizada cal 26 a una altura de 3.00 m., tapando perfectamente a
todo lo largo de la nave existente, incluye: Materiales, andamios, escaleras, acarreo de
materiales, mano de obra, equipo de proteccion personal y de seguriadad,
mantenimiento y retiro al termino de los trabajos, herramienta y equipo.

Suministro y colocacion de tapial a base de lona impermeable a una altura de
10.00 m. promedio, desde parte superior de la nave hasta parte superior de tapial de
lamina, tapando perfectamente a todo lo largo y alto de la nave, incluye: Materiales,
andamios, escaleras, acarreo de materiales, mano de obra, equipo de proteccién
personal y de seguridad, mantenimiento y retiro al termino de los trabajos,
herramienta y equipo .

Trazo y nivelacion con aparatos, estableciendo ejes y referencias de todos los
elementos estructurales y los niveles de los pisos existentes con equipo topografico,
volumen medido a pafios y fronteras, incluye :materiales, equipo, mano de obra,
equipo, herramienta .

IMPORTE DE PRELIMINARES.
DRENAJE DE PROCESO.

Demolicion con herramienta manual y equipo mecanico en losa de concreto
armado de 25 cms de espesor a una profundidad de 0.50 m. incluye: traspaleo y
carretilleo de material producto de demolicion hasta una distancia de 50 m., mano de
obra, herramienta y equipo,

Excavacion en cepa por medios manuales en material tipo del lugar medido en
banco de 0.00 a 1.80 mts alt. y un ancho maximo de 80.0 cm. Incluye: corte, cargay
acarreo a lugar de tiro autorizado por el municipio, limpieza constante, maquinaria,
equipo, mano de obra, herramienta, equipo auxiliar y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

Carga y acarreo fuera de la obra de material producto sobrante de la demolicién
y excavacion a banco autorizado por el municipio. Incluye: carga y acarreo, cargo por
disposicion, abundamientos, permisos de transporte, limpieza constante, maquinaria,
equipo, mano de obra, herramienta, equipo auxiliar y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.

Afine, Nivelacion y Compactacion de fondo de excavacion para cimentacion en
terreno natural de capa existente de material al 90% de su P.V.S.M. de la prueba
porter estandar utilizando para la compactacion placa vibratoria, para recibir relleno de
banco . El precio incluye, adicién de agua, mano de obra, herramienta y equipo .

Cama de arena de 5 cms. espesor, para desplante de estructuras. Incluye:
materiales, cimbrado, colado, acarreo de materiales, limpieza del area, desperdicios,
herramienta y mano de obra, retiro de materiales sobrantes fuera de la obra, asi como
todo lo necesario para su correcta ejecucion. P.U.O.T.

ml

m2

m2

m3

m3

m3

m2

m2

24.60

172.20

93.50

2.16

12.96

15.12

10.20

10.20

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL
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Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NUm de concurso:
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Inicio de obra:

INGENIERIA OBRA GIVL E INSTALACIONES Fin de obra:

Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias:
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

1
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Presupuesto

Clave Descripcion

Unidad

Cantidad |

1.7.3.5 Suministro y colocacion de tubo de 150 mm (6") de polipropileno de alta
densidad para drenajes de proceso. Incluye: materiales, desperdicios, conexiones si se
requieren en su caso, termo fusion, limpieza y retiro de materiales sobrantes fuera de
la obra, herramienta, mano de obra, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

1.2.3.8CIM Relleno con material de banco tipo tepetate, compactado al 95% de su prueba
proctor, por medios mecanicos en capas no mayores a 20.0 cms previa incorporacion
de humedad optima, medido en banco, el precio incluye: laboratorio y pruebas de
laboratorio durante el proceso de relleno, materiales, fletes, todos los acarreos internos
y externos, abundamientos, limpieza del area durante y al termino de los trabajos,
maniobras, extendido, retiro del material sobrante fuera de obra, equipo, herramienta,
mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion p.u.o.t.

1.7.3.12 Registro de proceso R-2 de 0.9x0.9 m. y altura hasta de 1.6 m de concreto de
12 cm de espesor fc= 200 k/cm2 armado con acero del #3 @20 forrado con lamina de
placa de polipropileno de 1/4" con grapas de linea, en muros y piso, tapa de acero
inoxidable de 1/2" reforzado con solera y contramarco de angulo de acero inox. 1 1/4"
X 1/4". Incluye: Materiales, acarreos, excavacion, mano de obra, equipo y
herramienta, plantilla de concreto pobre de 5 cm. de espesor, y todo lo necesario para
su correcta ejecucion.

1.6.2.13 Reposicion de piso de concreto hidraulico f'c=250 kg/cm2 de 20 cm de espesor
acabado pulido. Incluye materiales, cimbra, cortes serroteados de 3 mm de ancho a 5
cm. del espesor de la losa segiin modulacion requerida, suministro y colocacion de
fibra de acero "Xorex" o similar en una dosificacion de 25.00 kg/m3, curado y relleno
de junta de 6 mm de ancho con material poliuretano flexible, pasajuntas con varillas
del #6 @ 30 cms., engrasar, aplicacion de pintura asfaltica, limpieza y retiro de
materiales sobrantes fuera de la obra, asi como todo lo necesario para su correcta
ejecuciéon.P.U.0.T.

1.7.3.14 Suministro y colocacién de coladera de ac inox. de 30X30 cm. marca ROSER
MOD. 3984 salida lateral, soldado sobre tapa de registro. incluye: materiales,
soldaduras, ranuras en piso, mano de obra, acarreo de materiales sobrantes, equipo y
herramienta, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

IMPORTE DE DRENAJE DE PROCESO.
ALB ALBANILERIA.

C.038 Construccion de sardinel de concreto fc= 250 kg/cm2, seccién 13.5 cm base x 28
cm de altura reforzado con 4 varillas del no 3 y estribos de 1/4 a cada 20 cm, anclaje
con varilla de 3/8" a cada 20cm, el precio incluye: cimbra comun, descimbrado,
limpieza y preparacion de la superficie, cortes, desperdicios, materiales, mano de obra,
todos los acarreos, limpieza constante de la obra y al termino de los trabajos y todo lo
necesario para su correcta ejecucion

IMPORTE DE ALBANILERIA.
ET ESTRUCTURA.

m3
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pza
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Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO
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Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA,
Cliente: FEMSA COCA COLA

Anexo:

NUm de concurso:
Fecha de propuesta:
Inicio de obra:

Fin de obra:

Duracién en dias:
Pagina:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

1
313

Presupuesto

Clave Descripcion

Unidad

Cantidad |

J.029 Suministro, habilitado y colocacion de estructura metalica de acero estructural kg

ASTM-36 tipo, con una resistencia de 3520 kg/cm2, hasta una altura de 10.0

mts. de

acuerdo a disefo, incluye: planos de taller, materiales, desperdicios, descalibre,
soldadura, andamios, plataformas de elevacion articuladas o de tijera, elevaciones,
maniobras, grias para montaje, limpieza del area al termino de los trabajos, una mano
de primer anticorrosivo, dos manos de esmalte alquidalico Pantone color Bridge CMYK
UP cool gray 2u, RGB (212, 209, 203) como acabado, mano de obra, equipo y

herramienta.

J.030 Suministro y colocacion de fachadas a base de muros de multypanel de 2

"de m2

espesor certificado FM, Incluye: materiales, perfileria, accesorios, mano de obra,

herramienta, andamios, equipo, cortes, acarreos dentro y fuera de la planta, |
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

impieza y

1.3.4.7 Suministro y colocacion de moldura esquinero tipo curva sanitaria de PVC para m
multypanel de 10x10cms , lisa, 1 cara color blanco. el precio incluye: fletes, acarreos
verticales y horizontales, elevaciones, equipo de seguridad para trabajo en altura
(arneses), mano de obra, herramienta, equipo, andamios, cortes, tornilleria, silicon
sanitario anti-hongos y todo lo necesario para la correcta ejecucion del trabajo limpieza

y retiro de sobrantes fuera de la obra.

J.033 Suministro y colocacién de puerta RAPIDROLL DE 5.50 M DE ANCHO Y 5.

00 M DE Pza

ALTURA (IDEM A EXISTENTE). Incluye Acarreos dentro y fuera de la obra, Mano de

obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
IMPORTE DE ESTRUCTURA.
P PISOS.

J.034 Suministro e instalacién de piso epoxico de 5 mm de espesor en pasillo peatonal. m2
El precio incluye: material, mano de obra, desperdicios, nivelacion, preparacion,

equipo de proteccidn, herramienta, limpieza durante y al final de su instalaci6
de materiales sobrantes fuera de la obra

IMPORTE DE PISOS.
M MUROS.

ny retiro

J.035 Suministro y colocacién de pintura vinilica en muro existente, marca comex en m2
color blanco. Incluye: materiales, mano de obra, andamios, equipo, herramienta,

accarreo de materiales, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

IMPORTE DE MUROS.

IMPORTE DE CUARTO FRIO

IMPORTE DE REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO
IMPORTE TOTAL DEL PRESUPUESTO

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

207.16

10.80

27.00

1.00

95.00

420.00

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA
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INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 1/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: PRE-001 Unidad: mi
o ., . . Cantidad: 24.60
Suministro y colocacion de tapial a base de postes de PTR 2 X 2 cal 12 de 3 m de altura y lamina Precio unitario: 537.64
galvanizada cal 26 a una altura de 3.00 m., tapando perfectamente a todo lo largo de la nave existente, ' '
incluye: Materiales, andamios, escaleras, acarreo de materiales, mano de obra, equipo de proteccion
personal y de seguriadad, mantenimiento y retiro al termino de los trabajos, herramienta y equipo.
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+  TAPIAL METAL Suministro y colocacion de tapial a base de postes de m2 2.000000 203.19 406.38
PTR 2 X 2 cal 12 de 3 m de altura y lamina
galvanizada cal 26 a una altura de 3.00 m., tapando
perfectamente a todo lo largo de la nave existente,
incluye: materiales, andamios, acarreo de materiales,
mano de obra, mantenimiento, retiro al termino de
los trabajos, equipo y herramienta.
Total de Auxiliares 406.38
Costo directo 406.38
Indirectos de oficina 40.64
Indirectos de campo 40.64
Subtotal 487.66
Financiamiento 24.38
Subtotal 512.04
Utilidad 25.60
Subtotal 537.64
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 537.64
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 537.64

(* QUINIENTOS TREINTA Y SIETE PESOS 64/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA
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INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 2/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: PRE-002 Unidad: m2
n ., . . . Cantidad: 172.20
Suministro y colocacion de tapial a base de lona impermeable a una altura de 10.00 m. promedio, : o
- - - - Precio unitario: 80.69
desde parte superior de la nave hasta parte superior de tapial de lamina, tapando perfectamente a todo
lo largo y alto de la nave, incluye: Materiales, andamios, escaleras, acarreo de materiales, mano de
obra, equipo de proteccion personal y de seguridad, mantenimiento y retiro al termino de los trabajos,
herramienta y equipo .
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ TAPIAL LONA  Suministro y colocacién de tapial a base de lona m2 1.035000 58.93 60.99
impermeable a una altura de 6.00 m. promedio,
desde parte superior de la nave hasta parte superior
de tapial de lamina, tapando perfectamente a todo lo
largo y alto de la nave, incluye: Materiales,
andamios, plataforma, escaleras, acarreo de
materiales, mano de obra, equipo de proteccién
personal y de seguridad, mantenimiento y retiro al
termino de los trabajos, herramienta y equipo .
Total de Auxiliares 60.99
Costo directo 60.99
Indirectos de oficina 6.10
Indirectos de campo 6.10
Subtotal 73.19
Financiamiento 3.66
Subtotal 76.85
Utilidad 3.84
Subtotal 80.69
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 80.69
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 80.69

(* OCHENTA PESOS 69/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 3/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: PRE-003 Unidad: m2
. Ly . ) . Cantidad: 93.50
Trazo y nivelacion con aparatos, estableciendo ejes y referencias de todos los elementos : o
- . - . . ) ~ Precio unitario: 37.88
estructurales y los niveles de los pisos existentes con equipo topografico, volumen medido a pafios y
fronteras, incluye :materiales, equipo, mano de obra, equipo, herramienta .
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ TRAZO Trazo m2 1.500000 19.09 28.64
Total de Auxiliares 28.64
Costo directo 28.64
Indirectos de oficina 2.86
Indirectos de campo 2.86
Subtotal 34.36
Financiamiento 1.72
Subtotal 36.08
Utilidad 1.80
Subtotal 37.88
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 37.88
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 37.88

(* TREINTA Y SIETE PESOS 88/100 MXN *)

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 4/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.8.2.2 Unidad: m3
- . . . Cantidad: 2.16
Demolicion con herramienta manual y equipo mecanico en losa de concreto armado de 25 cms de Precio unitario: 4.017.85
espesor a una profundidad de 0.50 m. incluye: traspaleo y carretilleo de material producto de ' e
demolicion hasta una distancia de 50 m., mano de obra, herramienta y equipo,
Materiales
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ ACRREOS COS ACARREOS DE ESCOMBRO EN COSTALES, m3 1.000000 337.20 337.20
CONSIDERANDO HASTA 350 MTS DE LONGITUD,
INCLUYE: MATERIAL, MANIOBRAS, PATIN DE
CARGA, BANDERAMIENTO, TARIMAS, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA.
Total de Materiales 337.20
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ DEMOLICION P Demolicion con herramienta manual y equipo m2 4.000000 674.93 2,699.72
mecanico en losa de concreto armado de 25 cms de
espesor a una profundidad de 0.50 m. incluye:
traspaleo y carretilleo de material producto de
demolicion hasta una distancia de 50 m., mano de
obra, equipo y herramienta
Total de Auxiliares 2,699.72
Costo directo 3,036.92
Indirectos de oficina 303.69
Indirectos de campo 303.69
Subtotal 3,644.30
Financiamiento 182.22
Subtotal 3,826.52
Utilidad 191.33
Subtotal 4,017.85
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 4,017.85
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 4,017.85

(* CUATRO MIL DIECISIETE PESOS 85/100 MXN *)

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— ) . ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 5/26
| Andlisis de precios unitarios
Clave: 1.6.3.3 Unidad: m3
., ) L . Cantidad: 12.96
Excavacion en cepa por medios manuales en material tipo del lugar medido en banco de 0.00 a Precio unitario: 1.398.14
1.80 mts alt. y un ancho maximo de 80.0 cm. Incluye: corte, cargay acarreo a lugar de tiro autorizado ' e
por el municipio, limpieza constante, maquinaria, equipo, mano de obra, herramienta, equipo auxiliar y
todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Materiales
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ EXCAVACION A Excavacion a mano m3 1.030000 496.16 511.04
Total de Materiales 511.04
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ CARGA Y ACAR Carga con maquina y retiro a tiro autorizado en m3 1.030000 529.85 545.75
camion de volteo de 7m3
Total de Auxiliares 545.75
Costo directo 1,056.79
Indirectos de oficina 105.68
Indirectos de campo 105.68
Subtotal 1,268.15
Financiamiento 63.41
Subtotal 1,331.56
Utilidad 66.58
Subtotal 1,398.14
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 1,398.14
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 1,398.14

(* UN MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS 14/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
- o u .H Inicio de obra: 27/ene./2025
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 6/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.2.3.5 Unidad: m3
. o » Cantidad: 15.12
Carga y acarreo fuera de la obra de material producto sobrante de la demolicion y excavacion a Precio unitario: 722.04
banco autorizado por el municipio. Incluye: carga y acarreo, cargo por disposicion, abundamientos, ' '
permisos de transporte, limpieza constante, maquinaria, equipo, mano de obra, herramienta, equipo
auxiliar y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ CARGA Y ACAR Carga con maquina y retiro a tiro autorizado en m3 1.030000 529.85 545.75
camion de volteo de 7m3
Total de Auxiliares 545.75
Costo directo 545,75
Indirectos de oficina 54.58
Indirectos de campo 54.58
Subtotal 654.91
Financiamiento 32.75
Subtotal 687.66
Utilidad 34.38
Subtotal 722.04
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 722.04
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 722,04

(* SETECIENTOS VEINTIDOS PESOS 04/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
- | u .H Inicio de obra: 27/ene./2025
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 7126
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.2.3.6CIM Unidad: m2
. . . ., . . Cantidad: 10.20
Afine, Nivelacion y Compactacion de fondo de excavacion para cimentacion en terreno natural de Precio unitario: 109.50
capa existente de material al 90% de su P.V.S.M. de la prueba porter estandar utilizando para la ' '
compactacion placa vibratoria, para recibir relleno de banco . El precio incluye, adicién de agua, mano
de obra, herramienta y equipo .
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+  AFINE CONPAC Afine, Nivelacion y Compactacion de fondo de m2 1.030000 80.35 82.76
excavacion en terreno natural de capa existente de
material al 90% de su P.V.S.M. de la prueba porter
estandar utilizando para la compactacion placa
vibratoria, para recibir relleno de banco . El precio
incluye, adicion de agua, mano de obra, herramienta
y equipo .
Total de Auxiliares 82.76
Costo directo 82.76
Indirectos de oficina 8.28
Indirectos de campo 8.28
Subtotal 99.32
Financiamiento 4,97
Subtotal 104.29
Utilidad 5.21
Subtotal 109.50
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 109.50
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 109.50

(* CIENTO NUEVE PESOS 50/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA
INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
‘d = u .H In.icio de obra: 27/.ene./2025
INGENIERIA OBR CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 8/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.6.2.8 Unidad: m2
Cama de arena de 5 cms. espesor, para desplante de estructuras. Incluye: materiales, cimbrado, Cant.idad:' . 10-20
colado, acarreo de materiales, limpieza del area, desperdicios, herramienta y mano de obra, retiro de Precio unitario: 71.36
materiales sobrantes fuera de la obra, asi como todo lo necesario para su correcta ejecucién. P.U.O.T.
Materiales
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
ARENA Arena x m3 (Camion de 6 M3) m3 0.060000 210.00 12.60
Total de Materiales 12.60
Mano de Obra
| C | Clave Descripcion Unidad Salario real Rendimiento Total
+ CUADRILLA 00 Cuadrilla de tareas pesadas, 15% de Of. Albafiil y dos jor 2,408.56 60.000000 2,408.56
Ay. General
Rendimiento: 60.000000 m2/jor 40.14
Total de Mano de Obra 40.14
Herramienta
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
MENOR Herramienta menor (%)mo 0.030000 40.14 1.20
Total de Herramienta 1.20
Costo directo 53.94
Indirectos de oficina 5.39
Indirectos de campo 5.39
Subtotal 64.72
Financiamiento 3.24
Subtotal 67.96
Utilidad 3.40
Subtotal 71.36
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 71.36
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 71.36

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

(* SETENTA Y UN PESOS 36/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
‘d = u .H In.icio de obra: 27/.ene./2025
INGENIERIA OBR CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 9/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.7.3.5 Unidad: m
Suministro y colocacién de tubo de 150 mm (6") de polipropileno de alta densidad para drenajes Cant.idad:' .. 14.40
de proceso. Incluye: materiales, desperdicios, conexiones si se requieren en su caso, termo fusion, Precio unitario: 2,018.53
limpieza y retiro de materiales sobrantes fuera de la obra, herramienta, mano de obra, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
Materiales
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
TUBPOLI 6" Tuberia De Polipropileno De 6" ml 1.050000 870.00 913.50
MISCELANEOS Material miscelaneo (%)mo 0.100000 158.61 15.86
Total de Materiales 929.36
Mano de Obra
| C |Clave Descripcion Unidad Salario real Rendimiento Total
+ MOCU-010 Cuadrilla No 10 (1 de Plomero + 1 Ayudante jor 1,903.30 12.000000 1,903.30
plomero)
Rendimiento: 12.000000 m/jor 158.61
Total de Mano de Obra 158.61
Herramienta
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
MENOR Herramienta menor (%)mo 0.030000 158.61 4.76
Total de Herramienta 4.76
Equipo
| C |Clave Descripcion Unidad Costo unitario Rendimiento Total
TERMOFUSION Equipo De Termofusion hora 4,330.00 10.000000 433.00
Total de Equipo 433.00
Costo directo 1,525.73
Indirectos de oficina 152,57
Indirectos de campo 152.57
Subtotal 1,830.87
Financiamiento 91.54
Subtotal 1,922.41
Utilidad 96.12
Subtotal 2,018.53
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 2,018.53
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 2,018.53

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

-ll.
= (T

INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA,
Cliente: FEMSA COCA COLA

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:

Inicio de obra:
Fin de obra:

Duracién en dias:
Pagina:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

1
10/26

Andlisis de precios unitarios

(* DOS MIL DIECIOCHO PESOS 53/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA
INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 11/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.2.3.8CIM Unidad: m3
. . Cantidad: 15.12
Relleno con material de banco tipo tepetate, compactado al 95% de su prueba proctor, por . o
. P o L . . Precio unitario: 718.26
medios mecanicos en capas no mayores a 20.0 cms previa incorporacion de humedad optima, medido
en banco, el precio incluye: laboratorio y pruebas de laboratorio durante el proceso de relleno,
materiales, fletes, todos los acarreos internos y externos, abundamientos, limpieza del area durante y al
termino de los trabajos, maniobras, extendido, retiro del material sobrante fuera de obra, equipo,
herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su correcta ejecucion p.u.o.t.
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ RELLENO TEPE Relleno con material inerte tepetate compactado con m3 1.030000 527.10 542.91
bailarina al 95% de su peso volumétrico seco
maximo (PVSM Pérter y H.O.), medido
compactado, incluye: suministro de todos los
materiales, mezclados sucesivos para alcanzar
homogeneidad, tendido, colocacion, compactacion en
capas no mayores de 15 cm. equipo, mano de obra,
herramienta, suministro e incorporacion de agua,
limpiezas, retiro del material sobrante fuera de la
obra, asi como todo lo necesario para su correcta
ejecucion. P.U.O.T.
Total de Auxiliares 542.91
Costo directo 542,91
Indirectos de oficina 54.29
Indirectos de campo 54.29
Subtotal 651.49
Financiamiento 32,57
Subtotal 684.06
Utilidad 34.20
Subtotal 718.26
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 718.26
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 718.26

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

(* SETECIENTOS DIECIOCHO PESOS 26/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:
Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
‘d = u .H In.icio de obra: 27/.ene./2025
INGENIERIA OBR CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 12/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.7.3.12 Unidad: pza
Registro de proceso R-2 de 0.9x0.9 m. y altura hasta de 1.6 m de concreto de 12 cm de espesor E?:ctiigidn:itari o: 89 30;'28
fc= 200 k/cm2 armado con acero del #3 @20 forrado con lamina de placa de polipropileno de 1/4" con ' e
grapas de linea, en muros y piso, tapa de acero inoxidable de 1/2" reforzado con solera y contramarco
de angulo de acero inox. 1 1/4" X 1/4". Incluye: Materiales, acarreos, excavacion, mano de obra,
equipo y herramienta, plantilla de concreto pobre de 5 cm. de espesor, y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.
Materiales
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
PLA ACERO IN Placa de acero inoxidable 1/2" IT-304 m2 0.900000 12,148.00 10,933.20
ANGULO INOX Angulo acero inox 1 1/4x1/4" 1T-304 mi 8.600000 420.00 3,612.00
PLACAPOLIL Placa de polipropileno 1/4" 1.50X3.00 m. pieza 1.500000 11,500.00 17,250.00
Total de Materiales 31,795.20
Mano de Obra
| C |Clave Descripcion Unidad Salario real Rendimiento Total
+ CUAD-03ALB  Cuadrilla 3 (1 Of. Albafiil + 1 Ayudante General + 0.1 jor 2,576.50 0.200000 2,576.50
cabo de oficios)
Rendimiento: 0.200000 pza/jor 12,882.50
Total de Mano de Obra 12,882.50
Herramienta
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
HMENOR Herramienta Menor (%)mo 0.030000 12,882.50 386.48
Total de Herramienta 386.48
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ ACERO MARCO Acero estructural para marcos kg 216.340000 43.24 9,354.54
+ PMEZ-028 Mezcla cemento arena 1:3 m3 0.048000 2,760.12 132.49
Total de Auxiliares 9,487.03
Matrices
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ ACERO #2 Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?, El precio kg 65.000000 48.68 3,164.20

incluye: Suministro, colocacion, cortes, ganchos,
habilitado, enderezado, amarres, traslapes,
desperdicios, alambres, separadores, silletas,
limpieza de dxido, grasa, polvo, equipos de corte,
herramientas, mano de obra, pruebas de laboratorio
y todo lo necesario para su correcta ejecucion. El
peso del acero es neto de acuerdo a los planos
estructurales, en los diametros siguientes:# 3 (3/8")

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— ) . ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 13/26
Andlisis de precios unitarios
+ III.1.1.4 Cimbra acabado comun, a cualquier profundidad, m2 10.300000 538.10 5,542.43
medida por superficie de contacto en las caras de la
cimentacion. El precio incluye: Suministro, cimbrado,
descimbrado, trazo, nivelacion, cortes, chaflanes,
alambre, desmoldante, separadores, obra falsa,
materiales, herramienta, equipo, mano de obra,
limpieza del area de trabajo y todo lo necesario para
su correcta ejecucion.
+ 040204 Concreto hecho en obra en estructura F'c=250 m3 1.250000 3,267.46 4,084.33
kg/cm2 con agregado de 19 mm (3/4") Incluye:
cemento, arena, grava, agua, mano de obra para la
fabricacion de concreto con revolvedora de 1 saco .
+ EST-20 Plantilla de concreto simple f'c=100 kg/cm2 de 5 m2 0.900000 175.09 157.58
cms. espesor, para desplante de estructuras. Incluye:
materiales, cimbrado, colado, acarreo de materiales,
limpieza del area, desperdicios, herramienta y mano
de obra, retiro de materiales sobrantes fuera de la
obra, asi como todo lo necesario para su correcta
ejecucién. P.U.O.T.
Total de Matrices 12,948.54
Costo directo 67,499.75
Indirectos de oficina 6,749.98
Indirectos de campo 6,749.98
Subtotal 80,999.71
Financiamiento 4,049.99
Subtotal 85,049.70
Utilidad 4,252.49
Subtotal 89,302.19
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 89,302.19
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 89,302.19

(* OCHENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS DOS PESOS 19/100 MXN *)

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
g N Inicio de obra: 27/ene./2025
— ) . ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 14/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.6.2.13 Unidad: m2
L . L . Cantidad: 10.80
Reposicion de piso de concreto hidraulico f'c=250 kg/cm2 de 20 cm de espesor acabado pulido. . S
. ! ."  Precio unitario: 1,561.67
Incluye materiales, cimbra, cortes serroteados de 3 mm de ancho a 5 cm. del espesor de la losa segun
modulacién requerida, suministro y colocacién de fibra de acero "Xorex" o similar en una dosificacion
de 25.00 kg/m3, curado y relleno de junta de 6 mm de ancho con material poliuretano flexible,
pasajuntas con varillas del #6 @ 30 cms., engrasar, aplicacion de pintura asfaltica, limpieza y retiro de
materiales sobrantes fuera de la obra, asi como todo lo necesario para su correcta ejecucion.P.U.O.T.
Materiales
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
ENDURECEDO Endurecedor no metalico Surflex kg 1.500000 8.90 13.35
Total de Materiales 13.35
Mano de Obra
| C |Clave Descripcion Unidad Salario real Rendimiento Total
PREVISOR Previsor de Seguridad jor 2,415.01 210.000000 11.50
Total de Mano de Obra 11.50
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+  PISO 250 PULI Concreto f'c=250 kg/cm2 resistencia normal, a 28 m3 0.203000 5,379.45 1,092.03
dias, integrando plastico, vibrador y llana mecanica
+ CIMBRA META Cimbra metalica a base de monten m2 0.100000 128.92 12.89
Total de Auxiliares 1,104.92
Matrices
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ CORTE CONCR Corte con cortadora de disco a una profundidad de 4 ml 0.330000 37.60 12.41
a 5 cms., incluye: mano de obra, herramienta menor
y equipo.
+ ACA-05 Sellado de junta de expansion con VULKEM 45 ml 0.250000 51.22 12.81
( POLIURETANO ) de 6 mm. Y cola de rata
+ PSIU Suministro y colocacién de pasajuntas en juntas de pza 0.250000 28.85 7.21
colado con redondo de 3/4" de didmetro y 0.40
mts., de longitud c/u colocadas a cada 0.3 mts.,
incluye. Barrenado de losas existentes precoladas
para la liga de losas al centro del espesor incluye
material, mano de obra, equipo y herramienta.
+ CURADO Curado de concreto en arroyo con membrana m2 1.030000 17.67 18.20
emulsionada blanca base agua.
Total de Matrices 50.63
Costo directo 1,180.40
Indirectos de oficina 118.04
Indirectos de campo 118.04
Subtotal 1,416.48

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
- o u .H Inicio de obra: 27/.ene./2025
INGENIERIA OBR CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 15/26
Andlisis de precios unitarios
Financiamiento 70.82
Subtotal 1,487.30
Utilidad 74.37
Subtotal 1,561.67
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 1,561.67
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 1,561.67

(* UN MIL QUINIENTOS SESENTAY UN PESOS 67/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NUm de concurso:

Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 16/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.7.3.14 Unidad: pza
- . . ) Cantidad: 3.00
Suministro y colocacion de _coIadgra de ac inox. (_je 30X30 cm. marca ROSER MQD. 3984 salida Precio unitario: 11,057.90
lateral, soldado sobre tapa de registro. incluye: materiales, soldaduras, ranuras en piso, mano de obra,
acarreo de materiales sobrantes, equipo y herramienta, y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Materiales
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
COLADERA RO Coladera ROSER de acero inoxidable de 30X30 cm pieza 1.000000 5,980.00 5,980.00
salida de 6" lateral
Total de Materiales 5,980.00
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ ACERO MARCO Acero estructural para marcos kg 55.000000 43.24 2,378.20
Total de Auxiliares 2,378.20
Costo directo 8,358.20
Indirectos de oficina 835.82
Indirectos de campo 835.82
Subtotal 10,029.84
Financiamiento 501.49
Subtotal 10,531.33
Utilidad 526.57
Subtotal 11,057.90
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 11,057.90
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 11,057.90

(* ONCE MIL CINCUENTA Y SIETE PESOS 90/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA
INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
g N Inicio de obra: 27/ene./2025
— ) . ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 17126
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: C.038 Unidad: mi
Construccién de sardinel d to fc= 250 kg/cm?, seccion 13.5 cm base x 28 cm de alt Cantidad: 7:20
onstruccion de sardinel de concreto fc= g/cm2, seccién 13.5 cm base x 28 cm de altura . I
reforzado con 4 varillas del no 3 y estribos de 1/4 a cada 20 cm, anclaje con varilla de 3/8" a cada Precio unitario: 1,350.64
20cm, el precio incluye: cimbra comun, descimbrado, limpieza y preparacion de la superficie, cortes,
desperdicios, materiales, mano de obra, todos los acarreos, limpieza constante de la obra y al termino
de los trabajos y todo lo necesario para su correcta ejecucion
Mano de Obra
| C |Clave Descripcion Unidad Salario real Rendimiento Total
+ CUADRILLA 00 Cuadrilla de tareas pesadas, 15% de Of. Albafiil y dos jor 2,408.56 10.000000 2,408.56
Ay. General
Rendimiento: 10.000000 ml/jor 240.86
Total de Mano de Obra 240.86
Herramienta
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
MENOR Herramienta menor (%)mo 0.030000 240.86 7.23
Total de Herramienta 7.23
Matrices
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ ACERO #2 Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm?, El precio kg 7.000000 48.68 340.76

incluye: Suministro, colocacidn, cortes, ganchos,
habilitado, enderezado, amarres, traslapes,
desperdicios, alambres, separadores, silletas,
limpieza de dxido, grasa, polvo, equipos de corte,
herramientas, mano de obra, pruebas de laboratorio
y todo lo necesario para su correcta ejecucion. El
peso del acero es neto de acuerdo a los planos
estructurales, en los diametros siguientes:# 3 (3/8")

+ III.1.1.4 Cimbra acabado comun, a cualquier profundidad, m2 0.560000 538.10 301.34
medida por superficie de contacto en las caras de la
cimentacion. El precio incluye: Suministro, cimbrado,
descimbrado, trazo, nivelacion, cortes, chaflanes,
alambre, desmoldante, separadores, obra falsa,
materiales, herramienta, equipo, mano de obra,
limpieza del area de trabajo y todo lo necesario para
su correcta ejecucion.

+ 040204 Concreto hecho en obra en estructura F'c=250 m3 0.040000 3,267.46 130.70
kg/cm2 con agregado de 19 mm (3/4") Incluye:
cemento, arena, grava, agua, mano de obra para la
fabricacion de concreto con revolvedora de 1 saco .

Total de Matrices 772.80
Costo directo 1,020.89
Indirectos de oficina 102.09
Indirectos de campo 102.09
Subtotal 1,225.07

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
- o u .H Inicio de obra: 27/.ene./2025
INGENIERIA OBR CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 18/26
Andlisis de precios unitarios
Financiamiento 61.25
Subtotal 1,286.32
Utilidad 64.32
Subtotal 1,350.64
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 1,350.64
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 1,350.64

(* UN MIL TRESCIENTOS CINCUENTA PESOS 64/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— ) . ) .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 19/26
| Andlisis de precios unitarios
Clave: J.029 Unidad: kg
. . L, . . Cantidad: 207.16
Suministro, habilitado y colocacion de estructura metalica de acero estructural ASTM-36 tipo, con Precio unitario: 87.06
una resistencia de 3520 kg/cm2, hasta una altura de 10.0 mts. de acuerdo a disefio, incluye: planos de ' '
taller, materiales, desperdicios, descalibre, soldadura, andamios, plataformas de elevacion articuladas o
de tijera, elevaciones, maniobras, grias para montaje, limpieza del area al termino de los trabajos, una
mano de primer anticorrosivo, dos manos de esmalte alquidalico Pantone color Bridge CMYK UP cool
gray 2u, RGB (212, 209, 203) como acabado, mano de obra, equipo y herramienta.
Materiales
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
PLACA1"AC Placa de 1" de acero al carbdn. kg 1.075000 25.00 26.88
Total de Materiales 26.88
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ HABILITADO E Habilitado de estructura para placa base kg 1.000000 38.92 38.92
Total de Auxiliares 38.92
Costo directo 65.80
Indirectos de oficina 6.58
Indirectos de campo 6.58
Subtotal 78.96
Financiamiento 3.95
Subtotal 82,91
Utilidad 4.15
Subtotal 87.06
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 87.06
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 87.06

(* OCHENTA Y SIETE PESOS 06/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 20/26
| Andlisis de precios unitarios
Clave: J.030 Unidad: m2
o . N Cantidad: 10.80
Suministro y colocacion de fachadas a base de muros de multypanel de 2" de espesor certificado Precio unitario: 1.785.24
FM, Incluye: materiales, perfileria, accesorios, mano de obra, herramienta, andamios, equipo, cortes, ' A
acarreos dentro y fuera de la planta, limpieza y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+  MULTIPANEL 1 Suministro y colocacion de fachadas a base de muros m2 1.030000 1,310.09 1,349.39
y plafones de multypanel de 2" de espesor certificado
FM, Incluye: materiales, perfileria, sello con
poliuretano, mano de obra, herramienta, andamios,
plataforma, equipo, cortes, acarreos dentro y fuera
de la planta, limpieza y todo lo necesario para su
correcta ejecucion.
Total de Auxiliares 1,349.39
Costo directo 1,349.39
Indirectos de oficina 134.94
Indirectos de campo 134.94
Subtotal 1,619.27
Financiamiento 80.96
Subtotal 1,700.23
Utilidad 85.01
Subtotal 1,785.24
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 1,785.24
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 1,785.24

(* UN MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO PESOS 24/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracién en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 21/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: 1.3.4.7 Unidad: m
n | . | . . o | | Cantidad: 27.00
Sumlnlst_ro y colocacion de moldura esquinero tipo curva sanitaria de EVC para mu typanel de Precio unitario: 807.94
10x10cms , lisa, 1 cara color blanco. el precio incluye: fletes, acarreos verticales y horizontales,
elevaciones, equipo de seguridad para trabajo en altura (arneses), mano de obra, herramienta, equipo,
andamios, cortes, tornilleria, silicon sanitario anti-hongos y todo lo necesario para la correcta ejecucion
del trabajo limpieza y retiro de sobrantes fuera de la obra.
Auxiliares
| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ CURVA SANITA curva sanitaria de PVC para multypanel de mL 1.030000 592.90 610.69
10x10cms , lisa, 1 cara color blanco
Total de Auxiliares 610.69
Costo directo 610.69
Indirectos de oficina 61.07
Indirectos de campo 61.07
Subtotal 732,83
Financiamiento 36.64
Subtotal 769.47
Utilidad 38.47
Subtotal 807.94
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 807.94
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 807.94

(* OCHOCIENTOS SIETE PESOS 94/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL
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INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

Descripcién del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA,

Cliente: FEMSA COCA COLA

Anexo:

NUm de concurso:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

Duracién en dias: 1
Pagina: 22/26

Fecha de propuesta:
Inicio de obra:

Fin de obra:

Andlisis de precios unitarios

Clave:

Suministro y colocacién de puerta RAPIDROLL DE 5.50 M DE ANCHO Y 5.00 M DE ALTURA (IDEM A
EXISTENTE). Incluye Acarreos dentro y fuera de la obra, Mano de obra, herramienta, equipo y todo lo

J.033

necesario para su correcta ejecucion.

Materiales

Unidad: Pza
Cantidad: 1.00
Precio unitario: 630,120.72

| C | Clave

Descripcion

Unidad

Cantidad Costo unitario Total

CORTINA RAPI PTA RAPIDA MERIKFOLD DE 5500MM W X 5000MM

FLETE

H Puerta flexible de apertura rapida apilable para
ambientes exteriores e interiores, marca Merik by
Maviflex, modelo MERIKFOLD, fabricada con
estructura de acero galvanizado con revestimientos
de

pintura de poliéster epoxidico y cortina con trama
100% de poliéster recubierta de PVC y pretensada
con tratamiento UV y antimoho

Con sistema de reinsercion en lona en caso de
impacto. Velocidad de apertura de hasta 1 m/sy
cierre de 0.50m/s. 150,000 ciclos. Estructura
Autoportante.

Incluye:

1.-Motor de operacidn lateral izquierdo o derecho de
220v/trifasico/60hrz

2.-Fotoceldas en la parte inferior SAFECONTROL® &
Perfil sensible flexible

SAFETOUCH®

3.-Lifting straps (correas anticaidas)
SECURISANGLE®

4.-Guias Flexibles TRAFICONTROL®

5.-Freno de Ac. Inox IP55

6.-Control box ABS proteccion IP65

7.-Resistencia al fuego nivel M4 y resistencia al
viento

hasta clase 4 (150km/h no

constante) (depende de las dimensiones)

8.-Doble botonera como dispositivo de activacion.
9.-Manivela para desbloqueo manual en caso de falla
eléctrica.

10.-Mirillas rectangulares o en forma elipse a
considerar

11.Ral por definir

Flete de materiales y equipos a lugar de trabajo

Total de Materiales

Mano de Obra

pieza

pieza

1.000000 417,262.97 417,262.97

0.850000 18,500.00 15,725.00

432,987.97

| C | Clave

Descripcion

Unidad

Salario real Rendimiento Total

+ CUADRILLA 00 Cuadrilla integrada por un of. especialista y un ay.

Total de Mano d

general
Rendimiento: 0.071429 Pza/jor
e Obra

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

jor

2,893.95 0.071429 2,893.95

40,515.30
40,515.30

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
- | u .H Inicio de obra: 27/ene./2025
INGENIERIA OBRA GIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 23/26

| Anadlisis de precios unitarios |

Herramienta

| C | Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total |
MENOR Herramienta menor (%)mo 0.030000 40,515.30 1,215.46

Total de Herramienta 1,215.46

Equipo

| C | Clave Descripcion Unidad Costo unitario Rendimiento Total

ANDAMIOS Andamio metdlico a base tubular y hasta 2.0 mts de dia 521.00 0.333333 1,563.00

altura.

Total de Equipo 1,563.00
Costo directo 476,281.73
Indirectos de oficina 47,628.17
Indirectos de campo 47,628.17
Subtotal 571,538.07
Financiamiento 28,576.90
Subtotal 600,114.97
Utilidad 30,005.75
Subtotal 630,120.72
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 630,120.72
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 630,120.72

(* SEISCIENTOS TREINTA MIL CIENTO VEINTE PESOS 72/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO NuUm de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— || _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 24/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: J.034 Unidad: m2
n . ., . . . L Cantidad: 95.00
Suministro e instalacion de piso epoxico de 5 mm de espesor en pasillo peatonal. El precio incluye: Precio unitario: 1.456.80
material, mano de obra, desperdicios, nivelacion, preparacion, equipo de proteccion, herramienta, ' e
limpieza durante y al final de su instalacién y retiro de materiales sobrantes fuera de la obra
Auxiliares
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ MORTERO EPO SUMINISTRO Y APLICACION DE MORTERO EPOXICO m2 1.075000 871.47 936.83
CON AUTONIVELANTE PARA AREAS DE TRANSITO
DE MONTACARGAS Y USO RUDO. INCLUYE:
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, BACHEO DE LA
SUPERFICIE CON MORTERO
EPOXICO, SUMINISTRO Y APLICACION DE
PRIMARIO EPOXICO, MORTERO EPOXICO A 6 MM,
SELLO EPOXICO, ACABADO AUTONIVELANTE A 1MM
DE ESPESOR PROMEDIO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO, LIMPIEZA DURANTE YAL
FINAL DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.
+ DELIMITACION Suministro y colocacion de malla roja 1.22 de altura mL 1.500000 109.54 164.31
de polietileno (de acuerdo a lineamientos de planta
Nestlé) para delimitar areas de trabajo, Incluye:
Poste delimitador de 115 cm de alto con base y
reflejante, materiales, mano de obra, herramienta
acarreos y todo lo necesario para su correcta
ejecucion. P.U.O.T. El P.U: debera incluir todo lo
necesario para su correcta ejecucion y la unidad de
medicidn para pago sera el(la) ML real y
correctamente ejecutado(a).
Total de Auxiliares 1,101.14
Costo directo 1,101.14
Indirectos de oficina 110.11
Indirectos de campo 110.11
Subtotal 1,321.36
Financiamiento 66.07
Subtotal 1,387.43
Utilidad 69.37
Subtotal 1,456.80
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 1,456.80
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 1,456.80

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES
Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO

-ll.
= (T

INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA,
Cliente: FEMSA COCA COLA

Anexo:
NuUm de concurso:

Fecha de propuesta:

Inicio de obra:
Fin de obra:

Duracién en dias:
Pagina:

15/ene./2025
27/ene./2025
06/jun./2025

1
25/26

Andlisis de precios unitarios

(* UN MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS PESOS 80/100 MXN *)

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES

ING. ANTONIO ALEJANDRO

BARROSO ANAYA

REPRESENTANTE LEGAL



INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES Anexo:

Descripcion del proyecto: REUBICACION DE CUARTO FRIO PLANTA APIZACO Num de concurso:
Fecha de propuesta:  15/ene./2025
ey N Inicio de obra: 27/ene./2025
— | B _ .
INGENIERIA OBRA CIVL E INSTALACIONES Fin de obra: 06/jun./2025
Ubicacion: SAN LUIS APIZAQUITO TLAXCALA, TLAXCALA, Duracion en dias: 1
Cliente: FEMSA COCA COLA Pagina: 26/26
| Anadlisis de precios unitarios
Clave: J.035 Unidad: m2
o ., . o . Cantidad: 420.00
Suministro y colocacion de pintura vinilica en muro existente, marca comex en color blanco. : o
: - - - - Precio unitario: 207.74
Incluye: materiales, mano de obra, andamios, equipo, herramienta, accarreo de materiales, y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.
Materiales
| C |Clave Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario Total
+ PINTURA VINI Suministro y aplicacion de pintura vinilica en muros y m2 1.030000 152.46 157.03
sellador 5x1
Total de Materiales 157.03
Costo directo 157.03
Indirectos de oficina 15.70
Indirectos de campo 15.70
Subtotal 188.43
Financiamiento 9.42
Subtotal 197.85
Utilidad 9.89
Subtotal 207.74
Cargos adicionales 0.00
Subtotal 207.74
Otro porcentaje 0.00
Precio unitario 207.74

(* DOSCIENTOS SIETE PESOS 74/100 MXN *)

ING. ANTONIO ALEJANDRO
BARROSO ANAYA

INGENIERIA OBRA CIVIL E INSTALACIONES REPRESENTANTE LEGAL



CONCLUSIONES

El proyecto de construccion del cuarto frio se desarrollé con base en un disefo estructural
modular y funcional, pensado para garantizar eficiencia térmica, durabilidad y facilidad de
montaje. La estructura principal fue conformada por un sistema de paneles metalicos tipo
sandwich de 2 pulgadas de espesor, ensamblados sobre una estructura autoportante de
perfiles metalicos, e inyectados con poliuretano expandido de alta densidad (40 kg/m?) como
nucleo aislante.

El disefo incluyo la instalacion de puertas frigorificas corredizas, que aseguran un cierre
hermético, y la aplicacion de un piso epdxico sanitario, resistente a la humedad, al desgaste
y de facil mantenimiento. Este conjunto estructural fue cuidadosamente calculado para
soportar cargas térmicas, cumplir con normativas sanitarias y facilitar la operacion del
sistema de refrigeracion.

Es importante reconocer que, aunque los cuartos frios pueden parecer estructuras simples, en
realidad son infraestructuras altamente técnicas que requieren un disefio preciso, una correcta
seleccion de equipos de refrigeracion y el cumplimiento riguroso de normativas sanitarias y
de seguridad. El cumplimiento normativo, lejos de ser una carga administrativa, representa
una garantia de calidad, inocuidad y durabilidad del sistema. Ignorar estos requisitos puede
comprometer la seguridad de los productos almacenados y la vida util de la instalacion.



COMPETENCIAS DESARROLLADAS

- Conocimiento para elegir paneles aislantes, puertas, sellos, acabados sanitarios y
pisos adecuados

- Comprensién y aplicacion de normativas sanitarias, térmicas, eléctricas y de
seguridad industrial (NOM, FDA, HACCP, ASHRAE, etc.)

- supervision de sistemas de refrigeracion (unidades condensadoras, evaporadores,
controles térmicos).

- supervision de sistemas de refrigeracion (unidades condensadoras, evaporadores,
controles térmicos).

- Coordinacion entre estructura, refrigeracion, electricidad, automatizacion y seguridad
(alarmas, control de acceso).

- Elaboracion y control de cronogramas, secuencia de actividades (obra civil,
instalacion de paneles, refrigeracion, etc.).

- Administracion de insumos, control de calidad en obra, compras técnicas.

- Validacion del cumplimiento de especificaciones técnicas y estandares de
construccion en frio.

- Aplicacion de protocolos de seguridad en obra, manejo de riesgos y equipos de
proteccion personal.

- Redaccion de informes, presentacion de avances y explicacion de decisiones técnicas
al cliente o supervisor

- Evaluacion de alternativas constructivas, analisis de eficiencia energética y costos.
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