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RESUMEN

La presente investigacion estd encaminada a brindar informacién de profundo
interés en el sector de desarrollos inmobiliarios en cuanto a la recoleccion, descarga
y evacuacion de las cargas hidraulicas generadas por las necesidades basicas de
la poblacion. Por otra parte, pretende asentarse como cuerpo de consulta para
futuros investigadores del tema que busquen un proceso metodoldégico asequible,
de facil discernimiento e informacion de primera mano para profundizar su proceso

de investigacion.

El sistema de recolecciéon y transporte de las aguas residuales y potable
perteneciente al municipio de Lazaro Cardenas encierra caracteristicas habituales
en cuanto a su infraestructura y comportamiento. Es una estructura hidraulica que
funciona por tramos largos, comprende una longitud bajo la calle y esta constituida
por tuberias en propileno, PVC y en concreto cuyos diametros oscilan entre 2 y 16
pulgadas, dependiendo el sistema del que se hable que conectan las redes, los
cuales cumplen con parametros normativos de disefio, con caracteristicas similares,
distribuidos en zonas urbanisticas, que influyen en el comportamiento hidraulico de

la red.

En el ambito hidraulico las redes adoptan un comportamiento inadecuado y se
registra algun tipo de problematica que interrumpe su funcionamiento en tiempos de
lluvia a diferencia del ambito seco de la red ya que en tiempos de lluvia se presentan

inconvenientes.
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INTRODUCCION

Uno de los grandes desafios hidricos que enfrentamos a nivel global es dotar de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento a la poblacion, debido, por
un lado, al crecimiento demografico acelerado y por otro, a las dificultades técnicas,
cada vez mayores, que conlleva hacerlo. Contar con estos servicios en el hogar es

un factor determinante en la calidad de vida y desarrollo integral de las familias.

En México, la poblacion beneficiada ha venido creciendo los ultimos afos; sin
embargo, mientras mas nos acercamos a la cobertura universal, la tarea se vuelve

mas compleja.

Se orienta el quehacer cotidiano de los técnicos, especialistas y tomadores de
decisiones, proporcionandoles criterios para generar ciclos virtuosos de gestion,
impulsar el intercambio de volumenes de agua y realizar en general un mejor
aprovechamiento de las aguas superficiales y subterraneas del pais, considerando
las necesidades de nueva infraestructura y el cuidado y mantenimiento de la
existente. Sin embargo, en la actualidad solo un porcentaje de las cabeceras

municipales de México se encuentran abastecidas de estos recursos.

A partir de la informacion y teniendo en cuenta las condiciones de abastecimiento
del Municipio de Lazaro Cardenas, surge la necesidad de realizar un estudio del
estado actual de sus redes de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
sanitario y determinar cuales son las alternativas que permitan la optimizacion del
sistema y con ello disponer del servicio para la totalidad del municipio de manera

continua, bajo los parametros de calidad del agua minimos establecidos.



DESCRIPCION DE LA EMPRESA U ORGANIZACION Y DEL
PUESTO O AREA DEL TRABAJO EL ESTUDIANTE

MISION: Proyectar, gestionar, construir y mantener la infraestructura residencial e
industrial, aplicando los mas avanzados criterios de disefios técnicos y econdmicos
cumpliendo en todos los casos con la normatividad vigente y adecuada a las

necesidades especificas de nuestros clientes.

VISION: Establecer precios competitivos sin castigar la calidad de nuestros trabajos
que permitan relaciones comerciales a largo plazo asegurando con ello el
crecimiento rentable y sostenido de los ingresos en beneficio de nuestros clientes y

colaboradores.

Director general: Ing. Sergio Nava Gutiérrez.
Domicilio fiscal: C. Rep. De Ecuador No. 42.
Colonia: Venustiano Carranza.

Municipio: Xaloztoc.

Estado: Tlaxcala

Giro: privado

Correo: jomar.construc@gmail.com

RFC: NAGS791213BB0

El area de trabajo en la que desempené, fue el area de “proyectos”.



PROBLEMAS A RESOLVER

Pérdida de presion y filtraciones, especialmente en tuberias.

Zonas de reciente crecimiento no cuentan con conexion al sistema.

Baja presién en viviendas ubicadas en zonas altas o alejadas del tanque de
distribucion.

Red insuficiente en zonas urbanas marginales o rurales.

La red no cuenta con un programa periodico de revisién y limpieza, lo que
incrementa las fallas.

Reportes ciudadanos sobre sabor u olor inusual, posiblemente por

contaminacion en las tuberias.



OBJETIVO GENERAL

Evaluar el estado actual de las infraestructuras y servicios de agua potable y
alcantarillado sanitario, identificando sus principales deficiencias, necesidades de
mantenimiento, capacidad operativa y cumplimiento normativo, con el fin de
establecer recomendaciones y estrategias para mejorar la eficiencia, sostenibilidad

y calidad del servicio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar la condicion de la infraestructura existente.

e Determinar la capacidad operativa de la red.

e Analizar la eficiencia del sistema de alcantarillado sanitario.
e |dentificar areas de riesgo y posibles puntos criticos.

e Proponer recomendaciones para la mejora y optimizacion del sistema.



JUSTIFICACION

El acceso a agua potable y a sistemas adecuados de alcantarillado sanitario es un
derecho humano fundamental y un factor clave para la salud publica y el bienestar
de la poblacion. La infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario es
esencial para prevenir enfermedades relacionadas con el agua, mejorar la calidad
de vida de los habitantes y garantizar el desarrollo social y econémico de la

comunidad.

A lo largo de los afos, las redes de agua potable y alcantarillado en el municipio de
Lazaro Cardenas pueden haber experimentado desgaste, insuficiencia en la
capacidad, o deficiencias en su mantenimiento. A menudo, los sistemas existentes
no estan dimensionados para satisfacer las necesidades actuales de la poblacién o
para resistir los efectos de fendmenos como el cambio climatico. En este contexto,
es crucial contar con un diagnostico preciso que permita conocer el estado real de
la infraestructura, identificar fallas, cuellos de botella, y evaluar la eficiencia de la

red.

Un diagndstico detallado permitira identificar posibles riesgos relacionados con la
cobertura del servicio, y la disposicion final de las aguas residuales. Ademas,
permitira detectar pérdidas de agua, fugas, obstrucciones o areas no conectadas a
la red, lo que puede generar problemas tanto en la salud publica como en la

sostenibilidad del recurso hidrico.



1. MARCO TEORICO

1.1. Marco Fisico.

En este apartado se describen las principales caracteristicas de la region en estudio,

que nos permiten tener un panorama general de su marco fisico.
Nombre de la localidad: LAZARO CARDENAS
Municipio: LAZARO CARDENAS

Estado: TLAXCALA

1938 1995

J

CARDENAS




La region donde esta enclavado el municipio de Lazaro Cardenas desde tiempos
de la Colonia, fue un espacio que se desarrolld bajo la concentracion de normes
extensiones de tierra, propiciando la creacion de ranchos y haciendas. Con la
Revolucion Mexicana, los campesinos demandaron el reparto agrario como forma

de acceder a la justicia social y una distribucién mas justas de la riqueza.

Esta regién se fundd el 20 de noviembre de 1938, erigiéndose en cabecera del
municipio del mismo nombre mediante decreto del 27 de septiembre de 1995. En él
se incluian las localidades de la ex hacienda de San José de La Laguna, el rancho

La Mancera y la propia cabecera.

Entre los afios 800 al 350 a.c., se desarroll6 la cultura Texoloc, llegando a contar
con dos pueblos grandes o ciudades, 21 pueblos, 47 villas y 160 aldeas, ademas
de 31 estancias, que se encontraban distribuidas en una extensidén aproximada de
2 700 km2. Dentro de los 21 pueblos pertenecientes a la cultura Texoloc se
encuentra el sitio arqueoldogico San José de La Laguna, en terrenos de la
exhacienda de La Laguna, dato que permite afirmar que la historia del municipio

Lazaro Cardenas comenz6 cuando menos en la fase Texoloc.

El pueblo de la exhacienda de La Laguna desarrollé una agricultura de caracter
intensivo, mediante un sistema de irrigacion que aprovechd las corrientes
temporales de los rios Tepeyahualco y Puente Colorado, El Pozo de Topizac, Los

Encinos y Los Ailites.



Todo un sistema de redes de canales para regar como para drenar se construyen
en las areas de cultivo, asi como diques para desviar y utilizar el agua en terrenos

elevados a orilla de los rios.

Es muy probable que en los terrenos bajos y de nivel freatico muy elevado, se hayan

construido chinampas y camellones donde se practicaron cultivos de humedad.

La hacienda de San José de La Laguna y otras mas, contribuyeron al triunfo de las
armas republicanas con abastecimiento para el Ejercito de Oriente, al mando de los

generales Gonzalez Ortega y Porfirio Diaz.

En 1976 el gobierno federal daria un mayor impulso a los ejidatarios construyendo

la presa Tenexac que beneficié a 39 familias campesinas irrigando, 133 hectareas.

La mayoria de la poblacion estd ocupada en las actividades agricolas, aunque
también existen trabajadores laborando como obreros en las fabricas que se ubican
en el corredor industrial Xicohténcatl. La produccion agricola se va especializando
en cultivos horticolas de alto rendimiento. En el periodo de cosecha de lechuga,
salen con rumbo a la ciudad de México entre 50 y 60 camionetas diarias, donde se

comercializa la produccion.

1.1.1. Localizacion geografica.

Ubicado en el Altiplano central mexicano a 2 520 metros sobre el nivel del mar, el
municipio de Lazaro Cardenas se situa en un eje de coordenadas geograficas entre
los 19 grados 32 minutos 15 segundos latitud norte y 97 grados 58 minutos 56

segundos longitud oeste.



Localizado al norte del estado, el municipio de Lazaro Cardenas colinda al norte con
los municipios de Tlaxco y Emiliano Zapata, al sury al oriente se establecen linderos
con el municipio de Terrenate, asimismo al poniente colinda con los municipios de
Tlaxco y Tetla de la Solidaridad.
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Imagen 04. Traza urbana de Lazaro Cardenas

1.1.2. Categoria Politica

Principales Localidades

Lazaro Cardenas, cabecera municipal con una poblacion de 1 595 habitantes, su
principal actividad se encuentra en la agricultura, ganaderia y Silvicultura. Cabe

hacer mencién que el municipio no cuenta con mas localidades, unicamente con

cabecera municipal.



Caracterizacion de Ayuntamiento

De acuerdo a lo establecido en el articulo 87 de la Constitucién Politica del Estado
Libre y Soberano de Tlaxcala; los Ayuntamientos se compondran de un presidente
Municipal, un Sindico y los Regidores que determine la Ley, nombrados cada tres
afnos en eleccion directa calificada por el Congreso en los términos que la propia

Ley prescriba.

1.1.3. Extension

De acuerdo con la informacion geoestadistica del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica, el municipio de Lazaro Cardenas comprende una superficie
de 25.406 kildmetros cuadrados, lo que representa el 0.64 por ciento del total del

territorio estatal, el cual asciende a 3 987.943 kildbmetros cuadrados.
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Imagen 05. Extension del Municipio de Lazaro Cardenas



1.1.4. Orografia

Se presentan en el municipio dos formas caracteristicas de relieve: Zonas
accidentadas, que abarcan el 65.0 por ciento de la superficie total, se localizan al
norte y noreste del municipio. Zonas semiplanas, que ocupan el 35.0 por ciento de

la superficie y se ubican en el centro del municipio.

1.1.5. Hidrografia

Los recursos hidrograficos del municipio se componen de un arroyo de nombre
Tenexac, el cual tiene un recorrido de 5 km., en direccion norte-sur, asi como de
algunos arroyos de caudal durante la época de lluvias y pozos para extraccion de

agua.

Presa de Lazaro Cardenas se ubica al norte del estado de Tlaxcala en el municipio
de Tlaxco en las coordenadas19°32°00” N y 97° 59°00” O, cerca de ésta se
encuentran una proporcion alta de terrenos de cultivo tanto de temporal como de
riego, el principal aprovechamiento de este cuerpo de agua es para la produccion
de hortalizas y semillas, como lechuga, betabel, cilantro, brocoli, zanahoria, y maiz

entre otros cultivos sobre todo del municipio de Lazaro Cardenas.

La mayor parte de la produccién agricola es llevada para su venta a grandes
mercados como la central de abasto de la Ciudad de México y otros cercanos
(INEGI, 2010).
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1.1.6. Vegetacién

Por su ubicacién geogréfica y clima, corresponde a este municipio, una vegetacion
compuesta principalmente por bosque de junipeo, el cual en la mayoria de los casos

se encuentra fuertemente perturbado o bien ha sido desplazado por la agricultura.

La especie dominante es el sabino (Juniperus deppena) y cuando al densidad del
arbolado es baja, se asocian otras especies de arboles, arbustos y hierbas como
por ejemplo: pirul (Schinus molle), el tepozan (Buddleia cordata), la uia de gato
(Mimosa biuncifera), el chicalote blanco (Argemone platyceras), la lengua de vaca
(Reseda luteola), el maguey pulquero (Agave salmiana), varias especies de nopales
(Opuntia spp.), la gobernadora (Brickelia veronicifolia), el abrojo (Adolphia infesta)

y el capulin (Pronus serotina), asi como el zacate lobero (Lycurus pleoides.

Es muy comun encontrar este bosque, asociado a elementos propios del matorral

xeréfito y bosque de encino

1.1.7. Fauna

No obstante, el crecimiento y expansion acelerada de la mancha urbana, en el
territorio del municipio todavia es comun encontrar algun tipo de fauna silvestre
como, por ejemplo; ardilla, (Spermophilus mexicanus), conejo (Silvilagus
floridanus), liebre (Lepus californicus), tlacuache (Didelphis marsupialis); aves como

el buho (Bubo virginanus), gavilan (Falco sparverius) y zopilote (Coragyps atratus).



1.1.8. Tipo de suelo

Los recursos edafolégicos de la regidon son de vital importancia para la economia
local. A partir de ellos se genera la vegetacién y la actividad agricola, ganadera y

forestal y son un factor determinante para la conservacion de los suelos.

De acuerdo con la acuciosa investigacion del Dr. Gerd Werner, publicada en su libro
titulado Los Suelos en el Estado de Tlaxcala , editado por la Universidad Auténoma
de Tlaxcala y el gobierno de Tlaxcala, existen en el territorio del estado los suelos
tipo cambisoles, litosoles, andosoles, regosoles, gleysoles, fluvisoles, vertisoles,

salenchakes, ranker, rendzinas, serosoles e histosoles.

Sobre la base de ese estudio, se determind que en el territorio del municipio de

Lazaro Cardenas existen dos tipos de suelos: los cambisoles y los litosoles.

Corresponden a los cambisoles aquellos suelos de sedimentos piroplasticos
translocados, con frecuencia con horizontes duripan 6 tepetate. Los suelos litosoles,
son extremadamente delgados, la roca se encuentra a menos de 10 cm., de

profundidad.

1.1.9. Clima.

Existen 27 estaciones climatoldgicas en el estado de Tlaxcala. En cada una de ellas
se lleva a cabo un registro, tanto de las variaciones del clima como del régimen

pluviomeétrico, durante todos los dias del aio.



La informacién de referencia es de gran utilidad para apoyar las actividades
economicas regionales, en especial las relacionadas con la agricultura y la

ganaderia.

En el municipio el clima se considera templado subhumedo, con régimen de lluvias
en los meses de junio a septiembre. Los meses mas calurosos son abril y mayo. La
direccién de los vientos en general es de sur a sureste y al norte, igualmente la
temperatura media anual maxima registrada es de 20.1 grados centigrados y la

minima de 7.3 grados centigrados.

La precipitacion media anual durante el periodo 1977-1996 en el municipio, es de
625.3 milimetros. La precipitacién promedio maxima registrada es de 117.9

milimetros y la minima de 6.9 milimetros.
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Imagen 09. Mapa de Cimas del Estado de Tlaxcala
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Gréfica 01. Temperatura promedio en el Municipio de Lazaro Cardenas
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Gréfica 02. Lluvia promedio mensual en el Municipio de Lazaro Cardenas



1.1.10. Comunicaciones y transportes.

El estado de Tlaxcala es una de las entidades del pais que han conformado una

amplia y eficiente red carretera.

Esto significa que los municipios del estado cuenten con una importante

infraestructura carretera, lo cual facilita el crecimiento de las economias locales, y

de los mercados regionales que conforman con localidades pertenecientes a los

estados colindantes.

El municipio de Lazaro Cardenas cuenta con una longitud carretera construida de

63.06 Kildmetros.

COHCEPTO LOHGITUD KM.

[ToTAL I §3.06|

FEDERAL TRONCAL ai I 3.10]

|8LIMENTADORAS ESTATALES by I 50.50|

[CAMINGS RURALES i I 7.00]

[CAMNOS RURALES di I 3.00|

al También es conocida como principal o primaria, tiene como objetive especifico senvir
al transito de larga distancia. Comprende caminos de cucta pavimentadas v libres.

b También conocidas con el nombre de cameteras secundanias, tienen como propasito
principal servir de acceso 3 las cameteras troncales.

ol Comprende caminos pavimentados.

di Comprende caminos revestidos.

FUENTE: 5PF. Direccidn de Planeacidn. Datos proporcionados por:
Centro CT Tlaxeala. Direccion General; Unidad de Planeacion v Bvaluacion.
Secretada de Obras Piblicas, Desamollo Urbano yw “wivienda del Gobiermo del Estadao.
Direccidn de Obras Piblicas v Dezamolle Urbano.

Tabla 01. Longitud de Red Carretera en Lazaro Cardenas en el 2018



Para el afio 2018 en el municipio a través de su infraestructura de parque vehicular
se tienen registrados 10 vehiculos de servicio publico local de transporte de

pasajeros.

En cuanto a la infraestructura de comunicaciones existen en el municipio, por parte
de la SCT Tlaxcala con 2 sitio y espacio publico conectado con banda ancha del
programa México Conectado, que dan servicio a 1 localidad y con servicio de
acceso a internet, uso de equipo de computo, asi como asesoria al publico en

general por ultimo SEPOMEX cuenta con una agencia de correos.

TLAXCALA -
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Imagen 10. Mapa de Carreteras del Estado de Tlaxcala



Imagen 11. Mapa de carretera Apizaco-Lazaro Cardenas, Tlaxcala

1.1.11. Vivienda

La vivienda es un factor importante para alcanzar el bienestar de la poblacion.
Contar con un espacio fisico resulta un elemento vital para la integracion familiar

que se traduce en el sano desarrollo de la comunidad.



Segun datos de la Encuesta Intercensal 2015. El municipio de Lazaro Cardenas
contaba con 738 viviendas particulares habitadas y un total de 3 103 ocupantes, con

un promedio de ocupantes por vivienda de 4.2

COHCEPTO CAHTIDAD

[TOTAL DE VIVIENDAS | 738/
|OCUPANTES EM VIVIENDAS PARTICULARES || 3 103|

Fuente: SPF Direccion de Planeacion e Informatica. Datos proporcionados por:
INEGI. Encuesta Intercensal Z015.

Tabla 02. Total, de viviendas en Lazaro Cardenas (2015)

Los servicios de las viviendas en su interior constituyen un elemento especial
para el bienestar de la sociedad. Para el 2015, 6715 viviendas contaban con

drenaje, 731 con energia eléctrica y con agua entubada 736.

COHCEPTO CAHTIDAD PORCEHTA JE
[ IIEMDAS QUE CUERMTAR CORM DRER2JE || 715|| a6 9|
VIWIEMDAS QUE CUEMTAM CON EMERGIA, J 3 )
ELECTRICA. '
WIVIERIDAS GUE CLUERMTAN COR AGLE,
EMTUBADA, e i

Fuente: SPF Direccién de Planeacidn e Informatica. Datos proporcionados por:
IHMEGI. Bncuesta Intercensal 2015,

Tabla 03. Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada, energia eléctrica y
drenaje, en Lazaro Cardenas (2015)

En el municipio de Lazaro Cardenas se han realizado diferentes acciones de
vivienda del sector publico por programa, en el 2018 se otorgaron 34 créditos a

la vivienda en el municipio.



1.2. Descripcion de servicios publicos existentes.

En el afio de 2017 el municipio de Lazaro Cardenas cont6é con 4 fuentes de
abastecimiento de agua potable integrado por 3 pozos profundos y un
manantial. Asi también operaron 995 tomas instaladas de energia eléctrica de
las cuales dan servicio a 868 tomas que corresponden a residenciales, 121
comerciales e industriales y 6 no domiciliarias que comprende: alumbrado
publico, bombeo de aguas potables y negras, servicio temporal y bombeo para
riego agricola.

En la actualidad se perforo un pozo nuevo dentro las instalaciones del

CECYTE estando en proyecto su equipamiento y una linea de conduccion.

VOLUMEH DE EXTRACCION

FUENTES DE

ABASTECIMIEHNTO af = CGHCESIGHAD}F . :
COHCEPTO {Miles de metros cabicos)
POFD POFO
TOTAL PROFUHDO MAHAHNTIAL | TOTAL PROFUNDO MAHAHTIAL
TOTAL 4|| 3| 1| 132 a7 ||
ar Oato= referido= al 21 de diciembre.

FUEHNTE: SPF. Direccion de Planeacion w Ewvaluacion. Oatos proporcionados por:
Comizion Macional del Sgua, Gerencia Estatal. Subgerencia de Administracion  del
Fua.

Tabla 04. Fuentes de abastecimiento y volumen de extraccion concesionada de agua potable
(2017)




LOCAL IDADES

TOMAS INSTALADAS ODE EHERGIA

= COH EL

ELECTRICA SERVICIO

COHNCEPTO =
DGMIC_“;IAR]AS DOMICIL IARIAS

= b/
TOTAL [| aos|| asal| 6| &
ar Comprends: residenciales, comerciales = industrales.
bs Comprends: alumbrado pablico, bombeo de aguas potables w negras, servicio temporal

w bombeo para riego agricola.
FUEHTE: SPF. Direccidon de Planeacidn w Ewvaluacidn. Oatos proporcionados por:
CFE. Divisidn Centra Orisnte.

Tabla 05. Tomas eléctricas domiciliarias y no domiciliarias (2017)
1.3. Aspectos demograficos y econémicos.

Los procesos de poblamiento son resultado de la dindmica demografica que
experimenta la comunidad. Por ello, en este apartado, se realiza un breve
examen de tal dinamica, mediante el analisis de las principales variables
demograficas, como son la poblacién total, la tasa de crecimiento, la de
natalidad y mortalidad que determinan el crecimiento natural de la poblacion,

asi como la densidad de poblacion.

De acuerdo con datos de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, la poblacion
del municipio de Lazaro Cardenas es de 3 103 habitantes, lo que representa el
0.2 por ciento de la poblacidn total del estado que es de 1 272 847 habitantes.
La piramide de edades es un indicador que muestra el comportamiento de la
poblacién por edades. Ahora bien, la informacion sobre la poblacién por edades,
indica que el municipio tiene una poblacion joven, es decir, que los grupos de

menor edad son de mayor tamafio que los que le preceden.
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Gréfica 03. Piramide de edades en el Municipio de Lazaro Cardenas

COHNCEPTO TOTAL HOMBRES MUJERES

[EsTATAL [| 1272 ga7|| 614 565/ | 658 282|
[FALIFNCIPAL [| 3103 1 533 1 570

Fuente: SPF DOireccidn de Planeacién & Informatica. Oatoes proporcionados por:
INEGI]. Encusesta Intercen=sal 2015

Tabla 06. Poblacion por sexo (2015)

1.3.1. Tasa de crecimiento

La tasa de crecimiento media anual es un indicador que muestra la evolucion de la
poblacién, relacionando el crecimiento natural con el social y su conocimiento

permite establecer estrategias demograficas en un espacio geografico determinado.



PERICDNC ESTADC MUHICIPIO

[2010 - 2015 [| 1.79]| z.42|

Fuente: SPF Direccidon de Planeacion w BEvaluacién. Oatos proporcionados por:
INEGI]. Encuesta Inmtercensal 2015

Tabla 07. Tasa de crecimiento media anual (2015)

1.3.2. Densidad de poblaciéon

Para el afo del 2015, el municipio registré una densidad de 122 habitantes por
kilbmetro cuadrado, lo que le ubica como uno de los municipios con menor densidad
de la poblacién en el estado. La densidad municipal esta en mas de 2 veces menor

que la estatal. Por lo tanto, Lazaro Cardenas tiene una baja concentracion.

COHNCEPTO POBLACIOH| SUPERFICIE(Km2) | DEHSIDAD(HAEKM2)

[EsTATAL (| 1272 847 || 3 987.943|| 319.17|
[FALFNCIPAL [| 3103 25.406|| 122 13|

Fuente: SPF Direccidon de Planeacian v Evaluacion. Datos proporcionados por:
INEGI]. Encuesta Inmtercensal 2015

Tabla 08. Densidad de poblacién (2015)

1.3.3. Datos estadisticos

En el presente apartado se presentan los resultados de la recopilaciéon de
informacion estadistica de diversos organismos, con la finalidad de tener una visién
general de los datos del Municipio. Por lo anterior y para fines de obtener bases
para el calculo de poblacién, en relacion con los datos a partir del Conteo de

Poblacion y vivienda 1995.



Detalle de la informacion

Clave geoestadistica: 290470001

Area Geoestadistica Estatal: Tlaxcala

Area Geoestadistica Municipal: Lazaro Cardenas

Latitud: 19°32'19.550"N

Longitud: 97°58'59 486™W

Altitud: 2623

Carta topografica: E14B24

Tipo: Urbana

Evento censal | Fuente ___|Total de habitantes |Hombre __ |Mujeres |
2020 Censo 3117 1,529 1,588
2010 Censo 2,389 1,165 1,224
2005 Conteo 2212 1,092 1,120
2000 Censo 2,070 1,041 1,029
1995 Conteo 1872 975 897

Tabla 09. Datos estadisticos INEGI

1.3.4. Empleo

Para el ano del 2015, la poblacion de 12 afios y mas en el municipio de Lazaro
Cardenas fue de 2 340 habitantes, ocupando la Poblacion Econémicamente Activa
una participacion del 46.1 por ciento, mientras la Poblacion Econémicamente
Inactiva representaba el 53.9 por ciento. La Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA) es el total de personas de 12 afios y mas en edad de trabajar que se

encuentran ocupados y desocupados.

En los dultimos afos Lazaro Cardenas ha experimentado una profunda
transformacién de sus sectores productivos. Las estadisticas que ofrece la Encuesta
Intercensal 2015 reflejan que del total de la Poblacién Ocupada fue de 1 063 y la

desocupada con una poblacién total de 15 en el municipio.



Respecto a los asegurados totales registrados en el municipio para 2015, en el

IMSS fueron 6 trabajadores eventuales urbanos.

POBLACION CAMNTIDAD

PoBLACIORN DE 12 ARMNOS % MAS [l 2 40|
ECOROMICAMERNTE & CTIN A, (| 1 075
[ oCuPaDA, [{ 1 063
[ DESOCUPaDA [{ 15]
ECOMOMICAMEMTE IMNACTIWA, [l 1 261]

[ PEMSIONADODS O JUBILADDS (| -
[ ESTUDIARMTES [{ g
[ SUEHACERES DEL HOGAR [{ =
[ OTRO TIPO af [l -

MO ESPECIFICADAS [{ 1|

FUEMTE: SPF. Direccion de Planeacion. Datos proporcionados por:
INEGI]. BEhcuesta Intercensal, 2015,

ars Comprends: Personas con alguna limitacion fisica o mental permanente que les impide
trabajar v personas en otras actividades no econdmicas.

Tabla 10. Distribucion de la poblacién por condicién de actividad (2015)

1.3.5. Educacioén

Segun datos del Xl censo de poblacion y vivienda 2010 de INEGI, el Municipio
muestra un total de 593 habitantes entre 6 y 14 afos de edad, de los cuales 42 no
saben leer y escribir, representando el 7.08 por ciento de la poblacion de ese grupo
de edad. A través de generacion tras generacion la Educacién se cataloga como un
proceso sistematico de bienes culturales, costumbres y tradiciones de una
comunidad, estado o nacion. Y para saber la base de conocimiento académico en
este caso del municipio de Lazaro Cardenas se muestra su infraestructura educativa

en escuelas, alumnos, personal docente y aulas.



1.3.6. Infraestructura escolar

La infraestructura escolar en el municipio de Lazaro Cardenas, se integra con 6
escuelas de los siguientes niveles educativos desde Preescolar hasta el nivel Medio

Superior en el ciclo 2018/19. De este total, todas son escuelas Publicas.

La mayoria pertenecen a escuelas de nivel Preescolar y Primaria, sumando un total

de 4 escuelas y el resto en el nivel de Secundaria y Medio Superior.

En el nivel Preescolar se contempla una total de 2 escuelas donde 1 corresponde
al sostenimiento CONAFE Federal y 1 Federal Transferida. En el nivel Basico se
considera un total de 2 escuelas Primarias que pertenecen al sostenimiento Federal
Transferido. En el nivel Secundaria se concentra un centro educativo,
correspondiendo a la modalidad de Telesecundaria Estatal. En referencia al nivel

Medio Superior el municipio cuenta con un plantel CECYTE Estatal

[PREE=COLAR || 2|
[PRIMARLA [| 2|
|[SECUMND AR [| 1|
[MEDIO SUPERIOR [| 1|

FUENTE: SPF. Oireccion de Planeacion v Evaluacion. Datos proporcionados por:
SEPE. Unidad de Servicios Bducativo=s del Estado de Tlaxcala. O=partamento
de Estadistica.

Tabla 11. Infraestructura escolar (2018)



1.3.7. Aulas disponibles

Para el ciclo escolar 2018/19 existian un total de 39 aulas en el municipio,

correspondiendo todas al servicio Publico.

El mayor numero de aulas lo concentra el nivel Primaria con 14 y que representa el
35.9 %, le sigue Secundaria con el 28.2 % , nivel Medio Superior el 23.1 % y por

ultimo Preescolar con el 12.8 %.

[PREE=COLAR [| s|
[PRIMARL [| 14|
[=ECUND AR [| 11 |
[MEDIO SUPERICOR [| al

FUENTE: SPF. Oireccion de Planeacion w Evaluacion. Datos proporcionados por:
SEPE. Unidad de Servicios Bducativo=s del Estado de Tlaxcala. Ospartamento
de Estadistica.

Tabla No 12. Aulas disponibles (2018)



2. PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
REALIZADAS

2.2. Planificaciéon y Revision Documental

Esta actividad consiste en la recopilacion, organizacion y evaluacién exhaustiva de
toda la documentacion técnica y administrativa relevante al proyecto. Su objetivo es
asegurar que se cuente con informacién actualizada y adecuada para las siguientes

fases del trabajo. Se incluyen dentro de esta actividad tareas como:

e Revision de estudios previos, informes técnicos, permisos y normativas

aplicables.

e Evaluacion del estado y validez de los documentos disponibles, como
memorias descriptivas, especificaciones técnicas, estudios de impacto

ambiental, entre otros.

e Coordinacion con entidades involucradas para la obtencién de

documentacion faltante.

e Analisis de posibles inconsistencias o vacios de informacion que puedan

afectar el desarrollo del proyecto.

o Elaboracion de cronogramas preliminares y asignacion de tareas al equipo

técnico.

Esta etapa permite sentar una base solida para la ejecucion del proyecto,

reduciendo riesgos derivados de informacion incompleta o errénea.



2.1.1. Revision de Planos Existentes de la Red de Agua Potable y
Alcantarillado

En este proyecto, no se cuenta con planos existentes de las redes de agua potable
y alcantarillado, lo que representa una limitacidn significativa para la comprensién
de la infraestructura actual. Ante esta situacién, la actividad se redefine como una

evaluacion preliminar de la ausencia de informacion técnica disponible, incluyendo:

o Verificacion en instituciones publicas, operadores de servicios,

municipalidades u oficinas técnicas para confirmar la inexistencia de planos.

e Definicion de una estrategia de trabajo para reconstruccion de redes
existentes mediante inspecciones fisicas, registros fotograficos, entrevistas
con operadores locales y uso de tecnologia de deteccion no invasiva, si es

posible.

e Inclusién de esta situacion en la planificacion general del proyecto, como
justificacion técnica para ampliar el alcance del levantamiento topografico y

sanitario.

2.1.2. Planificacion de Levantamientos Topograficos, ldentificacion de
Zonas a Cubrir y Asignacion de Equipos

En esta fase se disefia y organiza la estrategia para la ejecucion del levantamiento
topografico del area del proyecto, lo cual es fundamental para disponer de una

representacion precisa del terreno. Las actividades incluyen:



¢ Delimitacion de la zona de estudio.

e Programacion del trabajo de campo, considerando factores como
condiciones climaticas, accesibilidad del terreno, tiempo estimado de

ejecucion y recursos disponibles.

e Asignacion de personal técnico capacitado y distribucion de equipos
(estaciones totales, GPS diferencial, drones, niveles automaticos, entre

otros).

o Establecimiento de puntos de control y referencia geodésica para garantizar

la calidad y consistencia de los datos.

2.1.3. Revisién de Informacién Relacionada con el Lugar del Proyecto

Esta actividad se enfoca en el analisis contextual y técnico del entorno donde se
desarrollara el proyecto, integrando informacion ambiental, social, legal y de

infraestructura. Incluye las siguientes tareas:

o Estudio de caracteristicas geograficas, climaticas, geologicas y ambientales

del area.

e Revision de datos socioecondmicos relevantes, como densidad poblacional,

usos del suelo, servicios existentes y zonas de riesgo.

e Analisis de restricciones normativas locales y lineamientos municipales o

sectoriales aplicables.



o Evaluacién de posibles interferencias con otras infraestructuras o proyectos

en ejecucion.

e Revision de antecedentes histéricos de fallas, inundaciones, problemas

sanitarios o conflictos sociales.

El propdsito de esta etapa es tener una visidn integral del contexto del proyecto para
anticipar dificultades, proponer soluciones técnicas adecuadas y asegurar la

sostenibilidad de las intervenciones.

2.2. Levantamiento topografico

Se realizara el levantamiento topografico de la red de agua potable y drenaje en un
area aproximada minima de 126 Ha, y para obtener los planos correspondientes
para futuro proyecto, los levantamientos se realizaran con estacién total de
aproximacion al minuto. El método a utilizar sera a través de una poligonal cerrada
que comprenda el sitio de interés, la cual quedara estacada a cada 20 m y se
nivelara. Con la informacién anterior se configurara la zona de interés con curvas

de nivel equidistantes a 50 cm.

En los terrenos adyacentes al trazo de apoyo, el levantamiento se realizara
mediante la prolongacién de las secciones del trazo reduciendo la distancia entre
ellas a cada 5 m. Las coordenadas “X”, “Y” y “Z” del trazo deberan referirse a un

sistema de coordenadas determinadas por el INEGI, o algun otro sistema confiable.



Imagen 13. Apoyo de bastén de aplomar y prismas topograficos
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Imagen 15. Lecturas tomadas y registradas en Tanque de regulacion



2.3. Diagnéstico de la infraestructura existente.

2.3.1. Identificacion de fuentes de abastecimiento y alcantarillado.

El suministro de agua potable y desalojo de aguas residuales es un reclamo
generalizado que hace la ciudadania, por lo que debe de darse atencion inmediata
para mejorar el abastecimiento y alcantarillado con calidad y eficiencia. Compromiso
que cada gobierno municipal debe garantizar y proporcionar con mayor calidad el

abastecimiento de agua potable que requiera la poblacion del municipio.
Abastecimiento

Se han identificado dos pozos profundos para abastecimiento de agua potable de
la comunidad de Lazaro Cardenas, de los cuales 1 al que denominamos Pozo No.
1 es el que se encuentra en servicio actualmente y otro esta en proceso de

habilitacion y equipamiento Pozo No. 2.

Un pozo profundo es una perforaciéon vertical en el suelo que permite acceder a
acuiferos subterraneos situados a profundidades mayores de 30 metros,
proporcionando agua de manera constante y eficiente. Los pozos profundos se
utilizan para el suministro de agua para consumo humano, riego agricola e

industrial.

Por lo que se refiere al Pozo No. 1 mediante su bomba de 40 HP descarga a una
linea de conduccion de 4” de diametro a base de tuberia de PVC hidraulico y se

encuentra ubicado con las siguientes coordenadas 19°32’31.12’N y 97°59'2.10"0



Imagen 17. Pozo No. 01



Imagen 18. Tren de descarga de Pozo No. 1



El Pozo No. 2 esta recién perforado y esta en proceso de equipamiento.

Imagen 20 y 21. Pozo No. 2 perforado



Google Earth

Imagen 22. Ubicacion de fuentes de abastecimiento y Tanques de Regulacion

En total el sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de Lazaro
Cardenas cuenta con 19 cajas de valvulas de seccionamiento, cuya ubicacion se

muestra en el siguiente mapa.

Las cajas cuenta con valvulas de 3” y 2” de didmetro y su interior esta azolvado en
el 30% de las mismas; igual se tiene la problematica de que por el uso y por falta de
mantenimiento la mayoria no se operan ya que presentan muchas deficiencias y

fugas.



Imagen 23. Ubicacion de cajas de valvulas



Alcantarillado

Evaluar la situacion actual de la infraestructura de la red de alcantarillado del
municipio de Lazaro Cardenas es indispensable para poder realizar un diagndstico
bajo técnicas de saneamiento ambiental para tal fin se toman en cuenta parametros
contenidos en la norma y con esta herramienta se realiza un paralelo entre las
condiciones reglamentadas y las condiciones existentes para poder determinar los

requerimientos necesarios.

Segun informacion suministrada por la entidad prestadora de los servicios de agua
y alcantarillado el sistema en estudio es combinado, es decir que recibe aguas
servidas y aguas lluvias por los mismos conductos y su cobertura de servicio es del

100% en toda la calle.

El tramo del sistema de alcantarillado comienza en distintos pozos ubicados en lo
alto, esto de debido a la topografia del lugar, pero unificandose conforme desciende
para concentrarse en dos puntos de descarga. Este sistema esta compuesto por
155 pozos de inspeccion, el material de la tuberia de la red es de concreto y PEAD
con diametros que oscilan entre 8” y 167, el sistema no evidencia estaciones de

bombeo.

Del total de los pozos de inspeccion identificados a partir de los recorridos se
lograron inspeccionar 145 pozos es decir el 93.55%, no fue posible inspeccionar los

10 restantes (6.45%) por diferentes situaciones presentadas en cada uno de ellos.

El tramo de las vias es heterogéneo, es decir que el tipo de pavimento no es el igual

en cada calle, la mayoria de las calles son adoquinadas pero otra parte son de



concreto y terraceria, solo una vialidad es de asfalto y es la carretera que atraviesa
el municipio. El tipo de pavimento intervendra si en alguin momento se desea
trabajar en la red de agua potable o alcantarillado ya que afectara el tipo de proceso

constructivo que se seguira para dichos trabajos

Los pozos inspeccionados cumplen la profundidad minima establecida de 1.00 m
minima en su mayoria y aumentando la altura segun lo requiera la pendiente del
sistema. Estos pozos estan construidos a base de ladrillo y mortero y recubiertos

con un aplanado y tapas de polietileno y concreto.

Imagen 24. Pozos de visita

Existen dos descargas en el municipio, la primera de facil acceso con un diametro
de 16” que considera una minima parte del lugar mientras que la otra se encuentra
en un punto mas alejado con acceso limitado, esta salida también tiene un diametro
de 16” y a base de tuberia de concreto hidraulico y se encuentra ubicado con las
siguientes coordenadas



Descarga No. 1

Descarga No. 2

19°31'47.44"N y 97°59'2.03"0

19°32'31.50"N y 97°58'17.29"0

Tabla No. 13 Coordenadas de descargas de aguas negras

14 M ridF,
W/ %

Imagen 25. Aforo de descargas de aguas residuales




3. Resultados

CARACTERISTICAS POZO No. 1 POZO No. 2
EDAD 12 ANOS 0 ANOS
ESTADO FUNCIONANDO POR USAR
PROFUNDIDAD DE

Sin dato 255 m
PERFORACION
BOMBA 40 H. P. SIN

PROFUNDIDAD DE BOMBA | Sindato | =====mmmmm-

NIVEL ESTATICO Sin dato 40 m

11.41 It/seg
GASTO 11.26 It.

(Proyecto)

SALIDA 4” CON TUBO
OBSERVACIONES Sin equipar
PVC HIDRAULICO

Tabla No 13. Datos puntuales de Fuentes de Abastecimiento

3.1. Red de agua potable hidraulica existente.

Infraestructura hidraulica existente. - Por lo que se refiere a la distribucion del agua
potable, la infraestructura existente provee al 99.7% de la poblacion, todos los dias

de la semana, constando de la siguiente infraestructura:



1.00 Pozo profundo en uso.
1.00 Pozo profundo por usar.

3844 m De linea de conduccion por gravedad de Manantial las Palmas a

Tanque de regulacion 1 de 4” y 6” de diametro de PVC Hidraulico.

5421 m De linea de conduccion por gravedad de Manantial Mancera a Tanque

de regulacién 3 de 4” de diametro de Asbesto Cemento.

884 m De linea de conduccion por Bombeo de pozo 2 (Nuevo) a Tanque de

regulacion 1 de 4” de diametro 695 m de PVC hidraulico y 189 m de Fo. Go .

448.00 m De linea de conduccion por Bombeo de Pozo 1 (en servicio) a Tanque

de regulacién 1 de 4” de diametro de PVC hidraulico.

19.00 Cajas de valvulas de distribucion.

1.00 Tanque de regulacion 1 con capacidad de 312,000 Its. (en servicio)
1.00 Tanque de regulacion 2 con capacidad de 115,000 Its. (sin servicio)
1.00 Tanque de regulacion 3 con capacidad de 73,000 Its. (en servicio)

0.22 Km. De red de alimentacion de 4” de diametro de PVC hidraulico.
0.79 Km. De red de distribuciéon de 4” de diametro de PVC hidraulico.
0.46 Km. De red de distribuciéon de 3” de diametro de PVC hidraulico.

1.79m. De red de distribucion de 2” de diametro de PVC hidraulico.



3.1.1. Condiciones particulares de la captacion:

Pozo No. 1.- que actualmente se encuentra en uso, cuenta con un equipamiento
que fue cambiado recientemente, pero con la problematica que aumento en un 10%
el consumo de energia eléctrica, y algunas otras particularidades se enlistan a

continuacion:

a) El tren de descarga recibié una rehabilitacion reciente, y tiene un tubo de
descarga de 4” de diametro, se realizaron varias visitas para detectar que genera

un gasto excesivo de energia eléctrica.

b) La linea de conduccion tiene un diametro (4”) del Pozo 1 a Tanque de

Regulacion 1

c) La bomba utilizada es de 40 H. P. y por las caracteristicas del tren de

descarga y la linea de conduccion, la misma tiene un funcionamiento deficiente.

Todo lo anterior esta repercutiendo en altos costos de energia y en demérito de la
economia de los usuarios, pues segun datos proporcionados por la comisién de
agua potable del municipio aumento desde junio de 2023 el costo del consumo de

energia eléctrica .

Pozo No. 2.- Esta perforado, se localiza a 884 m. en linea quebrada desde el tanque

de regulacién 1 y aun no esta en funcionamiento.

Manantial Mancera.- Se encuentra en terrenos de labor particular y su captacion no
se encuentra visible, llegando un gasto promedio de 3 Ips al tanque de regulacién
No. 3



Manantial La Palma.- Se encuentra en terreno particular y su captacion es visible,
visualizando la carencia de agua en temporada de estiaje, cabe hacer mencion que
la conduccion es hacia el tanque de regulacion No. 1 con la particularidad que hay
tomas clandestinas a lo largo del recorrido de la linea por lo que de dia no llega

gasto alguno al tanque y de noche es muy poco.

Tanque de regulacion No. 1.- Tiene una capacidad de 312,000 litros, sus medidas
interiores son 10.20 x 10.20 x 3.00 metros y su tirante maximo es de 2.50 m. Su
estructura parece estar en buenas condiciones. Se localiza a 89.00 m sobre el nivel
del Pozo No. 1

Tanque de regulacién No. 2.- Tiene una capacidad de 115,000 litros, sus medidas
interiores son 7.95 x 5.05 x 2.90 metros y su tirante maximo es de 2.60 m. Su
estructura interior se encuentra en malas condiciones por lo que en la actualidad no
se ocupa para el servicio de la comunidad. Se localiza a 10.00 m bajo el nivel del

manantial mancera.

Tanque de regulacion No. 3.- Tiene una capacidad de 73,000 litros, sus medidas
interiores son 5.40 x 5.40 x 2.50 metros y su tirante maximo es de 2.20 m. Su
estructura parece estar en buenas condiciones. Se localiza a 30.00 m bajo el nivel

del manantial mancera.



Las cajas cuentan con valvulas de 3” y 2” de diametro y su interior esta azolvado en
el 30% de las mismas; igual se tiene la problematica de que por el uso y por falta de
mantenimiento la mayoria no se operan ya que presentan muchas deficiencias y

fugas.

3.2. Red de alcantarillado existente.

Infraestructura existente. - Por lo que se refiere a la recoleccion del agua residual,
la infraestructura existente beneficia a gran parte de la poblacién, todos los dias de

la semana, constando de la siguiente infraestructura:

1064 m De linea de tuberia con diametro de 8”
1008 m De linea de tuberia con diametro de 10”
2800 m De linea de tuberia con diametro de 12”
1344 m De linea de tuberia con diametro de 14”
5040 m De linea de tuberia con diametro de 15”
784 m De linea de tuberia con diametro de 16”
155.00 Pozos de visita.

0.46 Km. De red de tuberia de 16” hasta la descarga No.1

0.05 Km. De red de tuberia de 16” hasta la descarga No.2



3.2.1. Condiciones particulares del sistema de alcantarillado:

Descargas. Presentan un funcionamiento variable segun la zona. En sectores
consolidados, la mayoria de las conexiones domiciliarias estan integradas

formalmente al sistema; sin embargo, se observan problemas como:
o Conexiones clandestinas o fuera de norma.

e« En algunas areas, las descargas no cuentan con trampas de grasas ni
sistemas de pretratamiento, especialmente en locales comerciales y cocinas,

lo cual afecta el rendimiento de la red.

A pesar de la distancia de cada descarga y su dificil acceso se realizaron aforos
correspondientes para determinar el gasto que se genera en la zona de estudio, se
considera que el 85% del municipio genera un gasto de 3.15 It/s en la descarga No.
1, mientras que en la descarga No. 2 el gasto es menor cubriendo solo el otro 15%
de las recoleccion de aguas negras con un gasto de 0.65 It/s. ambas tuberias se
encuentran en buen estado en lo que respecta al material de la tuberia (concreto),
sin embargo cuentan con un descuido por parte del tema de mantenimiento,

encontrandose grandes cantidades de pasto a sus alrededores.

Pozos de Visita. Los pozos de visita presentan un estado heterogéneo, con los

siguientes hallazgos principales:

e Muchos pozos muestran tapas dafadas, oxidadas o ausentes,

representando riesgos para los peatones y vehiculos.



o Se identificaron bloqueos internos por acumulacién de sdlidos, lodos o
basura, debido a una falta de mantenimiento peridédico (solo en casos

minimos).

e Algunos pozos no cuentan con la pendiente necesaria, lo que sugiere

problemas estructurales en la red o inundaciones y/o colapsos.

e« En zonas de alto transito, los pozos estan sobrecargados por descargas
excesivas y presentan signos de desgaste acelerado, incluso se encuentran

completamente sellados a causa de mantenimiento de los pavimentos.

Tuberias. La inspeccion de las tuberias revela algunas deficiencias estructurales y
funcionales, se observan tramos con agrietamientos, fisuras o desplazamientos,
especialmente en materiales antiguos como concreto simple o PVC de baja

resistencia.

En sectores con poca pendiente, se producen estancamientos de agua, lo cual

favorece la sedimentacion y la proliferacién de malos olores.

Algunas tuberias operan a sobrecarga durante lluvias intensas, comunmente en
tuberias de diametros menores (8” y 10”) lo que provoca desbordamientos en la via
publica. Diametros insuficientes para la demanda actual, debido al crecimiento

urbano no acompanado de mejoras en la red.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Equipamiento del Pozo No. 2

Este pozo se encuentra perforado y ha sido ejecutado el aforo del mismo, pero falta

ejecutar el equipamiento del mismo, que consistiria en los siguientes elementos.

Cerca de malla ciclén
Construccion de caseta de control
Equipo de bombeo

Tuberia de descarga

Tren de descarga

Equipo de cloracion

Electrificacion (Poste, Transformador, Acometida, Nicho, Medidor e

instalacion)

Linea de conduccion.

Se requiere habilitar la operacién de la misma con una longitud de 0.88 Km., a través

de vialidad publica



Tanques de regulacion.

Se propone el mantenimiento en losa e impermeabilizacién de muros interiores de

los tanques para evitar filtraciones y contaminacion del agua.
Cajas de valvulas.

Sera necesaria la construccion de nuevas cajas de valvulas dependiendo de un

estudio mas detallado y rehabilitar las que estan en mal estado.
Red de distribucion.

Se recomienda la ampliacién de red de agua potable con base en un estudio a fondo
ya que es necesario cambiar algunos tramos en donde es problematico en
abastecimiento de agua potable, con la operacion adecuada de las valvulas se

puede seccionar por circuitos
Red de alcantarillado

La red de alcantarillado existente es un sistema de recoleccion combinado es decir
que capta aguas provenientes de descargas sanitarias y aguas originadas por

precipitaciones.

La poblacion que se sirve del sistema mantiene habitos de consumo de agua
potable realmente similares cuya descarga en promedio no logra saturar el sistema

o impactar de alguna manera el flujo normal en tiempos secos.

Sin embargo en tiempos de lluvia, se presentan inundaciones causadas por
insuficiencia en algunos diametros de tuberias presentes en la red y por la falta de

mantenimiento ya que algunos elementos del sistema evidencian la presencia de



sedimentos y residuos soélidos que interrumpen el flujo normal de las aguas de

escorrentia superficial.

Se hace necesario proyectar una nueva red a fin de independizar la red sanitaria y

pluvial, adoptando diametros sujetos a la norma.

Analizando un plan de manejo ambiental en la zona que al recoger estas aguas
lluvias y al desaguarlas no generen algun impacto negativo. Adoptar un mecanismo
periodico de limpieza para librar al sistema de deterioros prematuros en sus

componentes.
Pozos de visita

Se recomienda la rehabilitacion y mantenimiento, realizar limpieza y reparacion de
los pozos deteriorados. Sustituir tapas obsoletas y modernizar instalaciones para

mejorar la eficiencia.
Descargas

Las descargas hacia cuerpos de agua o colectores finales muestran problemas de
control y tratamiento previo. En algunos casos, se identificaron descargas no
autorizadas y vertimientos sin tratamiento, contribuyendo a la contaminacion

ambiental.



Durante mi estancia en las residencias profesionales he tenido la oportunidad de
adquirir conocimientos de todos los estandares desarrollados, ya que los debo de

identificar para que se aplique deductiva donde corresponde, respecto a contrato.

He adquirido y reforzado conocimientos de abastecimiento de agua y alcantarillado,
su estructura y su conservacion adquiridos en la universidad ademas de que he
podido demostrar las capacidades que adquiri durante mi estancia en la
universidad, ademas de que todos los conocimientos se aplican en un proyecto de
gran importancia que repercute en la vida de todos los usuarios que utilizan el tramo

carretero
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