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INTRODUCCION.

En la actualidad, es importante concientizar a la sociedad sobre la importancia del
cuidado del agua, ya que existe un exceso poblacional que demanda el uso de mas
recursos para satisfacer nuestras necesidades diarias, es por esto que nace la idea
de construir un museo inmersivo del agua, el cual busca crear un espacio educativo
y recreativo que permita a los visitantes experimentar de manera interactiva el ciclo
del agua, sus beneficios y los desafios asociados a su conservacion. A través de
exhibiciones inmersivas se busca inspirar un cambio en la percepcion y el
comportamiento de las personas hacia el uso responsable del agua, contribuyendo
asi a la sostenibilidad ambiental y el bienestar de las futuras generaciones.

El agua es esencial para la vida en el planeta Tierra, por esto debemos tener en
cuenta que es un recurso natural limitado ademas de ser un recurso vulnerable.

Debemos tener en cuenta que la conservacion del agua es crucial para el desarrollo
sostenible. El uso eficiente del agua es fundamental para garantizar el desarrollo
econdmico y social sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para
satisfacer sus propias necesidades. Y que, por otro lado, la contaminacion del agua
por actividades humanas como la agricultura, la industria y el desarrollo urbano
puede ocasionar graves consecuencias para la salud humana y para el medio
ambiente.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

GRUPO JHIRA CONSTRUCTORES S.A DE C.V. LEY GENERAL DE PERSONAS
MORALES

DOMICILIO FISCAL: Calle Venustiano Carranza numero 14, Ocotlan, Tlax.
Numero de Registro Patronal del IMSS: F1318842102 Grupo: 41

Fraccion: 412

Clase: V

Teléfono Oficina: 2464629667

Correo electronico: grupojhira@gmail.com

MISION
GRUPO JHIRA CONSTRUCTORES S.A DE C.V. Es una empresa dedicada brindar
facilidades de construccion eficientes y efectivas, satisfaciendo la vision de nuestros
clientes, prestando los servicios de edificacibn, mantenimiento y disefio en
proyectos de infraestructura publica y privada que van mas alla de los estandares
tradicionales creando un impacto positivo en el medio ambiente.

VISION
Ser una empresa dedicada a la construccion de espacios publicos y privados que
mejoren la calidad de vida de la sociedad, generando un desarrollo participativo con
la poblacion y dando solvencia a las necesidades sociales.

VALORES DE LA EMPRESA

Compromiso Honestidad
Lealtad Confianza

Responsabilidad
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AREA DEL TRABAJO EL ESTUDIANTE

Las actividades correspondientes al area de trabajo donde me desempefio
consistieron principalmente a la revision del catalogo de conceptos propio del
proyecto con la finalidad de conocer acerca de los procedimientos y caracteristicas
necesarias para llevar a cabo el proyecto para asi, supervisar y garantizar que se
cumpliera con los aspectos de este.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

Realizacion de estudios preliminares. Viabilidad del proyecto
Disefo de elementos estructurales.
Revision, modificacion y aprobacién del proyecto.
Disefio y aprobacion de detalles constructivos.
Elaboracion de numeros generadores.
Supervision y ejecucion de obra.

Evaluacion de informe de ejecucion de obra.

12| 109




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El agua es esencial para la vida y es un componente clave en la sostenibilidad de
los ecosistemas. Sin embargo, su valor a menudo se subestima debido a la
percepcion de que es un recurso infinito y disponible en todo momento. Con el
aumento de la demanda, el crecimiento poblacional y los efectos del cambio
climatico, el acceso al agua limpia y segura se ha convertido en un reto.

La falta de conciencia sobre la importancia del agua y la necesidad de su
conservacion ha contribuido a su mal uso, contaminacion y explotacion desmedida.

llustracion 2. Escasez del agua. FUENTE: SABERES Y CIENCIAS.
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Es aqui donde surge la idea de crear un museo inmersivo del agua en la planta de
tratamiento de aguas residuales, en el municipio de San Hipodlito Chimalpa,
municipio de Tlaxcala, Tlaxcala, ya que en ese municipio se encuentra una de las
plantas de tratamiento de aguas mas grande del estado, la finalidad principales
permitir a los visitantes experimentar y aprender sobre el ciclo del agua, la
importancia de la gestion sostenible del agua y conocer la tecnologia que se utiliza
en el tratamiento de aguas residuales.
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JUSTIFICACION

La construccion del museo inmersivo del agua en la planta de tratamiento de aguas
residuales tiene la finalidad de involucrar a las personas a través de experiencias
interactivas que acerquen al publico a la realidad del ciclo del agua, su relacion con
los ecosistemas y las soluciones tecnoldgicas y practicas para su conservacion.

Las actividades préacticas ofrecen una oportunidad Unica para experimentar cOmo
los humanos podemos influir en el ciclo del agua mediante nuestras acciones
cotidianas, desde el uso eficiente hasta su reciclaje y purificaciéon. Ademas, las
demostraciones de innovaciones tecnoldgicas en el manejo del agua mostraran
soluciones viables para enfrentar la crisis hidrica.

Solo mediante una conciencia colectiva y una accion concertada sera posible
garantizar la disponibilidad de agua para las futuras generaciones y la salud de
nuestros ecosistemas.

El proyecto se justifica principalmente por su potencial para educar y concienciar
sobre la gestion del agua, a continuacion, se exponen las principales justificantes:

1. Desarrollo de la comunidad y fomento del turismo.

El museo inmersivo del agua sera un recurso valioso para la comunidad, ya que
proporcionard una experiencia educativa y entretenida para los visitantes. Ademas,
el museo fomentard el turismo en la regién, lo que generara ingresos que pueden
ser usados en beneficio de la planta misma.

2. Mejora de la imagen de la planta de tratamiento de aguas residuales.

La construccién del museo inmersivo del agua en la planta de tratamiento de aguas
residuales mejorara la imagen de la planta en la comunidad, ya que mostrara el
compromiso de la planta con la educacién y la conciencia sobre la gestion del agua.

3. Oportunidad de innovacion y desarrollo tecnoldgico

El museo inmersivo del agua sera una oportunidad para innovar y desarrollar
tecnologias sostenibles y educativas, lo que contribuird al desarrollo de la regién y
al bienestar de la comunidad.
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JUSTIFICACION SOCIAL Y ECOLOGICA

1. Educacién y conciencia sobre la gestion del agua.

El agua es un recurso natural esencial para la vida, por lo tanto, el correcto manejo
de este es un tema critico en la actualidad, ya que la falta de acceso a este recurso
natural afecta a millones de personas en todo el mundo. Por lo tanto, es esencial
promover la educacion y la conciencia sobre la importancia del agua y su gestion
sostenible para garantizar un futuro mas seguro y prospero.

Un museo inmersivo del agua promueve la sostenibilidad y el cuidado del medio
ambiente, ya que mostrara la importancia del agua en la vida diaria y la necesidad
de proteger este recurso natural.
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OBJETIVO GENERAL

Sensibilizar sobre el cambio climatico, el agua y el impacto ambiental, fomentando
la conciencia y el conocimiento sobre la importancia del agua como recurso vital
para la vida, el ecosistema y el desarrollo sostenible, mediante experiencias
inmersivas y educativas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Concientizar sobre la importancia del agua: Educar a los visitantes acerca
del papel que desempefia el agua en la vida cotidiana, los ecosistemas y el
desarrollo humano.

2. Fomentar la conservacion y el uso sostenible del agua: Promover practicas
responsables en el uso y gestion del agua, resaltando la necesidad de
preservarla para futuras generaciones.

3. Incentivar la innovacion en la gestion del agua: Mostrar tecnologias y
soluciones innovadoras para la gestion del agua.

4. Inspirar experiencias inmersivas: Ofrecer experiencias que conecten
emocionalmente a los visitantes con el agua, fomentando una mayor empatia
y compromiso hacia su cuidado.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICAS DEL PROYECTO A
RESOLVER.

Desde tiempos remotos todas las civilizaciones sabian de la importancia que tenia
el agua para poder garantizar la supervivencia de la especie. Es por ello que todas
las tribus situaron sus asentamientos cercanos a zonas geograficas con abundancia
de agua. Los rios aportaban agua para el riego, para el consumo y como via de
comunicacion.

Los primeros asentamientos continuados de nuestros antepasados siempre tenian
lugar en ubicaciones donde hubiese agua dulce disponible, como lagos y rios. Y fue
entorno al agua donde se originaron las primeras formas de sociedad, tal y como
las concebimos hoy en dia.

Cuando estas formas primitivas de sociedades empezaron a evolucionar y crecer
de manera extensiva surgio la necesidad de buscar otras fuentes diferentes de
agua. El constante incremento de la especie humana no siempre hizo posible que
estas sociedades crecieran entorno a fuentes de facil acceso como lagos y rios, por
lo que las poblaciones se vieron obligadas a desarrollar sistemas que les permitieran
aprovechar los recursos de agua subterrdneos, dando origen a las primeras
construcciones de pozos, captaciones de rios, etc.

Una de las mayores preocupaciones en la historia de la humanidad ha sido el
proporcionarse agua lo mas pura y limpia posible. En el pasado, el tratamiento del
agua originalmente se centraba en mejorar las cualidades estéticas de esta.

En la antigua Grecia nos encontramos con sistemas de recogida, purificacion y
distribucion del agua que puedan tener ciertas similitudes con el concepto de
depuracion de nuestros dias.

La novedad introducida por los griegos estuvo en que ellos fueron la primera
sociedad en tener un interés claro por la calidad del agua que consumian. Por ello,
el agua utilizada se conducia mediante sistemas de aguas residuales, a la vez que
el agua de lluvia, y se utilizaban embalses de aireacion para su purificacion.

Desde el afio 500 al 1500 d.C. hubo poco desarrollo en relacion con los sistemas
de tratamiento del agua. Esta escasa evolucién, unida a un espectacular crecimiento
de la poblacion de las ciudades favorecieron la aparicion de enfermedades, que en
algunos casos fueron auténticas epidemias. Durante la Edad Media se manifestaron
gran cantidad de problemas de higiene en el agua y los sistemas de distribucién de
plomo. Era muy frecuente evacuar los residuos y excrementos directamente a las
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mismas aguas que se utilizaban para el consumo humano, por lo que era frecuente
gue la gente que bebia estas aguas acabase enfermando y muriendo. Todo lo que
se hacia para evitarlo era utilizar el agua existente fuera de las ciudades no afectada
por la contaminacion. Un dato que refleja el retroceso experimentado durante estos
afos es que esta agua se llevaba a la ciudad, mediante los llamados portadores.

En 1806 empieza a funcionar en Paris la mayor planta de tratamiento de agua
conocida hasta el momento. Alli, el agua sedimentaba durante doce horas antes de
su filtracion. Los filtros consistian en arena, carbon y tenian una capacidad de seis
horas.
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CONFERENCIA DE LA ONU SOBRE EL AGUA DE 2023

Del 22 al 24 de marzo de 2023 se celebrd en Nueva York la Conferencia de la ONU
sobre el Agua, la primera en casi cinco décadas. Esto explica la relevancia de un
encuentro definido por Naciones Unidas como “el acontecimiento mas importante
sobre el agua en una generacion”.

Desde que se celebro la primera Conferencia de la ONU sobre el Agua en Argentina
en 1977, la poblacion de la Tierra se ha duplicado hasta alcanzar los 8.000 millones
de personas y la demanda de recursos hidricos y las fuentes de contaminacion se
han disparado por el crecimiento de actividad mundial.

Ademas, el cambio climético afiade un desafio nuevo, pues altera los patrones de
precipitacion y temperatura, provoca mas eventos extremos como sequias o
inundaciones y una incertidumbre generalizada en el acceso futuro al agua.

Todo ello ocurre en un mundo que alun contempla enormes brechas de desarrollo.
De hecho 2.200 millones de personas, el 25% de la poblacion mundial, no cuenta
con servicios de agua potable gestionados de manera segura, y mas de la mitad,
4.200 millones, carecen de servicios de saneamiento efectivos, segun el informe de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y UNICEF de 2021. El estudio afade
que a unos 3.000 millones le faltan instalaciones basicas para el lavado de manos.

UN RETO GLOBAL

La crisis de recursos naturales, como el agua, figura entre los 10 mayores riesgos
gue abordara la humanidad en la proxima década, segun el Informe sobre Riesgos
Mundiales 2023 del Foro Economico Mundial. El texto cita estimaciones de la ONU
gue sitla la brecha entre la demanda y el suministro de agua en un 40% para 2030,
con un «aumento drastico y desigual de la demanda entre paises».

La ONU propone cuatro medidas para asegurar el acceso universal al agua:
politicas publicas eficaces; colaboracion intergubernamental; inversiones masivas
en sistemas de agua y saneamiento y potenciar la resiliencia e innovacion para crear
soluciones e infraestructuras resistentes al nuevo contexto climatico.

La Conferencia de la ONU sobre el Agua de 2023 considera que acelerar estos
cambios requiere “recoger datos y hacer un seguimiento a nivel nacional de forma
institucionalizada, utilizando metodologias coherentes”. No en vano, la digitalizacion
del sector del agua esta permitiendo contar con gran cantidad de informacion, y la
ONU considera que compartirla y utilizarla de forma transparente ayudara a tomar
decisiones.
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AGENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL DE LOS ESTADOS UNIDOS (EPA):
RECURSOS SOBRE EL RECICLAJE DEL AGUA Y LA CONSERVACION DE
LOS RECURSOS HIDRICOS.

La EPA trabaja con estados, tribus, servicios publicos locales y muchas otras partes
interesadas para implementar programas gue mantengan la calidad del agua
potable. El objetivo de la Ley de Agua Potable Segura (SDWA) es proteger la calidad
del agua potable a través del “enfoque de barreras multiples” que considera todas
las amenazas (naturales y provocadas por el hombre) y establece barreras para
eliminar o minimizar sus impactos. Los siguientes pasos son una parte importante
del enfoque de barreras mdltiples:

e Seleccionar la mejor fuente de agua potable disponible

e proteger la fuente de agua potable de la contaminacion

e utilizar un tratamiento de agua eficaz

e evitar el deterioro de la calidad del agua en el sistema de distribucion de la
misma

La EPA reconoce que el enfoque de barreras mdltiples y las asociaciones son
esenciales para proteger el agua potable, la salud publica y la productividad
econOmica. Ademas, la SDWA exigi6 a los estados y a las empresas de servicios
gue evaluaran su fuente de agua, y hay una serie de disposiciones de la Ley de
Agua Limpia (CWA) tendientes a proteger el agua de la contaminacion. Sin
embargo, no hay ninguna reglamentacion federal que exija una proteccion integral
de las fuentes de agua.

El programa de "Proteccion de las fuentes de agua" (Source Water Protection, SWP)
se esfuerza por proteger las fuentes de agua potable mediante el desarrollo de
herramientas y el apoyo a asociaciones y enfoques voluntarios capaces de evitar la
contaminacion de las fuentes de agua potable. El programa SWP es principalmente
voluntario para los gobiernos estatales y locales y otras partes interesadas; con la
ayuda de gran variedad de socios, la EPA ha hecho considerables avances. Si bien
se ha logrado un progreso sustancial, queda mucho trabajo por hacer y existen
numerosas oportunidades para aprovechar los programas y asociaciones de la EPA
con organizaciones externas.

Los estados pueden optar por financiar la proteccion de la fuente de agua a través
de reservas opcionales de la subvencion de capitalizacién del Fondo rotativo estatal
de agua potable distribuida por la EPA.
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El programa del Fondo rotativo estatal de agua potable (DWSRF) es una asociacion
federal-estatal cuya finalidad es garantizar que haya agua potable segura. Creado
por las Enmiendas de 1996 a la Ley de Agua Potable Segura (SDWA), el programa
brinda apoyo financiero a los sistemas de agua y a los programas estatales de agua
segura.

El programa del Fondo rotativo estatal de agua limpia (CWSRF) es una asociacion
federal-estatal que proporciona a las comunidades financiamiento de bajo costo
para una amplia gama de proyectos de infraestructura de calidad del agua.

LA CONCIENCIA Y EDUCACION SOBRE EL CUIDADO DEL AGUA EN MEXICO

México se enfrenta a una situacién critica en lo que respecta al agua. A pesar de
ser un pais con abundantes recursos hidricos, el acceso al agua limpia y segura es
un problema comun en muchas regiones. La sobreexplotacién de los acuiferos, la
contaminacion industrial y la falta de infraestructura adecuada son algunos de los
desafios que el pais enfrenta. La falta de acceso a agua limpia tiene un impacto
directo en la salud de la poblacién y en la biodiversidad de los ecosistemas
acuaticos.

IMPACTO DE LAS LEGISLACIONES DEL AGUA EN MEXICO
El gobierno mexicano ha implementado diversas legislaciones para abordar los
problemas del agua. Sin embargo, la aplicacién efectiva de estas leyes es un
desafio. La falta de supervisién y ejecucion ha permitido que la contaminacién del
agua persista en muchas areas. Ademas, la corrupcion y la falta de recursos para
hacer cumplir las regulaciones son obstaculos significativos.

CONTEXTO DE LA EDUCACION EN MEXICO
La educacion sobre la prevencion de la contaminacion del agua en México es una
pieza clave en la resolucion de este problema. Desafortunadamente, el sistema
educativo mexicano a menudo no brinda suficiente atencion a este tema. La falta de
programas educativos especificos y la conciencia limitada entre la poblacion
contribuyen a la crisis del agua en el pais.
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¢ QUE SE PUEDE HACER PARA MEJORAR LA EDUCACION SOBRE LA
PREVENCION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA?

Para mejorar la educacion sobre la prevencidén de la contaminacion del agua, es
esencial implementar programas educativos en todas las etapas del sistema
educativo. Esto debe incluir la concienciacidon sobre el uso responsable del agua, la
importancia de conservar los recursos hidricos y la prevencion de la contaminacion.

POSIBLES RIESGOS
La contaminacion del agua presenta numerosos riesgos para la salud humana vy el
medio ambiente. La exposicidn a aguas contaminadas puede causar enfermedades
graves, y la degradacion de los ecosistemas acuaticos afecta a la biodiversidad y la
disponibilidad_de recursos naturales.

¢, COMO MITIGAR LOS RIESGOS?
Para mitigar los riesgos de contaminacion del agua, se deben fortalecer las
regulaciones y asegurar su cumplimiento. Ademas, se deben promover practicas de
gestién sostenible del agua en la industria y la agricultura. La concienciacion publica
sobre la importancia de conservar el agua y prevenir la contaminacién es esencial.
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DIA MUNDIAL DEL RETRETE: CASOS PRACTICOS DE EXITO

Debido a esa falta de tratamiento, en muchas regiones del mundo se vierten aguas
residuales contaminadas. Bacterias, nitratos, fosfatos y disolventes en lagos y rios
gue van a parar al mar, con las consiguientes repercusiones negativas para el medio
ambiente y la salud publica. A nivel mundial, el 80 por ciento de las aguas residuales
generadas por la sociedad regresan al ecosistema sin ser tratadas o reutilizadas. Y
por supuesto con amplias diferencias entre los paises segun su nivel de ingresos.

En algunos lugares, se buscan alternativas sostenibles para aprovechar las aguas
residuales. Estos son algunos ejemplos:

AEROPUERTO DE SCHIPOL, AMSTERDAM: DEPURACION BIOLOGICA DE
LAS AGUAS RESIDUALES.

El volumen de efluentes del aeropuerto de Schiphol, en Amsterdam, es comparable
al de una pequefia ciudad con una poblacion de 45,000 habitantes.
Aproximadamente la mitad de las aguas residuales proviene de pasajeros y
negocios del aeropuerto, el 25 por ciento es descargado por aviones y catering. El
volumen restante es producido por otros negocios relacionados con la aviacion.

En este aeropuerto se ha construido una planta de tratamiento de aguas residuales
in situ. Purifica biolégicamente el agua hasta que tienen una calidad apta para su
descarga en vias fluviales locales.

GESTION DESCENTRALIZADA DE EXCRETAS Y REUTILIZACION LOCAL DE
AGUAS GRISES EN UNA COMUNIDAD PERIURBANA: EL ALTO, BOLIVIA

Los sistemas instalados por el proyecto recogen y tratan por separado la orina y las
heces para la recuperacion de recursos Y la reutilizacién agricola.

Las heces se transforman en composta utilizando lombrices (vermicomposting),
mientras que la orina se trata por almacenamiento. El agua gris de los lavabos y las
duchas se canaliza hacia pequefios humedales construidos en el jardin del hogar,
en los que crecen plantas ornamentales y comestibles.

Hay pruebas de que tanto el agua como los productos de excreta son seguros,
incluso para la produccion de alimentos. Los fertilizantes derivados de excretas
(vermicomposta y orina tratada) son aiin mas ricos en nutrientes que los fertilizantes
organicos que comunmente se utilizan en la regidon, como el estiércol de vaca.
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Los rendimientos de patata de las plantas fertilizadas con vermicomposta y orina
humanos fueron el doble que el de las plantas fertilizadas con estiércol de vaca. Los
sistemas domésticos instalados por el proyecto incluyen retretes secos para desviar
la orina y minimizar el uso del agua.

REUTILIZACION DE LODOS PROVENIENTES DE UNA DEPURADORA EN LA
AGRICULTURA, ESTADO DE PARANA, BRASIL

La Compafia de Saneamiento de Parana (Sanepar) cuenta con 234 plantas de
tratamiento de aguas residuales. Atienden a mas de 7 millones de personas en el
estado de Parana, Brasil. Desde 2002, el uso agricola ha sido el método de
disposicion final de los lodos de la depuradora. El lodo tratado se ha utilizado para
cultivos de estiércol verde, moras, centeno, café, cafia de azucar, cebada, citricos,
frijoles, maiz, soja, pasto, eucalipto y reforestacion de pino. Un aspecto del
tratamiento en la planta es la desinfeccion de lodos a través de la estabilizacion
alcalina prolongada. En este proceso, el pH del lodo se eleva a 12 afadiendo
grandes cantidades de cal. Esto significa que el lodo tratado puede actuar como un
corrector de acidez del suelo, lo que representa ahorros adicionales para los
agricultores.

EL AGUA RESIDUAL PUEDE GENERAR BENEFICIOS PARA LA GENTE, EL
MEDIOAMBIENTE Y LAS ECONOMIAS, SEGUN EL BANCO MUNDIAL

Ciudad de Washington, 19 de marzo de 2020. El 80% agua residual del mundo se
vierte al medioambiente sin haber recibido un tratamiento adecuado es un recurso
valioso del que pueden recuperarse varios elementos, como agua limpia, energia y
nutrientes, de acuerdo con un informe del Banco Mundial publicado para celebrar el
Dia Mundial del Agua.

Invertir eficientemente en aguas residuales y otras infraestructuras de saneamiento
es crucial para lograr beneficios de salud publica, mejorar el medio ambiente y la
calidad de vida. Los servicios de agua, saneamiento e higiene administrados de
manera segura son una parte esencial para prevenir enfermedades y proteger la
salud humana durante los brotes de enfermedades infecciosas, incluida la
pandemia de COVID-19.

“En esta época en la que el 36% de la poblacién mundial vive en regiones donde el
agua es un bien escaso, el tratamiento de las aguas residuales para su reutilizacién
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debe ser parte de la solucién a los problemas de escasez y contaminacion de las
aguas”, manifestd Jennifer Sara, directora global de la Practica Global de Agua del
Banco Mundial. “Una vez tratadas, las aguas residuales pueden utilizarse para
reemplazar el agua dulce para riego, procesos industriales o fines recreativos.
También pueden usarse para mantener el flujo ambiental, y los productos derivados
de su tratamiento pueden generar energia y nutrientes”.

El tratamiento de las aguas residuales tiene un doble valor. Ademas de los
beneficios medioambientales y para la salud, puede ofrecer beneficios econdmicos
al reutilizarse en distintos sectores. Sus productos derivados, como los nutrientes y
el biogas, pueden aplicarse a la agricultura y utilizarse para la generacion de
energia. Asimismo, los ingresos adicionales que se obtengan de este proceso
pueden ayudar a cubrir costos operativos y de mantenimiento de los servicios
publicos de aguas.

“En este sentido, ya no debe considerarse a las aguas residuales un ‘residuo’, sino
mas bien un recurso. Esto es un principio fundamental de la economia circular, un
sistema economico que tiene como objetivo minimizar los residuos y aprovechar al
maximo los recursos. A medida que las ciudades sigan creciendo, en el futuro
deberan aplicarse estrategias para el desarrollo urbano que minimicen el consumo
de recursos y que se centren en su recuperacion, de acuerdo con los principios de
la denominada ‘economia circular”, manifestd6 Diego Juan Rodriguez, autor del
informe y especialista sénior en gestion de recursos hidricos del Banco Mundial.

Una planta de tratamiento de aguas residuales en Cusco (Peru) ahorra 230,000
USD por afio en cargos por transporte y relleno de biosolidos (materiales organicos
ricos en nutrientes que se obtienen del tratamiento de las aguas residuales en esa
planta) gracias a un acuerdo con un productor local de compost. El compost que se
produce con los biosdlidos de la planta se utiliza luego como parte del proyecto de
gestién de aguas que tiene por objetivo preservar el lago Piuray.

El uso de biosdlidos provenientes de la empresa de servicios de saneamiento
CAESB en Brasil para la produccion de maiz ha generado rendimientos en los
cultivos por encima de la media, con una eficiencia un 21% mayor que la de los
fertilizantes minerales.

Tras una inversion de USD 2,7 millones para instalar la infraestructura necesaria en
la planta de tratamiento de aguas residuales La Farfana en Santiago de Chile, el
operador de la planta pudo vender el biogas producido, con una ganancia neta anual
de USD 1 millén para el negocio.
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En el informe se recomienda que las intervenciones para la gestion de aguas
residuales se incluyan en la planificacién de cuencas, y que eso vaya acompafado
por politicas, instituciones y regulaciones que promuevan este cambio de
paradigma. Las plantas de tratamiento de aguas residuales deben, gradualmente,
reutilizarse como plantas de recuperacion de recursos, y al mismo tiempo analizar
y apoyar modelos financieros y de negocio innovadores y sostenibles, que
aprovechen los posibles flujos de ingresos que pueden obtenerse de la recuperacién
de recursos a partir de las aguas residuales.

En la region de América Latina y el Caribe solo se trata entre el 30 % y el 40 % del
agua residual recolectada, lo que tiene un impacto negativo tanto en la salud
humana como en el medioambiente.
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MUSEOS: LA IDENTIDAD DE LA HUMANIDAD

Los museos estan al servicio de la sociedad y son espacios donde se aprende, se
preserva, se conserva, se investiga y se expone el patrimonio material e inmaterial
de la humanidad.

Estos espacios se encargan de generar e incidir en la difusion, educacion, estudio
y disfrute de los acervos; ademas de salvaguardar las manifestaciones artisticas,
cientificas o culturales que construyen la identidad de la humanidad, detalla Herrera
Guevara, quien también es doctora en Humanidades y Artes por la Universidad
Autonoma de Zacatecas.

Los museos son importantes porque inciden en el desarrollo econémico, cultural y
social de la humanidad. Detonan el desarrollo del intelecto y del pensamiento.
Forjan conciencia individual y colectiva. Contribuyen a propiciar cambios sociales y
a la formacién de los sentidos. Impactan en el desarrollo cultural de la sociedad y
aportan a la educacion y al turismo.

Desde el seno familiar, es necesario que los padres de familia inculquen en sus hijos
el gusto o preferencia por algunas actividades culturales. Que las escuelas sean
aliadas para crear programas de visita al museo y, a su vez, que el recinto vaya a
la escuela, a los barrios, a las comunidades, a las colonias, al espacio publico. “Ya
no podemos esperar que la gente vaya a los museos, los recintos necesitan salir a
la calle”.
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1.1 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DONDE SE DESARROLLARA EL
PROYECTO.

1.1.1 LOCALIZACION

La planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra ubicada en la comunidad
de San Hipdlito Chimalpa, municipio de Tlaxcala, Tlaxcala, en el margen Izquierdo
del rio Zahuapan.

llustracion 3 Ubicacion Planta de tratamiento de aguas residuales. FUENTE: GOOGLE EARTH.

La localidad de San Hipdlito Chimalpa pertenece al Municipio de Tlaxcala (Estado
de Tlaxcala). Hay 2,851 habitantes y esta a 2,267 metros de altura.

San Hipdlito Chimalpa se encuentra a 0.8 kilometros (en direccion Oeste) de la
localidad de Ocotlan, que es la que mas habitantes tiene dentro del municipio.
Asimismo, de la capital del municipio (Tlaxcala de Xicohténcatl) estd a 1.9 kildmetros
en direccion Oeste.

Pagina 29|109




llustracion 4 Ubicacién San Hipdlito Chimalpa. FUENTE: CODIGO POSTAL.

1.1.2 GEOLOGIA GENERAL

GEOLOGIA
Nedgeno (73.50%) y Cuaternario (25.38%)

ignea extrusiva: toba intermedia (73.50%)

Suelo: aluvial (25.38%)

FISIOGRAFIA
Provincia. Eje Neovolcanico (100%)

Subprovincia. Lagos y Volcanes de Andhuac (100%)

Sistemas de topoformas. Lomerio de tobas (42.70%), Llanura aluvial con
lomerio de piso rocoso o cementado (42.98%) y Meseta basaltica con
cafadas (14.32%).

CLIMA

Templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (87.51%) y
Templado subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (12.49%).
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EDAFOLOGIA
Suelo dominante Cambisol (84.95%) y Leptosol (13.93%).

POBLACION

La localidad de San Hipolito Chimalpa pertenece al Mun
estado de Tlaxcala.

Hay 2,851 habitantes y esta a 2,267 metros de altura. El
Huejotzingo esta a 45 minutos en auto (33 km). Es el pueb
la posicién niumero 10 de todo el municipio.

Datos de poblacién en San Hipdlito Chimalpa

Afo Habitantes Mujeres  Habitantes hombres

2020 1475 1376 2851
2010 1308 1230 2538
2005 1311 1269 2580

icipio de Tlaxcala,

Pueblo Magico de
lo mas poblado en

Total habitantes

Tabla 1. Poblacion San Hipdlito Chimalpa. FUENTE: PUEBLOS AMERICA.

Datos de la piramide de edades del pueblo San Hipélito Chimalpa (habitantes afio 2020)

Franja de edad Numero de mujeres  Nimero de hombres

Bebés (0-5 afios) 1M1 120
Jovenes (6-14 afios) 185 179
Adultos (15-59 afos) 987 938
Ancianos (60 afios o mas) 192 139

Tabla 2. Pirdmide de edades. FUENTE: PUEBLOS AMERICA
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CAPITULO 2. PROCESO Y DESARROLLO RESOLUTIVO DEL PROYECTO

2.1 VERIFICACION DEL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR,
NORMATIVIDAD APLICABLE.

2.1.1 REALIZACION DE ESTUDIOS PRELIMINARES.

En esta fase se llevaran a cabo estudios que sirvieron para evaluar la viabilidad del
proyecto. Estos estudios proporcionan informacion necesaria para el disefio
estructural y arquitectonico, asi como para garantizar la sostenibilidad del proyecto.

Estudios de viabilidad
Demanda potencial del museo.

Al ser de entrada libre, el museo puede atraer a un mayor numero de visitantes,
incluyendo aquellos que no podrian pagar una entrada. Se espera una
diversificacion de la audiencia que incluye familias, estudiantes, personas con
discapacidad y personas de bajos ingresos.

El museo puede fomentar la educacion y la conciencia sobre la importancia del agua
y la conservacion del medio ambiente.

Los visitantes que no tienen que pagar una entrada pueden sentirse mas leales al
museo Y volver a visitarlo en el futuro.

Beneficios adicionales
El museo puede colaborar con otras organizaciones y empresas para ofrecer
programas y servicios adicionales sin costo para los visitantes.

El museo puede fomentar la comunidad y el sentido de pertenencia entre los
visitantes y los residentes locales.

El museo puede aumentar su visibilidad y reconocimiento a nivel local, nacional e
internacional al ofrecer una experiencia cultural y educativa de alta calidad.

Estudio de viabilidad econémica
Evaluar la factibilidad econdémica del proyecto, incluyendo los costos de
construccion, operacion y mantenimiento.

El costo se construccion del proyecto representa una inversion por parte del
gobierno del estado de la gobernadora Lorena Cuéllar Cisneros, se espera atraiga
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turistas de esta y otras regiones, lo cual representaria una recuperacion econémica
de dicha inversion.

El museo respalda la finalidad de disponer de una planta de tratamiento de
aguas residuales:

Elimina los inconvenientes de tener que transportar las aguas residuales a un
sistema centralizado para su depuracion; como resultado se obtiene un ahorro
econOémico, energético y de tiempo.

(& IMTA

" Consumo/ahorro PTAR 200 L/s

Consumo de energia eléctrica de la PTAR
Consumo especifico (PTAR chica) 0.36 Kwh/m?3
200 L/s X 86.4 m3-s/L-d = 17,280 m3/d

17,280 m3/d X 0.36 KWh/m?3 = 6220.8 KWh/d

Si por efecto de la cogeneracion se deja de
consumir el 60% de los requerimientos de la PTAR
— Se liberan 3,732.48KWh/d

— Pueden abastecerse 441 viviendas (consumo medio
8.45 KWh/vivienda-d)

Tabla 3. Relacion consumo/ahorro (200L/S). FUENTE: SEMARNAT

( IMTA

Consumo/Ahorro PTAR 1,350 L/s

* Consumo de energia eléctrica de la PTAR

* Consumo especifico (PTAR grande) 0.294 Kwh/m?3

* 1,350 L/s X 86.4 m3s/L-d = 116,640 m3/d

* 116,640 m3/d X 0.294 KWh/m?3 = 34292.16
KWh/d

* Si por efecto de la cogeneracion se deja de
consumir el 60% de los requerimientos de la PTAR
— Se liberan 20,575.3 KWh/d

— Pueden abastecerse 2,435 viviendas (consumo medio
8.45 KWh/vivienda-d)

Tabla 4 . Relacion consumo/ahorro (1350 L/S). FUENTE: SEMARNAT
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Tratamiento biolégico

Si se utiliza un tratamiento bioldégico anaerobio, los componentes organicos
presentes en las aguas residuales (DBO, DQO y SST), pueden convertirse en
biomasa y biogas para el consumo eléctrico de la propia instalacién, trayendo
grandes ahorros energéticos.

Potencial eléctrico a partir de biomasa
identificado en el INERE

=

000000

llustracion 5 Potencial eléctrico a partir de biomasa. FUENTE: SEMARNAT.

Ozonizaciéon

También se produce un ahorro en la gestién de residuos si se introduce un proceso
de ozonizacion. Esta técnica, permite tratar grandes caudales de agua y destruye
los colorantes presentes en las aguas residuales, a través de una oxidacion rapida.
El resultado es un efluente incoloro y libre de residuos lo que, resulta en una
reduccion de costos para la industria textil. Los lodos que resultan del tratamiento
de las aguas residuales pueden utilizarse como fertilizantes para la industria
agricola, usando tecnologia de cogeneracion.
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llustracion 6. Riego con ozono para cultivos. FUENTE: OZONO CABARS

Electrocoagulacion

Usando sistemas como la electrocoagulacion, la inversiéon en maquinaria y el coste
de mantenimiento es minimo, generando un ahorro de recursos. Permite recuperar
los colorantes descargados en las aguas residuales para volverlos a usar en el
proceso industrial.

La reutilizacion del agua para los procesos productivos, el ahorro energético y la
recuperacion de las materias primas utilizadas, generan grandes ahorros; ademas
son motivos principales para contar con una planta de tratamiento de aguas
residuales en el sector industrial.

Piston neumatico

L}

_|.+Motor con variador
+ « Chasis

~——=« Anodo
~ Rascador
_~Catodo

Bomba con variador

Deposito de |
aguatratada |

Agitador « Deposito

de barros

Sakda barro

eCRaUos

llustracion 7. Proceso de electrocoagulacion realizado en las PTAR. FUENTE: HIDRITEC.
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2.1.2 CONCEPTUALIZACION EN LA CONSTRUCCION DE MUSEOS

En este punto, se realiza un analisis de casos de éxito de otros museos similares,
se identifican las necesidades especificas de la coleccién y las visitas. A partir de
ahi, habra que determinar las ideas mas importantes que se quieren transmitir.

Atraccion turistica

El museo puede convertirse en una atraccion turistica importante, atrayendo a
visitantes de toda la region.

Si bien el museo no genera ingresos obtenidos por costos de entradas, el hecho de
gue sea visitado se espera que represente ganancias para la region producidas por
consumo de alimentos, entre otros.

Impacto econdmico en la comunidad local

1. Creacion de empleos: El museo puede crear empleos directos e indirectos
en la comunidad local, lo que puede tener un impacto positivo en la economia local.

2. Aumento del gasto turistico: El museo puede atraer a visitantes que gastan
dinero en la comunidad local, lo que puede contribuir positivamente en la economia
local.

3. Mejora de la imagen de la comunidad: El museo puede mejorar la imagen
de la comunidad local, lo que puede atraer a mas visitantes y empresas a la region.

Estudios y proyecciones

Se pueden realizar proyecciones de ingresos para determinar la viabilidad
economica del museo.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en los ultimos afios
ha habido un aumento significativo en el nUmero de visitantes a museos y sitios
culturales en México. Esto se refleja en los siguientes datos:
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Estadistica de museos (EM) 2022

» Durante 2022, los museos reportaron una afluencia total de 37.5 millones de
visitantes; 21.1 millones mas que en 2021.

» Ciudad de México, Nuevo Ledn y estado de México concentraron 61.1 % del
total de visitantes a los museos.

+ 58.9 % de los museos prestd servicio gratuito, 22.8 % siempre cobré una
cuota de ingreso y 18.3 % aplico la gratuidad solo algunos dias de la semana.

* En total, 27 528 personas laboraron en los museos: un promedio de 24
personas por museo.

+ 59.6 % de las y los visitantes entrevistados conté con escolaridad de nivel
superior. Este porcentaje fue similar al de 2021 (60.2 %).

Tomando en cuenta estos datos, podemos anticipar que el museo del agua tendra
un gran éxito y audiencia.

Ademas, la ubicacion del museo en una planta de tratamiento de aguas residuales
puede ser un atractivo adicional para los visitantes, ya que ofrece una oportunidad
Unica para aprender sobre el proceso de tratamiento de aguas y la importancia de
la conservacion del agua.

Impacto ambiental

Impactos positivos

1. Concienciacion y educacion ambiental: El proyecto puede contribuir a la
concienciacion y educacion ambiental de la comunidad, fomentando la proteccion y
conservacion del medio ambiente.

Un estudio realizado por la UNAE realizé una encuesta para evaluar la posible
participacion de los estudiantes en acciones que contribuyan al cuidado de medio
ambiente, para evaluar que tan importante consideran esas acciones los resultados
se presentan a continuacion, con esto podemos demostrar que cada vez existe
mayor conciencia ambiental y, por lo tanto, existe disponibilidad de las personas,
solo es necesario difundir el mensaje y llegar a mas personas.
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llustracion 8. Importancia de los programas de conciencia ambiental. fuente: Revista Cientifica de FAREM-Esteli

2. Reduccién de residuos: El proyecto puede implementar medidas para
reducir la generacion de residuos, como el reciclaje y el compostaje.

En la siguiente grafica se muestra una encuesta de cuales son las actividades
que se consideran de mayor importancia para contribuir al cuidado del medio
ambiente.

Otros; 0%
Actividades de

limpieza; 28%

Campanas de
encia ambiental;

Actividades de

apacitaciones a la
Cap $ reciclaje; 27%

comunidad; 32%

llustracion 9. Actividades que generan mayor impacto. FUENTE: Revista Cientifica de FAREM-Esteli

Podemos observar que las capacitaciones a la comunidad son consideradas muy
Importantes y son aceptadas por los encuestados, lo que nos ayuda a concluir que
el propdsito del proyecto se puede lograr con la creacion del museo.

Es importante destacar que el impacto ambiental del proyecto dependerd de la
implementacion de medidas de mitigacion en caso de ser necesarios y la
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monitorizacién continua de los efectos ambientales y de encuestas que se pueden
realizar periédicamente a personas que hayan asistido a visitar el museo.

Estudios de infraestructura

1. Andlisis de la infraestructura existente: Evaluar la infraestructura existente en la
zona, incluyendo la red de transporte, la red de servicios publicos y la conectividad.

En este punto se realiza una inspeccion de los accesos que existen hacia las
instalaciones del museo, los accesos son amplios, pero requerian de ajustes para
el proyecto.

Para esto se realiz6 un mejoramiento del terreno de acceso, el cual consistio en
rastreo con motoconformadora, con una profundidad de hasta 15cm, y una longitud
total de 676.88 metros lineales, que abarcan desde la carretera existente hasta el
acceso principal de la planta.

llustracion 10 Ruta de rastreo para acceso. FUENTE: GOOGLE EARTH.
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llustracion 8. Proceso de rastreo. FUENTE: PROPIA

llustracion 9. Acceso rastreado. FUENTE: PROPIA.
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También se realiz6 tendido de grava en la zona de estacionamiento dentro de la
planta de tratamiento con la finalidad de evitar dafios en los automoviles al accesar
o hundimiento de los mismos ya que el terreno se encontraba en malas condiciones.

llustracion 11. Tendido de grava en estacionamiento. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 12. Compactacion del material. FUENTE: PROPIA
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2.1.3 EL DISENO DEL MUSEO.

ESTUDIOS:
Disefio estructural y arquitectonico:

Se deben considerar varios factores, como la iluminacion, el flujo de personas, la
conservacion de las obras, la seguridad y la accesibilidad.

El disefio de un museo también implica la creacién de espacios que sean flexibles
y que puedan adaptarse a exposiciones y eventos de diferentes caracteristicas.
Ademas, se puede hacer uso de tecnologia avanzada, para mejorar la interacciéon
con el publico y la sostenibilidad ambiental.

2.2 DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

En esta etapa se realiza la revision del disefio de elementos estructurales del
museo. Considerando tanto requerimientos estéticos como funcionales, respetando
los resultados de los estudios preliminares.

Revisiéon del disefo

1. Verificacion de las dimensiones de los elementos estructurales, corroborar
gue sean correctas de acuerdo a los estudios previos realizados y se
encuentren dentro de las normas y codigos aplicables.

Para esto se consultaron las normas oficiales mexicanas vigentes y las técnicas
complementarias, que resaltan la importancia de que las estructuras sean capaces
de soportar cargas fijas 0 moviles de acuerdo a la naturaleza de las actividades que
en ellos se desarrollen.

Consultas:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-STPS-2008, EDIFICIOS, LOCALES, INSTALACIONES
Y AREAS EN LOS CENTROS DE TRABAJO- CONDICIONES DE SEGURIDAD.

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO
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2.2.1 TRAZO Y NIVELACION

El trazo y nivelacion del proyecto se realizaron mediante un proceso de inspeccion visual del terreno
para identificar cualquier obstaculo o caracteristica que pudiera afectar el trazo y nivelacion.

Posteriormente, utilizando equipo topografico se obtuvieron los datos de elevacién y pendientes del
terreno.

Finalmente, se realizé el trazo y nivelacién utilizando maquinaria para delimitar las zanjas, este
proceso se realiz6 bajo la supervision de ingenieros y personal de apoyo.

El trazo y nivelacién se realizaron de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto.

lo. 36.05
B 0.36° - -
E (X 4 E
18.98 0136 1'51I 1 * 14’ 1 2.96
‘ 041 0:41 0.41
11 = o L =5 =
6.58
S WO50 ] ] = u n | E—
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439 36.01

llustracion 13. Croquis de trazo y nivelacién en la zona exterior de la PTAR. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 15. Trazo. FUENTE PROPIA.
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llustracion 16. Excavacion de areas trazadas. FUENTE: PROPIA.

Después de realizar el trazo, nivelacién y excavacion de la zona que se va a trabajar, se procede a
realizar la excavacion utilizando retroexcavadora para delimitar los trazos y el espacio de trabajo que
se va a ocupar.
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2.2.2 EXCAVACION

Se delimito el 4rea de excavacion utilizando hilo reventdn y cal para definir los limites de la zona de
trabajo. Con seccién: 0.70m x 0.70m y a una profundidad de 1.00m hasta 1.30m

Posteriormente se realizd la excavacién de las cepas en material tipo Il por medios mecanicos,
utilizando retroexcavadora.

Este proceso se realizé la supervision correspondiente, asegurando que no se dafiaran cables
subterrdneos, mangueras o tubos de algln servicio. Asi como el afine de taludes y fondo de la cepa.

llustracion 17. Cepa sin dafios en mangueras de servicio. FUENTE PROPIA.

Pagina 47]109




llustracion 18. Uso de maquinaria para excavacion. FUENTE: PROPIA.

llustracion 19. Medicion de profundidades. FUENTE: PROPIA
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Después de completar la excavacién, se tomaron medidas para garantizar que se alcanzaron los
niveles y las dimensiones requeridas. Se realizaron ajustes menores para asegurar que la
excavacion se ajustara a las especificaciones del proyecto.

2.3 ACARREDO.

El material producto de la excavacion se acarre6 fuera de la obra a tiro libre autorizado, utilizando
maquinaria y camion tipo rabon.

llustracion 20. Limpieza de area. FUENTE: PROPIA

llustracion 21. Carga de material. FUENTE PROPIA.
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llustracion 22. Tiro de material. FUENTE: PROPIA

2.4 PLANTILLA

Se utilizé una plantilla de concreto con las siguientes caracteristicas:
Concreto hecho en obra, resistencia f'c=100 kg/cm2
Agregado maximo 3/4"

5 cm. de espesor.

llustracion 23. Medicion de plantilla. FUENTE: PROPIA.

Pagina 50|109




llustracion 24. Plantilla. FUENTE: PROPIA.

2.5 ZAPATAS

Las zapatas propuestas se realizaron bajo las siguientes caracteristicas:

Zapata aislada de 1.50 x 1.50 m de seccién x 30 cm. de espesor con concreto
f'c=200 kg/cm2 reforzado con varillas de 1/2" a cada 15 cm en ambos sentidos.

-z].4Ei| ANCLAS DE REDDNDO DE ;B

PLACA BASE DE LOCM X aum*\
‘ 50CM

2 :

JADD DE KOCMX OCM ARMADID ’ [
cmvRLLASEs {1 | b

E£3@ 15 0 |

oe JAPATA DE 150X 150X 30 CM

CON VARILLA # & @ 15CM

|

PLANTILLA DE CONCRETO POBRES [ nan
DE 5 CM DE ESPESOR i

.50

llustracion 25 Zapata aislada. FUENTE: PROPIA

511109




| LAPATADE1.50 X 1.50 X .30 CM

150 CON VARILLA# & @ 15CM

S

llustracion 26 Detalle de armado. FUENTE: PROPIA.

A continuacién, se presenta parte del reporte fotografico del proceso constructivo.

llustracion 27. Armado de zapata. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 28 Colado de la plantilla. FUENTE: PROPIA

|

llustracion 29. Cimbrado. FUENTE PROPIA
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llustracion 30 Detalle de armado de parrilla. FUENTE: PROPIA.

De acuerdo con los requerimientos, y realizando la supervision del proceso, las
zapatas cumplen y se aprueban las medidas.

llustracion 31. Colado de zapatas. FUENTE: PROPIA
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llustracion 32. Mamposteria. FUENTE: PROPIA

2.5 CADENA DE DESPLANTE

La cadena de desplante consta de las siguientes dimensiones: 0.15m x 0.20m,
reforzada con 4 varillas de 3/8" y estribos de 1/4" a cada 20 cm, acabado comun,
de concreto hecho en obra con un f'c= 200kg/cm2.

CADENA DE DESPLANTE DE DIMENSIONES

15 X 20 CM.,REFORZADA CON 4 VARILLAS TR
DE 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4" A CADA 20 T
i |
MAMPOSTERIA DE PIEDRA BRAZA, —— hgﬂ M }

JUNTEADA CON MORTERO
CEMENTO-ARENA EN PROPORCION 1:3

PLANTILLA DE CONCRETO HECHO EN._——
OBRA RESISTENCIA NORMAL F"C=100

KG/CM2 AGREGADO MAXIMO 3/4", DE 5
CM. DE ESPESOR

llustracion 33. Detalle de plantilla, mamposteria y cadena de desplante.
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llustracion 35. Colado de la cadena de desplante. FUENTE: PROPIA.
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Posteriormente se lleva a cabo el proceso de relleno y compactado de material
seleccionado producto de la excavacion, con pison y humedad optima en capas de
20 cm. a profundidades variables, utilizando herramientas y maquinas necesarias.

2.6 RELLENO Y COMPACTACION.

llustracion 36. Relleno. FUENTE: PROPIA.

llustracion 37. Compactacion. FUENTE: PROPIA.
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El interior del museo se realizd colocando tablacemento marca Durock y, ademas
también haciendo uso de tablaroca en distintas areas de acuerdo a las
especificaciones del proyecto, estos proporcionaron una superficie lisa y resistente

para la instalacion de los acabados.

2.7 MUROS.

MURD DE DUROCK~ MURD DE DURDLK

FITTITITY W WIIIITE VITEITTovir) VIIIIZIrT) i Ivvidys :\g
W7 ez Al 2N FA 77 T T
17477 ,///'///,;,//" 27 i
////,;//45{//// /f//;”:;)’{%% // Z % ;;/, ; L 5.65
07777 4% 17

CORTE LONGITUDINAL

llustracion 38. Croquis de colocacion de muro Durock. FUENTE: PROPIA.

Ilustracion 39. Colocacién de tablacemento. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 41. Muro de tablacemento (2). FUENTE: PROPIA.
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llustracion 42. Recubrimiento en elemento estructural. FUENTE: PROPIA

llustracion 43. Recubrimiento en elemento estructural (2). FUENTE: PROPIA
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llustracion 44. Recubrimiento de elementos estructurales. FUENTE: PROPIA

llustracion 45. Colocacién de muro panel de tablaroca.
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2.13 INSTALACIONES

Las instalaciones eléctricas fueron instaladas para proporcionar una iluminacién
adecuada y segura para las exposiciones y los visitantes. Ademas, se instalaron
sistemas de alimentacidn eléctrica para los equipos de audio y video, asi como para
los sistemas de seguridad y vigilancia.

Se colocd un tablero de carga para 30 pastillas termomagnéticas con conexiéon a
salida eléctrica para abastecer los diferentes espacios del museo.

A continuacién, se presentan algunas de las instalaciones que se realizaron para
las instalaciones y partes decorativas.

En este paso se muestra la colocacién de perfiles de aluminio para colocar luz LED
en el pasillo, estos fueron cubiertos posteriormente con vidrio templado.

llustracion 47. Fijado de vidrio templado. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 49. Fijado de cables. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 50. Instalacion de tablero. FUENTE: PROPIA.

llustracion 51. llustracion 53. Tablero de carga. FUENTE: PROPIA
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Posteriormente se realizo la colocacion del plafén, el cual consistié en un panel
liso de tablaroca, este fue colocado en el pasillo exterior de la planta, como se
puede ver en las imagenes.

2.8. PLAFONES.

llustracion 52. Plafén. FUENTE: PROPIA.

llustracion 53. Plafén en interior. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 54. Plafon en interior (2). FUENTE: PROPIA.

2.9 PISOS Y ACCESOS.

En el exterior del museo se coloco piso de concreto estampado para dar acceso a
la entrada principal del museo.

llustracion 55. Piso de concreto. FUENTE PROPIA.
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llustracion 56. Pulido de piso de entrada. FUENTE: PROPIA.

llustracion 57. Barnizado de piso estampado. FUENTE: PROPIA.

En dicho acceso se coloco la rampa de acceso para personas con capacidades
diferentes, en la cual se llevd a cabo la revision correspondiente, verificando que se
cumpliera con medidas y caracteristicas necesarias para su proposito.
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llustracion 58. Construccién de rampa. FUENTE PROPIA.

llustracion 59. Rampa para personas con capacidades diferentes. FUENTE: PROPIA.

Pagina 68|109




llustracion 60. Rampa terminada. FUENTE: PROPIA.

Del mismo modo se llevé a cabo la construccién de escalones de concreto para
acceso al museo.

llustracion 61. Construccion de escalones de acceso. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 63. Suelo preparado para recibir colado. FUENTE: PROPIA
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Ilustracion 65 Proceso de colado. FUENTE: PROPIA.

El piso del interior del museo consiste en un piso de concreto premezclado, f'c= 200
kg/cm2, de 10 cm de espesor con acabado semipulido.
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llustracion 66. Piso de concreto en interior. FUENTE: PROPIA.

Para los pisos de salas y pasillo, se suministro un sistema de recubrimiento epoxico
con acabado poliuretano asfaltico liso, el proceso se realizé por profesionales, con
la respectiva supervision.

llustracion 67. Preparacion de piso para recibir resina. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 68. Inicio de aplicacion. FUENTE: PROPIA.

llustracion 69.Aplicacion de resina epoxica (Fase final). FUENTE: PROPIA.
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2.10 ESTRUCTURAS METALICAS.

llustracion 71. Estructura en plafén (PASILLO). FUENTE: PROPIA

Pagina 74109




Suministro y colocacion de lamina aluminio calibre 24, sujeta a los largueros con
pijas auto soportables de 2 1/2”

llustracion 72. Colocacion de lamina. FUENTE: PROPIA.

2.11 ACABADOS

En esta fase, se presentan los acabados del museo, que incluye la instalaciéon de
puertas y ventanas. Ademas, se agregaron detalles decorativos que brindan
elegancia al museo.

2.11.1 VENTANAS Y PUERTAS.

La instalacién de ventana, consistié de suministro y colocacion de cristal de distintas
medidas, de acuerdo a disefio en perfil de aluminio.
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llustracion 73. Colocacion de ventanas. FUENTE: PROPIA.

llustracion 74. Estructuras en parte lateral. FUENTE: PROPIA
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Las puertas instaladas consistieron en puertas pesadas de aluminio abatibles.

llustracion 75. Puerta de aluminio, entrada a sala. FUENTE: PROPIA.

llustracion 76. Colocacion de puertas. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 78. colocacion de cubrepolvo en puerta principal. FUENTE: PROPIA
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2.11.1 DETALLES DECORATIVOS.

En esta fase presentan algunos detalles decorativos, como lo son las molduras que
simulan olas, las cuales fueron hechas a base de tablaroca.

llustracion 81. Olas terminadas. FUENTE: PROPIA
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llustracion 83. Fijado de estructuras y laminas. FUENTE: PROPIA.
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Las areas que cuentan con muros verdes, cuentan con un sistema de riego por
goteo, que consiste en mangueras con perforaciones que se regulan para que
funcionen ya sea por intervalos cortos o largos de tiempo.

llustracion 84. Colocacioén de sistema de goteo. FUENTE: PROPIA

Las plantas fueron seleccionadas para que se adaptaran a las condiciones de clima
del lugar donde se colocaron, se verificé que fueran plantas de sombra.
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llustracion 85. Colocacion de plantas. FUENTE: PROPIA.

llustracion 86. Plantas de muro verde. FUENTE PROPIA
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llustracion 87. Muros verdes FUENTE: PROPIA.

e L
- . 0

llustracion 88. Muro verde en fachada, vista lateral. FUENTE PROPIA
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llustracion 89. Muros verdes en fachada principal. FUENTE: PROPIA

También se realizo la colocacidon de zoclo en todo el perimetro de la sala, mismo
que fue colocado por personal dedicado a esos trabajos.

llustracion 90. Colocacion de pegamento para zoclo. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 91. Colocacion de zoclo. FUENTE: PROPIA.

Las siguientes actividades consistieron en la instalacion de letras iluminadas y
acabados principales del museo.

Se instalaron letras iluminadas en la fachada principal del museo, lo que permitié
destacar el nombre del museo y crear una imagen impactante y memorable. Las
letras fueron disefladas para ser visibles desde una distancia considerable, lo que
las convirtid en un elemento clave de la identidad visual del museo.

2.11.2 FACHADA

llustracion 92. Recubrimiento de elementos estructurales en fachada. FUENTE: PROPIA.
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A continuacién se presenta una imagen que muestra como se elaboraron las olas
gue fueron colocadas en la fachada principal del museo.

Ilustracion 94. Colocacién de olas en fachada. FUENTE: PROPIA.
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2.11.3 LETRAS E ILUMINACION.

llustracion 95. Letras iluminadas en fachada. FUENTE: PROPIA.

llustracion 96. Letras en costado. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 97. Luces en pasillo. FUENTE: PROPIA.

llustracion 98. . lluminacion en sala interactiva. FUENTE: PROPIA
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llustracion 99. lluminacion en sala interactiva (2). FUENTE: PROPIA

llustracion 100. lluminacion en pasillo. FUENTE: PROPIA

Pagina 89]109




2.3 ANALISIS DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES.

Corroborar la calidad y que se encuentren de acuerdo con las normas y cédigos
aplicables.

Para esto se consultaron las normas oficiales mexicanas vigentes y las técnicas
complementarias, que resaltan la importancia de la calidad de los materiales que se
utilizan en una construccién y los aspectos como son la resistencia y que cuenten
con las pruebas gue sean necesarias de acuerdo a su naturaleza.

Consultas:

NORMA DE CALIDAD DE LOS MATERIALES. SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES. “Vias Férreas, Edificacion y Materiales
Diversos”.

La revision de los materiales se llevé a cabo de manera rigurosa y sistematica para
asegurar que cumplieran con las especificaciones y los estandares de calidad
establecidos para el proyecto.

CONDICIONES DE SEGURIDAD.
Para esto se consultaron las normas oficiales mexicanas vigentes y las técnicas

complementarias, que resaltan la importancia de establecer las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo en las obras de construccién, a efecto de prevenir
los riesgos laborales a que estan expuestos los trabajadores.

Consultas:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-031-STPS-2011, CONSTRUCCION-
CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Desarrollo de soluciones.
De acuerdo con la normatividad correspondiente y una vez evaluados los posibles

riesgos que pueden afectar la estructura o el proyecto en si.

Algunas de las acciones llevadas a cabo durante el proceso del proyecto fueron:
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Capacitacion de los trabajadores: Se proporcion6 informacion a los
trabajadores sobre los riesgos y peligros asociados con la construccion, asi como
sobre las medidas de seguridad y prevencion.

Uso de equipo de proteccién personal: Se proporciond equipo de proteccion
personal, como cascos, guantes, gafas y mascarillas.

Inspecciones: Se realizaron inspecciones regulares durante la obra para
identificar y abordar posibles riesgos y peligros.

Sefializacion de areas peligrosas.
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CAPITULO 3 APROBACION DEL PROYECTO.

3.1 REVISION, MODIFICACION Y APROBACION DEL PROYECTO.

Una vez completadas las fases iniciales, se llevara a cabo una revision del catélogo
de actividades en la cual se realizaran ajustes y/o modificaciones en caso de ser
necesario con la finalidad de optimizar las herramientas que se tienen, asi como
todo lo que sea necesario para su adecuada ejecucion considerando los estudios y
andlisis previos realizados.

PROCEDIMIENTO:

1.

Se realiza la recopilacion de la documentacion relevante del proyecto,
incluyendo planos, especificaciones e informes correspondientes.

Durante esta primera fase de revisidOn no se encuentran errores u observaciones.

2.

Se realiza un analisis detallado con respecto al proyecto para identificar areas
de mejora o problemas potenciales.

Identificacion de problemas: Identificar problemas o errores en el proyecto y
priorizarlos segun su importancia y urgencia.

Desarrollo de soluciones: Desarrollar soluciones para los problemas
identificados y evaluar su viabilidad y costo.

3.1.1 SEGUIMIENTO Y CONTROL

1.

Monitoreo del progreso: Monitorear el progreso del proyecto después de la
revision o de cualquier modificacion para asegurarse de que se estan
cumpliendo los objetivos y requisitos.

Identificacion de problemas: ldentificar problemas o errores que puedan
surgir después de la revisién y modificacion y tomar medidas correctivas.
Evaluacion del proyecto: Evaluar el proyecto después de la revision y
modificacion para determinar su eficacia y eficiencia.

Disefio y aprobacion de detalles constructivos. En este punto, se desarrollaran y
aprobaran los detalles técnicos especificos que permiten llevar a cabo la
construccion. Esto incluye detalles de acabados interiores y exteriores. Ademas,
se revisaran los materiales a utilizar, considerando su durabilidad, estética y
sostenibilidad.

PROCEDIMIENTO
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1. Revision de detalles constructivos para asegurarse de que cumplan con los
requisitos del proyecto y las normas aplicables.

2. Solicitar la aprobacion de los disefios de detalles constructivos por parte de
los expertos, incluyendo ingenieros, arquitectos u otros especialistas.

3. Realizar ajustes y modificaciones segln sea necesario para asegurar la
calidad del proceso o detalle que se supervisa.

3.2 RECURSOS Y TECNOLOGIAS

La integracidén de tecnologias es otra de las tendencias en el disefio de espacios,
como pantallas tactiles, aplicaciones moéviles y realidad aumentada puede
proporcionar informacion adicional y hacer la visita mas dinamica y educativa. Los
textos de la exposicibn deben ser claros y accesibles, y estar ubicados
estratégicamente para complementar las piezas expuestas, pero sin causar
distracciones.

3.3 ESPACIOS Y SU ILUMINACION.

Se realizaron distintas consideraciones para satisfacer los requerimientos de luz y
espacio para colocacién de muebles, plantas y de otros elementos que conlleva el
proyecto.

llustracion 101 lluminacion en fachada. FUENTE: PROPIA
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Existen espacios donde se colocé luz LED en colores cian, azul y blanco que ayudan
a dar iluminacion a las salas interactivas, la cual requeria de una iluminacién tenue,
ya que en dichas salas se encuentran pantallas y exhibiciones que requieren de
poca luz para poder apreciarse. Estas fueron colocadas de manera atractiva
visualmente realizando una simulacion de ondas, que resultan llamativas y que son
alusivas al tema principal que trata el propdosito del proyecto

3.4 TECNOLOGIA

Se llevé a cabo un proceso de seleccion de tecnologia. El equipo de disefio y
planificacion consider6 varios factores clave, como la experiencia del visitante, la
durabilidad y el mantenimiento, asi como la coherencia con el objetivo del museo.

Se evaluaron diversas opciones de tecnologia, entre ellas se encuentran: realidad
virtual, realidad aumentada, proyecciones interactivas y sistemas de audio
inmersivo. El equipo también consultdé con expertos en tecnologia para obtener
recomendaciones y mejores practicas.

Finalmente, se seleccioné una combinacion de tecnologias que ofrecian la mejor
experiencia inmersiva e interactiva para los visitantes adecuandose a los alcances
y recursos econdémicos del proyecto. La tecnologia seleccionada fue integrada de
manera efectiva para crear una experiencia Unica y memorable para los visitantes
del museo inmersivo del agua.
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CAPITULO 4. SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

4.1 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
En este aspecto del proyecto se considera la vegetacion local, asi como las
necesidades y objetivos del proyecto.

Se implementaron muros verdes en el museo, ya que ofrecen numerosos beneficios
ambientales. Estos fueron disefiados para concientizar a los visitantes sobre la
importancia del uso de plantas y su cuidado con el agua. Al educar a los visitantes
sobre la importancia de las plantas en la conservacion del agua y la proteccion del
medio ambiente, se fomenta la conciencia ambiental y se promueve la adopcion de
practicas sostenibles.

Se realiz6 la seleccion de las plantas y materiales adecuados para los muros verdes,
asegurando que fueran resistentes y requerian un mantenimiento minimo. El
resultado final es un espacio sostenible y atractivo.

La finalidad de la implementacion de estos muros es la difusion del mensaje de
sostenibilidad, ademas de que estos ofrecen numerosos beneficios en términos de
comodidad y bienestar para los visitantes del museo, mejorando la calidad del aire,
regulando la temperatura, reduciendo el ruido, mejorando la iluminacion natural,
creando un ambiente relajante y mejorando la experiencia del visitante.

Por otro lado, la exhibicién del proceso de tratamiento de las aguas residuales, es
una excelente forma de educar a los visitantes sobre la importancia de la gestion
del agua y la protecciéon del medio ambiente, la cual se incluye también en el
recorrido. Algunos argumentos que respaldan la exhibicion de este proceso:

1. Concientizacién sobre la importancia del tratamiento de aguas residuales:
La exhibicion del proceso de tratamiento de las aguas residuales ayuda a
concienciar a los visitantes sobre la importancia de tratar las aguas residuales antes
de devolverlas al medio ambiente. Esto es fundamental para proteger la salud
publica y el medio ambiente.

2. Educacioén sobre el ciclo del agua y promocion de la sostenibilidad de la
misma: La exhibicién del proceso de tratamiento de las aguas residuales es una
excelente forma de educar a los visitantes sobre el ciclo del agua y la importancia
de la gestion del agua en la sociedad. Lo cual también se muestra en las
exhibiciones en las salas interactivas y se educa a través de maquetas, videos y
actividades interactivas.
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3. Impacto visual y emocional: La exhibicion del proceso de tratamiento de
las aguas residuales puede tener un impacto visual y emocional en los visitantes, lo
gue puede ayudar a cambiar su comportamiento y actitudes hacia la gestion del
agua y la proteccién del medio ambiente.

llustracion 103 Proceso de tratamiento de aguas residuales en la planta. FUENTE: PROPIA.
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4.2 UTILIZACION DE ESPACIO PARA EL BUEN USO DE LAS TECNOLOGIAS

De igual forma, se colocan los muebles de forma que sea funcional para el flujo de
personas, tomando en cuenta la luz y espacio necesarios.

NOTA: Estos fueron colocados por especialistas, a cuartos cerrados, por lo que solo
se cuenta con fotos finales y no de su instalacion.

llustracion 104. Maquetas para exhibicion. FUENTE: PROPIA

llustracion 105 Muebles para exhibicion de realidad virtual. FUENTE: PROPIA
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CAPITULO 5. SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRA.

Durante la ejecucion de la obra, se llevara a cabo la revision cuidadosa del avance
de los trabajos, verificando los procesos, medidas, materiales y todo lo que sea
involucrado en la ejecucion de esta, asegurandose de que se cumplan los plazos y
estandares de calidad. Esto incluye la inspeccion regular del progreso en las
instalaciones, el seguimiento de la correcta implementacion de los sistemas
interactivos y de exhibicién, asi como la evaluaciéon del cumplimiento de las
normativas de seguridad laboral. La supervision se extendera desde el inicio de la
obra hasta la fase de acabados, procurando que el museo se construya conforme a
los planos aprobados y dentro de los parametros presupuestales.

PROCEDIMIENTO:

En esta etapa se continua con la revision de la ejecucion de obra junto con
arquitectos e ingenieros que forman parte del proyecto. La revision de las
actividades es crucial para asegurar la correcta ejecucion de las actividades.

Algunos puntos importantes a mencionar en esta etapa son:

1. Verificar que se cumpla con medidas establecidas.

2. Realizar el reporte de cambios en medidas o caracteristicas que se
consideren importantes o relevantes para considerar en estimaciones y/o
generadores de obra.

3. Llevar un registro de las actividades que se realizaron, asi como el
correspondiente reporte fotogréfico.
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5.1 EVALUACION DE INFORME DE EJECUCION DE OBRA.

Se elabora un informe de las actividades realizadas en la obra. Este informe incluira
un analisis del cumplimiento del cronograma, el uso de los recursos y la calidad de
los trabajos realizados. Se revisara este informe para evaluar si se han alcanzado
los objetivos de calidad y costo del proyecto, y si todas las instalaciones cumplen
con las especificaciones técnicas y normativas. En esta fase, se podran detectar y
corregir posibles deficiencias antes de la entrega final del proyecto.

PROCEDIMIENTO:

1. Se evallan las partidas terminadas haciendo la valoracion acerca del
cumplimiento de ellas y resaltando cambios si hubieran.

2. Se evaluan tiempos establecidos en el cronograma inicial. En este punto es
importante mencionar que durante el proyecto se realiz6 el ajuste de fechas
gue fue necesario debido a la demora en algunos procesos, como fueron la
aplicacién de la resina epoxica, pintura y detalles que tuvieron que ser
revisados y detallados en mas de una ocasion.
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RESULTADOS

Los resultados culminan de manera satisfactoria, se realiza la supervision de las
actividades que fueron realizadas, se confirma el correcto funcionamiento de todas
las fuentes de energia, sistemas implementados como son las tecnologias y el
funcionamiento del agua que forma parte de espacios verdes asi como de la
iluminacion, el museo es atractivo y emocionante con lo cual se confirma que se
logra la finalidad del proyecto, que es llamar la atencion de visitantes y finalidad del
proyecto que es dar a conocer la importancia de tratar el agua residual para asi
poder reciclarla y aprovecharla al maximo.

Los resultados a largo plazo son intangibles ya que dificilmente se puede medir la
conciencia y aprendizaje sobre el tema, sin embargo, podemos decir que el
recorrido resulta una experiencia agradable y que en base a supervisiones y visitas
externas se ha logrado confirmar que la visita es agradable y entendible el proceso
de tratamiento de aguas y el por qué se lleva a cabo.

El cronograma de actividades requirié de ajustes ya que en algunos aspectos hubo
contratiempos que dificultaron y retrasaron la culminacion del proyecto. Sin
embargo, se logro el objetivo y los resultados fueron satisfactorios.

A continuacion, se presentan fotografias de los principales sitios que forman parte
del museo dentro de la planta.

llustracion 106 Fachada principal terminado. FUENTE: PROPIA
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llustracion 107 Pasillo terminado. FUENTE: PROPIA.

llustracion 108. Sala interactiva. FUENTE: PROPIA.
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llustracion 109. Zona de realidad virtual. FUENTE: PROPIA

llustracion 110 Rampa de acceso a recepcion. FUENTE: PROPIA.
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CONCLUSIONES

El proyecto demostro la importancia de la planificacién y ejecucién adecuada en la
construccion de infraestructuras hidraulicas para garantizar la disponibilidad y
calidad del agua.

La implementacion de tecnologias sostenibles y eficientes en el manejo del agua es
crucial para reducir el impacto ambiental y asegurar la conservacion de este recurso
vital.

La colaboracion interdisciplinaria entre profesionales de la ingenieria civil, ambiental
y otras areas es fundamental para abordar los desafios complejos relacionados con
la gestion del agua.

La educacion y conciencia publica sobre la importancia del cuidado del agua son
esenciales para fomentar comportamientos sostenibles y proteger este recurso para
las generaciones futuras.
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RECOMENDACIONES

Implementar sistemas de monitoreo y control para garantizar la eficiencia y
sostenibilidad de las infraestructuras hidraulicas.

Fomentar la investigacion y desarrollo de tecnologias innovadoras para la
conservacion y tratamiento del agua.

Establecer programas de educacion y capacitacion para profesionales y
comunidades sobre practicas sostenibles de manejo del agua.

Promover la colaboracion entre sectores publico y privado para financiar y
ejecutar proyectos de infraestructura hidraulica sostenible.

EXPERIENCIAS PERSONALES Y PROFESIONALES

Experiencia personal:

Durante el proyecto, adquiri experiencia en el disefio y de distintos procesos,
ademas de que tuve la oportunidad de conocer un poco mas acerca la
implementacion de tecnologias de realidad virtual.

Participar en este proyecto ha significado para mi una gran oportunidad de
crecimiento tanto personal y laboral, he logrado tener una mayor seguridad debido
a lo que he aprendido de mis comparieros de trabajado, los trabajadores y de todas
las personas que colaboraron conmigo y el proyecto.

Me llevo una gran satisfaccion al participar en este proyecto ya que ha sido una
experiencia enriquecedora que me genera una gran satisfacciébn, me permitié
desarrollar habilidades técnicas y profesionales, aprender de otros, contribuir al
éxito del proyecto y crecer personal y profesionalmente.

Durante el proceso de las distintas etapas del proyecto se presentaron grandes
retos ya que fue necesario abordar temas aun desconocidos, como son, la
colocacion de muebles y aparatos modernos que utilizan tecnologia que hasta antes
de este proyecto eran desconocidos, al igual que fue el caso en la aplicacion de
resina epoxica, la cual requiere de tiempo y procedimientos que requieren de mucho
cuidado ya que errores en estas etapas representaron pérdidas monetarias y de
tiempo.
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Ademas, compruebo lo que nos decian nuestros maestros, que no es lo mismo ver
U proceso constructivo o elemento estructural en imagenes o leer al respecto, nada
se compara con el hecho de estar en obra y poder ver detalles y aspectos de un
proyecto en persona, la satisfaccion que genera es grande e inexplicable.

Experiencia profesional:

Trabajo en equipo: La colaboracion con profesionales de diversas disciplinas me
permitié desarrollar habilidades de comunicacion efectiva y trabajo en equipo.

Conciencia ambiental: El proyecto me hizo reflexionar sobre la importancia de la
sostenibilidad y el cuidado del agua, lo que me motivé a adoptar practicas mas
sostenibles en mi vida personal y profesional y a la difusion del mensaje que
conlleva el proyecto.

Desafios y soluciones: Enfrenté desafios relacionados con la gestion de recursos y
la coordinacion con contratistas, pero en conjunto con expertos, mis superiores y
los trabajadores mismos fueron resueltos de manera satisfactoria.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

Coordinacion: Organizacion y supervision de equipos de trabajo.

Planificacién: Planificar y orientar al equipo para que lleve a cabo satisfactoriamente
un proceso o el proyecto en si.

Prevencion de riesgos laborales: Implementar lo dispuesto en la planificacion para
fomentar un entorno de trabajo seguro.

Supervisién de la calidad: Aplicar los procedimientos necesarios de acuerdo al
proyecto desde las etapas de disefio hasta la ejecucion.

Conocimiento de las caracteristicas de los materiales empleados en la construccion.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, modelos de organizacion,
planificacidn, control y toma de decisiones estratégicas en ambientes de certeza,
riesgo e incertidumbre.

Aptitud para trabajar con equipo topografico y realizacion de levantamientos
topograficos en edificios y predios.

Conocimiento de los materiales y sistemas constructivos tradicionales o
prefabricados empleados en la edificacion.

Capacidad para proponer soluciones para evitar errores.

Aptitud para el predimensionado, disefio, calculo y comprobacion de estructuras y
para dirigir su ejecucion material.

Conocimiento de las funciones y responsabilidades de los agentes que intervienen
en la edificacion y de su organizacion profesional o empresarial.
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