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IT Resumen

El presente proyecto tuvo como objetivo el disefio e implementacion de un sistema de
monitoreo y supervision de procesos industriales, orientado a la integraciéon y centralizacion de
informacion proveniente de multiples estaciones de operacion. La realizacion de este proyecto surge
de la necesidad de disponer de una infraestructura que permita unificar datos de proceso en tiempo
real e historicos, facilitando su analisis y contribuyendo a una toma de decisiones mas oportuna y
fundamentada en el entorno industrial.

Para el desarrollo del sistema se emplearon protocolos de comunicacion industrial
estandarizados, especificamente OPC UA y Modbus TCP/IP, los cuales posibilitan la
interoperabilidad entre dispositivos de campo, sistemas de control y plataformas de supervision,
garantizando confiabilidad, seguridad y escalabilidad en la transmision de datos. La gestion,
almacenamiento y contextualizacion de la informacion se realiz6 mediante el AVEVA PI System,
seleccionado por su capacidad para manejar grandes voliimenes de datos industriales y por la robustez
de sus herramientas de administracion.

La metodologia aplicada consistio en la adquisicion de datos desde los sistemas de
automatizacion, su integracion a la plataforma Pl mediante interfaces especializadas y su posterior
estructuracion en variables y elementos logicos. Asimismo, se desarrollaron tableros de visualizacion
utilizando AVEVA PI Vision, los cuales permiten el monitoreo de variables criticas del proceso,
estados operativos y eventos relevantes, proporcionando una representacion clara y comprensible del
comportamiento del sistema productivo.

Como resultado, se obtuvo un sistema funcional que integra de manera eficiente informacion
proveniente de diversas fuentes, logrando una vision centralizada y coherente del proceso industrial.
Los resultados evidencian una mejora en la disponibilidad, trazabilidad y analisis de la informacion
operativa. En conclusion, el proyecto demuestra que la aplicacion de estandares abiertos de
comunicacion y plataformas industriales consolidadas fortalece los sistemas de supervision tipo
SCADA, aportando a la optimizacion de la operacion y estableciendo bases solidas para futuras
ampliaciones y mejoras tecnologicas.
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IIT Introduccion

En la actualidad, la industria enfrenta el desafio de gestionar grandes volimenes de datos
generados por los procesos productivos, los sistemas de control y los equipos de campo. Aunque estos
datos contienen informacion valiosa para la optimizacion de la operacidon, con frecuencia se
encuentran dispersos en diferentes sistemas, lo que dificulta su analisis integral, el monitoreo en
tiempo real y la toma de decisiones oportuna. Esta situacion limita la capacidad de las organizaciones
para identificar desviaciones, mejorar la eficiencia energética y productiva, y responder de manera
efectiva ante condiciones anomalas de operacion.

AVEVA PI System surge como una plataforma especializada en la gestion de datos
operativos industriales, capaz de integrar informacion proveniente de multiples fuentes, como PLCs
y sistemas SCADA, mediante el uso de interfaces y conectores industriales. A través de componentes
como PI Data Archive, PI Asset Framework y PI Vision, el sistema permite almacenar datos
historicos, estructurar la informacion conforme a los activos del proceso y presentar los resultados
mediante dashboards interactivos y reportes automatizados. Estas herramientas facilitan el analisis de
tendencias, el seguimiento de indicadores clave de desempefio y la gestion de alarmas, contribuyendo
a una operacion mas segura y eficiente.

En este contexto, la presente tesis propone la implementacion del sistema AVEVA PI System
en la planta Tres Valles de Grupo Cadelga, con la finalidad de desarrollar una plataforma integral de
monitoreo y analisis de datos en tiempo real. El proyecto contempla la integracion de variables criticas
de las areas de energia, aguas, fabricacion y molinos, asi como el disefio de dashboards operativos y
sistemas de alarmas que apoyen la toma de decisiones. Con ello, se busca fortalecer la eficiencia
operativa, optimizar el uso de los recursos energéticos y establecer una base solida para la mejora
continua de los procesos industriales mediante el uso estratégico de los datos.



Capitulo I Generalidades del Proyecto
1.1 ATISOFT
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llustracion 1 Logo de ATISOFT
1.1.1 Descripcion de la Empresa

ATISoft es un integrador de sistemas y proveedor de soluciones Industria 4.0 especializado
en la gestion inteligente de datos operativos utilizando las plataformas tecnoldgicas de AVEVA,
Microsoft y Esri para conectar, integrar, localizar y utilizar datos basados en sensores, sistemas,
personas y activos.

Offrece tecnologia, servicios especializados y apoyo técnico en PI System de AVEVA, Azure
IoT de Microsoft y ArcGIS de Esri para gestionar datos en tiempo real, realizar andlisis avanzado y
facilitar la optimizacion de procesos y actividades relacionadas a las estrategias que generan valor y
eficiencia operativa como parte de iniciativas de transformacion digital.

Genera productos de informacion para realizar monitoreo, alertas y notificaciones en tiempo
real, implementacion de tableros y reportes dinamicos, habilitacion de trabajadores conectados,
disefio y configuracion de gemelos digitales 2D/3D. ATISoft ha desarrollado el programa informatico
para controles volumétricos Volutrak, un producto innovador disefiado para ayudar a las empresas
del sector de petroleo y gas a cumplir con las regulaciones mexicanas relacionadas con controles
volumétricos y especificaciones establecidas en el Anexo 30 de RMF 2024.

Ubicacion: Montecito 38 piso 28-16 Col. Napoles. Alc. Benito Juarez, CP 03810, CDMX.
Correo: contacto@atisoft.com.mx

Teléfono: +52 (55) 5448 5874



1.1.2 Mision

Uso inteligente de datos operativos inteligentes.

Habilitar a las personas y organizaciones en el uso inteligente de la informacion operativa
para fortalecer sus capacidades técnicas y operativas que aseguren una operacion eficiente y
responsable con su entorno.

1.1.3 Vision
Ser el asesor tecnologico preferido de nuestros clientes y partners.

1.1.4 Valores

- Servicio

- Calidad

- Resultados

- Integridad

- Iniciativa e innovacién



1.2 Problemas a Resolver

Identificacion y resolucion de problemas relacionados con la adquisicion, monitoreo y
analisis de datos industriales utilizando AVEVA PI System y otros productos de AVEVA. Se
abordaran desafios como la integracion de diferentes fuentes de datos industriales (SCADA, PLCs,
sensores) en un sistema centralizado, la correcta configuracion de colectores de datos, y la validacion
de la consistencia y disponibilidad de la informacion en tiempo real.

Se trabajara en la implementacion de entornos de prueba desde cero, enfrentando problemas
tipicos de conectividad y compatibilidad entre dispositivos industriales y protocolos como OPC
DA/UA, Modbus TCP, entre otros. Se resolveran incidencias relacionadas con la creacion y gestion
de tags, el flujo de datos, y la generacion de alertas o eventos, asegurando que los sistemas funcionen
de manera confiable antes de su despliegue en entornos reales.

Ademads, se documentaran las soluciones implementadas a los problemas encontrados,
incluyendo diagramas de arquitectura, bitacoras de instalacion, manuales de usuario y reportes
de validacién, permitiendo replicar los procedimientos y facilitar la toma de decisiones para futuras
implementaciones.

Finalmente, se participara en sesiones de retroalimentacion técnica con el equipo, donde se
discutiran los hallazgos, los problemas solucionados y se propondran mejoras para optimizar el
rendimiento y la confiabilidad de las soluciones de monitoreo y analisis industrial. Esta experiencia
permitird desarrollar habilidades practicas en resoluciéon de problemas técnicos, integracion de
datos industriales, analisis de fallas y documentacion profesional.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Dominar el proceso de instalacion, configuracion y validacion de pruebas de concepto
utilizando AVEVA PI System y otros productos de AVEVA, aplicando protocolos industriales de
comunicacion para el monitoreo y analisis de datos en entornos reales.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Instalar y configurar entornos de prueba con AVEVA PI System.

e Establecer conexiones con fuentes de datos industriales mediante protocolos como OPC
DA/UA, Modbus TCP.

e Validar la funcionalidad de los sistemas mediante simulaciones y pruebas de conectividad.

e Documentar los procedimientos técnicos realizados durante la instalacion y configuracion.

e Participar en sesiones de retroalimentacion técnica para identificar oportunidades de mejora.

e Desarrollar habilidades en el uso de herramientas de software industrial y en la comunicacién
técnica.



1.4 Justificacion

La creciente necesidad de digitalizacion y monitoreo en tiempo real dentro de la industria ha
impulsado el uso de plataformas como AVEVA PI System, que permiten recopilar, visualizar y
analizar datos operativos de manera eficiente. Sin embargo, la correcta instalacion y configuracion
de estas soluciones requiere conocimientos técnicos especializados, asi como comprension de los
protocolos de comunicacion industrial que permiten la integracion con equipos de campo.

Este proyecto tiene como finalidad brindar a la estudiante una experiencia practica en la
implementacion de pruebas de concepto que simulan entornos reales de operacion. A través de estas
actividades, se busca fortalecer sus habilidades técnicas en el uso de herramientas de software
industrial, fomentar el pensamiento critico para la resolucion de problemas técnicos y promover la
documentacion estructurada de procesos.

Asimismo, el proyecto contribuye al desarrollo de capacidades profesionales que son
demandadas en el sector industrial, como la integracion de sistemas, la validacion de soluciones
tecnologicas y el trabajo colaborativo en equipos multidisciplinarios. La participacion de la residente
en estas pruebas permitira generar evidencia del funcionamiento de las soluciones propuestas,
facilitando su presentacion ante clientes o areas interesadas dentro de la organizacion.



Capitulo II Marco Teorico

2.1 Sistemas SCADA

Los sistemas SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) representan la columna
vertebral de la automatizacion industrial moderna, permitiendo la supervision y control de procesos
sin intervencion continua del operador humano. Estos sistemas "permiten ilustrar graficamente los
procesos productivos en pantalla y crear alarmas y advertencias en tiempo real, para el manejo
confiado y pleno del proceso que se desea controlar" (Pérez, 2015, p. 4). Los SCADA se componen
de diversos elementos de hardware y software que trabajan de manera integrada para gestionar
operaciones industriales complejas.

SCADA sirve para capturar datos en tiempo real y proporcionar retroalimentacion instantanea
con dispositivos de campo, generando informacion que puede transformarse en decisiones operativas
efectivas. Las partes principales de un sistema SCADA incluyen sensores/actuadores en campo,
controladores logicos programables (PLCs), un servidor central con capacidades de base de datos
historica y una interfaz hombre-maquina (HMI) para visualizacion. Su relacion con PI System radica
en que SCADA es frecuentemente una fuente de datos que se integra con AVEVA PI System para
almacenamiento historico, contextualizacién y andlisis profundo, extendiendo la supervision del
proceso mas alla de la visualizacion y control basico hacia analitica avanzada y gestion de datos
operativos.

2.2 Protocolos Industriales de Comunicacion

Los protocolos de comunicacion industrial son conjuntos estandarizados de reglas y formatos
que permiten el intercambio de informacion entre dispositivos de automatizacion, sistemas de control
y aplicaciones de nivel empresarial. Estos protocolos son esenciales para garantizar la
interoperabilidad entre equipos de diferentes fabricantes y para estructurar la transferencia de datos
en entornos industriales donde la confiabilidad, determinismo y seguridad son criticos.

2.2.1 OPC DA

(OLE for Process Control Data Access) “OPC UA es una plataforma abierta de multiples
conexiones a dispositivos de campos y de integracion de sistemas. Para comunicar se tiene un OPC
UA Cliente y OPC UA Servidor, ambos cumplen funciones especificas para la conexion de la
informacion de un sistema.” (Andrickson, 2021, p49). E1 OPC UA Cliente funciona como una interfaz
grafica proporciona funcionalidades para acceder a datos en tiempo real, gestionar alarmas y eventos,
y consultar informacion historica. Mientras que el OPC UA Servidor es un sistema que implementa
y publica los servicios definidos por el estandar, este funciona como un host que pone a disposicion
que los clientes datos, alarmas, eventos e historiales, siguiendo procesos y estructuras predefinidos
por un administrador.



2.2.2 OPC UA

Por sus OPC Unidied Architecture, “es un estandar de comunicacion abierto que proporciona
una solucion confiable para la integracion de sistemas de automatizacion y control en entornos
industriales” (Guillen, 2023, p8). Este protocolo incorpora un modelo de informaciéon rico que
permite representar no solo datos en tiempo real, sino también metadatos, relaciones entre objetos,
alarmas, eventos, datos histéricos y métodos ejecutables. OPC UA implementa mecanismos de
seguridad robustos incluyendo autenticacion, autorizacion, cifrado de comunicaciones mediante
certificados X.509 y firma digital de mensajes. La arquitectura del protocolo soporta multiples modos
de transporte (TCP binario, HTTPS, WebSockets) y esquemas de serializacién (binario, XML,
JSON), haciéndolo adecuado tanto para comunicaciones de alto rendimiento en planta como para
integracion con sistemas empresariales y cloud.

2.2.3 Modbus TCP

Es un protocolo de comunicacion industrial simple, robusto y ampliamente adoptado que
encapsula el tradicional protocolo Modbus sobre redes Ethernet utilizando TCP/IP. El protocolo
utiliza un modelo maestro-esclavo (cliente-servidor en implementaciones modernas) donde el
dispositivo maestro envia solicitudes y los esclavos responden. Los datos se organizan en cuatro tipos
de objetos: coils (salidas digitales), discrete inputs (entradas digitales), holding registers (registros de
lectura/escritura de 16 bits) e input registers (registros de solo lectura). “Este protocolo es utilizado
principalmente para conectar dispositivos como PLC, mddulos de entrada/salida, y Gateway que
enlazan con otros buses de campo o rdes simples. Hoy en dia, MODBUS TCP/IT es un estandar de
facto en la automatizacion industrial” (Arce, 2025, p5). La simplicidad de Modbus TCP es
simultaneamente su fortaleza y su limitacion: es facil de implementar, tiene bajo overhead de
comunicacion y practicamente cualquier dispositivo industrial puede soportarlo, pero carece de
caracteristicas avanzadas como seguridad integrada, descubrimiento automatico, calidad de datos y
timestamps nativos.

2.3 Mecanismos de Integracion y Carga de Datos en PI
System

2.3.1 UFL

Por sus siglas en inglés Universal File Loader, permite importar informacion desde archivos
ASCII, XML, CSV o fuentes como puertos seriales y correos electronicos hacia el sistema PI. El
proceso se controla mediante un archivo de configuracion .ini que define como se analizan los datos,
extraen campos y almacenan en tags del PI. “La interfaz PI UFL procesa los datos entrantes, crea una
configuracion .ini archivo. El archivo de configuracion se compone de secciones que definen
parametros relacionados con la fuente de datos seleccionada (complemento) y define la logica que



indica la interfaz como se dividen los datos entrantes en tipos de mensajes, en campos y, en ultima
instancia escrito en puntos PI” (AVEVA Support, 2025).

2.3.2 RDBMS

“La interfaz PI para bases de datos relacionales le permite transferir datos entre PI Data
Archive y cualquier sistema de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) que lo admita
Controladores de conectividad de base de datos abierta (ODBC). La interfaz se ejecuta en Microsoft
Windows sistemas operativos y puede conectarse a cualquier nodo del servidor PI disponible en la
red. Para leer y escribir datos, define consultas SQL en el ExDesc atributo de una etiqueta PI o en
archivos de texto” (AVEVA, 2022).

Funcionamiento

e Elinterfaz ejecuta consultas SQL periddicas para extraer datos (valores, timestamps, estados)
y los almacena en fags del PI.

e Soporta estrategias de recoleccion:
o Single Tag: Una consulta por tag.
o Tag Group: Multiples tags en una sola consulta.
o Tag Distribution: Distribucion de tags entre multiples nodos para escalabilidad.

e Permite también escribir datos desde PI hacia la base de datos (salida bidireccional).

2.4 AVEVA PI System: Fundamentos Teodricos

2.4.1 PI Data Archive

PI Data Archive, componente central del ecosistema AVEVA PI System, es una base de datos
de series temporales (time-series database) altamente optimizada para almacenar, comprimir y
recuperar datos de procesos industriales con resolucion de milisegundos. “A diferencia de las bases
de datos relacionales tradicionales disefiadas para transacciones OLTP o consultas OLAP, PI Data
Archive esta especificamente diseiiado para manejar flujos masivos de datos con marca de tiempo

provenientes de miles o millones de sensores y dispositivos industriales operando continuamente”
(AVEVA, 2025).



2.4.2 PI System Management Tools (PI SMT)

PI System Management Tools constituye un conjunto de aplicaciones graficas basadas en
Windows que permiten a los administradores gestionar cualquier sistema PI desde computadoras
personales remotas. Esta herramienta facilita la administracion centralizada de multiples servidores
PI, permitiendo monitorear caracteristicas de rendimiento, configurar puntos de datos y realizar tareas
administrativas esenciales. PI SMT se ha consolidado como la interfaz principal para administradores
que necesitan configurar y mantener la infraestructura del PI Data Archive, ofreciendo
funcionalidades como Point Builder para la configuracion de puntos PI, gestion de interfaces y
administracion de seguridad del sistema. La herramienta integra capacidades de busqueda de etiquetas
y visualizacion de datos en tiempo real, lo que permite a los administradores verificar la configuracion
y el funcionamiento del sistema de manera eficiente. Como se establece en la documentacion oficial,
" Los administradores de PI System utilizan PI System Management Tools para una variedad de tareas
de gestion.” (AVEVA, 2023).

2.4.3 PI Vision

PI Vision es una herramienta de visualizacion basada en web que permite a los usuarios crear
dashboards configurables de datos operacionales en tiempo real sin necesidad de programacion o
conocimientos especializados. Esta plataforma ofrece acceso instantaneo a visualizaciones criticas
desde cualquier dispositivo con navegador compatible, facilitando la conciencia situacional operativa
en cualquier momento y lugar. La herramienta destaca por su funcionalidad de arrastrar y soltar que
permite construir dashboards personalizados con simbolos codificados por color, formas y medidores
que transmiten instantaneamente el estado de los equipos. PI Vision proporciona alertas visuales en
tiempo real donde los simbolos cambian de color, parpadean o se transforman para resaltar problemas
en los procesos, permitiendo a los operadores reaccionar mas rapidamente y evitar tiempos de
inactividad. Segln la informacion oficial del fabricante, "AVEVA PI Vision Es una herramienta de
creacion de paneles y visualizaciones basada en la web que permite a los usuarios crear ficilmente
visualizaciones configurables de sus datos de operaciones en tiempo real sin necesidad de
programacion ni conocimientos del dominio.” (AVEVA, 2024).



2.5 Manejo de la Herramienta PI System Management
Tools

2.5.1 Creacion de Diferentes Tags para el Monitoreo de una Bomba

Para la creacion de Tags es necesario acceder a la herramienta PI Sysyem Management Tools,
y posteriormente dirigirse a la seccion Points -> Point Builder.

) siad.geemapexcom:3399 - Conexién a Escritorio remeto - u] X
i# Pl System Management Tools (Administrater) - [m]
File View Tools Help
Servers FHZRBE @ bl
Search
S Server MName Stored Values  Point Source  Point Type  Point Class  Descriptor
ervers
WIN-DEGIUF2EPGS 20PLANTNETMW  Realtime data  SAAVI Float32 classic
] WIN-OEBIUF2EPGS
WINDESIUF2EFGS Borball_Temp  Readimedata L Foai32  classic Temperatura de carcasa de la bomba 01
WIN-OESIUF2ERGS  Bomball_Presion  Reaimedata L Foai32  classic Presién de descarga de |z bomba 01
WIN-DEGIUF2EPGS  Bomba01_Vibracion ~Realtime data L Foat32 classic Nivel de vibracién en el rodamiento de la bomba 01

System Management Tools

Search I
Alarms
Batch
Deta
Interfaces
IT Points
Operation
~ Points
Digital States
Performance Equations
Paint Builder
Poirt Classes
Point Source Table
Totdlizers
Securty

Ilustracion 2 Pestana Point Builder

Una vez dentro del modulo Point Builder, se selecciona la opcion New, con el propdsito de
ingresar los datos correspondientes al nuevo Tag.
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Servers

Servers
WIN-DEGIUFZEPGS

System Management Tools

Interfaces

IT Poirts

Operation

~ Poirts

Digttal States
Performance Equations
Point Builder
Poirt Classes
Peirt Source Table
Totalizers

Security

Search 2

T

BIUF2EPGE
WIN-DEGIUF2EPGS
WIN-DEGIUF2EPGS
WIN-OEGIUFZEPGS

Fld € B @@
S

Name:
20PLANTNETMW
Bomball1_Temp
Bombal1_Presion
Bombal1_Vibracion

Stored Values

Realtime data
Realtime data
Realtime data
Realtime data

P

5
L
L
L

oint Source  Poirt Type

AAVI FAoat32
Foat32
Aoat32
FAoat32

ITlustracion 3 Icono NEW para la creacion de Tags

B, siad.geomapex.com:3299 - Conexién a Escritorio remoto.

= o x
| % 1 system Management Tools (Administrator) - [m] x
‘ File View Tools Help
Servers vHEDE e 4points
B Server Name Stored Values  Point Source  Point Type  Point Class  Descrptor 2
| servers
WINOEGIUF2EPGS  20PLANTNETMW  Realtme data  SAAVI Foatd2  classic i
[ WIN-DESIUF2EPGS
WINOEGIUF2EPGS BombaDl_Temp  Realtmedata L Foatd2  classc  Temperaturade carcasa de la bomba 01 i
WINOESIUF2EPGS BombaDl_Presion  Realtme data L Foatd2  classe  Presion de descarga de a bomba 01 pi
WIN-EGIUF2EPGS Bombai_Vibracion Reakime data L Floatd?  classc  Nivel de vibracién en el odamiento de a bomba 01 pi
System Mianagement Tools
[Search 2
Alams
Beich
Data
Interfaces
1T Points
Operation
v Points
Dighal States
Performance Equations
Poit Buider
Point Classes
Point Source Table
Totaizers
Securty
< >
General  Archive Cassic Secutty System
Name: \Bumbsﬂt\ﬁbmcmn Rename | Server: WIN-DEGIUF2EPGS v
Descriptor. | Nivel de vibracién en el odamiento de la bomba 01
Stored Values: |Realtine deta Point Source: [L Point Class: |classic
Paint Type: | Float32 | Digital Set:

EngUnits:  |mmis

Disglay Digits:

Exdesc: [

SourceTzg |

Session Record

[lustracion 4 Recuadro para la configuracion de Tags

En la parte inferior se encuentra los campos donde se deben colocar los datos necesarios
para la creacion del Tag, los cuales incluyen Name, Descriptor, Point Type y Eng Units.
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NOTA: Cuando el campo Name se muestra en color azul, indica que se trata de un nuevo

Tag.

<

General  Archive Classic Security System

Mame:

Descriptor:

| BombaD1_Vibracién|

Rename Server: | WIN-OEGIUFZEPGS ~

|Nive| de vibracién en el rodamiento de la bomba 01

Stored Values: | Realtime data

Point Type:
Eng Units:
Exdesc:

Source Tag:

~| Point Source: |L | Point Class: |classic v
Float32 ~| Digital Set
[mm/s | Display Digits:[ 5]
| |
| | [&

llustracion 5 Nuevo Tag

Para almacenar la configuracion, se debe seleccionar el icono de guardar, ubicado junto a la
opcion New, posterior a esto los Tags creados se mostraran en la lista.

JHd @ ENEREC] 4 points
Server Mame Stored Values  Point Source  Point Type  Poirt Class ~ Descriptor Pe
WIN-OEGIUF2EPGS  20PLANTNETMW  Realtime data  SAAVI Float32 classic pi
WIN-DEGIUF2EPGS  Bomball_Temp Realtime data L Float32 classic Temperatura de carcasa de la bomba 01 pid
WIN-OEGIUF2ZEPGS  Bomball_Presion Realtime data L Float32 classic Presién de descarga de la bomba 01 pig
WIN-OEGIUF2ZEPGS Bomball_Vibracion Realtime data L Float32 classic Mivel de vibracién en el rodamiento de la bomba 01 pi:

2.5.2 Uso de Permisos (Otorgarlos y Quitar)

llustracion 6 Tags Creados

Para realizar modificaciones en los permisos de usuario, es necesario dirigirse a Security ->

Mappings & Trusts. En este apartado se visualizan todos los usuarios registrados junto con sus

permisos asociados en PI Identify.

Para modificar los permisos de un usuario, se da doble clic sobre el usuario correspondiente

y, dentro de PI Identity, seleccionar los tres puntos suspensivos, donde es posible asignar el permiso

requerido.

e Al seleccionar piadmin, se otorgan todos los permisos.
e Al seleccionar pidemo, inicamente se asignan permisos de lectura.
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'R Mappir

File View Tools

Seardh

Servers

WIN-DEGIUF2EPGS

s & Trusts - PI System Management Tools

Help

AXF DS LR @

Mappings  Trusts

Mapping

Server

Collective Description  PI Identity

Tru
Tru
Tru
Tru
Tru
Tru
Tru
Tru

§, WIN-DEGIUF2EPG5\DMontes ~ WIN-DE6IUF2EPGS piadmin
§, WIN-DEBIUF2EPG5\EMendez ~ WIN-DEBIUF2EPGS PlEngineers
§, WIN-DEBIUF2EPG5\InstallAd WIN-DEBIUF2EPGS piadmins
§, WIN-DEBIUF2EPG5\JHSanch... WIN-DEBIUF2EPGS Pl Data Collecti
2 _§ WIN-DEGIUF2EPG5\JSanchez  WIN-DEEIUF2EPGS piadmin
System Management _§ WIN-DEEIUF2EPG5\ORobles WIN-DEEIUF2EPGS piadming
 Search _§ WIN-DEGIUF2EPG5\RAmader  WIN-DEEIUF2EPGS piadmin
> Alams §, WIN-DEGIUF2EPG5\Rconde: WIN-DEEIUF2EPGS piadmin
> Batch
» Data
» Interfaces
> IT Points .
> Opesation & Mapping Properties *
> Poirts
~ Security Server. WIN-OEGIUF2EPGS ~
Database Security .
Frewal Authentication: @ Windows o
identies, Users, & Windows Account | WIN-DESIUF2EPGS\Rconde |
Mappings & Trusts ~
Security Settings Whndows SID: |S—T—521—2202515ﬁ1}920781545139333851'| =
Description:
Pl Identity. piacinin | =]

[] Mapping is disabled

llustracion 7 Ventana para otorgar permisos



Capitulo III Proyecto NOVA

3.1 Instalacion de PI Server

Se inicid el proceso de instalacion mediante la copia de los archivos proporcionados por
ATISOFT al servidor correspondiente del grupo Cadelga.

? i
P Ty RESVALLES
TR AWER P Vi 4.4

) —— |

To ‘CAUse\Caty
Abont @ mrutes

Cancel |

llustracion 8 Proceso de traslado de archivos de instalacion

Posteriormente, se verifico el correcto funcionamiento de los servicios de SQL Server, los
cuales son requeridos para el correcto desempeio de PI Asset Framework (AF) y PI Vision.

llustracion 9 Aplicacion de SQL Server
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Se corrobord que todos los servicios de SQL Server se encontraran en estado de ejecucion.

1lustracion 10 Servicios de SOL

3.1.1 Instalacion de PI Data Archive

Una vez realizada la validacion previa, se procedio a la instalacion de AVEVA PI Server,
donde se muestra la siguiente pantalla de bienvenida del instalador.

AVEVA PI Server

Version 2024

llustracion 11 Pantalla de bienvenida de AVEVA PI Server
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Es necesario ejecutar el instalador con permisos de administrador y seleccionar la opcion

siguiente.

- . -
“ak =

AVEVA P Server 2024 Inctalier (Adevrintrator) o x

-~
e
e Wekome Anout
" Welcome 5o the AVEVA Pl Server 2004 Installer
.
. Wekcome
1t 3 strongly recommended that you et a1 Windws programs before runing th 38,5 progam

Feature Seiection
2 e WARNING: This peogram is protected By copyright iaw and intemational treaties.
eoture
& Unsthoriced rapraduction or datribution of ENg program, of ey pertion of it miy result i severe chel and crominsl pensities, and wil be prosecuted 1o the ﬁ
Sommery. e extert poss e urder e ;

nstaianan Progrest
Comgiee

P System Customer Experience Improvement Program

Thus software ncludes 8 usage repartng Capabiity ™t eradies CSisoh (now part of AVIVA) 1o coliect 300mmMaus Jats sbout the use of its features. You can
Thelp ot improve our prodkucts by alowing your vsage date 10 be sent 10 OSisoh.

The cata we colect includes o identiSabie information that could be used 10 trace back 10.3 Particular uier or Computer and 20 business data or logi i
colected We spgreghte duts from o patcpants 10 Gevelop usage 12a8stics that will help s improve cur $o%ware and tervices and PAoNiTe the
Gevelopment of aew features. You can end your PACRIBON N UEAGE data COlection at any e

(] Yes, | would ke to parscipate in the P System Customes Experience Improvement Program

Ilustracion 12 Instalador de AVEVA PI Server

Posteriormente, se selecciona la instalacion de los componentes, comenzando con PI Data

Archive.

B -~ . e

y

. - Feature Selection Avout
Chovse serve roles 1o select typiel server and chent features. Fine thune your mstallation from the 'Indhvciaal Features’ tab.
‘ Welcome
s S Server Roles  Individual Features
Faature Aules . — () Wit be installed (7} 4 /
Data Acchive (@ P10 Archive + @ @A server 21 Dats Archive Server /
Certificates Selection Pi Data Archive will be installed. irstall now 1o sicre event frames snd Pl Totalizer Subsystes /
QO s z r5anize your acets. 110 CONNECT Agent
” Pl to CONNECT 91 System Explorer
Pl to CONNECT Rudes P1AF User Documentaton
: s |
" 2] Pl i ] 4
Senvice Accounts ) Pl Notifications Service | B 1 Aatysis Service » e meimboriion
Sammary Install nw to configure email Inetall now to configure analytics. o
I“l Installatian Progress notifcations.
E] Complote

Select A1 | [ Select ypxal | [ Umelect &t | [ Reset |

Disk Space Requirements Updste

instaliation directory Ci\Program Fies\PIPC

instolation directory (5% ‘C:\Program Fles (<BE)FBC

1 Dats Archive cirectory:  C/\Program Flus\Pl

Hlustracion 13 Seleccion de la casilla de PI Data Archive
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3.1.2 Licenciamiento

Debido a la ausencia de una licencia permanente, se gener6 una licencia temporal a través del
portal de AVEVA Support. Previamente, se cre6 el archivo con extension .msf, el cual contiene la
informacion requerida para la activacion de la licencia.

-~ \
8 . _n -
&= 2 -
- Data Archive About
. Options for the Pf Dats Archive feature
-
- Welcome o
Feature Selection License °‘" ansTeis K
Feature Rules Ucense int
Data Archive 2
Licerse Informaticn
. Certficates Selection Data Direc
» P4 to CONNECT No license information is avaiable becavse 2 validation error occurmed
9116 CONNECT Reies Hitoscal @) & plicense.cat fle was not found in CAPlinstaln, -9
Service Accounts Futare A =)
Summary Event Qv Lcense Generation = | 0
- Instaflation Progress A machine signature fle (MSF) is nesded to generate » machine-speciic icense fe from the =
» Complete QSnoft Tech fuppart webste. Setup has proactively created an MSF file m your Documments
folder. Cick hers 10 show the MSF file in folder.
Aschive Se
The MSEfi [ Documents x [iEe
with AVEV,
tead of =
acoiade ~ C D > CatvAdministrator > Documents > earch D
D New 4 « &b ® 0] T4 son = View

) Home
R Gutery SO Server Mamagement Studio -
A 50U Server Mamagement Studio 21 o
[®) M Fle
@R Desitop »
4 Downlosds #
& Documents #
P8 Prctures B
Canreh - o514
| Qe (I ~ | A 0 w6 (P, 0m0me

llustracion 14 Seleccion del archivo con extension .msf’

En la pagina de AVEVA Support dar clic en la opcion “License Activation”, que se encentra
en la derecha de la pantalla.

AVEVA™ Support ["R:]

@ rame NV e TR AR S0 3008 (SR i

[eepre——
- - Lieense Activation

B erowes nase

R — B B & B B
o e o s g —
B Frot iews

[SREEEEER——

Sy communy rown

@ e Cem

@ e actiresion

llustracion 15 Opcion para activar la licencia
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En el portal de licenciamiento se selecciond la cuenta correspondiente de ATISOFT S.A. de
C.V. (FLEX-ADH), donde se otorgo una licencia temporal.

AVEVA™ Support
G Home MYEVA Pl License Activalion

[iiT]

Taae Manageme®

B snowisige pase
k= eroducs

a8 ey Mantin
[Z]  videos

FEh mvoduct vews

[E  email subscnpnens
|2y commurity fnnm

@ secrsy Conira

] Licenss Actiwstion

ATiSoh S A de C W [FLEX-ADH)

Saloet Equisment E

AVEVA P Data mfrasirechure 50K 2000000200 | 263870

EWENA £ DaNa irasirachune 50K |0000 0002081 DIKI803]

MYEYA P Dots niragtng chure 506 20000009001 [262602]

Braen

[lustracion 16 Cuentas para crear una licencia de PI Server

Posteriormente en el apartado de Equipment, seleccionar la opcién de “AVEVA PI Data
Infraestructure 50k”, para poder generar una licencia temporal, de caso contrario al seleccionar una
cuenta que no contenga datos se dara una licencia permanente, lo cual no se requiere para este caso.

AVEVA™ Support

Tectnotogy Matnx

E)  Poxet News

Fmwl Sueseptions

2 communty Fone

O tcosws Actvmicn

AVEVA P! Data infrastiuctiuse SOK v

- essaiy 1 e # aecthvation S that s uritpr | natie The MST coM 4
v ye

« For am exnsting 1 Data Archive Ristalistion that needs 3 redeshed Scense

SELECT MSF FILE

[N PISERVER mat
L

Ilustracion 17 Datos para la licencia PI Server
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Durante este proceso se presentd una advertencia, ya que las licencias disponibles se
encuentran en uso, por lo tanto, se procedio con una licencia temporal.

© Error on generating actvatioa e

© Try wgn ot & ater cutetica

— ]

Ilustracion 18 Advertencia sobre la licencia en uso

El archivo comprimido de la licencia fue descargado, extraido.

llustracion 19 Descarga de la licencia

0 O > ThisBC > localDisk(€3 > Pllicensa > Search Pllicense
x
& 5 Banct Compressed Zipped) Folders @®

‘Select a Destination and Extract Files

Files wil be wtracted to this folder:

CaPtLicanse\pilicanse Browse.

8 Show estracted files when complets

el cect ]

[lustracion 20 Descompresion de la carpeta de la licencia
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Dentro de la carpeta extraida anteriormente, se localiza el archivo temporalylicense.dat

Gias ‘ s B 'IES

Py Gallry

1 Deskrop

& Oownicacs #

@ Documents #
1 Pictures
& Muic

B vdeor

s P

= €D Do (D) e

& CD Diive (E) 55

B Qs A ~ b oo

o1s
O % g

llustracion 21 Archivo temporalylicence.dat

Al archivo del paso anterior se renombra como Pllicense.dat y se coloca en la carpeta
correspondiente del instalador.

lustracion 22 Cambio de nombre del archivo a Pllicense.dat
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En este caso debido a la ausencia de un certificado TLS, dicha opcion fue descartada y se

continud con la instalacion estandar.

B —————————

AVEVA PI Server 2024 Installer (Administrator)
Certificates Selection
Select centficates for sever communication.

Welome

TLS Certificate
Feature Selection
Fowmre Rules ] Configure certiicate for TLS Encryption.
Data Archive
Certificates n S5L Certbcate thumbpant:
Pl to CONNECT
Pl to CONNECT Rules
Service Accounts
Summary Click Select to choose » new certcate.
‘E""‘"""" Progress i OpeniD Connect Authentication and TLS encryptian over PI-Trust connections will not be available.
omplete

et | (g ] (o |

\\ A

e

1lustracion 23 Solicitud del certificado TLS

Una vez finalizado el proceso, se confirmo la correcta instalacion de PI Data Archive.

ANEVA Pl Server 2024 Installe

Complete

The installation is complete.

Welcome

Feature Sebection
Feature Rules

Data Archive
Certificates Selection
Pl to CONNECT

P1 to CONNECT Rules
Summary

Installation Progress
Complete

Aciministrator

&) The install completed successfully.

Bundle Log

Hlustracion 24 Instalacion de PI Data Archive completada
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3.1.3 Instalacion de AF Server

Para las instalaciones siguientes el muy similar el proceso que se realizd anteriormente,
nuevamente se ejecutd nuevamente el instalador con permisos de administrador.

SR, X T R =S
Plinstall x: IS =l
b
| &« * (&1 (J > ThisPC > LocalDisk(C) > Plinstall Search Plinstal Q
|
@ New % © A ® w T sort = vView (B Details
Name ° Date modified Type Size
@ Desktop B NEW = ‘X’ o 0 B o" RS Application 587,660 kB
®© @& e W . '
T AVt Applicatio 737587¢k8
L Downloads # n cut Copy Rename Share  Delete g
& Documents # @ Open Enter
P9 Pictures o [ Share with
M = ]
© Music of Run as w'mmsua!or 2
i videos » £ Pinto Start i
N
7 Add to Favorites B
» [ ThisPC 1 Compress to...
> o8 CODrAn D) e [ Copy as path Ctrisshift+C
> #8 CDDrive (E) SS! 42 Properties Alt+Enter
> 4 Network
R7 Show more options
RIS AR o =
llustracion 25 Se ejecuta el instalador como Administrador
., N PN . ..
Selecciond la opcion “Modify” y se dio en siguiente.
A == —
AVEVA P Server 2024 Installer (Administrator) o x
Maintenance About

Madify, repair, or uninstall the AVEVA Pi Server 2024 Installer installation.

Maintenance

© Modiy
Feature Selection

Feature Rules D Repair
Summary S Uninstall
Installation Progress

Complete

s AW

| =
|

< Back ;M?n;| Cancel |

llustracion 26 Seleccion de la opcion Modify
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Se continud, con la seleccion de AF Server y se continua con el proceso.

Feature Selection

S W s - e e T e
AVEVA P! Server 2024 Installer (Administrator)

Choose server roles to select typical server and chent features. Fine tune your installation from the ‘Individual Features’ tab.

Maintenance
Feature Sel

Server Roles  Individual Features

Feature Rules

SQL Server Connection
SQL Server Rules
Certificates Selection
Service Accounts
Summary

installation Progress
Complete

@ P10ata Archive @ A# server
P1 Data Archive is already installed. AF Server will be installed,
[ PI Notifications Service [ 8§ P1Analysis Service
Ingtall now to configure email Install now to configure analytics.

natifications.

seiect Al | [ Select Typical | [ Unselect Al | [ Reset |

Installation directory: C:\Program Files\PIPC\
Installation directory (x86): C:\Program Files (x86)\PIPC\
Pl Data Archive directory:  C:A\Program Files\PI\

+ @

Summary

() will be instalied (@) +
AF SQL database scripts
AF SQL script execution
PIAF Applicstion Service

Pl System Explorer Management Plug-In

() Aready installed (6)
Pl Data Archive Server

Pl Totalizer Subsystem

Pl System Explorer

Pl AF User Documentation

PowerShell Toolks for the Pl System
Pl System Management Tools

Disk Space Requirements

Update

[ <Bock J[Netp ] [ concet ]

Ilustracion 27 Seleccion de PI Data Archive y AF Server

En este apartado, se coloca el nombre de la instancia de SQL Server Express previamente

instalada y configurada.

BT - - W PR

AVEVA Pl Server 2024 Installer (Administrator) o X
SQL Server Connection About
Enter the Microsoft SQL Server name or named instance that will host the AF SQL database.
[
Maintenance Server
Feature Selection Sorve
11 d
Feature Rules name: PISERVER\PISQL I
SQL Server Connection Example: <Server Name> or <Server Name>\<Named Instance>
SQL Server Rules
Centificates Selection Authenticaton: (i =
Service Accounts ————————— =
Summary Validate connection to SQL Server and version of the AF SQL database. Validation is required when a connection to AF is required during the installation or
when the “AF SQL script execution” festure is selected.
Installation Progress
Complete

AF SQL Database Setup

(V] AF SQL database scripts - version 3.1.0.1177 will be installed
[¥] AF SQL script execution - version 3.1.0.1177 will be instalied

Since the Pl AF Application Service will be installed, you have the option to change your feature selections related to AF SQL database setup on this view.

Script execution can run against local or remote SQL Servers,

[ <Back [ Net>

] [Caneet ]

oW . W

Llustracion 28 Nombre de la instancia de SOL
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De la misma forma se elige la licencia que previamente se habia generado.

AVEVA P1 Server 2024 Installer (Administrator)

Data Archive
Options for the Pl Data Archive feature.

Maintenance

e Sk License directory: |CAProgram FieslnDat
Feature Rules License information and generation

SQL Server Connection A License will expire on 11-Nov+25 06:00:00.
SQL Server Rules

Data Archive

Certificates Selection

Service Accounts

Summary

Installation Progress

Complete

[<Back |[ Nea> | [ cancel |

= mamwm

Ilustracion 29 Direccion del archivo de la licencia

En este apartado se muestra todo el contenido que se instald en este proceso.

AVEVA PI Server 2024 Installer (Administrator)
Summary
Click "Modify” to modify AVEVA P| Server 2024 Installer.

Maintenance <

z y of selected feat
Feature Selection

(®) viill be instalied (4) +

fbes s AF SQL datab ion 3.1.0.1177 will be instalied
jatabase scripts - version 3.1 wil instal
SQL Server Connection | | 52 531 cript execution - version 3.1.0.1177 will be instalied
SQL Server Rules P AF Application Service - version 3.1.0.1177 will be installed
Data Archive Pl System Explorer Managemer|\Plug-in - version 3.1.0.1156 will be installed
Centificates Selection (D Avesdy instaed (6)
Service Accounts Pl Data Archive Server - version 3.5.505.1040 is installed
Summary Pl Totalzer Subsystem - version 3.5.505.1040 is instalied
Pl System Explorer - version 3.1.0.1156 &5 installed
Instalation Progress Pl AF User Docurmentation - version 3.1.0.1136 is installed
Complete PowerShell Tools for the Pl System - version 3.0.0.126 is instalied
01 Sueram Mananamant Tank . varing 270372 i inetallad
'] Summary of requirements for selected features:

() viill be installed (1) +
Language Packs - Version: 3.1.0.1177

(@) Aiready instatled 9)

OSlsoft MS VB Runtime Redistributables - version 1.0.1 is installed

Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x86) - 144033810 - version 14.40.33810.0 is instalied
Microsoft Visual C++ 2015-2022 Redistributable (x64) - 14.40.33810 - version 14.40.33810.0 is installed
Pl Software Development Kit (Pl SDK) x86 2018 SP1 Patch 3 - version 1.4.7.620 is installed

P Software Development Kit (PI SOK) x64 2018 SP1 Patch 3 - version 1.4.7.620 is installed

Pl AF SDK .NET 4 - version 3.1.0.1156 is installed

Language Packs - version 3.1.0.1156 is installed

Pl Buffer Subsystem 2018 SP2 Patch 2 - version 49.0.37 is installed

01 Callartim Mansnar IR €02 Dateh 1+ areinn 14295 ie inctallad

Save command line to file...

<Back | [% Modify | [ Cancel |

llustracion 30 Contenido que se instalo
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Finalmente se puede observar la instalacion completada de AF Server.

Complete
The installation is complete.

Maintenance &) The modify completed successfully.

Feature Selection
Feature Rules

SQL Server Connection
SOL Server Rules

Data drehive
Certificates Selection
Service Accounts
Summary

Installation Progress

Complete

llustracion 31 Instalacion completada

3.1.4 Instalacion de PI Notification Service y PI Analysis Service

De manera similar que las anteriores, se ejecuto el instalador como administrador.

|

Plinstall X T B
(o o C J > ThisPC > LocalDisk(C) > Plinstall Search Plinstal
Orew- % © @ B @ M- = viw
Name 3 Date modified Type Size
@ Desktop @ Y avews -~ o\’, '“.(_D @ @ U Application SW,GGOKB‘
i Downloads # ARV Cut Copy Rename Share Delete Agphcetion €y
i Documents # [® Open Enter
PN Pictures » @ Share with >
O Music » (8 Runas wmwmstrator
6 Videos » £ Pinto Start
¥z Add to Favorites
[ 2 8 This PC D Compress to...
> wm CD Drive (D:) vir ) Copy as path Ctrl+Shift+C
> #@ CD Drive (E) SS! /? Properties Alt+Enter
> 88 Network
B3 Show more options
AL s Dbl s

llustracion 32 Se ejecuto el programa como Administrador

=

=BT D
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En esta ventana se deben selecciona los ultimos dos componentes “PI Notificatios Service’

y “PI Analysis Service”.

AVEVA Pl Server 2024 Installer [Administrator)

Feature Selection

Cheose server roles to select typical server and client features. Fine tune your installation from the 'Individual Features® tab.

Maintenance
Feature Sel

Server Roles  Individual Features

Feature Rules

AF Server

AF Server Rules
Certificates Selection
Netifications.

Service Accounts
Summary
Installation Progress
Complete

(@ P1 Data Archive = @ AF Server 4
Pl Data Archive is already installed. AF Server is already installed.
/= P Notifications Service + ¥ Hnmwss;me +9
Pl Motifications Service will be installed. Pl Analysis Service will be installed.

Select Al | [ SelectTypical | | Unsetect At | [ Reset |

Installation directory: CAProgram Files\PIPCY
Installation directory (x86): C:\Program Files (x85]\PIPC,
Pl Data Archive directory:  C:\Program Files\PI\

llustracion 33 Seleccion de todas las opciones

Se utilizod la licencia existente.

ummary

() Will be installed (2) +
Pi Notifications Service
P1 Analysis Service

(%) Already installed (10)

Pi Data Archive Server

Pl Totalizer Subsystem

AF S0L database scripts

AF 5QL script execution

Pl AF Application Service

Pi System Explorer

P1 System Explorer Management Plug-in
Pl AF User Documentation
PowerShell Tools for the Pl System
Pi System Management Tools

Disk Space Requirements Update
Drive C: 1.7 GB required, 349.5 GB available.

<Back | [ylext > Cancel

AVEVA PI Server 2024 Installer (Administrator)

Data Archive

Options for the Pl Data Archive feature.

Maintenance
Feature Selection
Feature Rules

AF Server

AF Server Rules
Data Archive
Certificates Selection
Natifications

Service Accounts

Summary
Instaliation Progress
Complete

License directory: | CAProgram Files\PI\Dat

License information and generation
& License will expire on 11-Now-25 06:00:00.

Ilustracion 34 Ruta de la licencia

B

_—
o X
About
E]O
[ <Back |[ Next> | [ Cancel |
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Se deshabilito el uso de certificado TLS.

P —
AVEVA Pl Server 2024 Installer (Administrator) o x

Certificates Selection About
Select certificates for server communication,

Maintenance

. "

S TLS Certificate 0
Feature Rules [ Configure certificate for TLS Encryption.

AF Server

AF Server Rules S5L Certificate thumbprint:

Data Archive

Certificates Selection Select Remove

Matifications

Service Accounts Click Select to choose a new certificate.

Summnary Ak CpenlD Connect Authentication and TLS encryption over Pl-Trust connections will not be available.
Installation Progress

Complete

s

[ <Back |[ Nes> | [ cancel

llustracion 35 Requerimiento del certificado SSL

Durante la configuracion, se ingresé una cuenta de correo de demostracion para el envio de
notificaciones, la cual puede ser modificada posteriormente.

= — —
AVEVA PI Server 2024 Installer (Administrator) o =

Netifications About
Spacify infermation to be usad by Pl Netfieations Service.

Maintenance

Ernai Configuration
Feature Selection

Feature Rules SMTP Server" P Port* [25 | UseTis O] |
AF Server Backup SMTP Server Port |25 |UseTLS[] !
AF Server Rules From Emadt demo@gmai.com ] '
Data Archive = Pt

Certificates Selection |
Motifications i
Service Accounts Pl Vision URL o
Sumemary UL

Instaliation Progress

Complete

B 4M|[%_||cm

llustracion 36 Requerimiento de URL para PI Vision
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Se muestran las cuentas de servicio que seran correspondientes para PI Notifications y PI
Analysis.

AVEVA I Server 2024 Installer (Administratar) o

®
Service Accounts About
Specify service accounts,

Maintenance
= Service Account Name:
Feature Selection 1

Password
AF Server [
ol T r—

. Data Aschive
Certificates Selection b
Motifications
Service Accounts
Summary
Installation Progress
Complete

e RN A

<Back |[ Nem> | [ cance |

Ilustracion 37 Cuentas de Servicio

El proceso finaliz6 correctamente, confirmando la instalacion de ambos servicios.

AVEVA Pl Server 2024 Installer {Administrator) (=]

Complete

The installation is complete.

X

- @ Tre modify completed successfully.
Feature Selection Bundle Log
Feature Rules
AF Server

| AF Senver Rules
Data Archive
Certificates Selection
Notifications
Service Accounts
Summary
Installation Progress
Complete

Hlustracion 38 Instalacion completada
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3.1.5 Prueba del Funcionamiento de PI Server

Una vez completada la instalacion de todos los componentes, se verifico el funcionamiento
del sistema accediendo a PI System Management Tools y seleccionando el servidor configurado.

Recommended

Pl Collective Manager
Recently added

Pl MDB to AF Preparation Wizard
Recently added

Pl System Explorer

More >

Pl System Management Tools
Recently added

o PI System Explorer (Legacy 32-bit)

Recently added

O ® &

Recently added

w» CatvAdministrator

oo

@ PISDKUtility (64-bit)

Recently added

earch

O

e e |
u @ 8

[lustracion 39 Programa PI System Management Tools

En este apartado se muestra las aplicaciones de PI System que fueron instaladas

correctamente.

@
3
A
e
Q
]
@

v 3”@ -

Paice
P System
New

AbouPH5DE
o

#1 Coliactive Managar
o

#1 MDB to AT Presaration Wizerd
New

51 Sysem Dxplorer
Norw

#1 System Dxplorer (Lagacy 32-50)
Soew

#1 System Macagement Tools
New

FISTRLity (54-5it)

Seguridad ce Wirdows
Sarver Mansger
Setvrgs

Camvadminatrasor

Hlustracion 40 Aplicaciones de PI System

N2

TRESVALLES

A 0s38
~ % ooe B oame
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Se probo la aplicacion de PI System Manager Tools para comprobar que todo funcione
correctamente.

Starting Pl System Management Tools

Pl System Management
Tools 2023

Seuchng for plug-ins, h

1lustracion 41 Ejecutandose el programa de PI SMT

Dentro de PI SMT se selecciona el servidor “PISERVER”.

TR Pl System Manag Tools (Admini )
File  View Tools Help

s KR

Servers Alarn Groups  SQC Alarms

l%’t"SEMR TR

llustracion 42 Seleccion del servidor
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Se valido el estado de la licencia, asi como la configuracion de seguridad, identidades y
permisos existentes en la base de datos.

i Licensing - Pl System Management Tools (Administrator)
File View Tools Help

Mm @ -2 ®
Sl P v @ PiserveR
Servers - v ) Geneal
@ FISERVER () ActivationLimit: 0
() Crealor. AVEVAPILicenseActivation
() ExpTime: 11:Nov-25 06:00.00
5] FaeType: AngMac
) FleUid 45024591-8b69-4645:3437-20437b53¢166

Tlustracion 43 Verificacion de la licencia

Se muestra la configuracion de la seguridad que se tiene P1 SMT.

llustracion 44 Seguridad PI SMT
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Estos son los PI Identities que tiene la BD, en los cuales es posible afiadir o eliminar de
acuerdo a las necesidades.

[lustracion 46 Permisos de seguridad

[ | centitias, Ustrs, & Graups - PI System Managernant Tools (Administratce) - [5] ®
File  View Tacks  Help
Sarvers P v X RE 2O @
=t A e deriie
Servers s Pllses Pl Gioups
B FSERVER Ity Sever Colective  Descriplion Enabied  Mappings Abowed  Trusts Alowed  Debebes Slowved
8 FiErgineess  FISERWVER sty ndividud wath engineeting duses The T Troe Toue
B Pipecaions  PISERVER oy il valh opéraiional dubes Twe  Twe True Tue
B PtSupeison PISERVER farg cvidud valh supereizony dudies Tue T To Toue
8 Phoid PISERVER Bullon dendly lo sepresonl wold secuity secess Trae WA N it
T
» Bakch
> Data
Iniaifaces
» 1T Poilz
» Dperaion
» Fais
~ Seoury
Diatabine Securly
Froasll
Veriiies, Users, &
Mappings & Tusts
Secuity Seltngs:
Seswion Recod
CATCabatdminidtrator | piadenin
L = O» ~ W e G 000
llustracion 45 Identities de Pl SMT
A i 16 1 idad de Ia BD, es decir | i i
continuacion, se muestra la segurida €la , €S dCCITr 10S permisos que tiene.
@ Dstabase Security - Pi System Management Tools (Administrator) - o X
File  View Tools Help
Sorvers R e
s PH Vabteome Sewer  Colectwe Secuty Descistan
:f;m“ T PELUNK PISERVER piachve Alr ) | piadane: Al | PWods A)  Conbioks access for MDBAF syrcheo
ans WroRioMIN PISERVER piachvin: Al | pisceans: Alr e |PWiod2 Al Corlrls access for achive mansgens
Brorcoata  PSERVER pisditinc Al | pischane: AlLw | Frwonks A)  Cobiti acesss 1o wekive o
W PO PISERVER e Alrw) | pladons: Al | Piwoda AL Contiols 199d access 10 the gt kg
PIBACKUP PISERVER piadmirc Al | pladrans: Al | Piwod2 Al Conbiols access for backup manage.
Brtgsch PISERVER pischvin At | pisdbaing: Altw | P2 Aj)  Cortios aceess 1o FIBatch objects ..
3 FIBATCHLEGACY PISERVER pladnn Al | pladons. Al | Prwodd Al Contiols a0cees 10 urit conligusshion .
BFiCavpsizn PISERVER phadwn Alrw) | pladmns: Allod | Piwods Al Contiols access to FICaneagn obies.
Brinesec PISERVER piachin: Al | piackuins: Al |PWioik2 Aj)  Cortios lop hevel access to this table
Bri0s PISERVER péadmine Afrw) | plsdeans: Alta | Pfwodd Al Contiols access to Dighal States and .
i PiHeadngs ets PISERVER piadin Al | pladewins: Alis | PRwokd A} Corrols toplevel acoess 1o Headng.
WemareinG PISERVER kv Al w)| piadsine: Al 1 §3odd A Contios accwss o density Mappings
T Fikodides PISERVER piachin: Alrw) | pisdrane: Alls | PIWoid All)  Conbiols loplevel access to Modue:
b FIMSGSS PISEAVER piadimin Alsw) | piadewns: Ali. | Pfword Afw)  Cortiols access to the meszage log
Briront PISERVER iy Al w)| piackwns: Al 1 PWord Alr)  Cordiols lopbevel access ko P, P.
‘B AR egscaton PISERVER pinchnry Afrw) | pisdeuns: Allvd 1PWodd A)  Coeliols access to Servers, Colecy.
PP TendfeRecads PISERVER piaduey Afrw) | pisdmns: Al | Piwoidd A} Conbiols access to PiTssrafeilecord
ATRUST PISERVER piackin. Al | pisdwnrs: Als | PWoikt A Conlais access o Truate
Sdersbier, Users, 8! PITUNING PISERVER peadry Alpw) | piadans: Al | PPWord A Controls access to Tmeoud parsmete.
PUSER PISERVER piadiney Alrw) | padmns Al | PWods Al Conbiols access 1o Users, Gioups. an
Mapprgs & Thust:
Secuty Satings
Sesson Recod
CAT\C stwldmmistrator | pesdmmn
0840
Q Search [T ~ 88 o6 Qd 5 n0m
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Se creo un tag de prueba para comprobar si PI SMT funciona correctamente, el cual fue
verificando en:

— Archive Editor, confirmando su existencia.
—  Current Values, visualizando su valor actual.
— Archives, comprobando el almacenamiento historico.

@ Tag Search (u] b
Batic Search | Advanced Search | Afss Search|
P| Server Faint Type: Point Clazs: Favostes P
Cenneciions..
TagMask: Pginl Source: Erginesiing Units;
C | | Search
Descriptor; [l ¥
Flosel
Senver Tag Descaiptor; Salsct AR
Py Am...
Pr. Vahes
oK
Carcel
Help
Ready Lest Count- 1 Percent 100 %

{lustracion 47 Verificacion del tag de prueba

Al seleccionar Archive Editor que se encuentra en la parte derecha, se puede validar la
correcta creacion del Tags, en este apartado es posible agregar datos manualmente de acuerdo con el

valor que se requiera o el tiempo del evento, de igual forma es posible navegar en el tiempo para
realizar dichos cambios.

T dechive Edilor - P System Marugerment Tooks {icministato) - o x
fie Ve Took  Help
Sewven Cadegatelag
- £ 5 3 @ madne de evertas: | Recuperadoz | Fil 1 Use chentteezone v L
Servers
- C ¥
B FISERVER Saradn PEERVER — Mombes de tag. Cadeiga Ter. Tag &1
Hirm o -2n O Hota de Indzscin =
O Conlaton v »
Tice o uside: Fieplace Dupleaies Tieo dallke: eide
[ — Show Fleies Wi ot e catina”
Spstom Managereent || Evptin do s
P L Vil Tiemgo il everss [ Ariaka St
~ Dsa . [
ickien i
CursntVakes
Stobe: ane Soxd ok
[
T Pobik
» Dpension
~ Bols
Digie Staes
Pefomsnce £ qum
Poin Buider
Poin Classes
P Souve Tabig
Totdizes
Secury
Saeion Recond
4115 [CATWAE " pord Codelpa tor. Tag on rerver FISEFIVER
CATWC shuideninistratar | prdrman
= Semrc oy oo
B oo ExOa REEI = E.

[lustracion 48 Validacion de los datos del Tag
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En Curent Values es posible visualizar los datos y los cambios de los datos de estos tags ya
creados en tiempo real, obteniendo el valor, el tiempo en el que se registré el valor, entre otros.

% Current Values - PI Sypiern Management Tooks (Admnistiatorn)
File  View Teals  Help
Senvers & W [
— Tag Hame Sorver Colactve  Tivestarp Value Engnesiing Uries  Dascriplor
CadeigalerTey PISERVER: HANA0AT 1 2HE 05

Senvers
B PSERVER

Syatem Manspement
- ol Iy
s
Baich
“ Dala
Backine Edeor
Curentvales
Snks and Bad Poig

Digtel States

Poécanoncs Equ

P Buits

Pord Carees

Pord Scuce Tatic

Totakoers L3
Secuiy

Session Aecord
2401 0/202% 024115 [CATVACabwticvnaitialon) PILFE ) Succesfully crealed pond Cadelga Ten Tag on seive: FISERVER.

CAT Catatdministrator | pradmin

H = E = ﬂ ] ~ 8 me [P

4
2471072025

Hlustracion 49 Seccion de Curent Values para visualizar los datos

En Archives se muestran los datos histéricos almacenados y la capacidad, es posible realizar
una descarga de estos datos para poder transportarlos a otro servidor PI o fusionar estos archivos.

R arcraves - 1 System Mansgement Tools (Aaministrator) - o x
Filn View Tools Holp
Sacemn, O8N Q0B e
. 21 pscaren
Servers ) -
& Fscrver Grve . Capacty: 395 GB
B s space: 5188 @ Fren mace: 346G

. L

Revien ad updte prameters
Syt lanagemen { —

- Pl e suntms EndlTine  Dusion  Ses|MB) SRl Comel AchiveFis Laa Modiiea Tine  Backup Tine
Py D 2102005 000000 CumsraTire 004094203 095 0 C\Prespam Fles\Fi\se FISERVER_2025-10 24 000000 sz 24/10/2005 (32436 Weves
~ Data
anchive Edion
Cumers Vhier
Stals and Bad
Intefaces
IT Paints
~ Opeeshon
A Link
Bechaves]
Backu
Liearting
Mezzage Logs
Modube Db
Metusork bana
i Services
Fiverson
Faoon Tree
Smapshot ond s
Turng Parave
Updsis Marsg
~ Poils
Digtal Stalee
Padomance £

Ol reprocassng

Archives 1

For Getees o=
‘Y’:" Source T | 24/10/2026 034115 (CATVACatvacmrikaioll PLPE » Sucoesshdl creshed poirt Cadelge. 121, Tag on server FISERVER.,
rakzers

CATACatdhudmmistrstor | padimn

B Q sen = ﬂ i At D 0me

Iustracion 50 Archives, muestra los datos historicos almacenados
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3.1.6 Pruebas de Funcionamiento del PI Asset Framework

Se verifico el funcionamiento del sistema accediendo a PI System Explorer o también

conocido como PI Asset Framework, donde se cre6 una base de datos, la cual se nombroé como ler
DB.

I 7 Database Properties

O X
General Counts
Naene: ter OB|
Description:
Server: PISERVER -
Default Data Server:  <Inheri from Pl AF Server > v
Cxtended Properties (0)  Securky
|
- [
(o) cmu | o
Ilustracion 51 Creacion de una BD en Pl AF
A continuacion, se verifico la creacion de elementos.
e, SDEEEESEELLS. .. . -
Q DB -Pi Exple - o X
File Suarch View Go Took Help
L@ 0stabase M QueryDate + O @ Q8Back ) B, Checkin ) v [ Refresh | |F NewElement ~ {mmmu o
| Elements | Elements [ Element Templates - X
feererss | Groupby: () Categery () Temoiate || mter o~
| B Seoment Soarches Search | There are o chament tempistes confipred o this
3 Howe = Description Cotogary Tyve Tonglate @] Gorcesancy i
N Thoment ”, everk frames, transfers, cases, and notfikations.
typically uzed to represent an asset cr group of assets.
ter Element.
Mew Model
Add Elewart Befererce

Drag Element Templates to Elements to create nevs
Eloments,

llustracion 52 Creacion de elementos
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Posteriormente se configur6 un Analysis para validar la correcta conexion con PI Analysis
Service, configurando su funcionamiento.

S e
D \WPISERVER\ler DB - P System Explorer (Administrator) - (u] X
File Serch View G0 Took Hep
S @ 0atibase MOueryDate « © @ | QBack O W, Checklin %I « [ Refresh |3 New Bement « Search Elements P~
l‘ Elements Element] @ Bement Tempintes - x
& Bonerts Geomral ChBemants Atrbutes Ports | ASNYSeS notfcaton Ruks Versin Fter P -
B v Blementy
£}, Bement Sesrches. o - oo o2 mm“?mmmwuﬁﬁ uuhmhu.‘
e 8 @ M Neme Bocksiimg Description: m,ﬂwu«mml N
8 & €3 = Cibspien e, . cases, and nebfeakons.
® Eqgression () Rollp
S ¢
AR TP - Evert Frome Gonosation () SOC
— £ B b
k1 8 rew varable | Balwte | [ funcions
Name Expresson Qutput Antritte ‘ Insert functions inko the expression
Varianles| Type on evpressior Map | |
|
| | AL ™
Accs -
| Ang
»| Aratengtn
Aecii
s amber x)
Furturn B absclute value of an initeg
Exanrpie: Abal-22) Faturns 22]
v Antributes
Scheduing @ Evnt-Tiggered () Periodic
|Advarced.. A s cmn:m-muuaunamwumm
32 Management Trigger on Any leput - M“"‘“g Hemerk

Analyssl Checked out to CATAC 2t 10V24/2085 PRERVER (Diry) Owner CATNCatubdeministeator

llustracion 53 Configuracion de un Analysis

En la parte inferior derecha se comprobo la correcta conexion con el servicio.

o]
El
@ Connected to the Pl Analysis SWSJE

Hlustracion 54 Conexion con el servicio Pl Analysis Service

En PI AF se le coloca el Host, que corresponde a PISERVER para poder establecer la
conexion con el servidor.

TG LTROCRMETRS  AUIOUGES FOITS. S92 INOUIGEUON KUK YETSON 1
] 57 PI AF Server Properties (u] X
:mdwmmmmﬁwmmmmm
D Neme: PISERVER Rename v
N — - — —
Host: Port: 5457
7 Accourt: Timeout: 300 seconds
o o 314f67e1-0943-4200-2223-F62718909ab —/
& Time Zone: (UTC-06:00) Central America
a Version: Server:3.1,0.1177; Database:3.1.0.0000 v
| Defauk Data Server:  <Inherd local defauk Data Server> v
Aliases:
X
Extended Properties (0) Jecurity
Configure Active Directory Access for Contacts
Connect
Co ) o
v Attributes
leduling: (@) Event-Triggered () Periodic o 1

llustracion 55 Host PI Server para conectarlo con el servidor
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Posteriormente, se configura el apartado de Email, con el fin de poder enviar notificaciones
de las alertas por correo en un futuro.

sneral  Chid Elements  Attributes Ports  Analyses  Notification Rules  Yersion

i S Pl AF Server Properties (m] X
"o General Plug-ns Libraries Identities Mappings Counts RPCMetrics Connections
@ | name Description Version Date Loaded Version b
10 Time True Specifies the amount of ti...  1,3.0.284 9/17/2024 10:25:08 PM
Data Reference Plugins
— | @ Analysis Output of an analysis. 3.1.0.1156 9/17/2024 10:25:08 PM
— | 1@ Formula Formuls based caleulation ...  3.1.0.1156 10/24/2025 9:31:55 AM o
‘Aq| H@PIPoint Read and write vakesto ...  3.1.0.1156 10/24/2025 9:31:55 AM i
3 1§ PI Point Array Read and write arrays of ... 3.1.0.1156 10242025 9:31:55 AM
#(3 String Bulder Build strings. 3.1.0.1156 10/24/2025 9:31:55 AM
Va | ) Table Lookup Lookup values in a table, 3.1.0.1156 10242025 9:31:55 AM |y
“| @ URI Buider Build URI strings. 3.1.0.1196 10242025 9:31:55 AM =
Delivery Channel Plugins
s { Sends notification content 3.1 S 9f2 8:08:3
Debvery channel for caling... 3.1.0.1158 912072024 8:08:36 PM
Time Rule Plugins
16 Natural Signs up for snapshot eve...  3.1.0.1156 9]17/2024 10:25:08 PM 3.1.0.1156 -~
18 Periodic Creates regular periodicti...  3.1.0.1156 10/24/2025 9:31:55 AM

| [ atibutes

Ilustracion 56 Opcion de configuracion para Email

En este apartado es posible modificar el email que se configur6 en la instalacion de PI AF.

_||Etement] =
General Chid Elements Attributes Ports  Analyses  Notffication Rules  Version |5
o 5 PI AF Server Properties = X
[ o Genersl Pug-Ins Livaries Identiies Mappings Counts RPCMetrics Connections
@ name g - < dversion bt

I Email Delivery Channel Configuration X
Data Reference Plugins
| Prysns YIS SMTP Server WpOFF Pot (75 12 Test.
— | 16 Formula Authentication Options... O UseTLs —
ad | @PTPoint Backup SMTP Server Pot (5 =] Teu
N | FEIPTPoint Amay Authensicslion Oplione . O UseTLS
1 String Buider |
[E gw.mmaw Sender Emal demo@grnal. com [
URI Builder @ selapnder A
Allow contacls to emal
Delivery Channel Plugle .
ripute: Send Timeout 10 Seconds b
#2 WebService Backup Faiback Time 19 Minutes v
Time Rule Pluglns T
s (o] cwen

[ R

i [ ] aribues

7|l Scheduling: @ Event-Triggered () Periodic o

llustracion 57 Modificacion del Correo Electronico
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A continuacion, es posible visualizar las identidades que tiene por default.

o 57 PI AF Server Properties (m]
o Genersl Plugns Lbraries IdentRies Mappings Counts RPCMetrics Connections
(1) Fiker :
Name Description Enabled
i Administrators Administrator security access True
| @sasset anaiytics PI Analysis Service security access True
| Wahsset Analytics Recalculation Pl Analysis Service recakulationjbackfiling s...  True
=5 &Enw\eers Engineer secury access True
89| B Notfieations PI Notifications Service security access True
Ni| &dsOwner Owner security access True
\i‘ & world World security access True
(o ) conce
[ | atributes
Ilustracion 58 identities por default
Se agrego6 una nueva identidad llamada piVision como prueba.
)] = Tt v - ~ 1ere are o olmnent
o Genersl Piglns Liraries Identhies Mappings Counts RPCMetrics Connections For this detabaze.
|| Tomplates define the
(1) [ Ater o~ v sot of attribukes,
Nare Description Ensbled il
@y Adsrinistrators Administs shor securky access True overt
| @gasseat Ansitics P1 Analysis Servics sacurity access True i et
| ot Ansivtics Recakulation Pl Analyss Service recakulationibackfliog 5. True — cabions.
& Engineers Enginser securky sccess True —
E B Nottrations P1 Notifications Service security access True
N inm Owier security 8ccess True
" T
b o World Workd security access True £
) e |
{ | v Attributes =
Scheduling: (@) Event-Triggered () Periodic
i s R
fnggeron Any Input ® Connected to the Pl Anslysis Service. || Eloments.

14:38 AM OwnenCATVICatwidministrator

Ilustracion 59 Creacion de nueva identidad PI Vision
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3.1.7 Instalacion de PI Vision

Se realiz6 la configuracion previa de IIS (Internet Information Services) mediante Server

Manager.

r

Server Manager * Dashboard Manale  Tesks  View  Helo
] WELCOME TO SERVER MANAGER
§ Local Server
B Al Servers -
Configure this local server
QUICK START
WHAT'S NEW
vices
Hide
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
Retws:0 | Serves growpes ) | Sarvers lotal
§ Local Server 1 B Al Servers 1
(® Manageability (® Manageability
Events Euents
Services Services
Performance Performance
BPA results BPA results
- - = omdE
mm QS L - n 0 - ~ 88 oo G 00000

Ilustracion 60 Dashboard de IIS

Se habilito los roles y caracteristicas requeridas desde la opcion Add Roles and Features

Wizard.

s Add Roles and Features Wizard

E

i Lals Before you begin

[ ecioeouseon |

& Al Sery

1§ File anc

CESTINATION SERVER
SISERVER Canv At An

This wizard helps you install roles, role services, or features. You determine which rales, role services, o
features to install based on the computing needs of your organization, such as sharing documents, or
hosting o website.

Te remove roles, role senices, of features:
Start the Remove Rodes and Features Wizard

Before you continue, verify that the following tasks have been completed

* The Administrator account has a strong passward
* Network settings, such as static IP addresses, are configured
* The most current security updates from Windows Updste are installed

I yau must verdy that any of the preceding prerequisites have baen completed, close the wizard,
complete the steps, and then run the wizard again,

To continue, click Next

[ skip this page by default ty
New> | Cancel |
Performance Performance Performance
BPA results BPA results BPA results

[lustracion 61 Inicio para la configuracion de Pl Vision
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Se selecciona Role-based or feature-based installation y se dio clic en siguiente.

erver Manager * Dashboard
i Add Roles and Features Wizard = (=] X
ealst Select installa
| Serv

DESTINATION S§
PISERVER catv.catv.nn

Select the installation type. You can install roles and features on a running physical computer or virtual
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD)

e anc

® Role-based or feature-based installation
Configure a single [;\y'\fv by adding roles, role services, and features.

Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VDI) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

ty

<Previous | | Next> | 3 Cancel |

Performance Performance Performance

1lustracion 62 Seleccion de la primera opcion

Posteriormente se selecciona el server pool que se muestra a continuacion.

Manage

i Locals §
[
B File and
# Seinet s sents tram the saner paal
Selnet b viral hawd stk

1 Computes(s} feurd

This page shows senvers that are runsing Wirdcws Server 20712 or a newer release of Wisdiows Server,
and thes harve been acded by waing the Add Servers ud in Serwer Mznager, ffine senvers and
byt sEnErs rom wiieh dats coBiertinn i sl incomplete are ot samAn

<Previows | [ Neat> ? Concel |

Performance Perfarmance Performarce

BFA results B resuis BPA results

. 0au45
~ #88 o6 Qe gp0ps

llustracion 63 Seleccion de server pool
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En la seccion de Features, se habilita las siguientes caracteristicas, es muy importante
seleccionar cada una de estas para que PI Vision funcione correctamente.

crvel 1V S w, 9,
fu Add Roles and Features Wizard - o 53
DESTINATION SERVER
1S Select features PER Ve oot
erv
anc Before You Begin Select one or more features to install on the selected server.
Instaliation Type Features Description
Sarvar seiction L_J VM Shielding Tools for Fabric Management Windows Process Activation Service
[] WebDAV Redirector generalizes the |IS process model,
v Windows Admin Center Setup (Installed) removing the dependency on HTTP.
[ Windows Biometric Framework All the features of IIS that were
[C] Windows Identity Foundation 3.5 previously available only to HTTP
[C] Windows Internal Database applications are now available to
© [®] Windows PowerShell (1 of 3 installed) applications hosting Windows
PR, Pro Activatios Communication Foundation (WCF)
W1 Process Mode! services, using non-HTTP protocols.
V] NET Environment 3.5 11S 10.0 also uses Windows Process
[ Configuration APIs Activation Service for message-
[C] Windows Search Service based activation over HTTP.
] Windows Server Backup
[] Windows Server Migration Tools
[] Windows Stand. Based Storage Manag: t
[] Windows Subsystem for Linux
[C] Windows TIFF IFilter
[C] WinRM [iS Extension
[C] WINS Server
ty
< Previous | nstall
llustracion 64 Habilitar caracteristicas de Windows
. ., J .
A continuacion, se muestran los roles que se deben habilitar en Role Services.
= T
&= Add Roles and Features Wizard - (=] X
2 DESTINATION SERVER
Ist Select role services BISERVER catviarvim
arv
ne Select the role services to install for Web Server (IiS)
Role services Description
4 [F) Web Server Management Service allows the Web
4 [V Common HTTP Features server to be managed remotely from
[V] Default Document another computer using IiS

[C] Directory Browsing Manager.

[W] HTTP Errors
[V Static Content
[¥] HTTP Redirection
Confirmation [C] WebDAV Publishing
4[] Health and Diagnostics
] wTTR Logging
[J Custom Logging
[V Logging Tools
[C] ODBC Logging
V] Reguest Monitor
[¥] Tracing
4 [ Performance

[V Static Content Compression
Dynamic Content Compression
4 [V Security .

ty
< Previous Instal Cancel
| Performance Performance Performance

llustracion 65 Habitar servicios de la Web parte 1
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Se muestran la segunda parte de las casillas que se habilitaron.

P e o O —

fs Add Roles and Features Wizard — o X

DESTINATION SERVER
PISERVER catv.catv.hn

st Select role services

Select the role services to install for Web Server (IiS)

Role services Description

r Selection 4 [ Security Management Service allows the Web
er Roles (V] Request Filtering server to be managed remotely from
[T] Basic Authentication another computer using IS
[[] Centralized SSL Centificate Support Manager.

[] Client Certificate Mapping Authentication
[] Digest Authentication

(] 1S Client Certificate Mapping Authenticatic
IP and Domain Restrictions

URL Authorization

| Windows Authentication

pplication Development

[¥] .NET Extensibility 3.5

[¥] .NET Extensibility 4.8 h

[T] Application Initialization

] asp

[C] ASP.NET 3.5

(V] ASP.NET 48

CJ cel

[V 1SAPI Extensions

< Previous Next > Install Cancel

Performance Performance Performance
BPA results BPA results BPA results
Ilustracion 66 Habilitar servicios de seguridad y aplicaciones parte 2
Por ultimo, estas son con las casillas que se finalizaron al marcar.
e Add Roles and Features Wizard = o X

DESTINATION SERVER
PISERVER catv.catv.hn

IS¢ Select role services

Select the role services to install for Web Server (1IS)

Role services

I/] .NET Extensibility 3.5
(] NET Extensibility 4.8
Application Initialization
ASP

ASP.NET 3.5

V] ASP.NET 48

£l cal

V] I1SAP! Extensions

] 1SAPI Filters

[] Server Side Includes
[7] WebSacket Protocol

L] FTP Extensibility
4 [J] Management Tools
(V] 1S Management Console

Description

Management Service allows the Web
server to be managed remotely from
another computer using IIS

Manager,

S 6 Management Compatibility

s, . B

ty
Performance Performance Performance
BPA results BPA results BPA results

Ilustracion 67 Habilitar servicios de Management Tools
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Se confirma la instalacion.

fa Add Roles and Features Wizard = o X
" . . . DESTINATION SERVER
<S¢ Confirm installation selections PISERVER catvcacv
| Serv
eanc Before You Begin To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install

yoe [Z] Restart the destination server automatically if required

Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to ciear
their check boxes.

Inszalla

NET Framework 3.5 Features
NET Framework 3.5 (includes .NET 2.0 and 3.0)
HTTP Activation

NET Framework 4.8 Features
ASP.NET 4.8
Web Server (IIS)
Management Tools
1IS Management Console
Management Service

1S Management Scripts and Tools -

Export configuration settings

Specify an alternate source path ty
Performance Performance Performance

Llustracion 68 Confirmacion de la instalacion

Esperamos a que se instale.

u Add Roles and Features Wizard —= o X

M

DESTINATION SERVER

st |nstallation progress PSERVER atvcarvn
serv
anc View installation progress

o Feature installation
e—

Installat

started on PISERVER.catv.catv.hn

.NET Framework 3.5 Features
JNET Framework 3.5 (includes .NET 2.0 and 3.0)

HTTP Activation
NET Framework 4.8 Features
T

Web Server (lIS) %

Management Tools

IS Management Console

Management Service

IS Management Scripts and Tools

Wakh Carvar

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
a page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings ty

Next > Close Cancel

Performance Performance Performance

Ilustracion 69 Proceso de instalacion
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De la misma forma que con las demas instalaciones, en el instalador de PI Vision se ejecuta
como administrador.

-
Plinstall X + “= o X
<« n Cc J > ThisPC > LocalDisk(C) > Plinstall Search Plinstall Q
@ New % O M@ @ @8 W Nson = View e (B Details
Name o Date modified Type Sze

@ Desktop Y AVEVA-PI-Server_2024_ 13/5/2025 1432 Apphication 567,660 KB

& Downloads # | EVAVEVARIVisina 504 sl ol R Esv

= Peioncoe 6 O @ B W pmeson 17,267K8

g A

@ Documents # Cut Copy Rename Share  Delete N

Pl-Connector Apphication 8631K8
Pictures »
A PYei-Connectsr [ Open Enter Application 115,634 K8
B 5
© Music @ Share with >
B videos ol ($ Run cg administrator
£ Pinto Start

> EmisPC ] ¥ Add to Favorites
% WREODIEDY ED Compress to... >
> MCTOMEISS Copy as path Crl=+Shift=C
> 8 Nework ¥ Properties Alt+Enter

ES Show more options

Al TEN. I 7o -

Sitems  1item selected 232 MB

llustracion 70 Se ejecuta el programa como Administrador

En la bienvenida del instalador se dio clic en siguiente.

"M AVEVA Pl Vision 2024 Setup - X

Welcome to the Pl Vision 2024
Installation

It iz strongly recommended that you exit 3l Windows programs
before running this setup program.

Chck Cancel to quit the setup program, then close any
programs you have running. Click Next to continue the
nstaliation.

WARNING: This program is protected by copyright law and
intemational treaties.

Unauthorized reproduction o distriibution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal péialties,
and will be prosecuted to the maximum extent possithe under

AV=VA -

i
g

TN W

llustracion 71 Ventana de bienvenida
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Se marc6 la casilla Install missing windows features now y se continua con la instalacion.

. - W .
"8 AVEVA PI Vision 2024 Setup - - X
Install Required Windows
Features

Pl Vision requires that particular Windows features are installed
and wil alternpt to automatically install them on your serves.

This can take iderable time to
complete: up to two minutes per feature. Fora
complete kst of roles and featues used by Pl Vision, see the PI
Vigion Installabion and Administration Guade.

If you wish 10 bypass instaling these features at this time,
uncheck the box below and instal them later via Server
Manager.

Click Continue to proceed with the installation,

_AVEVA [} ﬁummfemmw

llustracion 72 Aceptar la instalacion faltando caracteristicas de Windows

Se selecciono la opcion de No, I would not like to perticipate at this time.

"8 AVEVA PI Vision 2024 Setup X

> O e Impr -
- Help Improve the AVEVA Family of Software. -AV:VA

PI System Customer Experience Improvement

'This software includes & usage reporting capability that enables AVEVA
to collect anonymous data about the use of its features. You can help
us improve our products by allowing your usage data to be sent to
AVEVA.

e The data we collect includes no identifiable information that could be
used to trace back to a p. lar user or »and no b

I

|
data or logic Is collected. We aggragate data from all participants to K
{develop usage statistics that will help us improve our software and

services and prioritize the development of new features. You can end

your participation in usage data collection at any time by removing the

value from the EnableTelemetry setting in the web.config file where

() Yes, I would ke to participate (Recommended).
1O No, 1 would not le to participate at this time,

4

sak [ Net [ camcel

AVEVA Setup Progress

Installation, Step 3 of 11: AVEVA P1 Vision 2024...

llustracion 73 Rechazo del mejoramiento de la experiencia del cliente



En esta ventana el web site se seleccion6 como default.

o, —

"M AVEVA Pl Vision 2024 Setup

S.:::::::Stebohostplwsbn. AV:VA

PI Vision will be installed under the web site selected from the drop down box

Web Site:

f i Default Web Site v
w——

PI Vision requires an SSLTLS certificate to encrypt traffic between the server

and chents, IfaprcvmsPlvmonmdwonhadacenMecWWed Pl

— Vision 2024 will use that certificate. Otherwise, a self-signed certificate will be
- created and used by P1 Vision, AVEVA strongly recommends configuring P1
Vision 2024 to use a certificate issued by a trusted Certificate Authority.

AVEVA Setup Progress

Ilustracion 74 El sitio Web permanecio como Default
Se espera a que se instale.

T, WSS

"M AVEVA Pl Vision 2024 Setup - X

Installing PI Vision 2024 AV=VA

Please wait while the Setup Wizard installs PI Vision 2024.

Status: Installing Windows feature: IP and Domain Restrictions
)

AVEVA Setup Progress

Instaliation, Step S of 11: AVEVA Pl Vision 2024...
[ ENNENENENEEENNEENNNENENENNNNEEEREEER

llustracion 75 Proceso de instalacion
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Durante este proceso, se solicito el reinicio del sistema, el cual fue realizado para completar
con la instalacion.

AVEVA™ P Vision™ 2024 - X

e Reboot Your Computer to Finish

The AVEVA™ Pi Vision™ 2024 Setup will not be fully installed until
you restart your computer. Before restarting, please save your work
and close all open programs

wWould you like to restart the computer now?
| Module Name Module Vetsion | Status | Com

Microsoft NET Framework 4.8 48 Installed Sam
Microsoft Visual C++ 2022 Redis... 14.4033810 Instaled Sam

~antl Microsoft Visual C++ 2022 Redis... 14.40.33810 Installed Sam

Pi Bulfer Subsystem 2018 SP2 48037 Installed Sam

Pl AF Client 2024 31.0115 Instalied Sam

] AVEVA Pl Vision 2024 31000 Installed Rebe

AVEVA Pl Vision 2024 Display 31000 Installed Suex

- AV=VA AVEVA P Vision 2024 MUI Lan.  310.0.0 Instaled  Sucx
!

[lustracion 76 Solicitud del reinicio del equipo

Se muestra el reinicio de la computadora.

Shutting down service: PIPC Log Server x64.

[lustracion 77 Reinicio del Equipo

47



Una vez reiniciado el servidor, de accedid IIS (Internet Information Services Manager).

€ Internat Information Services: (IIS) Manager
If(:--:)- &y » StartPage

File  View  Help

Connections + i
& i 7 |8 Internet Information Semvit
» -85 PISERVER (CATWACatvAdenini - ~ - -
Recent connections Connechon tasks Onlne resources
Hame Svir Connect o localhost 115 Mews and Infarmation
Connect to a server.., 115 Downloads
SRISEAVER localhost Conmect to 3 site... 115 Forums
Connect to s spphcation... Techhet
MSDN
ASP.NET Mews

Microsoft Web Platform

W5 Hews is disabled, chick the Emabile 15 Mews link to get the most recent andine news,

B Qe =09 A D

Ilustracion 78 Internet Information Services Manager

En la parte izquierda se encuentra Admin desplegando Start Page->PISERVER->Sites-
>Default Web Site->PIVision

& Internet Information Services (IIS) Mat
@ 3 PISERVER » Stes

File View Help

e-ld 28 |
'y Start Page
v ‘i PISERVER (CATCatvAdminii
2 Application Pools
v @) Sites
v @ Default Web Site
> ] aspnet_client
v ¥ Pvision
> [ Admin
> - bin
- Content
_ Graphics
1 Help

>
>
>
> 1 Images
>
>
>
>

». Public
- Scripts
P utility

7 Views

Ilustracion 79 Acceder a Admin
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Se accedi6 a la URL https://localhost/PIVision/Admin/ y luego en configuration para

configurar la conexion com la base de datos y los servidores de activos y datos, verificando la
conectividad.

- Configueacion X +

C = locahostPiVision/Admin/ConfigurationMcoreConfig

[lustracion 80 URL para acceder a la configuracion de PI Vision

Abrir SQL Server Configuration Manager para poder verificar si se estan ejecutando todos
los servicios.

[@ 50! server Comigumation Manager = L x
Procen © T
st 00 Seren L
e
ne
o
w5
NTAUTHORTYNE.. 1616
2 155
M a = O%we@es L L L e

[lustracion 81 Servicios de SOL

Se regres6 a la URL anterior, se accedido a SQL Server y la BD, después se guardaron todos
los cambios.

v B Cosbgmcitn X + - o x
C 5 lochostPIVison/Admin/ConfiguratonMcoreCanfi * @ i
[N
AVEVA™ PI Vision™ Administracién CATVICatvAGMIstrator
Configuraciéon

Servidores de datos  Servidores deActives  Base de datos P Vision

o PISERVERPISCS

creans comectaments y CAMOIOS €0 13 CONMigUIASion QUaTdacos.

i e [ - B ] ~ %8 O% pom

1lustracion 82 Configuracion de PI Vision
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https://localhost/PIVision/Admin/

En Servidores de Activos se dio clic en Probar conexion.

v B Configurnciin ¥+

& @ B locahast/PViion/Admin/C ondiguration/Bal-condig

AVEVA™ PI Vision™ Administracion

Configuracion

Servidores de dates  Servidores deActives | Base de dates Pi Viskon

Evtsds da I3

Bates de ditos
cone

i a I

Q%€¢s &

(CATVAC abwAgmini strator

Varsion

1554
24p1872008

~ w5

1lustracion 83 Se prueba la conexion

Comprobar si hay conexion, para después seleccionar la BD que se habia hecho anteriormente

y dar clic en guardar.

€ c 23 locahastAIVisen/Admin/Configuration®al corkg

AVEVA™ Pl Vision™ Administracién

40 genoral Configuracion

Servidorgy de datos  Servidores deActives  Dase de datos PI Vision

» »
e o
Estadode la
Nombre Bases de datos
ShLIAA
O ot i v
"
e oo ron
-l
i L= Rbeeées @

Versien

CATWCstvAdminisyator

- T % .
% 0% sioms

llustracion 84 Se anadio una BD
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Se seleccionod la casilla Permitido y se guardan los cambios.

v U Conbigun x |+ - o x
. x % lochostPIVisonAdmin/Configurabon Wpi- confiq o @

. v Ly
AVEVA™ PI Vision™ Administracion CATVACatvAGmInstrator

cripdp ger Configuracion

Servidores de datos  Servidores de Activos  Base de datos Pl Vision

como NT AUTHORITYANE TWORK SERVICE

Conectande
Servidor Versién Rol e Usuario de Pl Permitido

G 30 QUACAION Comectamente

Ilustracion 85 Cambios Guardados

Finalmente, en descripcion general se muestran los cambios que se realizaron.

- Descnpostn guaenl x + - o x
« (&} locahost/ MV -4 @®

? ) ) : Ly
AVEVA™ PI Vision™ Administracion CATVCatvAdministrator

Base de datos Conectando con servicios de Pl Vision como

Estado Servidor Versién Rol Conectando como Usuario de PI

1lustracion 86 Verificar los cambios de la BD
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3. 2 PI Asset Framework

Para el inicio del proyecto, se analizé un archivo en Excel que contenia los requerimientos
del cliente NOVA. A partir de esta informacion se definieron los Tags, elementos y estructuras
necesarias.

W omyowions N G - uscar herramientas, ayuda y mucha ms Al + 0

Aithivo  Witio  Ingens  Compatir Diehodeplgink  Formulss  Dated  Revisr VIR Automstizie Ayt Dibgo  Dieo detibls @ Ocomentwcs o boneresics | tdeon

sanss |

[

P

) nens de diasién {3 Cede de b
B Gumnta .
238 v & Monorear & delta de &S 1eMpEmIUNa CON 1e2pecto 3 Ia 155 como salida. -
~OMAR RCORIGVET. I; — I
TIT_MOMOLIAZ Y FRtEuCE MouNDS =Cabina de Conerol de Mok, o MECAGIAR DUTENTE | | | Malinas respectz a a 158 orme srwacs
omperies s e pamere 423 “OMARRCORGURT
o ry | e wounes | scaine ot bt anoRES FONCE e oasrae b P ——
ARG T
il | o e | s | o | e e
Fompermn e panerrs s E OMARPCORGUE
oy | et [PEAE [ SR —— “angss ponct p— ecstoae Pt s e
s s
[Temperaties e reducscr planetaric a4-3 “OMAR RODBGUEZ T
| e | e e | e | || e
: e | | oo | e | o - J— e L
sk
[ET R— ores | commrcmmseim | asrot - - | et e meaimips o
s e
T T e R SRR R S Wt
] s 1 i e o
e e e = = e
o oo 2 i 8 e 50 AR CORGUE oo e s e endenc o r e
ooy | e [FTE S — AveEs poncs e easrate A g s iy s
e i e e 1
e | o | o e e ST e ] e
e Jpan e
Froases Py A [T [ — anoRES FONCE e oasrae SIS oty gevre st al a1 s
< = ADEGESTIONES  Tabladinamica  Vanables Dashboard (AGUAS)  Variables Consalidado & Varables Dashboard (ENERGIA)  Vanables Dashboard (FABRICA)  Vanables KPrs  + :
v @ ® £ - B+
[lustracion 87 Tags y requerimientos de Nova
Se desarrollaron las siguientes gestiones principales:
oz . or .
¢ Gestion Molinos / Operacion por Molino
oz o . .
e Gestion de Mantenimiento / Molinos
oz Jo) ,
¢ Gestion Energética / Consumo de energia en bombas
B [ ] tags y gestiones NOVA g ~ 5 Buscar herramientas, ayuda y mucho més (Alt + Q) fra] @
Archive  Inicic  Insertar  Compartir Disefio de pagina Formulas  Datos  Vista ~ +1 I
Vista de hoja | Vista temporal v /E'a Zoom 100% @ 3
Guardar Salir de la T3 100% Ventana Inmovilizar Mostrar
vista - nueva panelesv v
Vista de hoja Zoom Ventana hd
B22 v B v
Gestién Molinos / Operacién por Molino NOVA B
Gestién de Mantenimiento / Malinos NOVA B
Gestién Energética / Consumo de energia en bombas NOVA B
Gestion Energetica / Economizadores HPB NOVA B
Gestién Energética / Eficiencia de Evaporadores NOVA B
Gestion Energetica / Precalentadores ISGEC NOVA B 4

llustracion 88 Gestiones principales
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3.2.1 Gestion Molino / Operacion por Molino

Para comenzar es necesario consultar las observaciones del Excel del proyecto Nova que nos
proporcionan, en esta gestion se puede visualizar que se debe realizar un PI Vision (el cual es con el
fin de poder realizar una interfaz para que el cliente pueda comprender las alertas y datos de una
manera mas visual) un panel que contenga por cada uno de los molinos del 1 al 6 debera incluir las
variables de potencia, torque, niveles de chute y presiones hidraulicas y comparar todos los molinos
con una sola variable que sea el flujo de jugo diluido.

o
(p)

t t NOVA -
a ags y gestiones & NS

£ Buscar herramientas, ayuda y muchoe mas (Alt + Q) 52

Nivel de Chute Molino #1

Archivo Inicio  Insertar ~Compartir  Disefio de pagina
Vistade hoja| Vista temporal v I} Zoom | 100%
B Guardar Sdlirdela | fo3 100%
vista
Vista de hoja Zoom

Formulas  Datos  Vista

=R Jund
Ventana Inmovilizar Mostrar

ventana

Gestion Molinos /
Operacion por Molino

Disefio de tabla v +1 %]

&2 Compartir

Creacion de ventana por molino que incluya
la potencia, torque, niveles y presiones
hidraulicas por cada molino, y compare todos|
los molinos con una sola variable que sea el
flujo de jugo diluido.

Presion Hidraulica Molino #1 A

Gestion Molinos /
Operacion por Molino

Creacion de ventana por molino que incluya
la potencia, terque, niveles y presiones
hidraulicas por cada molino, y compare todos|
los molins con una sola variable que sea el
flujo de jugo diluido.

Presion Hidraulica Molino #1 B

Gestion Molinos /
Operacion por Molino

Creacion de ventana por molino que incluya
la potencia, torque, niveles y presiones
hidraulicas por cada molino, y compare todos|
los molinos con una sola variable que sea el
flujo de jugo diluido.

Potencia de masa cafiera molino #1

Gestion Molinos /
Operacion por Molino

Creacion de ventana por molino que incluya
la potencia, terque, niveles y presiones
hidraulicas por cada molino, y compare todos|
los molins con una sola variable que sea el

flujo de jugo diluido.

llustracion 89 Tags y requerimientos de Gestion Molino

Se crean los elementos correspondientes los cuales son Gestion Molinos / Operacion por
Molino y cada uno de los molinos del 1 al 6, por Gltimo, se debe colocar el Nivel Chute por separado

ya que esta variable no se encuentra en todos los Molinos, inicamente en los Molinos 1,5 y 6.

]

Q
Fie Search View Go Tools

@ Database [F]QueryDate - O @ |I

Elements

o

- & Elements
E-- G NOVA
(@ Gestion Aziicar
£~ (J Gestién de Mantenimient
H & Molinos
[l (J Gestién Energética =
: 9 Consumo de energia §
(5 Consuma de Vapor de]
-4 Economizadores HPB
@ Eficiencia de evaporal
& Precalentadores I5GE]
£ 6 Gestin Molinos
£~ 6 Operacion por Molino
i [ Molino 1
@ Melino 2
@ Molino 3
b [ Molino 4
& Malino 5
& Molino &
@ Nivel Chute
(3, Element Searches

=1

Ilustracion 90 Estructura de Nova
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Se continua, realizando los atributos (variables) en PI Assent Framework, aqui se coloca los
que corresponden, en este caso todos sus atributos se repiten los cuales son Potencia, PotenciaMC,
PresionH_A, PresionH B y Torque, por lo que es posible generar una plantilla “Molino Template 1”
en donde se encuentren estas variables y asi poder reutilizarla para los demés molinos.

]

@ WWIN-DEGIUF2EPGHWPOC NOVA -

File View Go Tools Help

Pl Systermn Explorer

@Database % Query Date ~ (© OBack H‘( CheckIn %}

v @Refresh ) New Template ~ 53 New Attribute Template

(2] Notification Rule Categorie
Reference Type Categorie!
Table Categories

Library Molino Temnplatel
@ POC NOVA General Atfribute Templates  ports Motification Rule Templates
= (= T%npl.lates | ¢
(= Element Templates
:‘ i e (3 Molino Template1 | Fiter el | Mame:
:I Event Frame Templates 21|28 Name | Descript{83 Description:
Model Templates T 1 P fies:
l [l Y& Transfer Templates f <7 Potendia ] s
------ @ Enumeration Sets & PotendaMC Categories:
:| - '#, Reference Types e
~ ETaul
Tables &7 PresionH_A
~ EJ Table Connections Value Type:
. (] Categories & PresionH_B
:I ) ) Default Valu
@ Analysis Categories CE Torque
:‘ Attribute Categories Display Digit
(8] Element Categories
hd Data Refere

\WIN-OE6T!
%, %ID %

lustracion 91 Template con los Tags necesarios para los Molinos

A continuacion, se muestra el Nivel de Chute de los Molinos que tienen esa variable.

€ \\WIN-DESIUF2ERGS\POC NOVA - PI System Explorer

File Searcch View Go Tools Help

ﬂ @ Database % QueryDate ~ (O @ | () Back ) |H, Checkln <) « [#]Refresh | |3 New Element ~ (=] New Attribute
Elements Nivel Chute
(B Elements General Chid Elements Attributes Ports  Analyses Notification Rules Version
- | 50 nova ¥
6 Gestion Aziicar
] El- (9 Gestién de Fiter £ || Name:
] & Monos [/t [0/ name »|value @ ]| | Desaipton
- 6 Gestion Energética §
| i & Consumo de energia ¢ |2 Category: <None> R
1 & Consumo de Vapor d| 0 I -\%Pt Rt Categories
] 46 Economizadores HPB A i P
(J Efidenda de evapara) 1] & Molino 5 Pt Created
p (@ Precalentadores ISGE| Value Type:
1 (9 Gestion Molinos 1) & Molino 6 Pt Created
] 5 & Operacidn por Molino =
] e (51 Molino 1 Display Digits:
b @ Molino 2
. v § Molno 3 Data Reference:
b @ Molino 4
b @ Molino 5
o (@ Molino 6 \\WIN-OE6IUF 28
a Chute Moiino 1.1
(3, Element Searches
»

lustracion 92

Tags para Nivel de Chute
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3.2.2 Gestion de Mantenimiento / Molinos

Para esta gestion se realizé una férmula para monitorear el delta (una diferencia) entre la
temperatura con respecto al ITEM acorde a las necesidades de cada uno. Por otro lado, es necesario
realizar un analisis de tendencia con grafico en PI Vision en donde se genere una alarma al salirse de

un rango determinado y predecir a futuro el comportamiento de los datos.

@ tagsygestiones NOVA @

r  Disefiodepagina  Formulas r Vista  Automatizar  Ayuda

IARIABLE
Temperatura de reductor planetario #2-1

ujo  Disefio de tabla

OBSERVACIONES

- Monitorear ei delta de las temperatura con "
/Molinos respecto la 158 como entrada.
Temperatura de reductor planetario #2-2
e Monttorear el delta de las temperatura con | M
/ Molinos respecto a la 157 como salida.
[Femper ¥
Pl i P Gl AN ploand N Monitorear el delta de las temperatura con N
/ Molinos. respecto a la 160 como entrada.
Temperatura de reductor planetario #3-2
i = £ Monitorear el delta de las temperatura con u
/Molinos respecto a la 159 como salida.
s Monttorear el delta de las temperatura con i
/ Molinos respecto a la 162 como entrada.
Temperatura de reductor planetario #4-2
200 Gestion de Mantenimiento| Monitorear el delta de las temperatura con N
/ Molinos respecto 3 la 161 como salida.
Presion de bomba de lubricacion de planetario #1 Un analisis de tendencia con grifico de
21 cont alarma a salrse y a futuro N
Molinos.
4 predecir
Presion d bomba de lubricacion de planetario 82 Un analsis de tendencia con gréfica de
282 v alarma i salrse y a futuro N
/ Molinos
predecir comportamiento.
Presion d bomba de lubricacion de planetario #3 Un analsis de tendencia con gréfico de
4 4 Il Il N
23 s control y genere alarma af salirse y a futuro
Presién de bomba de lubricacion de planetario 84 Un analisis de tendencia con gréfico de
224 ] ! jirse y a N
PR control y genere alarma al salirse y a futuro
predecir comportamiento.
Presion de reductor de aita del molino #5 Un anasis de tendencia con grafico de
25 control y genere alarma ai salrse y a futuro N

llustracion 93 Tags y requerimientos de la Gestion de Mantenimiento

Para esto es necesario crear los elementos “Gestion de Mantenimiento” y dentro de este un

elemento hijo llamado Molinos.

eomapex.com:3399 - Conexion a Escritorio

@) \WIN-OEGIUF2EPG

@D Database [ Query

S\POC MNOVA - P

File  Search View Go  Tools

Date ~ & &

Elermnents

M

5 Elements
= (@ NOVA

B [ Gestidn Azlicar
E| ﬁ Gestion de Mantenimiento E

- 9 [T [

El- (5 Gestién Energética

llustracion 94 Elemento Hijo de Gestion de Mantenimiento
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Para poder realizar la formula de Delta de temperaturas en PI AF (Assent Framework) se creo
un Atributo llamado Delta Temperatura 1-2.

1.geomapex.com:3399 - Conexién a Escritorio remoto - O 4
D \WIN-DEGIUF2EPGS\POC NOVA - Pl System Explorer - O b4
File Search View Go Tools Help
- ||@ Database [ QueryDate + ® @ |(JBack [, Checkin ¥} « [2]Refresh |3 New Element - =1 New Attribute Search Elements o~
Elements Molinos
i Elements General ChildElements Attrbutes Ports  Analyses Notification Rules Version
=~ (3 NOVA Graup by: [4] Category [] Template
(3 Gestién Azicar
] 5 ( Gestién de Mantenimi fter £ [ Mame:
£ (J Gestion Energética N
@ Consume de energia o | |E! Category: <hone> pertes:
3 Consumo de Vapor de | =1 Delta Temperatura 1-2 116.378 Ciri= I:l
%3 Economizadores HPB 1 i
] ! Diefauit UOM:
[ Efidenda de evapora 1] &7 PresBomLubriPlal Pt Created
(J Precalentadores ISGE| - Value Type: <Anything>
] (- (F Gestidn Molinos L] &F PresBomLubriPlaz Pt Created Vo =
B () Operacién por Molino L] 7 PresBomLubriPla3 Pt Created I:|
- & Molino 2 1] &7 PresBomLubriPlad Pt Created
: Data Reference:
& Maling 3 )
& salaConDosiSacalugo_155 6.9738
@ Malino 4 Settings.
3 Molino 5 &F TemRedPlane1_2 23.359
- & Molino 6
L @ Nivel Chute 1] & TemRedPlane2_1 Pt Created
(£}, Blement Searches 0 & TemRedPlanez_2 Pt Crested
L] &F TemRedFlane3_1 Pt Created
1] &7 TemRedPlane3_2 Pt Created
1] & TemRedPlane4_1 Pt Created
L] &F TemRedPlane4_2 Pt Created
., . .
Llustracion 95 Atributo para la formula Delta
B siad.geomapex.com:3398 - Conexién a Escritorio remoto — (m] X
) \\WIN-OE6IUF2EPGS\POC NOVA - Pl System Explorer
File Search View Go Tools Help
) Database [T QueryDate ~ (O @ @ Back () H, Checkin ) « |3 New Element ~
Elements Molinos
& Eiements General Child Elements Attributes Ports  Analy: onRules  Version
= (@ NOVA
9 Gestén Aziicar ll L
-8 G;“:I"Ide Manterimiento || |0 g @ @ MName  Backflling
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£l () Gestion Energética 9 4 Defta..
H 9 Consuma de energia |
(9 Consuma de Vapor de
5 Economizadores HPB
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: (5 Precalentadores 1SGE \
(= @ Gestién Molinos Generation Mode: | Explicit Trigger - Event Frame Template: | Deltas
£~ (9 Operacion por Molino
- (3 Molino 1
& Molina 2
& Molno 3 Name Expression
- @ Molino 4 @ Start triggers
~ ) Mling 5 5
& Molino & StartTriggerl |'Delta Temperatura 1-2° <@
@ hivel Chute B Endtrigger
- (£}, Element Searches
EndTrigger ‘Delta Temperatura 1-2°>8
B Outputs at close
Output1 EventFrame("Duration”)
Output2 'Delta Temperatura 1-2"
Output3 'TemRedPlanel 2°
Outputd 'SalaConDosiSacalugo_155"
< >
5 Hements
= Event Frames
£ Library |
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™ siad.geomapex.com:3399 - Conexién a Escritorio remoto
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3.2.3 Gestion Energética / Configuracion de setpoints energia

Para esta gestion se logro contabilizar un total de 23 Tags, de determiné esto debido a un
documento de Excel en donde se mostraban los requerimientos para este proyecto, en donde se
especificaban todos los detalles necesarios para la creacion de este proyecto.

o ne oy [E——

TAIUSOF GEsTON
Y arsnonnove ousenvacionss G

SETPOINT DE LAZO 0E

oG

Geston gnergetics | Ennovasevaa snaticaren el Setpoint Contr
n PICAMBATS  FAHLANCE  NURGIA o Salsde control Caksras. (pendiente defmi)  EXISTENTE o Py
anorpa anorpa ssec

Salda o Cort

FNERGIA ABSPICA1AR O

[lustracion 96 Excel de Tags y Requerimientos de la Gestion Energética

En PI AF se genero6 una tabla para poder almacenar datos requeridos para la clasificacion,
ubicacion, entre otros pardmetros para poder crear mas adelante el tablero de PI Vision.

\WIN-OEGIUF2EPGS\POC NOVA - Pl System Bxplorer
s o
File View Go Tools Help
@ Database [ Query Date + © @) | Back
Library NOVA
ova General | Table
rplates
& Element Tempistes NovA
5 Alimentacion Agua Calderas Flter
@ Base Rel
(@ Caldera HPB Estado
) Calders 1SGEC Sala de
ertamiento Tasa de Malien Salade
ape Sala
ssssss Cabin
etpoint sala de
@ Gestion Tachos y Centrifugas
@ Molino Template 1 Sala de
(@ NoVATemplate Sl de
@ Otras Variables aade
@ RelojHi
& RelojHilo Sala de
@ Relojlo
'@ Event Frame Templates o
=3 Cido Mejora =bna
=3 Deltas Cabina |
=5 Evento Alarma GL f
& wodel Tempiates
13 Transfer Templates Sala de
umeration sets Sala de
) Acciones e
= salade
efer es Sela de
bles
Encargados Operacon Saace
F[nova Sala de
2ble Comnections alade
ategories
81 Analysis Categories Sala de
3 Attrbute Categories Sala de
3] Element Categories P
5] Notification Rule Categories
2] Reference Type Categories Salade
53 Table Categories Saimce
Sala de

Ilustracion 97 Tabla NOVA

Tabla NOVA mas a detalle, entre sus columnas se encuentra la Estacion de Monitoreo donde
se encuentra el tag, Origen es de donde proviene el dato crudo que se recibe desde el PLC, Variable
el nombre completo que se encuentra en el Excel de tags, Tag columna especialmente para la
nomenclatura de tags, Hi y Lo son pardmetros para poder monitorear el rango permitido de las
maquinas.
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IS E R U\ F UG 1 VA - 1 Syt Exprores
e View Go Tools Help
atabase [¥ QueryDate - O @ (@ Back ) |H, Checkin <) « [2]Refresh | (3 New Table -
| ud
General Table  Define Table Version
tes
fement Templates Hova
Alimertacién Agua Calderas ==
Base-Relo]
ot g Estacion Monitoreo Origen Variable Tag Hi Lo
Caldera ISGEC Cabina de Control de Moino. MOLINOS Set Point Lazo Contr Fiujo Salida TAT MOLINOS. ABB FIC03110. ASP 80 o
Comportamiento Tasa de Moliende| Cabina de Control de Moino, MOLINOS SaldaLazo Contr Point Fiujo Salida TAT MOLINOS, ABB FIC03110,0UT 80 o
Consumo de Vapor de Escape .
sala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA e a Calde ENERGIA ABE. TIC306. ASP 0 0
Generador Triveni
Gestion Dosificacion Insumos 5ala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA a de g a Caldera ENERGIA.ABB.TIC306.0V 80 o
Gestion seguimiento setpoint Sala de Control Calderas {pendiente definir) ENERGEA ENERGIA. ABB.PIC414B.ASP 30 o
Gestion Tachos y Centifugas 5
Moiino Templatel Sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA ABB.PICHB.0V 80 0
NOVATemplate Sala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA > a ontr Flujo Damper Aire era ENERGIA.ABB.PIC403. ASP 80 0
:::]T"Eb‘“ Sala de Contral Calderas (pendiente definir) ENERGIA aLazo Contr Flujo Damper Are era ENERGIA.ABE.PIC403,0UT 0 o
Reloj Hido 5ala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA t Point Presion Bombas Alment Caldera ENERGIA.ABB.PIC203. ASP 80 o
Relj Lo sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ion Bomb era ENERGIA.ABB.PIC203.0V 80 o
ent Frame Templates -
[ cico tejora sala de Control Calderas (pendientz definir) ENERGIA t Paint Presion Va ENERGIA ABE.PICI04, ASP 80 0
|5 Deltas 5ala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA ENERGIA.ABB.PCVS04 80 o
1‘1 E‘Vm; Alarma G1 sala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGEA ENERGLA. ABB. TICOS000.ASP 80 o
adel Templates 5
ansfer Templates Sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA,ABB. TIC08000.0UT 80 0
raton Sets sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA.HPE.TIC 100500._sp 80 o
C;"d"es saia de Control Calderas (pendiente definir) ENERGEA ENERGIA HPE.TIC 100500, _o 0 o
o
rnos Sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA HPE.PIC 100400, sp 80 0
nce Types sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA.HFE.PIC 100400, 0 80 o
Soerad sala de Control Calderas (pendientz definir) ENERGIA ENERGIA HPE.PIC 100150, sp 80 0
fova 5ala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA ENERGIA HPE.PIC 100150, o 80 o
Jronnections Sala de Control Calderas {pendiente definir) ENERGEA ENERGIA HPB.PIC 100201._sp 30 o
ries 5
sz Categories Sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA ENERGIA HPE.PIC100201. o 80 0
ttribute Categories b |5ala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGIA ia Apertura Actuador Baja Presion Turbina Traveni ENERGIA TRIVENIAEH_200.PY 80 o
ement Categories sala de Control Calderas (pendiente definir) ENERGLA TGases Ent Eco 1 Caldera HPE ENERGLA HPB.TT100202._pv 80 o
tfcation Rule Categories
| ference Type Categories Sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA T-Gases Sal Eco 1 Caldera HPB ENERGIA HPE.TT 100203, pv 80 0
Fbie Categories sala de Control Calderas (pendiente defiir) ENERGIA T-Gases Ent Eco 2 Caldera HPB ENERGIA.HPE.TT 100204._pv 80 o

Llustracion 98 Tabla completa de los Tags de NOVA

Se cred una Template para los Tags de esta Gestion.

0 \\WIN-DEEIUF2EPGS\POC MOVA - Pl Syste

File View Go Tools Help

(D Database [ QueryDate - 0 & |DE

| POC NOVA
. Templates
- £ Element Templates

(% Alimentacién Agua Calderas

(£ Base-Reloj

(£ Caldera HPB

(£ Caldera ISGEC

% Comportamiento Tasa de Malienda
% Consumo de Vapor de Escape

% Generador Triveni

Gestion sequimiento setpoint
Gestion Tachos y Centrifugas
£ Molino Template 1

F NOVATemplate

(£ Otras Variables

(£ Reloj Hi

£ Reloj Hi1o

- (G Reloj Lo

- M@ Event Frame Templates

F=5} Cido Mejora

- =2l Deltas

Hlustracion 99 Template Gestion seguimiento setpoint

Se realiz6 una BD distinta conjuntando la simulacién de datos de cada tag, esta informacion

no se retomard para la transferencia del proyecto a los servidores provenientes de NOVA.
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o \\WIN-0EBIUF2EPGJ\Simulacion_NOVA SETPOINT -JP| System Explorer

File Search View Go Tools Help

@ Database [ QueryDate - U @& | Back ) |H, Checkln ) v [#]Refresh

J New Element - =] New Attribute

Elements Configuracion de SetPeint

- d Elements General ChidElements Attributes Ports  Analyses

Notification Rules

Version

(3 Sequimiento SetPoint
(3{_Configuracién de SetPoint
£, Element Searches Fiter

|t @918 ame 2| value
=] Category: <None>
% i ¢7 Consigna Apertura Actuador Baja Presion ... [41.651
4 | ¥ salida de Lazo Contr Temp Salida Caldera ... |4.8507
% | ¢ salidaLazo Conir Flujo Damper Aire Secun... | 23.366
4 | ¢ salidaLazo Contr Presion Hogar Caldera HPB | 12,635
% | ¥ salidaLazo Conir Presion Hogar Caldera1... |5.0168
¢ | & salidaLazo Contr Temp Salida Vaper Cald... |25.574
% | ¢ salidaLazo Contr Temp Vapor Escape 7.5236
% | ¢ salida Point Lazo Contr Presion Bomba Ali... |60.367
% | ¥ salida Point Lazo Presion Damper Sobrefu... |71.511
¢ |« salida Presion Bombas Alment Caldera Is... |129.52
% | ¢F salida Presion Vapor Sellos Turbina Triveni | 131.41
4 | ¢ setPoint Contr Temp Saiida Caldera ISGEC | 10,227
4 | ¥ setPointLazo Cantr Flujo Damper Aire Se... | 44,146
% | ¢ setPoint Lazo Contr Presion Bomba Alime... | 14.962
@ | ¢F setPointLazo Contr Presion Hogar Calde... |229,18
4 | ¢ SetPointLazo Contr Fresion Hogar Calder... | 22,006
€ | ¢ setPaintlazo Cont Temp Vapor Escape 20.019
% | ¢ SetPoint Lazo Presion Damper Sobrefueq... |44.346
@ | ¢F setPoint Presion Bombas Alment Caldera ... | 14.097
4 | 7 SetPoint Presion Vapor Sellos Turbina Triv... |64.562
€ | ¥ setPoint Temp Salida Vapor CalderaHPE | 22,898

Ilustracion 100 Simulacion de datos

En la BD simulacion de datos, para realizarlo es necesario crear un Analysis para cada Tag
que se quiera simular, otorgandole un nimero random.

\ NOVA SETPOINT -
Fie Serch View Go Took Help
@ Dstabese [)Query Date + © @/ | D Back O B, Checkin <3 v 2] Refresh | 13 Hew Element +
Elements Configuracicn de SetPeint
i Bements GeneralChidSements _ Atvibutes. Ports
T8 Cotpesiinteseean |l - m Name. (st
B Semantsaarches @ @ G @ Name  Badiling Description:
] o dnsiyisl G Categories:
Andysis Type: @ xpression () Rollap () Event Frame Generaion () SC
o [t ]
Name Expresson Valve st Evakaatio Value ot Last Tngc. Output Afirbute
arisies |Rend()*70 | sa o Temp Saida Calgera ! ®
Varistled |Rand()*160 | Salids Lago Cont i Dampes ire Secund Cotdars 1558 ®
Varisbles |Rand()*se Saiids Lazo Conty Presion Hogar Cakiers HPB ®
Veristies |Rand()*150 Saic Lozo Conte Presicn Hogar Calders ISGE (Ventiadior nclidl (69
Variable? |Rand()*208 Salida Lazo Contr Temp Salide Vaper Caldera HPE ®
Varisies |Rand()*30 Salca L azo Conte Terrp Vepar Excape ®
Variables |Rand()"d8 I P i Caicers 1P ®
orismie1o | Rend() 80 at b fos Turbins Trneni ®
Variable11 |Rand()"58 | Set it Prsion Bois Almene Cadera SGEC ®
Varisble12 |Rand() 66 Set Port Lazo Presion Damper Scbrefuego Caldera HPB ®
varianie13 Rand()"100 Set Point Lozo Cont Tem Veper Excape ®
Variableld [Rand()*90 64 Bont Lage Conts Preson Hogar Cakders 1B @
variapials [Rand(}*250 ot B o ®
Variable1s Rand()*148 iga Boie r B et Caiders 1) ®
Vortamet? |Rand()160 e oint Lz " v ®
Var iable18 |Rand()*138 | Salics resion Bormbas Aiment Catder 5GEC ®
Variable19 |Rand()*140 Salids Presicn Vapor Sellos Turkina Trnens ®
Vartate2e |Rand()*150 Set Pt Laso Contr Presin Bombsa Siment Cegers HFS ®
Event Frames. Variablez] |Rand()*128 St Pt Lazo Conts flugo Qampes Aure Secured Caldes SGEC. @
[Eyp—

Hustracion 101 Analisis de la simulacion de datos
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3.3 PI Vision

Para la seccion de PI Vision para esta prueba de concepto se realizé una propuesta de vistas
o mejor conocido en este sector como tableros de visualizacidn, para este proyecto NOVA, las cuales
abarcaron el ment, las secciones de cada gestion y reportes. A continuacion, se muestra el resultado
del ment.

AVEVA™ PI Vision" [« | @ Nuevavisuaizacon | [] | winoesureposomones@ | @

(\s] Menu Adivo:!}NOVAVV: v I & ‘

Turno
Segundo

CADELGA

20/1/2026 21:20:35 < 1hr ( 20/1/2026 22:20:35

Ilustracion 102 Menu PI Vision

Por otro lado, se realizo el tablero de gestion energética, conjuntando graficas, indicadores
radiales, entre otros elementos, para que el cliente pueda visualizar la informacion de su industria en
in solo lugar, viendo en tiempo real los datos y alarmas.

A A" P 0 N a visualizacié n 6 PGS\DMontes (&) 9
@  Actvo onsumo Vapor Escape Actvo: | NOVE Moo (®mv
I~ 2] 3| o T-Agua imbibicion Delta Calentager Etapa 1 Delta Calentador Etapa #2 Delta Calentador Elapa #3
I ‘ ps g prgh
m A 0 |
H B 06 = \j Valo
1209 i
ili 0 o empo Desvio |
° Leme |
& GESTIdN ENER T-Sal Colentador Meladura =0 mm omm ome mm smwomm omm ome oam = omm oamm me mm
£ venios el Catentador ae Matedurs Geta Catenader Placas Liuloo-Liquide et Juge Clara
Buscar en Pl System Valol et delta °C | delta T
scar e yste " 8052 ]
- = aas hom !
S AsD >
Gonsumo ds apar ds Escapa
= I : T-tapor SaldaTrb |
£ AquaTechMx > se e | e e e
e H
E ATIMX > MR Flujo Juga Clars Aperiurs Valy Vapor Galentador Melad
N . Flujo de Vapor Escaps ik 5
£ Cementera Moctez... > e ghom (e
= DB Demos > T-Sal Rectificadar Calentamiento \f e
- [ 200k hom
£ DemoAgua > \/ valor s ome =
oy
— § o & Tiempo Desvio
£ Moctezuma_Cerritos ¥ s00% oham Catentador Recticatar
£ Moctezuma_Tepet... » erp—— P-vagor Escape £
& POCAgua (ESPH) > 01172026 22:0 Ahorz 0/1/2026 230
L — =

1lustracion 103 Tablero Gestion Energética
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Para poder realizar cada uno de los tableros era posible colocar graficas, tablas, entre otros, y
posteriormente arrastrando el dato deseado de la BD que se encuentra debajo de estos elementos como
se muestra en la imagen.

AVEVA" Pl Vision”
IEJ Activos

2%
H
%
P
Buscar en Gestion Azlcar

< Inicio
£ POC NOVA

-
1 (Bestinn Nosificacion In__ %

Atributos

Gestion Seguimientos Setpaoint

| — |

llustracion 104 Activos de PI Vision

De forma similar se encuentra en la parte de arriba algunas herramientas importantes como
lo son eliminar, copiar, pegar, deshacer, imagen, texto, figuras, seleccionar entre otros.

AVEVA" PI Vision" [« | @ Nuevavisuaizacion | [L] | winoesurepcsomones® | @

Activos Consumo Vapor Escape  Activo: | NOVA+ ¥ W fo) m|v

Aoy T L

Delta Calentador Etapa 1 Delta Calentador Etapa #2 Delta Calentador Etapa #3
2 delta C deta °C celta°C

llustracion 105 Herramientas de Edicion
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Para realizar las alarmas se coloco una imagen y al dar clic derecho a esta y seleccionar la
opcion de multi estado se muestra la siguiente pantalla, en donde es posible configurarlo si nada mas
aparezca y parpadee la imagen cuando hay un dato erréneo.

Consumo Vapor Escape  Activo: | NOVA+ ¥

Configurar multiestado

Delta Calentador Etapa 71 Delta Calentade T
12 delta °¢ - Fuente Multiestado

2 dei;

B 5200

Valor T-Vapor Salida Turbina|Valor|Multi ]ﬂ]

2 Tiempo Desvia .
segundo anom Arrastre y suelie un elemento de daftos o calculo
para reemplazar la fuenie multiestado.

GESTION ENERGETICA
AlmenBCion de Agua a Caldera

m=a mas

T-Sal Calentador Meladura = : oz mar

#t Eventos

L]
Valor
c 8092

Delta Calentader de Maledura Delta Calentador Placs Estados
40.92 delta®C

7w Tiempo Desvio
4415 0nm

T-Vaper Salida Turbina

Tiempo Desvio Flujo de Vapor Escape

&hom # Eventos
0

e T-Sal Rectificador Calentamiento ' ;:12':3'
GesTitin SeguimIBRDG g8 SEpoNT e Tl
GBSINN 08 Tachos y Canmiugas u LT

g Valer
Owas Variables " 5763

20/1/2026 22:07:49 | ' 20/1/2026 23:07:49
Ilustracion 106 Multi estado Pi Vision

Para poder mostrar los event frame se colocd una tabla y configur6 para poder visualizar las
columnas necesarias.

AVEVA™ Pl Vision” [+ | @ Nuevavisuaiizacion | D | win-0EBIUF2EPGS\DMontes ()
Vi) Test Event B o

Nombre del evento Activo AverialD Causa  SupervisoriD OperadorlD 'Unidad  'Accion  Duracion Maquinall Confimmacion

Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Molino Cemento 4 Tot No hay daios No hay datos  No hay daios No hay daio
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Envasadora 3 No hay daios No hay datos ~ No hay daios No hay daio
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Trituradora Hazemag No hay datos No hay datos ~ No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Molino Pet Coke No hay datos No hay dates ~ No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Envasadora 4 No hay datos No hay dates ~ No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Molino Crudo 1 No hay datos No hay dates ~ No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Trituradora Williams No hay datos. Nohay datos  No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Homo1 No hay datos Nohay datos ~ No hay datos No hay dato
Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Homo 2 No hay datos Nohay datos  No hay datos No hay dato

Paros 2026-01-20 23:10:00.00 Trituradora Hazemag 2 No hay datos Nohay datos ~ No hay datos No hay daio

Paroc 2026 0120 22-10-00 00 Maoling Comanto 4 Tot Mo by datoc Nobay dotoc Mo b

l

20/1/2026 15:11:11 4] 8 20/1/2026 23:11:11

llustracion 107 Tabla de Event Frame
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3.4 Migracion PI Virtual-PI Siad

Se inici6 en la maquina virtual “WIN-CSBSNCULHNT” (Aqui es donde se encuentra el
proyecto Agua Quito completo) donde exportaremos el proyecto en PI AF (PI Assent Framework),
para ello se abre la base de datos requerida (Agua Quito), se da clic derecho y se da en export to file...

&4 WIN-CSBBNCULHNT - Conexién a Escritorio remoto

Q

File Search View Ge Tools Help

New Database

Description

Last Modified
10/21/2025 11:00:10 AM

(@ Database [%]QueryDate ~ (O & | D Back H, Checkln %3 v [#]Refresh | (3 NewElement -
Elernents Elements
({3 Elements
S 6 EPMAPS s
H () Estaciones
i & Quebradas ® 2 Name & Description Category Type Template
= ( Sitio de Monitorea Hidrometrico T3 omres | e
(@ Analisis Predictiva
- @ Hidrologia @ Sitio de M... None
(3 Meteorologia
(£}, Element Searches
Select Database
) Mew Database X Delete Database i Database Properties () Edit Security
Assetserver: | WIN-CSBBNCULHNT I
Databases:
Filter £ vl

Caal D 9/2(20258:13:22 AM
@cor| @ Set as Default Database figuration data.  10/21/2025 11:18:32 AM
@os 9/3/2025 4:45:42 PM
B
@e 2] Refresh 7/17/2025 9:20:37 AM
@M import from File... bile Equipment ... 7/17/2025 %:20:48 AM
Qoir 7/17/2025 9:21: 10 AM
i on b Export to File.. Ui
X Delete.. Close
Rename
Audit Trail Events...
& Security..
#F  Properties

() Elements

| Event Frames
] Library
e Unit of Measure

84 Contacts

lustracion 108 Exportar la BD de PI AF

Se exporta todo menos “Library Objects Only” debido a que no es necesario exportar
plantillas.

e Include All Referenced Objects: Exporta los templates, categories, units of measure, etc., que
la base usa.

e Include Default Values: Mantiene los valores por defecto de los atributos y elementos.

e Include Unique IDs: Conserva los identificadores tnicos (util si se va a restaurar la base tal
cual en otro PI AF).

e Simplify Configuration Strings: Limpia rutas largas o referencias complicadas para facilitar
la importacion.
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Include Security Settings Se marca si se tiene usuarios/roles personalizados y quieres
conservarlos.

Library Objects Only: (Se dejoé sin marcar) ya que solo es en el caso que quieras exportar
plantillas, no toda la BD.

] Export to File > -
@
File: |C:‘n,Users‘n,Dmontes‘n,Documents‘n,.ﬁ.gua Quito, xml
Export Options
% Indude All Referenced Objects Incude Default Values
i Indude Security Settings Indude Unigue I0s 3
Flatten XML [ Library Objects Only "

Simplify Configuration Strings

[] indude Event Frames, Transfers, and Cases

Start: |*-30d | End: |=

conce

llustracion 109 Seleccion de lo que contendra la exportacion

Se realiz6 exitosamente.

Export te File >
Operations Completed:
Processing Analysis 'Caudal ~

Processing Analysis ‘MivelCritico’

Processing Analysis 'Simuladon’

Processing Analysis "Velocidad'

Processing Element 'Meteorologia’

Processing Element "PLUOD 1 Estacion Pluviometrica’
Processing Analysis ‘Acumulado Dirario’

Processing Analysis 'Acumulado Horg'

Processing Analysis 'Simuladon’

The requested action is complete,

£ >

Close

Hlustracion 110 Proceso de exportacion finalizo correctamente
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En documentos se encontrara el archivo “Agua Quito.xml” que se encuentra en la maquina
virtual WIN-CSBSNCULHNT, luego lo que se realizara es copiar y pegar en la maquina virtual Siad.

%4 WIN-CSBBNCULHNT - Conexién a Escritorio remoto
& Elements |
£ [ EPMARS ==
i ‘
[E 1[4 || = Documents - ] X

Home  Share  View 2]

&« v 4 [& » This.. > Docume.. v o £ Search Documents

A Neme Date modified Trpe Size
s Quick access

I Desktop =] Agua Quito 10/21/2025 12:06 PM XML Document

4 Downloads

[Z Documents

% % % %

&= Pictures
ext
liquidgauge
simplevalue

I This PC

P 3D Objects
i [ Desktop
|2 Documents
4 Downloads
B Music
&= Pictures

1 - v <

Titem 1 item selected 484 KB

Llustracion 111 Archivo generado al exportar el proyecto

Ahora se abriré el PI AF (Assent Framework) en la maquina virtual Siad para crear una nueva
Base de datos.

L:) - Conexién a i [m]

General ChidElements  Attributes Ports  Analyses  Notification Rules Version

os

Name: Delta Tem4-2
o de energis en|| 4] L] (ame: elta Te
resoor |G o e Backiing | Description:
earches ° s L I

Q) New Database X Delete Database [ Database Properties (g Edit Security

Asset server: | WIN-0ESIUF2ERGS MBEE
Databases: ,—
[= 2 ]
1| 5 Database Properties o X |

General Counts

Name: |Agua Quita ‘
Descrption: ]
Server: wi-oEsILF2EPGS =

Defait Data Server: |WIN-OE6ILF2EPGS
Extended Properties (0)  Seaurity

G| [

PPOC Cerveceria 9/26/2025 10:50:43 AM
JROC NOVA 10/21/2025 11:56:18 AM
10/3/2025 5:36:21PM
Database de Pruebas y Ejem...  9/22/1035 12:40:55FM
10/3/2025 1:20:43PM v

Close

lest 3 Value 0 58 I 1115 bt
Examole: BadVallFindEol'att1' 't . 10 Returns True if

llustracion 112 Crear una BD en PI AF del servidor Destino
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Posterior a eso en New Database es posible encontrar la BD “Agua Quito” se da clic derecho
y dar “import from File” para poder importar Agua Quito en la maquina virtual Siad.

10/21/2025 1:00:08 PM

[

g

G

[

¢

@ccoeas
@MINA BUENAVISTA
@vobie Trucks
@vonitoreo Interfaces
@oiRefineryExample
@osHwaterPrOD
@Poc Agua (ESPH)

[
¢
[
[
[«

JPOC NOVA
Prractics Rolando
Ppruebas Eleazar
FRCT Moritoreo

= Agua Quito N M
@ nquaTechion 1] New Databiase
@i Demo Macre™En| @  Set as Default Database
@sombaot
@ cementera Moctezuma Demo de Cement ] Beieh
g :CENAGAS e 3 Import from Fie.
ICENAGAS ESTATUS
Export to File.

Qone NG Db ¢ =P
@ Configuration Astore for confid 3¢ Delete...
Qomone ropuato o

JDANONE -5an Luis

JI08 Demos Auit Trail Events...

V0 Prucha g securty

Poemo Agua

JDemo Caldera ' Properties

Dev DB for Mobie Equipment ...

Database de Pruebas y Ejem,

10/6/2025 11:25:07 AM
5/29/2025 5:42:05 PM
5/29/2025 5:42:50 PM
5/29/2025 5:43:32PM
10/6/2025 11:25:43 AM
5/29/2025 5:44:43 PM
10/13/2025 12:36:36PM
9/26/2025 10:50:43 AM
10/21/2025 1257:30PM
10/3/2025 5:36:21PM
9/22/2025 12:40:55PM
10/3/2025 1:20:43PM

=) m:3399 - Conexion a Escritori =
e Search View Go Tools Help
atabase [ Query Date -~ (O @& | Back H, Checkin €}  [¢]Refresh | (3 New Element - Search Elements
ents Elements
Blements Group by: [] Catagory
Blement Searches ([ 5orch
m 2 Name 2 Descripton Category Type
S P —— i abiact block 2f 0F_turicalu vead o
Select Database x
P New Database X Delete Database 7 Database Properties () Edit Security
assetserver: [ Win-oss UF2ERGS of -
Databases:
Fiter 5 |
Name Desaription Last Modfied &
= ) Guardan del Agua

llustracion 113 Importar la BD al servidor Destino

Se selecciona todo excepto Create or Update PI Points ya que no es necesario crear o
actualizar tags ya que se va a crear desde cero la BD, mientras que se debe seleccionar lo demas ya

que:
[ ]
[ ]
nombre o partes similares).
[ ]
[ ]
otro servidor o haciendo respaldo).
[ ]

arranquen automaticamente al importar.

LUj L1203 12199155 M

Allow Create: Permite crear nuevos elementos si no existen en el AF destino.
Allow Update: Permite actualizar los elementos existentes (si ya hay una BD con el mismo

Automatic Check In: Guarda automaticamente los cambios al importar.
Preserve Unique IDs: Mantiene los identificadores originales (ideal si estas migrando desde

Disable New Analyses and Notifications: Recomendado para evitar que los analisis

[ Create or Update PI Points

Preserve Unique IDs

Disable New Analyses and Notifications

oK

Cancel

Import from File
tez)  Fe: |C:\Usars\DMar\tes\Deskmp\Agua Quitaxml
s Impart Options
Allow Create
Allow Update
to
:‘S Automatic Check In
A
Dev DE Tor Mobille Equipment ...
Fara

llustracion 114 Proceso de importar el archivo

572972025 SAZST P
5709175 54777 BM
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Se completo correctamente.

Import from File X

2um|  Operations Completed: 294

nalysisTemplate NivelCritico'

5 nalysisTemplate ‘Simulacion’
nalysisTemplate "Velocidad'
ementTemplate Estacion Pluviometrica’
nalysisTemplate ‘Acumulado Dirario"

' nalysisTemplate ‘Acumulado Hora'
nalysisTemplate ‘Simulacion’
ementTemplate NivelCritico’
ementTemplate ‘Quebradas’
ementTemplate VeloddadCritica'

<

A

Dev D for Mobile Equipment ... 5/29/2025 5:3Z:50 PV
ces 5/29/2025 5:43:32PM
le 10/6/2025 11:25:43 AM

llustracion 115 Proceso completado

Este es el resultado al exportar correctamente el proyecto en PI AF de una maquina virtual a
otra.

%, siad.geomapex.com:3399 - Conexién a Escritorio remoto

@ \WWIN-0EGIUF2EPG5\Agua Quito - Pl System Explorer
File  Search View Go Tools Help
@Database P Query Date ~ © @ JBack ) |H, Checkln <} « |[#]Refresh |3 New Element ~ =] New Attribute

Elements Estaciones

&HEI‘“EHE General Child Elements Attributes  ports  Analyses  Motification Rules  Version

- & EPMAPS

| [ (J Estadones
i b [ Cruzloma Fiter L v|
- (J Quebradas

# ¢ |3 % B Name 2| Value [} |
[H- (F Sitio de Monitoreo Hidrometrico

B t Search There are no attributes configured for this element. Attributes represent a single value that is
(3, Element Searches used to represent a spedific piece of information that is part of an element, event frame,
transfer, case, or notification.

Mew Attribute

llustracion 116 Exportacion correcta del proyecto

3.4.1 Exportar Tags de Agua Quito

Para ello es necesario crear un documento en Excel para buscar todos los Tags de Agua Quito
en la maquina virtual “WIN-CSBSNNCULHNT”. Primero se debe conectar la BD para recopilar los
datos, al igual que el servidor.

@ WIN-CSBBNCULHNT - Conexion a Escritorio remoto

Hame Insert Page Layout Farmulas Data Review View Pl DataLink Pl Builder
Data Server: ‘@ WIN-CSBSNCULHNT % (%) Select All \/o;’ @ & [
H ~
Asset Server: @) WIN-CSBENCULHNT - : ) Deselect All ) ) 1| ==
Publish Delete - PlPoints Library Elements Event  Security Retrie
Database: a Agua Quito ~ Reset to Template = - - Frames = -
Connections Build F} Retrieve

llustracion 117 Pestana PI Builder en Excel
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En la pestafia PI Builder se buscaran todos los Tags de Agua Quito, damos clic en PI Points
y luego en Find PI Points...

B WIN-CSBBNCULHNT - Conexién a Escritorio remoto

< Tags Agua Quito - Bicel (Product Activation Failed)

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Pl DataLink Pl Builder

Data Server: @ WIN-CSBENCULHNT~ (x} Select All o f—
v = &0

Asset Server: OW\N-CSBENCULHNT' £ € ) Deselect All X i L
Publish Delete - Pl Points Library Elements Event  Security Retriew
Database: @Agua Quito = m Resetto Template - - - Frames = -
Connections Build G| 4% AllPlPoints 13
E78 - I3 oy, FEind Pl Points...
D Pl Point Headers
A B C D
T @  All Digital States -
1 |Selected(x) Name ObjectType Error De:
2 [x Quito.Estaciones.CruzLoma.P_diario T Find Digital States... PIPoint
3 x Quito.Estaciones.CruzLoma.P_Horario [[] Digital State Headers PIPoint
4 |x Quito.Estaciones.CruzLoma.P_Mensual PIPoint
5l Mnitn Ectarinnac Crizlama D Mancnal Dradicrinn Encamhbla DIDAInt

llustracion 118 Buscar Points

Para buscar los tags se coloca un * (asterisco) con el fin de buscar todos los Tags del proyecto,
luego se da clic en ok para poder recolectar los tags en el Excel.

Jnsumption_Analysis.0607d604-87a5-5f56-1a01-69671b9f8973  PIPoint

j Tag Search X
Server(s): |'\-'-J'IN-CSBSNCULHN'I' | >
¥ |* ® v | | Search |
o)
il| | Name Data Server Display Digits Description oS A
rd f 04.4aRo... WIN-CSBBNC..., -5 SAAVT
rg a 20PLANTM... WIN-CSBBNC... -5 SAAVI
1 Jﬁlﬁlﬁl‘*l... WIN-CSBENC... -5 SAAVI
| a 31AI8141... WIN-CSBBNC... -5 SAAVI
J baegcf24-... WIN-CSBENC..., -5 PIBatch stora... PIBatc
& a Demo.CFE... WIN-CSBBNC... -5 DEMO
?DEI‘HO.CFE... WIN-CSBENC... -5 DEMO
3| 0 Dema,CFE... WIN-CSBBNC... -5 DEMO
i ?DEmO.CFE... WIN-CSBSNC... -5 DEMO
:I’ 0 Dema,CFE... WIN-CSBBNC... -5 DEMO
A Prmem FEC TR ~EDERI c nEnn
m| € >
|
d oK Cancel Reset

llustracion 119 Busqueda de todos los tags
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Ahora que ya se tienen todos los Tags se guarda con el nombre de “Tags Agua Quito”, se
mueve ese archivo a la otra maquina virtual Siad.

&, WIN-CSBENCULHNT - Conexion a Escritorio remoto - X
Datobase: (@) Agua Quito - e BOResettoTemplate | o e erences e -
Connections Build 5 Retrieve 5 ~
E78 h b2 -
A B C D E F«
1 [selected(x) Name ObjectType Error Description digits
2 Ix Quito.Estaciones.CruzLoma.P_diario PIPoint
3 |x Quito.Estaciones.Cruzloma.P_Horario PIPoint
4 jx Quito.Estaciones.CruzLoma.P_Mensual PIPoint
5 jx nes.Cruzloma.P_Mensual.Prediccion.Ensemble PIPoint
6 Ix Quito,Estaciones.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion.EnsembleX PIPoint
7 Ix nes.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion.XGBOOST PIPoint
8 Jx nes.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Lower.Ensemble PIPoint
9 )x Quito.Estaciones.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Lower.EnsembleX PIPoint
10 Jx nes.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Lower.XGBOOST PIPoint
11 Ix Quito.Estaciones. CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Upper.Ensemble PIPoint
12 Ix nes.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Upper.Ensemblex PIPoint
13 }x Quito.Estaciones.CruzLoma.P_Mensual.Prediccion_Upper.XGBOOST PIPaint
14 Jx Quito.EstacionEstaciones. CruzLoma. AcumuladoDiario PIPoint
15 )x nes.CruzLoma.AcumuladoHarario PIPoint
16 |x Quito.EstacionEstaciones. CruzLoma. Intensidad PIPoint
17 Quito.Est nEst: nes.CruzLoma.Precipitaci PIPoint
18 Jx Quito.EstacionEstacionas. CruzLoma. UltimaCalibracion PIPoint
19 )x Quito.EstacionHidralogia. HIDO01AguasArriba.Caudal PIPoint
20 Jx nHidrologia. HIDOD1AguasA PIPoint
21 x Quito.EstacionHidrologia. HIDO01AguasArriba.Caudal.Prediccion.Lower PIPoint
22 | Quito.EstacionHidrologia. HID001AguasArriba.Caudal. Prediccion. Prophet PIPoint
23 % Quito.EstacionHidrologia. HIDO01AguasArriba.Caudal.Prediccion.Prophet.Lower PIPoint
24 |x Quito.EstacionHidrologia. HID001AguasArriba.Caudal. Predi PIPoint
25 |x PIPoint
26 )x Quito.EstacionHidrologia. HID0O01AguasArriba.Caudal.Prediccion.Sarimax.Lower PIPoint
27 |x Quito.EstacionHidrologia. HID001AguasArriba.Caudal. Predi PIPoint
28 )x Quito.EstacionHidrologia. HID0O01AguasArriba.Caudal.Prediccion.Upper PIPoint Prediccion de caudal ML
29 Ix Quito.EstacionHidrologia. HID001AguasArriba.Co PIPoint
30 x .CurvaHQ PIPoint
31 Jx Quito.EstacionHidrologia. HIDO01AguasArriba.Nivel PIPoint
32 )x .Temperatura PIPoint
33 Jx Quito.EstacionHidrologia. HIDO01AguasArriba. Velocidad PIPoint
34 x Quito.EstacionHidrologia. HIDO02AguasAbajo.Caudal PIPoint
35 |x Quito.EstacionHidrologia. HID0D2AguasAbajo.Caudal. Prediccion PIPoint
36 )x Quito.EstacionHidrologia.HID002AguasAbajo.Caudal.Prediccion. Lower PIPoint
37 |x Quito.EstacionHidrologia. HID002AguasAbajo.Caudal. Prediccion. Prophet PIPoint
38 Ix Quito.EstacionHidrologia. HID0O02AguasAbajo.Caudal.Prediccion.Prophet.Lower PIPoint Prediccién de caudal ML
20y Auita FetarinnHidralania HINON2AmiasAhzin Cairal Rradiceinn Dranhat Linnar DiDAint Dradicridn da raudal M D
Sheetl ® < v
Select destination and press ENTER or choose Paste i) m - ] + 100
£ Type here ta search = B | E g 'Fi P

llustracion 120 Todos los tags de Agua Quito

3.4.2 Importacion de Tags de Agua Quito

Una vez que se tiene el archivo pegado en la méaquina virtual Siad solo se publican los tags,
luego se continua en la pestafia PI Builder, colocamos una “X” en todos los tags y se da clic en
publicar.

B sizd.geomapex.com:3388 - Conexion a Escritoric remoto

%7  Autoguardado Tags Agua Q.

(

Archivo Inicio Insertar Dibujar Disposicién de pdgina Férmulas Datos Revisar Vista Automatizar Pl DataLink Pl B

=

Ayuda

Servidor de datos: I WIN-OEGIUF2EPGS ~ Seleccionar todos

Servidor de activos: %% WIN-DEGIUF2EPG! No seleccionar ninguno

Recuperar Referencias de Recursos
< datos de atributo ~

Publicar

Ei: Agua Quito ~

Base de datos: o Restablecer a plantilla

Conexiones Construir &

04.-La Rosita 1.Au ries Consumption_Analysis.0607d604-87a5-51

Ilustracion 121 Pestaria PI Builder del servidor Destino
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Después en aceptar para crear y editar los tags.

ia Dia Actual

PlPo

ial
1en

1em
|

Modo de edician:

1 D
1 D

Cancelar

& Opcicnes de publicacién *

PlPo
PlPo
PlPo
PlIPo
PlIPo
PlIPo
PlIPo

LA T

[lustracion 122 Publicar Tags

Es posible verificar en PI SMT (PI System Management Tools).

B P15y Mansgement ook (Adminairator
e Vew ook Hep

S fvaaaae
= LY o Marw Fort Souce  Port Type  Port Cass  Descptr Part Secusty
R e ey ¢ o i de o M.
2wz et - % oo :
. Cauta . Pt e
c . e iy
it
c . ot e
WNGEGUREGS o . Pt b
| Ssn e Tos. | WN{ELF2E7GS 0 acmtibioga HOR pcon el Pt e
2| WIEUUF2E7GS 0 ixscmiasmioga MO At ok L Forbd e
o » 2 ExscnHniga KO Agupieba Teroetin L [,
[y Rt b
o : Pt e
vestaces WG Fotd s
T forts 2 Foste  da
Cpentien. " Fowtd  dasse
e e bt e
Dwsaes || Wi Pt e
s W€ ot o
Pore Casses. st
Port Source Tatle - Foies: ;s
- WHGEDIF Foebt e
v Socury . Foskt  bose
Smaoesecrty || WCESLE Foxst e
o winces Pt e
i, U, 1 G | WINSEUIR2E7S frrriiony
Ssrn T | WIHEBUR2EGS okt b
Sy Setrn u Pkt o
Pl
e Swg b
WiiEuRE0s ot e
w26 [
gt
g

[P e caa N

IESIPGS st podmns, PG

£ Type here 1o search

Ilustracion 123 Current Values PI SMT

LT

Dl A s A4 Pptor: A ngre: A Pitafaces AL v P Carnacis el Ar | P Dot Cocton: A PANGed A4x)

Renare | Sew WINIGUUFAPGS

Pore Cloes (S

Disgisy Ot 5

NOTA: No colocar las tltimas dos columnas “datasecurity” y “ptsecurity” ya que se crean

automaticamente.

) WIN-CSBENCULHNT - Conexién a Escritorio remoto

Tags Agua Quito - Excel (Product Activation Failed)

Pl Datalink

&

PI Builder

Show Values in Rows [MHeaders ~ @ About

Show Valuesin Calumns  [i=] Settings @) Help
rary Elements Event  Security
- *  Frames~ - Errars & Feedback
Retrieve ) Attribute Data References Resources
AD AE

zero datasecurity
0 piadmin: A(r,w) | piadmins: A{r,w} | PI Connector Relay: A(r,w) | PI Data Collection Manager: A(r) | PIworld: A(r)
0 piadmin: A(r,w) | piadmins: A{r,w} | PI Connector Relay: A(r,w) | PI Data Collection Manager: A(r) | PIworld: A(r)
0 piadmin: A(r,w) | piadmins: A{r,w} | PI Connector Relay: A(r,w) | PI Data Collection Manager: A(r) | PIworld: A(r)
0 piadmin: A(r,w) | piadmins: A{r,w} | PI Connector Relay: A(r,w) | PI Data Collection Manager: A(r) | Piworld: A(r)

Hlustracion 124 Columnas en Excel de seguridad

|
ptsecurity

piadmin: A(r,w) | piadmins: Al
piadmin: A(r,w) | piadmins: Al
piadmin: A(r,w) | piadmins: Al
piadmin: A{r,w} | piadmins: Al
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Sugerencia: es necesario corregir el nombre de la maquina virtual (servidor) en los tags, se
cambia el servidor seleccionado por “WIN-OE6IUF2EPGS5”.

@ \WIN-DEEIUF2EPGS\Agua Quito - Pl System Explorer - ] >
File Search View Go Tools Help
@Database [ Query Date ~ (© ﬁ Q Back H, Checkln ) « [#]Refresh | MewElement = = New Attribute |Searrh Elements Pl
Elements Caicedo
= 5 Elements General ChidElements Attrbutes ports  Analyses MNotification Rules  Version
- 6 EPMAPS Group by: [ Category [] Template
= (J Estadones m P t
T - .
e e 7)) e
i Caicedo -
& Tejado = Category: <Mone: Eroperties: <hane> e
=S ﬂ Sitio de M.n.nlhnren. H\drnmehlcn s0m & Area Pt Created Categories: (=]
= () Analisis Predictivo Default LOM: Pr—
- (3 Prophet s0m &¥ Caudal_Aguas_A... PtCreated = e
- Value Type: Double
sbmE &7 Caudal_Aguas_A... PtCreated
; - ? Value: i) [0xB0090325] The certificate «
- [ Hidrologia s0mE &F Coef Escorrentia | Pt Created 9
i £ HIDOO1 Aguas Arriba Display Digits: -5
(5 HIDDO2 Aguas Abajo s0@ & Pendiente Pt Created
E & Meteorologia Data Reference:  |PI Point s
A E |03 ipi
- [ PLUDD1 Estacion Pluviemetrica B | o ATk Pt Creted ——
- [}, Element Searches 0@ &7 Predpitacion_Neta | Pt Created =
\ CULHNT)
= Category: Ensemble Quito.Quebradas. Caicedo. Precipitacion.Predicd
on_Upper.Prophet;ReadOnly=False;pointtype=F
PLE & Lower Ensemble | Pt Created loate4 ! '
— ~ - Ll LA Z

llustracion 125 Se corrigio el nombre del servidor por el actual

Se crearon algunos tags faltantes.

— e g ——

A0 B% | acumulado Diario Pt Created

A0 8% | oF acumulado Horario |Pt Created

PI Point not found 'Quito . EstacionEst. ..

el ¥ Estado

A0 B % | F Intensidad Pt Created
= =] Latitud 0
& =] Lonaitud ]

llustracion 126 Creacion de Points faltantes

VIWWIN-

OEBIUF2EPG 5YQuito. EstadonEstadones. Cruzlom

a.Estadb;ReadOnly =False;pointtype =String
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Como se muestra a continuacion, es necesario que el signo de advertencia que se ve en rojo

debe desaparecer al crear los tags con el fin de que funcione correctamente.

| Fiter o |
|.e’ t 8|8 B Name 2 Yalue @ |
= Category: Ensemble
0= <7 Lower Ensemble PI Point not found 'Quito.Estaciones. ...
0= &7 Lower EnsembleX | PI Point not found 'Quito, Estadiones. ...
0= &7 Prediccdon Ensem... | PI Point not found 'Quito, Estadiones. ...
0= &7 Prediccdon Ensem... | PI Point not found 'Quito, Estadiones. ...
0= <7 Upper Ensemble PI Point not found 'Quito.Estaciones. ...
0= &7 Upper EnsembleX | PI Point not found 'Quito, Estadiones. ...
= Category: OLD
@ B¢ | ¢F Acumulado Diaric Pt Created
@ B4 | ¢F Acumulado Horario |Pt Created
‘0m <F Estado ipt Created
BB ¥ | F Intensidad Pt Created
] =1 Latitud 19.415
= =] Longitud -38, 14
@ B4 | ¢F Predpitacon Pt Created
@ =1 Ubicadon Centro
@ B¢ | ¢F Utima Calbradon | Pt Created
= Category: RealData
0@ &F P_Diario FI Paint not found 'Quito. Estadones. ...
0@ &F P_Horario PI Point not found 'Quito.Estaciones. ...
0@ &F P_Mensual PI Point not found 'Quito.Estaciones. ...
= Category: XGBOOST
0@ &F Lower XGBOOST | PI Point not found 'Quito. Estadiones. ...
0@ &F Predicdon XGBO... |PIPoint not found 'Quito.Estadiones. ...
0@ &F Upper XGBOOST | PI Point not found 'Quito. Estadiones. ...

MName: |E513do

Description: |

Properties: <MNone = ~

Categories: |DLD | =

Default UOM: <Mone=

Value Type: Estado

Value: <None: e

Display Digits: -5

Data Reference: | PI Paint i
Settings...

VWIN-
QEGIUF 2EPG5YJuito . EstacionMeteorologia. FLUIOO
iEstacionPluviometrica.Estado;ReadOnly =False

llustracion 127 Signo de Advertencia debe desaparecer
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IV Resultados

Como resultado principal del proyecto, se llevo a cabo la instalacion y configuracion integral
de la infraestructura del sistema de monitoreo industrial sobre el entorno del cliente NOVA. La
implementacion incluyd la correcta puesta en marcha del AVEVA PI System, asi como la
configuracion de los servicios necesarios para la adquisicion, almacenamiento y gestion de datos
provenientes de las diferentes estaciones de proceso.

Es importante sefalar que no se incluyen capturas de pantalla del proceso de instalacion,
debido a que dicha configuracion fue realizada directamente en el servidor del cliente, al cual no se
tuvo acceso para la generacion de evidencia grafica posterior. No obstante, la instalacion fue validada
mediante pruebas funcionales que confirmaron la correcta comunicacion con las fuentes de datos, la
creacion y actualizacion de variables, y la disponibilidad de la informacién para su analisis y
visualizacion.

4.1 Resultados de la Estructura en PI AF

Uno de los resultados mas relevantes del proyecto fue la implementacion del modelo de
activos mediante PI AF, el cual permitio estructurar y contextualizar la informacion del proceso
industrial de manera jerarquica y ldgica. En este apartado se presenta el arbol de activos construido,
donde se representan los distintos niveles del proceso, facilitando la organizacion de datos por areas,
equipos y unidades operativas.

& siad.geomapex.com:3399 - Conexidn a Escritorio remoto
@) \\WIN-DE6IUF2EPGS\POC NOVA - Pl System Explorer
File Search View Go Tools Help
(@ Database [ QueryDate - © @& | ) Back H, Checkln <) « [#]1

Elements Elem

() Elements ~
=+ @ NOVA | sean
= @ Gestidn Aztcar
(- (J Gestion Dosificacion Insumos :l
- (3 Ph Jugo Claro

- (@ Gestion Seguimientos Setpoint
H - () Salida Lazo Control Point Flujo Salida TAI
( SetPeint Conductividad Condesades PRE Desvio
~ (3§ SetPoint Flujo Floculants
(& SetPointLazo Calentador Barometrico (Valvula)
- [ SetPoint Lazo Control Dosificacion Sacarato Meladura
- (@ SetPointLazo Control Flujo Salida TAI
- [ SetPoint Lazo Nivel Tanque Flash (Valvula)
= ( Gestion Tachos y Centrifugas
| & T-Sal Enfriador Melaza
~ () T-5al Masa Cristalizadar Vertical
!  T-5al Recalentador Masa
= (3 Otras Variables
(& T-Aire Ent a Secadora
Gestién de Mantenimiento
- @ Molinos
Gestion Energética
- (1 Alimentacién Agua Calderas
| & Conductividad Condensado PRE

i i (J F-Condensado PRE
G- (§ Caldera HPE
i i~ (P P-Hogar Caldera HPB
(& Porcentaje Oxigeno Caldera HPB
~ (G P-vapor Sal Cal HPB
- (G T-Hogar Caldera HPE
(3 T-Vapor Sal Caldera HPB-A
H ~ (§ T-Vapor 5al Caldera HPB-B
(3 Caldera ISGEC hd

llustracion 128 Estructura Final de NOVA parte 1
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File

& siad.geomapex.com:3399 - Conexién a Escritorio remoto
D WWIN-0ESIUF2EPGS\POC NOVA - PI System Explorer
Searcch  View Go Tools Help
(@) Database [=]QueryDate » O @) (P Back () H, Checkin ¥} « |2]Refresh

1J Mew Element ~

Elements

El

=]

(5 T-Vapor Sal Caldera HPE-A
(5 T-Vapor Sal Caldera HPE-8

[ Caldera ISGEC

- (J P-Hogar Caldera ISGEC

- (J Porcentaje Oxigeno Caldera ISGEC
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Asimismo, se configuraron Event Frames asociados a condiciones de alarma y eventos
relevantes del proceso, lo que permitio registrar automaticamente sucesos importantes, como paros
operativos o desviaciones de operacion. Estos Event Frames constituyen una base solida para el
analisis posterior de eventos, tiempos y causas, fortaleciendo la trazabilidad de la informacion.
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Ademads de los elementos mencionados, la implementacion de PI AF incluy6 atributos,
plantillas y relaciones que permiten una administracion mas eficiente del sistema y una futura
escalabilidad del modelo, sin necesidad de reestructurar la arquitectura existente.

4.2 Resultados de Visualizacion en PI Vision

La informacion integrada y estructurada fue presentada mediante AVEVA PI Vision, donde
se desarroll6 un menu principal de navegacion que facilita el acceso a la informacion segun el tipo
de gestion. A partir de este menu, se implementaron tres tableros principales, correspondientes a la
gestion operativa por molino, la gestion de mantenimiento y la gestion energética.
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Cada tablero presenta de manera grafica las variables mas relevantes del proceso, permitiendo
una lectura clara del estado operativo y facilitando el analisis visual de la informacion.
Adicionalmente, se incluyé un tablero con una tabla de Event Frames, donde se muestran los
eventos registrados, sus tiempos de inicio y fin, duracion y demas atributos relevantes, apoyando el
analisis historico de eventos.
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V Conclusiones

5.1 Conclusiones del Proyecto

El desarrollo del presente proyecto permitié consolidar una comprension integral de la
arquitectura, funcionamiento y aplicaciones del AVEVA PI System dentro de entornos industriales
reales. A lo largo de su ejecucion se abordaron multiples componentes fundamentales del sistema,
incluyendo PI Data Archive, PI Asset Framework, PI Analysis Service, PI Notification Service y PI
Vision, lo cual permitié obtener una vision global del ecosistema PI y su interrelacion.

La correcta instalacion, configuracion y validacion de los servicios demostrd la importancia
de una planeacion previa adecuada, asi como la verificacion de dependencias criticas, tales como los
servicios de SQL Server y la gestion de licenciamiento. Asimismo, el manejo de permisos y
seguridades evidencio el papel clave que desempefia la administracion de identidades para garantizar
la integridad, confidencialidad y control del acceso a la informacion industrial.

La creacion y estructuracion de Tags, asi como su posterior organizacion mediante elementos,
plantillas y atributos dentro de PI Asset Framework, permitio establecer una base de datos ordenada,
escalable y reutilizable. Este enfoque facilito la estandarizacion de variables, la reduccion de
redundancia y la optimizacion del mantenimiento del sistema.

Por otro lado, el disefio de analisis, alarmas y simulaciones de datos permitié validar la
correcta comunicacion entre los distintos servicios del sistema PI, ademas de comprobar la capacidad
del sistema para generar informacion de valor a partir de datos crudos. La visualizacion de estos datos
a través de tableros en PI Vision evidencio el potencial del sistema para apoyar la toma de decisiones
operativas, al presentar la informacion de forma clara, centralizada y en tiempo real.

Finalmente, el proceso de migracion de proyectos y Tags entre servidores PI demostro la
viabilidad de trasladar configuraciones completas entre entornos, siempre que se respeten las buenas
practicas de exportacion, importacion y validacion. En conjunto, el proyecto cumpliéo con los
objetivos planteados, proporcionando una solucion funcional, estructurada y alineada a los
requerimientos del cliente NOVA.
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5.2 Recomendaciones

Con base en los resultados obtenidos durante la ejecucion del proyecto y la experiencia
adquirida durante la estancia de residencias profesionales en la empresa ATISOFT, se identifican
diversas recomendaciones que pueden contribuir a la mejora continua de proyectos similares en el
futuro.

Se recomienda documentar de manera detallada cada etapa del proceso de instalacion y
configuracion del sistema PI, incluyendo versiones de software, configuraciones especificas y
dependencias, con el fin de facilitar tareas de mantenimiento, auditoria y futuras migraciones.
Asimismo, resulta conveniente definir desde etapas tempranas la nomenclatura de Tags y la estructura
de activos, con el objetivo de mantener coherencia y escalabilidad en el sistema.

Es aconsejable realizar pruebas de funcionamiento de manera progresiva, validando cada
componente antes de continuar con la siguiente fase. Esta practica permite detectar errores de
configuracion de forma temprana y reduce el riesgo de fallos en etapas avanzadas del proyecto. De
igual forma, se recomienda mantener un control riguroso sobre la gestion de permisos, asignando
unicamente los accesos necesarios segun el rol de cada usuario.

En cuanto al uso de PI Vision, se sugiere disefiar los tableros de visualizacion considerando
las necesidades especificas del usuario final, priorizando la claridad, simplicidad y relevancia de la
informacion mostrada. La implementacion de alarmas visuales y analisis predictivos puede potenciar
significativamente el valor del sistema como herramienta de apoyo a la operacién y mantenimiento.

Finalmente, se recomienda capacitar continuamente al personal involucrado en el uso y
administracion del sistema PI, ya que su correcta explotacion depende en gran medida del
conocimiento técnico y la experiencia del equipo responsable.
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5.3 Experiencia Profesional Adquirida

La estancia de residencias profesionales represent6 una etapa de aprendizaje significativo en
el ambito de los sistemas SCADA y de gestion de datos industriales. Durante este periodo se
adquirieron conocimientos técnicos avanzados relacionados con la infraestructura del sistema PI, asi
como habilidades practicas en la instalacion, configuracion y validacion de soluciones industriales.

El proceso de aprendizaje implico inicialmente una curva de dificultad considerable, debido
a la diversidad de herramientas, conceptos y configuraciones involucradas. Sin embargo, mediante la
practica constante y el acompafiamiento técnico, se logré una comprension progresiva del
funcionamiento del sistema, lo que permitié desenvolverse con mayor seguridad y eficiencia.

La exposicion a proyectos reales fortalecio la capacidad de anélisis, resolucion de problemas
y toma de decisiones técnicas. Asimismo, se desarrolld una visidn mas clara sobre la importancia de
la estandarizacion, la documentacion y el trabajo metodico dentro de proyectos industriales.

En conjunto, esta experiencia contribuy6 de manera significativa al crecimiento profesional,
proporcionando una base solida para la aplicacion futura de conocimientos en entornos industriales y
tecnologicos.
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VI. Competencias Desarrolladas

6.1 Competencias Desarrolladas y/o Aplicadas

Durante el desarrollo del proyecto y la estancia profesional, se fortalecieron diversas
competencias técnicas y profesionales, las cuales resultan fundamentales para el desempefio en el
ambito de la automatizacion y los sistemas industriales.

Entre las competencias técnicas, destaca el dominio en la instalaciéon y administracion de
sistemas SCADA y de infraestructura de datos industriales, asi como el manejo de bases de datos,
servicios de red, configuracion de servidores y gestion de licencias. Asimismo, se desarrollaron
habilidades en la creacion y administracion de Tags, analisis de datos, simulacion de sefales y
visualizacion de informacion en tiempo real.

En cuanto a las competencias analiticas, se fortalecid la capacidad de interpretar
requerimientos técnicos, transformar necesidades operativas en soluciones funcionales y evaluar el
comportamiento de sistemas mediante andlisis de tendencias y alarmas. La identificacion y correccion
de errores durante las pruebas del sistema contribuyd al desarrollo del pensamiento critico y la
atencion al detalle.

Las competencias organizacionales también fueron ampliamente desarrolladas, destacando la
planeacion de actividades, la gestion del tiempo y la documentacion técnica. La estructuracion
ordenada de activos y proyectos permitio una mejor administracion de la informacion y facilito la
escalabilidad del sistema.

Finalmente, se reforzaron competencias profesionales transversales, tales como la
comunicacion técnica, la adaptacion a nuevas tecnologias, el aprendizaje auténomo y la
responsabilidad en el manejo de informacidn critica. Estas competencias representan un valor
agregado para el desempefio profesional en entornos industriales altamente tecnologicos.
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