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Resumen

El proyecto desarrolla el Sistema Antemortem—Postmortem para la Gestion de

Personas No Identificadas en la Fiscalia General del Estado de Tlaxcala con el propésito
de atender problematicas estructurales como la dispersion de datos, la falta de

automatizacion dentro del Instituto de Ciencias Forenses.

La solucion fue construida utilizando PHP y el Framework Laravel, tecnologias
reconocidas por su robustez y escalabilidad. Se aplicé la metodologia agil SCRUM, lo cual
permitid una planificacién iterativa y la adaptacion continua a los requerimientos del

sistema, asegurando el cumplimiento de los objetivos en tiempo y forma.

Entre sus principales funcionalidades se incluyen una interfaz intuitiva, validaciones
automatizadas y formularios personalizados. Ademas, se redisefié la base de datos y el
diccionario de datos, incorporando medidas para fortalecer la trazabilidad de las acciones

y promover la colaboracién de las diciplinas del Instituto de Ciencias Forenses.

El sistema tiene como objetivo final optimizar los procesos de identificacion forense,
brindar una mejor experiencia a los usuarios especializados y garantizar la seguridad e

integridad de los datos, contribuyendo de manera significativa.



Contenido

Introduccion

El presente proyecto tiene como propdsito gestionar de manera eficiente la
informacion relacionada con personas fallecidas no identificadas en el estado de Tlaxcala,
a través del desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem para la Gestién de Personas
No Identificadas. Esta plataforma esta dirigida al Instituto de Ciencias Forenses y a la
Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala, y busca agilizar el proceso de

localizacion e identificacion mediante un registro seguro, detallado y centralizado.

Para ello, se ha optado por implementar una aplicacion web utilizando tecnologias
modernas, destacando el uso del Framework Laravel, que ofrece una base robusta,
escalable y segura para el manejo de informacién sensible. El sistema esta disefado para
operar dentro de una intranet institucional, lo que garantiza la confidencialidad de los datos

y restringe el acceso unicamente al personal autorizado.

La plataforma permite registrar, consultar, actualizar y dar seguimiento a los datos
de personas no identificadas, optimizando asi el manejo forense de estos casos. A su vez,
facilita la trazabilidad de la informacién mediante un historial detallado de registros,
mejorando los procesos de auditoria y la colaboracion interinstitucional. El sistema se
enfocara exclusivamente en los procesos esenciales para la gestiébn de cuerpos no

identificados.

Con esta herramienta se espera reducir los tiempos de respuesta en tramites
forenses, fortalecer la comunicacién entre las diciplinas del area y brindar una solucién
tecnoldgica eficaz para una problematica sensible y prioritaria en materia de procuraciéon de

justicia.
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FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

Ilustracion 2.- Identidad grafica de la dependencia

Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala
La Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala tiene como fines la

investigacion de los delitos y el esclarecimiento de los hechos; otorgar una procuracion de
justicia eficaz, efectiva, apegada a derecho, que contribuya a combatir la inseguridad y
disminuirla; la prevencion del delito; fortalecer el Estado de derecho en México; procurar
que el culpable no quede impune; asi como promover, proteger, respetar y garantizar los
derechos de verdad, reparacién integral y de no repeticién de las victimas, ofendidos en

particular y de la sociedad en general.

Misién

Somos una Fiscalia autbnoma que garantiza el acceso a la justicia, a través de la
investigacion profesional y cientifica, buscando la verdad y la reparacién del dafo a las
victimas de delito, asi como el ejercicio de la accion penal, con autonomia en el ejercicio de
sus atribuciones y estricto apego a los principios que rigen a la Institucién del Ministerio
Publico, garantizando la perspectiva de género, la proteccion a las victimas del delito y el

respeto a los Derechos Humanos.



Vision

Ser referente positivo a nivel nacional, como el organismo auténomo que actua con
honradez, eficacia, responsabilidad, capacidad y profesionalismo, apegada a la legalidad y
el respeto a los derechos humanos, y que garantiza la atencidn pronta, imparcial y eficiente
a las victimas de los delitos, conduciendo la debida investigacién y persecucion de los

mismos.

Objetivo
Investigacion y persecucion de los delitos del orden comun cometidos en el estado,

a través de agentes del Ministerio Publico, en conformidad con la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Tlaxcala, el Codigo Nacional de Procedimientos Penales, el Cédigo Penal para el Estado

de Tlaxcala y demas disposiciones legales aplicables.

Valores

e Respeto y proteccion a derechos humanos.

e Honestidad

o FEtica

e Servicio a la ciudadania y personas usuarias.

Problemas a resolver

El desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem para la Gestidén de Personas No
Identificadas busca dar solucion a una serie de deficiencias y retos detectados en la gestion
actual de informacién forense, particularmente en el manejo de personas fallecidas no

identificadas dentro del Estado de Tlaxcala. Estas problematicas no solo ralentizan los



procesos administrativos y técnicos, sino que también afectan la eficacia en la identificacion

y el seguimiento de casos por parte de las instituciones involucradas.

Una de las principales limitaciones detectadas es la dispersion de datos, combinada
con una arquitectura inadecuada del sistema actual (aun en versién beta), genera retraso

en la localizacién e identificacion de personas.

Otro aspecto importante para resolver es la interfaz poco intuitiva del sistema actual.
La experiencia del usuario se ve comprometida por una navegabilidad limitada y una
organizacién de elementos que no responde a las necesidades reales del personal forense.
Este problema sera abordado a través de redisefios funcionales progresivos incluidos en
actividades como la resolucion de incidencias y el modelado de nuevas funciones, que
incorporan elementos como barras de progreso, validaciones visibles y catalogos

precargados para mejorar la experiencia del usuario.

Asimismo, se identificé una ausencia de herramientas automatizadas que permitan
realizar cruces de informacion entre datos Antemortem y Postmortem. Esta carencia
prolonga innecesariamente los tiempos de analisis e identificacion. En respuesta, se estan
desarrollando buscadores especificos y funcionalidades de paginado con tecnologias como

Rappasoft/Livewire-datatables, para facilitar la localizacién y coincidencias en los registros.

Se detectaron debilidades en la seguridad del sistema, especialmente en lo
referente al control de accesos y la proteccidén de datos sensibles. Esto representa un riesgo
critico, considerando la naturaleza reservada de la informacion. A lo largo del cronograma
del proyecto, actividades como la instalacién de dependencias y la evaluacion de resultados
incluyen la integracién de mecanismos de seguridad y validaciones que garanticen la

confidencialidad e integridad de los datos.



Finalmente, se ha detectado una desarticulacion entre las areas involucradas, lo que
dificulta la colaboracién interdepartamental. Para abordar esta problematica, se realizan
visitas periddicas tanto al asesor interno como al perito, acompafiadas de la presentacion
de avances y retroalimentacion constante, lo que permite alinear los desarrollos técnicos

con las necesidades reales del personal forense y administrativo.

Cada una de estas problematicas ha sido integrada estratégicamente dentro del
cronograma de actividades del proyecto, con fases bien definidas que permiten avanzar de
manera progresiva desde la comprensién del entorno institucional hasta la validacion de
resultados y presentacion final. Este enfoque garantiza una solucién integral que no solo
mejora la funcionalidad del sistema, sino que también responde a las demandas especificas

de seguridad, usabilidad y eficiencia operativa.

Objetivos

Objetivo general
Desarrollar un sistema Antemortem—Postmortem que permita gestionar de manera

eficiente, segura y centralizada la informacion de personas no identificadas en el Instituto
de Ciencias Forenses y la Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala, con el fin de
optimizar los procesos de registro, busqueda, localizacion e identificacion forense,
garantizando la proteccién de datos sensibles y mejorando la colaboracion de sus

disciplinas.



Objetivos especificos

e Optimizar el registro y administracién de datos relacionados con personas fallecidas
no identificadas mediante una sistema digital que permita registrar, consultar,
actualizar y eliminar informacidén de manera segura y estructurada.

o Mejorar la experiencia del usuario mediante una interfaz mas intuitiva, funcional y
accesible, que facilite el uso del sistema por parte del personal forense y
administrativo.

e Implementar herramientas de busqueda y coincidencia de registros, que permitan
identificar posibles correspondencias entre datos Antemortem y Postmortem para
agilizar el proceso de identificacion.

e Garantizar la seguridad y confidencialidad de la informacion, aplicando controles de
acceso, mecanismos de validacién y registro de actividades que eviten accesos no
autorizados y aseguren la trazabilidad de los datos.

o Establecer un historial de modificaciones que permita dar seguimiento a los cambios
realizados en la base de datos asegurando la integridad de los registros.

e Permitir una implementacién modular y escalable, enfocandose en una primera
etapa en las funcionalidades clave del sistema, con posibilidad de integrar nuevas

caracteristicas en fases futuras segun las necesidades de la institucion.

Justificacion
El desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem para la Gestién de Personas No

Identificadas surge como una respuesta directa a las limitaciones actuales en el manejo de
informacion forense dentro del Instituto de Ciencias Forenses y la Fiscalia General de

Justicia del Estado de Tlaxcala. Actualmente, el proceso de registro consulta e



identificacion de personas fallecidas no identificadas se ve afectado por la dispersion de
datos de cada una de las disciplinas de las Ciencias Forenses, la falta de digitalizacién
adecuada y la carencia de una plataforma que garantice seguridad, trazabilidad vy

accesibilidad de la informacion.

Estas deficiencias no solo ralentizan la atencién de casos y el cumplimiento de
protocolos legales, sino que también afectan la coordinacién entre areas forenses y
administrativas, ademas de limitar la capacidad de respuesta. Al centralizar y estructurar
esta informacion, el sistema propuesto contribuira significativamente a agilizar los tramites

relacionados con la identificacion de cuerpos y mejorar la precision del manejo de datos.

Ademas, la incorporacion de herramientas tecnoldgicas modernas como Laravel,
Rappasoft/Livewire-datatables, y medidas de seguridad en una red cerrada (intranet de la
dependencia), permite garantizar la confidencialidad de la informacién y asegurar un acceso

eficiente y controlado Unicamente por el personal autorizado.

Este proyecto representa una solucién escalable que podra evolucionar en fases
futuras hacia la integracién de funcionalidades mas avanzadas como reportes estadisticos,
interoperabilidad con otras bases de datos y analisis automatizados, convirtiéndose en una

herramienta estratégica clave para la gestion.

Marco Teodrico

Gestion forense de personas no identificadas
La gestidon de personas fallecidas no identificadas requiere un enfoque sistematico

que integre datos Postmortem (PM) y Antemortem (AM) para facilitar su identificacion. “Este



proceso implica la recopilacién, almacenamiento y analisis de informacién como huellas
dactilares, registros dentales, perfiles de ADN y caracteristicas antropoldgicas.” (Barragan,
2025; Zerega, 2024). “Herramientas como la base de datos AMPM del Comité Internacional
de la Cruz Roja permiten gestionar esta informacién de manera estructurada, facilitando la
comparacion entre datos AM y PM para identificar coincidencias.” (BASE DE DATOS ANTE
MORTEM/ POST MORTEM HERRAMIENTA INFORMATICA PARA LA GESTION DE
DATOS FORENSES, 2014) “En México, el Centro Regional de Identificacion Humana
(CRIH) ha implementado un enfoque masivo para la identificacion de restos humanos,
combinando esfuerzos con colectivos de busqueda y utilizando tecnologia avanzada para
el analisis genético.” (Barragan, 2025)
Sistemas de informacién forense

Los sistemas de informacién forense estan disenados para almacenar, procesar y
recuperar datos relacionados con investigaciones criminales, necropsias, y procesos de
identificacion humana. Estos sistemas deben ser robustos, escalables y seguros,
integrando funcionalidades especificas para el contexto forense como trazabilidad, gestion
documental y control de accesos. “Los sistemas de informacién forense permiten
documentar, organizar y analizar grandes volumenes de datos criminalisticos, facilitando la
toma de decisiones en investigaciones judiciales.” (Sistemas de informacién aplicados a la

medicina forense. Revista Colombiana de Ciencias Forenses, 2021)

Seguridad de la informacion
La seguridad de la informacion es fundamental en contextos forenses, donde se

manejan datos sensibles y confidenciales. “La norma ISO/IEC 27001 establece un marco
para proteger la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacién, mediante la

implementacién de controles de acceso, encriptacion de datos, autenticacion de usuarios y



uso de redes internas” (GlobalSuite Solutions, 2023). Estos controles son esenciales para
evitar fugas de informacion o accesos no autorizados, garantizando la proteccién de los

datos forenses.

Desarrollo web con Laravel 10
Laravel es un Framework de desarrollo web en PHP que facilita la construccién de

aplicaciones escalables, seguras y mantenibles. Proporciona caracteristicas integradas
como middleware de autenticacion, migraciones de base de datos, componentes
reutilizables y soporte para arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador), lo que lo convierte
en una herramienta ideal para proyectos institucionales con requerimientos de seguridad y
estructuracion de datos. “Laravel ofrece un ecosistema completo para desarrolladores web.
Nuestro Framework PHP de cddigo abierto, productos, paquetes y kits de inicio ofrecen
todo lo necesario para crear, implementar y supervisar aplicaciones web.” (Laravel, 2025)
Rappasoft/Livewire-datatables y Experiencia de Usuario (UX)

Laravel Livewire Tables es un complemento creado para Laravel Livewire que le
permite crear tablas de datos dinamicas simples o avanzadas. “La mision de Livewire es
aprovechar al maximo la eficiencia y la satisfaccion de crear aplicaciones web con Laravel.
Cualquier aspecto del desarrollo web que pueda simplificarse, lo hemos intentado o

planeamos hacerlo.” (Porzio, 2025)



Frameworks y plataformas de desarrollo

PHP 8.1y Laravel 10
“Laravel es un Framework de PHP para ayudarnos en un tipo de desarrollo sobre

aplicaciones escritas en este lenguaje de programacion. Esté Framework o mas bien podria
llamarlo compafiero de ahora en adelante, nos ayuda en muchas cosas al desarrollar una
aplicacion, por medio de sus sistema de paquetes y de ser un Framework del tipo MVC
(Modelo-Vista-Controlador) da como resultado que podamos “despreocuparnos” (por asi
decirlo) en ciertas aspecto del desarrollo, como instanciar clases y métodos para usarlos
en muchas partes de nuestra aplicacion sin la necesidad de escribirlo y repetirlos muchas

veces con lo que eso conlleva a la hora de modificar algo en el codigo.” (Altube Vera, 2021).

PHP es un lenguaje de scripting ampliamente utilizado para el desarrollo web,
caracterizado por su flexibilidad, facilidad de uso y capacidad para integrarse con diversas
tecnologias. Sobre esta base se construye Laravel, un Framework moderno que organiza
el desarrollo mediante el patrén Modelo Vista Controlador (MVC), permitiendo una

estructura clara y escalable.

Herramientas tecnologicas

Metodologia agil de desarrollo de software
La metodologia Scrum es un marco agil de trabajo utilizado para gestionar proyectos

complejos que requieren flexibilidad y colaboracion constante. Se basa en la division del
trabajo en ciclos cortos llamados Sprints, que permiten entregar avances continuos y

funcionales en periodos generalmente de una a cuatro semanas. Esta metodologia



promueve el trabajo en equipo, la comunicacion fluida y la mejora continua, elementos
esenciales en el desarrollo de software. En cada sprint, se establecen objetivos claros
mediante una lista de tareas priorizadas, conocida como Product Backlog, y se realizan
reuniones periodicas como las Daily Scrums y retrospectivas para revisar avances y ajustar
el rumbo del proyecto. En el caso del Sistema Antemortem—Postmortem, el uso de Scrum
permite adaptar rapidamente el desarrollo a los requerimientos del personal forense,
garantizar entregas progresivas, facilitar la revision constante del sistema y asegurar que el

producto final sea funcional, eficiente y alineado con las necesidades institucionales.

Laravel PHP
Laravel es un Framework de PHP para el desarrollo de aplicaciones web con una

estructura elegante y expresiva. Esta disenado para facilitar tareas comunes como el

enrutamiento, sesiones, caché, validacion y autenticacion.

Laravel es un Framework de desarrollo web en PHP que ha ganado popularidad por
su sintaxis elegante y su enfoque en el desarrollo agil. Entre sus caracteristicas mas
destacadas se encuentran su sistema de rutas expresivo, su motor de plantillas Blade, la
integracion con Eloquent ORM para el manejo de bases de datos, y su sistema de
migraciones para mantener un control de versiones de los esquemas de base de datos.
Laravel también incluye herramientas integradas para la autenticacion, autorizacion, colas,

pruebas automatizadas, y una estructura modular que facilita la escalabilidad del sistema.

Una de las grandes fortalezas de Laravel es que permite desarrollar aplicaciones
robustas de forma rapida y ordenada, lo que lo convierte en una excelente opcién para

sistemas complejos como el de identificacién forense, ya que facilita la integracién con



modulos independientes como dactiloscopia, genética y necropsia. Su arquitectura también

lo hace compatible con principios de disefio como la inyeccion de dependencias y la

separacion de responsabilidades (Medeiros, 2021).

Caracteristicas basicas de Laravel

Sistema de rutas limpio: Ideal para dividir los modulos por disciplinas (necropsia).
ORM (Obiject-Relational Mapping) Eloquent: Permite interactuar faciimente con
PostgreSQL 14, util para consultas complejas de fichas de identificacion.
Middleware: Sirve para verificar roles de usuario, por ejemplo, restringir el acceso a
modulos segun el perfil del perito.

Artisan: Consola de comandos para tareas como migraciones, pruebas vy
mantenimiento.

Integracion con Front-End moderno: Compatible con Rappasoft/Livewire-

Datatables, Vue.js o React.

MVC (Modelo-Vista-Controlador)

El patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) es una arquitectura de software

ampliamente adoptada en el desarrollo web. Laravel esta construido bajo este patrén, lo

que permite separar claramente la l6gica de negocios (Modelo), la interfaz de usuario (Vista)

y el control de flujo de la aplicacion (Controlador). Esto facilita el mantenimiento del sistema,

promueve la reutilizacién de cédigo y permite que los equipos de desarrollo trabajen de

forma colaborativa en diferentes partes del sistema. La arquitectura MVC separa una

aplicacion en tres componentes lbégicos principales, cada uno con su propia



responsabilidad, lo que hace que el codigo sea mas modular y facil de administrar (Gamma,
Helm, Johnson, & Vlissides, 1994)
Plugins

Laravel es altamente extensible a través del uso de paquetes y plugins que afaden
funcionalidades sin necesidad de desarrollarlas desde cero. Estos plugins pueden ir desde

componentes de seguridad, autenticacion avanzada y visualizacién de datos.

Bootstrap Icons
Bootstrap Icons es un conjunto de iconos SVG desarrollado por el equipo de

Bootstrap. Esta disefiado para integrarse de manera fluida con las interfaces de usuario
desarrolladas con Bootstrap 4 y 5. Estos iconos son completamente personalizables,
ligeros, y faciles de incluir dentro de componentes HTML mediante etiquetas <svg> o clases
especificas. Los iconos de Bootstrap estan disefiados para funcionar mejor con los
componentes de Bootstrap, pero son compatibles con cualquier proyecto. Son escalables,

personalizables y de uso gratuito (Bootstrap Team, 2023).

Los Bootstrap Icons son utiles para crear interfaces accesibles y visualmente
organizadas, ayudando al usuario a identificar rapidamente acciones como editar, eliminar,
ver detalles o generar reportes. Esto mejora la experiencia de uso, especialmente en

formularios complejos como los de caracteristicas de filiacion o datos de necropsia.

SweetAlert2
SweetAlert2 es una biblioteca JavaScript para mostrar cuadros de dialogo

personalizados. A diferencia de las alertas tradicionales del navegador, SweetAlert2 permite

estilos atractivos, animaciones, botones personalizados, e incluso la inclusion de HTML



(Lenguaje de Marcado de Hipertexto). Es ideal para confirmaciones, advertencias y

mensajes de éxito (Sweetalert2, s.f.).

En sistemas forenses, SweetAlert2 es una herramienta clave para la validacién
visual de acciones criticas, como autoguardado de formularios, recuperacion de borradores,
o confirmacion de desactivacion de registros. Esta biblioteca mejora notablemente la
comunicacion entre el sistema y el usuario final. SweetAlert2 es un reemplazo hermoso,

responsivo y personalizable para los cuadros emergentes de JavaScript.

Rappasoft/Livewire-datatables 3.0
Rappasoft/Livewire-Datatables es un paquete para Laravel que permite implementar

tablas dinamicas y reactivas usando Rappasoft/Livewire-Datatables. Lo que me gusta de
este paquete es que simplifica mucho la creacién de listados con funcionalidades como
busqueda, ordenamiento, paginacion y filtros, sin necesidad de escribir JavaScript.
Ademas, se integra facilmente con Eloquent, lo que me permite mostrar datos directamente
desde mis modelos y mantener una buena organizacién del codigo. “Mostrar datos de
aplicaciones dentro de tablas es posiblemente la necesidad mas comun al crear
aplicaciones web. Livewire es ideal para esta tarea. Mostrar datos, paginar, filtrar y ordenar

es pan comido con Livewire” (Porzio, 2025).

Esta herramienta es especialmente Gtil para desarrollar tablas en tiempo real,
formularios dinamicos, y sistemas de filtros o busquedas en los médulos de tu sistema. Por
ejemplo, puedes usar Rappasoft/Livewire-Datatables para mostrar y filtrar listas de
personas no identificadas, activar o desactivar registros, o cargar dindmicamente opciones

en los formularios de filiacion.



Rappasoft/Livewire-Datatables es un paquete oficial para Laravel que afade

reactividad sin JavaScript es decir es un Framework complementario a Laravel.

Instalaciones
Para llevar a cabo el desarrollo del sistema forense en Laravel, fue necesario

preparar un entorno de trabajo adecuado que permitiera trabajar con tecnologias modernas
de desarrollo web. A continuacién, se describen las herramientas que se instalaron, su
funcién dentro del proyecto y el proceso que se siguidé para garantizar su correcta
implementacion. Cada una de estas instalaciones fue realizada en equipos proporcionados
por la dependencia, los cuales requieren configuraciones especificas debido a politicas de

seguridad y restricciones institucionales.

Ubuntu
Ubuntu es un sistema operativo basado en Linux ampliamente utilizado en entornos

de desarrollo debido a su estabilidad, seguridad y compatibilidad con herramientas de
programacion. Es ideal para servidores y para el desarrollo de aplicaciones web como las

construidas con Laravel.

e Se instald el sistema operativo Ubuntu, una distribucion de Linux ideal para el
desarrollo de software por su estabilidad, seguridad y compatibilidad con
herramientas de cddigo abierto. La instalacién se realizé desde cero:

e Se boote6 una memoria USB con la imagen ISO de Ubuntu utilizando una

herramienta como Rufus o BalenaEtcher.



o Posteriormente, se apago el equipo y se accedié al menu de arranque para iniciar
desde la memoria USB.

o Durante el proceso de instalacion se configuré el idioma, zona horaria y particiones,
aunque varios pasos debieron ser ajustados o saltados debido a que los equipos
pertenecen a una empresa y deben cumplir politicas de seguridad especificas.

e Por ejemplo, se integraron configuraciones como nombres de host, usuarios
predefinidos, y restricciones de red.

o Ubuntu fue correctamente instalado y configurado como base para el resto del

entorno de desarrollo.

Visual Studio Code
Visual Studio Code (VS Code) es el editor de cédigo principal utilizado en este

proyecto. Su instalacion se realizé directamente desde la terminal de Ubuntu con el

siguiente comando:

sudo snap install --classic code

Esto permitié obtener la version mas reciente y compatible con Ubuntu. Una vez

instalado, se configuraron extensiones utiles como:

e PHP Intelephense para autocompletado y analisis de codigo PHP.
e Laravel Snippets para acelerar el desarrollo.

e Live Server para pruebas rapidas en HTML y JavaScript.

Se instald con éxito, sirviendo como el entorno de edicion principal del proyecto.



Funciones de Visual Studio Code
Las funciones principales de Visual Studio Code que se aprovecharon incluyen:

e Resaltado de sintaxis para multiples lenguajes.

o Terminal integrada que permite ejecutar comandos sin salir del editor.
e Soporte para control de versiones con Git.

e Autocompletado y sugerencias de cédigo.

o Posibilidad de depuracion y previsualizacion en tiempo real.

Estas caracteristicas hacen de VS Code una herramienta potente para el desarrollo

moderno.

NODE.JS
Se instalé Node.js, necesario para gestionar y compilar los recursos Front-End mediante

Vite, que es el sistema de construccibn moderno incluido por defecto en Laravel. La

instalacion se realizd desde la terminal utilizando los siguientes comandos:

sudo apt update

sudo apt install nodejs npm

Posteriormente, se verificd la instalacion con:

node -v

npm -v

Una vez instalado Node.js, se ejecutdé npm install dentro del proyecto Laravel para

instalar las dependencias del Front-End definidas en el archivo package.json, incluyendo



Vite y los plugins necesarios. Para iniciar el entorno de desarrollo con recarga automatica

se uso el comando:

npm run dev

Composer
Composer es el gestor de dependencias de PHP, imprescindible para Laravel. Se

instalé también mediante la terminal con los comandos:

sudo apt update

sudo apt install curl php-cli php-mbstring unzip

curl -sS https.//getcomposer.org/installer | php

sudo mv composer.phar /usr/local/bin/composer

Se verificé su funcionamiento con composer --version y se uso para instalar Laravel

y paquetes adicionales como Rappasoft/Livewire-Datatables.

Control de versiones Git
Se instalé Git como sistema de control de versiones usando:

sudo aptinstall git
Se configuraron los datos del usuario con:

git config --global user.name "Larissa Romero"
git config --global user.email "larissaromero6122002@email.com”

Se utiliz6 tanto Git Bash como GitLab para la gestién remota del codigo, permitiendo

trabajar de forma colaborativa y mantener versiones del sistema.



Git quedd funcional y se integré correctamente con VS Code y GitLab para control

de versiones.

Bootstrap 5
Se instal6 Bootstrap 5 para el disefio y estilo visual del sistema, principalmente para

dar estructura a los formularios, botones, alertas, y demas elementos Ul.
Fue instalado utilizando npm con el comando:
npm install bootstrap

Luego, se incluyé en los archivos del proyecto a través de Laravel Mix. También se

utilizé su CDN para pruebas rapidas.

Bootstrap 5 fue instalado y configurado correctamente, aportando disefio responsivo

al sistema.

Arquitectura del sistema

Reformulacion del levantamiento de requerimientos

La reformulacion del levantamiento de requerimientos fue una etapa fundamental
en el desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem, ya que permitié identificar con mayor
precision las necesidades reales del personal forense y administrativo involucrado en la
gestion de personas no identificadas. Este proceso se enriquecio significativamente gracias
a las visitas realizadas a la Fiscalia General de Justicia del Estado de Tlaxcala y al
acompanamiento constante del perito especialista en identificacion humana, quien

proporciond orientacion técnica clave sobre los procesos forenses y las funcionalidades



criticas del sistema. A través de reuniones presenciales, observacién directa de
procedimientos y analisis de casos reales, se redefinieron los médulos clave, los flujos de
informacién y los criterios de seguridad. Esta revision detallada no solo corrigio
ambigiedades presentes en el planteamiento inicial, sino que también permitié adaptar el
disefio funcional a las condiciones operativas especificas del Instituto de Ciencias
Forenses. Gracias a esta reformulacién guiada, se logré una mejor alineacién entre los
objetivos institucionales y las funcionalidades del sistema, fortaleciendo asi su eficacia,

usabilidad y pertinencia en el entorno forense.

Restructuracion de Base de Datos
Durante el proceso de desarrollo del sistema, se realizdO una restructuraciéon

completa de la base de datos para garantizar que cumpliera con los estandares de
normalizacion y seguridad requeridos en un entorno forense. Esta reestructuracion fue
necesaria para corregir deficiencias del disefio original, como relaciones mal definidas,
campos redundantes y ausencia de claves foraneas. Se disefaron nuevas tablas que
reflejan de manera mas precisa las entidades involucradas, como personas no
identificadas, hallazgos, ubicaciones, dictdmenes vy filiaciones. Esto permitié establecer
relaciones claras entre los datos, optimizar las consultas y asegurar la integridad referencial,

favoreciendo una gestion ordenada y eficiente de la informacién sensible.
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llustracion 3.- Diagrama Entidad Relacion (ERD) (disefio propio) (Barragan Tepatzi, 2025) (Romero Mendoza, 2025)

Diccionario de datos
Como parte del rediseino técnico del sistema, se elaboré un diccionario de datos que

documenta de forma detallada la estructura de la base de datos. Este documento describe
cada tabla, campo, tipo de dato, longitud, restricciones, si cuenta con catalogo y relaciones
entre entidades. El diccionario de datos es una herramienta fundamental para la
comprension y mantenimiento del sistema, ya que permite a los desarrolladores y al
personal técnico conocer como se almacena y organiza la informacién. Ademas, facilita
futuras integraciones y ampliaciones del sistema al ofrecer una guia clara y estructurada de

los elementos que lo componen.



Generacion de formularios para personas no identificadas
Se desarrollaron formularios especificos para el registro y gestion de personas no

identificadas, considerando tanto criterios técnicos como forenses. Estos formularios fueron
disefiados para capturar informacién detallada y estandarizada, como datos del hallazgo,
caracteristicas fisicas, pertenencias, y dictamenes emitidos por las diferentes disciplinas del
Instituto de Ciencias Forenses. Para mejorar la experiencia del usuario, se incorporaron
elementos como listas desplegables dinamicas, botones de opciéon y validaciones
personalizadas, lo cual facilita el llenado correcto y evita errores en la captura. Ademas, se
implementd una barra de progreso que segmenta el formulario en secciones, haciendo mas

agil y comprensible su uso por parte del personal autorizado.

Formulario (GUI personas no identificadas)
Se desarroll6 un formulario especializado con la estructura requerida para el registro

de personas no identificadas, el cual fue disefiado considerando tanto criterios técnicos
como forenses. Este formulario permite capturar informacién esencial para dar de alta a
personas no identificadas es el primer formulario que se llena para proceder con mas
informacién dependiendo los especialistas. Ademas, incluye campos dinamicos como listas
desplegables dependientes para la seleccion de entidad, municipio, localidad y colonia, los
cuales se cargan automaticamente en funcién de la seleccion previa. También se incorporé
una funcionalidad de autoguardado para evitar la pérdida de informacion durante la captura,

junto con advertencias visuales al presionar botones criticos como "siguiente” “guardar" y
"cancelar". Esta estructura facilita un registro mas ordenado, preciso y seguro de los datos,
mejorando la experiencia de usuario y asegurando la integridad de la informacion

recopilada.



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas  Daniel ~

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Informacién Inicial

Fecha de registro: Agencia del ministerio pablico:

21/05/2025 [ Selecciona una opcion [0} ]
Namero de carpeta: Fecha de levantamiento:
[ o ] ‘ dd/mm/aaaa =] @]
Hora de levantamiento: Lugar de levantamiento:
— oo | 0
Tipo del lugar del levantamiento: Medio de identificacion del occiso:
[ Selecciona una opcién 0] ] [ (0] ‘

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Ilustracion 4.- Formulario personas no identificadas parte 1 (disefio propio)

FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

ESTADO DE TLAXCALA

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Ubicacion del Cadaver

Entidad: Municipios:

Seleccione una entidad (0} Seleccione un municipio
Colonia: Localidad:

Seleccione una colonia Seleccione una localidad
Latitud Longitud

Anterior Cancelar

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Illustracion 5.- Formulario personas no identificadas parte 2 (disefio propio)



FISCALIA GENERAL

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas Daniel ~

DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA
ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS
Datos del Occiso
Nombre del occiso:
Zona: O SUR (O NORTE
[ o)
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
l selecciona una opcion 0} ‘ l ® }
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
{ (O] J [ SR o 0 J
Causa de muerte del occiso:
It \  ¢Se encontraron pertenencias del occiso? O sl O NO
l Selecciona una opcion [0} J
Condicién del cuerpo:
¢El cuerpo es valorable? O sI (O NO
{ Selecciona una opcién ]

Ilustracion 6.- Formulario personas no identificadas parte 3 (disefio propio)

Feedback botdn siguiente y validaciones (GUI personas no identificadas)
Se integran validaciones al flujo de navegacion mediante el botdn “Siguiente” en el

formulario de Personas No Identificadas. Antes de permitir avanzar a la siguiente seccion,
el sistema verifica que todos los campos requeridos estén correctamente completados. Si
se detecta algun error, se despliega un mensaje de alerta personalizado que sefala con
precision qué campo presenta el problema y cual es la causa. Esta validacion evita que el
usuario avance sin completar la informacion necesaria, promoviendo un llenado correcto y

ordenado del formulario.



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Agencia del
Ministerio Plblico

llustracion 7.- Validacién agencia ministerio publico (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complete el campo: Namero de Carpeta

Ilustracion 8.- Validacién numero de carpeta (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Fecha de
Levantamiento

Ilustracion 9.- Validacion fecha de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complete el campo: Hora de
Levantamiento

Ilustracion 10.- Validacidn hora de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Tipo de Lugar de
Levantamiento

Ilustracion 11.- Validacion lugar de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complete el campo: Lugar de
Levantamiento

llustracion 12.- Validacion tipo de lugar de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Medio de
Identificacién del Occiso

Ilustracion 13.- Validacion medio de identificacion occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA

ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas  Daniel ~

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Informacién Inicial

Fecha de registro: Agencia del ministerio pablico:

21/05/2025 [ UNIDAD DE HOMICIDIOS DOLOSOS v ]
Namero de carpeta: Fecha de levantamiento:
[ CARPETA 2 v ] { 21/05/2025 0v ]
Hora de levantamiento: Lugar de levantamiento:
[ 01:13 p.m. o v ] { TLAXCALA v ]
Tipo del lugar del levantamiento: Medio de identificacion del occiso:
[ ViA PUBLICA v } { INg| }

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Illustracidn 14.- Formulario parte 1 (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Entidad

Ilustracion 15.- Validacion entidad (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complete el campo: Municipios

llustracion 16.- Validacion municipio (GUI personas o identificadas) (disefio propio)



Campo incompleto

Por favor complete el campo: Colonia

Ilustracion 17.- Validacion colonia (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campo incompleto

Por favor complete el campo: Localidad

Illustracidn 18.- Validacién localidad (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA

ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas  Daniel ~

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Ubicacién del Cadaver

Entidad: Municipios:
[ Tlaxcala J] { APIZACO J]
Colonia: Localidad:
[ INDEPENDENCIA J] [ El Milagro J]
Latitud Longitud

23 -102

Anterior Cancelar siguiente

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservad

llustracion 19.- Formulario parte 2 (GUI personas no identificadas) (disefo propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Zona
del occiso

llustracion 20.- Validacion zona del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Nombre del occiso

Illustracion 21.- Validacion nombre del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Sexo
del occiso

Illustracion 22.- Validacion sexo del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Edad
maxima estimada

Illustracion 23.- Validacion edad minima estimada (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Edad
minima estimada

Ilustracion 24.- Validacion edad maxima estimada (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Hora
de necropsia

Illustracion 25.- Validacién hora de necropsia (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: Causa
de muerte

llustracion 26.- Validacion causa muerte (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: ¢Se
encontraron pertenencias del occiso?

llustracion 27.- Validacion pertenencias del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique pertenencias

Ilustracion 28.- Validacion especifique pertenencias (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos: ¢El
cuerpo es valorable?

llustracion 29.- Validacion condicidon del cuerpo (GUI personas no dentificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique por qué el cuerpo no es valorable

Ilustracién 30.- Validacion cuerpo valorable (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA

ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

Edad maxima estimada: Hora de necropsia:

[ 50 \/] [ 01:20 prm. o v

Causa de muerte del occiso:

¢Se encontraron pertenencias del occiso? © si O NO
[ SUICIDIO ]

Especifique:

LLAVES v

Condicion del cuerpo:

¢El cuerpo es valorable? O sl @ NO
INCOMPLETO

Especifique:

UN DEDO PULGAR v

4

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados. I

Illustracion 31.- Validacion especifique el cuerpo valorable (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA Inicio  Usuarios Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas ~ Daniel ~

ESTADO DE TLAXCALA

Paso3de3

Datos del Occiso

Nombre del occiso:
Zona: @ SUR (O NORTE

[ PRUEBA C \/]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ HOMBRE v ] [ a w4 ]
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 ./] [ 01:21 pm. o) ./]
Causa de muerte del occiso: Especifique:
[ OTRO v ] [ ENFERMEDAD v ]

¢Se encontraron pertenencias del occiso? O SI © NO

Condicién del cuerpo:

¢El cuerpo es valorable? © SI O NO
[ FETO ¢]

2025 FGJE. Todos los derechos reservados. I

llustracion 32.- Formulario parte 3 (GUI personas no identificadas) (disefno propio)




Validaciones de catalogos para especificar (GUI personas no identificadas)
Se implementan validaciones especificas en los campos que utilizan catalogos

desplegables. Cuando el usuario selecciona la opcion “OTRO” en alguno de estos
catdlogos, el sistema muestra automaticamente un campo adicional para que se
especifique el valor correspondiente. Esta accidon activa una validacion obligatoria: si el
campo para especificar no es llenado, el formulario no permite continuar. De este modo, se
garantiza que cualquier dato fuera del catalogo esté debidamente documentado y que no

se omita informacion esencial al elegir opciones no predefinidas.

FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

Selecciona una opcién
SUPERFICIE PLANA
FOSA
CUERPO DE AGUA
BARRANCA Agencia del ministerio pablico:
ZONA AGRICOLA
[ UNIDAD DE HOMICIDIOS DOLOSOS v I
ZONA BOSCOSA
DOMICILIO PARTICULAR Fecha de levantamiento:
ViA PUBLICA
[ 21/05/2025 0 v J
INTERIOR DE VEHICULO
ZONA FERROVIARIA Lugar de levantamiento:
ESTABLO [ TLAXCALA = I
RANCHO
Medio de identificacion del occiso:
Via PUBLICA v [ INE v ]

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Illustracion 33.- Catélogo tipo lugar de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

Informacién Inicial

Fecha de registro: Agencia del ministerio publico:

21/05/2025 [ UNIDAD DE HOMICIDIOS DOLOSOS v ]
Namero de carpeta: Fecha de levantamiento:
[ CARPETA 2 v ] [ 21/05/2025 0 v ]
Hora de levantamiento: Lugar de levantamiento:
LOI:]G} p-m. [c] JJ { TLAXCALA v ]
Tipo del lugar del levantamiento: Especifique:
[ OTRO ‘/J { Describe el lugar de levantamiento (DJ

Medio de identificacion del occiso:

C 2

llustracion 34.- Campo especifique para tipo lugar de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio
propio)

Campo requerido

Debe especificar el tipo de levantamiento si
seleccion6 ‘'OTRO".

Ilustracion 35.- Validacion otro tipo lugar de levantamiento (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas Daniel ~

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Datos del Occiso

Nombre del occiso:

Zona: (O SUR © NORTE

{ PRUEBA A ]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ MUJER v J [ i '/]
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 v ] [ 01:20 p.m. ® J]

Causa de muerte del occiso:

Se encontraron pertenencias del occiso? O §I O NO

‘ Selecciona una opcion ® ‘

Selecciona una opcién
HOMICIDIO
ACCIDENTE
SUICIDIO

¢El cuerpo es valorable? O sI O NO

llustracion 36.- Catalogo causa muerte del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas Daniel ~

E O DE TLAXCALA

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Datos del Occiso

Nombre del occiso:

Zona: O SUR © NORTE

{ PRUEBA A ]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ MUJER 7 ] [ 45 v ]
Edad méaxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 7 ] [ 01:20 pm. o v ]
Causa de muerte del occiso: Especifique:
[ OTRO o ] [ Describa la causa de muerte [0) ]

¢Se encontraron pertenencias del occiso? O SI O NO

Condicién del cuerpo:

¢El cuerpo es valorable? O I O NO

[ Selecciona una opcion o 1

3

llustracion 37.- Campo especifique causa muerte del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)




Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique causa de muerte

llustracion 38.- Validacion otro causa muerte (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA

ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas Daniel ~

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Datos del Occiso

Nombre del occiso:

Zona: O SUR @ NORTE

- — [ PRUEBA A ]
Selecciona una opcion
COMPLETO Edad Minima estimada:
INCOMPLETO
(= v
SEGMENTO CORPORAL
RESTOS OSEOS Hora de necropsia:
FRESCO
{ 01:20 pm. o v ]
EN PUTREFACCION
QUEMADO
FETO ¢Se encontraron pertenencias del occiso? O S © NO
CARBONIZADO

¢El cuerpo es valorable? O sl O NO
Selecciona una opcion o

5 FGJE. Todos los derechos reservados.

Ilustracion 39.- Catédlogo condicién del cuerpo (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



EIES(J:ALIA GENERAL Inicio Usuarios Personal Interviniente Personas No Identificadas  Personas Identificadas Daniel ~
ESTADO DE

ALTA DE PERSONAS NO INDETIFICADAS

Datos del Occiso

Nombre del occiso:

Zona: O SUR © NORTE

[ PRUEBA A ]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ MUJER 7 ] [ 45 v ]
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 ) ] [ 01:20 pm. O v ]
Causa de muerte del occiso:

éSe pertenencias del occiso? O Sl © NO
[ SUICIDIO v ]
Condicién del cuerpo: Especifique:
[ OTRO v ] [ Describa la condicion del cuerpo o ]

¢El cuerpo es valorable? O SI O NO

Illustracion 40.- Campo especifique condicién del cuerpo (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique condicion del cuerpo

=)

llustracion 41.- Validacion otro condicién del cuerpo (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Validaciones botones de opcién para especificar (GUI personas no identificadas)
Se agregan validaciones condicionales a los botones de opcién (Radio Buttons) en

el formulario. En el caso del apartado de pertenencias del occiso, si el usuario selecciona
la opcién “Si”, se despliega un campo adicional para que describa las pertenencias
encontradas, el cual se vuelve obligatorio; si se selecciona “No”, dicho campo no se muestra
ni se valida. De manera similar, en la seccion sobre si el cuerpo es valorable, al elegir “No”
se habilita un campo donde el usuario debe especificar la razén por la cual el cuerpo no es
valorable; este campo es requerido y, en caso de estar vacio, el sistema impide continuar
hasta que se proporcione la informacion. Si se selecciona “Si”, no se muestra ningin campo

adicional ni se aplica validacion extra.

FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA Inicio  Usuarios Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas ~ Daniel ~

ESTADO DE TLAXCALA

Zona: O SUR © NORTE

[ PRUEBA A ]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ MUJER 7 ] l 45 v J
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 \/] [ 01:20 pm. [c) ¢]

Causa de muerte del occiso:

¢Se encontraron pertenencias del occiso? @ SI O NO
[ suICIDIO v ]

Especifique:

Describa pertenencias (max. 100 caracteres) o

Condicién del cuerpo:

¢El cuerpo es valorable? O sI O NO

| Selecciona una opcion [0} ]
Anterior Cancelar Guardar

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados. '

Ilustracion 42.- Campo opcional pertenencias del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique pertenencias

=

llustracion 43.- Validacion especifique pertenencias del occiso (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

FISCAL A CENERAL Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas Daniel ~

DE JUSTICIA
ESTADO DE T

Zona: O SUR © NORTE
[ PRUEBA A ]
Sexo del Occiso: Edad Minima estimada:
[ MUJER v ] [ a8 ¥ ]
Edad maxima estimada: Hora de necropsia:
[ 50 ./] [ 01:20 pm. ) ./]
Causa de muerte del occiso:
¢Se encontraron pertenencias del occiso? O SI © NO
[ SUICIDIO v J
Condicién del cuerpo:
¢El cuerpo es valorable? O Sl @ NO
[ INCOMPLETO v ]
Especifique:
Describa la valoracién del cuerpo (max. 100 caracteres) (0]
4

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados. l

Ilustracion 44.- Campo opcional cuerpo valorable (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Campos incompletos

Por favor, complete los siguientes campos:
Especifique por qué el cuerpo no es valorable

[ o |

Illustracion 45.- Validacién especifique cuerpo valorable (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Feedback botdn guardar (GUI personas no identificadas)
Se integra un sistema de retroalimentacién visual y funcional al momento de guardar

un registro en el formulario de Personas No |dentificadas. Esta retroalimentacion tiene como
propésito informar al usuario de forma clara y oportuna sobre el resultado de la operacién
de guardado. Cuando los datos se almacenan correctamente, el sistema muestra una
notificacion de éxito mediante una alerta emergente en pantalla, confirmando que el registro
se ha guardado con éxito, después la pagina redireccionara a los listados de los registros

que estaran en una tabla.



29

¢Estds seguro?

¢Quieres guardar los datos del occiso?

‘ Si, guardar n

Illustracion 46.- Retroalimentacion guardar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Guardado con éxito

Los datos del occiso han sido registrados.

Ilustracién 47.- Mensaje de Exito botén guardar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



N[IEISCALIAGENERAE Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~
DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS
Registrar Persona no Identificada
Buscar Columnas ~ 10 v

Fecha . Namero _ Sexo _  Causade Lugar
ID: Registro = Carpeta = Occiso = Muerte Levantamiento  Latitud Longitud Estado ¢ Acciones

32 2025-05-15 CARPETA]  MUJER HOMICIDIO  CASA 26000000 -11000000 @D |2

52 2025-05-21 CARPETA2  HOMBRE  SUICIDIO  TLAXCALA 23000000 -102000000 XD |

Mostrando 2 resultados

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Illustracion 48.- Listado después de guardar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Feedback autoguardado (GUI personas no identificadas)
Se implementa un sistema de autoguardado en el formulario de Personas No

Identificadas, disefiado para proteger la informacion ingresada en caso de interrupciones
inesperadas, como salir del sistema, cambiar de médulo o experimentar un fallo. Cuando el
usuario regresa a la seccion, el sistema detecta automaticamente si existe un borrador
guardado previamente. En ese momento, se despliega una ventana emergente que
pregunta si desea restaurar los datos guardados. Se presentan dos opciones: “Si, restaurar’
o “No, descartar’. Si el usuario elige restaurar, el sistema carga los datos guardados y
muestra un mensaje de confirmacion indicando que la restauracién se ha completado
correctamente, junto con un botén “OK” para cerrar la notificacion. Este mecanismo asegura

que no se pierda informacién importante durante la edicién del formulario.



o

Borrador detectado

¢Deseas restaurar los datos guardados?

Si, restaurar ‘ No, descartar

Ilustracion 49.- Retroalimentacion Borrador detectado (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

iHecho!

Los datos fueron restaurados.

Illustracién 50.- Mensaje de datos restaurados (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Feedback botdn cancelar (GUI personas no identificadas)
Durante el llenado del formulario de Personas No Identificadas, se incorpora un

botéon de “Cancelar’ que activa una ventana de confirmacion antes de proceder con la
accion. Al hacer clic en este boton, el sistema pregunta al usuario: “;Estas seguro? Se
perderan los datos ingresados”, ofreciendo dos opciones: “Si, cancelar” y “No, continuar”.
Si el usuario elige cancelar, el formulario se limpia completamente, eliminando todos los
datos capturados hasta ese momento. A continuacién, se muestra la retroalimentacién
indicando que los datos han sido eliminados correctamente. Como excepcion, el campo de
fecha permanece intacto, ya que se establece automaticamente por el sistema y no forma
parte del contenido editable que debe limpiarse. Este mecanismo asegura que el usuario
tenga control sobre la accién y que la pérdida de informacion sea siempre una decision

consciente.

¢Estas seguro?

Se perderdan todos los datos ingresados.

W Hie:consbuar
)

Illustracidon 51.- Retroalimentacién cancelar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Formulario limpiado

Los datos han sido eliminados, excepto la fecha.

Illustracion 52.- Mensaje de formulario limpiado (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Tabla y botones de accion (GUI personas no identificadas)
La interfaz cuenta con una tabla que muestra todos los registros existentes de

Personas No Identificadas. Esta tabla incluye una barra de busqueda para facilitar la
localizacion de registros especificos, asi como columnas organizadas que permiten
visualizar de manera clara los datos principales. Cada fila de la tabla representa un registro
y cuenta con botones de accion: “Editar” para modificar la informacion, “Eliminar” para dar
de baja un registro, y “Estado”, que sera visible unicamente para usuarios con rol de
administrador, que permite cambiar o visualizar el estado del caso. Ademas, en la parte
superior de la interfaz, centrado visualmente, se encuentra el botén para registrar nuevos

casos, asegurando asi un acceso rapido y visible para agregar informacion al sistema.



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA
ESTADO DE TLAXCALA

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS

Registrar Persona no Identificada

Buscar Columnas ~ 10 v
Fecha  Namero  Sexo _  Causade Lugar

ID : Registro = Carpeta = Occiso =~ Muerte Levantamiento  Latitud Longitud Estado : Acciones

32 2025-05-15 CARPETAl MUJER  HOMICIDIO CASA 26000000 -WN000000 @) |2

52 2025-05-21 CARPETA2  HOMBRE SUICIDIO TLAXCALA 23.000000 -102.000000 @EED) P

53 2025-05-21 CARPETA3  HOMBRE INDETERMINADA  TLAXCALA 22.000000 -103.000000 m P

Mostrando 3 resultados

25 FGJE. Todos los derechos reservados.

Ilustracion 53.- Tabla (GUI personas no identificadas) (disefo propio)

Dimensions: Responsive v 400  x 699 100% v Nothrottling v & H © DevTools is now avalable n Spanisht
Always match Chrome's language Switch DevTools to Spanish X
Don't show again
FISCALIA GENERAL = I [0 Elements Console Sources Network > @ X
DE JUSTICIA =
CETATS PETUARCALA B @ topv ® Y Filter Default levels v  Nolssues.
2hidden €83
>
LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS
Registrar Persona no Iden
Buscar
Columnas ~
10 < [
Fecha _ Namero  Cau
ID : Registro = Carpeta = Mue
® 32 2025-05- CARPETA1  HOM
15
® 52 2025-05- CARPETA2  SUIC
21
® 83 2025-05- CARPETA 3  INDE
21
Mostrando 3 resultados
— i Console Alassistance & lIssues X

Illustracion 54.- Tabla responsiva (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Boton eliminar (personas no identificadas)
El botén “Eliminar’ presente en cada registro de la tabla de Personas No

Identificadas activa una ventana emergente de confirmacion antes de ejecutar la accion. Al
hacer clic en este botdn, el sistema muestra un mensaje de advertencia al usuario indicando
que esta a punto de eliminar el registro seleccionado, con la leyenda: “; Estas seguro de
eliminar? Esta accién eliminara el registro jNo podras revertir esto!”. Se ofrecen dos

opciones: “Si, eliminar” y “No, cancelar”.

éEstas seguro de eliminar?

Esta accién eliminard el registro. iNo podras
revertir esto!

‘ i, eliminar ’ Cancelar

Ilustracién 55.- Retroalimentacion eliminar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



iEliminado!

El registro fue eliminado correctamente.

Ilustracién 56.- Mensaje de Exito botdn eliminado (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

EISCALIAGENERAL Inicio  Usuarios Personal Interviniente  Personas No Identificadas Personas Identificadas Daniel ~

LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS

Registrar Persona no Identificada

Buscar Columnas ~ 10 v
Fecha  Namero  Sexo _  Causade Lugar

ID: Registro  Carpeta = Occiso ~ Muerte Levantamiento  Latitud Longitud Estado : Acciones

32 2025-05-15 CARPETAl MUJER  HOMICIDIO  CASA 26000000 -T000000 QIEZD |4

52 2025-05-21 CARPETA2 HOMBRE  SUICIDIO TLAXCALA 23.000000 -102.000000 f

53 2025-05-21 CARPETA3  HOMBRE INDETERMINADA  TLAXCALA 22.000000 -103.000000 m l’f’f

Mostrando 3 resultados

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

llustracion 57.- Listado después de eliminar (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



Boton estado (activo/inactivo - personas no dentificadas)
El botén “Estado” permite cambiar entre las condiciones de Activo e Inactivo en los

registros de Personas No Identificadas. Este boton es visible exclusivamente para los
usuarios con rol de administrador, ya que solo ellos tienen permiso para revertir o modificar
el estado de un registro. A diferencia del botén “Eliminar”, esta accién no muestra una
ventana emergente de confirmacion; el cambio de estado se aplica de forma inmediata al
hacer clic, y el sistema actualiza visualmente el estado del registro. Esta funcionalidad
ofrece una manera rapida de gestionar la disponibilidad de los registros sin necesidad de

eliminarlos del sistema.

FISCALIA GENERAL

DE JUSTICIA Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

ESTADO DE TLAXCALA

LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS

Registrar Persona no Identificada

Buscar Columnas ~ 10 v
Fecha 3 Namero 5 Sexo X Causade Lugar

ID : Registro Carpeta Occiso Muerte Levantamiento  Latitud Longitud Estado : Acciones

32 2025-05-15 CARPETA1 MUJER HOMICIDIO CASA 26.000000 -11.000000 E@EED) v

52 2025-05-21 CARPETA2 HOMBRE  SUICIDIO TLAXCALA 23000000 -102.000000 EEET P

53 2025-05-21 CARPETA 3 HOMBRE INDETERMINADA  TLAXCALA 22.000000 -103.000000 m pd

Mostrando 3 resultados

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Ilustracion 58.- Listado estado activo (GUI personas no identificadas) (disefio propio)



FISCALIA GENERAL
DE JUSTICIA

ESTADO DE TLAXCALA

Buscar

32 2025-05-15 CARPETA1

52 2025-05-21 CARPETA 2

63  2025-05-21 CARPETA3

Mostrando 3 resultados

Fecha  Namero
ID : Registro = Carpeta

Inicio  Usuarios  Personal Interviniente  Personas No Identificadas  Personas Identificadas  Daniel ~

LISTADO DE PERSONAS NO IDENTIFICADAS

Occiso

MUJER

HOMBRE

HOMBRE

Registrar Persona no Identificada

INDETERMINADA  TLAXCALA

Columnas ~ 10 v
. Causade Lugar
Muerte Levantamiento Latitud Longitud Estado : Acciones
HOMICIDIO CASA 26000000 -1000000 EEXD) |2
SuICIDIO TLAXCALA

23000000 -102000000 @IEEED |2
22000000 -103.000000 EIEIZD |2

© 2025 FGJE. Todos los derechos reservados.

Ilustracion 59.- Listado estado inactivo (GUI personas no identificadas) (disefio propio)

Conclusiones

El desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem para la Gestién de Personas No

Identificadas marca un hito importante en la evolucion de los procesos forenses. Este

sistema no solo representa un avance en términos tecnoldgicos, sino que también refleja

un compromiso con la mejora continua de los servicios ofrecidos por las instituciones

involucradas. A través de la integracion de tecnologias como Laravel y Rappasoft/Livewire-

Datatables, junto con la adopcidon de metodologias agiles como Scrum, el sistema se

construyé de manera iterativa y flexible, permitiendo adaptarse a las necesidades

cambiantes y garantizar que las funcionalidades desarrolladas estuvieran alineadas con los

requerimientos operativos reales.



Uno de los aspectos mas destacados de este proyecto fue la estrecha colaboracion
entre las distintas areas técnicas, forenses y administrativas, lo que permitié que el sistema
no solo cumpliera con los objetivos técnicos, sino que también atendiera las necesidades
del personal encargado de gestionar los casos de personas no identificadas. La
implementacién de formularios especializados, validaciones dinamicas y la integracién de
mecanismos de autoguardado y recuperacion de borradores, asegura una mayor precision
en el registro de datos y minimiza el riesgo de errores durante la captura de informacién
critica. Ademas, la reestructuracién de la base de datos y la creacién de un diccionario de
datos detallado fortalecen la integridad de los datos almacenados, promoviendo una gestiéon

mas ordenada, segura y eficiente.

En conclusién, el Sistema Antemortem—Postmortem no solo optimiza los procesos
técnicos de la gestion forense, sino que también responde a la necesidad de una mayor
humanizacién en el tratamiento de los casos de personas no identificadas. A través de la
integracion de tecnologias modernas, la mejora en los flujos de trabajo y se ha logrado una
solucion que promete transformar de manera significativa la gestion, contribuyendo a la

eficiencia, la seguridad y la integridad de los procesos.

Recomendaciones

1. Desarrollo de mdédulos por disciplina: Disefiar e implementar un moédulo especifico
para cada una de las disciplinas forenses involucradas, asegurando que cada una
tenga su propia logica de trabajo, formularios personalizados y secciones de
analisis.

2. Integracién de biométricos en dactiloscopia: Incorporar tecnologias biométricas,

como escaneo y comparaciéon automatizada de huellas dactilares, dentro del médulo



de dactiloscopia, para mejorar la precisibn y rapidez en los procesos de
identificacion.

Actualizacion normativa continua: Asegurar que el sistema se mantenga actualizado
conforme a las normativas vigentes en materia forense, de derechos humanos,
proteccibn de datos personales y lineamientos nacionales e internacionales
relacionados con la identificacion humana.

Visualizacion grafica en filiacion: Enriquecer la seccion de caracteristicas de filiaciéon
mediante representaciones graficas o visuales (por ejemplo, esquemas anatémicos
interactivos), que faciliten la documentacién precisa y visual del fenotipo del
individuo.

Auditoria y trazabilidad por disciplina: Implementar mecanismos de auditoria interna
que registren cada accion realizada en el sistema, desglosada por disciplina, para
asegurar la trazabilidad completa de la informacion y mantener la integridad de los
datos.

Generacion de reportes especializados: Habilitar herramientas para generar
reportes automaticos, por cada disciplina, que permitan consultar, imprimir o
compartir informacion estructurada con fines técnicos, juridicos o estadisticos.
Capacitacion continua: Brindar capacitaciones periddicas a usuarios finales, tanto
técnicos como administrativos, sobre el uso del sistema, con énfasis en nuevas
funcionalidades y buenas practicas.

Mantenimiento técnico y escalabilidad: Establecer un plan de mantenimiento,
soporte técnico y mejoras continuas para asegurar la escalabilidad del sistema

conforme a nuevas necesidades institucionales.



Experiencia obtenida

El desarrollo del Sistema Antemortem—Postmortem representd una experiencia
integral y formativa en la que tuve la oportunidad de aplicar conocimientos técnicos,
metodoldgicos y de comunicacion interinstitucional en un proyecto con alto impacto social
y forense. Desde el inicio, enfrenté el reto de adaptar la tecnologia a un entorno altamente

especializado, donde la precision en la captura y gestion de la informacion es crucial.

Gracias a la aplicacion de la metodologia agil Scrum, estructuré el trabajo en Sprints
que permitieron avanzar de manera organizada, incorporar retroalimentacién constante por
parte del personal forense, y ajustar de forma progresiva cada médulo a las necesidades

reales del Instituto de Ciencias Forenses.

La colaboracion en equipo fue una pieza clave del proceso, y para garantizar una
integracion ordenada de los avances técnicos se utilizé GitLab como plataforma de control
de versiones. Esta herramienta permitié subir cambios de manera controlada, evitando
conflictos entre desarrolladores y asegurando que cada nueva funcionalidad o correccién
fuera previamente revisada antes de integrarse al repositorio principal. Ademas, la
restructuracion completa de la base de datos me permitié profundizar en el disefio de
esquemas normalizados, relaciones entre entidades y estrategias de proteccién de datos
sensibles. Al mismo tiempo, perfeccioné mis habilidades en Laravel y Rappasoft/Livewire-
Datatables para desarrollar formularios dindmicos con validaciones condicionales,
autoguardado y recuperacion de datos, asegurando una experiencia de usuario fluida y
precisa. En conjunto, esta experiencia fortalecié no solo mis conocimientos técnicos, sino

también mi capacidad para colaborar eficientemente en equipo, adaptarme a las



necesidades del entorno y desarrollar soluciones tecnoldgicas alineadas con procesos

operativos reales.

Competencias desarrolladas

Durante el desarrollo del sistema, fortaleci un conjunto de competencias clave que
abarcan habilidades técnicas, metodoldgicas y colaborativas. La implementacién de la
metodologia agil Scrum fue fundamental para organizar el trabajo en etapas claras y
medibles, promoviendo la entrega continua de valor y permitiendo responder de forma
flexible a los cambios surgidos en el camino. Esta metodologia también impulsé el trabajo
en equipo, donde GitLab se convirtié en una herramienta indispensable para el control de
versiones, gestion de ramas y revision colaborativa del cédigo. A través de GitLab, logré
integrar cambios sin perjudicar la estabilidad del sistema, manteniendo siempre una version
funcional del proyecto y facilitando la colaboracion segura entre los distintos integrantes del

equipo.

En el plano técnico, desarrollé habilidades avanzadas en Laravel vy
Rappasoft/Livewire-Datatables, creando interfaces dinamicas que responden
eficientemente a las acciones del usuario, e implementando mecanismos robustos de
validacion y retroalimentacion. También consolidé mi conocimiento en el disefio de bases
de datos relacionales, documentacion técnica mediante diccionarios de datos, y en la
creacion de formularios especializados con criterios forenses y técnicos. Asimismo, la
interaccion constante con personal especializado en identificacion humana me permitié
fortalecer mis habilidades de comunicacion profesional y de analisis contextual, alineando
las necesidades institucionales con las funcionalidades del sistema. Todas estas

competencias me han preparado para enfrentar proyectos de alta complejidad, donde la



colaboracién, la precision técnica y la empatia con el usuario son elementos fundamentales
para el éxito. Comunicativas: Redaccién de documentacién técnica y presentaciones de

avances a diferentes publicos.
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