Wi

» -
©  EDUCACION | &%=
% oo SN ¥ 7 NACIONAL DE MEXICO.
YNy SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CONKAL

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO EN EL SISTEMA DE
PRODUCCION VACA-CRIA EN BOVINOS DE CARNE EN QUINTANA, Q. ROO

TESIS

Que presenta:

Br. Erika Ismene Bermudes Cetina

Como requisito parcial para obtener el grado de:

Ingeniera en Agronomia

Director de tesis:

Dr. Raciel J. Estrada Ledn

Conkal, Yucatan, México
Febrero, 2025




Conformacion del jurado del acto protocolario.

La presente tesis fue realizada por Erika Ismene Bermudes Cetina de la carrera de
Licenciatura en Ingenieria en Agronomia con la especialidad de Produccion Pecuaria
Tropical y con numero de control 19800379, con el titulo “ Comportamiento productivo
y reproductivo en el sistema de produccion vaca-cria en bovinos de carne en Quintana,
Q. Roo ”, La cual fue dirigida y revisada por el comité que fue asignado cuyos integrantes
firman sus consentimientos para que el presente trabajo sea presentado como requisito parcial
para la titulacion de acuerdo al Proceso de Titulacion Integral y al manual de Lineamientos
Académicos-Administrativos del Tecnologico Nacional de Mexico

DIRECTOR

DR. RACIEL JAYf‘ER ESTRADA LEON

ASESOR

PO

DR. ANGEL CARMELO SIERRA VASQUEZ

REVISOR

M.V.Z. LUIS FERNANDO DE JESUS NAVARRETE SIERRA



Dedicatoria

Para mi familia en especial a mis padres y abuela:

“La educacion es el arma mas poderosa que puedes usar para cambiar el mundo.
Estudia con pasion y proposito, y sé el cambio que deseas ver en el mundo”

— Nelson Mandela:Gandhi .

A mi Kayla:

11

e enseflaste que el amor viene de diferentes formas, y que la felicidad se encuentra en las
pequerias cosas. Tu mirada podia decir todo y entendi que los angeles a veces llegan a tu vida en

2 oo
cuatro patas =~ g*

-Nylev Onair.



Agradecimientos

A ti.
Por darme la sabiduria, fortaleza, salud, y el coraje para poder forjar una de mis metas,

gracias por nunca soltar mi mano en los momentos mas dificiles guiando mi camino con tu luz.

A mis padres Margeli Cetina Tah y Erik Bermudes Quintal.
Gracias por haberme permitido tener una excelente educacion, ustedes son mi fuente de
inspiracion, han sido mi fortaleza y motivacion en cada paso de mi vida. Su amor incondicional

han sido pieza clave para mi éxito.

A mis Abuelos Isolina Tah Salas y Armin Cetina Alcocer.
Por ser mis segundos padres, por apoyarme en todo momento, por las palabras de aliento para
seguir adelante y darme la oportunidad de poder desarrollar este proyecto en el rancho. Gracias
por su paciencia.
A mi abuelo Gonzalo Bermudez.
Gracias por traer sabiduria, alegria y cariflo a mi vida, sus consejos me ayudaron para llegar a mi

meta y lograr terminar este proyecto.

A mi abuela Leonides Quintal (7).
Aunque ya no este aqui, quiero agradecerle por los hermosos recuerdos que tengo de usted, por
el amor que me brindo, me ensefo a ser fuerte y tener el coraje para enfrentar los retos que me

puede traer la vida.



A toda mi familia.
Madrinas, padrinos, tias, tios, primas y primos que si me pusiera a nombrar a cada uno nunca
terminaria, que sin duda fueron una pieza clave en el transcurso de mi carrera porque sin su

apoyo moral y frases de aliento no habria sido posible alcanzar mi meta.

Al Doctor Angel Sierra.
Por transmitirme sus conocimientos y compartir sus experiencias conmigo, por guiarme en
momentos en los que estaba perdida, y por darme las bases para poder lograr el desarrollo de este
proyecto.
Al Doctor Raciel Estrada y a todos los maestros.
Que me brindaron su orientacion, sabiduria, y tuvieron paciencia en guiarme para alcanzar la
meta de mi tesis.
A mis amigos.
Ellos fueron un enorme apoyo para hacer la carrera mas divertida, en especial a Carolina Uitz mi

compafiera de estudio, aventuras y apoyo emocional.

A los trabajadores del Rancho Margeli, sin su apoy6 este proyecto no se podria a ver llevado

acabo.

Por ultimo, pero no menos importante a mis mascotas en especial a mi bella Akire con quien
comparti largas horas de estudio y fue la primera en escuchar mis exposiciones siendo mi soporte

emocional como una estudiante foranea.



Resumen

La produccion vaca-cria en el tropico, consiste en la produccion de becerros al destete para
engorda, se da con razas cebuinas Bos indicus y cruzamientos con Bos Taurus, para obtener una
cria con resistencia al clima y a parasitos externos, asi como un buen comportamiento productivo
y reproductivo. El objetivo del presente trabajo, fue evaluar el comportamiento productivo y
reproductivo del sistema de produccion bovina que se utiliza en el rancho Margeli ubicado en la
comunidad de Quintana, Quintana Roo. Se evaluaron 36 becerros Brahman X Cebu Comercial
(BRXCC) y Simbrah X Cebu Comercial (SIXCC) con pesajes del nacimiento al destete (165
Dias). Se evalu6 el peso al nacimiento (PN), peso al destete (PD), ganancia media diaria (GMD)
del nacimiento al destete, y pardmetros reproductivos en las vacas. Se utilizo estadistica
descriptiva, ANOVA y comparacion de medias mediante la prueba T-students con el programa
Statgraphics. El PN, PD y GMD promedio fue de 34.89+5.51 kg, 163.06£20.39 kg, y
0.7840.11g, respectivamente. Hubo diferencia (P<0.05) del componente racial (SIXCC) y del
sexo (macho) para PN; Asimismo, para PD el mes de nacimiento y el BRXCC presentaron los
valores mas altos. Los valores de los parametros reproductivos fueron normales excepto los dias
abiertos (126.03+£37.62), intervalo entre parto (400.58+77.94) y la tasa de concepcion al primer
servicio (50%). El crecimiento pre-destete de los terneros se vio influenciado por el componente
racial, sexo y el mes de nacimiento. En el caso de las vacas se presento en general parametros

reproductivos dentro de los estandares normales.

Palabras Claves: Peso al Nacimiento, Peso al destete, Becerros.



Abstract

Cow-calf production in the tropics consists of the production of calves at weaning for fattening,
it is done with zebu breeds Bos indicus and crosses with Bos Taurus, to obtain a calf with
resistance to the climate and external parasites, as well as productive and reproductive behavior.
This work aimed to evaluate the productive and reproductive behavior of the bovine production
system used in the Margeli ranch located in the community of Quintana, Quintana Roo. 36
Brahman X Commercial Zebu (BRXCC) and Simbrah X Commercial Zebu (SIXCC) calves
were evaluated with weighings from birth to weaning (165 days). Birth weight (BW), weaning
weight (WW), average daily gain (ADG) from birth to weaning, and reproductive parameters in
cows were evaluated. We used descriptive statistics, ANOVA, and a comparison of means using
the T-students test with the Statgraphics program that were used. The average PN, PD, and GMD
were 34.89+5.51 kg, 163.06+20.39 kg, and 0.78+0.11 g, respectively. There was a difference
(P<0.05) in the racial behavior (SIXCC) and sex (male) for PN; Likewise, for PD, the month of
birth and the BRXCC presented the highest values. The values of the reproductive parameters
were normal except for the open days (126.03+37.62), interval between calving (400.58+77.94)
and the conception rate at first service (50%). The pre-weaning growth of the calves was
influenced by the racial component, sex and month of birth. In the cows case, the general

reproductive parameters were within normal standards.

Key words: Birth weight, weaning weight, calf, calf
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I. Introduccion

En la produccion de ganado bovino de carne en el tropico predominan las razas cebuinas
(Bos indicus), y sus cruzas con razas europeas (Bos taurus) con el fin de obtener una cria que
tenga resistencia al clima y a parasitos externos, buen comportamiento productivo de
crecimiento, conversion de alimento y parametros reproductivos (Soto et al., 2014). Cardenas et
al. (2015) mencionan que las razas bovinas presentan diferentes atributos, como adaptacion al
ambiente tropical en el caso de la raza Brahman (Bos indicus), y para las razas Bos taurus mayor
produccion de leche, habilidad materna y potencial de crecimiento. Por otro lado, existen
factores ambientales como el manejo, nutricion, edad, y fenotipicos como condicion corporal,
amplitud pélvica y sexo de la cria, entre otros, que afectan el peso al nacimiento y al destete de
los terneros (Echeverria, 2009). Existe mucha heterogeneidad en el manejo zootécnico que se
utiliza en las zonas tropicales, derivado de ello se utilizan diferentes tecnologias, segun el
sistema de produccion que utilicen (Mejia — Bautista, 2010). Herrera ef al. (2008) estudiaron un
sistema de vaca: cria para la produccion de destete en Yucatan, que consistié en un manejo de
pastoreo, con carga animal de una vaca con o sin cria al afio, con suplementacion con melaza y
gallinaza durante las épocas de seca a las vacas con cria, desparasitacion a los becerros al destete
contra parasitos externos y, el uso de vacunas contra enfermedades endémicas. Un buen manejo
reproductivo en bovinos de carne en el tropico consiste en mantener un intervalo entre partos
corto que resulte en una vida productiva prolongada de cada animal y, buenos parametros que
permitan predecir la eficiencia reproductiva de la Unidad de Produccion Pecuaria (UPP)
(Sanchez, 2010). Sin embargo, Herrera et al. (2008) reportan que el uso de la monta natural
durante todo el aio, el diagnostico de gestacion poco empleado por los productores, escaso uso

de registros, entre otras siguen siendo practicas comunes para la toma de decisiones. El presente
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proyecto de investigacion surge como una necesidad del productor del rancho Margeli para tener
una mejor organizacion, estructura poblacional, desempefio productivo y reproductivo de las
razas bovinas utilizadas. La ganaderia bovina para carne en México se desarrolla bajo diversas
condiciones agroecologicas, de infraestructura, manejo de la alimentacion, reproduccion, sanidad
y genética (CONARGEN, 2000; Magana et al., 2006). En México, el sistema de produccion
vaca-cria consiste en la produccion de becerros al destete para la engorda en sistemas
estabulados, semi-estabulados o en pradera (Callejas-Juérez et al., 2014). En particular, en las
areas tropicales del pais este sistema de produccion genera becerros mediante el siguiente
manejo: los becerros son alimentados por amamantamiento no restringido, por lo que puede
aprovechar toda la leche que la madre produce. Para que este sistema sea eficiente se requiere
implementar un buen manejo reproductivo en las vacas. Debido a que en el Rancho Margeli no
se lleva a cabo ninguna practica de manejo zootécnico, ni tampoco un control de informacion
productiva y genealdgica de los bovinos, se pretende implementar un sistema de manejo que
permita contar con informacion genealdgica, productiva y reproductiva, para la toma de
decisiones técnicas oportunas, con el fin de mejorar la productividad del rancho y con ello su

rentabilidad.
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II.  Objetivos e Hipotesis:

2.1. General

Evaluar el comportamiento productivo y reproductivo del sistema de produccion bovina
que se utiliza en el rancho Margeli ubicado en la comunidad de Quintana, en el estado de

Quintana Roo.

2.2.Especificos

e Determinar el crecimiento pre-destete de los becerros derivados de los cruzamientos
Cebu x Simbrah y Cebu x Brahman.

e Evaluar los efectos fijos que afectan el crecimiento pre-destete de los becerros del
rancho Margeli.

e Analizar los parametros reproductivos de las vacas madres durante el periodo pos-

destete.
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2.3.Hipotesis

En el sistema de produccion vaca-cria del rancho Margeli ubicado en la comunidad de
Quintana, Q. Roo, a partir de los cruzamientos Cebu X Simbrah y Cebil X Brahman, no afectan
el crecimiento pre- destete de los becerros y el comportamiento reproductivo de las vacas post-

destete.

16



III. Fundamento Teorico

3.1. Razas bovinas de carne

Los sistemas de produccion bovina de carne en la cultura mexicana se determinan por
factores climaticos los cuales dependeran de las distintas regiones del pais. No hay regiones de
produccion ganadera que sea equilibrada, si no de procesos productivos influyentes. Los sistemas
de produccion de bovinos de carne son el intensivo o la engorda en corral y el extensivo o la

engorda en praderas y agostaderos (Cérdova et al., 2022).

3.1.1. Razas cebuinas (Bos indicus).

El cebu tiene resistencia y adaptabilidad a las condiciones tropicales y subtropicales. La
region tropical mexicana es la de mayor potencial para mantener los hatos de crias cebuinas. Las
razas cebuinas tienen un perfil craneano, la forma, el tamafo de las orejas son elementos basicos
en la clasificacion de esta raza, su silueta es diferente a la del Bos Taurus, esta raza demuestra

una buena fertilidad, habilidad maternal, precocidad sexual y productiva (Pliego, 2020).

3.1.1.1.Brahman.

Esta raza tuvo su origen en la India y fue mejorado en Estados Unidos. Se conoce como
Brahman o Cebt, sus caracteristicas son cabeza ancha, perfil recto; cuello corto y grueso con
papada grande; cuernos cortos hacia atras y hacia afuera, orejas cortas, vientre voluminoso, una
cruz alta con giba bien desarrollada, piernas redondas, muslos formados y carnosos; su color es
gris acero y rojo solido (Figura 1). El Brahman tiene la capacidad de tolerar altas temperaturas

gracias a sus caracteristicas raciales como el pelo corto, grueso, sedoso y capacidad de sudar
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estas caracteristicas le dan resistencia natural a una gran variedad de insectos responsables de la
transmision de innumerables enfermedades, las cuales lo hacen ideal para regiones tropicales y
sub-tropicales. Las hembras Brahman tienen una larga vida productiva, buena habilidad materna

y produccion de leche (Gobierno del Estado de Tamaulipas, 2024).

Fuente: Propia

Figura 1. Semental de la raza Brahman del rancho Margeli

En un trabajo realizado por Cardenas et al. (2015) en becerros cruzados (Charole X
Brahman y Suizo Pardo X Brahman) obtuvieron GDP mayores en comparacion con los becerros
de vacas puras Brahman (726+65 vs 918+41 g/d) y, fueron en promedio mas pesados al destete
(16611 vs 207+7 kg) los becerros Suizo pardo por Brahman; estos resultados confirman las
ventajas que tiene un modelo de produccion vaca- cria, y sobre todo se destaca el efecto del

vigor hibrido.
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3.1.1.2.Nelore.

Es una raza cebuina de carne, originaria de la India que fue traida a Latinoamérica por
Brasil a inicios de siglo XX, se caracteriza por ser un animal rastico, de gran adaptabilidad al
medio, con capacidad de sobrevivencia ante las condiciones extremas de sequia y humedad de

las regiones tropicales (Gutiérrez, 2022).

Sus caracteristicas principales son el cuello corto y grueso, giba de buen tamafio, sobre
todo en los machos, su color varia de blanco al gris plateado, las orejas, cuernos, cola y pezuiias
son negras como se muestra en la Figura 2. Los machos de color gris acerado, presentan tonos
mas oscuros en la cabeza, cuello. espalda y grupa, la hembra tiene frente mas estrecha, los
cuernos son firmes de color oscuro, cortos de forma conicas, gruesos y achatados en la base, el

peso promedio en los machos es de 800kg y en las hembras de 600 kg, son de un temperamento

activo, pero de caracter tranquilo (Altafuya y Chong, 2015).

/

Fuente: ASOCEBU(2024)

Figura 2. Ejemplares de la raza Nelore
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3.1.1.3. Guzerat

La raza Guzerat es responsable de la formacion de 2 razas ahora conocidas, la Brahman
en E.U.A. y la Indubrasil en Brasil. Llegd a México a finales del siglo pasado y principios del
presente (1923), donde también fue la base de sustentacion del Brahman y del Indubrasil en
México. Actualmente, quedan pocos nticleos de la raza en Jalisco y Yucatan (Figura 3). En la
actualidad hay un creciente interés en ella por su triple proposito, carne, leche y trabajo, se
distingue de otras razas cebuinas por su cornamenta gruesa, fuerte y obscura en forma de lira,
implantada sobre un testuz macizo y saliendo hacia fuera, hacia arriba, hacia adentro y hacia
atras, presentan cabeza fuerte y frente concava en forma de plato, ojos obscuros vivaces, region
nasal amplia, hocico y narices obscuras, pescuezo corto ancho y poderoso (Asociaciéon Mexicana

de Criadores Cebu, 2021).

oy |
Fuente: ASOCEBU(2024).

Figura 3. Ejemplar de la raza Guzerat
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3.1.1.4. Gyr
El origen del Gyr en México, se remonta a las importaciones provenientes de Brasil;
principalmente de toros, realizadas durante los afios de 1945 y 1947. En una época donde las
razas eran desconocidas, empleandose la denominacion genérica de "CEBU", para sefalar y

describir a todo el ganado con giba (Comité de Criadores Gyr de México, 2024).

El color de su pelaje es muy variado desde rojo en diferentes tonalidades hasta blanco
mezclado con rojo y con negro. Asi tenemos rojo gargantillo, amarillo moteado, moteado
amarillo, rojizo claro (moro rojo); blanco con orejas y cabeza total o parcialmente rojas o rojizas,
moro claro predominando el color con orejas y cabeza total o parcialmente negras, pelo corto,
fino sedoso, piel obscura y bien pigmentada (Figura 4). Sus principales caracteristicas son:
cabeza de perfil ultra convexa, cuernos en posicion lateral saliendo hacia abajo o hacia atrés
curvandose hacia abajo o hacia arriba, orejas muy caracteristicas por sus dobleces (Asociacion

Mexicana de Criadores de Cebu, 2024).

- iRy G SR

et ot ‘1’;“‘3.‘.‘.‘_} S W
b ot ey s, T e P el \ B

Fuente: Gobierno del Estado de Tamaulipas (2024).

Figura 4. Ejemplar de la raza Gyr
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3.1.1.5. Indubrasil

La raza Indubrasil es de origen brasilefio introducida a México entre los afios 1945 y
1946. Debido a su gran aceptacion, se distribuy6 desde Yucatan, por toda la Costa del Golfo de
Meéxico, hasta Coahuila y Nuevo Ledn en el norte de la Reptiblica Mexicana. Es el resultado de
cruzamientos entre Gyr y Guzerat, y en menor proporcion Nelore (Figura 5). Sus principales
caracteristicas son: su gran talla y sus largas orejas curvas. Su pelaje es gris en diferentes
tonalidades, pero también puede ser rojo; en ambos casos sin manchas de otro color (Rios-Ultera
et al., 2013).

El mayor valor de esta raza es su velocidad de crecimiento que supera a las razas que la
origino, los machos al nacimiento pesan 30.5 kg y las hembras 29 kg, los machos adultos con
alimentacion en pastoreo alcanzan los 504 kg, las hembras a los 3 afios los 354 kg (Gobierno del

Estado de Tamaulipas, 2024).

Fuente: Gobierno del Estado de Tamaulipas (2024).

Figura 5. Ejemplar de la raza Indubrasil
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3.1.2. Razas de carne Bos Taurus

3.1.2.1. Simmental

Es una raza de buen tamafio con una altura a la cruz en los toros adultos de 158 cm y peso
adulto promedio de 1000 Kg y en las vacas de 142 cm con peso adulto promedio de 750 Kg. Son
de buena longitud y musculatura, caracterizadas por sus buenos aplomos y pezufias cerradas lo
que le permite su facil desplazamiento. Son animales con alta precocidad sexual, total adaptacion
a condiciones de potrero, alta longevidad, mansedumbre, excelente habilidad materna y
adaptabilidad. Los colores caracteristicos van del amarillo claro al rojo cerezo oscuro como se
muestra en la Figura 6. Alta capacidad de crecimiento, mejor formacién muscular especialmente
en las partes de valor comercial, buena calidad de la carne, sin exceso de grasa y con un
porcentaje de rendimiento en canal de 58.1% en promedio. Las ganancias diarias de peso en
promedio son de 1.2 kg dia. Al momento del destete los terneros mantienen su curva de
crecimiento constante, su ganancia de peso es mas rapida, el terminado es a temprana edad y se

logra mayor rentabilidad (Asociacién Simmental-Simbrah Colombia, 2024).

Fuente: Gobierno del Estado de Tamaulipas (2024).

Figura 6. Ejemplar de la raza Simmental
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3.1.2.2. Hereford.

El Hereford es fundamentalmente una raza productora de carne, reconocida por su
adaptacion a todas las zonas productivas, es precoz reproductivamente, de facil parto, gran
habilidad lechera y longeva, posee buenas masas musculares, bien distribuidas, de donde salen
los mejores cortes de gran calidad (terneza, palatabilidad, buen veteado). De formas redondeadas
y sin exceso de grasa (Figura 7). En los toros se manifiesta como la facultad constante de prefiar
un alto porcentaje de hembras, engendrando terneros vigorosos y saludables. La buena madre es
la que encuentra pasto en casi cualquier lugar y bajo cualquier condicion climatica, produciendo
asi un ternero sano y fuerte al destete. El ganado de carne debe tener la capacidad de convertir el
pasto y cualquier otro alimento en ganancias econdmicas a través de carne de alta calidad, los
bovinos llegan a alcanzar 450 kg de peso a los 20 meses (Asociacion Argentina de Criadores

Hereford, 2004).

Asociacion Hereford Mexicana (2024)

Figura 7. Raza Hereford
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3.1.2.3. Angus.

Esta raza tiene muchas cualidades tanto para la cria, como por sus innegables cualidades
carnicas. Para comenzar se puede hablar de sus cualidades como vaca madre. Debido a su gran
facilidad de partos, sus becerros suelen alcanzar un peso al nacer de entre 30-35 Kg,
disminuyendo el tiempo de gestacion y la produccion lechera, permite al ganadero un descanso
en la época de partos. Son una raza precoz sexualmente, con gran fertilidad y longeva
sexualmente, puede proporcionar ficilmente un ternero al afio permitiendo mejorar la
rentabilidad del ganado, la rusticidad de la raza ha hecho que se extienda por todo el mundo sin
necesidad de periodos de espera en su adaptacion a nuevos territorios (La Asociacion Espafiola
de Criadores de Ganado Angus, 2022).

Es una raza voluminosa, no muy largo, de tamafio moderado, ancha y de buena
profundidad, cuenta con contornos redondeados y musculosos. Posee garganta sin papada, y en
general no acumula grasa debajo de la piel. Sus patas son bien aplomadas y separadas, con
huesos solidos; y sus brazos, fuertes y anchos (Figura 8). Puede tener pelaje negro o colorado,
dependiendo de la variedad; con pelos més claros que pueden aparecer por detras del ombligo en

las hembras, o en el area del prepucio en los machos. La piel es de espesor fino mediano, y su

b

Asociacion Argentina de Angus, (2024)

Figura 8. Raza Angus
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3.1.3. Razas Sintéticas.

3.1.3.1.Simbrah.

Las razas bovinas Simmental (Bos faurus) X Brahman (Bos indicus) dieron como
resultado el desarrollo de la raza Simbrah (5/8 Simmental X 3/8 Brahman). Las caracteristicas
bien conocidas del ganado Cebu Brahman tales como tolerancia al calor, resistencia a
enfermedades, parasitos, habilidad para pastar y facilidad de parto, unido a las bondades que nos
ofrece la raza Simmental, longevidad, temperamento y calidad lechera, madurez sexual
temprana, habilidad materna, rapido crecimiento y una canal de alta calidad se complementan,
aumentando y potencializando la produccion de estas dos razas. Los machos Simbrah tienen
mejor peso al destete, llegando a 450 Kg. a los 20 meses. Tienen mayor ganancia de peso,
excelente adaptabilidad, precocidad sexual, mayor rendimiento en canal, carne tierna y magra
con minimo de gordura y desperdicio, con marmoleo de calidad extra y buen sabor, menor edad
al sacrificio y excelente rentabilidad. Las hembras Simbrah tienen alta habilidad materna,
excelente fertilidad, son rasticas, con buena produccion y calidad de leche que aseguran crias con
pesos al destete a los 9 meses que se aproximan a los 280 Kg (Asociaciéon Simmental-Simbrah

Colombia, 2024).

La raza Simbrah tienen un color oscuro gris claro con manchas blancas, (Figura 9) con

ojos negros de mirada viva con pestafias negras con pigmentacion en parpados, con orejas de

tamano optimo (Medina y Arriola., 2007).
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Fuente: Asociacion Simmental-Simbrah Colombia (2024).

Figura 9. Ejemplar de la raza Simbrah

Martinez et al. (2008) encontraron en sus cruzas de Simmental por Brahman en el trépico
mexicano un efecto significativo cuando evaluaron el sexo del ternero, reportando pesos para el

PN de 33.4 £ 6.5, PD de 208.9 £ 31.5 y una GMD de 0.844 £+ 0.15.
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3.1.3.2. Beefmaster.

Esta raza proviene de Texas, Estados Unidos, y gracias a su complexion por ser cruza de
Hereford, Shorthorn y Cebu, tiene una excelente adaptabilidad a los climas y hace que rinda al
ser engordado. Se compone de 1/2 Brahman, 1/4 Shorthorn y 1/4 Hereford. Se distingue por una
particularidad, sus seleccionadores solo atienden a caracteres funcionales o econdmicos, como
precocidad, economia en el aumento de peso, constitucion, conformacion, capacidad lechera para
atender a las crias (para que éstas tengan la mayor rapidez de crecimiento y fertilidad), resisten
condiciones climaticas variadas, el indice de crecimiento es elevado, son muy aptos para el
agostadero, buen rendimiento en canal, cierta resistencia a las garrapatas, buena produccion

lactea (Figura 10) (Cérdova et al., 2022).

Fuente: Cérdova et al. 2022).

Figura 10. Ejemplar de la raza Beefinaster.
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3.1.3.3. Brangus

Es la cruza entre el Angus y el Cebu Brahman, tiene una excelente adaptacion a los
climas aridos y resiste mejor plagas y enfermedades a diferencia del Angus puro. El color debe
ser negro s6lido con minimas marcas blancas detras del ombligo, con mucosas, pezufias y piel
pigmentadas en negro; existe un color rojo recesivo al que se le denomina Polled Brangus como
se muestra en la Figura 11. La giba del macho debe ser pequefia y sdlidamente unida al cuerpo, y
no existir en la hembra. Esta raza es altamente resistente al calor y ectoparasitos; y aumenta
rapidamente de peso; presenta excelente conformacion muscular y lineas suaves. Las hembras
tienen buena habilidad materna, no presentan cuernos y su temperamento es muy nervioso

(Cérdova et al., 2022).

Figura 11. Ejemplar de la raza Brangus.
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3.2. Teoria de sistemas

La Teoria de Sistemas se presenta como una forma sistematica, cientifica de
aproximacion y representacion de la realidad y, al mismo tiempo, como una orientacion hacia
una practica estimulante para formas de trabajo transdisciplinarias. La primera formulacion en tal
sentido es atribuible al bidlogo Ludwig von Bertalanfty (1901-1972), quien acufio la
denominacion "Teoria General de Sistemas"(TGS). Para ¢l, la TGS deberia constituirse en un
mecanismo de integracion entre las ciencias naturales y sociales y ser al mismo tiempo un

instrumento basico para la formacion y preparacion de cientificos (Figura 12) (Cathalifaud et al.,

1998).
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Figura 12. Diagrama de los componentes de un sistema

3.3. Sistema de produccion bovina

Es el sistema de produccion predominante en el trdpico es tanto para la produccion de carne,

como de leche o de ambos productos (Roméan, 1981).
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Se define a un sistema de produccioén bovina como el conjunto de elementos
caracteristicos e indispensables que interactiian para lograr un objetivo, en este caso, produccion
de bovinos carnicos. La produccion de ganado bovino para carne se desarrolla bajo diferentes
contextos agroclimaticos, tecnoldgicos, de sistemas de manejo y por finalidad de explotacion;
esta comprende novillos para abasto, becerros para exportacion y la produccion de pie de cria;
por lo que, los sistemas basicos de explotacion de bovinos para carne en nuestro pais son el
intensivo o engorda en corral y el extensivo o pastoreo, en praderas y agostaderos (Sanchez,

2020).

3.3.1. Sistema extensivo.

Los sistemas extensivos, son los sistemas tradicionales o convencionales de la produccion
animal, ademads son lo mas comunes que se encuentran entre los ganaderos pequefios y medianos
del sector rural. Consiste en que los animales salen a buscar su alimento en un 4area natural o
modificado por el hombre, llamado potrero, permaneciendo la mayor parte del tiempo en estas
extensiones de terreno. Un pastoreo en forma libre puede ocasionar un deterioro de la pastura, la
forma para evitar la degradacion de las pasturas es la utilizacion de la rotacion de potreros. Los

sistemas extensivos son la aproximacion mas cerca a un ecosistema natural (Pereira et al., 2011).

3.3.2. Sistema Intensivo

En los sistemas intensivos, los animales se encuentran estabulados, manteniéndose
encerrados la mayor parte de su vida. Estos sistemas son totalmente artificiales, creados por el
hombre, se crean condiciones en la infraestructura destinada para este fin, como condiciones de

temperatura, luz y humedad. Estos sistemas deben ser eficientes productivamente y su propdsito
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es incrementar la producciéon en el menor periodo del tiempo posible; pero requieren
principalmente de muchos recursos externos e inversiones economicas para brindar las
condiciones de infraestructura, tecnologia, alimentacion, mano de obra e implementos y equipos

sofisticados (Pereira et al., 2011).

3.3.3. Sistema Semi-intensivo.

Son sistemas en los que el ganado esta sometido a cualquier combinacion de métodos de
cria extensivo e intensivo, o bien simultaneamente o de forma alternada, segiin cambien las

condiciones climaticas y el estado fisioldgico del ganado (Eliot et al., 2004).

3.3.4. Sistema de doble propdsito en el tropico

En estos sistemas se produce conjuntamente carne y leche sobre la base de ganado
criollo cruzado con cebtl y razas lecheras europeas (Cortes et al, 2003). El crecimiento de
los becerros en los sistemas de doble propdsito en el tropico es de vital importancia para la
eficiencia de estos sistemas, ya que afecta la probabilidad de sobrevivencia de la cria, la
produccion de leche de la madre, el comportamiento posterior de los becerros y la
productividad por vida de la hembra. En estos sistemas, el becerro tiene contacto con la
vaca durante todo el periodo de la lactancia, al menos durante el ordefio y se usa alguna

forma de amamantamiento restringido (Heras -Torres et al, 2008).

3.3.5. Sistema de produccion de carne en el trépico

En los bovinos dedicados a la produccion de carne, la justificacion principal es la riqueza
de este producto como alimento. En México, los sistemas de produccion destinados al ganado

de engorde varian considerablemente. En las grandes capitales se aplica tecnologia de punta,

32



mientras que en sitios mas humildes los sistemas solo alcanzan producciones para la subsistencia

(Ruiz et al., 2012).

Los sistemas innovadores de produccion de carne bovina a base de pastos pueden ayudar
a resolver los retos a los que se enfrenta el sector bovino, asi como la preocupacion de los
ciudadanos por la sostenibilidad de los niveles actuales de produccion y consumo de carne
bovina. Cuando se gestionan correctamente, los sistemas de produccion de carne del ganado
bovino a base de pastos contribuyen a mejorar la biodiversidad, a capturar carbono, a mantener
el microbioma del suelo, a estructurar el paisaje y a prevenir la erosion y los incendios forestales.
Todo ello, se suma a su funcién primordial de transformar recursos no comestibles en alimentos
humanos de alto valor nutritivo y a su contribucion econdmica al mantenimiento de zonas rurales

vitales (FAO, 2021).

3.3.6. Sistema de produccion vaca-cria

El sistema vaca-cria en la region de estudio se maneja bajo pastoreo directo de pasto
Guinea (Panicum maximun), con carga animal de una vaca con o sin su cria al afio,
suplementacion con melaza y gallinaza durante la época seca a las vacas con cria a pie,
desparasitacion interna a los becerros al destete y contra parasitos externos segun el grado de
infestacion y el uso de vacunas contra enfermedades endémicas como rabia paralitica bovina,
carbon sintomadtico y septicemia hemorragica. La reproduccion es a través de monta natural
durante todo el afio, con escaso uso de la inseminacion artificial y otras biotecnologias
reproductivas. Asimismo, el diagnostico de gestacion es empleado por pocos ganaderos; los
sistemas de control de registros son escasos y los que lo tienen no hacen uso de los mismos para

la toma de decisiones (Herrera et al., 2008).
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3.4. Crecimiento y desarrollo

3.4.1. Crecimiento.

Ayala (2018), menciona que el crecimiento inicial desde la etapa prenatal cuando el ovulo
es fecundado, va incrementando desde su nacimiento, hasta su madurez conocida como edad
adulta. Es el resultado de los procesos anabdlicos del organismo, en este periodo cambia la
conformacion del organismo y la velocidad de crecimiento es diferente para cada especie. El
crecimiento se puede ajustar a una curva sigmoidea que, durante las primeras etapas del
crecimiento, el aumento de masa corporal es minima, en una curva se pueden observar dos
partes, una fase acelerada, donde el crecimiento es mas rapido y elevada por unidad de tiempo, la
otra fase es la de inhibicion que es a partir de cierta edad que corresponde a la edad de la

pubertad, donde el crecimiento disminuye.

El crecimiento de un animal es el incremento corporal, durante el crecimiento influyen
muchos factores genéticos y no genéticos, tales como: el sexo, tipo de nacimiento, componente
racial, época de nacimiento, afio de nacimiento, edad, peso de la madre, entre otros. La forma de
medirlo es a través de la tasa de crecimiento, por el incremento de peso en las diferentes etapas
de vida, esto esté relacionado con la tasa de maduracion y peso maduro (Maldonado et al., 2021).
También se asocia al incremento de la altura, u otra medida del tamano del esqueleto; este
aumento del peso esta compuesto por la suma de los incrementos de peso de los componentes
individuales que constituyen el cuerpo como agua, grasa, proteinas, carbohidratos y minerales; el
indice maximo de crecimiento del cerebro y el sistema nervioso tienen lugar en una fase mas

temprana del desarrollo en comparacion con el esqueleto (Pond et al., 2006).
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El aumento de peso se produce por tres causas: hiperplasia que es la multiplicacion
celular, la hipertrofia es el aumento del tamafo de las células y metaplasma que es la
transformacion de las células. El crecimiento animal, es una respuesta celular a diferentes
factores que pueden ser congénitos al animal o ajenos a éste. Si el proceso de crecimiento no
tiene ningun factor, normalmente el organismo sigue un mecanismo de multiplicacidon constante
de las células, y una vez producida la multiplicacion suficiente se produce la hipertrofia. Sin
embargo, es posible que aparezcan factores inhibidores que detengan el proceso de hiperplasia y
asi el crecimiento se anula. El crecimiento del ternero es uno de los componentes de mayor
importancia en la productividad de la cria y lo podemos evaluar de dos maneras, por las
ganancias diarias obtenidas en el pre-destete de los terneros o por el peso al destete (Hammond,

1960).

3.4.2. Desarrollo.

El desarrollo se considera como la modificacion en la conformacion y proporciones del
cuerpo animal, asi como sus funciones asociadas al aumento de masa corporal. A medida que el
animal crece se transforma, sus proporciones se modifican, tanto su conformacion interior y
exterior. Estas transformaciones que ocurren en un animal, resultan del desarrollo simultdneo de
todas sus partes, pero en proporciones que individualmente varian mucho (Ayala, 2018).

Hammond (1960) estableci6 que los diferentes drganos, tejidos y piezas anatomicas del
animal no tienen la misma velocidad de crecimiento en un momento dado. Cada uno va
adquiriendo una velocidad de crecimiento segun la edad, en un orden definido. Es decir, los
nutrientes absorbidos durante la digestion no se distribuyen uniformemente entre los diferentes

tejidos, sino que se reparten siguiendo un régimen de estrictas prioridades. El orden en que los
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distintos tejidos alcanzan su maxima velocidad de crecimiento es: nervioso, 6seo, muscular y
graso. A su vez, los nutrientes de la corriente sanguinea se distribuiran de acuerdo a este mismo
orden. Si se restringe la alimentacion dejard de crecer el tejido graso; si se aumenta la restriccion
no solo no habra crecimiento adiposo, sino que también se cataboliza el tejido muscular y asi
sucesivamente. En el periodo posnatal el musculo crece relativamente mas rapido que el hueso y
por lo tanto la relacion musculo hueso sigue en aumento. La grasa tiene poca relevancia al
nacimiento y luego se va depositando a mayores tasas a medida que el plano nutricional lo

permita.

3.4.3. Control hormonal del crecimiento y el desarrollo

Dafobeytia et al. (2015) nos mencionan que hay un gran nimero de factores endogenos y
exogenos que influyen la forma en la que las células y tejidos se desarrollan y crecen, esto no
debe analizarse de manera aislada ya que el crecimiento es un proceso complejo en donde las
hormonas juegan un papel importante regulando estos procesos.

Bavera et al. (2005), mencionan que las hormonas anabodlicas que favorecen el
crecimiento son: Somatotropina, insulina, androégenos, estrogenos y glucocorticoides.

e La Somatotropina (ST), secretada por el lobulo anterior de la hip6fisis es
normalmente 1lamada hormona del crecimiento porque es la que mayor influencia tiene en el
incremento del tamafio corporal. Regula el crecimiento del hueso y del musculo. Tiene un
considerable potencial para incrementar la produccion de carne y leche.

J La insulina es la hormona anabdlica por excelencia, no solo por ese
efecto, sino porque regula la unidon de otras hormonas con sus receptores. Por ejemplo:

acttia a nivel de los receptores hepaticos de la ST.
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J Los androégenos, tienen marcados efectos sobre el crecimiento de huesos y
musculos en ambos sexos. La testosterona, el andrégeno primario, es secretado
principalmente por los testiculos en los machos y las glandulas adrenales en las hembras.
La secrecion de estos aumenta marcadamente antes de la pubertad y es parcialmente
responsable del rapido crecimiento que ocurre en esta etapa. Los machos tienen una mas
rapida velocidad de crecimiento que las hembras debido a que los testiculos producen
mas andrégenos que las glandulas adrenales.

o Los estrogenos secretados por los ovarios sirven para el desarrollo del
tracto reproductivo en todas las especies, también incrementan el desarrollo muscular en
rumiantes y la deposicion de grasa en broilers. Las glandulas adrenales, ademas, secretan
glucocorticoides que pueden causar remocion de nutrientes de las reservas corporales
para producir energia resultando en pérdida de peso o descenso de la tasa de ganancia, lo

cual no ocurre en animales sanos.

3.4.4. Ondas de crecimiento

Durante este crecimiento siempre existe alguna acumulacion de grasa, que va siendo cada
vez mayor segun se aproxima la madurez. Son los tejidos y partes del cuerpo mas indispensables
para la vida los que se desarrollan primero. Los 6érganos también presentan diferentes
velocidades de crecimiento. El cerebro, ojos, rifiones, corazon, son 6rganos de maduracion
temprana. El crecimiento diferencial de los 6rganos es principalmente funcional. Los 6rganos de
mayor importancia fisiologica para el animal estdn mejor desarrollados al nacimiento que
aquellos que tienen menor importancia hasta un tiempo después del nacimiento. De estas

observaciones surge la afirmacion que el ternero al nacer tiene mayor desarrollo en los tejidos
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duros que los blandos y que el crecimiento se cumple partiendo desde la cabeza y las
extremidades hacia la region de las caderas. Es decir, que el desarrollo se realiza siguiendo
disposiciones preestablecidas, ordenamientos que han sido denominados ondas de crecimiento y

bajo cuyo régimen se desenvuelve el de todos los mamiferos (Dafiobeytia ef al, 2015).

3.4.5. Formas de medicion del crecimiento

La medicion del peso vivo ha sido la forma més usada para evaluar el crecimiento, pero
esta medicion puede estar sometida a errores muy importantes debidos al llenado del tracto
gastro-intestinal, en especial en los rumiantes; esta metodologia no nos brinda informacion
respecto a la composicion cualitativa de las ganancias de peso. Un animal puede aumentar de
peso por acumulacion de grasa sin que haya aumento de sus tejidos de estructura y sus 6rganos.
Otra de las formas de medir el crecimiento consiste en la faena seriada para determinar
composicion corporal a lo largo de la curva de crecimiento. Este es sin duda el mejor método,
pero también el mas costoso debido al nimero de animales necesarios y el tiempo demandado.
También es posible evaluar el crecimiento a través del uso de marcadores radioactivos y una
ecuacion que permite determinar el contenido de agua en la res; debido a la relacion inversa entre
contenido de agua y contenido de grasa, se puede determinar el porcentaje de esta ultima, pero
solo es valida para condiciones experimentales (Dafiobeytia et al., 2015).

Sin embargo, la medida de crecimiento mas usual es la medicion del peso corporal. En
este sentido, el crecimiento puede definirse a través de la curva de crecimiento total o de
ganancia acumulativa de peso; el aumento de peso por unidad de tiempo y el porcentaje de

aumento de peso por unidad de tiempo o ganancia relativa de peso (Bavera et al., 2005).
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En este sentido, el peso al nacer y el peso al destete son dos mediciones claves en las
primeras etapas de crecimiento de los terneros, ya que estan correlacionados positivamente con
futuros pesos de los animales, por lo tanto, se incluyen como criterios de seleccion para
programas de evolucion poblacional para las razas Brahman y Simbrah, como ejemplo se puede
mencionar el trabajo de Echeverria (2009), donde relaciono el peso al nacimiento y el peso al

destete en bovinos encontrando una correlacion positiva de r = 0.53, P<0.0001.

3.5. Factores que afectan el crecimiento y el desarrollo del becerro

Diversos estudios muestran que el peso de los terneros a diferentes edades de su
crecimiento se ven afectados por varios factores: genéticos, ambientales y fisioldgicos tales como
el estado hormonal, sanidad, alimentacion, manejo, entre otros (Luque et al.,1995; Martinez et al.,

2011).

3.5.1. Heterosis o Vigor hibrido

El vigor hibrido o heterosis es un efecto agregado, el cruzamiento de dos ejemplares de
dos razas es necesario en las crias mestizas al presentar una vigorosidad superior a la de sus
antecesores, capaz de provocar aumentos, a veces extraordinarios, de la resistencia fisica, de la

fertilidad, del volumen corporal y de la capacidad de producir carne o leche (Tobdn, 2001).

El cruzamiento entre razas o lineas genéticamente distantes pertenecientes a una misma

especie es un sistema muy usado en el mejoramiento de la productividad, tanto en animales
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como en vegetales. Los sistemas que permiten obtener los mejores beneficios son muy variados

y dependen de las caracteristicas propias de cada especie (Magotke y Gonzales, 2008).

Cuando se cruzan dos razas puras diferentes, resulta la heterosis o vigor hibridé. El vigor
hibridé se maximiza cuando se cruzan animales que no estan relacionados del todo. Asi, dado
que el Brahman es una especie de Bos indicus, una vez cruzada con razas europeas o con otras
razas Bos taurus, la descendencia posee un maximo vigor hibridé. EL cruce siempre aumenta la
productividad de hembras, sin embargo, la heterosis en la primera generacion filial o F1, es
mucho mayor que en otros cruces. Esta heterosis de mayor magnitud tiene como resultado una
mayor proporcion de vacas en paricion, de terneros al destete y mayor peso de terneros al

destete, ademés de mayor peso de terneros al destete por vaca expuesta (Tabla 1).

Tabla 1.

Porcentaje de heterosis en las hembras bovinas

Tasa de paricién Peso al destete (kg)
Cruce de Brahman
Estudio A 8.1 8.7
Estudio B 14.6 7.3
Estudio C 12.6 17.3
Promedio 11.8 11.2
Cruce de Bos Taurus
Estudio A 7.5 4.3
Estudio B 8.3 3.3
Estudio C 2.6 5.1
Promedio 6.1 4.2

Fuente: Randel (2000).
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3.5.2. Genotipo del ternero

El peso al nacer, es importante debido a su relacion con las dificultades al parto y el vigor
del ternero durante sus primeros dias de vida, factores que revisten importancia critica (Koger et
al., 1976). Echeverria (2009) reporta valores para peso al nacimiento en terneros de toros
Brahman puros con madres Brahman cruzadas (37.2 kg), en Brahman puros (35.5 kg) y en

Simmental puros (35.4), quedando de manifiesto la superioridad del grupo racial.

3.5.3. Efecto materno

El crecimiento intrauterino tiene gran importancia en el desarrollo del animal después de
nacido, ya que las crias de madres mal alimentadas son, en promedio, mas livianas al nacer que
las crias de madres bien alimentadas y si el animal no posee un buen peso al nacer, no estard en
condiciones de compensar situaciones adversas posteriores. El periodo de desarrollo fetal difiere
en las diversas especies, y cuanto mayor es este periodo, mejor es la formacion del recién nacido
(Bavera et al., 2005).

El crecimiento del becerro en la etapa del nacimiento al destete es afectado por la
produccion de leche de la vaca y en consecuencia una baja o alta produccion de leche podrian
afectar de manera significativa el peso al destete. El peso al nacer (PN) del becerro es el
resultado del crecimiento fetal y estd bajo estricto control genético y ambiental, constituye una
de las primeras medidas del crecimiento y su evaluacion refleja el desarrollo del periodo
prenatal, de la condicidn corporal de la madre en el Gltimo tercio de la gestacion. El PN, también
estd asociado positivamente con la produccion de leche de la vaca, reflejando el tamafio de la
cria y es considerado un factor correlacionado con el peso de la madre al parto (Salamanca et al.,

2011).
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El PN aumenta de forma constante aproximadamente hasta los 5 afios de edad de la vaca,

manteniéndose entre los 5 a 9 afios y descendiendo posteriormente (Tabla 2).

Tabla 2

Relacion entre el peso al nacimiento (PN) del ternero y la edad de la madre (EM)

EM (afios) 3 4 5 6 7 8

PN (kg) 31.0 322 34.0 343 342 34.1
EM=Edad de la Madre, PN= Peso al Nacimientos

Fuente: Dafiobeytia (2015).

3.5.4. Sexo del ternero

El sexo del ternero es considerado un factor importante como fuente de variacion en el
peso al nacer; de manera general los machos son mas pesados que las hembras no solo al nacer,
sino en todas las edades. Dicha diferencia se le atribuye a la capacidad genética de los machos a
presentar mayores indices de crecimiento pre y post-natal, posiblemente a la mayor potencia de
los andrégenos con respecto a los estrogenos sobre la estimulacion del crecimiento la cual
determina una tasa metabolica més acentuada en el feto durante el periodo de gestacion. Al
nacimiento el macho tiene entre un 4 y 5 % de su peso adulto, en tanto que, en las hembras,
aunque son mas livianas, el PN representa un 7 a un 10 % del peso adulto, lo que indica que estas
nacen con un mayor grado de madurez, los terneros machos son de mayor peso que las hembras
al momento del parto, esto es debido al mayor largo de la gestacion de los primeros en un rango

de 1 a 5 dias (Bavera et al., 2005).
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3.6. Factores que afectan el peso al destete.

Torres et al. (2015), indican que el peso al destete (PD) es una medida que se asocia a la
habilidad materna y a la capacidad del becerro de crecer. El PD es afectado por factores
ambientales y genéticos. Estos factores son diferentes dependiendo la zona agroecoldgica, la

unidad de produccion, entre otros factores.

3.6.1. Efecto materno

Es muy clara la evidencia de una estrecha relacion entre la cantidad de leche que
consume el ternero y su aumento de peso, especialmente durante los primeros tres meses de vida,
ya que a partir del cuarto mes el aporte nutritivo de la leche es de poca importancia en relacion al
total de la dieta, en términos muy generales, un 50 % de la variacion en pesos al destete a los 6

meses es atribuible a la variacion en el consumo de leche (Figura 12) (Rovira, 1996).
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Figura 13. Aporte energético de leche materna y consumo de forraje del becerro.
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Después que transcurren varias semanas del nacimiento del ternero, el rumen presenta un
desarrollo incompleto, pareciendo la nutricion del ternero a la de un monogastrico, en la primera
etapa de crecimiento la cria consume cantidades progresivas de forrajes y otros alimentos ademas
de la leche; los alimentos consumidos estimulan el desarrollo del rumen y aportan una proporcion
creciente de los nutrientes que necesita el ternero, segun el alimento disponible, la energia, las
proteinas, los nutrientes pueden limitar el crecimiento, por eso es importante la cantidad en la
produccion de leche, la calidad y disponibilidad del forraje, la estrategia de complementacion y la

estrategia de destete (Pond et al, 2006).

El peso al destete se incrementa de forma cuadratica segtn la edad de la madre, con un
pico que se mantiene de los 5-6 afos hasta los 8-10 afios, para luego declinar en vacas viejas.
Indicativamente existe una diferencia promedio de 20 kg en el peso al destete entre terneros hijos
de vacas maduras respecto de sus contemporaneos hijos de vaquillonas. La raza de la vaca tiene
incidencia tanto en la cantidad como la calidad de leche, en requerimientos de mantenimiento, y
en diferencias de la eficiencia de produccion, los cuales influyen en el crecimiento pre-destete de

los terneros (Dafiobeytia et al., 2015).

3.6.2. Genotipo del ternero

Es un caracter de importancia econdémica, ya que se ha demostrado una alta correlacion
genética entre el peso al destete y el peso final. Este peso es la unica medida para evaluar la
aptitud materna, que es uno de los caracteres mas importantes en la produccion extensiva del
bovino de carne. El peso al destete de los becerros Brahman es de 230 a 250 Kg a los 8 meses de
edad en promedio, en los becerros Simmental el peso al destete, llega a los 450 Kg a los 20

meses, y en las hembras tienen habilidad materna, excelente fertilidad, son rusticas, con buena
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produccion y calidad de leche, que aseguran crias con pesos al destete a los 9 meses de 280 Kg

aproximadamente (Acosta, 2017).

En un trabajo reportado por Céardenas et al. (2015) encontraron en becerros cruzados
valores de Ganancia Diaria de Peso (GDP) 21.3 % mayor en comparacion con los becerros de
vacas Brahman (726+165 vs 881+190 g/d) y, fueron en promedio 20.5% mas pesados al destete

(166+27,1 vs 200435 kg).

3.6.3. Sexo del becerro

Los machos son en promedio mas pesados que las hembras al periodo del destete, debido
al mayor potencial de los machos para ganar peso al destete. En este sentido, los machos enteros
pesan mas que los machos castrados y estos a su vez pesan mas que las hembras al destete

(Cantet, 1983).

3.6.4. Epoca del aiio

El efecto de la época del afio (E) en que nace el becerro es un factor importante, ya que
los escenarios bioclimaticos que se presentan en cada época son diferentes pudiéndose presentar
una interaccion de la etapa de crecimiento del becerro por la época del afio, la cual se considera
importante para el crecimiento de los mismos. Las diferentes épocas crean condiciones que
provocan ganancias diarias de peso diferentes, los becerros nacidos en secas y nortes crecieron
mas rapido que aquellos nacidos en las épocas de lluvias. El consumo de leche, sobre todo en la
etapa inicial es importante en la tasa de ganancia de peso. La complementacion alimenticia
podria reducir la importancia del consumo de leche en la parte final de la crianza (De las Heras-

Torres, 2008).
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La época de parto influye en la sobrevivencia del ternero en el tropico. Las condiciones
bioclimaticas se van a los limites de sequia, lluvia, norte y frio. El nivel bajo, limita la
subsistencia del pasto debido a la falta de agua y nutrientes, asi mismo, los becerros no se
alimentan de manera correcta debido a la baja produccion de leche de las vacas. El nimero de
parto, afecta el peso al destete de los terneros. El crecimiento pre-destete de los becerros no se ve
afectado por los factores: época de paricion y numero de parto en el sistema bovino de doble
proposito en el tropico. La explotacion es un factor con efecto significativo que debe ser tomado
en cuenta en estudios donde se comparen factores comunes, pues el manejo y la ubicacion

influyen en la respuesta de los animales (Garduza et al., 2011).

3.7. Comportamiento reproductivo de la vaca

El comportamiento reproductivo del ganado bovino, es indispensable para la
produccidn, los bovinos no se consideran estacionales, pueden ocurrir algunos efectos
estacionales, la vaca domestica ha sufrido cambios fisiologicos, genéticos, anatémicos,

inmunologicos y conductuales (Ramirez et al., 2012).

3.7.1. Comportamiento sexual de la vaca

La importancia de esta conducta sexual esta relacionada con todo el proceso del ciclo
estral e interaccion hormonal del mismo. Se puede clasificar la conducta sexual como
indispensables para la identificacion del celo de la vaca y la diferencia de aquella que no esta en
celo. La clasificacion de este comportamiento se expresa en diferentes estados fisiologicos de la
hembra durante el ciclo estral. Los estados fisiologicos son la interactividad, la cual ocurre en el

proestro, la proceptividad, receptividad (Figural3) (Montes, 2020).
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Figura 14. Representacion grafica del ciclo estral.

3.8. Parametros reproductivos en vacas en el tropico.

Los parametros reproductivos bovinos son importantes en explotaciones ganaderas
porque influyen en la eficiencia reproductiva. Existen factores que influyen tanto en el inicio
como en el desenlace de los eventos reproductivos en la hembra y en el macho, como la raza, el

ambiente, el manejo, la nutricion y sanidad (Bustillo et al., 2020).

3.8.1. Intervalo Parto- Concepcion

Se denomina dias abiertos, es el tiempo en que las vacas permanecen vacias, en el
periodo que transcurre entre el parto y la nueva gestacion. En los dias abiertos lo ideal es no
exceder los 100 dias, esto debe influir en los dias inter-parto por lo que debe ser los menos largo

posible, evitando que la vaca permanezca improductiva por largo tiempo (Sanchez, 2010).
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3.8.2. Intervalo Entre Partos

El periodo inter parto es el tiempo que transcurre entre dos partos sucesivos. Este es uno
de los pardmetros mas frecuentes utilizados para evaluar la fertilidad de los animales, dichos
parametros son faciles de determinar en una evaluacion reproductiva; para ello se requiere, solo
conocer las fechas de los partos. Las influencias ambientales pueden ser la causa principal de los
intervalos entre partos prolongados. Indica que es un rasgo de heredabilidad baja lo que apoya
atn mas la hipotesis de que se podrian esperar pocos cambios al orientar la seleccion hacia un
intervalo entre partos mas cortos. En las vacas Simmental el intervalo entre partos (IEP) es de

aproximadamente 365 dias y en las vacas Brahman va de 390-410 dias (Acosta, 2017).

3.8.3. Servicios Por Concepcion

El nimero requerido de servicios para que se constituya una gestacion permite determinar
la fertilidad de individuo o lote de individuos. Este parametro es importante para conocer los
aspectos fisiologicos de la hembra durante el desarrollo embrionario temprano y la implantacion,
asi como los factores que influyen sobre esta fase inicial de gestacion (temperatura, manejo,
nutricion). Igualmente, este parametro refleja contundentemente la fertilidad del macho y refleja
su calidad seminal, sea por Inseminacion Artificial (IA) o monta natural (MN). Debe incluir
todas las hembras del hato. Se considera bajo condiciones de trépico que un 55- 60% de
concepcion es adecuado. Se puede calcular por periodo determinado, meses o afios, y se
determina a partir del nimero total de servicios realizados a un animal o grupo de animales en un

periodo definido, por el nimero de servicios que resultaron en prefieces (Bustillos et al., 2020).
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3.8.4. Tasa de Concepcion al Primer Servicio

Este parametro se calcula para evaluar la fertilidad de los animales en condiciones mas
homogéneas, lo cual se lleva acabo, dividiendo el numero de vacas que quedaron gestantes entre
las que recibieron dicho servicio, ya que sea por monta natural o por inseminacion artificial

(Sanchez, 2010).

3.8.5. Tasa de Prenez

Es el nimero de vacas que quedan gestantes durante un periodo determinado dividido
entre el total de vacas en el hato elegibles para ser servidas, depende del porcentaje que son
inseminadas y del porcentaje de concepcion en dichas inseminaciones. Una taza de prefiez

normal es de 60% en promedio (Lozano et al., 1992; Segura et al., 1989).

3.8.6. Tasa de Partos

El parametro de Tasa de Partos se obtiene del nimero de becerros nacidos entre el
numero total de vacas en la Unidad de Produccion Pecuaria (UPP). Este parametro nos ayuda a

saber el promedio de becerros nacidos en el hato.

3.8.7. Produccion Neta de Becerros

La Produccion Neta de Becerros (PNB) es un pardmetro que se obtiene con el nimero de

becerros destetados entre el total de las vacas de la UPP por 100.
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IV. Desarrollo del Proyecto
4.1. Localizacion
El trabajo se realiz6 en el rancho Margeli en la comunidad de Quintana, Q. Roo ubicada
en Kantunilkin-Col. Yucatan, KM 17 DESV. I1ZQ. DE 2KM, con Coordenadas: W 87°36’45” / N
21°09°20” — N 21°15°00”, del Municipio de Lazaro Cardenas, situado al norte a los 21°36, al sur
a los 20°36 de la latitud Norte; al este 87°06’ y al oeste 87° 41° de longitud oeste de las

coordenadas de origen como se muestra en la Figura 15.

Figura 15. Ubicacion del Rancho Margeli

El clima es calido subhimedo con una temperatura media anual de 24.6 ° C hasta 26 ° C.
La humedad de la region, alcanza los 40.14%, la humedad media registrada es de 30.36% y la
menor es de 29.50%, la precipitacion pluvial promedio anual es de 1,365.3mm en la estacion de

Kantunilkin (Ortiz, 2002).
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4.2. Caracteristicas principales de la Unidad de Produccion Pecuaria “Margeli”

La Unidad de Produccion Pecuaria (UPP) cuenta con 92 hectéreas de las cuales se
utilizan para pastoreo de las vacas, los potreros cuentan con el establecimiento de forrajes como
el pasto Tanzania (Panicum maximum) y el Brizantha (Brachiaria brizantha), en la alimentacion
de los animales se les proporciona sales minerales, silo de maiz, pasto de corte como el Taiwan
(Pennisetum Purpureum) como apoyo en la época de sequia. Para el manejo zootécnico se
cuenta con dos corrales, uno de ellos con un comedero y bebedero, una manga para el manejo

sanitario, como se muestra en las Figuras 16 y 17.

Figura 16. Bovinos en pastoreo

Figura 17. llustracion de las diferentes dreas del corral de manejo.
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4.3. Animales de estudio

La UPP “Margeli” cuenta con 42 vacas Cebu pie de cria, cada una con su numero de
identificacion, dos sementales puros uno Brahman y el otro Simbrah. Todos se encuentran
registrados ante el Padron Ganadero Regional (PGR) del Sistema Nacional de Identificacion

Individual de Ganado (SINIIGA), como se muestra en las Figuras 18 y en el Anexo 1.

Figura 19. Sementales Brahman y Simbrah utilizados en el rancho Margeli

4.4. Manejo General de 1a UPP.

Al momento del parto y durante las primeras 24 horas, se registr6 el peso del nacimiento
del becerro y se vigildo que el becerro consumiera el calostro, se identificd el sexo del mismo,
posteriormente se registraron sus pesajes en los registros de campo cada 15 dias desde el
nacimiento hasta el destete el cual ocurri6 a los 165 dias (Anexo 2). En el caso de las vacas se
pesaron al momento del parto y al momento del destete, se implemento un programa de deteccion

de calores, monta natural y diagndstico de gestacion.
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4.5. Material y equipo
Se utilizé una bascula ganadera con capacidad de 1500 kg para el pesaje de los becerros y

vacas, como se muestra en la Figura 20.

R

e

Fi ira 9. Bcula para péa a los beceos
4.6. Variables de estudio
En el caso de los terneros, se evalu6 el peso al nacimiento (PN) de 36 becerros de Julio de
2023 a abril del 2024, de los cuales 21 fueron resultado del Cruzamiento Cebt X Simbrah (CC X
SI) y 15 fueron Cebu X Brahman (CC X BR). De estos 20 fueron machos y 16 hembras. También
se evaluo el peso al destete (PD) y el crecimiento del nacimiento hasta el destete, en todos los
casos se estudiaron los efectos fijos sexo, mes de nacimiento y componente racial. Ademas, se

evalu6 el desempenio reproductivo de la madre.
4.6.1. Peso al Nacimiento (PN)

Se evalud el peso al nacimiento en las primeras 24 horas después del parto y

posteriormente se pesaron quincenalmente.

4.6.2. Peso al Destete (PD)

Los becerros se destetaron cuando cumplieron los 165 dias de edad.

53



4.6.3. Ganancia Media Diaria del nacimiento al destete (GMD)

La ganancia media diaria se obtuvo, con los valores obtenidos de los becerros de su peso
al nacimiento hasta y peso al destete considerando el numero de dias transcurridos, de acuerdo

con la siguiente féormula.

PF — PI
ND

GMD =
Donde:
GMD= Ganancia Media Diaria
PF= Peso Final

PI= Peso Inicial

ND= Numero de dias transcurridos

4.6.4. Medidas de la eficiencia reproductiva en la madre

4.6.4.1. Dias Abiertos (DA)

Se obtiene tomando en cuenta los dias entre el parto y la concepcion

4.6.4.2. Intervalo Entre Partos (IEP)
De acuerdo a la siguiente férmula:

dias entre parto arto
IEP = p yp

No. Total de vacas

4.6.4.3. Servicios por Concepcion (SC)

Mediante la férmula;
No. Servicio en todas las vacas

Total de concepciones
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4.6.4.4. Tasa de Concepcion al Primer Servicio (TCPS)

Por medio a la siguiente férmula:

No. Preneces al ler servicio

TCPS =
No.Vacas servidas x100

4.6.4.5. Tasa de Preiiez (TP)

Por la férmula:
No.Vacas prehadas

b= Total de vacas de UPP x100

4.6.4.6. Tasa De Partos (TDP)

Con la siguiente formula:
No.Becerros nacidos

Tbp = Total de vacas de la UPP

4.6.4.7. Produccion Neta de Becerros (PNB)
De acuerdo a la siguiente formula:

B Total de becerros destetados 100
" Total de vacas de la UPP x

4.7. Analisis estadistico
El analisis estadistico de los datos se realiz6 mediante estadistica descriptiva (media aritmética,
desviacion estandar, coeficiente de variacion), andlisis de varianza multifactorial. Ademads de una
prueba de comparacion de medias mediante T de Students. Para ello se utilizo6 el programa

estadistico Statgraphiscs centurion v XVLII (2023).
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V. Resultados y Discusiones

En la Tabla 4 se presentan los resultados generales obtenidos en el crecimiento promedio
de becerros cruzados desde el nacimiento hasta el destete. Estos resultados se encuentran dentro

de los valores reportados para razas similares en los mismos ambientes.

Tabla 4

Estadistica descriptiva del crecimiento de becerros cruzados desde el nacimiento hasta el

destete.
Variable n Promedio = D.E. C.V. (%)
PN kg 36 34.89 £5.51 15.80
PD kg 34 163.06 +£20.39 12.50
GMD g 32 0.78+ 0.11 13.77

PN= Peso al nacimiento, PD= Peso al destete, GMD = Ganancia media diaria, D.E.= Desviacion estandar,
C.V.=Coeficiente de variacion
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En la Tabla 5 se muestra el crecimiento pre-destete de becerros cruzados de acuerdo a las
fuentes de variacion estudiadas. El componente racial CC X SI fue mayor para el PN, mientras
que el componente CC X BR supero ligeramente al CC X SI para el PD y la GMD. Cardenas et
al. (2015) en su trabajo realizado en el estado de Yucatan encontraron valores de 166 kg al
destete y 790 g de GMD pre-destete en becerros Brahman puros, estos resultados coinciden con
los obtenidos en el presente estudio, por su parte Florio-Luis et al. (2019) reportan valores
promedio de 29.69 kg para el PN en terneros Brahman en Venezuela, valor que es inferior al
reportado en la Tabla 5. En el trabajo realizado por Echeverria (2009) evaluando cruzamientos
de Brahman por Simmental en Nicaragua, encontr6 valores promedio para PN, PD y GMD de
35.5 kg, 195.6 kg 'y 720 g, respectivamente; estos resultados concuerdan con los encontrados en
el presente trabajo, con la observacion de que el destete para dichos autores ocurrié a los 223
dias, mientras que, en nuestro caso fue a los 165 dias. El sexo en cualquier componente racial
nos indica que los Machos siempre son mas pesado que las hembras, y en el presente trabajo
quedo de manifiesto, lo que significa que existe un dimorfismo sexual para las variables
estudiadas. Florio-Luis ef al. (2019) en el cruzamiento de Brahman por Carora encontraron para
el PN diferencias a favor de los machos (P<0.05), del mismo modo en bovinos criollos
argentinos, Holgado ef al. (2019) encontraron que los terneros machos fueron mas pesados que

las hembras para el PN y el PD.
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Tabla 5

Estadistica descriptiva del crecimiento pre-destete de becerros cruzados segun las fuentes
de variacion estudiadas.

Variable FV n Promedio+ D.E. C.V. (%)
Componente CCXBR 15 33.27 £ 489 14.70
Racial CCXSI 21 36.05 £ 5.75 1595
PN
H 16 32.75 £ 430 13.12
Sexo
M 20 36.6 £ 5.87 16.04
Componente CCXBR 14 163.57+ 18.70 11.43
Racial CCXSI 20 162.7 £ 21.97 13.50
PD
H 16 158.37 £ 23.02 14.53
Sexo
M 18 167.22 £ 20.39 10.37
Componente =~ CCXBR 14 0.79+0.09 12.16
Racial CCXSI 20 0.77£0.12 15.01
GMD
H 16 0.76+0.13 16.88
Sexo
M 18 0.79+0.08 10.68

PN= Peso al nacimiento, PD= Peso al destete, GMD = Ganancia media diaria, D.E.= Desviacion estandar,
C.V.=Coeficiente de variacion, CC X BR= Cruza de cebu por Brahman, CC X SI= Cruza de cebt por Simbrah
FV= Fuente de Variacion
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En la Tabla 6 se muestran los efectos fijos que afectan el crecimiento pre-destete de los
becerros estudiados. Se encontrd diferencia (P<0.05) del componente racial en este caso a favor
del cruzamiento CC X SIy del sexo macho para la variable PN; del mismo modo, el mes de
nacimiento (febrero, marzo, julio, septiembre) y el componente racial (CCXBR) presentaron los
valores mas altos para el PD, mientras que para la GMD ningtn efecto evaluado resulto
importante. Martinez et al. (2008) evaluando cruzamientos de Brahman por Simmental en el
trépico mexicano, encontraron un efecto significativo del sexo macho ternero para el PD (208.9
+31.5) y GMD (0.844+0.15). Mientras que Montes et al. (2009) en Brahman puro de Colombia
no encontraron diferencias significativas al considerar el sexo para el PN (33.044) y PD (247.1)

y la época del afio para el PN (0.3114) y PD (209.18).
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Tabla 6

Componentes de varianza para los efectos fijos durante el crecimiento pre-destete de becerros

cruzados.
Variable Efectos Fijos SC Gl CM Valor-P
Mes de Nacimiento ~ 354.61 8 44.33 0.0691
PN Sexo 102.57 1 102.57 0.0351"
Componente Racial ~ 312.32 1 312.32 0.0007 *
Mes de Nacimiento ~ 6204.07 8 775.51 0.0344"
PD gexo 483.62 1 483.62 0.2150
Componente Racial ~ 1744.70 1 1744.70 0.0237"
Mes de Nacimiento  0.15 8 0.01 0.0832
GMD  Sexo 0.00 1 0.00 0.4116
Componente Racial ~ 0.02 1 0.02 0.1534

PN= Peso al nacimiento, PD= Peso al destete, GMD= Ganancia media diaria, Mes de nacimiento = (enero, febrero, marzo, julio,

agosto, septiembre, octubre, noviembre, diciembre), Sexo= hembra, macho, Componente Racial= CC X SI (Cruzamiento de

Cebu por Simbrah), CC X BR (Cruzamiento Cebtl por Brahman) SC= Suma de Cuadrados CM= Cuadrado Medio Gl=Grados de

libertad *= Valor P<0.05
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En la Figura 20 se representa el efecto significativo que tuvo el cruzamiento CC X SI que

fue superior al CC X BR para la caracteristica de peso al nacimiento.
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Figura 20. Representacion grafica del analisis de varianza del componente racial sobre el peso al
nacimiento.

En la Figura 21 se presenta el efecto significativo que tuvo el sexo, siendo los machos
superiores para el PN que las hembras.
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Figura 21. Representacion grafica del analisis de varianza del sexo sobre el peso al nacimiento

61



En la Figura 22 se presenta el efecto del mes de nacimiento sobre el PD de los becerros
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Figura 22. Representacion grafica del andlisis de varianza de PD relacionado al mes de
nacimiento.

En la Figura 23 se muestra el efecto que tuvo el componente racial CC X BR para la variable PD.
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Figura 23. Representacion grafica del analisis de varianza del componente racial para el PD.
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En la Tabla 7 se muestra la comparacion de medias de los dos grupos raciales estudiados
durante el crecimiento pre-destete, se puede observar que no existi6 diferencia significativa
(P>0.05) para las variables PN, PD y GMD. Echeverria (2009) reportaron en su trabajo
utilizando cruzamientos de Brahman por Simmental valores promedio de 35.4+0.3° y con la
cruza Senepol por Brahman valores de 32.1+ 0.5¢, encontrando diferencias significativas
(P<0.05) entre grupos raciales para el PN. Del mismo modo Cérdenas et al. (2015) en el estado
Yucatan utilizando cruzamientos Suizo Pardo por cebu encontraron valores de 207°+7 y en
Brahman puro valores de 166°+11 siendo diferentes (P<0.05) para el PD. Finalmente, Martinez
et al. (2008) utilizando Simbrah encontré valores de 0.768+0.17° y en cruzamientos de Brahman

por Simmental valores de 0.844+0.15% siendo diferentes a (P<0.05) para la GMD.

Tabla 7

Comparacion de medias utilizando la prueba T-Students para evaluar el efecto del componente
racial durante el crecimiento pre-destete de becerros cruzados

Promedio
Variable
CC X BR CC X SI
PN 33.27, 36.05,
PD 163.57, 162.7,
GMD 0.79. 0.77a

?=Literales idénticas por linea indican que no hay diferencia estadistica (P<0.05)
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En la Figura 24 se representa la comparacion de medias del componente racial para el PN.
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Figura 24. Representacion grafica de la comparacion de medias para el PN mediante T-Students

En la Figura 25 se muestra la comparacion de medias del componente racial para el PD.
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Figura 25. Representacion Grafica de la comparacion de medias del componente racial para el PD.

En la Figura 26 su muestra la comparacion de medias del componente racial para la GMD.
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Figura 26. Comparacion de medias del componente racial para la GMD.

64



En la Tabla 8 se presentan los parametros reproductivos de la vacas cebu del rancho
Margeli. Sanchez (2010) reporta en bovinos en regiones tropicales en México, un valor promedio
de 121 dias abiertos para el cruzamiento de Simmental x Cebtl (Sm x C), asi mismo el valor
promedio para el numero de servicios por concepcion de 1.9, con una taza de preiiez en la raza
Brahman de 67.3%, con intervalo entre parto para el cruzamiento (Sm x C) de 373 dias, ademas
el porcentaje de concepcidn al primer servicio de 53%, en un hato de la raza Holstein en el
Estado de Veracruz. Asi mismo, Mejia-Bautista et al. (2010) evaluando varios grupos raciales
sobre todo de las variedades cebu y sus cruces con Bos taurus en el tropico de Yucatan,

encontraron para IEP valores promedio inferiores a los del presente trabajo.

Tabla 8.
Pardametros reproductivos de vacas cebu del rancho Margeli
VARIABLE n PROMEDIO + D.E. C.V. (%)
Dias abiertos 33 126.03 £ 37.62 29.86
Intervalo entre partos(dias) 12 400.58+ 77.94 18.62
Servicios por concepcion 33 1.42+0.50 35.23
Tasg de conc.epcwon al 20 50.00
primer servicio (%)
Tasa de Prefiez (%) 33 78.57
Tasa de partos (%) 36 85.71
Produccion Neta de 34 85.00

Becerros (%)

D.E. = Desviacion Estandar, C.V. = Coeficiente de Variacion
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VI.  Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente trabajo se puede concluir que:
El crecimiento pre-destete de los terneros Cebu X Simbrah fue superior al cruzamiento Cebu X
Brahman al momento del nacimiento, confirmando de esta manera un efecto de heterosis, sin
embargo, este comportamiento no se mantuvo al destete mostrando que los terneros de ambos

grupos raciales presentan un crecimiento similar.

Se puede confirmar que el componente racial, sexo y el mes de nacimiento son factores
ambientales importantes que afectaron el crecimiento pre-destete de los terneros nacidos en el

rancho Margeli de Quintana, Quintana Roo.

El comportamiento reproductivo de las vacas del rancho Margeli en general se encuentra
dentro de los parametros normales consultados en la literatura, solamente en el intervalo entre
partos y la taza de concepcion al primer servicio se encontraron valores inferiores debido a los

pocos datos analizados.

Se recomienda continuar con el manejo zootécnico y con el registro de informacion
productiva, reproductiva y genealdgica de los bovinos del rancho Margeli, con el fin de contar con
mas registros que permitan en un futuro inmediato implementar un modelo genético que ayude a

identificar con mayor precision los efectos fijos y genéticos del rancho.
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VIII. Anexos

Anexo 1.

Constancia de actualizacion del padron ganadero nacional
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Anexo 2.
Formato de campo

“Rancho Margeli”
Registro de campo del becerro.

Fecha de Nacimiento .

Raza:

Sexo:

Madre

Padre

Registros reproductivos de vacas

Raza Edad de la Numero de Dias abiertos  Intervalo entre

madre partos partos

Registros de crecimiento de los becerros

P15 P30 P45 P60 P75 P90 P105S P120 P135 P150 PD

Ganancia Media Diaria

Observaciones:
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