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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo el desarrollo de un cotizador automatizado de equipos de
medicion y temperatura, implementado en Microsoft Excel y potenciado mediante macros en
Visual Basic for Applications (VBA). Esta herramienta informatica esta disefiada para optimizar y
agilizar el proceso de cotizacion, permitiendo calcular de manera precisa los costos asociados a
distintos equipos, considerando variables fundamentales como precio unitario, cantidad,
impuestos, descuentos y margenes de utilidad.

El sistema automatizado proporciona una interfaz amigable e intuitiva, que facilita la seleccion de
productos, la personalizacion de parametros y la generacion de cotizaciones en tiempo real.
Ademas, incorpora funcionalidades que permiten almacenar informacion historica, generar
reportes detallados y realizar ajustes dinamicos segin las necesidades del usuario o de la empresa,
contribuyendo asi a una gestion mas eficiente de los procesos comerciales.

La implementacion de macros en VBA permite automatizar tareas repetitivas, reducir errores
humanos y garantizar consistencia en los célculos, elementos clave para la toma de decisiones
confiable y oportuna. Este proyecto representa una solucion tecnolégica que no solo incrementa la
eficiencia operativa, sino que también mejora la calidad del servicio al cliente y la competitividad
de la empresa.
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DATOS DE LA EMPRESA

IESA
S

Control e instrumentacion Empresarial S.A de C.V

Empresa fundada en Guadalajara, Jalisco, México. Se creo para atender y servir a un nicho de
mercado en la automatizacion industrial, control, continuidad de procesos y a clientes informados

que buscan un servicio de suministro profesional, confiable y rapido.
MISION

Distribuir y fabricar equipos industriales de la mas alta calidad, respaldados por asistencia técnica

especializada y centro de servicio, con compromiso de atender con rapidez y profesionalismo.
VISION

Control e Instrumentacion Empresarial es una empresa 100 % mexicana, dedicada a la venta,
instalacion y puesta en marcha de equipo Industrial, contamos con el conocimiento y la asesoria

técnica necesaria, a fin de cumplir con los mas altos estandares de calidad en el servicio.
POLITICA DE CALIDAD

1.- La solucion a tus necesidades de instrumentacion y control de procesos, contamos con una alta

gama de productos de alta calidad y renombre en el mercado.

Vi



2.- Nuestra meta es superar sus expectativas en la calidad de nuestro servicio, con nuestro

compromiso y entrega por nuestros clientes.

UBICACION
Direccion: Av. Torremolinos 3331 Colinas de rey C.P 45130 Zapopan, Jalisco, México.
Puesto o area de trabajo del estudiante.

Area: Apoyo en ingenieria de aplicaciones.

Imagen 1 oficina de aplicaciones
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

La empresa se dedica a la venta de articulo de instrumentacion. Sin embargo, no se cuenta con el software
para hacer Cotizaciones de sus equipos de medicion y temperatura, es por eso por lo que este proceso suele
ser manual, lo que implica tiempos largos de respuesta, riesgo de errores humanos y falta de consistencia

en las ofertas presentadas.

Por lo tanto, se requiere el desarrollo de un Cotizador para Equipos de medicién de presién y
temperatura automatizado que permita a los ingenieros generar cotizaciones personalizadas en tiempo real,
con la incorporacion automatica de datos actualizados de productos, precios, descuentos, disponibilidad y
condiciones comerciales. Este sistema debe facilitar el proceso de cotizacion, asegurando una mayor

rapidez, precision y consistencia en las ofertas, al mismo tiempo que reduce la carga administrativa.

1.2 Justificacion

Actualmente se requiere de un sistema que ayude a crear cotizaciones automatizadas ya que en la empresa
de manejan a la antigua en este ambito, por lo que automatizar las cotizaciones es gran importancia ya que
ademas tener control los productos de instrumentacion, permite aumentar la eficiencia, disminuir la pérdida

de tiempo, errores humanos.

La implementacion de ello requiere de macros, a través de la herramienta ampliamente utilizada como lo es

Microsoft Excel, permite agilizar la creacion de tablas, control de datos y programacion avanzada.

1.2.1 Justificacion Tedrica

Para el desarrollo del cotizador para equipos de medicion y temperatura, se encuentra sustento en diversas
teorias las cuales se realacionan con la la ingieneria y la automatizacion de procesos, software y gestion de

procesos.

La automatizacion de procesos se refiere al uso de herramientas tecnologicas para reducir o eliminar tareas
manuales repetitivas, mejorar la eficiencia, minimizar errores humanos y acelerar los tiempos de respuesta.
Thomas H. Davenport ha sido una voz clave en este campo, sefialando que la automatizacioén no debe verse
inicamente como un reemplazo de personal, sino como una manera de mejorar flujos de trabajo para

incrementar eficiencia, calidad y capacidad de adaptacion de las organizaciones.



En el contexto del cotizador automatizado, la automatizacion mediante macros en Excel responde
directamente a esos principios: se sustituyen calculos manuales, generacion de cotizaciones repetitivas y
posibles errores por un sistema que los procesa de forma estandarizada, liberando tiempo y reduciendo fallas

comunes.

1.2.2 Justificacion Social

Desde la perspectiva social, el proyecto favorece la equidad en el acceso a servicios de calidad, al permitir
que tanto pequeflas como grandes organizaciones obtengan informacion clara y rapida para la toma de
decisiones. Ademas, el desarrollo de esta herramienta tecnologica impulsa la modernizacion de las practicas
empresariales, lo que fortalece la competitividad del sector y genera un impacto positivo en la economia

local y nacional.

De esta manera, los beneficios no se limitan a las empresas proveedoras de equipos, sino que también
alcanzan a los usuarios finales, quienes obtienen soluciones mas rapidas y confiables, contribuyendo al

bienestar social, la innovacion tecnologica y el desarrollo sostenible.

1.2.3 Justificacion Econdémica

Desde una perspectiva macroeconémica, el uso de herramientas de automatizacion tecnologica como el
cotizador propuesto impulsa la competitividad empresarial, al generar precios mas transparentes y mejorar
la eficiencia en el mercado. De acuerdo con Hernandez Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), toda
investigacion aplicada debe fundamentarse en la solucion de problemas practicos que favorezcan la gestion

eficiente de los recursos, lo que refuerza el valor economico de esta propuesta.

1.2.4 Justificacion Ambiental

se justifica ambientalmente al reducir el uso de insumos fisicos como papel y tinta, lo cual disminuye la
generacion de residuos y el impacto derivado de la tala de arboles. Asimismo, al digitalizar los procesos de
cotizacion, se contribuye a la disminucion de emisiones indirectas de CO: asociadas a la gestion

administrativa y el transporte de documentos (Interempresas, 2017).



Este tipo de practicas se alinean con la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
particularmente con el ODS 12, referido a la produccion y consumo responsables, y el ODS 13, accion por
el clima (Naciones Unidas, 2015). De igual forma, la digitalizacion de documentos responde a normativas
ambientales y tecnologicas como la NOM-151-SCFI-2016, que promueve la conservacion digital de la

informacion y la reduccién de impactos ambientales asociados a procesos tradicionales (Secretaria de

Economia, 2016).

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema de cotizaciones automatizado que permita gestionar de manera eficiente ¢l control
de stock, clientes y la creacion de cotizaciones con el fin de errores manuales y mejorar la gestion del

inventario.
1.3.2 Objetivos Especificos

1. Analizar el proceso actual de elaboracion de cotizaciones en la empresa, identificando sus

limitaciones y requerimientos especificos.

2. Disefar la estructura de las plantillas de cotizacion y clientes que faciliten la captura de datos,

procesamiento y presentacion de informacion.

3. Programar las macros en Visual Basic for Applications (VBA) para automatizar calculos,

generacion de precios y formatos de cotizacion.

4. Implementar bases de datos de productos, costos y especificaciones técnicas que permitan

actualizaciones rapidas y precisas dentro del sistema.

5. Comparar y analizar los resultados obtenidos en la implementacion del cotizador respecto a la

eficiencia, exactitud y productividad, en relacion con el proceso tradicional.

6. Probary validar el funcionamiento del cotizador mediante escenarios reales y simulados, evaluando

su precision, confiabilidad y reduccion en los tiempos de respuesta frente al método manual.

1.4 Delimitacion



El presente proyecto se delimita al desarrollo de un cotizador automatizado para equipos de medicion y
temperatura, implementado en Microsoft Excel mediante macros en VBA, con el proposito de optimizar el
proceso de elaboracion de cotizaciones en el area de ventas. La investigacion se circunscribe al ciclo escolar

2025 y se centra unicamente en productos relacionados con medicién y temperatura.
1.5 limitacion

El presente proyecto se encuentra limitado a la elaboracién de cotizaciones Unicamente para equipos de
medicion y temperatura, por lo que no incluye otros tipos de productos o servicios. Asimismo, el sistema
generado se centra exclusivamente en el calculo de precios, aplicacién de margenes de utilidad e impuestos,

y la generacion de un formato de cotizacion listo para el cliente, sin abarcar aspectos como facturacion.

Capitulo II: Marco Teérico
2.1 ;Qué es la cotizacion?

Seguin la Real Academia Espafiola, cotizar significa "poner o fijar precio a algo". En ¢l ambito comercial,
una cotizacion es un documento formal que detalla el precio de un bien o servicio, incluyendo sus
caracteristicas, condiciones de venta y validez temporal. Este documento sirve como base para establecer

acuerdos entre el proveedor y el cliente, permitiendo una negociacion clara y transparente.

Imagen 2 ilustraciéon de cotizacién



2.2 Equipos de medicién y temperatura

Los equipos de medicion son dispositivos disefiados para obtener valores cuantitativos de
magnitudes fisicas. En particular, los equipos de medicion de temperatura (termometros digitales,
sensores RTD, termopares, pirometros, entre otros) permiten controlar procesos industriales,
garantizar la calidad de los productos y cumplir con normativas de seguridad y produccion

(Holman, 2010).
El modelo BMT

El modelo BMT de la marca MASS es un termometro digital disefiado especificamente para la
medicion y control de temperatura en entornos industriales, comerciales y de conservacion de

alimentos.

=

Imagen 3 Modelo BMT

El Modelo DS20

Los sellos de diafragma roscados Modelo DS20 de la marca MASS son dispositivos utilizados en
la industria para proteger instrumentos de medicion de presion (como manometros, transmisores
de presion o interruptores de presion) de medios corrosivos, viscosos o de alta temperatura. Estos
sellos actilan como una barrera entre el medio proceso y el instrumento de medicion, asegurando

una operacion confiable y prolongando la vida 1til del equipo.



Imagen 4 Modelo DS20

El Modelo GFS

El manémetro GFS de la marca MASS es un instrumento de medicion de presion que incorpora
un sello de diafragma para proteger el mecanismo interno del manometro de medios agresivos,
viscosos o de alta temperatura. Este diseio es especialmente util en aplicaciones industriales donde

los fluidos del proceso podrian dafiar un manometro estandar.

Imagen 5 Modelo GFS

El Modelo MGS

El modelo MGS medidor de flujo de alta precision disefiado para aplicaciones industriales
exigentes. Su construccion en acero inoxidable y la opcion de frente abierto o solido lo hacen

versatil y adecuado para diferentes entornos y necesidades.



W

Imagen 6 Modelo MGS

El Modelo RTH

El Modelo RTH Detector de temperatura de resistencia con cabezal, es muy probable que sea
un RTD (Resistance Temperature Detector) o detector de temperatura por resistencia. Este tipo de
dispositivos se utilizan ampliamente en aplicaciones industriales para medir temperaturas con alta

precision y estabilidad.

Imagen 7 Modelo RTH

El Modelo SY1

El Modelo SY1 de la marca MASS es un sifon, un dispositivo utilizado cominmente en sistemas
de plomeria y fontaneria para evitar el paso de malos olores y gases desde las tuberias de desagiie

hacia el interior de los edificios. Los sifones son componentes esenciales en instalaciones



sanitarias, ya que mantienen un sello de agua que actia como barrera contra los gases del

alcantarillado.

Imagen 8 Modelo SY1

El Modelo TWF

El Modelo TWF de la marca MASS, descrito como termopozos bridados, es un componente
utilizado en la industria para la medicion de temperatura en procesos donde se requiere proteger
los sensores de temperatura (como termopares o RTDs) de condiciones adversas, como presion,

corrosion o altas temperaturas.

Imagen 9 Modelo TWF



El modelo WPP

El modelo WPP de la marca MASS es un medidor de proceso disefiado para aplicaciones
industriales que requieren resistencia a condiciones ambientales adversas. Estos dispositivos son
conocidos por su robustez y capacidad para operar en entornos dificiles, como areas expuestas a la
intemperie, donde pueden estar sujetos a factores como lluvia, polvo, temperaturas extremas y

humedad.

Imagen 10 Modelo WPP

El Modelo D201

El manometro diferencial modelo D201 de la marca MASS es un instrumento disefiado para medir
la diferencia de presion entre dos puntos en un sistema. Este tipo de manometro es ampliamente
utilizado en aplicaciones industriales donde es necesario monitorear y controlar presiones en
procesos criticos, como en sistemas de filtracion, ventilacion, flujo de gases o liquidos, y en equipos

de generacion de energia.

Imagen 11 Modelo D201



El Modelo GFB

El manémetro lleno de liquido modelo GFB de la marca MASS es un instrumento disefiado para
medir presion en entornos industriales donde se requiere una mayor durabilidad y estabilidad en la
lectura, especialmente en condiciones de vibracion, pulsacion o choques mecanicos. El liquido
dentro del manometro (generalmente glicerina o silicona) ayuda a amortiguar las vibraciones y

protege los componentes internos, lo que lo hace ideal para aplicaciones exigentes.

Imagen 12 Modelo GFB

El Modelo GTS

El termdémetro accionado por gas Modelo GTS de la marca MASS es un instrumento de medicion
de temperatura disefiado para aplicaciones industriales exigentes. Este termometro se caracteriza
por su construccion totalmente en acero inoxidable, lo que lo hace altamente resistente a la
corrosion, altas temperaturas y condiciones ambientales adversas. Utiliza un sistema de accion por
gas (también conocido como sistema de dilatacion de gas) para proporcionar mediciones precisas

y confiables de temperatura en una amplia gama de entornos.

Imagen 13 Modelo GTS
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El Modelo PG120

El manometro de servicios publicos modelo PG120 de la marca MASS es un instrumento disefiado
especificamente para aplicaciones en servicios publicos, como agua, gas, aire comprimido y otros
fluidos no corrosivos. Este manometro es conocido por su fiabilidad, facilidad de
uso y durabilidad, lo que lo convierte en una opcion popular para instalaciones en redes de

distribucién, plantas de tratamiento y sistemas de suministro de servicios basicos.

Imagen 14 Modelo PG120

El Modelo SFS

El medidor de proceso de seguridad modelo SFS de la marca MASS es un instrumento disefiado
especificamente  para  aplicaciones  industriales que requieren un alto  nivel
de seguridad, precision y resistencia. Fabricado completamente en acero inoxidable, este medidor
es 1deal para entornos corrosivos, de alta presion o donde se manejan fluidos agresivos. Su disefio
robusto y caracteristicas de seguridad lo hacen adecuado para industrias como petroleo y gas,

quimica, farmacéutica y alimentaria.

Imagen 15 Modelo SFS
11



El Modelo TGS

El Medidor de Prueba de Acero Inoxidable TGS de la marca MASS es un instrumento utilizado
para medir o verificar condiciones especificas en sistemas de tuberias, como presion, flujo u otras

variables. Este modelo en particular puede estar disponible en dos configuraciones:

Frente Abierto: Este disefio permite un acceso mas facil al mecanismo interno del medidor, lo que
facilita su mantenimiento, calibracion o reparacion. Es ideal para aplicaciones donde se requiere

mspeccion frecuente.

Frente Solido: Este disefio es mas robusto y sellado, lo que lo hace mas resistente a condiciones

ambientales adversas, como polvo, humedad o impactos.
El modelo TWT

Estan disefados para alojar sensores de temperatura, como termopares o RTDs, y permiten su
mstalacion y extraccion sin necesidad de detener el proceso. El modelo TWT de la marca MASS es
un tipo de termopozo atornillado que se caracteriza por su disefio robusto y versatil, adecuado para

aplicaciones en industrias.

Imagen 16 Modelo TWT

El modelo WPS

El modelo WPS de la marca MASS es un medidor de proceso de acero inoxidable disefiado para
aplicaciones industriales donde se requiere medicion de variables como presion, nivel, flujo o

temperatura en condiciones exigentes. Estos dispositivos son ampliamente utilizados en industrias
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como la quimica, petroquimica, alimentaria, farmacéutica y otras, donde la resistencia a la

corrosion, la durabilidad y la precision son fundamentales.

Imagen 17 Modelo WPS
2.3 Automatizacion

Concepto de Cotizador Automatizado

Un cotizador es una herramienta informatica que permite calcular de manera rapida y precisa el costo de
productos o servicios, considerando variables como materia prima, mano de obra, impuestos, margenes de
utilidad y condiciones comerciales. En el ambito empresarial, los cotizadores son fundamentales porque
agilizan los procesos de venta, reducen errores humanos y mejoran la atencion al cliente (Kotler &

Armstrong, 2017).

Imagen 18 representacion de la automatizacién.
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automatizacion

La automatizacion es la aplicacion de tecnologias y sistemas de control para operar procesos, maquinas o
equipos de manera autonoma, con minima o nula intervencion humana. A diferencia de la mecanizacion,
que sustituye la fuerza fisica humana con una maquina, la automatizacién reemplaza la toma de decisiones
repetitivas y el control manual. El término fue acufiado en la década de 1940 por el ingeniero de Ford, D.S.
Harder, para describir el uso de dispositivos automaticos de retroalimentacion en las lineas de produccion.
Desde entonces, ¢l concepto ha evolucionado para incluir sistemas complejos que se basan en la electronica,

la informatica y, mas recientemente, la inteligencia artificial.

La automatizacion se define como el uso de sistemas tecnologicos para ¢jecutar tareas que anteriormente

requerian intervencion humana, con el fin de incrementar la eficiencia, reducir errores y optimizar recursos

(Groover, 2016).

El desarrollo de la automatizacion esta intrinsecamente ligado a las revoluciones industriales que han

transformado la produccion y la economia global.

Primera Revolucion Industrial (finales del siglo XVIII): Marcada por la invencién de la maquina de vapor

y el telar mecanico, se centrd en la mecanizacion de la produccion artesanal.

Segunda Revolucion Industrial (finales del siglo XIX): Con la llegada de la electricidad y las cadenas de

montaje, se consolidé la producciéon en masa. El pionero de este modelo fue Henry Ford, quien optimizo los

procesos para reducir costos y tiempos de produccion.

Imagen 19 produccién en masa Henry Ford 1913.
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Tercera Revolucion Industrial (1970s): Esta etapa se caracterizo por la integracion de la electrénica y la
informatica en la manufactura. La invencion del Controlador Logico Programable (PLC) permitio la

automatizacion flexible de procesos, mientras que el auge de la robotica industrial transformo las fabricas.
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Imagen 20 representacion de plc.

Cuarta Revolucion Industrial (Industria 4.0): La era actual se define por la interconexion de maquinas, el
Internet de las Cosas (loT), la inteligencia artificial (1A) y el aprendizaje automatico (ML). Estos avances
permiten la creacion de "fabricas inteligentes" que pueden autogestionarse, optimizar la produccion en

tiempo real y tomar decisiones autonomas.
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Imagen 21 representacion de la industria 4.0.

Tipos de sistemas de automatizacién

se puede resumir en la ejecucion de tareas por parte de una maquina o sistema sin intervencién humana. Se

clasifica en tres tipos principales basados en la flexibilidad y el volumen de produccion.

Automatizacion Fija

Este tipo se utiliza para la produccion en masa de un solo producto. Es inflexible, ya que la secuencia de
operaciones esta fijada por la configuracion del equipo. Aunque la inversion inicial es alta, los costos de

produccion por unidad son muy bajos.

Caso: Las lincas de montaje de automoviles.

Automatizacion Programable

Esta automatizacion es versatil y se utiliza para producir productos en lotes de diferentes tipos. El sistema
puede ser reprogramado para cambiar la secuencia de operaciones, pero este proceso requicre tiempo. Las
macros de Excel son un ejemplo perfecto de este tipo, ya que permiten automatizar tareas especificas (como
generar informes o procesar datos) en un programa, pero requicren una reprogramacion manual para

adaptarse a nuevas tareas.

Caso: El uso de macros en Excel para manipular grandes volumenes de datos.
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Automatizacion Flexible

Es la forma mas avanzada y costosa de automatizacion. Permite la produccion de diversos productos de
manera continua, sin la necesidad de detener el sistema para reconfigurarlo. Los cambios se gestionan a
través de un sistema centralizado, lo que la hace ideal para entornos de produccion con una gran variedad

de productos y voliimenes moderados.

Caso: Centros de mecanizado que pueden cambiar automaticamente las herramientas para producir piezas

diferentes.

(Cuailes son las ventajas de automatizar?

1.- Mas rapidez y productividad: Las maquinas no se¢ cansan. Pueden trabajar 24/7 sin interrupciones,

haciendo mas trabajo en menos tiempo.

2.- Mejor calidad: Un robot programado hara la misma tarea con la misma precisién una y otra vez. Esto

reduce errores y asegura que el resultado sea siempre el mismo.

3.- Menos costos: A largo plazo, se gasta menos en mano de obra y en desperdicio de materiales, haciendo

que la inversién se recupere.

4.- Mayor seguridad: Puedes usar robots para hacer las tareas mas peligrosas, protegiendo a los trabajadores

de ambientes de riesgo.

5.- Adaptabilidad: La automatizacion programable y flexible te permite adaptarte rapidamente a lo que el

mercado pide.

(Cuadles son las desventajas de la automatizacion?

1.- Alto costo inicial. El mayor obstaculo es la inversion inicial. Los sistemas automatizados, ya sean robots
industriales o programas de software avanzados, son muy caros de adquirir, instalar y configurar. Esto puede
ser una barrera para pequefias y medianas empresas que no tienen el capital necesario, limitando su

capacidad para competir con grandes corporaciones.

2.- Pérdida de empleos. Esta es una de las desventajas mas discutidas. La automatizacion puede reemplazar
tareas repetitivas y manuales, lo que a menudo lleva a la reduccion de personal en ciertos sectores. Aunque

se crean nuevos empleos en areas como la programacion y el mantenimiento de sistemas automatizados,
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estos nuevos roles a menudo requieren habilidades diferentes y especializadas, dejando a muchos

trabajadores sin las capacidades necesarias para la transicion.

3.- Riesgo de fallas del sistema. Un sistema automatizado depende de la tecnologia, y la tecnologia puede
fallar. Si una maquina se descompone o un programa tiene un error (un bug), puede detener toda la
produccion. En un sistema altamente automatizado, una sola falla puede causar interrupciones masivas y

costosas, a diferencia de un proceso manual donde un solo trabajador puede ser reemplazado.

4.- Menos flexibilidad para tareas no programadas. A pesar de la existencia de la automatizacion flexible,
los sistemas automatizados son muy buenos en lo que fueron programados para hacer. Sin embargo, no son
tan buenos adaptandose a situaciones inesperadas o tareas que no fueron previstas. Un trabajador humano
puede reaccionar y resolver problemas no rutinarios con creatividad e ingenio, algo que un robot no puede
hacer. Por ¢jemplo, una macro de Excel funciona perfectamente para un formato de datos especifico, pero

si el formato cambia ligeramente, la macro puede fallar por completo y requerir una reprogramacion.

Dependencia tecnologica. Una vez que una empresa se vuelve dependiente de la automatizacion, puede
quedar vulnerable a amenazas como ciberataques, espionaje industrial o fallas en las cadenas de suministro

de componentes tecnologicos.

2.4 Excel

Microsoft Excel es una herramienta de software de hoja de calculo que permite la organizacion, analisis y
visualizacion de datos mediante tablas, graficos y formulas matematicas y logicas (Microsoft, 2023). Es
ampliamente utilizado en entornos empresariales, académicos y de investigacion por su capacidad de
procesar grandes voliumenes de informacion de manera eficiente. Excel proporciona un entorno versatil
donde los usuarios pueden automatizar tareas repetitivas, realizar calculos complejos y generar reportes

precisos.
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Imagen 22 representacion de Excel.

2.5 Macros de Excel

Las macros son instrucciones programadas que permiten ejecutar tareas de manera rapida y eficiente. En el
caso de un cotizador, las macros permiten calcular automaticamente los precios de los equipos de medicion,
aplicar margenes de utilidad, generar facturas o cotizaciones en PDF, e incluso enviar correos electronicos

con los documentos adjuntos (Albright, 2016)

Macro 7 X

Nombre de |a macro:

BotonEliminar +

BotonEliminar a
Botoningresar Paso a paso
BotonLimpiar
BotonPDF Modificar
Crear
Eliminar
Opciones...
v
Macros en: | Todos los libros abiertos ~
Descripcion
Cancelar

Imagen 23 representacion de macros.
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2.6 Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications es un lenguaje de programacion desarrollado por Microsoft, integrado en
aplicaciones de Office como Excel, Word y Access. VBA permite crear macros, es decir, secuencias de

comandos que automatizan tareas repetitivas y complejas (Walkenbach, 2013).
En un cotizador, VBA posibilita:

1.- Automatizar calculos matematicos.

2.- Generar reportes personalizados.

3.- Crear interfaces de usuario amigables.

4.- Integrar bases de datos de precios y productos.

Microsoft

Visual Basic

for Applications

Imagen 24 representacion de (VBA).
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Capitulo IIT: Metodologia

en este apartado se desarrollara la investigacion de campo para obtener informacion compleja para el
complemento de este proyecto, datos sobre los equipos de presion y temperatura, diseflo, estructura y

programacion de macros que sera Gtil en conjunto para obtener el resultado final.

se opto por utilizar Microsoft Excel como herramienta principal debido a sus caracteristicas técnicas y

ventajas practicas. Esta decision se fundamenta en los siguientes aspectos:
1. Facilidad de uso y accesibilidad

Excel es una herramienta ampliamente conocida en entornos académicos y empresariales, lo que permite
que los usuarios finales puedan manejar el cotizador sin requerir capacitaciones extensivas. Su interfaz

intuitiva facilita la comprension de los datos y la interaccion con las funciones automatizadas.
2. Capacidad de automatizacion y calculo

El programa permite integrar formulas, funciones y macros, lo que posibilita realizar calculos complejos de
manera automatica y precisa. Esto garantiza que las cotizaciones se generen de forma rapida, reduciendo

errores humanos y optimizando los tiempos de respuesta en el proceso de cotizacion.
3. Flexibilidad y escalabilidad

Excel ofrece la posibilidad de ajustar y ampliar la estructura del cotizador segin las necesidades del
proyecto. Se pueden agregar nuevos productos, actualizar precios y modificar parametros de calculo de

forma sencilla, asegurando que la herramienta se mantenga vigente y funcional a largo plazo.

La finalidad es mejorar la zona de trabajo a través de la automatizacion, buscando reducir actividades

repetitivas y errores Comunes en personas.

Asimismo, se organizaron las celdas y tablas de forma que fueran comprensibles, faciles de usar y adaptables

a futuros cambios.

3.1 Diseiio dinamico

En esta primera fase se estructura el documento en el que se trabajara. Se asignan 3 hojas de calculo para la
interfaz de desarrollo con el nombre de cotizacion, la segunda con base de datos de Productos y al final con

la de base de datos de Clientes.
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Cotizacion

Imagen 25 Hojas de caculo

Productos =F

En la parte de cotizacion llevara toda estructura, botoneras ligadas a (VBA) y formulas de Excel que en

conjunto trabajan para dar un resultado final.

A

ARTICULO

B (& D E F G

DIAS VALIDEZ IVA

Ingresar Fliminar

| PDF

W N O AW N =

Imagen 26 Centro de controles

Centro de control se toma las celdas Al a G1, Al a A8, G1 a G2. Que con conjunto conforman el disefio de

control para realizar las acciones correspondientes en la creacion de cotizacion.

11
12
13
14

Castilla la mancha 68-44 Colonia Real Valdepefias Zapopan Jalisco,

Ql izA @ MASS CP 5251)(;3

ventas@grupo-ciesa.com.mx

15 valido hasta: (18/09/2025

Imagen 27 Diseiio clientes

Emitido el: 18/09/2025

En el 4rea de clientes se adjuntan los datos de cliente, datos de empresa, validez y dia que se emitio.
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Administrador de nombres [E] X
Nuevo... Madificar... Eliminar Filtro ~
Nombre Valor Se refiere a Ambito Comentario

-

Area_de_impres...

CEHENTE, .7

="Cotizacion'!SAS%1...

Cotizacion

@ liente ='Cotizacion’!SAS11  Libro
@Clientes {"CLOD1","Jose luis ...  ='Clientes'|SAS2:5... Libro
@ Cotizacion . e e L ='Cotizacion’!SAS1... Libro
@ ListaClientesFilt... {..} ="'Clientes’!SGS2:IN... Libro
@ListaProductosF... {ind} =Productos!SFS2:l...  Libro
B Producto ='Cotizacion’!SAS4  Libro
FEH Productos {/AR001","MODELB... =Productos!SA$2:5... Libro
@Tﬂulos_a_impri... {"CLIENTE",™",™,™,”,.. ='Cotizacion’!$10:5... Cotizacion
B Total $0.00 ='Cotizacion'!SGS24  Libro

Se refiere a:

p

='Cotizacion'!SAS10:5G524

Imagen 28 Administrador de nombres

El administrador de nombres es un parte importante ya que se generan hipervinculos los cuales se conectan

en apartado de productos, clientes y precios. Estos se vinculan mediante la opcion Ctrl T y asi asignar las

areas de tablas que se trabajaran.

Cerrar

I

A B C D 3 F
{8l coDiGO i Producto - 0 B B MARGEN DE UTILIDAD [l PRECIO DE VENTA [ Lista Articulo
2 |AROOL MODEL BMT $90 39% $ 147.54|MODEL BMT
3 |aroo1 MODEL GTS $91] 39% $ 149.18|MODEL GTS
4 |AR0OZ MODEL 5Y1 590 39% $ 147.54|MODEL 5Y1
5 |ARDO3 MODEL WPS $79) 46% § 146.30|MODEL WPS
6 |AR00A MODEL D201 $ 68) 56% $ 154.55|MODEL D201
7 |AROOS MODEL MGS $57 36% $ 89.06|MODEL MGS
8 |AROO6 MODEL TGS 583 38% $ 133.87|MODEL TGS
9 |ARDOT MODEL D520 576 56% §172.73|MODEL D520
10 |AR008 MODEL PG120 580 59% $ 195.12|MODEL PG120
11 |AR009 MODEL TWF $58) 48% § 111.54| MODEL TWF
12 |ARD10 MODEL GFB $90) 51% $ 183.67|MODEL GFB
13 |ARD11 MODEL RTH 578 59% $ 190.24|MODEL RTH
14 |ARD12 MODEL TWT 5 86 37% $ 136.51|MODEL TWT
15 |ARD13 MODEL GFS $ 08 52% §204.17|MODEL GFS
16 |AR014 MODEL 5FS 459 55% $ 131.11|MODEL SF5
17 |ARD15 MODEL WPP $78 52% § 162.50|MODEL WPP

Imagen 29 Tabla de equipos de medicién y temperatura




A B C D E E G

1 QD D B2 O B R B DIR O - DAD - o 0 K A - a ] - -
2 CL001 Jose luis perez lopez Av. Mariano otero 21 Zapopan, Jalis| 3328026555 Joseluis@perez.com Jose luis perez lopez

3 |CLoO2 lucas Romero Ruiz Av. Mariano otero 22 Zapopan, Jalis| 3328076577|lucas@ruiz.com lucas Romero Ruiz

4 CL003 Gerardo Montalvo lara Av. Mariano otero 23 Zapopan, Jalis| 3378026585 |Gerardo@Llara.com Gerardo Montalvo lara

5 |CLOO4 Andrea Mufioz Mufioz Av. Mariano otero 26 Zapopan, Jalis| 3328026599 |Andrea@Mufioz.com Andrea Mufioz Mufioz

6 | CLOOS Pedro Ramos Quintero Av. Mariano otero 44 Zapopan, Jalis| 3328526511 |Pedro@Ramos.com Pedro Ramos Quintero

Imagen 30 Tabla Clientes

Esta base de datos se ubica en unas hojas de célculo denominada “Clientes y Productos”, la cual funciona
como fuente principal para la seleccion de equipos y Clientes en la interfaz del cotizador. Los usuarios
pueden elegir los modelos disponibles y Datos del Cliente mediante listas desplegables (Data Validation) o
controles de formulario (ComboBox) programados en VBA. Esta organizacion permite que las macros del
sistema, tales como BotonlIngresar y BotonPDF, trabajen de manera automatica para registrar los datos

seleccionados, calcular costos, aplicar descuentos y generar reportes profesionales en formato PDF.

.
s

k8 PRODUCTO CODIGO CANT. PRECIO SUBTOTAL DESCUENTO TOTAL

19 | "
20

21

22 Esta cotizacion tiene una validez de: O dias. SUBTOTAL $0.00
23  Esta cotizacion se emite el: 18/09/2025 IVA (16%) $0.00
24 [ToTAL $0.00

Imagen 31 Diseiio de productos y costos

Para finalizar en el area de cotizacioén se pone productos, codigos, precio, subtotal, descuento, total y dias

de validez y estos trabajan atreves de formulas matematicas para dar un resultado preciso.

3.2 Formulas

El disefio del cotizador para equipos de medicion y temperatura no se basa unicamente en la programacion
con macros, sino también en el uso de formulas de Excel, las cuales cumplen un papel fundamental para

garantizar la precision y eficiencia en los calculos. La eleccion de emplear formulas se justifica por la
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necesidad de contar con un sistema que permita procesar datos de manera rapida, confiable y estandarizada,

reduciendo la intervencion manual y, con ello, la posibilidad de errores.

Dentro del desarrollo del cotizador, las formulas han sido implementadas para realizar operaciones como
calculos de precios, descuentos, totales y biisquedas de informacion en las tablas de productos. Por ejemplo,
mediante formulas condicionales, el sistema puede aplicar descuentos segiin las condiciones establecidas,
mientras que funciones de bisqueda y referencia permiten localizar articulos de manera automatica a partir
de la informacion ingresada por el usuario. De igual forma, las operaciones matematicas basicas son

utilizadas para obtener subtotales y montos finales con precisiéon inmediata.

El uso de formulas también aporta la ventaja de ser dindmico y flexible, ya que cualquier modificacién en
los parametros (como precios, porcentajes de impuestos o margenes de ganancia) se refleja de manera
instantanea en los resultados, sin necesidad de reprogramar el sistema. Esto convierte al cotizador en una

herramienta adaptable, capaz de ajustarse a las necesidades cambiantes de la empresa o del usuario final.

Segun Walkenbach (2013), las formulas en Excel constituyen la base del procesamiento automatizado de
informacién, ya que permiten transformar datos en resultados utiles para la toma de decisiones

empresariales.

Explicacion de la formulas y que hace cada una:
=SLLERROR(INDICE(Clientes| DIRECCION],COINCIDIR(Cliente,Clientes NOMBRE],0)),"")
(Qué hace esta féormula?

Busca la direccion de un cliente especifico en una tabla llamada cliente, usando el nombre del cliente como

referencia. Si no encuentra el cliente, devuelve una celda vacia.

COINCIDIR(Cliente,Clientes NOMBRE],0)

Busca el valor de la celda llamada Cliente dentro de la columna NOMBRE de la tabla Clientes.

El 0 indica que la busqueda debe ser exacta.

Devuelve la posicion (ntimero de fila relativa) donde se encuentra ese nombre.

INDICE(Clientes[ DIRECCION], ...)

Usa la posicion obtenida por COINCIDIR para extraer el valor correspondiente en la columna DIRECCION.

Es decir, si el nombre esta en la fila 5, devuelve la direccion de la fila 5.
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SLERROR(...,"""")

nn

Si ocurre un error (por ejemplo, si el nombre no se encuentra), devuelve una cadena vacia "" en lugar de

mostrar un error como #N/A.

NOMBRE DIRECCION ‘

Ana Lopez Calle 1, Apizaco ‘

Juan Luis Calle 2, Tlaxcala ‘

Marta Ruiz Calle 3, Huamantla ‘
Tabla 1

Y en la celda Cliente escribes: Juan luis

La férmula buscara "Juan luis" en la columna NOMBRE, encontrara que esta en la fila 2, y devolvera el

valor de la fila 2 en la columna DIRECCION: "Calle 2, Tlaxcala".

=SLLERROR(INDICE(Clientes| EMAIL],COINCIDIR(Cliente,Clientess NOMBRE],0)),"")
:Qué hace esta formula?

Busca el correo electronico de un cliente especifico en la tabla cliente, usando su nombre como referencia.

Si no lo encuentra, devuelve una celda vacia.

COINCIDIR(Cliente,Clientes NOMBRE],0)

Busca el valor de la celda Cliente dentro de la columna NOMBRE de la tabla Clientes.
El 0 indica que la busqueda debe ser exacta.

Devuelve el nimero de fila donde se encuentra ese nombre.

INDICE(Clientes]EMAIL], ...)
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Usa el nimero de fila devuelto por COINCIDIR para extraer el valor correspondiente en la columna EMAIL.
Es decir, si el nombre esta en la fila 3, devuelve el correo de la fila 3.

SLERROR(...,"")

nn

Si ocurre un error (por ejemplo, si el nombre no se encuentra), devuelve una cadena vacia "" en lugar de

mostrar un error como #N/A.

NOMBRE EMAIL

Ana luisa ana(@email.com
Juan Luis Juan(@email.com
Marta Lopez marta@email.com
Tabla 2

Y en la celda Cliente escribes: Juan Pérez

La férmula buscara "Juan luis" en la columna NOMBRE, encontrara que esta en la fila 2, y devolvera el

valor de la fila 2 en la columna EMAIL: "juan@email.com"

=SL.LERROR(INDICE(Clientes TELEFONO],COINCIDIR(Cliente,Clientes ] NOMBRE],0)),"")
Qué hace esta formula?

Busca el niimero de teléfono de un cliente especifico en una tabla llamada Clientes, usando el nombre del

cliente como referencia. Si no lo encuentra, devuelve una celda vacia.
Cliente

Es una celda que contiene el nombre del cliente que quieres buscar. Por ejemplo: "Diego Torres".
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COINCIDIR(Cliente,Clientes NOMBRE],0)

Busca el valor de Cliente dentro de la columna NOMBRE de la tabla Clientes.

El 0 indica que la bisqueda debe ser exacta.

Devuelve el nimero de fila donde se encuentra ese nombre.

INDICE(Clientes] TELEFONO], ...)

Usa el nimero de fila devuelto por COINCIDIR para extraer el valor correspondiente en la columna

TELEFONO.

Por ejemplo, si el nombre estd en la fila 3, devuelve el teléfono de la fila 3.

SLLERROR(...,"")

Si ocurre un error (por ejemplo, si el nombre no se encuentra), devuelve una cadena vacia

mostrar un error como #N/A.

""en lugar de

NOMBRE

TELEFONO

Luis Ramirez

222-111-3344

Karla Jiménez

Diego Torres

222-555-6677

222-888-9900

Sofia Mendoza

222-444-7788

Tabla 3
Y en la celda Cliente escribes: Diego Torres

La tormula hace lo siguiente:

1.- Busca "Diego Torres" en la columna NOMBRE.

2.- Encuentra que estd en la fila 3.
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3.- Extrae el valor de la fila 3 en la columna TELEFONO: "222-888-9900"
4.- Lo muestra en la celda donde esta la formula.

Si escribes un nombre que no existe, como "Pedro Gomez", la formula no encuentra coincidencia y devuelve

una celda vacia.

=SLERROR(INDICE(Productos| PRECIO
DEVENTA],COINCIDIR([@PRODUCTO],Productos] ARTICULO],0)),"")

¢ Qué hace esta formula?

Esta formula busca el precio de venta de un producto especifico dentro de una tabla llamada Productos.

Aqui esta el desglose:
[@PRODUCTO]: es el valor del producto que estas buscando (probablemente en una tabla actual).

COINCIDIR(|@PRODUCTO],Productos] ARTICULO],0): busca la posicion del producto en la
columna ARTICULO de la tabla Productos.

INDICE(Productos|[ PRECIO DE VENTA], ...): usa esa posicion para devolver el precio correspondiente
desde la columna PRECIO DE VENTA.

SLERROR(..., ""): si hay un error (por ejemplo, si el producto no se encuentra), devuelve una celda vacia.

=[@SUBTOTAL]
Qué hace esta féormula?

en Excel hace referencia directa al valor de la columna llamada SUBTOTAL en la misma fila dentro de una

tabla estructurada.

es una tabla de Excel (creada con "Insertar tabla"), [@SUBTOTAL] accede al valor de la columna
SUBTOTAL en la fila actual.

El signo igual (=) simplemente indica que estas escribiendo una formula, aunque en este caso no estas

haciendo ningtin calculo adicional.
Formula del descuento aplicado

Esta formula obtiene el valor monetario que corresponde al descuento segtin el porcentaje definido
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=A2*B2

Donde:

A2 representa el precio original del producto o servicio.

B2 indica el porcentaje de descuento (ejemplo: 10% o 0.10).

El resultado es el monto descontado.

Formula Subtotal con descuento

Esta formula determina el precio después de aplicar el descuento, pero sin incluir impuestos.
=A2-(A2*B2)

o de manera simplificada:

=A2*(1-B2)

El resultado corresponde al precio neto tras la reduccion.

Formula Total con IVA

Si ademas se requiere calcular el total con impuestos, se utiliza la siguiente féormula:
=(A2-(A2*B2))*(1+C2)

Donde:

C2 representa el porcentaje de IVA (ejemplo: 16% o 0.16).

De esta manera, el calculo final se obtiene multiplicando el subtotal con descuento por el factor del impuesto.

="valido hasta: "& TEXTO(HOY()+F4,"(dd/mm/aaaa)")
. Qué hace esta formula?
HOY() devuelve la fecha actual.

F4 contiene un nimero de dias que se suman a la fecha actual.
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TEXTO(...," (dd/mm/aaaa)") convierte esa fecha en texto con el formato deseado.
El operador & concatena el texto "valido hasta: " con la fecha formateada.
Si hoy es 22/09/2025 y F4 = 10, el resultado seria:

valido hasta: (02/10/2025)

="Emitido el: "& TEXTO(HOY(),"dd/mm/aaaa"")

,Qué hace?

HOY)() obtiene la fecha actual.

TEXTO(...,"dd/mm/aaaa") la convierte en texto con formato dia/mes/afio.
El operador & concatena el texto "Emitido el: " con la fecha formateada.

(si hoy es 22 de septiembre de 2025):

Emitido el: 22/09/2025

=SL.LERROR(INDICE(JARTICULO],K.ESIMO.MENOR(SI(ESNUMERO(HALLAR(Producto,|[AR
TICULO])),FILA(JARTICULO])-FILA(Productos[#Encabezados])), FILAS($F$2:|@]|Lista
Articulo]]))),"")

Qué hace esta formula?

Esta férmula busca coincidencias parciales del valor Producto dentro de la columna [ARTICULO] de una
tabla llamada Productos, y devuelve el articulo correspondiente en orden de aparicion. Si no encuentra nada,

devuelve una celda vacia ("").

HALLAR(Producto,]ARTICULO])
Busca el texto Producto dentro de cada celda de la columna [ARTICULOQ]. Si lo encuentra, devuelve la

posicion del texto; si no, da error.

ESNUMERO(...)
Convierte el resultado anterior en VERDADERO si se encontro el texto, y FALSO si no.
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SI(...,FILA(JARTICULO])-FILA(Productos|#Encabezados]))
Devuelve el namero de fila relativo dentro de la tabla para cada coincidencia. Si no hay coincidencia,

devuelve FALSO.

K.ESIMO.MENORC(...,FILAS(SFS$2:[@/|ListaArticulo]]))
Extrae el k-ésimo menor valor de las filas coincidentes, donde k depende de cuantas filas hay desde $F$2

hasta la fila actual en la columna Lista Articulo. Esto permite generar una lista de coincidencias.

INDICE(J[ARTICULO], .s)
Devuelve el valor de la columna [ARTICULQ] en la fila encontrada.

SLERROR(..., nny

Si no se encuentra ninguna coincidencia, devuelve una cadena vacia.

=SLERROR(INDICE(JARTICULO],K.ESIMO.MENOR(SI(ESNUMERO(HALLAR(Producto,[AR
TICULO])),FILA(JARTICULO])-FILA(Productos[#Encabezados])), FILAS(SF$2: [@[Lista
Articulo]]))),"")

Qué hace esta formula?

Esta formula genera una lista dindmica de articulos que contienen el texto parcial definido en la celda
Producto, dentro de la columna [ARTICULO] de la tabla Productos. Es util para mostrar coincidencias sin

usar filtros manuales.

=SL.LERROR(INDICE(|[NOMBRE],K.ESIMO.MENOR(S(ESNUMERO(HALLAR(Cliente,[NOMB
RE])),FILA(INOMBRE])-FILA(Clientes[#Encabezados])),FTLAS($G$2:[@][Lista Clientes][))),"")

Qué hace esta formula?

Esta formula genera una lista dinAmica de clientes que contienen el texto parcial definido en la celda
Cliente, dentro de la columna [NOMBRE] de la tabla Clientes. Si no hay coincidencias, devuelve una celda

vacia.
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3.3 programacion mediante (VBA)

Se ha decidido emplear Visual Basic for Applications (VBA) como herramienta principal para la
programacion de las macros que permiten el funcionamiento del cotizador para equipos de medicion y
temperatura. La eleccion de VBA responde a la necesidad de contar con un lenguaje de programacion que
este totalmente integrado en Microsoft Excel, ya que este software es el entorno donde se desarrollan y
gestionan los datos. Gracias a esta compatibilidad, se facilita la automatizacion de procesos que, de

realizarse de manera manual, resultarian repetitivos, tardados y propensos a errores humanos.

El disefio del cotizador contempla la implementacion de macros para ingresar, eliminar, limpiar y exportar
informacion. La macro destinada a ingresar datos cumple la funcién de registrar la informacion de manera
estructurada, garantizando que los valores capturados se almacenen de forma ordenada en las hojas de
calculo. Por su parte, la macro de eliminar permite depurar registros obsoletos o incorrectos, lo cual

contribuye a mantener la integridad y confiabilidad de la base de datos.

Asimismo, se incorpord una macro para limpiar campos del formulario, con el propdsito de preparar la
interfaz de usuario para nuevas operaciones, agilizando el flujo de trabajo y evitando que se reutilice
informacion previa de manera accidental. Finalmente, la macro de exportacion a PDF ofrece la posibilidad
de generar reportes digitales de manera automatica, lo que representa una ventaja en la presentacion de
cotizaciones, al entregar documentos formales y listos para compartirse con clientes o superiores sin

necesidad de utilizar programas adicionales.

Option Explicit

Se utilizo la instruccion Option Explicit para forzar la declaracion explicita de todas las variables, lo cual

reduce errores de sintaxis y aumenta la seguridad y confiabilidad del codigo.

Cada procedimiento Private Sub esta asociado a un boton de la interfaz de usuario del cotizador:
Option Explicit

Private Sub cmdIngresar_Click()

Call MiModulo.BotonIngresar

End Sub

Private Sub cmdEliminar Click()

Call MiModulo.BotonLimpiar
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End Sub

Private Sub cmdLimpiar Click()
Call MiModulo.BotonLimpiar
End Sub

Private Sub cmdPdf Click()

Call MiModulo.BotonPDF

End Sub

1. emdIngresar Click: Este subprograma se activa cuando el usuario presiona el boton de ingresar datos.
Internamente, llama al procedimiento BotonIngresar del modulo MiModulo, encargado de registrar la
mformacion proporcionada por el usuario en las hojas de calculo correspondientes. Esto garantiza que los

datos se almacenen de manera organizada y precisa.

2. cmdEliminar Click y emdLimpiar Click: Ambos botones estan vinculados al mismo procedimiento
BotonLimpiar, también ubicado en MiModulo. Su funcion es restablecer los campos de entrada del
cotizador, eliminando valores previos para permitir nuevas cotizaciones sin errores. Esta doble asignacion

optimiza el uso de codigo reutilizable y facilita el mantenimiento del sistema.

3. emdPdf Click: Este boton ejecuta el procedimiento BotonPDF, que automatiza la generacion de un
documento en formato PDF a partir de los datos ingresados. Esta funcionalidad permite al usuario generar
reportes listos para impresion o envio, agilizando los procesos administrativos y mejorando la presentacion

profesional de las cotizaciones.

Explicacion de la programacién y que hace cada apartado:

Subrutina: Boton ingresar ()

Agrega un producto desde los campos de entrada (celda A4 y relacionadas) a la tabla llamada cotizacion.
If Hojal.Range("A4").Value = "" Then

MsgBox "Seleccione un producto.”, vbOKOnly, "Realizado por Control e Instrumentacion empresarial”
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Hojal.Range("A4").Select

Verifica si el campo A4 (nombre del producto) esta vacio.

Si esta vacio, muestra un mensaje de advertencia y devuelve el enfoque a esa celda.

Else Dim tCotizacion As ListObject

Set tCotizacion = Hojal.ListObjects("Cotizacion")

Define y configura una variable de tabla para apuntar a la tabla con nombre "Cotizacion".
Dim FilaTabla As ListRow If tCotizacion.ListRows.Count = 1 And Hojal.Range("A19").Value ="" Then
Si la tabla tiene solo 1 fila (probablemente una fila vacia inicial) y la celda A19 (primer producto) esta vacia.
Set FilaTabla = tCotizacion.ListRows(1)

FilaTabla.Range.Cells(1).Value = Hojal.Range("A4").Value
FilaTabla.Range.Cells(3).Value = Hojal.Range("B4").Value
FilaTabla.Range.Cells(6).Value = Hojal.Range("C4").Value

Entonces usa esa primera fila para insertar los datos de:

Producto (A4),

Cantidad (B4),
Precio Unitario (C4).
Else
Set FilaTabla = tCotizacion.ListRows.Add
FilaTabla.Range.Cells(1).Value = Hojal.Range("A4").Value
FilaTabla.Range.Cells(3).Value = Hojal.Range("B4").Value
FilaTabla.Range.Cells(6).Value = Hojal.Range("C4").Value
End If
Si ya hay datos, entonces agrega una nueva fila a la tabla y coloca los valores alli.

Hojal.Range("A4").Value =""
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Hojal.Range("B4").Value = 1
Hojal.Range("D4").Value = 0
Hojal.Range("A4").Select
End If

Limpia los campos de entrada y deja el cursor nuevamente en A4.

Subrutina: Botéon Eliminar ()

Elimina una fila seleccionada de la tabla de cotizacion.

Dim CeldaActiva As Range

Set CeldaActiva = Application.ActiveCell

Obtiene la celda actualmente seleccionada.

If CeldaActiva.Column = 1 Then

Verifica si la celda activa esta en la columna 1 (A).

Set RangoDeLaTabla = Hojal.ListObjects("Cotizacion").DataBodyRange
Define el rango de datos de la tabla "Cotizacion".

If Not (Application.Intersect(CeldaActiva, RangoDeLaTabla) Is Nothing) Then
Verifica que la celda activa esté dentro del rango de la tabla.

If tCotizacion.ListRows.Count = 1 Then

Hojal.Range("A19").Value =""

Hojal.Range("C19").Value =""

Hojal.Range("F19").Value = ""

Si solo hay una fila en la tabla, simplemente borra los valores visuales en esas celdas (como si limpiara la

fila en lugar de eliminarla).

Else
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tCotizacion.ListRows(CeldaActiva.Row - 19 + 1).Delete
Hojal.Range("A4").Select

Si hay mas de una fila, elimina la fila seleccionada (ajustando el indice respecto a la fila 19, que parece ser

donde comienza la tabla).
Else
MsgBox "Seleccione un producto de la tabla cotizacion."

Muestra mensaje si se selecciona una celda fuera de la tabla.

Subrutina: Boton Limpiar ()

Limpia los campos de entrada y reinicia los valores de la tabla, manteniendo una fila vacia.
With Hojal

.Range("A4").Value =""

.Range("B4").Value = 1

.Range("D4").Value =0

.Range("F4").Value = 0

.Range("A11").Value =""

End With

Limpia todos los campos de entrada en la hoja, incluyendo nombre del cliente (A11).
Set tCotizacion = Hojal.ListObjects("Cotizacion")

Si la tabla solo tiene una fila, limpia las celdas A19, C19, F19 (donde parece reflejarse el contenido de la

tabla).

Else

Do Until tCotizacion.ListRows.Count = |
tCotizacion.ListRows(2).Delete Loop

Si hay mas de una fila, elimina todas excepto la primera.
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Subrutina: Boton PDF ()

Genera un PDF de la hoja activa incluyendo la tabla de cotizacion y un pie de pagina personalizado.
Set CeldaNombre = Hojal.Range("A11")

If CeldaNombre.Value ="" Then

NombreArchivo = Format(Now, "ddmmyyyy hhmmss") & ".pdf"

Else

NombreArchivo = Mid(CeldaNombre. Value, 1, InStr(1, CeldaNombre.Value, " ", vbTextCompare) - 1) &
_ " " & Format(Now, "ddmmyyyy hhmmss") & ".pdf"

End If

Si el nombre del cliente (A11) esta vacio, genera un nombre con la fecha y hora.

Si hay nombre, toma solo la primera palabra y le agrega la fecha/hora.

RutaArchivo = Application.ActiveWorkbook.Path & _Application.PathSeparator & _NombreArchivo
Define la ruta del archivo PDF en la misma carpeta que el libro de Excel.

Application.ScreenUpdating = False

NumeroDeFilasDeLaTabla = Hojal.ListObjects("Cotizacion").DataBodyRange.Rows.Count

Hojal.Cells(18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, 1).Value = "Realizado por Control ¢ Instrumentacion

Empresarial"

Apaga actualizacion de pantalla, obtiene cuantas filas tiene la tabla y coloca una nota de autoria debajo de

la tabla.

Hojal.ExportAsFixedFormat Type:=xITypePDF, Filename:=RutaArchivo, _Quality:=xIQualityStandard, _
IgnorePrintAreas:=False, OpenAfterPublish:=True

Exporta la hoja a PDF con el nombre definido, abriéndolo automaticamente al finalizar.

Hojal.Cells(18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, 1).Value = ""
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Hojal.Cells(18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, 1).Font.ColorIndex = xIColorIndex Automatic
Application.ScreenUpdating = True
Hojal.Range("A4").Select

Limpia el mensaje agregado al final antes y vuelve a permitir la actualizacion de pantalla.

Resultados
Agregar productos Boton ingresar Agrega un nuevo producto a la tabla de
cotizacion
Eliminar producto Boton eliminar Elimina el producto seleccionado en la tabla
Limpiar todo Boton limpiar Limpia entradas y resetea la tabla
Exportar a PDF Boton PDF Genera un PDF con la cotizacion y una firma
personalizada
Tabla 4
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Capitulo IV:
4.1 Resultados

Se obtuvo un disefio dindmico interactivo en funcionamiento el cual se ve asi:

A B C D E F G
1 Centro de controles CIESA VLS
2
3
-
5
- n
= ngresar Fliminar | PDF |Limpiar
i |
9
11 Castila la manoha 68-44 Colonia Real Valdepefias Zapopan Jaksoo,
12 IESA Meico.
13 Q" @MASS C.P 54130
14 LS ventas@erupo-ciesa com. mx
15 valido hasta: (22/09/2025 Emitido el: 22/09/2025

CODIGO CANT. PREQO SUBTOTAL DESCUENTO TOTAL

20 | | !

21

22 Esta cotizacion tiene una validez de: 0 dias. ISWTO'I'AI $0.00
23 Esta cotizacion se emite el: 22/09/2025 JVA (16%) $0.00
24 [TOTAL $ 0.00

Imagen 29 Diseifio final del Cotizador

Esta estructura asegura que los datos ingresados se registren de manera ordenada y precisa en las hojas

correspondientes La macro Botonlngresar se encarga de almacenar autométicamente la informacion

evitando errores humanos y garantizando consistencia en los registros
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Los botones de accion cmdEliminar y cmdLimpiar permiten restablecer los campos de ingreso de datos

asegurando que cada nueva cotizacion se realice sobre un formulario limpio y libre de informacion residual

de cotizaciones anteriores Esta funcionalidad mejora la usabilidad del cotizador y reduce significativamente

la probabilidad de errores en el calculo y registro de datos optimizando el flujo de trabajo dentro de la

aplicacion El cotizador realiza de manera automatica el célculo de costos aplicando margenes de utilidad y

descuentos segln los parametros definidos en la base de datos Las formulas integradas y las macros

desarrolladas permiten que los totales finales se generen de manera inmediata eliminando la necesidad de

calculos manuales y asegurando la precision de los resultados Esta automatizacion facilita la toma de

decisiones y mejora la eficiencia en la gestion de cotizaciones

q IESA
LS

Castila la mancha 68-44 Colonia Real Valdepehas Zagopan lalsoo,

2DMASS

Mexico
C.P 54130

ventas@grupo-ciesa.com.mx

valido hasta: (22/09/2025

Emitido el: 22/09/2025

PRODUCTO CODIGO CANT. PRECIO SUBTOTAL DESCUENTO TOTAL

MODEL BMT ARDO1 1 $ 0.00 0%

MODEL GTS AR0O1 ;| $0.00 0%

MODEL SY1 AROO2 1 $ 0.00 0%

MODEL WPS ARODO3 1 $0.00 0%

MODEL WPS ARDO3 1 $0.00 0%

MODEL D201 ARDO4 1 $0.00 0%

MODEL MGS ARODOS : |} $0.00 0%

MODEL DS20 AROO7 1 $0.00 0%

MODEL PG120 AROOB 1 $0.00 0%

MODEL TWF AROO9 1 $0.00 0%

MODEL GFB ARO10 1 $0.00 0%

MODEL RTH ARO11 1 5$0.00 0%

MODEL GFB ARO10 1 $0.00 0%

MODEL GFS ARO13 1 $0.00 0%

MODEL WPP ARO15 1 $ 0.00 0%

Realizado por Control e Instrumentacién Empresarial

Esta cotizacidn tiene una validez de: 0 dias. [suBTOTAL $0.00

Esta cotizacidn se emite el: 22/09/2025 IVA (16%) $0.00
TOTAL $0.00

Imagen 30 Diseiio del PDF
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Una de las funcionalidades mas relevantes del cotizador es la generacion automatica de reportes en formato
PDF mediante la macro BotonPDF Esta funcion permite que las cotizaciones sean exportadas de forma
profesional incluyendo todos los datos relevantes modelo del equipo cantidad precio unitario descuentos
aplicados y totales finales La automatizacion de este proceso proporciona documentos listos para impresion
o envio electronico mejorando la presentacion profesional y reduciendo el tiempo de entrega al cliente El
cotizador cuenta con una base de datos centralizada de modelos de equipos lo que garantiza que toda la
informacion utilizada en las cotizaciones esté actualizada y disponible para el calculo de costos Esta
centralizacion facilita la gestion de inventario la actualizacion de precios y la incorporacion de nuevos

modelos sin necesidad de modificar la estructura principal del cotizador aumentando la escalabilidad y

flexibilidad del sistema.

Los resultados obtenidos fueron la implementacion exitosa de un cotizador automatizado en Excel orientado
a la gestion de equipos de medicion y temperatura. La herramienta permitié optimizar el proceso de
elaboracion de presupuestos, logrando una reduccion significativa en el tiempo de ejecucion en comparacion

con los procedimientos manuales.

Dentro de la propuesta se integré un sistema de macros programadas en Visual Basic for Applications
(VBA), lo que facilitd operaciones clave como el ingreso, eliminacion, limpieza y exportacion de datos.
Esta funcionalidad no solo contribuyd a reducir errores humanos, sino que también garantiz6 una mayor

confiabilidad y consistencia en la informacion procesada.

Los resultados también reflejaron una mejor organizacion de los modelos de equipos, incorporando sus
especificaciones técnicas y precios de forma estandarizada. Gracias a ello, se alcanzo una mayor precision
en los calculos de costos, mejorando la calidad y exactitud de la informacion presentada al usuario final y

al cliente.

Adicionalmente, la automatizacion implementada favorecio la eficiencia operativa al centralizar todos los
registros en una sola herramienta digital. Esto permiti6 evitar duplicidades, disminuir la dispersion de datos

y mantener un control mas estructurado de la informacién relevante.

Por 0ltimo, se corroboro que la eleccion de Excel como plataforma resultéd idonea debido a su accesibilidad,
versatilidad y compatibilidad con otros sistemas de gestiéon administrativa. De esta manera, el cotizador se
consolidé como un recurso practico, confiable y escalable, con el potencial de adaptarse a necesidades

futuras y de contribuir al fortalecimiento de los procesos institucionales de gestion y control.
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4.2 Conclusiones

En conclusion, el cotizador de equipos de medicion y temperatura desarrollado en este proyecto evidencio
la eficacia de implementar macros programadas en Visual Basic for Applications (VBA) como una estrategia
de automatizacion en procesos administrativos y técnicos. La programacion realizada permitié integrar
funciones de ingreso, eliminacion, limpieza y exportacion de datos, logrando optimizar el flujo de trabajo y

reducir significativamente los tiempos en la elaboracién de presupuestos.

El uso de macros en Excel demostré ser una solucion practica y de alto impacto, ya que no solo incremento
la precision en los calculos y la confiabilidad en la informacion, sino que también contribuy6 a minimizar
errores humanos. De igual forma, la centralizacién de datos en una sola herramienta favorecio la
organizacion de los modelos de equipos, sus especificaciones técnicas y precios, estandarizando los

resultados obtenidos y mejorando la calidad de las cotizaciones generadas.

Ademas, la eleccion de Visual Basic como lenguaje de programacion para este proyecto resultd adecuada
debido a su interaccion directa con Excel, su flexibilidad para la creacion de interfaces personalizadas y su
capacidad de adaptacion a las necesidades particulares de la institucion. Esto permitié disefiar una
herramienta escalable, accesible y con potencial de ser ampliada en futuras versiones, ya sea integrandola a

bases de datos externas o migrandola a plataformas mas avanzadas.

De esta forma, el cotizador automatizado cumplio con los objetivos establecidos, aportando una solucion
confiable y eficiente que fortalece la gestion administrativa, promueve la innovacion tecnologica y

contribuye a la mejora continua en los procesos de cotizacién de equipos de medicién y temperatura.
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Capitulo V: Competencias desarrolladas y/o aplicadas

Se aplicaron competencias en el manejo avanzado de software ofimatico, particularmente
Microsoft Excel, utilizando funciones, formulas y validaciones que permitieron estructurar de
manera eficiente la base del sistema. Asimismo, se hizo uso de la competencia en programacion
mediante Visual Basic for Applications (VBA), lo cual posibilito el disefio y la ejecucion de macros
para la automatizacion de procesos tales como el ingreso, eliminacion, limpieza y exportacion de
informacion, garantizando la optimizacion del flujo de trabajo. De igual forma, se fortalecio la
competencia en analisis y resolucion de problemas, ya que fue necesario identificar las necesidades
de los procesos de cotizacion y transformarlas en soluciones informaticas que redujeran errores,
incrementaran la precision de los calculos y agilizaran la atencion al usuario. También se
desarrollaron competencias en disefio y gestion de proyectos, al aplicar métodos de planificacion,
organizacion y documentacion técnica que aseguraron el cumplimiento de los objetivos
establecidos. Finalmente, se ejercieron competencias en comunicacion académica y en innovacion

tecnologica, al presentar los resultados de manera clara y formal dentro del informe de titulacion.
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Anexos

Anexo 1: Programacion mediante Visual Basic.

#4 Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - [Hojal (Cédigo)]

‘@ Archive Edicién Ver Insettar Formato Depuracion Ejecut

ar

IE-H 4 BRI > o IS

Herramientas C

omplementos Ventana Ayuda

@ Lin1,Col

woyecto - VBAProject X | [ (Generan

v | ‘ (Declaraciones)

a3

- &% VBAProject (Proyecto-fi
Béﬂ Microsoft Excel Objetos

Imagen 32 médulos

Option Explicit

End Sub

Private Sub cmdIngresar Click()
Call MiModulo.BotonIngresar

End Sub

Private Sub cmdEliminar Click()
Call MiModulo.BotonLimpiar

End Sub

Private Sub cmdLimpiar Click()
Call MiModulo.BotonLimpiar

End Sub

4 Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - [MiModule (Cédigal]

Private Sub cmdPdf Click()
Call MiModulo.BotonPDF

(@ Archive Edicion Ver Insertar Formato Dey ién  Ejecutar Hi i Comp Ventana Ayuda
EHE-d ru s ESFY 2@ B
| (General) | | BotonPDF
| @ ! Option Explicit
=B VBAProject (Proyecto-fi
5 Microsoft Excel Objetos Sub BotomIngresar()
i Hnja.l(cmzauon) If Hojal.Range ("A4").Value = "" Then
) Hoja2 (Articuos) MagBox "Seleccione un producte.”, vbOHOnly, "Realizado por Control e Instrumentacion empresarial”
Hojal.Range ("A4") .Select
Else
Dim tCotizacion As ListObject
Set tCotizacion = Hojal.ListObjects("Cotizacion™)
Dim FilaTabla As ListRow
If tCotizacion.ListRows.Count = 1 And Hojal.Range ("RA1S").Value = "" Then
Set FilaTabla = tCotizacion.ListRows (1)
FilaTabla.Range.Cells(l).Value = Hojal.Range ("A4").Value
FilaTabla.Range.Cells(3).Value = Hojal.Range ("B4").Value
FilaTabla.Range.Cells(6).Value = Hojal.Range (*C4") .Value
Else
Set FilaTabla = tCotizacion.ListRows.Add
FilaTabla.Range.Cells(l).Value = Hojal.Range ("R4") .Value
FilaTabla.Range.Cells(3).Value = Hojal.Range ("B4").Value
FilaTabla.Range.Cells(6) .Value = Hojal.Range ("C4") .Value
End If
Hojal.Range ("A4") .Value = """
Hojal.Range ("B4") .Value = 1
Hojal.Range ("D4") .Value = 0
Hojal.Range ("A4") .5elect
End If
End Sub

Imagen 33 programacion botén ingresar
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ﬂ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - [MiModulo (Cédigo)]

@8 Archivo Edicion Ver |nsetar Formato Depuracién Ejecuter Hemamientas Complementos Ventana Ayuda

EHE- s amA20c ) e EFY 2@ Ln2wcaz !

oyecta - VBAPrgject - X| [ [(Generan | |BotonPor
| B Sub BotonEliminar ()

B VBAProject (Proyecto-fi
=155 Microsoft Excel Objetos
8] Hoja1 (Cotizacion)

Dim CeldaActiva As Range
Set CeldaActiva = Application.ActiveCell

If CeldaActiva.Column = 1 Then
Dim RangoDeLaTabla As Range
Set RangoDelaTabla = Hojal,ListCbjects ("Cotizacion").DataBodyRange

If Not (Application.Intersect (CeldaActiva, RangoDeLaTabla) Is Nothing) Then
Dim tCotizacion As ListObject
Set tCotizacion = Hojal.ListObjects("Cotizacion")

If tCotizacion.ListRows.Count = 1 Then
Hojal.Range ("A19") .Value = "*
Hojal.Range ("C19") .Value = ™"
Hojal.Range ("F15") .Value = ""
Hojal.Range ("A4") .Select
Else
tCotizacion.ListRows (CeldaActiva,Row - 15 + 1) .Delete
Hojal.Range ("A4") .Select
End If
Else
MsgBox "Seleccione un producto de la tabla cotizacidn.", vbOKOnly, "Control e Instrumentacion empresarial”
Hojal.Range ("A4"™) .Select
End If
Else
MsgBox "Seleccione un producto de la tabla cotizacidn.", vbOKOnly, "Control e Instrumentacion empresarial”
Hojal.Range ("A4"™) .Select
End If

Fnd Sub

Imagen 34 programacion botéon Eliminar

£ Microsoft Visusl Basic para Aplicaciones - [MiModulo (Cédigo]]

@ Archivo  Edicién  Ver
EHE-H 5 s

X
B

=-& VBAProject (Proyecto-fi
(=5 Microsoft Excel Objetos

- Hoja3 (Clientes)
L4 ThisWorkbook
=155 Formularios

Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda
gy n a I SESY 5@ L2 co2
|(General) ~| [Botonpor

Sub BotonLimpiar ()

Wich Hojal
-Range ("A4") .Value =
.Range ("B4") .Value =
.Range ("D4") .Value =
.Range ("F4") .Value =
-Range ("A11") .Value = ""

End With

(== R}

Dim tCotizacion As ListObject
Set tCotizacion = Hojal.ListObjects ("Cotizacion")

If tCotizacion.ListRows.Count = 1 Then
Hojal.Range ("Al%") .Value i
Hojal.Range ("C15%"™) .Value
Hojal.Range ("F15") .Value

Else
Do Until tCotizacion.ListRows.Count = 1

tCotizacion.ListRows (2) .Delece
Loop

o

mn

Hojal.Range ("AlS") .Value
Hojal.Range ("C15%") .Value
Hojal.Range ("F19") .Value
End If
Hojal.Range ("A4") .Select
End Sub

o

Imagen 35 programacion boton limpiar
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ﬂ Microsoft Visual Basic para Aplicaciones - [MiModulo (Cédiga)]

‘@ Archivo Edicién Ver |nsertar Formato Depuracion Ejecutsr Hemamientas Complementos Ventana Ayuda
EA-E L aal9c >0 eSS @ Linzcon )

as@ _ J

=2 VBAProject (Proyecto-fi
(-5 Mirosoft Excel Objetos
8] Hojal (Cotizacion)
8] Hoja2 (Arscuios)
) Hoja3 (Clientes)
4] Thisworkbook

|General)

| | BotonPDF

End

Dim NombreRrchivo As String

Dim RutaArchivo As String

Set CeldaNombre =
If CeldaNombre.Value =

Else

Nombrehrchivo = Mid(CeldaNombre.Value, 1, InStr(l,

"W

End If

Hojal.Range ("A11")
"® Then
NombreArchivo = Format (Now,

"ddmmyyyy hhmmss") & ".pdf"

CeldaNombre.Value, " ",
Format (Now, "ddmmyyyy hhmmss®) & ".pdf"

RutaArchivo = Application.ActiveWorkbook.Path & _
Application.PathSeparator & _
NombreArchivo

Application.ScreenUpdating = False
Dim NumeroDeFilasDelaTabla As Long
NumeroDeFilasDeLaTabla = Hojal.ListObjects("Cotizacion").DataBodyRange.Rows.Count

Hojal.Cells (18 + NumercDeFilasDeLaTabla + 2,
Hojal.Cells (18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, 1).Font.Color = RGB (O,

'

1).Value = "Realizadc por Control e Instr

vbTextCompare) - 1) & _

acién Empresarial”

0, 255)

Hojal.ExportAsFixedFormat Type:=x1TypePDF, _

Filename:=RutalArchivo, _
Ouality:=x1CualicyStandard, _
IgnorePrintAreas:=False,

OpenhAfterPublish:=True

Hojal.Cells (18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, 1).Value = ""
Hojal.Cells (18 + NumeroDeFilasDeLaTabla + 2, l).Font.ColorIndex = xlColorIndexRutomatic

Application,ScreenUpdating = True

Hojal.Range ("A4") .Select
Sub

Imagen 36 programacién botén pdf
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