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RESUMEN

El restaurante solicito un presupuesto de cambio de trasformador

Para mejorar su voltaje de su trasformador tipo pedestal en la direccion

En Av. 39 poniente NO.3301 col. Las animas puebla, puebla

estan por meter nuevos equipos para satisfacer la demanda de los clientes

Se les hizo algunas propuestas y lo que se deicidio fue el cambio de
trasformador en este restaurante se realizara una ampliacion por lo cual se necesita un

incremento de carga, lo cual con lleva a la instalacion de un nuevo trasformador

. Adicionalmente, se encuentra en proceso de expansion, lo que implica la
incorporacion de nuevos equipos de cocina, sistemas de refrigeracién, iluminacion y

otros dispositivos que incrementaran considerablemente la demanda eléctrica.



INTRODUCION

Este proyecto consiste en el disefio, ejecucion y gestoria del cambio de
trasformador alumbrado y contactos del restaurante kampai puebla en el caso del
trasformador Se instalara por uno con mayor capacidad ya que el actual esta a su
maxima capacidad como parte de este proyecto, se llevara a cabo un calculo detallado
y un levantamiento técnico en el sitio, con el objetivo de dimensionar adecuadamente
el nuevo trasformador para satisfacer la demanda actual y futura del restaurante
ademas se considera que el cliente tiene planes de adquirir nuevos equipos eléctricos
que incrementara la demanda energética por lo cual se debe considerar todo el
desarrollo del disefio eléctrico se realizara utilizando herramientas como AutoCAD lo
que permitird una planificacion precisa y documentada de la infraestructura del
proyecto se ejecutara conforme a las normas técnicas vigentes aplicables en materia
de instalaciones eléctricas augurando asi que la obra cumpla con todos los requisitos

legales y técnicos.



Planteamiento del problema

El presente proyecto surge como problema la necesidad de incrementar la
capacidad eléctrica en este restaurante sera u una ampliacion significativa en la

infraestructura
Actualmente la demanda energética es demasiada para el trasformador
superando la capacidad del trasformador actualmente que es de 45kva

Ante eta situacion, se llevo a cabo una reunién con el cliente con el objetivo de
analizar la problematica, resolver dudas técnicas durante dicha reunion se evaluaron
diferentes alternativas acordando como solucion 6ptima la sustituciéon del trasformador
existente por uno de mayor capacidad de 112.5. kVA que soportara la nueva carga
derivada del inmueble esta intervencion resulta indispensable para asegurar un

suministro eléctrico eficiente, seguro y acorde a las necesidades actuales y futuras.



Objetivo general

Disefar e implementar un sistema de suministro eléctrico eficiente para el
restaurante mediante la instalacién de un trasformador que optimice el consumo

eléctrico

Y permita la ampliacion de la capacidad eléctrica para nuevos equipos para
garantizar la seguridad, y la demanda de electricidad la maxima funcionalidad del
espacio, asimismo. Se desarrollaran y evaluaran multiples propuestas de disefio,
seleccionando las mas adecuada para su construccién utilizando herramienta de
disefio asistido por computadora como AutoCAD 2023 con el fin de fortalecer las

competencias técnicas y ejecucion de proyectos eléctricos.



Objetivos especificos

1.- Analizar las necesidades energéticas actuales y futuras del restaurante para
determinar la capacidad del trasformador y la infraestructura eléctrica requerida.

2.- Elaborar varias propuestas de disefo eléctrico con base en normativas vigentes y
criterios técnicos, utilizando software especializado AutoCAD 2023.

3.- Seleccionar la propuesta mas viable considerando con los datos técnicos,
econdmicos y funcionalidad Para su implementacion.

4 .- Fomentar el aprendizaje practico en disefio y gestion de proyecto eléctricos
aplicando herramientas de diseno asistido por computadora y metodologias de
ingenieria.

5.- Analizar la demanda energética actual y futura del restaurante para determinar la
capacidad optima del transformador.

6.-Documentar el proyecto mediante planos eléctricos, diagramas unifilares y memoria
técnica para su correcta ejecucion.

7.- Cumplir las normas a pie de la letra.



Especificaciones, Normas y Reglamentos.

Todas las consideraciones para el calculo y elaboracion del proyecto eléctrico se

basan en la siguiente documentacion:

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas

(utilizacion).

Procedimiento Para la Evaluacion de la Conformidad de la Norma Oficial

Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Normas para redes aéreas y subterraneas en México se basan en regulaciones
de la CFE, SEMARNAT (ambiental), STPS (seguridad) y organismos internacionales
como ANSI/IEEE/IEC, cubriendo diseno, construccion, operacién y mantenimiento para
garantizar seguridad y eficiencia, incluyendo especificaciones de postes, cables,
ductos, pozos de visita y sefalizacion, con énfasis en la seguridad del personal (EPP,

bloqueos) y el cumplimiento de estandares de calidad para materiales.



JUSTIFICACION

El presente proyecto surge a partir de la necesidad de mejorar el sistema

eléctrico

Del restaurante Kampai, el cual ha presentado diversas fallas relacionadas con
la inestabilidad en el suministro eléctrico de voltaje afectando directamente a operacién
diaria del establecimiento. Estas deficiencias no solo limitan la capacidad de produccion
y el uso de equipos eléctricos de mayor demanda, sino que también representa un

riesgo parala seguridad del personal, y las instalaciones.

Con el propdsito de garantizar un servicio eléctrico confiable, seguro y continuo,
se propone la instalacién de un trasformador tipo pedestal que permite y optimiza el
consumo energético del restaurante. Esta mejora facilitara la incorporacion de nuevos
equipos eléctricos para aumentar la produccién y ofrecer un servicio de mayor calidad a
los clientes, asegurando al mismo tiempo condiciones de optimas en todas las areas

del establecimiento.



El proyecto contempla la construccion de infraestructura eléctrica subterranea en
media y baja tension, disefiada conforme a los lineamientos técnicos cumpliendo con la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (Utilizacion).
De esta manera, se busca garantizar la correcta operacion del sistema, minimizar
riesgos de incendio o accidentes eléctricos y prolongar la vida util de los equipos

instalados.

Asimismo, la modernizacion del sistema eléctrico permitira que el transformador
opere a su maxima capacidad de manera segura, proporcionando una distribucion de
energia eficiente y reduciendo posibles interrupciones del servicio. Esto se traduce en
una mayor confiabilidad operativa, seguridad para el personal, continuidad en las

actividades del restaurante y satisfaccion para los clientes.

En conclusién, la ejecucion de este proyecto no solo atendera las necesidades
actuales del restaurante KAMPAI, sino que también sentara las bases para futuras
ampliaciones y crecimiento del negocio, asegurando que el establecimiento cuente con
la infraestructura eléctrica adecuada para sostener su desarrollo en el mediano y largo

plazo.



Marco teorico

Un transformador industrial es una maquina eléctrica esencial que modifica los niveles
de voltaje y corriente alterna (sin cambiar la frecuencia) para adaptar la energia
eléctrica a las necesidades especificas de cada maquina, linea de produccion o area
dentro de una fabrica, permitiendo una distribucién y uso eficiente, seguro y optimizado
de la electricidad en entornos industriales, desde fabricas de alimentos hasta plantas

automotrices.

Funcioén Principal

. Adaptacion de Voltaje: Toma un voltaje alto (de transmisién) y lo
reduce a niveles seguros y utilizables para equipos especificos (como 120V,

240V, etc.), o viceversa, segun se requiera.

. Eficiencia: Minimiza las pérdidas de energia durante la transmision

y distribucion dentro de una planta.

. Proteccion de Equipos: Evita dafios a la maquinaria al suministrar

el voltaje correcto.



Tipos de trasformadores

Transformador monofasico.

Un transformador monofasico es el que tiene dos polos: fase y neutro. Esta
formado por dos embobinados: uno de alta y otro de baja. Es comun utilizar arreglos de

transformador usando dos o tres transformadores para formar un sistema bifasico o

trifasico Imagen Anexo 1.1
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Trasformador bifasico

El transformador bifasico tiene dos fases y un neutro, por lo que cuentan con 4
embobinados: dos de alta y dos de baja. Es comun encontrarlos en instalaciones

comerciales o en aplicaciones especiales Imagen Anexo1.2

e Sirve para elevar o reducir voltajes en este tipo de sistema bifasico.

"~ Tiene dos devanados primarios y dos secundarios, dispuestos de manera que
mantienen el desfase de 90°.

_I Puede conectarse también en combinacion con transformadores trifasicos para
convertir un sistema bifasico a trifasico o viceversa.

Anexo 1.2



Transformador trifasico

El transformador trifasico tiene tres fases y esta formado por 6 embobinados: tres de

alta y tres de baja. Este transformador tipicamente se conecta en estrella o delta o

cualquier combinacion de ellas. Anexo 1.3

Anexo 1.3

¢ Qué son los transformadores elevadores y reductores?

Un transformador elevador aumenta la tensién de entrada y la entrega a la
carga, y un transformador reductor disminuye la tensiéon de entrada en la carga. La alta
tensién es necesaria para una transmision eficiente de la energia, pero ésta debe ser
utilizada por los consumidores a una tensidon mas baja por razones de seguridad. La
transicion de baja tension a alta para la transmision requiere un transformador
elevador. En algunos paises, los transformadores elevadores tienen un valor

incalculable. Por ejemplo, el nivel de generacion de energia en la India es de 11kv, por



lo que se necesitan transformadores elevadores en las estaciones generadoras. En
resumen, un transformador elevador eleva la tension con fines de transmisién.

Los transformadores reductores convierten la energia de alta tensidén en baja
tension. Esto hace que el nivel de potencia se adapte a las necesidades de cada
dispositivo conectado.

Pero a menudo, las necesidades de tension son diferentes. Por ello, en el disefio
de muchos electrodomeésticos se incluyen transformadores elevadores o reductores
mas pequenos. Los transformadores elevadores y reductores pueden ser monofasicos
o trifasicos, en funcion del tipo de alimentacion utilizado. Los transformadores
elevadores y reductores sirven para diferentes propdsitos y estan disefiados en muchas

configuraciones, dependiendo de las necesidades de cada situacion especifica.

Principio de funcionamiento del transformador

Un transformador consta de dos conjuntos de cables (véase en el anexo1.4):

El devanado primario (A): recoge la potencia

Devanado secundario (B): proporciona energia

Los devanados primario y secundario se enrollan juntos en un nucleo de circuito
de hierro magnético, pero estas bobinas no estan en contacto entre si, como se ve en
El nucleo esta hecho de un material magnético blando formado por laminaciones C)
unidas entre si para ayudar a reducir las pérdidas del nucleo. La pérdida del nucleo es

la pérdida de energia dentro del nucleo causada por un flujo magnético alterno. Un



Cuando el devanado primario (Figura 2 etiquetada A) se conecta a una fuente de
alimentacion, la corriente fluye a través de la bobina y se induce un campo magnético.
Una parte de este campo magnético se enlaza con los devanados secundarios (Figura
2 etiquetada B) por induccion mutua, produciendo asi un flujo de corriente y tension en
el lado secundario (carga). La tensién producida en el lado de la carga es proporcional
al numero de vueltas del devanado secundario en relacidon con el primario. La
transformacién de la tensién viene dada por,

V1/V2=N1/N2=12/11

V1: Tension aplicada al devanado primario del transformador

V2: Tensién producida en el devanado secundario (carga) del transformador
N1: Numero de vueltas del devanado primario

N2: Numero de vueltas del devanado secundario

I2: Corriente que circula por los devanados secundarios

[1: Corriente que circula por los devanados primarios

Anexo 1.4



Trasformador de alimentacion eléctrica.

Los transformadores del control se utilizan para convertir el voltaje eléctrico
para ser convenientes para los paneles de control. Los transformadores del control
pueden ser 1 fase o soluciones trifasicas con o sin recintos. Fabricacion 1 fase y
transformadores trifasicos del control. Los transformadores pueden tener voltajes de
entrada multiples en bobinas el lado o 2 o primarios y secundarios mas secundarios del
transformador puede estar en vertical u horizontal reducir al minimo la necesidad del
espacio los transformadores de 1 fase hasta 25 KVA y transformadores trifasicos mas
altos hasta 40 KVA y una aprobacién mas alta de la UL hasta 110 KVA que montan la
clase F/155°C de la proteccion del aislamiento vertical u horizontal IPOO o IP23 de los
niveles (estandar) o la clase B, F (estandar) o H de la subida de |la temperatura de

H/180°C. Imagen Anexo 2.3

Anexo 2.3



Trasformadores tipo pedestales

Los transformadores trifasicos tipo pedestal se utilizan en redes eléctricas de
distribucion subterranea y se instalan a la intemperie. Son equipos seguros, compactos,
estéticos e incluyen diversos elementos que protegen al equipo y a las redes eléctricas.

Imagen Anexo 3.1

(212 [m [ B =] i)
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transformador tipo poste.

transformadores tipo poste son todos aquellos que se encuentran colocados en
zonas aeéreas, para reconocerlos facilmente solo tenemos que echar un vistazo a las
conexiones en las alturas de los cables eléctricos comunmente estan apoyados sobre
una madera gruesa o de hormigdn. Este tipo de transformador es el mas utilizado para
la electrificacidén urbana y rural en México debido a su facilidad de instalacion y una

diversa variedad de conexiones en baja y alta tension.

Estos son disefiados para la interconexion de la red de media tension a la de
baja tensién (convierten la tension de distribucién en 120/240 voltios). Normalmente
podemos encontrarlos en escuelas, negocios pequefos, plazas comerciales o

fraccionamientos. Anexo 3.2

Anexo 3.2
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Cronograma de actividades

Las actividades para realizar dentro del proyecto comienzan con la
ensefianza, orientacion y analisis por parte del asesor externo, quien previamente se
trasladara al restaurante para llevar a cabo el levantamiento correspondiente. Esta
etapa inicial resulta fundamental, ya que se recopilara toda la informacion necesaria
mediante diversas herramientas de medicidén y con el apoyo del equipo técnico
adecuado, garantizando que los datos obtenidos sean precisos y utiles para las

siguientes fases.

Una vez reunida la informacion del levantamiento, se procedera a la etapa de
disefio, donde se realizaran los calculos de cargas eléctricas, determinando la
capacidad requerida para satisfacer de manera eficiente la demanda del restaurante. A
partir de estos datos se estableceran las bases sobre cémo, cuando y qué mejoras o
cambios deberan implementarse, siempre considerando tanto la seguridad como la

eficiencia energética.

Posteriormente, se elaboraran las propuestas de disefio que incluiran planos
técnicos detallados en el software AutoCAD 2023, contemplando las modificaciones
necesarias respecto a la instalacién actual. Dichos planos reflejaran las mejoras
proyectadas, asi como posibles alternativas que los ingenieros, incluido quien redacta

este proyecto, puedan aportar con el fin de enriquecer el disefio.

De esta manera, el proceso no solo se limita a generar una propuesta inicial,
sino que se abre la posibilidad de incorporar nuevas ideas y soluciones innovadoras

que contribuyan al desarrollo de un proyecto integral, funcional y con vision a futuro.



Levantamiento

levantamiento consiste en trasladarse directamente a la obra con el objetivo de
revisar de manera detallada las condiciones en las que actualmente se encuentra la
instalacion. Durante esta fase se realizan inspecciones minuciosas que incluyen la
toma de medidas, la verificacion de espacios disponibles y, en caso necesario, la
aplicacion de pruebas técnicas que permitan conocer con precision el estado real del
sistema eléctrico y de las areas relacionadas. Este proceso no se lleva a cabo una sola
vez, sino que puede repetirse en varias ocasiones hasta asegurarse de que toda la
informacion recabada sea completa, confiable y suficiente para definir el proyecto de

manera adecuada.

De forma paralela, se solicita previamente al cliente la entrega de planos
arquitectonicos o de instalaciones, ya que estos documentos facilitan la comparacion
entre la informacion existente en papel y las condiciones reales observadas en el sitio.
Dichos planos se convierten en una herramienta esencial para planear modificaciones,

detectar posibles discrepancias y anticipar necesidades de mejora.

En el levantamiento dentro del negocio se procede a identificar y contabilizar las
cargas eléctricas en funcionamiento, es decir, se revisan todos los elementos que
consumen energia como luminarias, contactos, equipos de cocina, maquinaria
especializada y cualquier otro dispositivo conectado a la red. Con base en esta
informacion, se obtiene un panorama general del nivel de consumo eléctrico del

establecimiento.



Asimismo, se reconocen y trazan las trayectorias de los distintos circuitos
eléctricos, identificando por donde se distribuye la energia, cuales son las rutas de los
conductores y como estan organizados los tableros de distribucién. También se realiza
una inspeccién técnica de los calibres de los cables, verificando si cumplen con la
capacidad adecuada para soportar la carga actual y futura. A esto se suma la revision
de las capacidades de los interruptores y protecciones instaladas, con el propésito de

evaluar si ofrecen seguridad suficiente ante sobrecargas o cortocircuitos.



Disefio y elaboracion de planos

Una vez concluida la etapa de levantamiento en sitio y contando con toda la
informacion recopilada, se procede a la fase de disefio utilizando el software
especializado AutoCAD. En esta etapa se elaboran diferentes alternativas de
distribucion, generando al menos tres propuestas que contemplan la ubicacion
estratégica de localizacion del transformador. Todo este proceso se lleva a cabo
considerando las disposiciones establecidas en la norma NOM-001, garantizando que

el disefio cumpla con los lineamientos de seguridad y eficiencia requeridos.

Posteriormente, se realizan los calculos técnicos correspondientes para
determinar las capacidades adecuadas de los circuitos de fuerza y de alumbrado, asi
como la seleccion del cableado necesario en funcién de las cargas previamente
medidas y validadas. Del transformador se desarrolla teniendo en cuenta tanto las
cargas existentes como las cargas adicionales que el cliente planea instalar en el
futuro. Una vez definidos estos parametros, la informacion se integra en las diferentes

disciplinas de ingenieria para consolidar el proyecto.

De manera complementaria, con los datos obtenidos durante el levantamiento se
elaboran cuadros de cargas detallados que permiten verificar y confirmar el
cumplimiento con la normativa vigente, particularmente la NOM-2012, la cual establece
los requisitos en materia de seguridad eléctrica. Estos cuadros constituyen una
herramienta fundamental para validar la correcta distribucion de la energia y asegurar

la proteccién de los equipos y usuarios.



Adicionalmente, se solicita al cliente que proporcione las nuevas cargas
previstas para su instalacion, lo que permite actualizar los calculos de manera precisa y
garantizar que el sistema esté preparado para futuras ampliaciones. Con esta
informacion, se determinan aspectos esenciales como la capacidad total del
transformador, el calibre de los conductores, la distribucion y trayectoria de los
circuitos, la capacidad de los interruptores, asi como el tipo y numero de tableros

eléctricos necesarios.



Tramites
Una vez que se han elaborado y revisado todos los planos y documentos
correspondientes al proyecto, se procede a acudir a las oficinas de la Comisién Federal
de Electricidad (CFE), especificamente al area de planeacién, para la entrega de
dichos documentos. Este proceso genera un numero de solicitud que permitira dar
seguimiento a todo el tramite administrativo, el cual tiene un costo variable que

dependera de las caracteristicas y requerimientos especificos de cada proyecto.

Durante esta fase, la CFE realiza una revision exhaustiva de los planos
entregados. Si se detectan detalles que no cumplan con las normativas vigentes o los
lineamientos técnicos requeridos, el proyecto puede ser rechazado o solicitar
modificaciones. En caso de que todos los documentos cumplan con los estandares
establecidos, la CFE aprueba formalmente el proyecto, como ocurrié en este caso. Esta
aprobacion garantiza que el disefio cumple con las normas de seguridad, confiabilidad

y eficiencia, permitiendo avanzar a la fase de construccion.



Construccion

Una vez que se han elaborado, revisado y validado todos los planos y
documentos correspondientes al proyecto, se procede a acudir a las oficinas de la
Comision Federal de Electricidad (CFE), especificamente al area de planeacion, para la
entrega formal de toda la documentacion. Este tramite genera un numero de solicitud
que permitira dar seguimiento a cada etapa del proceso administrativo, asegurando un
control adecuado y trazabilidad del proyecto. Es importante destacar que este tramite
conlleva un costo que varia dependiendo de las caracteristicas especificas y los
requerimientos técnicos de cada proyecto, tales como la magnitud de la instalacion, la
capacidad del transformador requerido y la complejidad de los circuitos eléctricos a

instalar.

Durante esta fase, la CFE realiza una revision exhaustiva y detallada de los
planos entregados, evaluando que cumplan con todos los lineamientos técnicos y
normativos vigentes, como la NOM-001 y otras regulaciones aplicables a instalaciones
eléctricas. En caso de que se detecten inconsistencias, errores o incumplimientos, el
proyecto puede ser rechazado o requerir modificaciones antes de obtener la
aprobacion. Por el contrario, si todos los documentos cumplen con los estandares
requeridos, la CFE emite la aprobacion formal del proyecto, lo cual confirma que el
disefo eléctrico garantiza seguridad, confiabilidad y eficiencia en la distribucion de

energia.

Esta aprobacién constituye un paso critico dentro del desarrollo del proyecto, ya

que permite avanzar con confianza hacia la fase de construccion, asegurando que cada



instalacion cumpla con las normativas establecidas y reduzca riesgos tanto para el
personal como para los equipos eléctricos que se instalaran. Ademas, proporciona al
cliente y a los ingenieros responsables del proyecto la seguridad de que todas las

decisiones de disefio se encuentran validadas por la autoridad regulatoria competente.



Datos obtenidos con el levantamiento correspondiente.

Croquis




Tablero general existente.

TABLERO GENERAL ; 220/127V, 3F-4H,

DESCRIPCION CORTA

CSPECIFICACIONES DE CARGAS NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizacion) o
Articulo 220-10 a) Tabla 310-15()(16) Tabla 250122 TENSION
Kw Voltaje Corri(_-:nte Fases Interruptor_ Corrier_ﬂe A Conductor de Puesta
cn v nominal AB.C Termomagnetico | corregida Conductor de  Circuito aTierra e%
In_ ™ e
5.0 220 14.58 3 3X30A 18.22 8 AWG THW-LS CU 10 AWG D
15 127 13.12 1 1X20A 16.40 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.0 127 8.75 1 1X20A 10.94 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.3 127 2.87 1 1X20A 3.59 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.2 127 10.50 1 1X15A 13.12 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
20 220 10.10 2 2X20A 12.63 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
5.0 220 25.25 2 2X40 A 31.57 10 AWG THW-LS CU 10 AWG D
0.2 127 1.40 1 1X15A 1.75 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.5 127 4.37 1 1X20A 5.47 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.8 127 7.00 1 1X10A 8.75 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.2 127 10.50 1 1X15A 13.12 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
19.2 220.0 56.0 3.0 3X100A 70.0 2 AWG XHW- AL 2AWG D
7.0 220 20.41 3 3X30A 25.51 10 AWG THW-LS CU 10 AWG D
0.1 127 0.44 ‘ 1 ‘ 1X15A 0.55 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D -
0.8 127 6.56 1 1X15A 8.20 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
04 127 3.50 1 1X15A 4.37 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.2 127 1.42 1 1X30A 1.77 10 AWG THW-LS CU 10 AWG D
15 127 13.12 1 1X20A 16.40 10 AWG THW-LS CU 10 AWG D
1.9 127 16.19 1 1X30A 20.23 10 AWG THW-LS CU 10 AWG D
08 127 7.00 1 1X20A 8.75 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D




25 220 7.29 3 3X30A 9.11 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.6 127 14.00 1 1X30A 17.50 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.6 127 5.60 1 1X20A 7.00 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.3 127 2.83 1 1X20A 3.54 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.1 127 0.56 1 1X20A 0.70 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.2 127 1.87 1 1X20 A 2.34 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
15 220 7.58 2 2X20 A 9.47 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.6 127 5.64 1 1X30A 7.05 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.1 127 0.44 1 1X10 A 0.55 12 AWG THW-LS CU 12 AWG D
13.7 220 40.01 3 3 X100 A 50.01 1/0 AWG THW-LS CU 2 AWG D
0.0 127 0.18 1 1X40 A 0.23 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
9.1 220 26.59 3 3X60A 33.24 2 AWG THW-LS CU 10 AWG D
1.2 127 10.50 1 1X30A 13.12 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.7 127 14.87 1 1X20A 18.59 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
35 220 10.21 3 3X30A 12.76 8 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.6 127 5.00 1 1X30A 6.26 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
1.2 127 10.50 1 1X30A 13.12 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
05 127 4.25 1 1X30A 5.31 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.6 127 5.67 1 1X30A 7.09 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D
0.8 127 7.09 1 1X30A 8.86 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D .
3.0 220 8.75 3 3X20 A 10.93 10 AWG THW-LS CU 12 AWG D .
CTI-CARGA TOTAL INSTALADA 93.93
DESCRIPCION CORTA | F,D 100% V°'\_'/aje (r:lzrrIEr?atle :a;ez Ter:f::g::nco cC:r:%i:;: Conductor de  Circuito C°"d”°“:_ri§r?:”esm 2 e%
93.93 220 273.88 3 342.36 | 3/0 AWG XHW- AL (2XF) 2 AWG D
101.25 220 295.24 3 369.06 |3/0 AWG XHW- AL (2XF) 2 AWG D




Tablero cocina existente.

JOCAR

ELECTRICA

TABLERO COCINA; NQ430L1C ; 220120V, 3F-4H,

ESPECIFICACIONES DE CARGAS

NO-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (u

fiizacion)

Aiado 200 9

Tata 310 | Taa 310-

b bl

Teba 25012

Tatla 9

CHDADE TENSON

BALANCEQ FASES

K

CANALIZACION

™G

DESCRRCION CORTA

K

Votae
v
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I
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e
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=
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&
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S
actio
S

CHAROLA
6 TUBO
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0038
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0017
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0011
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(1047
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240G D

560
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B4

-
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(1009
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=

1
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o>

1
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K44

-
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(1013
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1
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0020

189

1488
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K44

1T-
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16MM
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01
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(10-25

ALUNBRADO COCINA
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1

262

328

1 1X10A

080 (100 328 | 12AWG THWLS CU
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(1002
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Tablero de salon existente.

TABLERO CLIMA SALON; Q0112L125PGRB ; 2201127V, 3F-4H,

NO-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utiizacon) B o
ESPECICACIONES DF CARGHS Tl 310 e 310 DD
oo 2140 500 | BBl Tab 150 Tatha 212 29 | TENSON
| Corente | Proteccion Interruptor Corrente Condy CHAROLAq
TS DESCRPCION CORTA K| Vot nominal |  contra Fases Temomagnetico | FA. | E.T. | comegida |  Conductorde Circuito Conductor.dePuestaa z L [ e% A B ¢ ctores| mm?* | TUBO
cT v ) ABC Tierra kM KW | KW | kw [
I | sobrecorente ™ ke activos CONDUIT
C7001,03,05|  mMPRINCIPAL
CONTACTOS i
(1007 NANTENHINETO 02 127 140 175 1 1X20A 080 [ 100 | 175 10 AWG THW-LS CU 12AWGD 360 | 0.005| 005 |0.040 0.160 2 | 2544 | TCMPDG
16MM
1T-
C10-09,11 AA YORK 54 | 20 72 3409 2 2X20A 080 [ 100 | 34.09 BAWG THW-LS CU 10AWGD 230 0005 063 |0.285 2700 2700 | 2 | 2544 | TCMPDG
16MM
(1013 LBRE
(T0-15 LIBRE
CT0417 LIBRE
(7019 LIBRE
CT0-21 LIBRE
(70-23 LIBRE
(1002 LIBRE
CONTACTOS T
CT0-04 VANTENMENTOS 02 121 140 175 1 1X20A 080 | 100 175 10 AWG THW-LS CU 12AWGD 360 | 0.005| 005 |0.040 0.160 2 | 2544 | TCMPDG
16MM
1T-
(70-06,08 AA YORK 18 | 20 9.09 11.36 2 2X20A 080 | 100 11.36 12 AWG THW-LS CU 12AWGD 560 | 0.008 | 081 |0370| 0.900 0900| 2 | 2544 | TCMPDG
16MM
1T-
CT0-10 AA MIRAGE 16 121 14.00 17.50 1 1X20A 080 | 100 | 17.50 12 AWG THW-LS CU 12AWGD 560 | 0.005| 078 |0617 1.600 2 | 2544 | TCMPDG
16MM
(7012 LIBRE
CT0-14 LIBRE
(70-16 LIBRE
(T0-18 LIBRE
(70-20 LBRE
(70-2 LIBRE
CT0-24 LIBRE
CTHCARGATOTAL
INSTALADA 912
) Comnte . Interruptor Corrente Conducf CHAROLA G
TAG DESCRIPCION CORTA  {F.D 100% \/o\tcje nominal Proteccmnpontra Fass Temomagnefio | FA | ET. | comegida Conductor de ~ Circuito Conducmr.dePuestaa z L e % A B ¢ ores | mm? | TUBO
Vv sobrecoriente | A.B,C Tierra kM 1 T
h ™ ke acfivos CONDUIT
TABLERO CLIMA
(T0-01,03,05 bt 912 | 220 | 26.59 33.24 3 IX40A 0.80 | 1.00| 33.24 4 AWG XHW- AL BAWGD 098|0.011| 050 [ 0483600 1.920/ 3.600( 4

SALON




Tablero de terraza existente.

TABLERO TERRAZA QOIH2LIZEPGR ; 00121V, 3F4,

NOWAOO-SEDE-2012, stlacines Bt (tfzai) e n
ESPECFICACIONES DE CARGHS T [ WE
Ao 22104 s | Tebl 10501 Tebe 2502 Tele B
| Corenle | Proteccion Inerruptor Corerte Condy CHAROLAD
w | s | |0 oA | confa s Temonagelio | EA | ET. | omega | - Condetorde Cioulo Conductor‘dePuestaa l L ¢ [eh AJEIE chres | mn' | TUBO
iy . | ABC Tigra Kl W W
| oo T I atics conouT
T-
(00103 | WiTOEReCHO | 15 | 20 | 78 | 047 | 2 DA 1080 100| 947 | 10ANGTHWASCU 12A0GD 360 0.005| 027 |0.A240.750 |0.750 2 |54 TONPOG
16MM
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U005 | e | 10| 17| 875 | 108 | 0| 1XDA 080 100| 1094 | RANGTHISQ f2A06D 5600030 | 294 2315 1000| 2 | 2544 | TOPDG
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(OIS It
(1047 WD 021|140 | 1715 | 1 XA {0801100] 175 | 1DAWGTHIS (Y 12A0GD 1360 /0.005| 005 |0.04010.160 2 2544 | TONPDG
16WM
-
(00941 | WnuTeRNADO | 15 | 20 | T | 04 | 2 XA 108011001 947 | 1OAWGTHWLSOY 12A0GD 3601 0.005| 027 0424 0750 [0.750 | 2 | 25.44 | TOWPOG
16MM
T-
(00204 | MNSOTCENTRAL | 46 | 20 | 229 | 872 | 04 10801001 2872 | GAWGTHWALSCU 0ANGD | 14810002 014 0062|2275 | 2275 2 2544 | TCNPDG
16MM
(18
(00608 | MNSomCeNTRAL | 46 | 20 | 229 | 872 | 04 10801001 2872 | GAWGTHWALSCU 10ANGD | 148 10.010| 088 103092275 2215| 2 | 2544 | TOWPOG
160N
TS It
(100 RN 021|140 | 1715 |1 XA {0801100] 175 | 1OAWGTHIS (Y 12A0GD 3601 0.005( 005 0.040 0.160 2 2544 | TONPDG
16MM
-
(042 | WCRESTRAGALVZ | 03 | 127 | 262 | 38 | IXBA 080100 328 | DAWGTHISCU 12AWGD {360 |0.007| 043 10104 0300 2 | 2544 | TOWPOG
164
CTICARGATOTAL
INSTALADA 1312
| Corene . Interuptor e Condet CHAROLAD
TG | DESCRPOON CORTA [FD 0% V‘*V”e e Pf;;f;”;‘;“ﬂi’: AFa;eg Ty | FA L | omgts | Codeoe O C“”d“"“%d;;“es’“ ! kka .y ka kSV k\CN wes | mt | TUBO
Sl = m b = ST T [dios] | coNOUT
(10010305 {TABLERO TERRAZA 1372 | 220 | 4001 | 5001 | 3 | BARRAS 080 100) 5001 | 4 ANG XAW-AL FANGD 0980011 075 [027 5460 3935(4325) 4




Memoria técnica

PROYECTO: KAMPAI

PROPIETARIO: EL
CIRCUITO 3301 SAPI DE
CV AV. 39 PONIENTE NO.
3301 COL. LAS ANIMAS,

PUEBLA, PUEBLA.



BiCHELECTRIC. S.ADE C.V

MEMORIA TECNICA -
BICHELECTRIC DESCRIPTIVA

Generalidades del proyecto

NOMBRE OFICIAL DEL PROYECTO Y PROPIETARIO

* KAMPAI”

PROPIETARIO: EL CIRCUITO 3301 SAPI DE CV

LOCALIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION

Av. 39 Poniente No. 3301 Col. Las Animas, Puebla.

LINEA SUBTERRANEA

De acuerdo con el levantamiento realizado por nuestra area de ingenieria la red
de media tension existente, propiedad de la Comisién Federal de electricidad, se puede

observar que existe la media tensién con voltaje de 13200 volts, la cual sera utilizada.

DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION A UTILIZAR
El transformador de 112.5 KVA se alimenta por una transicién aéreo-subterranea
de un poste existente, el cual actualmente alimenta a un transformador de 45 KVA para

este establecimiento.



DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

B.1. GENERALIDADES

El establecimiento KAMPAI, ubicado sobre la Av. 39 Poniente No. 3301 Col. Las
Animas, Puebla, México. Se quiere utilizar el sistema subterraneo por sus ya conocidas
ventajas en cuanto a la estética, seguridad y confiabilidad del servicio, asi como buscar

un entorno mas amigable con el medio ambiente.



Objetivo

Este proyecto lleva por objeto la construccion de la infraestructura eléctrica tanto
en media como en baja tension subterranea, de acuerdo a las necesidades del
desarrollo, cumpliendo completamente con la normatividad de la C.F.E

Se realiz6 el disefo del sistema eléctrico de KAMPAI en base a especificaciones
técnicas de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas
(utilizacion).

Para que asi garanticen confiabilidad, seguridad y continuidad del servicio de

energia eléctrica, evitando al maximo el peligro de incendio y accidentes.



BiCHELECTRIC. S.ADE C.V

MEMORIA TECNICA -
BICHELECTRIC DESCRIPTIVA

Especificaciones, normas y reglamentos

Todas las consideraciones para el calculo y elaboracion del proyecto

eléctrico se basan en la siguiente documentacion:

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas

(utilizacion).

Procedimiento Para la Evaluaciéon de la Conformidad de la Norma Oficial

MexicanaNOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas (utilizacion).

Normas de construccion de Redes aéreas y subterraneas de CFE Distribucion.



BiCHELECTRIC. S.ADE C.V

BICHELECTRIC

MEMORIA TECNICA -
DESCRIPTIVA

Num
ero

Calculos eléctricos

For Descrip
mula cion

Calculo de Factor de Demanda del
Transformador

F.DxCTI
P.T.= F U;FP Calculo de la Potencia del Transformador
P _ kvA
frans = Calculo de la Corriente del Transformador
3xkV Monofasico
In—kWXIOOO Calculo de la Corriente Nominal (Sist
= alculo de la Corriente Nominal (Sistema
VfnxF.P. Monofasico)
kWx1000
= Calculo de la Corriente Nominal (Sistema
VFfXFP Bifasico)
kWx1000
In = Calculo de la Corriente Nominal (Sistema
V3xVffxF.P Trifésico)
In . . .
Ic = FAxF Calculo de la Corriente Corregida
T
e% = s Vs - agr =
3xLxInxZx100 Caida de Tensién (Sistema Trifasico) 3F-3H
Vir
o, _ LxInxZx100
e% = Vin Caida de Tension (Sistema Trifasico) 3F-4H
o, LxInxZx100
e% = Vin Caida de Tensién (Sistema Bifasico) 2F-3H



_ 2xLxInxZx100
Vin

e% Caida de Tensi6n (Sistema Monofasico) 1F-2H

Isc= Calculo para seleccionar el interruptor
Inx1.25 Principal.
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Nomenclatura

F.D. = Factor de Demanda eléctrica. es la relacion entre la demanda maxima de un sistema
eléctrico y su carga total conectada, expresado como un valor menor o igual a 1 (o
porcentaje). Se utiliza en ingenieria para determinar la capacidad real necesaria de equipos,
como transformadores y conductores, evitando sobredimensionar instalaciones al reconocer
que no todas las cargas funcionan simultaneamente.

D. Max. = Demanda Maxima.

C.T.l. = Carga Total Instalada.

P.T = Potencia del Transformador.

F.U = Factor de Utilizacion.

F.P. = Factor de Potencia. KVA = Potencia Instalada. KV = Kilo volts.

In = Corriente Nominal VF-N = Voltaje al neutro.

VF-F = Voltaje entre fases. L = Distancia.

F.A = Factor de Agrupamiento. F. T= Factor de Temperatura.

€% = Caida de Tensién en porciento.

Z= Impedancia del conductor (Tabla 9 NEC).



A) CALCULO SELECTIVO DE TRANSFORMADOR DE 112.5 KVA.

Datos generales

CTI =93.93 KW
F.D.=1

F.U =1
F.P.=09

Seleccioén del transformador

Aplicando la férmula No. 2, obtendremos la potencia del transformador

Seleccion del transformador

Aplicando la formula No. 2, obtendremos la potencia del transformador
1.0% 9393

" 10x09

PT. = 10436 kVA

Debido al resultado obtenido el transformador tipo PEDESTAL requerido es de

112.5KVA

48



49

CALCULO SELECTIVO DE ALIMENTADOR DEL
TRANSFORMADOR

TRANSFORMADOR 112.5 KVA Datos generales
Carga=112.5 KVA Sistema = 3F-4H Voltaje = 13.2 KV
L=15m
F.D.=1
F.A=0.8
F.T.=1

F.P.=0.9

Seleccion del alimentador por capacidad de conduccion (ampacidad)

Utilizando la formula 3, la corriente nominal para la subestacion de 112.5 KVA
enel lado de media tension es:

kVA 112.5 kVA

. e =492 A
V3XKV V3 x13.2KV

ln -
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De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, Tabla 310-60 (c) (78) se propone:
1 conductor para fase calibre 1/0 AWG TIPO XLPE Al, CLASE 15 Kv

Seleccion del alimentador por caida de tension

Aplicando la férmula No. 9, obtendremos la caida de tension
VI XL X In X 1OU X [(KCOSH) + (X SInH)|
Ver X 1000

e% =

V3 X 0.015 X 4.92 x 100 x [(0.691 X 0.9) + (0.3267 X 0.436)]
eV = = 0.0074%

13.2 X 1000




51

De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012, articulo 328, se concluye que:

El arreglo propuesto de 1 conductor x fase calibre 1/0 AWG TIPO XLPE Al

CLASE 15 kV cumple por caida de tensién menor al 1%

Perdidas por efecto Joule en los conductores

P=nxI2xR

Donde:

P= Potencia medida en Watts

n= Numero de conductores activos

|= La corriente que circula por el conductor medida en amperes

R= Resistencia del conductor medida en Ohms.

P=3%x4922x0.691=5017W
VA =50.17/0.9 =55.74VA

%P = (55.74/112500 VA) X 100 =
0.049%
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MEMORIA TECNICA — DESCRIPTIVA
BICHELECTRIC

Seleccion de la Proteccion Elemento Fusible

La corriente del fusible para la subestacion de 112.5 KVA:

If =Inx125=492A%x1.25=6.154

De acuerdo a la NOM-001-SEDE-2012 articulo 450-3, inciso a) Proteccién
contra sobre corriente de transformadores de mas de 600 volts nominales. Se
selecciona:

Un Fusible de 10 A.

Datos generales del fusible

Tipo: intemperie e interior

Tensidon nominal maxima: 13.2 KVCorriente nominal: 4.92 A.
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Conclusion

En la empresa BICHELECTRIC S.A. de C.V. fuimos contratados para llevar a
cabo el proyecto de cambio de transformador, experiencia que representd un
importante aprendizaje tanto profesional como personal. A lo largo del proceso se
presentaron retos que en la universidad no siempre se ensefian de manera practica,
pero gracias a las competencias adquiridas en la formaciéon académica, asi como al
apoyo y guia de los ingenieros responsables, fue posible ejecutar satisfactoriamente

cada etapa del proyecto.

Uno de los aspectos mas complejos consistié en la elaboracién de los calculos
eléctricos necesarios, asi como la correcta distribucion de las cargas. Esta parte
requirié precision y compromiso, pues de ella dependia la seguridad y la eficiencia del
sistema eléctrico. Posteriormente, la Comisién Federal de Electricidad (CFE)
supervisé en varias ocasiones el desarrollo del proyecto, verificando que se cumplieran
las normativas y estandares establecidos; finalmente, todo fue aprobado sin

inconvenientes, lo que confirma la calidad del trabajo realizado.

Este proyecto no solo permitié aplicar conocimientos adquiridos durante la
carrera, sino que también aporté una valiosa experiencia practica que fortalece nuestra
preparacion para enfrentar el mundo laboral. Cada etapa superada demuestra la
importancia de combinar la teoria con la practica, de trabajar en equipo y de aprender

de la supervisién profesional.
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Competencias desarrolladas

Formula, gestiona y evalua proyectos de ingenieria relacionados con
sistemas y dispositivos en el area electromecanica, proponiendo soluciones con

tecnologias.

Aplica herramientas computacionales de acuerdo con las tecnologias de
vanguardia, para el disefio, simulacién y operacion de sistemas electromecanicos

acordes a la demanda del sector industrial.

Proyecta, gestiona, implementa y controla actividades de instalacion y operacion
de los sistemas electromecanicos para hacer eficientes los procesos productivos

disefiar y gestionar herramientas.

Genera y participa en proyectos de investigacidén para el desarrollo cientifico y
tecnolégico contribuyendo al bienestar social y asume una actitud emprendedora en la

creacion e incubaciéon de empresas, para el desarrollo econémico.

Ejerce actitudes de liderazgo y de trabajo en equipo, para la toma de decisiones

a partir de un sentido ético y profesional.



Utiliza el lenguaije oral y escrito con claridad y fluidez para interactuar en
distintos contextos sociales y comprende un segundo idioma para comunicar ideas e

interpretar documentos de distinta indole.
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