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Resumen.

El manejo de plagas en la agricultura es un desafio constante que afecta la
productividad de los cultivos y la rentabilidad de los agricultores. En la regién de Campeche, la
falta de un sistema eficaz de identificacion y control de plagas ha generado el uso excesivo de
pesticidas quimicos, aumentando los costos de produccion y afectando el medio ambiente. Con
el fin de optimizar la gestion de plagas, se desarroll6 una plataforma de gestion de datos
entomoldégicos, que permite a los agricultores identificar con precision las plagas que afectan
sus cultivos y recibir recomendaciones sobre los métodos de control mas adecuados.

El objetivo principal de este estudio fue disefiar e implementar una herramienta
tecnoldgica que centralizara y organizara informacién detallada sobre plagas agricolas,
brindando a los usuarios acceso a datos actualizados que faciliten la toma de decisiones
fundamentadas. Para lograrlo, se utilizé la metodologia Scrum, lo que permitié desarrollar la
plataforma en sprints iterativos, asegurando mejoras continuas y una adaptacion flexible a las
necesidades de los usuarios.

La plataforma fue desarrollada utilizando Angular para el frontend, Node.js y Laravel
para el backend, y Firebase para la base de datos en tiempo real. Entre sus principales
funcionalidades destacan el registro y consulta de plagas, un mapeo interactivo de su
distribucion geogréfica, un sistema de recomendaciones basado en datos entomoldgicos y un
panel administrativo para la gestién de usuarios e informacion.

Los resultados obtenidos a través de pruebas funcionales y de usabilidad demostraron
gue la plataforma mejor6 significativamente la identificacion de plagas y la seleccion de
estrategias de control, comparada con los métodos tradicionales. Asimismo, se observo una
reduccion en la dependencia de pesticidas quimicos, promoviendo alternativas mas sostenibles

y eficaces para la proteccion de los cultivos. La hipétesis planteada en este estudio se
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confirmé, evidenciando que los agricultores sin conocimientos especializados en entomologia
lograron mejorar sus decisiones gracias a la informacién proporcionada por el sistema.

Como conclusion, la plataforma representa una solucién innovadora para la gestién de
plagas en la region de Campeche, con un gran potencial de expansién a otras areas y cultivos.
Se recomienda su mejora continua mediante la integracion de inteligencia artificial y andlisis
predictivo, asi como la implementacién de una versién offline para beneficiar a comunidades
con acceso limitado a Internet.

Palabras clave: Plagas agricolas, gestion de datos entomolégicos, plataforma web,

sostenibilidad, tecnologia aplicada a la agricultura.
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Capitulo 1.

Introduccion.
El control de plagas en la agricultura es un desafio constante que impacta directamente

la productividad y rentabilidad de los cultivos. En la region de Campeche, esta problematica es
especialmente relevante debido a la alta incidencia de plagas que afectan cultivos de
importancia econémica. La gestion ineficiente de estas plagas ha generado pérdidas
significativas y ha incrementado la dependencia de pesticidas quimicos, los cuales, ademas de
ser costosos, pueden tener efectos negativos en la salud humana y el medio ambiente.

El manejo de plagas tradicionalmente se ha basado en la experiencia empirica de los
agricultores, lo que puede llevar a decisiones poco precisas y a un uso excesivo de productos
guimicos. En este contexto, surge la necesidad de una solucion tecnoldgica que centralice la
informacion sobre las plagas y brinde recomendaciones basadas en datos actualizados. La
digitalizacion y el acceso a la informacion en tiempo real han demostrado ser herramientas
clave en diversos sectores, incluyendo la agricultura, donde pueden contribuir a la toma de
decisiones fundamentadas y mejorar la eficiencia de los procesos agricolas.

Este proyecto tiene como objetivo principal el desarrollo de una plataforma de gestion
de datos entomoldgicos, disefiada para optimizar el control de plagas en los cultivos de
Campeche. Esta plataforma permite a los agricultores identificar plagas con mayor precision,
acceder a informacion detallada sobre sus caracteristicas biol6gicas y recibir recomendaciones
sobre los métodos de control mas adecuados. Ademas, la implementacion de una base de
datos interactiva y un sistema de recomendaciones basado en el comportamiento de las plagas
busca reducir la dependencia de pesticidas y fomentar practicas agricolas mas sostenibles.

El desarrollo de la plataforma se llevo a cabo utilizando la metodologia Scrum, permitiendo un
proceso iterativo y flexible para la creacion del sistema. Se emplearon tecnologias como
Angular, Node.js, Laravel y Firebase, garantizando una infraestructura robusta y escalable.

Ademas, el disefio de la interfaz de usuario fue pensado para ser intuitivo y accesible,
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facilitando su adopcion por parte de los agricultores, incluso aquellos con poca experiencia en

tecnologia.

A lo largo de esta investigacion, se evaluo la eficacia de la plataforma a través de pruebas

funcionales, de usabilidad y de impacto en la toma de decisiones agricolas. Los resultados

obtenidos demostraron que la herramienta mejora significativamente la identificacion de plagas

y la seleccién de métodos de control, en comparacién con las estrategias tradicionales

utilizadas en la region.

1.2 ANTECEDENTES.

En los dltimos afios, diversos estudios han demostrado la importancia del uso de
tecnologias digitales para optimizar el manejo de plagas agricolas. Cafiadas, del Aguila 'y
Palma (2011) desarrollaron SAVIA, un sistema web para la toma de decisiones en el control de
plagas en cultivos de uva de mesa, destacando el impacto positivo de la centralizacion de datos
y la generacién de recomendaciones basadas en reglas predefinidas. De manera similar,
Lépez-Gorozabel et al. (2023) disefiaron un sistema de deteccién de plagas basado en Deep
Learning, que emplea redes neuronales convolucionales para analizar imagenes y detectar la
presencia de la mosca blanca en cultivos especificos, demostrando como la automatizacion
puede mejorar la precision en la identificacion de plagas. Por su parte, Moreno Bejarano y
Ponciano Camacho (2019) presentaron un sistema de informacién web aplicado al cultivo de
palta, el cual permitié optimizar el registro y monitoreo de plagas, reduciendo los tiempos de
respuesta ante infestaciones y facilitando el acceso a informacién actualizada. Siguiendo esta
misma linea, Macas Bermeo (2022) implementé inteligencia artificial en la deteccion de plagas
en cultivos de papa, logrando una precision del 97% en la clasificacion de infestaciones y
reduciendo la dependencia de evaluaciones humanas. Finalmente, Molinares Becerra (2023)
propuso una plataforma web con enfoque en trazabilidad, integrando registros de infestaciones
y mapas interactivos para mejorar el monitoreo y control de plagas en la agricultura. Estos

estudios evidencian que el uso de sistemas digitales en el manejo de plagas no solo optimiza la
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toma de decisiones, sino que también reduce la dependencia de pesticidas y mejora la
sostenibilidad agricola. Sin embargo, la mayoria de estas soluciones estdn enfocadas en
cultivos especificos o utilizan tecnologias avanzadas como redes neuronales, lo que resalta la
necesidad de una plataforma mas flexible y generalizada, capaz de centralizar datos
entomoldgicos sobre diversas plagas agricolas y facilitar su gestion a los productores. En este
contexto, el desarrollo de un sistema de gestién de plagas basado en datos entomolégicos
representa una solucion innovadora para la regiéon de Campeche, permitiendo mejorar la

identificacion y el control de plagas mediante el acceso a informacion organizada y actualizada.

1.2 PLANTAMIENTO
El manejo de plagas es un desafio constante para los agricultores en la region de

Campeche, especialmente en el cultivo de hortalizas. La presencia de plagas afecta la
produccién agricola, disminuyendo el rendimiento y la calidad de los cultivos, lo que genera
pérdidas econémicas y compromete la seguridad alimentaria. Para controlar estos problemas,
muchos productores siguen métodos tradicionales basados en su experiencia, lo que puede
llevar a decisiones imprecisas y, en algunos casos, al uso excesivo de pesticidas.

El empleo continuo de productos quimicos no solo incrementa los costos de produccion,
sino que también tiene consecuencias ambientales preocupantes, como la contaminacion del
suelo y el agua, ademas de contribuir a la resistencia de las plagas, lo que vuelve menos
efectivos los tratamientos convencionales. Esta situacion es aiin mas critica en zonas rurales,
donde los agricultores carecen de herramientas tecnolégicas que les permitan llevar un registro
detallado y confiable sobre la presencia y comportamiento de plagas en sus cultivos.

A pesar de la importancia del manejo de plagas en la agricultura, no existe en la regién
un sistema que facilite la centralizacién de datos entomoldgicos, lo que dificulta la consulta y el
andlisis de informacion clave sobre los ciclos de vida, patrones de comportamiento y

distribucion de plagas. Esta falta de un sistema adecuado limita la capacidad de los agricultores
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para evaluar con precision los riesgos en sus cultivos y tomar decisiones fundamentadas sobre
los métodos de control mas adecuados.

En respuesta a esta problematica, se propone el desarrollo de una plataforma web para
la gestion de datos entomoldgicos. Esta plataforma permitira a los agricultores registrar,
consultar y analizar informacion sobre plagas agricolas de manera estructurada, facilitando la
toma de decisiones mediante el acceso a datos actualizados y especificos sobre las especies
presentes en la region, su comportamiento y su impacto en los cultivos. A través de este
sistema, los agricultores podran realizar un seguimiento detallado de las infestaciones y los
métodos de control utilizados, promoviendo el uso de estrategias mas eficientes y sostenibles
para la proteccion de los cultivos.

La implementacién de esta plataforma busca mejorar el acceso a informacion confiable,
reducir la dependencia de métodos de control ineficaces y generar practicas agricolas mas
responsables. Se espera que la plataforma no solo optimice el manejo de plagas, sino que
también contribuya a una agricultura mas sostenible y segura en la region de Campeche, al
disminuir el uso excesivo de pesticidas y facilitar un enfoque basado en datos para el control de

plagas.

1.3 JUSTIFICACION
En la agricultura, el manejo eficiente de plagas es esencial para garantizar la produccion

y calidad de los cultivos, ya que su presencia puede causar dafios severos y pérdidas
econdmicas. En la regién de Campeche, el control de plagas sigue dependiendo de métodos
tradicionales y decisiones basadas en experiencia empirica, lo que dificulta la precision en la
identificacion de plagas y la eleccion de estrategias adecuadas. Como consecuencia, muchos
productores recurren al uso excesivo de pesticidas, lo que no solo incrementa los costos de
produccion, sino que también afecta el medio ambiente al contaminar suelos y fuentes de agua,

ademés de favorecer la resistencia de las plagas.
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A pesar de la importancia de esta problematica, no existe una herramienta tecnolégica
accesible que permita centralizar informacién sobre plagas agricolas y proporcionar a los
agricultores una referencia confiable para su manejo. En este contexto, se plantea la creacion
de un sistema digital que facilite la recopilacion y consulta de informacién entomolégica. A
través de esta herramienta, los productores podran acceder a datos detallados sobre las plagas
gue afectan sus cultivos, conocer sus caracteristicas bioldgicas y los métodos de control mas
adecuados, asegurando asi un manejo mas informado y preciso.

El sistema también brindara a los agricultores y expertos una vision a largo plazo del
comportamiento de las plagas, permitiendo identificar tendencias y aplicar estrategias de
manejo mas efectivas y sostenibles. La plataforma contribuird a la trazabilidad de datos en la
agricultura, lo que permitira registrar el historial de infestaciones y los métodos de control
utilizados. Esta funcién ayudara a reducir la dependencia de pesticidas y a promover practicas
agricolas mas sostenibles al ofrecer soluciones basadas en datos y hechos cientificos.

El desarrollo de esta plataforma responde a la necesidad urgente de incorporar
herramientas tecnoldgicas en el sector agricola de Campeche. Facilitara el acceso a
informacidn confiable y ofrecera un soporte técnico robusto para una toma de decisiones mas
efectiva y basada en evidencia. Ademas, al fomentar un uso mas racional de los recursos y
reducir el impacto ambiental causado por el uso indiscriminado de pesticidas, esta solucion
tiene el potencial de beneficiar tanto a los agricultores como al medio ambiente, contribuyendo

a una agricultura mas responsable y sostenible en la region.

1.4 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

1) Objetivo general.
Desarrollar una plataforma web de gestion de datos entomoldgicos que facilite la

identificacion y control de plagas agricolas en la region de Campeche, con el fin de optimizar

las decisiones en el manejo de cultivos y reducir la dependencia de pesticidas.
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2) Objetivos especificos

1. disefiar e implementar una base de datos entomol6gica que permita almacenar
informacion detallada sobre plagas y especies beneficiosas, facilitando la
consulta rapida y la toma de decisiones efectivas en la agricultura de la region
de Campeche.

2. Desarrollar un médulo de analisis de datos que genere recomendaciones
especificas para el control de plagas, utilizando como base los datos
almacenados en la plataforma y las caracteristicas particulares de cada cultivo,
para mejorar la precision en las estrategias de manejo.

3. Disefar una interfaz accesible y funcional que permita a los agricultores, sin
importar su nivel de conocimiento tecnolégico, acceder a la informacién de
manera sencilla, promoviendo la adopcion de la plataforma y optimizando la
toma de decisiones en el manejo de plagas.

4. Establecer un proceso de actualizacion continua de la base de datos,
permitiendo la incorporacién manual de nueva informacién sobre plagas y
métodos de control, asegurando que las recomendaciones proporcionadas sean

siempre relevantes y adaptadas a las condiciones agricolas cambiantes.

1.5 HIPOTESIS.
La implementacién de una plataforma de gestion de datos entomolégicos proveera de

herramientas a los agricultores de la regién de Campeche para que identifiquen con mayor
precision las plagas agricolas que afectan sus cultivos, incluso sin poseer conocimientos
especializados en entomologia. Al centralizar informacion clave sobre las caracteristicas
bioldgicas, ciclos de vida y patrones de comportamiento de diversas especies, la plataforma
facilitara la toma de decisiones sobre métodos de control adecuados. Esto contribuira a reducir

la dependencia de pesticidas quimicos, promoviendo practicas agricolas mas sostenibles en la
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proteccion de los cultivos y reemplazando estrategias tradicionales que han demostrado ser

menos efectivas o0 mas costosas.

1.6 ALCANCES Y LIMITACIONES.

Alcance del proyecto.
+ Aplicacion en el control de plagas agricolas en laregion de Campeche:

Este estudio evalla el impacto y la viabilidad de una plataforma web para la
gestion de datos entomoldégicos, centrada en el control de plagas agricolas en la
region de Campeche. La investigacion se enfoca en analizar como esta
herramienta permitira a los agricultores identificar plagas y acceder a
informacion detallada sobre sus caracteristicas biolégicas, ciclos de vida 'y
patrones de comportamiento, mejorando la toma de decisiones sobre el manejo
de plagas.

+ Base de datos sobre plagas y entomologia beneficiosa:
El estudio aborda la creacién de una base de datos entomoldgica que almacene
informacion detallada sobre plagas y organismos beneficiosos. Esta base de
datos permitird a los agricultores consultar datos actualizados que faciliten la
toma de decisiones informadas y fundamentadas en el manejo de plagas
agricolas.

+ Modulo de andlisis para recomendaciones especificas:
El andlisis de datos entomoldgicos dentro de la plataforma generara
recomendaciones fundamentadas sobre métodos de control de plagas. Estas
sugerencias se basaran en informacion sobre las especies presentes, sus ciclos
de vida y patrones de comportamiento, lo que proporcionara un recurso valioso
para el manejo de plagas de manera mas eficiente y sostenible.

+ Accesibilidad y facilidad de consulta para los agricultores:
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Limitaciones.
+

Uno de los enfoques del estudio es evaluar como una plataforma con una
interfaz intuitiva y accesible puede facilitar la consulta de informacién clave sobre
el control de plagas. Esto permitira a los agricultores acceder a los datos de
manera sencilla y rapida, mejorando la toma de decisiones relacionadas con el
uso de pesticidas y la implementacion de estrategias de control méas efectivas.
Actualizacion continua de la base de datos:

El estudio considera la importancia de mantener la base de datos con
informacidn constantemente actualizada sobre plagas y sus caracteristicas. Esto
garantizara que las recomendaciones proporcionadas a los agricultores sean
precisas y estén alineadas con las condiciones agricolas cambiantes de la

region de Campeche.

Dependencia de la conectividad a Internet:

La plataforma web depende de la disponibilidad de conexion a Internet. En
zonas rurales de Campeche, donde el acceso a Internet puede ser limitado, esto
podria restringir el uso de la plataforma, afectando la sincronizacién de datos y la
actualizacién en tiempo real del mapeo interactivo de plagas.

Capacitacion del usuario:

Aunque la plataforma estara disefiada para ser intuitiva, se necesitard un
proceso de capacitacion adicional para que los agricultores puedan utilizar
eficazmente las funcionalidades del sistema, como la entrada de datos y la
consulta de informacion. Esto podria representar un desafio, especialmente en
areas rurales con limitados recursos para capacitacion tecnolégica.

Costos de implementacién y mantenimiento:

La implementacion inicial y el mantenimiento continuo del sistema podrian

representar una carga econémica para los pequefios agricultores. Para
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garantizar la adopcioén y el uso generalizado de la plataforma, serd necesario
desarrollar un modelo de precios accesible que facilite su implementacion y
mantenimiento sin poner en riesgo la viabilidad econémica de los productores.
4+ Limitacion en la automatizacion de actualizaciones:
Aunque la base de datos se actualizard manualmente con nueva informacion
sobre plagas y métodos de control, esta dependencia de actualizaciones
manuales podria generar demoras en la incorporacién de nueva informacién
relevante, afectando la capacidad de los agricultores para recibir datos
completamente actualizados en tiempo real.
4+ Cobertura limitada al area de Campeche:
El sistema esta disefiado especificamente para la region de Campeche, lo que
limita su aplicacion a otras areas o contextos agricolas distintos. Esto implica
gue, aungue el modelo puede ser replicable, no sera aplicable en otras regiones
sin modificaciones adicionales que consideren los contextos y especies

particulares de cada zona.
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MARCO TEORICO.

2.1 Introduccion
El desarrollo e implementacion de una plataforma de gestion de datos entomolégicos

tiene el potencial de revolucionar el manejo de plagas en la agricultura, especialmente en areas
rurales donde el acceso a herramientas tecnoldgicas es limitado. Esta plataforma permitira a
personas sin conocimientos previos en agricultura identificar con mayor precision las plagas
agricolas que afectan sus cultivos, al centralizar informacion clave sobre las caracteristicas
biolégicas, ciclos de vida y patrones de comportamiento de diversas especies.

La plataforma no solo facilitara la identificacion de plagas, sino que también proporcionara
recomendaciones fundamentadas sobre métodos de control adecuados. Este enfoque permitira
a los agricultores tomar decisiones mas informadas, reduciendo la dependencia de métodos
tradicionales y del uso excesivo de pesticidas, lo que a su vez disminuira los costos de
produccién y los impactos negativos sobre el medio ambiente.

Se espera que el uso de esta herramienta contribuya a una mejor proteccién de los cultivos,
promoviendo practicas agricolas mas sostenibles, eficaces y adaptadas a las condiciones
especificas de la regién de Campeche.

El desarrollo de esta plataforma web para la gestién de datos entomoldgicos requiere un marco
tedrico sdlido que respalde los fundamentos cientificos y tecnolégicos involucrados en su
implementacion. Este capitulo aborda conceptos clave como el manejo de plagas en la
agricultura, la trazabilidad de datos entomolégicos, el uso de plataformas tecnoldgicas en la
agricultura y los modelos de toma de decisiones en el control de plagas. Ademas, se revisan
estudios previos sobre sistemas digitales aplicados a la identificacion y control de plagas
agricolas, con el fin de establecer una base sdlida para el desarrollo y la implementacion

exitosa de la plataforma.

2.2 Manejo de Plagas en la Agricultura
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2.2.1 Impacto de las Plagas en la Produccion Agricola

Las plagas representan una de las principales amenazas para la produccion agricola,
afectando el rendimiento de los cultivos y generando pérdidas econdmicas significativas. Segun
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), se estima
gue hasta un 40% de la produccion agricola mundial se pierde anualmente debido a plagas y
enfermedades. En la regién de Campeche, el manejo de plagas es un desafio constante para
los agricultores, quienes en muchas ocasiones recurren a métodos tradicionales basados en su

experiencia empirica, lo que puede derivar en una aplicacion ineficiente de medidas de control.

2.2.2 Métodos de Control de Plagas
El control de plagas en la agricultura puede clasificarse en tres enfoques principales:

e Control quimico: Uso de pesticidas para eliminar plagas. Aunque es efectivo a
corto plazo, su uso indiscriminado genera resistencia en las plagas y afecta el
equilibrio ecoldgico.

e Control biolégico: Introduccion de depredadores naturales de las plagas para
regular su poblacién de manera sostenible.

e Control cultural y fisico: Practicas como la rotacién de cultivos, el manejo del
suelo y el uso de trampas para minimizar la incidencia de plagas.

La integracién de estos métodos en un sistema de gestion de datos permite una
aplicacion mas precisa y eficiente, reduciendo los impactos negativos del uso excesivo de

pesticidas y mejorando la sostenibilidad agricola.

2.3 Trazabilidad de Datos Entomoldgicos

2.3.1 Importancia de la Trazabilidad en la Agricultura
La trazabilidad de datos entomolégicos es fundamental para la gestion eficiente de

plagas. Consiste en el registro y seguimiento de informacion sobre la presencia y
comportamiento de plagas en los cultivos, permitiendo a los agricultores tomar decisiones

basadas en evidencia.

2.3.2 Sistemas de Informacion para la Gestion de Plagas
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El uso de bases de datos y plataformas digitales facilita el almacenamiento y consulta
de informacion sobre plagas, permitiendo la identificacién de patrones de infestacion y la
aplicacion de estrategias de control mas efectivas. Ejemplos de sistemas similares incluyen el
desarrollo de plataformas como SAVIA y sistemas de deteccién basados en inteligencia
artificial, los cuales han demostrado ser efectivos en la mejora de la identificacion de plagas y la

optimizacion de estrategias de manejo.

2.4 Uso de Tecnologias en la Agricultura
2.4.1 Plataformas Web para la Gestidn de Plagas

Las plataformas digitales han revolucionado la manera en que los agricultores gestionan
sus cultivos. Herramientas basadas en bases de datos y sistemas de monitoreo han permitido
la recopilacién y andlisis de grandes volimenes de informacién en tiempo real, optimizando la
toma de decisiones en el campo. La plataforma desarrollada en este proyecto se basa en esta
premisa, proporcionando a los agricultores acceso a informacion detallada sobre plagas de

manera sencilla y accesible.

2.4.2 Aplicaciones de Inteligencia Artificial y Big Data en la Agricultura
El uso de inteligencia artificial y Big Data en la agricultura ha permitido el desarrollo de

sistemas capaces de analizar patrones y predecir brotes de plagas con gran precision. Aunque
la plataforma propuesta emplea un chat bot para la ayuda de nuevos conocimientos acerca de
los insectos para conocer mas métodos de combate organicos, la integracion de estas

tecnologias en el futuro podria potenciar ain mas su capacidad de prediccién y gestion.

2.5 Modelos de Toma de Decisiones en el Control de Plagas

2.5.1 Enfoques Basados en Datos
Los modelos de toma de decisiones en la agricultura han evolucionado gracias a la

incorporacion de herramientas digitales que permiten la recopilacion y andlisis de datos en

tiempo real. Entre los enfoques mas utilizados se encuentran:
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+ Modelos predictivos: Utilizan datos histéricos y algoritmos de aprendizaje
automético para anticipar la aparicion de plagas.
+ Sistemas de apoyo a la decisién: Proporcionan recomendaciones especificas
basadas en informacién recopilada y procesada en tiempo real.
+ Plataformas interactivas: Facilitan la consulta y visualizacién de informacion
relevante para la toma de decisiones agricolas.
El desarrollo de una plataforma de gestién de datos entomolégicos se fundamenta en

estos enfoques, permitiendo a los agricultores acceder a informacion relevante para mejorar el

manejo de plagas en sus cultivos.

2.6 Estudios Previos sobre Sistemas Digitales para el Manejo de Plagas
Diversas investigaciones han explorado el impacto del uso de plataformas digitales en la

gestion de plagas. Entre los estudios mas relevantes se encuentran:

o SAVIA: Un sistema web desarrollado para la toma de decisiones en el control de
plagas en cultivos de uva de mesa, destacando la importancia de la
centralizacion de datos.

e Sistema de deteccion de plagas basado en Deep Learning: Utiliza redes
neuronales convolucionales para identificar la presencia de plagas en cultivos
mediante analisis de imagenes.

e Sistemas de informacién aplicados a la agricultura: Han demostrado mejorar la
rapidez en la respuesta ante infestaciones y facilitar el acceso a informacion
actualizada para los agricultores.

Estos estudios refuerzan la importancia de desarrollar herramientas tecnoldgicas
accesibles para mejorar la gestion de plagas, lo que respalda la relevancia del presente

proyecto.
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Capitulo 111,
Métodos y Materiales

3.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1.1 Enfoque metodologico
Este proyecto sigue un enfoque de investigacion aplicada, ya que busca desarrollar una

solucion tecnoldgica para resolver una problemética especifica en la agricultura: la
identificacion y control de plagas en la region de Campeche. La investigacién tiene un caracter
exploratorio y descriptivo, ya que analiza el contexto actual del manejo de plagas y describe
cémo la implementacion de una plataforma web puede facilitar la toma de decisiones en este

ambito.

3.1.2 Metodologia de Desarrollo
Para la implementacidn de este proyecto, se adopté una metodologia 4gil basada en

Scrum, la cual permitié organizar las actividades en ciclos iterativos y entregas incrementales
denominadas sprints. Este enfoque favorecio la flexibilidad del desarrollo, permitiendo ajustes
en funcidn de la retroalimentacion recibida durante el proceso.

Las fases del desarrollo fueron las siguientes:

1. Andlisis de requisitos: Se recopilaron las necesidades de los agricultores y se
definieron las funcionalidades clave del sistema, como el registro de plagas,
generacién de recomendaciones y mapeo interactivo.

2. Disefio de la plataforma: Se realizé la maquetacion del sistema utilizando
Canvast, asegurando una interfaz accesible y facil de usar para los agricultores.

3. Desarrollo: Se implement6 el frontend con Angular, el backend con Node.js y
Laravel, y Firebase como base de datos en tiempo real.

4. Pruebas: Se realizaron pruebas de funcionalidad y usabilidad con Postman y en
un entorno local, verificando la correcta comunicacion entre el frontend y el

backend.
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5. Despliegue: Se preparé la plataforma para su implementacion, permitiendo su

uso por parte de los agricultores en la regién de Campeche.

3.1.3 Aplicacion de Scrum en el Proyecto
La metodologia Scrum fue seleccionada debido a su capacidad para abordar proyectos

tecnoldgicos de manera colaborativa y adaptable. Este enfoque permitié dividir el desarrollo en
sprints estructurados, asegurando entregas incrementales y evaluacion continua del progreso.
Principios de Scrum aplicados:
4+ Transparencia: Toda la informacion del proyecto se mantuvo accesible para los
involucrados, garantizando una comunicacion efectiva.
+ Inspeccién: Cada sprint culminé con una revision para evaluar avances y
detectar posibles mejoras.
+ Adaptacion: Se realizaron ajustes en funcion de la retroalimentacion obtenida en
cada fase del desarrollo.
Etapas en la implementacién de Scrum:
+ Product Backlog: Recopilacion y priorizacion de funcionalidades clave del
sistema.
4+ Planificacion de Sprint: Definicion de objetivos y tareas especificas para cada
iteracion del desarrollo.
+ Desarrollo: Implementacién de los mddulos segun las prioridades establecidas.
+ Revision del Sprint: Presentacion de avances y ajustes con base en la
retroalimentacion obtenida.
+ Retroalimentacion y Adaptacion: Incorporaciéon de mejoras en los siguientes

ciclos de desarrollo.

3.1.4 Recursos de Desarrollo
Para la implementacién del proyecto, se utilizaron diversas tecnologias que permitieron

desarrollar una plataforma robusta y escalable.
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Lenguajes y Frameworks:
+ Angular (v13): Para el desarrollo del frontend y la visualizacion de datos
entomoldégicos.
+ Node.js (v16.13.0): Para la gestion del backend y la conexion con la base de
datos.
+ Laravel (v9): Para la creacion de APl y administracion de operaciones en el
servidor.
+ Firebase (SDK 9): Para la gestion de datos en tiempo real y la sincronizacién
con usuarios.
+ Herramientas de Prueba y Desarrollo:
+ Postman: Para la validacion de APl y pruebas de comunicacion entre el frontend
y el backend.
+ Canvast: Para la maquetacién de la interfaz de usuario.
+ Imagenes generadas por |A: Para asegurar originalidad y evitar problemas de
copyright.
Equipo de Desarrollo Utilizado:
+ Computadora: Lenovo Ideapad Slim 3
+ Procesador: AMD Ryzen 7530
+ RAM: 8 GB
+ Almacenamiento: 512 GB SSD
+

Sistema Operativo: Windows 10 Pro (v21H1)

Capitulo IV.
Resultados y Discusion.
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4.1  Inicio para usuarios.

4.1.1 Inicio
En esta pantalla de bienvenida, los usuarios son introducidos a la enciclopedia de

entomologia agricola. Aqui encuentran una breve explicacion sobre el propdsito de la
plataforma, que incluye informacion detallada sobre plagas dafinas y entomofauna beneficiosa
para el cultivo. Ademas, se invita a los visitantes a explorar los recursos disponibles, descubrir
estrategias de control y mantenerse al dia con las Ultimas novedades del sector agricola.

La interfaz presenta un disefio amigable, con un menu de navegacion en la parte
superior para facilitar el acceso a distintas secciones como “Plagas”, “Aliados”, “Blog”’, y
opciones de inicio de sesion y registro para nuevos usuarios. La barra inferior contiene
informacion de derechos reservados, afiadiendo un toque profesional y organizado a la

plataforma.

Figura 3
lustracion de metodologia: inicio para usuarios

BIENVENIDOS

A LA ENCICLOPEDIA DE ENTOMOLOGIA
AGRICOLA

En esta plataforma encontraras informacion detallada sobre plagas
daninas y entomofauna que ayuda a mantener tus cultivos saludables.
Nuestro objetivo es proporcionarte las herramientas y conocimientos
necesarios para mejorar el control de plagas en tu campo, mediante
datos actualizados y soluciones eficientes.

Explora nuestros recursos, descubre nuevas estrategias de control, y

mantente informado con las Gltimas actualizaciones del mundo agricola.

4.1.2 Indice de plagas para usuarios.
Esta pantalla muestra una serie de tarjetas organizadas que agrupan las plagas

agricolas mas comunes, clasificadas por tipo de dafio o caracteristicas. Cada tarjeta incluye

una imagen representativa de la plaga y una breve etiqueta, permitiendo a los usuarios

ITéC’}aVI
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identificar facilmente categorias como "Maiz," "Tomate," "Calabaza y Papaya,". Esta
disposicién facilita una exploracion visual y estructurada de las plagas, ayudando a los usuarios
a acceder rapidamente a la informacién que necesitan.

Figura 4

[lustracion de metodologia: indice de plagas

Indice de Plagas

Tomate Calabaza

4.1.3 Plagas que existen por seccion.
En esta seccion, los usuarios pueden profundizar en las plagas especificas dentro de

cada familia. Después de seleccionar una categoria en el indice general de plagas, esta
pantalla despliega una serie de tarjetas dedicadas a plagas particulares, como el "Gusano

cogollero," la

Figura 5
lustracion de metodologia: plagas por seccion
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v ResidenciaEntomoPrueba2 X +

@ localhost:4200/gastropod:

Gusano cogollero Chinche amarilla Gusano del maiz Pulgon amarillo

Todos los derechos reservados de Axel Barahona

4.1.4 Informacion de las plagas para los usuarios.
En esta seccion, los usuarios pueden acceder a detalles exhaustivos sobre plagas

especificas, como el "Gusano cogollero” (Spodoptera frugiperda). La pantalla se organiza en
secciones informativas que incluyen una descripcién general, caracteristicas fisicas, dafios

ocasionados y métodos de combate.

La Descripcion proporciona un contexto sobre el impacto de la plaga en diversos
cultivos, especialmente en el maiz, resaltando su capacidad de adaptacion y resistencia a los
pesticidas. En Caracteristicas, se detallan aspectos fisicos que facilitan su identificacion, como
la coloracién y la estructura corporal. La seccion de Dafios explica los efectos nocivos de la

plaga en los cultivos, incluyendo como afecta el crecimiento y la resistencia de las plantas.

lTéC’/aVl
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Este disefio ofrece a los usuarios una guia integral, facilitando la comprensién y manejo

de plagas agricolas.

Figura 6
llustracion de metodologia informacion de las plagas

Gusano Cogollero

Referencia: Nombre del autor o fuente

Spodoptera : Spodoptera frugiperda

lustracion de metodologia: seguimiento informacion de las plagas

Descripcion

Este insecto es una de las plagas més destructivas del maiz, ya que se alimenta de las hojas y cogolios de la
planta. El ciclo de vida comienza cuando las hembras ponen los huevos en las hojas. Las larvas emergen y se
alimentan vorazmente, causando grandes dafos. En su fase adulta se convierte en una polilla noctuma

Caracteristicas

Coloracién: Marrén oscuro con franjas longitudinales amarillas o blancas a lo largo del cuerpo.

+ Tamaifio: Longitud: 3 a 4 cm (en su fase larval).

Forma: Cuerpo alargado y robusto, con segmentos claramente definidos.

- Alas: Como larva, no tiene alas, pero en su fase adulta (polilla) tiene alas de color gris a marrén, con patrones
oscuros.

Patas: La larva tiene tres pares de patas toracicas y varios pares de falsas patas en el abdomen, lo que le
permite moverse rapidamente.

Cabeza: Cabeza pequefia con un par de antenas, ojos y una boca i para
devorar tejidos vegetales.
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@ localhost:4200/pest-gusan

« Forma: Cuerpo alargado y robusto, con segmentos claramente definidos.

« Alas: Como larva, no tiene alas, pero en su fase adulta (polilla) tiene alas de color gris a marrén, con patrones
0OSCUros.

« Patas: La larva tiene tres pares de patas toracicas y varios pares de falsas patas en el abdomen, lo que le
permite moverse rapidamente.

« Cabeza: Cabeza pequefa con un par de antenas, ojos compuestos y una boca masticadora adaptada para
devorar tejidos vegetales.

Darios

La plaga se alimenta de los brotes y las hojas, causando defoliacion y reduciendo la capacidad fotosintética de la
planta. Ademas, los gusanos se alimentan de los granos, lo que afecta el rendimiento.

¢,Cémo Combatir?

+ Trampas de Feromonas: Coloca trampas con feromonas para atraer y capturar a las polillas adultas y evitar la
reproduccion.

+ Té de Ajo y Chile: Mezcla ajo y chile licuado con agua y rocia sobre las hojas para repeler las larvas

« Aceite de Neem: Rocia las plantas cercanas con una solucién de agua y aceite de neem como repelente

Todos los derech de Axel Barah
<@ >

4.1.5 Registro para nuevos usuarios.
Esta seccion permite a los nuevos usuarios registrarse en la plataforma de entomologia.

El formulario de registro solicita datos basicos como el nombre completo, correo electrénico, y
la creacion de una contrasefia, la cual debe ser confirmada para garantizar su correcta
introduccion. Esta estructura intuitiva y sencilla facilita el proceso de creacién de cuentas,
ofreciendo un acceso rapido y seguro a los recursos de la plataforma una vez completado el
registro.

El disefio mantiene la uniformidad visual con el resto de la pagina, asegurando que el
proceso de registro sea claro y accesible.

llustracion de metodologia: Registro para nuevos usuarios
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Inicio Plagas Allados Chat Iniciar sesién Registrarse

REGISTRO

cc -
RECISTRAR

Tedes los de Axel
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4.1.6 Login para usuarios y administradores
Esta pantalla permite el inicio de sesién tanto para usuarios regulares como para

administradores de la plataforma. Los usuarios deben ingresar su correo electrénico y
contrasefa en los campos correspondientes y presionar el botén "Iniciar" para acceder a sus
cuentas.

Dependiendo del tipo de cuenta, la plataforma redirige a los usuarios a diferentes
secciones. Si la cuenta es de un usuario, se le enviara directamente a la pantalla de inicio de la
plataforma (Home), donde podra acceder a los recursos y la informacién general. Sin embargo,

si la cuenta es de un administrador, el sistema lo redirige al panel de control

(Dashboard), donde puede gestionar y supervisar el contenido y la administracion de la pagina.

Este sistema de acceso diferenciado asegura que cada tipo de usuario tenga una

experiencia personalizada acorde a sus permisos dentro de la plataforma.

Figura 9
ilustracion de metodologia: Login usuarios y administradores
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ResidenciaEntomoPrueba2 X +

c @ localhost:4200/login

Inicio Plagas Aliados Chat Iniciar sesion Registrarse

INICIAR SESION
CORREO

CORREO

CONTRASENA

INICIAR

Todos los derechos reservados de Axel Barahona

4.1.7 Administracion de la pagina login.
Esta pantalla en el panel de control permite a los administradores gestionar las cuentas

de todos los usuarios registrados en la plataforma. La seccion presenta una tabla con el
nombre, correo electrénico, y rol de cada usuario, junto con opciones de acciones especificas.
Los administradores pueden cambiar el rol de un usuario entre "Usuario" y "Administrador”
utilizando un menu desplegable en la columna de roles. Ademas, existe una opcién de
"Eliminar" para cada usuario, facilitando la gestion y mantenimiento de la base de datos de

usuarios.

asegurar que solo usuarios autorizados tengan acceso a los recursos y herramientas

avanzadas, manteniendo la seguridad y organizacion de la plataforma.

Figura 10
llustracion de metodologia: administracién de Usuarios
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localhost

Administradorde C.. 8% Comeo: AXELARIEL..  [9 LenovoSupport [Y Lenovo [ McAfee
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Nombre Correo
Axel Barahona arixel0808@gmail.com
Marisa Herrera 8490@itescam.edu.mx
Axel Barahona arixel0812@gmail.com
Andrea axelbarahona20020@gmail.com
Fernando Puc femandopuc81@gmail.com

Figura 11
lustracion de metodologia: agregar Usuarios

Administrado Y Correo: AXELARIEL.. [§ Support [ Lenovo [ McAfee

Agregar Usuario

Nombre Completo

Nombre Completo

Correo Electrénico

Correo Electronico

Contrasefia

Contrasefia

4.1.8 administracion de plagas y aliados

”~

meS

Administracion de Usuarios

Rol

Usuario

Administrador
(—

Usuario v

[Usuario v

| Administrador v |

Acciones

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar

Eliminar
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En esta seccion del panel de administracion, los administradores tienen la capacidad de
gestionar tanto las plagas como los aliados bioldgicos dentro de la plataforma. La pantalla
muestra una tabla organizada con la lista de plagas, que incluye el nombre de cada plaga, una
breve descripcidn y opciones de edicion y eliminacién. El boton "Editar" permite acceder a un
formulario detallado para modificar la informacion de la plaga, incluyendo caracteristicas,
dafios, y métodos de combate, asegurando que la informacidn esté siempre actualizada y sea
relevante para los usuarios.

Este sistema de administracion integral permite mantener una base de datos precisa y
organizada de las plagas y aliados, mejorando la funcionalidad de la plataforma y facilitando el
acceso a informacion actualizada y confiable para los usuarios.

Figura 12

llustracion de metodologia: administracion de plagas

@ localhost

Administrador de C.. @) Correc: AXELARIEL.. 3 LenovoSupport 3 Lenovo [B) McAfee
v Eliminar

Administracion de Plagas

Nombre Descripcion Acciones

Es una plagagota agricola que afecta principaimente al maiz, pero también a otros cultivos. Sus larvas se
alimentan de las hojas y cogolios, causando dafios que pueden reducir significativamente el rendimiento

Editar

avispa
P de los cultivos. Este insecto es conocido por su capacidad para desarrollarse rapidamente y por su Eliminar
resistencia a varios pesticidas.
Es una especie de insecto perteneciente a la familia Acrididae, que se encuentra principalmente en
n— América Central. Es conocida por sus grandes enjambres migratorios que pueden devastar cultivos y Editar
N 9 pastizales. Se caracteriza por su coloracién variable, que puede ir del verde al amarillo, y su capacidad
centroamericana 2
para volar grandes distancias en busca de alimento. Esta plaga puede causar graves dafios a cultivos Eliminar
como maiz, frijoles y hortalizas
Editar
Eliminar
Los tisandpteros son insectos del orden Thysanoptera, conocidos por su capacidad para dafiar cultivos -
7 debido a su alimentacién sobre las plantas y su rol como vectores de virus. Estos insectos tienen una Editar
J0S

Figura 13

ITES
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Ilustracion de metodologia: editar plaga

! Gmail

Figura 14

Editar Plaga

Nombre

avispa

Descripcion

Es una plagagota agricola que afecta principalmente al maiz, pero tz

Caracteristicas

Fase larval destructiva: Las larvas son las que causan el dafio, al alil

Dafios

provoca dafios severos al alimentarse de los cogollos y hojas jovene

Métodos de Combate

Infusién de ajo y chile: Tritura unos dientes de ajo y algunos chiles pi

Cancelar

ilustracion de metodologia: administracion de aliados

localhost

1 Gmail Administrador de C 0% Correo: AXEL ARIEL
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langosta
centroamericana

Trips

Nombre

Es una especie de insecto perteneciente a la familia Acrididae, que se encuentra principalmente en
América Central. Es conocida por sus grandes enj g que pueden cultivos y
pastizales. Se caracteriza por su coloracion variable, que puede i del verde al amarillo, y su capacidad
para volar grandes distancias en busca de alimento. Esta plaga puede causar graves dafios a cultivos
como maiz, frijoles y hortalizas

Los tisandpteros son insectos del orden Thysanoptera, conocidos por su capacidad para dafiar cultivos
debido a su alimentacién sobre las plantas y su rol como vectores de virus. Estos insectos tienen una
importancia econdmica significativa en la agricultura, ya que varias especies son plagas en diversos
cultivos.

Administracion de Aliados

Agregar Aliado

Descripcion Acciones

Editar S5

Eliminar

Eliminar

Editar

Eliminar
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4.2 Evaluacion de la plataforma.
El sistema de gestion de datos entomoldgicos fue evaluado a través de una serie de

pruebas que permitieron determinar su efectividad y viabilidad en el manejo de plagas agricolas
en la region de Campeche. En esta seccion, se presenta el andlisis de los resultados obtenidos
a partir de las pruebas funcionales, de usabilidad y de rendimiento

4.2.1 Prueba de Usuario

4.2.3 Primer acceso a la plataforma

3

En estas imagenes, se muestra a un usuario abriendo la plataforma por primera vez. Al
ingresar, la pagina le da la bienvenida al usuario, presentando una interfaz amigable y
accesible. La plataforma cuenta con varias secciones principales: el Home, Plagas, Chat, Iniciar
sesion y Registrarse, que facilitan la navegacion y el acceso a las distintas funcionalidades del
sistema. Esta estructura fue disefiada para ofrecer una experiencia de usuario intuitiva y

eficiente desde el primer contacto.
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4.2.4 Registro de nuevo usuario

- - : o

el sujeto esté en el proceso de registrarse como nuevo usuario en la Iatafa. El
formulario de registro requiere que el usuario ingrese un correo electronico valido, lo cual es
fundamental para que la base de datos de Firebase pueda verificar la existencia del correo y
aceptarlo en el sistema. Esta funcionalidad garantiza que solo los usuarios con informacion
valida puedan acceder a las caracteristicas de la plataforma, asegurando la integridad y la
seguridad de los datos registrados. Ademas, si el usuario se crea con éxito, aparecera un
mensaje de confirmacion, indicando que el nuevo usuario ha sido registrado correctamente en

el sistema.
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4.2.5 Inicio de sesion tras el registro exitoso

e

Después de crear un nuevo usuario con éxito, la pagina se refresca automaticamente,

permitiendo al usuario iniciar sesién con su correo electronico y la contrasefa seleccionada
durante el registro. En esta imagen, el sujeto esta en el proceso de iniciar sesién en la
plataforma utilizando sus credenciales recién creadas. Esta funcionalidad asegura que el
usuario pueda acceder a las secciones del sistema de manera segura y eficiente, comenzando

con su experiencia en la plataforma desde el momento en gque se registra.
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4.2.6 Seleccion de cultivos por categoria

ﬁ,

Alingresar a la categoria de Plaga, el usuario se encuentr con un indice dividido en 4
cultivos principales, que son Maiz, Tomate, Calabaza y Papaya. Estos cultivos fueron
seleccionados inicialmente para organizar la informacién de plagas de manera eficiente. Al
hacer clic en cada uno de estos cultivos, el usuario podra acceder a informacién detallada
sobre las plagas que afectan a cada especie, permitiendo un manejo mas especifico y

adecuado segun las necesidades de cada tipo de cultivo.
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4.2.7 Visualizacion de plagas para el cultivo de maiz

Después de seleccionar el cultivo de Maiz, el sistema presenta al usuario 4 especies de
plagas que son los principales atacantes de este cultivo. En la imagen se muestra la interfaz
con las imagenes de las plagas, lo que facilita su identificacion visual. El usuario puede acceder
a informacion detallada sobre cada una de estas plagas, incluyendo sus caracteristicas
biolégicas, ciclo de vida y métodos de control recomendados. Esta funcionalidad ayuda a los
agricultores a gestionar mejor las infestaciones y aplicar medidas de control de manera mas

especifica y eficaz.
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4.2.8 ldentificacion de plagas en el cultivo de maiz

Esta realizando I?dentificacién de las plagas que estan ate(éghdo su cultivo de maiz.
Durante el proceso, logré localizar dos de las cuatro plagas disponibles en el sistema. La
plataforma proporciona informacién detallada sobre cada plaga, incluyendo su descripcion,
caracteristicas y el dafio que puede causar en el cultivo. Siguiendo las indicaciones del

sistema, el usuario también consulté los métodos de combate caseros recomendados para
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estas plagas. Esta funcionalidad no solo permite al usuario identificar rapidamente las plagas

presentes, sino también tomar decisiones informadas sobre como manejar la infestacion de

manera eficaz y utilizando métodos sostenibles y accesibles, como los remedios caseros.

4.3 Pruebas de funcionalidades
4.3.1 Resultados de las Pruebas Funcionales:

Consulta de Plagas: El sistema cumplié con éxito la funcién de consulta de
plagas, permitiendo a los usuarios buscar informacion detallada sobre las
especies registradas. La busqueda y visualizacién de informacion fueron rapidas
y precisas, lo que demostr6 la eficiencia del motor de busqueda implementado.
Recomendaciones de Control: Las recomendaciones generadas por el
sistema fueron validadas por los agricultores, y en su mayoria, resultaron ser
pertinentes y ajustadas a las condiciones locales de los cultivos. Las
sugerencias sobre métodos de control fueron claras y adecuadas, mejorando la

toma de decisiones de los usuarios.

4.3.2 Resultados de las Pruebas de Usabilidad:

Interfaz de Usuario: Las pruebas de usabilidad indicaron que la plataforma fue
bien recibida por los agricultores, especialmente por aquellos con poca
experiencia tecnolégica. La navegacion por el sistema fue sencilla, gracias a la
interfaz amigable y el disefio intuitivo. Los usuarios pudieron acceder
rapidamente a la informacion sobre plagas y utilizar el mapa interactivo sin
dificultades.

Evaluacién de la Experiencia del Usuario: Los agricultores destacaron la
facilidad para acceder a los datos y la utilidad de la plataforma para identificar

plagas y tomar decisiones informadas sobre el manejo de sus cultivos. Sin
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embargo, se sugirieron algunas mejoras en la visualizacion de ciertos datos,

como las recomendaciones mas especificas para el manejo de plagas.
4.3.3 Resultados de las Pruebas de Rendimiento:

o Tiempo de Respuesta: Las pruebas de rendimiento indicaron que la plataforma
responde de manera eficiente, incluso en condiciones de conectividad limitada,
lo que es crucial en areas rurales de Campeche donde el acceso a Internet
puede ser intermitente.

e Escalabilidad: El sistema demostré ser escalable y capaz de manejar grandes
volimenes de datos sin afectar su rendimiento, lo que es una caracteristica

importante para futuros desarrollos

4.3.4 Impacto en la Toma de Decisiones
Una de las principales ventajas del sistema es su capacidad para mejorar la toma de

decisiones en el manejo de plagas. Gracias a la centralizacion de datos sobre las plagas y sus
caracteristicas, los agricultores pudieron acceder a informacion precisa que les permitié tomar
decisiones fundamentadas sobre el control de plagas. Este enfoque basado en datos se ha
demostrado mas eficiente que los métodos tradicionales, que dependian de la experiencia
empirica de los agricultores.

El sistema también redujo la dependencia de pesticidas quimicos, ya que las
recomendaciones generadas por la plataforma incluian métodos de control mas sostenibles y
adaptados a las condiciones locales. Esto, a su vez, contribuyé a mejorar la sostenibilidad de

las préacticas agricolas y a reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente.
4.4 Comparacion con Métodos Tradicionales

En comparacion con los métodos tradicionales de manejo de plagas, que se basan en la
experiencia empirica de los agricultores y el uso generalizado de pesticidas, el sistema ofrecid

una solucién mas precisa y eficiente. Los agricultores que utilizaron la plataforma reportaron
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una mejora en la precision de sus decisiones, lo que resulté en una mayor proteccién de sus
cultivos y una reduccion en los costos asociados con el uso de productos quimicos.
Ademas, la plataforma permitié un enfoque mas dinamico y ajustado a las necesidades
de cada cultivo, proporcionando recomendaciones basadas en datos actualizados y especificos

sobre las plagas presentes. Esta capacidad de personalizacion representd una mejora

significativa en comparacién con los métodos de control estandar.

4.5 Limitaciones y Desafios
o Conectividad a Internet: Aunque el sistema funciond bien en areas con buena

conectividad, algunos usuarios en zonas rurales con acceso limitado a Internet
experimentaron dificultades en la actualizacién en tiempo real de los datos. Esto
se debe tener en cuenta para futuras mejoras del sistema.

e Capacitacion de Usuarios: Aunque la interfaz fue facil de usar, algunos
agricultores necesitaron capacitacion adicional para aprovechar al maximo todas
las funcionalidades de la plataforma, especialmente en lo que respecta a la
entrada de datos y el uso de la funcionalidad del mapa interactivo.

e Escalabilidad en el Futuro: Si bien el sistema ha demostrado ser escalable en
términos de rendimiento, es importante continuar mejorando la infraestructura
para poder manejar aln mas datos y usuarios, especialmente si se expande a

otras regiones.
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Capitulo IV.
Conclusiones y Recomendaciones.

La presente investigacion tuvo como objetivo el desarrollo e implementacion de una
plataforma de gestién de datos entomoldgicos para optimizar el control de plagas en los
cultivos de la region de Campeche. A partir de los resultados obtenidos en las pruebas de
funcionalidad, usabilidad y rendimiento, se concluye que la plataforma cumple con los
propésitos establecidos y representa una herramienta efectiva para la identificacién y gestion
de plagas en los cultivos.

En relacién con la hip6tesis planteada, los hallazgos de la investigacién confirman su validez.
Se demostré que la plataforma permite a los agricultores identificar con mayor precision las
plagas que afectan sus cultivos, incluso sin poseer conocimientos especializados en
entomologia. La centralizacién de informacién sobre caracteristicas biolégicas, ciclos de vida y
patrones de comportamiento de diversas especies ha facilitado la toma de decisiones
fundamentadas, mejorando la estrategia de control de plagas en la region.

Ademas, se verifico que la plataforma proporciona recomendaciones adecuadas sobre métodos
de control, lo que ha permitido reducir la dependencia de pesticidas quimicos. En comparacién
con las estrategias tradicionales utilizadas por los agricultores, que suelen basarse en pruebay
error, el sistema ha demostrado ser mas eficaz y menos costoso a largo plazo.

Las pruebas realizadas evidenciaron una alta aceptacion por parte de los usuarios finales,
especialmente en términos de accesibilidad y facilidad de uso. La plataforma ha permitido
mejorar la eficiencia en el control de plagas, optimizando la toma de decisiones agricolas y
promoviendo una mayor sostenibilidad en el manejo de los cultivos.

No obstante, se identificaron algunas limitaciones que deben ser abordadas en futuras mejoras.
Entre ellas, se encuentra la dependencia de conexion a Internet en zonas rurales, lo que podria

limitar su implementacién en comunidades con acceso restringido a tecnologia. Asimismo,
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algunos usuarios necesitaron capacitacion para utilizar la plataforma de manera eficiente, lo
gue resalta la importancia de disefiar estrategias de formacién y soporte técnico.
En conclusion, la plataforma desarrollada representa una solucién viable y efectiva para la
gestion de plagas en la region de Campeche, con el potencial de ser replicada y mejorada en el
futuro. Su impacto positivo en la reduccion del uso de pesticidas y la optimizacién de los

métodos de control refuerza su relevancia como herramienta clave para una agricultura mas

sostenible y eficiente.

4.2 Recomendaciones
Con base en las conclusiones obtenidas, se presentan las siguientes recomendaciones

para mejorar la plataforma y su aplicacion en el sector agricola:

1. Expansion de la base de datos entomoldgica

Se recomienda ampliar la base de datos incorporando nuevas especies de plagas y
organismos beneficiosos, asi como actualizaciones constantes sobre los métodos de control y
su eficacia. Esto permitira que la plataforma continte siendo una herramienta relevante y

confiable para los agricultores.

2. Integracion de tecnologias avanzadas
Incorporar inteligencia artificial y andlisis predictivo para detectar patrones en la
aparicion de plagas y proporcionar alertas tempranas a los agricultores. Esto fortaleceria la

capacidad de prevencion y permitiria una respuesta mas rapida ante posibles infestaciones.

3. Optimizacion de la accesibilidad en zonas rurales
Implementar una version offline de la plataforma que permita a los agricultores registrar
datos y consultar informacion sin necesidad de conexion a Internet, sincronizando los datos

cuando la conexién esté disponible.
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4. Capacitacién y soporte a los usuarios
Desarrollar programas de capacitacion y guias interactivas para que los agricultores y

técnicos agricolas puedan aprovechar al maximo las funcionalidades de la plataforma. Esto

contribuird a mejorar la adopcion y el uso eficaz del sistema.

5. Expansion a otras regiones y cultivos
Dado el éxito del sistema en la region de Campeche, se recomienda su expansion a
otras areas con caracteristicas agricolas similares. Esto podria lograrse mediante

colaboraciones con instituciones gubernamentales, universidades y asociaciones agricolas.

6. Evaluaciones continuas del impacto del sistema

Realizar estudios periédicos sobre el impacto de la plataforma en la reduccion del uso
de pesticidas y la mejora en la produccion agricola. Esto permitira identificar oportunidades de
mejora Yy justificar futuras inversiones en su desarrollo.

7. Mapeo de identificacion:

Integrar un sistema de mapeo interactivo que permita visualizar de forma clara la
presencia y distribucién de plagas en la regién de Campeche, basandose en la informacién
proporcionada por los usuarios y otros registros disponibles, para facilitar la identificacion
temprana de riesgos y la aplicacion de medidas preventivas.

En resumen, la implementacion de estas recomendaciones permitira fortalecer la
plataforma y garantizar su eficacia a largo plazo, asegurando que siga siendo una herramienta
clave en la optimizacién del control de plagas en la region de Campeche y en otras

comunidades agricolas.
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ANnexos.

Anexo 1: Inicio

Funcionamiento Logica:
El archivo home.component.ts implementa el componente principal de la pantalla de

inicio de la plataforma. Este archivo actla como un contenedor que organiza y presenta otros
componentes clave, garantizando que los usuarios tengan una experiencia clara y estructurada
desde el principio. El componente importa modulos y elementos esenciales, como
CarouselComponent, que posiblemente muestra un carrusel de imagenes o informacion
relevante; ContentHomelComponent, que puede contener texto introductorio o secciones
destacadas; y PestCardsComponent, encargado de mostrar tarjetas informativas relacionadas
con las plagas. Ademas, se utiliza Angular Router para manejar la navegacion entre diferentes

secciones de la aplicacion.

Figura 1

Anexo ilustracion Inicio

{ Component } from ‘@angular/core’;

{ carouselComponent } from "../carousel/carousel.component”;

{ ContentHomelComponent } from "../content-homel/content-homel.component™;
{ RouterModule, RouteroOutlet } from ‘@angular/router’;
{ PestCardsComponent } from '../pest-cards/pest-cards.component’;

@Component ({
selector: ‘app-home’,
standalone: true,
imports: [RouterModule, Rou » CarouselComponent, ContentHomelComponent, Pe
templateUrl: °./home.comp .h -
styleurl: °./home.component.scss’

class HomeComponent {
title = 'angularproject’;

Cadigo Inicio:
import { Component } from '@angular/core’;
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import { CarouselComponent } from "../carousel/carousel.component";

import { ContentHomelComponent } from "../content-homel/content-
homel.component";

import { RouterModule, RouterOutlet } from '@angular/router’;

import { PestCardsComponent } from '../pest-cards/pest-cards.component’;

@Component({
selector: 'app-home’,
standalone: true,
imports: [RouterModule, RouterOutlet, CarouselComponent,
ContentHomelComponent, PestCardsComponent ],
templateUrl: "./home.component.html’,
styleUrl: "./home.component.scss'
)
export class HomeComponent {
title = 'angularproject’;

}

Anexo 2: Navbar
Funcionamiento Logico:
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Este cddigo implementa el componente de la barra de navegacion ("navbar") de la plataforma.
La barra de navegacion es esencial para que los usuarios puedan moverse entre las diferentes
secciones del sitio, como inicio, plagas y aliados. Ademas, este componente muestra si un
usuario ha iniciado sesion y le permite cerrar sesion cuando lo desee. En resumen, este codigo
controla la visualizacion y funcionalidad de la barra de navegacion, facilitando la interaccion del

usuario con la plataforma.
Figura 2

Anexo ilustracion Navbar

CommonModule } from '{@angular/common’;
Component } from ‘@angular/core’;
RouterLink } n ‘@angular/router’;
import { UserService } from '../../administrador/services/user.service’;
v EComponent({
selector: 'app-navbar’,
standalone: true,
imports: [CommonModule, RouterLink],
templateUrl: './navbar.component.html”,
styleurls: ['./navbar.component.scss’]

ort class NavbarComponent {
user: gny | null = null;

constructor(private userService: UserService) {

logout() A
i

his.userService.logout();
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Figura 3

Anexo llustracion Navbar

{ Component } from ‘@angular/core’;

{ CarouselComponent } from "../carousel/carousel.component™;

{ ContentHomelComponent } from "../content-homel/content-homel.component™;
{ RouterModule, RouterOutlet } from ‘@angular/router’;

{ PestCardsComponent } from '../pest-cards/pest-cards.component’;

@Component ({
selector: "app-home’,
standalone: true,

imports: [RouterModule, RouterOutlet, CarouselComponent, ContentHomelComponent, PestCardsComponent ],
templateUrl: °./home.component.html®,
styleurl: *./home.component.scss”

class HomeComponent {
title = 'angularproject’;

Caodigo Navbar:
import { CommonModule } from ‘@angular/common’;

import { Component } from '@angular/core’;
import { RouterLink } from '@angular/router’,

import { UserService } from '../../administrador/services/user.service'; // Ruta relativa

@Component({
selector: 'app-navbar’',
standalone: true,
imports: [CommonModule, RouterLink],
templateUrl: './navbar.component.html’,
styleUrls: ['./navbar.component.scss']
)
export class NavbarComponent {

user: any | null = null;
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constructor(private userService: UserService) {
/I Suscribirse al estado del usuario
this.userService.currentUser$.subscribe((currentUser: any) => {

this.user = currentUser;

h;

logout() {

this.userService.logout(); // Cerrar sesion

Anexo 3: Footer

Funcionamiento Logico:
Este cddigo implementa el componente de pie de pagina (“footer") de la plataforma. Su

propésito principal es mostrar informacion estatica como derechos reservados, enlaces
adicionales o cualquier contenido relevante en la parte inferior de cada pagina. Es un

componente independiente (standalone), lo que permite su reutilizacién en diferentes partes de

ITES
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la aplicacion sin depender de un médulo especifico.

Figura 4

Anexo ilustracion footer

import { Component } from ‘@angular/core’;

v @Component ({
selector: 'app-footer’,
standalone: true,

templateurl: °./footer.component.html®,
styleUrls: ['./footer.component.scss’]

ort class FooterComponent { }

Caodigo Footer:
/I footer.component.ts

import { Component } from '@angular/core’;

@Component({
selector: ‘app-footer’,
standalone: true, // AsegUrate de que sea standalone
templateUrl: "./footer.component.html’,
styleUrls: ['./footer.component.scss']

)

export class FooterComponent { }

Anexo 4: App.routes.ts

Funcionamiento Logico:
Este archivo define las rutas de la aplicacién, estableciendo cémo se cargan los

diferentes componentes segun la URL ingresada por el usuario. Utiliza carga diferida para
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optimizar el rendimiento, asegurandose de que cada componente se cargue solo cuando sea

necesario.

Cada ruta tiene un path (parte de la URL) asociado a un componente que se carga

dinamicamente. Por ejemplo, el path: 'home' carga el componente HomeComponent, y rutas

Figura 5

Anexo ilustacion parte 1 app.routes.ts

t { Routes } from ‘@angular/router’;

1st routes: Routes = [

('./margen/inicio/inicio.component’).then((c) => c.InicioComponent),
children: [

> c.HomeComponent),

path: "home’,

> C.HomeComponent),

path: 'content-homel”,
loadcomponent: () =»
impo . /home/content -home1/content-home1.component®).then((c) => c.ContentHomelComponent),

path: “chat’
loadComp =>
./chat/chat. component*).then((c) => c.chatcomponent),

path: 'login’,
loadco nent : >
import(*./login/login-content1/login-contentl.component’).then( =» c.loginContent1Component),

especificas como path: 'chat' cargan el componente ChatComponent. También se organizan
rutas relacionadas en estructuras anidadas, como las de administrador, que agrupan
funcionalidades administrativas. Esto permite una navegacion eficiente y modular dentro de la

aplicacion.
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Figura 6

Anexo ilustacion parte 2 app.routes.ts

: Routes = [

./10g1n/ login-contentl/ 1ogin-contentl. component ).tnen((c) => c.Logintontenticomponent),

path: 'register’,
loadComponent: ()=>
import('./register/content-registeri/content-registerl.component').the ") => c.ContentRegisterlComponent),

path: 'pest-cards’,
loadComponent )
im (*./home/pest-cards/pest-cards.component’).then((c) => c.PestCardsComponent),

-path: 'gastropods”,
loadcomponent: ()
import('./index-pests/index-pests-gasteoropodos/index-pests-gasteoropodos.component®).then((c) => c.IndexPest

path: 'pest-gusano-cogollero”,
loadComponent
import('./administrador/pest-gusano-cogollero/pest-gusano-cogollero.component”).then((c) => c.PestGusanoCogol

path: 'pest-chinche-amarilla®,
loadComponent: ()
i ./administrador/pest-chinche-maiz/pest-chinche-maiz.component®).then((c) => c.PestChincheMaizComponen

path: 'pest-gusano-maiz’,
loadComponent: (
./administrador/pest-gusano-maiz/pest-gusano-maiz.component").then((c) => c.PestGusanoMaizComponent),

path: 'pest-pulgon-amarillo’,
loadComponent
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Figura 7

Anexo ilustacion parte 3 app.routes.ts

Routes = [

/administrador/pest—pulgon—amarillo/pest—pulgon—amarillo.component'}.then;(f) =>» c.PestPulgonAmarill

path: ‘acaros’,
loadComponent :
~t("./index-pests/index-pests-acaros/index-pests-acaros.component’).then((c) => c.IndexPestsAcarosCompone

1
path: ‘pest-gusano-tomate’,
loadComponent
import("./administrador/pest-gusano-tomate/pest-gusano-tomate.component").then((c) =» c.PestGusanoTomateCompone

path: ‘pest-mosca-blanca’,
loadComponent :
i ./administrador/pest-mosca-blanca/pest-mosca-blanca.component').then((c) => c.PestMoscaBlancaComponent)
b
{
path: ‘pest-pulgon-tomate®,
loa mponent
import("./administrador/pest-pulgon-tomate/pest-pulgon-tomate.component").then((c) =» c.PestPulgonTomateCompone
Fs
{
path: ‘pest-cochinilla-algodon®,
loadComponent : :
i ./administrador/pest-cochinilla-algodon/pest-cochinilla-algodon.compenent”).then((c) => c.PestCochinill

path: 'pest-pu
loadComponen
impo ") => c.PestPulgonesComponent),

path: 'nematodos’,
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Figura 8

Anexo ilustacion parte 4 app.routes.ts

children:

loadComponent
import(’./index-pests/index-pests-nematodos/index-pests-nematodos.component ") ((c) => c.IndexPestsNematod

path: 'pest-mosca-calabaza’,
loadComponent :
import('./administrador/pest-mosca-calabaza/pest-mosca- baza.component®).then((c) => c.PestMoscaCalabazaCo

'pest-gusano-cortador’,

path: 'pest-pulgon-cala
loadComponent
*./administrador/pest-pulgon-calabaza/pest-pulgon-calabaza.component').then((c) => c.PestPulgonCalabaz

path: 'pest-cochinilla-calabaza',
loadComponent: ()=>
import(’./administrador/pest-cochinilla-calabaza/pest-cochinilla-calabaza.component’).then({c) => c.PestCochi

path: 'insect
loadComponent: ()
import('./index-pests/index-pests-insectos/index-pests-insectos.component®).then({c) => c.IndexPestsInsectosC

path: 'allies-pest-cards’,
loadComponent :
(*./Allies-pest/allies-pest-cards/allies-pest-cards.component').then((c) => c.AlliesPestCardsComponent)
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Figura 9

Anexo ilustacion parte 5 app.routes.ts

rt c 5: Routes = [
children:

W Sl POl Gt s PO BUOLLE UPUMUS) G LA PO L B L O U = AR e

‘acaros-allies’,
nt: ()=>
/Allies-pest/allies-pest-acaros/allies-pest-acaros.component').then((c) => c.AlliesPestAcarosCompone

7 path: "administrador’,
loadComponent: ()=>
i ("./administrador/administrador-dashboard/administrador-dashboard.component').then((c) => c.AdminDashboardcC
children: [

Codigo app.routes.ts:
import { Routes } from '@angular/router’,

export const routes: Routes =
{
path: ",
loadComponent: () =>
import('./margen/inicio/inicio.component’).then((c) => c.InicioComponent), // Carga
diferida del HomeComponent
children: [

{
path: ",




EDUCACION e

loadComponent: () =>

import('./home/homel/home.component’).then((c) => c.HomeComponent),

path: 'home’,
loadComponent: () =>

import('./home/homel/home.component’).then((c) => c.HomeComponent),

path: 'carousel’,
loadComponent: () =>
import('./home/carousel/carousel.component’).then((c) => c.CarouselComponent),
/I Ruta para cargar el CarouselComponent
3
{

path: ‘content-homel’,
loadComponent: () =>
import('./home/content-homel/content-homel.component’).then((c) =>
c.ContentHomelComponent), // Ruta para cargar el ContentHomelComponent
3
{

path: ‘chat’,
loadComponent: () =>
import('./chat/chat.component'’).then((c) => c.ChatComponent), // Ruta para cargar

el ContentHomel1Component

12
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{
path: 'login’,
loadComponent: ()=>
import('./login/login-contentl/login-contentl.component’).then((c) =>
c.LoginContent1lComponent),
3
{
path: ‘register’,
loadComponent: ()=>
import('./register/content-registerl/content-registerl.component’).then((c) =>
c.ContentRegister1Component),
3
{
path: 'pest-cards’,
loadComponent: ()=>
import('./home/pest-cards/pest-cards.component’).then((c) =>
c.PestCardsComponent),
3
{

path: 'gastropods’,
loadComponent: ()=>
import('./index-pests/index-pests-gasteoropodos/index-pests-
gasteoropodos.component’).then((c) => c.IndexPestsGasteoropodosComponent),
3
{

path: 'pest-gusano-cogollero’,

lTéC’/aVl
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loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-gusano-cogollero/pest-gusano-
cogollero.component’).then((c) => c.PestGusanoCogolleroComponent),
3
{
path: 'pest-chinche-amarilla’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-chinche-maiz/pest-chinche-maiz.component’).then((c)
=> c.PestChincheMaizComponent),
3
{
path: 'pest-gusano-maiz’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-gusano-maiz/pest-gusano-maiz.component’).then((c)
=> c.PestGusanoMaizComponent),
3
{
path: 'pest-pulgon-amarillo’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-pulgon-amarillo/pest-pulgon-
amarillo.component’).then((c) => c.PestPulgonAmarilloComponent),
2
{
path: ‘acaros',

loadComponent: ()=>
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import('./index-pests/index-pests-acaros/index-pests-acaros.component’).then((c)
=> c.IndexPestsAcarosComponent),
3
{

path: 'pest-gusano-tomate’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-gusano-tomate/pest-gusano-
tomate.component’).then((c) => c.PestGusanoTomateComponent),
2
{

path: 'pest-mosca-blanca’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-mosca-blanca/pest-mosca-blanca.component’).then((c)
=> c.PestMoscaBlancaComponent),
2
{
path: 'pest-pulgon-tomate’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-pulgon-tomate/pest-pulgon-
tomate.component’).then((c) => c.PestPulgonTomateComponent),
2
{

path: ‘pest-cochinilla-algodon’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-cochinilla-algodon/pest-cochinilla-

algodon.component’).then((c) => c.PestCochinillaAlgodonComponent),
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h
{
path: 'pest-pulgones’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-pulgones/pest-pulgones.component’).then((c) =>
c.PestPulgonesComponent),
3
{
path: 'nematodos’,
loadComponent: ()=>
import('./index-pests/index-pests-nematodos/index-pests-
nematodos.component’).then((c) => c.IndexPestsNematodosComponent),
3
{

path: 'pest-mosca-calabaza’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-mosca-calabaza/pest-mosca-
calabaza.component').then((c) => c.PestMoscaCalabazaComponent),
3
{

path: ‘pest-gusano-cortador’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-gusano-cortador/pest-gusano-

cortador.component’).then((c) => c.PestGusanoCortadorComponent),

h
I TES/C'/3VI

{
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path: 'pest-pulgon-calabaza’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-pulgon-calabaza/pest-pulgon-
calabaza.component').then((c) => c.PestPulgonCalabazaComponent),
3
{
path: 'pest-cochinilla-calabaza’,
loadComponent: ()=>
import('./administrador/pest-cochinilla-calabaza/pest-cochinilla-
calabaza.component’).then((c) => c.PestCochinillaCalabazaComponent),
3
{

path: 'insectos',
loadComponent: ()=>
import('./index-pests/index-pests-insectos/index-pests-
insectos.component’).then((c) => c.IndexPestsinsectosComponent),
h
{
path: 'allies-pest-cards’,
loadComponent: ()=>
import('./Allies-pest/allies-pest-cards/allies-pest-cards.component').then((c) =>
c.AlliesPestCardsComponent),
h
{
path: ‘gastropods-allies’,

loadComponent: ()=>

ESBAM

\—
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import('./Allies-pest/allies-pest-gasteropodos/allies-pest-
gasteropodos.component’).then((c) => c.AlliesPestGasteropodosComponent),
3
{

path: 'acaros-allies’,
loadComponent: ()=>
import('./Allies-pest/allies-pest-acaros/allies-pest-acaros.component’).then((c) =>
c.AlliesPestAcarosComponent),
3
{
path: 'nematodos-allies’,
loadComponent: ()=>
import('./Allies-pest/allies-pest-nematodos/allies-pest-
nematodos.component’).then((c) => c.AlliesPestNematodosComponent),
3
{
path: 'insectos-allies’,
loadComponent: ()=>
import('./Allies-pest/allies-pest-insectos/allies-pest-insectos.component’).then((c)

=> c.AlliesPestinsectosComponent),

}

path: ‘administrador’,
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loadComponent: ()=>
import(‘./administrador/administrador-dashboard/administrador-
dashboard.component').then((c) => c.AdminDashboardComponent),
children: [

] // Redirige a la raiz si no se encuentra la ruta

}
I

Anexo 5: pest-cards

Funcionamiento Logico:
Este archivo implementa el componente PestCardsComponent, que probablemente

muestra tarjetas informativas relacionadas con diferentes plagas. Estas tarjetas pueden

contener detalles como el nombre de la plaga, su descripcién, y posibles métodos de control.

El

componente utiliza RouterLink para permitir la navegacion a paginas especificas relacionadas

con cada plaga. Es un componente independiente (standalone), lo que facilita su reutilizacion
en otras partes de la aplicacion.

Figura 10

Anexo ilustracién pest-card.component.ts

Component } from ‘@angular/core’;
RouterLink } from '@angular/router’;

v @Component ({
selector: "app-pest-cards’,
standalone: true,
imports: [RouterLink],
templateurl: °./pest-cards.component.html’,
styleurl: "./pest-cards.component.scss'

rt class PestCardsComponent {
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Cadigo pest-card:
import { Component } from '@angular/core’;

import { RouterLink } from '@angular/router’,

@Component({

selector: 'app-pest-cards’,

standalone: true,

imports: [RouterLink],

templateUrl: './pest-cards.component.html’,
styleUrl: "./pest-cards.component.scss'

)

export class PestCardsComponent {

Anexo 6: Indice de plagas

Funcionamiento Logico:
El componente IndexPestsGasteoropodosComponent organiza y presenta informacion

especifica sobre las plagas gasterépodos. Integra capacidades de navegacion mediante
RouterLink y RouterModule, permitiendo a los usuarios acceder facilmente a paginas
relacionadas. Su disefio se centra en ofrecer un indice claro y funcional que facilite la consulta

y exploracion de datos sobre este tipo de plagas.




EDUCACION ) P

Figura 11

Anexo ilustracion IndexPestsGasteoropodosComponent.ts

Component } from ‘@angular/core’;
RouterLink, RouterModule } from ‘@angular/router’;

v import
import

I
L
I
L

v @Component ({
selector: '"app-index-pests-gasteoropodos”®,
standalone: true,
imports: [RouterLink,RouterModule],
templateUrl: °./index-pests-gasteoropodos.component.html”,
styleurl: °./index-pests-gasteoropodos.component.scss’

ort class IndexPestsGasteoropodosComponent {

Codigo IndexPest:
import { Component } from '@angular/core’;

import { RouterLink, RouterModule } from ‘@angular/router",

@Component({
selector: 'app-index-pests-gasteoropodos’,
standalone: true,
imports: [RouterLink,RouterModule],
templateUrl: './index-pests-gasteoropodos.component.html’,
styleUrl: './index-pests-gasteoropodos.component.scss'

)

export class IndexPestsGasteoropodosComponent {
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Anexo 7: Plaga de Maiz

Funcionamiento Logico:
El componente IndexPestsGasteoropodosComponent se utiliza para mostrar un indice

especifico relacionado con las plagas gaster6podos. Incluye herramientas de navegacion,
como RouterLink y RouterModule, que permiten redirigir a otras secciones de la plataforma
para obtener mas informacién o detalles relacionados. Este componente sirve como punto de
referencia dentro de la categoria de plagas gasterépodos, proporcionando un acceso
organizado y funcional.

Figura 12

Anexo ilustracion IndexPestsGasteoropodosComponent.ts

import { Component } from ‘@angular/core’;
import { RouterLink, RouterModule } from ‘@angular/router’;

@Component ({
selector: "app-index-pests-gasteoropodos’,
standalone: true,
imports: [RouterLink,RouterModule],
templateUrl: °./index-pests-gasteoropodos.component.html’,
styleurl: "./index-pests-gasteoropodos.component.scss’®
i)

export class IndexPestsGasteoropodosComponent {

Cadigo Plaga maiz:
import { Component } from '@angular/core’;

import { RouterLink, RouterModule } from ‘@angular/router’,

@Component({
selector: 'app-index-pests-gasteoropodos’,

standalone: true,
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imports: [RouterLink,RouterModule],
templateUrl: './index-pests-gasteoropodos.component.html’,
styleUrl: './index-pests-gasteoropodos.component.scss'

)

export class IndexPestsGasteoropodosComponent {

Anexo 8: Gusano cogollero — Ejemplo de vista

Funcionamiento Logico:
El componente PestGusanoCogolleroComponent se encarga de mostrar informacion

especifica sobre la plaga conocida como "Gusano Cogollero”. Este componente utiliza un
servicio (PlagaService) para obtener datos de la plaga desde la base de datos, identificandola
mediante un ID especifico. Ademas, incluye un marcador simulado para representar la

ubicacién geografica de la plaga en un mapa, lo que facilita la visualizacion de su distribucion.

El método principal, getPlagaData, es llamado al inicializar el componente (dentro de
ngOnlnit) y utiliza una suscripcién para manejar los datos obtenidos o registrar errores si la
carga falla. Este componente combina datos dindAmicos con herramientas de navegacion y

I6gica de presentacion para enriquecer la experiencia del usuario.
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Figura 13

Anexo ilustracién partel PestsGusanoCogolleroComponent.ts

{ Component, OnInit } from "@angular/core';
{ RouterLink, RouterModule } f ‘@angular/router”;
t { CommonModule } ‘@angular/common’ ;
{ Plagaservice } f '../services/plaga.service’;
import { Plaga } from '../services/plaga.model’;
v @Component ({
selector: 'app-pest-gusano-cogollero’,
standalone: true,
imports: [RouterModule, BEHEEE&;DE’ CommonModule],
templateUrl: °./pest-gusano-cogollero.compenent.html’,
styleurls: ['./pest-gusano-cogollero.component.scss']

port class PestGusanoCogolleroComponent implements onInit {
plaga: Plaga | undefined;

markerPosition = |
top: '60%°,
left: "7e%’

plagaservice: PlagaService) {}
ngonInit():
.getPlagaData();
getPlagaData void {
t plagald = 'gusano-cogollero-id"';
.plagaservice.getPlagaById(plagald).subseribe(

(plaga) => {
t .plaga = plaga;

Figura 14

Anexo ilustracion parte2 PestsGusanoCogolleroComponent.ts

t class PestGusanoCogolleroComponent imp
getPlagabData(): void {

WE S
-
I
(error) => {
_error( "Error al cargar los datos de la plaga:', error);
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Cadigo PestGusanoCogollero:

import { Component, Onlnit } from '‘@angular/core’;

import { RouterLink, RouterModule } from '@angular/router",

import { CommonModule } from ‘@angular/common’; // Importa CommonModule para
utilizar *nglf

import { PlagaService } from '../services/plaga.service';

import { Plaga } from "../services/plaga.model’;

@Component({
selector: 'app-pest-gusano-cogollero’,
standalone: true,
imports: [RouterModule, RouterLink, CommonModule], // Incluye CommonModule aqui
templateUrl: './pest-gusano-cogollero.component.html’,
styleUrls: ['./pest-gusano-cogollero.component.scss']
)
export class PestGusanoCogolleroComponent implements Oninit {

plaga: Plaga | undefined;

/I Coordenadas del marcador para simular la ubicacién en el mapa
markerPosition = {
top: '60%', // Porcentaje de la altura de la imagen

left: '70%" // Porcentaje de la anchura de la imagen

|3

constructor(private plagaService: PlagaService) {}
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ngOnlnit(): void {

this.getPlagaData();

getPlagaData(): void {
/I Ajusta este ID o la légica para obtener la plaga deseada (en este caso, Gusano
Cogollero)
const plagald = 'gusano-cogollero-id'’; // Reemplaza con el ID real de la plaga en
Firebase
this.plagaService.getPlagaByld(plagald).subscribe(
(plaga) => {
this.plaga = plaga;
3
(error) =>{

console.error('Error al cargar los datos de la plaga:', error);

Anexo 9: Indice aliados

Funcionamiento logico:
El componente AlliesPestCardsComponent presenta tarjetas informativas sobre los

aliados naturales en el control de plagas. Estas tarjetas probablemente contienen detalles como
el nombre del aliado, su funcién en el ecosistema, y su impacto en el manejo de plagas.

Ademas, utiliza RouterLink para permitir la navegacion hacia paginas con informacion mas
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detallada o especifica sobre cada aliado. Este componente organiza la informacion de manera
clara y visualmente atractiva para los usuarios.

Figura 15

Anexo ilustracion IndexPestsAlliesComponent.ts

v import { Component } from ‘@angular/core’;
import { RouterLink } from ‘@angular/router’;

v @Component ({
selector: "app-allies-pest-cards’,
standalone: true,
imports: [RouterLink],
templateurl: './allies-pest-cards.component.html’,
styleurl: °./allies-pest-cards.component.scss’

rt class AlliesPestCardsComponent {

Cadigo IndexAllies:
import { Component } from '@angular/core’;

import { RouterLink } from '@angular/router’,

@Component({

selector: 'app-allies-pest-cards',

standalone: true,

imports: [RouterLink],

templateUrl: './allies-pest-cards.component.html’,
styleUrl: './allies-pest-cards.component.scss'

)

export class AlliesPestCardsComponent {
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Anexo 10: Chat de 1A
Funcionamiento Logico:

El componente ChatComponent implementa un sistema de chat interactivo donde los
usuarios pueden enviar mensajes y recibir respuestas generadas automaticamente mediante la
API de OpenAl. Los mensajes ingresados por el usuario se muestran en la interfaz junto con
las respuestas generadas por el sistema.

Cuando el usuario envia un mensaje, este se agrega a una lista local de mensajes y se
realiza una solicitud a la APl de OpenAl para obtener la respuesta. La respuesta del bot se
procesay se muestra en la interfaz. Ademas, el campo de entrada se limpia automaticamente
después de enviar el mensaje. Este componente utiliza FormsModule para el manejo del
formulario de entrada y CommonModule para directivas como *ngFor y *nglf, que controlan la

visualizacién dinamica de los mensajes en la interfaz.

Figura 16

Anexo ilustracién parte 1 ChatComponent.ts

{ Component } fr "@angular/core’;
t { FormsModule } fr ‘@angular/forms” ;
{ commonModule } from ‘@angular/common’;

~ @Component (|{
selector: ‘app-chat’,
templateurl: °./chat.component.html’,
®styleurls: [°./chat.component.scss’],
standalone: true,
imports: [
FormsModule,
CommonModule,

ass ChatComponent {
essages: any[] = [];
userInput: string = '';

c sendMessage(): Promise<void> {

iserM s.userInput, author:
.messages.p s

"Content-Type': "application/json’,
Authorization: ~Bearer sk-proj-pM21NVYggP918RHMABIHCgUApqmMCBOSbXLGTLIFVOVRRELXCrkKiZXHX4 -06q8ESEMy8ZPQFMAT3B1
1

)
body: JISON.stringify({
model pt-3.5-turbo”,
messages: [{ role: 'user’, content: s.userInput }],
max_tokens: 158,
s
1y

)5
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Figura 17

Anexo ilustracién parte 2 ChatComponent.ts
1se.status}’ );

.choices[@].message.content, author: ‘'bot’ };

|(emwr){

e.error( "Error al obtener respuesta del bot:', error);
messages.push({ text: 'Hubo un problema al obtener la respuesta.’, author:

his.userInput = '';

Cadigo Chat IA:
import { Component } from '@angular/core’;

import { FormsModule } from '@angular/forms'; // Para usar [(hgModel)]

import { CommonModule } from ‘@angular/common’; // Para directivas como *ngFor

@Component({
selector: 'app-chat’,
templateUrl: './chat.component.html’,
styleUrls: ['./chat.component.scss'],
standalone: true,
imports: [
FormsModule, // Para [(ngModel)]
CommonModule, // Para directivas estructurales (*ngFor, *nglf)

1,

‘bot”’
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export class ChatComponent {

g

public messages: any[] = []; // Mensajes mostrados en la interfaz

public userinput: string = "; // Entrada del usuario

async sendMessage(): Promise<void> {
/I Agrega el mensaje del usuario a la lista
const userMessage = { text: this.userlnput, author: 'user' };

this.messages.push(userMessage);

try {

// Realiza la solicitud a OpenAl usando fetch

const response = await fetch('https://api.openai.com/vl/chat/completions’, {
method: 'POST’,
headers: {

'‘Content-Type": 'application/json’,

Authorization: "Bearer sk-proj-
pPM2INVYqgP918RHM4BJIHcguAPgMCBOSbXLGFLIVOVRRELXCrkKiZXHX4-
06g8ESEMY8ZPQFMdT3BIbkFIYm5yw9 3wbLblUc3Q0YeK2wZnORj43caYfbOoqwpUoGmDF
gJK015pr5StKupPssJWSusIRglkA’, // Clave API de OpenAl

2
body: JSON.stringify({
model: 'gpt-3.5-turbo’, // Modelo de OpenAl
messages: [{ role: 'user', content: this.userlnput }], / Mensaje del usuario

max_tokens: 150, // M&ximo de tokens en la respuesta

b,
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if (Iresponse.ok) {

throw new Error("Error en la respuesta: ${response.status});

// Procesa la respuesta del bot
const data = await response.json();
const botMessage = { text: data.choices[0].message.content, author: 'bot' };
this.messages.push(botMessage);
} catch (error) {
console.error('Error al obtener respuesta del bot:', error);

this.messages.push({ text: 'Hubo un problema al obtener la respuesta.', author: 'bot'

D;

/I Limpia el campo de entrada después de enviar el mensaje

this.userlnput = ";

Anexo 11: Login

Funcionamiento Logico:
El componente LoginContentlComponent permite a los usuarios iniciar sesion en la

plataforma utilizando su correo electronico y contrasefia. Utiliza Firebase para autenticar a los

usuarios y consultar sus datos almacenados en Firestore.

”~

meS
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Cuando un usuario intenta iniciar sesién, se valida su informacion mediante la funcién
signinWithEmailAndPassword. Si la autenticacion es exitosa, se recuperan los datos del
usuario desde Firestore. Dependiendo del rol del usuario (administrador o usuario regular), se
redirige a la pagina correspondiente utilizando el enrutador (Router). Ademas, el componente
interactda con un servicio de usuario (UserService) para establecer el usuario actual en la
sesion. En caso de error, se muestra un mensaje indicando que las credenciales son
incorrectas o que hubo un problema al procesar la solicitud.

Figura 18

Anexo ilustracién parte 1 LoginComponent.ts

{ Component } from ‘@angular/core’;

{ Auth, signInWithEmailAndPassword } from ‘@angular/fire/auth”’;

{ Firestore, doc, getDoc } from ‘@angular/fire/firestore’;

{ Router } from ‘@angular/router’;

{ FormsModule } from ‘@angular/forms’;

{ UserService } from *../../administrador/services/user.service';

@Component (|{
selector: “app-login-content1’,
® standalone: true,
imports: [FormsModule],
templateurl: './login-contentl.component.html®,
styleurls: ['./login-contentl.component.scss'],

t class LoginContentlComponent {
email: string = "';

password: string = '°;
r(
- auth: Auth,
ivate firestore: Firestore,
ate router: Router,
ivate userService: UserService

nc login() {

1 = await signInWithEmailAndPassword(this.auth, this.email, this.password);
ntial.user;

.firestore,
c(user 3

.setCurrentUser(userData);
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Figura 19

Anexo ilustracién parte 2 LoginComponent.ts

ata[ ‘role’] === ‘admin’) {

;outer.ﬂavigate(['/home']);

alert('No se encontro informacion del usuario.’);

t catch (error) {
alert('Error al iniciar sesion. Verifica tus credenciales.’);

Cadigo Login:
import { Component } from '@angular/core’;

import { Auth, signinwWithEmailAndPassword } from '@angular/fire/auth’;
import { Firestore, doc, getDoc } from '@angular/fire/firestore’;

import { Router } from '@angular/router’;

import { FormsModule } from '@angular/forms’;

import { UserService } from '../../administrador/services/user.service'; // Ruta relativa

@Component({
selector: 'app-login-contentl’,
standalone: true,
imports: [FormsModule],
templateUrl: './login-contentl.component.html’,
styleUrls: ['./login-contentl.component.scss'],

)

export class LoginContentlComponent {
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email: string = ";

password: string = ";

constructor(
private auth: Auth,
private firestore: Firestore,
private router: Router,

private userService: UserService

)&

async login() {
try {
const userCredential = await signinWithEmailAndPassword(this.auth, this.email,
this.password);

const user = userCredential.user;

if (user) {
const userDocRef = doc(this.firestore, “users/${user.uid}’);

const userDoc = await getDoc(userDocRef);

if (userDoc.exists()) {
const userData = userDoc.data();

this.userService.setCurrentUser(userData); // Establece el usuario actual

/I Redirige segun el rol del usuario

if (userData['role’] === ‘admin’) {

ITéC’}aVI
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this.router.navigate(['/administrador?); // Redirige al dashboard si es admin
} else {
this.router.navigate(['/home')); // Redirige a la pagina principal si es usuario

regular
}
} else {

alert('No se encontro informacion del usuario.");

}

} catch (error) {

alert('Error al iniciar sesion. Verifica tus credenciales.";

Anexo 12: Registro

Funcionamiento Logico:
El componente ContentRegisterlComponent permite a los usuarios registrarse en la

plataforma mediante un formulario que solicita su nombre completo, correo electrénico, y
contrasefia. Antes de proceder con el registro, valida que la contrasefia cumpla con los

requisitos minimos y que coincida con su confirmacion.

Al enviar el formulario, se utiliza Firebase para crear una cuenta de usuario mediante
createUserWithEmailAndPassword. Una vez creada la cuenta, los datos adicionales del usuario
(como su nombre completo y rol predeterminado) se almacenan en Firestore. Tras un registro

exitoso, el usuario es notificado y redirigido a la pagina de inicio de sesién. En caso de error, se
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muestra un mensaje explicativo. Este componente asegura una experiencia intuitiva y segura
para el registro de nuevos usuarios.

Figura 20

Anexo ilustracién parte 1 RegisterComponent.ts

Component } from "@angular/core’;

Auth, createuserWitheEmailandrPassword } from ‘@angular/fire/auth’;
Firestore, doc, setDoc } from ‘@angular/fire/firestore”;

Router } from "@angular/router’;

FormsModule } from ‘@angular/forms’;

v @Component
selector app-content-register1’,
standalone: true,
imports: [FormsModule],
templateurl: °./content-registeri.component.html’,
styleurls: ['./content-registerl.component.scss’],

rt cla contentRegistericomponent {
fullName: string FYR

email: string = "';

password: string = "°;
confirmPassword: string = '';

e auth: auth, p e firestore: Firestore, p router: Router) {}

th < 6)
alert("La contrasefia debe tener al menos 6 caracteres’);
return;

it createUserWithEmailAndPassword this.emal password) ;
1.user;
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Figura 21

Anexo ilustracién parte 2 RegisterComponent.ts

SETLOC (
fullName:
email: this.email,
uid: user.uid,
role: ‘user’

alert('Usuario registrado exitosamente’);

this.router.navigate(['/login']);
h (error) {

alert( Error al registrar el usuario’);

Cadigo Registro:
import { Component } from '@angular/core’;

import { Auth, createUserWithEmailAndPassword } from '@angular/fire/auth’;
import { Firestore, doc, setDoc } from '‘@angular/fire/firestore’;
import { Router } from '@angular/router’;

import { FormsModule } from '‘@angular/forms'; // Importar FormsModule aqui

@Component({
selector: 'app-content-registerl’,
standalone: true,
imports: [FormsModule], // Asegurate de que FormsModule esta aqui
templateUrl: './content-registerl.component.html’,

styleUrls: ['./content-registerl.component.scss'],

)
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export class ContentRegisterLComponent {
fullName: string = ";
email: string = ";
password: string = ";

confirmPassword: string =";
constructor(private auth: Auth, private firestore: Firestore, private router: Router) {}

async register() {

/I Validacion de contrasefias

if (this.password.length < 6) {
alert('La contrasefia debe tener al menos 6 caracteres’);
return;

}

if (this.password !== this.confirmPassword) {
alert('Las contrasefias no coinciden");

return;

try {

const userCredential = await createUserWithEmailAndPassword(this.auth,
this.email, this.password);

const user = userCredential.user;

/I Guardar datos adicionales en Firestore

await setDoc(doc(this.firestore, 'users’, user.uid), {

lTéC’/aVl



L

-
EDUCACION 5 PR
ﬁ NACIONAL DE MEXICO
fullName: this.fullName,
email: this.email,
uid: user.uid,
role: 'user' // Aqui defines el rol predeterminado

b

alert('Usuario registrado exitosamente');
this.router.navigate([/login']);

} catch (error) {
console.error('Error al registrar el usuario:', error);

alert('Error al registrar el usuario’);

Anexo 13: Dashboard-administrador

Funcionamiento Logico:
El componente AdminDashboardComponent gestiona las operaciones administrativas

de la plataforma, como la administracion de usuarios, plagas y aliados biolégicos. Proporciona
una interfaz para agregar, editar y eliminar elementos en cada categoria, utilizando formularios
y modales para facilitar estas acciones. También permite cambiar entre pestafias para navegar

entre las diferentes funcionalidades.

El componente carga los datos de usuarios, plagas y aliados al inicializarse (ngOninit) y
utiliza servicios especificos para interactuar con la base de datos. Cada operacion (como
agregar un usuario o actualizar una plaga) valida los datos antes de enviarlos, asegurando

integridad y consistencia en la informacion almacenada. Los modales se utilizan para mantener
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la experiencia de usuario limpia y organizada, mientras que las listas dindmicas se actualizan

automéaticamente después de cada accion.

Figura 22

Anexo ilustracion parte 1 DashboardComponent.ts

{ Ccomponent, OnInit } from ‘@angular/core’;
{ FormsModule, ReactiveFormsModule } from ‘@angular/forms’;
{ Userservice } from "../services/user.service';
{ uUser } from '../services/user.model’;
~t { PlagaService } from '../services/plaga.service’;
{ Plaga } T '../services/plaga.model’;
{ AliadoService } f '../services/aliado.service’;
{ Aliado } from "../services/aliado.model";
{ CommonModule } from '@angular/common’;

v @Component ({
selector: "app-administrador-dashboard’,
templateurl: °./administrador-dashboard.component.html’,
styleurls: ['./administrador-dashboard.component.scss'],
standalone: true,
imports: [FormsModule, ReactiveFormsModule, CommonModule],

class AdminDashboardComponent impl s onInit {
activeTab: string = 'usuarios”;

users: User[] = '|
plagas: Plagal] = [1;
aliados: Aliade[] = [];

isadduserModalOpen: boolean = fa
isaddprlagaModalOopen: boolean 1
isEditPlagaModalOpen: boolean -
isAddaliadoModalOpen: boolean
iskEditAliadoModalOpen: boolean = f

newUser: Partial<user & { password?: string }»> = { fullName: "', email: "', role: ‘user’, password:
newPlaga: Partial<Plaga ! nombre: '', descripcion: '", caracteristicas: '", danos: '', combate:
selectedPlaga: Partial<Plaga> = {};

newAliado: Partial<Aliado> = { nombre: '", descripcion:

1.
I
(K1 . g

v o 3 . 0
, cultivo: i

, cultivo:

, caracteristicas: "', apoyar: '', beneficios:
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Anexo ilustracién parte 2 DashboardComponent.ts

selectedaliado: Partiat<ALiadﬁb = {};

cultivos: string[] = ['Maiz', 'Tomate', ‘Calabaza', 'Papaya’];

userservice: UserService,
plagaservice: PlagaService,
aliadoService: AliadoService

ngonInit void {

his.loadUsers();
.loadPlagas();
.loadAliados();

setActiveTab(tab: string): void {
his.activeTab = tab;

ate loadUsers(): void {
.userservice.getU () .stbseribe(

(users) =» USers = users),

(error) = error("Error al obtener usuarios:', error)

private loadPlag: void {
.plagaservice.getPlagas().subscribe(
(plagas) => (this.plagas = plagas),
(error) =» error({"Error al obtener plagas:', error)
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Anexo ilustracién parte 3 DashboardComponent.ts

.aliados = aliados),
rror("Error al obtener aliados:", error)

.isAddUsermModalopen

.resetForms();

onRoleChange(userId: string | undefined, newRole: string): void {
if (userid) {

.error('Error: userId no definido’);

addUser( void {
if ( newUser.fullName &% this.newUser.email ! 5 .newUser. password)
userService.addUser (tf newlser as User).then(

¥

I
L
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Anexo ilustracién parte 4 DashboardComponent.ts

log('Usuario agregado exitosamente');
.loadusers();
.closeAddUserModal();
I
(error S rror("Error al agregar usuario:’, error)

e {

alert('Todos los campos son requeridos');

("iEstas seguro de que deseas eliminar este usuario?')) {
userservice.deleteUser(userId).then(

.log('Usuario eliminado exitosamente');
.loadusers();
} 3
(error) => >, or("Error al eliminar usuario:®, error)

error('Error: userId no definido');

(): void {
is.selectedPlaga = {};
Ls.isAddPlagaModalOpen = true;

rlncafddDl agaMndal N+ unid 1
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Anexo ilustracién parte 5 DashboardComponent.ts

addplag, : void {
if .newPlaga.nombre newPlaga.descripcion &&
plagaService.addPlaga(this.newPlaga as Plaga).then(

ole.log('Plaga agregada exitosamente');
.loadPlagas();

closeAddPlagaModal();

(error)

sole.error(’Error al agregar plaga:", error

1
J

openkEditPlagaModal (plaga: Plag

isEditPlagaModalOpen
5. selectedPlaga

= { ...plaga };

(): void {
iseditPlagaModalopen = false;

updatePlaga(): void {
if electedPlaga.id) {
!

selectedPlaga.id, tf

e.log('Plaga actualizada exitosamente’);
1s.1loadPlagas();

.closeEditPlagaModal ();

(] TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

.newPlaga.cultivo) {

selectedPlaga as Plaga).then(
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Anexo ilustracién parte 6 DashboardComponent.ts

s
(error)

.error("Error al actualizar plaga:', error)
)i

deletePlaga(plagald: string | undefined): void {
if (plagald) {
if ( irm( ' ;Estds seguro de que deseas eliminar esta plaga?')) {
.plagaService.deletePlaga(plagald).then(
—n I

e.log(’'Plaga eliminada exitosamente');
.loadPlagas();

}' >

(error) =>

e.error('Error al eliminar plaga:", error)

e.error('Error: plagald no definido');

openAddaliadoModa void {
his.selectedAliado = {};
isaddaliadoModalOpen

closeaddaliadoModal(): veid {
isaddaliadoModalOpen
resetForms();

addAliado()
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Anexo ilustracién parte 7 DashboardComponent.ts

AdminDashboardComponent impl
void {

.error("Error al agregar aliado:', error)

alert('Todos los campos son requeridos’);

openEditAliadoModal (aliado: Aliado): void {
.isEditaliadoModalOpen = tr
.selectedAliado = { ...aliado };

closeEditAliadoModal(): void {
.isEditaliadoModalOpen =
esetForms();

updateAliado(): void {
if (this.selectedAliado.id) {

aliadoService.updateAliado(t electedAliado.id, s.selectedAliado as Aliado).then(

log('aliado actualizado exitosamente’);
.loadaliados();
loseEditaliadoModal();
J 2
(error) => co .error( "Error al actualizar aliado:', error)
)5

1
J

deleteAliado(aliadoId: string | undefined): void {

if (aliadoId) {
if (confirm("iEstas seguro de que deseas eliminar este aliado?'))
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Anexo ilustracién parte 8 DashboardComponent.ts

.log('Aliado eliminado exitosamente’);
loadAliados();

(error) => console.error('Error al eliminar aliado:', error)

.error('Error: aliadold no definido');

.newuser = "', email: "', role: "user', password: '’ };

.newPlaga = { nombre: '°, descripcion: '', caracteristicas: "', danos: "', combate: "', cultivo: '" };
.selectedPlaga = {};

.newAliado = { nombre: "', descripcion: '', caracteristicas: '', apoyar: '', beneficios: '', cultivo: " }
.selectedAliado = {};

Codigo Dashboard-Administrador:
import { Component, Onlinit } from '@angular/core’;

import { FormsModule, ReactiveFormsModule } from '@angular/forms';
import { UserService } from '../services/user.service'

import { User } from "../services/user.model’;

import { PlagaService } from '../services/plaga.service';

import { Plaga } from '../services/plaga.model’;

import { AliadoService } from '../services/aliado.service';

import { Aliado } from '../services/aliado.model’;

import { CommonModule } from ‘@angular/common’;

@Component({
selector: 'app-administrador-dashboard’,
templateUrl: "./administrador-dashboard.component.html’,

styleUrls: ['./administrador-dashboard.component.scss'],
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standalone: true,

g

imports: [FormsModule, ReactiveFormsModule, CommonModule],
)
export class AdminDashboardComponent implements Onlnit {

activeTab: string = 'usuarios’;

// Datos
users: User[] = ];
plagas: Plaga[] = ];

aliados: Aliado[] = [J;

// Modales

isAddUserModalOpen: boolean = false;
isAddPlagaModalOpen: boolean = false;
isEditPlagaModalOpen: boolean = false;
isAddAliadoModalOpen: boolean = false;

isEditAliadoModalOpen: boolean = false;

/l Formularios

newUser: Partial<User & { password?: string }> = { fullName: ", email: ", role: 'user’,
password: " };

newPlaga: Partial<Plaga> = { nombre: ", descripcion: ", caracteristicas: ", danos: ",
combate: ", cultivo: " };

selectedPlaga: Partial<Plaga> = {};

newAliado: Partial<Aliado> = { nombre: ", descripcion: ", caracteristicas: ", apoyar: "

beneficios: ", cultivo: " };
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selectedAliado: Partial<Aliado> = {};

/I Lista de cultivos disponibles

cultivos: string[] = ['Maiz', "'Tomate', 'Calabaza’, 'Papaya;

constructor(
private userService: UserService,
private plagaService: PlagaService,

private aliadoService: AliadoService

)&

ngOninit(): void {
this.loadUsers();
this.loadPlagas();

this.loadAliados();

}

/[ Cambiar Tabs
setActiveTab(tab: string): void {

this.activeTab = tab;

/I Cargar Datos
private loadUsers(): void {
this.userService.getUsers().subscribe(

(users) => (this.users = users),

ITéC’/aVI e
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(error) => console.error('Error al obtener usuarios:', error)
);
}

private loadPlagas(): void {
this.plagaService.getPlagas().subscribe(
(plagas) => (this.plagas = plagas),
(error) => console.error('Error al obtener plagas:', error)
)i
}

private loadAliados(): void {
this.aliadoService.getAliados().subscribe(
(aliados) => (this.aliados = aliados),
(error) => console.error('Error al obtener aliados:', error)

);

// Métodos para Usuarios
openAddUserModal(): void {

this.isAddUserModalOpen = true;

}

closeAddUserModal(): void {
this.isAddUserModalOpen = false;

this.resetForms();

ESBAM
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}

onRoleChange(userld: string | undefined, newRole: string): void {
if (userld) {
this.userService.updateUserRole(userld, newRole).then(
() => console.log('Rol actualizado exitosamente'),
(error) => console.error('Error al actualizar el rol:', error)
);
} else {

console.error('Error: userld no definido");

addUser(): void {
if (this.newUser.fullName && this.newUser.email && this.newUser.password) {
this.userService.addUser(this.newUser as User).then(
0=>{
console.log('Usuario agregado exitosamente;
this.loadUsers();
this.closeAddUserModal();
2
(error) => console.error('Error al agregar usuario:', error)
)i
} else {

alert('Todos los campos son requeridos’);

ESBAM
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}

deleteUser(userld: string | undefined): void {
if (userld) {
if (confirm('¢ Estas seguro de que deseas eliminar este usuario?')) {
this.userService.deleteUser(userld).then(
0=>{
console.log('Usuario eliminado exitosamente');
this.loadUsers();
h
(error) => console.error('Error al eliminar usuario:', error)
)i
}
} else {

console.error('Error: userld no definido");

// Métodos para Plagas
openAddPlagaModal(): void {
this.selectedPlaga = {}; // Resetea el formulario

this.isAddPlagaModalOpen = true;

closeAddPlagaModal(): void {

this.isAddPlagaModalOpen = false;

ITéC’/aVI
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this.resetForms();

addPlaga(): void {
if (this.newPlaga.nombre && this.newPlaga.descripcion && this.newPlaga.cultivo) {
this.plagaService.addPlaga(this.newPlaga as Plaga).then(
0=>{
console.log('Plaga agregada exitosamente’);
this.loadPlagas(); // Actualizar la lista de plagas
this.closeAddPlagaModal(); // Cerrar el modal
3
(error) => console.error('Error al agregar plaga:', error)
);
} else {

alert('Todos los campos son requeridos’);

openEditPlagaModal(plaga: Plaga): void {
this.isEditPlagaModalOpen = true;
this.selectedPlaga = { ...plaga }; // Asegurate de que selectedPlaga tenga los valores

correctos

}

closeEditPlagaModal(): void {

this.isEditPlagaModalOpen = false;

lTéC’/aVl
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this.resetForms();

updatePlaga(): void {
if (this.selectedPlaga.id) {
this.plagaService.updatePlaga(this.selectedPlaga.id, this.selectedPlaga as
Plaga).then(
0=>{
console.log('Plaga actualizada exitosamente’);
this.loadPlagas();
this.closeEditPlagaModal();
2
(error) => console.error(‘Error al actualizar plaga:', error)
)i
}
}

deletePlaga(plagald: string | undefined): void {
if (plagald) {
if (confirm('¢ Estas seguro de que deseas eliminar esta plaga?")) {
this.plagaService.deletePlaga(plagald).then(
0=>{
console.log('Plaga eliminada exitosamente’);
this.loadPlagas();

}

(error) => console.error('Error al eliminar plaga:', error)

lTéC’/aVl
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);
}
} else {

console.error('Error: plagald no definido');

/l Métodos para Aliados
openAddAliadoModal(): void {
this.selectedAliado = {}; // Resetea el formulario

this.isAddAliadoModalOpen = true;

closeAddAliadoModal(): void {
this.isAddAliadoModalOpen = false;

this.resetForms();

addAliado(): void {
if (this.newAliado.nombre && this.newAliado.descripcion && this.newAliado.cultivo) {
this.aliadoService.addAliado(this.newAliado as Aliado).then(
0=>{
console.log('Aliado agregado exitosamente');
this.loadAliados(); // Actualizar la lista de aliados

this.closeAddAliadoModal(); // Cerrar el modal

12
I TES/C’}aVI
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(error) => console.error('Error al agregar aliado:', error)
);
} else {

alert('Todos los campos son requeridos’);

openEditAliadoModal(aliado: Aliado): void {
this.isEditAliadoModalOpen = true;
this.selectedAliado = { ...aliado }; // Asegurate de que selectedAliado tenga los valores

correctos

}

closeEditAliadoModal(): void {
this.isEditAliadoModalOpen = false;

this.resetForms();

updateAliado(): void {
if (this.selectedAliado.id) {
this.aliadoService.updateAliado(this.selectedAliado.id, this.selectedAliado as
Aliado).then(
0=>1
console.log('Aliado actualizado exitosamente’);
this.loadAliados();

this.closeEditAliadoModal();

ITéC’}aVI
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}

(error) => console.error('Error al actualizar aliado:’, error)

);

deleteAliado(aliadold: string | undefined): void {
if (aliadold) {
if (confirm('¢ Estas seguro de que deseas eliminar este aliado?")) {
this.aliadoService.deleteAliado(aliadold).then(
0=>{
console.log('Aliado eliminado exitosamente');
this.loadAliados();
3
(error) => console.error('Error al eliminar aliado:', error)
);
}
}else {

console.error('Error: aliadold no definido");

private resetForms(): void {
this.newUser = { fullName: ", email: ", role: 'user’, password: " };
this.newPlaga = { nombre: ", descripcion: ", caracteristicas: ", danos: ", combate: ",

cultivo: " };

ESBAM
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this.selectedPlaga = {};
this.newAliado = { nombre: ", descripcion: ", caracteristicas: ", apoyar: ", beneficios: ",
cultivo: " };

this.selectedAliado = {};

Anexo 14: Chat.service.ts

Funcionamiento Légico:
El servicio ChatService permite la comunicacion con la APl de OpenAl para generar

respuestas en un sistema de chat. Este servicio encapsula la l6gica para realizar solicitudes

HTTP, simplificando la interaccién desde los componentes que lo utilizan.

El método getResponse envia un mensaje del usuario (definido por el pardmetro
prompt) a la API, utilizando un encabezado de autorizaciéon que incluye la clave de la API.
También especifica el modelo a utilizar (gpt-3.5-turbo) y el limite de tokens en las respuestas.
Este disefio facilita la reutilizacion del servicio en diferentes partes de la aplicacién para generar

respuestas dinAmicas de manera eficiente.
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Figura 30

Anexo ilustracion chat.service.ts

t { Injectable } from '@angular/core’;
{ HttpClient, HttpHeaders } from '@angular/common/http’;
{ Observable } from 'rxjs’;

imp

~ @Injectable({
providedIn: ‘root’,

s Chatservice {
url = */api/vil/chat/completions”;

te apikey = 'sk-sk-proj-sk-proj-qTuyKuxnbxk_s4hpgiqdMKdvREQ7Q9T4A0G1FH1SWSpHpSTV3Q4bnndlha49eE]l1c8vOBaYgpdT3B1b
ate http: HttpClient) {}

(prompt: string): Observable<any> {
new HttpHeaders({
Content-Type': ‘'application/json®,
Authorization: ~Bearer ${this.apiKey} ,

{
model: ‘gpt-3.5-turbo’,
messages: [{ role: 'user’, content: prompt }],
max tokens: 158,

I3

return this.http.post(this.apiurl, body, { headers });

Caodigo ChatService:
import { Injectable } from '@angular/core’;

import { HttpClient, HttpHeaders } from '@angular/common/http’;

import { Observable } from 'rxjs';

@Injectable({

providedin: 'root’,

)

export class ChatService {

private apiUrl = ‘/api/vl/chat/completions’; // Apunta al proxy
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private apiKey = 'sk-sk-proj-sk-proj-
gTuyKuXnbXk_S4hpgiqdMKdvREq7Q9T4A0G1FH1SW5pHp8TV3Q4bnndJh449eEI1c8VOBaY
gpdT3BIbkFITWoyQC8--
gGTvyMJjUyQ4DHXYmUU9LFITtTcRp6ayrObaRm3Vef2A8tVWzm2yWx118T2289Y0A-
0j83n2vtT3BIbkFJcqOPIw8tg4uB6A9EQ1DOeuebey _6aqGVB4AuUrESSKsK2J9uXILDVUmhhHt

dDhuZWKGW7GD-IA"; /| Clave API valida
constructor(private http: HttpClient) {}

getResponse(prompt: string): Observable<any> {
const headers = new HttpHeaders({
'‘Content-Type': ‘application/json’,
Authorization: "Bearer ${this.apiKey}',

D

const body ={
model: 'gpt-3.5-turbo’,
messages: [{ role: 'user', content: prompt }],

max_tokens: 150,

return this.http.post(this.apiUrl, body, { headers });
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Anexo 15: Chat.service.spect.ts

Funcionamiento Logico:
Este archivo implementa una prueba basica para el servicio ChatService, asegurando

gue se crea correctamente dentro del entorno de pruebas. Utiliza el framework de pruebas de

Angular para configurar un médulo de prueba (TestBed) y verificar que el servicio se inicializa

sin problemas.

La prueba principal (it('should be created')) utiliza una asercién para confirmar que la
instancia del servicio existe (Truthy). Este tipo de prueba es util para garantizar que la
configuracién y la inyeccion de dependencias del servicio funcionan como se espera. Es una
base inicial para afiadir pruebas mas detalladas en el futuro.

Figura 31

Anexo iilustre Chat.service.spect.ts

v import { TestBed } from '@angular/core/testing’;

import { ChatService } from './chat.service’;

v describe('ChatService', () => {
let service: ChatService;

beforeEach(() => {
TestBed.configureTestingModule({});
service = TestBed.inject(ChatService);

1);

it('should be created’, () =>
expect (service).toBeTruthy();

Codigo chatservicespect:
import { TestBed } from ‘@angular/core/testing’;
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import { ChatService } from './chat.service',

describe('ChatService', () => {

let service: ChatService;

beforeEach(() =>{
TestBed.configureTestingModule({});

service = TestBed.inject(ChatService);

D;

it('should be created', () =>{
expect(service).toBeTruthy();
D;
D;
Anexo 16: User.service.ts
Funcionamiento Logico:
El servicio UserService gestiona la interaccion con la base de datos de usuarios en
Firebase y el estado de autenticacion. Proporciona métodos para manejar el estado del usuario
actual, asi como operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) en la coleccion de

usuarios.

El estado del usuario actual se maneja mediante un BehaviorSubject, que se actualiza
automaticamente cuando cambian las credenciales en Firebase (onAuthStateChanged). Este
servicio permite cerrar sesion, establecer manualmente el usuario actual, obtener la lista de

usuarios, actualizar roles, agregar nuevos usuarios y eliminar usuarios existentes. Es esencial
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para centralizar la gestion de usuarios y facilitar la comunicacion entre diferentes partes de la
aplicacion.
Figura 32

Anexo ilustracio parte 1 User.service.ts

{ Injectable } 1 "@angular/core’;

{ Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc, getDoc } from ‘@angular/fire/firesto
~t { observable, BehaviorsSubject } from "rxjs’;

{ Auth, onAuthstateChanged, signout } f ‘@angular/fire/auth’;

@Injectable({
providedIn: ‘root’,

s UserService {
currentUserSubject = new BehaviorSubject<any | null>(null);
currentUserSubject.asobservabl

: Firestore, te auth: Auth) [{

Promise<void> {
gnout(t uth);
currentUsersubject.next(null);

setCurrentUser(userData: any): void {
currentUsersubject.next(userData);
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Anexo ilustracio parte 2 User.service.ts

Observable<any[ ]>
ﬂf = collection(this.firestore, ‘users’);
{ idField: "id" }) as Observable<any|]>;

updateUaePRnIEIUStPId string, newRole: string): Promise<void> {
¢ i .firestore, “users/${userId}’);
{ role: newRole });

deletEUSerfUSErId* string): Promise<void> {
= doc(this.firestore, ~users/${userId} );

adduser(newUser: any): Promise<void> {
nst usersRef = collection(this.firestore, ‘'users');
eturn addDoc(usersRef, newUser).then(() => {});

Caodigo UserService:
import { Injectable } from '@angular/core’;

import { Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc,
getDoc } from '@angular/fire/firestore’;
import { Observable, BehaviorSubject } from 'rxjs’;

import { Auth, onAuthStateChanged, signOut } from '‘@angular/fire/auth’;

@Injectable({
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providedin: 'root’,
1
export class UserService {
private currentUserSubject = new BehaviorSubject<any | null>(null); // Estado del
usuario actual
public currentUser$ = this.currentUserSubject.asObservable(); // Observable para

suscribirse al estado del usuario

constructor(private firestore: Firestore, private auth: Auth) {
/I Escuchar cambios en el estado de autenticacion de Firebase
onAuthStateChanged(this.auth, async (user) =>{
if (user) {
const userDocRef = doc(this.firestore, "users/${user.uid});

const userDoc = await getDoc(userDocRef);

if (userDoc.exists()) {
this.currentUserSubject.next(userDoc.data()); // Actualizar el estado del usuario

actual

}

} else {

this.currentUserSubject.next(null); // Si no hay usuario, reseteamos el estado

D

// Método para cerrar sesion

”~

meS
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async logout(): Promise<void> {
await signOut(this.auth);

this.currentUserSubject.next(null); // Resetear el estado del usuario

/l Método para establecer manualmente el usuario actual
setCurrentUser(userData: any): void {
this.currentUserSubject.next(userData); // Actualiza el BehaviorSubject con los datos

del usuario

}

// Método para obtener todos los usuarios
getUsers(): Observable<any[]> {
const usersRef = collection(this.firestore, 'users;

return collectionData(usersRef, { idField: 'id' }) as Observable<any[]>;

/l Método para actualizar el rol del usuario
updateUserRole(userld: string, newRole: string): Promise<void> {
const userDocRef = doc(this.firestore, "users/${userld});

return updateDoc(userDocRef, { role: newRole });

// Método para eliminar un usuario
deleteUser(userld: string): Promise<void> {

const userDocRef = doc(this.firestore, "users/${userld});
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return deleteDoc(userDocRef);

// Método para afiadir un nuevo usuario
addUser(newUser: any): Promise<void> {
const usersRef = collection(this.firestore, 'users’;

return addDoc(usersRef, newUser).then(() => {});

}

Anexo 17: Plagas.service.ts

Funcionamiento Logico:
El servicio PlagaService permite gestionar las plagas en la base de datos. Proporciona

métodos para obtener la lista completa de plagas (getPlagas) o una plaga especifica por su ID
(getPlagaByld). También permite agregar nuevas plagas (addPlaga), actualizar datos
existentes (updatePlaga), y eliminar registros (deletePlaga). Estos métodos interactian
directamente con Firestore, manejando las operaciones de forma eficiente y asegurando que

los datos estén siempre actualizados.
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Figura 34

Anexo ilustracién partel Plagas.service.ts

{ Injectable } from '@angular/core’;

t { Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc, DocumentReference, docData } from '@
{ Observable } from 'rxjs’;
{ Plaga } from './plaga.model’;

@Injectable({
providedIn: ‘root’,

PlagaService {{

> firestore: Firestore) {)

ervable<Plagal[ ]>
collection(this.firestore, *plagas');
» { idField: 'id' }) as oObservable<Plagal]>;

string): Observable<Plaga> {
.firestore, “plagas/${plagald}”);
{ idField: 'id' }) as Observable<Plaga>;

string, plagaData: Partial<Plaga>): Promise<void> {
Il 0C = doc( .firestore, "plagas/${plagaId} );
updateDo a , plagabata).then(
.log('Plaga actualizada exitosamente’);

deletePlaga(plagald: string): Promi {
t f=d .firestore, “plagas/${plagald}”);
urn deleteDoc(plaga ef)}.then(() => {
le.log('Plaga eliminada exitosamente');

Figura 35

Anexo ilustracién parte 2 Plagas.service.ts

f = collection(th i fore, ‘plagas’);
return addDoc(plaga , newPlaga).then(() => {
.log('Plaga agregada exitosamente’);
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Caddigo PlagaService:

import { Injectable } from ‘@angular/core’;

import { Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc,
DocumentReference, docData } from '‘@angular/fire/firestore’;

import { Observable } from 'rxjs’;

import { Plaga } from "./plaga.model’;

@Injectable({
providedin: 'root’,
)
export class PlagaService {

constructor(private firestore: Firestore) {}

/I Obtener todas las plagas
getPlagas(): Observable<Plaga[]> {
const plagasRef = collection(this.firestore, 'plagas’;

return collectionData(plagasRef, { idField: 'id' }) as Observable<Plaga[]>;

/I Obtener una plaga por su ID
getPlagaByld(plagald: string): Observable<Plaga> {
const plagaDocRef = doc(this.firestore, “plagas/${plagald}");

return docData(plagaDocRef, { idField: 'id' }) as Observable<Plaga>;

I/l Actualizar una plaga
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updatePlaga(plagald: string, plagaData: Partial<Plaga>): Promise<void> {
const plagaDocRef = doc(this.firestore, “plagas/${plagald}");
return updateDoc(plagaDocRef, plagaData).then(() => {
console.log('Plaga actualizada exitosamente');
b;
}

// Eliminar una plaga

deletePlaga(plagald: string): Promise<void> {
const plagaDocRef = doc(this.firestore, “plagas/${plagald}");
return deleteDoc(plagaDocRef).then(() => {

console.log('Plaga eliminada exitosamente);

h;

/I Agregar una nueva plaga
addPlaga(newPlaga: Plaga): Promise<void> {
const plagasRef = collection(this.firestore, 'plagas’);
return addDoc(plagasRef, newPlaga).then(() => {
console.log('Plaga agregada exitosamente');
b
}
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Anexo 18:
Funcionamiento Logico:

El servicio AliadoService maneja las operaciones relacionadas con los aliados
bioldgicos en la base de datos. Permite obtener todos los aliados (getAliados) o uno especifico
por su ID (getAliadoByld). También incluye métodos para agregar nuevos aliados (addAliado),
actualizar los existentes (updateAliado), y eliminar registros (deleteAliado). Estas operaciones
interactlan directamente con Firestore, garantizando la gestion eficiente y actualizada de los

aliados en la plataforma.

Figura 36

Anexo ilustracion parte 1 Aliados.service.ts

{ Injectable } from
{ Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc, DocumentReference, docData

i t { Observable } from 'rxjs';

import { Aliado } from './aliado.model’;

v @Injectable({
providedIn: ‘root’,

s AliadoService {
vate firestore: Firestore) {}

Observable<Aliado|
f = collectio irestore, ‘aliados');
{ idField: 'id’ }) as Observable<Aliado[]>;

Observable<Aliado> {
firestore, ~aliados/${aliadoId} );
idField: "id" }) as Observable<Aliado>;

updateAliado(aliadoId: string, aliadoData: Partial<Aliado>): Promise<void> |

1i doc(t firestore, ~aliados/${aliadoId} );
urn updateDo aliadoData).then(() => {
.log('Aliado actualizado exitosamente®);
rror) => {
.error(*Error al actualizar el aliado:', error);

Promise<void> {
firestore, ~aliados/%{aliadoId}");

1

J

from '@
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Figura 37

Anexo ilustracién parte 2 Aliados.service.ts

tef).then(() => {

( eliminado exitosamente');
error) => {
error('Error al eliminar el aliado:", error);

error;

liado: Aliado): Promise<void> {
collection(this.firestore, ‘aliados’);

urn addDoc( newAliado).then({) =>» {
‘Aliado agregado exitosamente’);
r) => {
.error("Error al agregar el aliado:', error);
error;

Caodigo AlliesServices:
import { Injectable } from '@angular/core’;

import { Firestore, doc, updateDoc, collection, collectionData, deleteDoc, addDoc,
DocumentReference, docData } from '‘@angular/fire/firestore’;
import { Observable } from 'rxjs';

import { Aliado } from "./aliado.model’; // Modelo de Aliado

@Injectable({

providedin: 'root’,

)

export class AliadoService {

constructor(private firestore: Firestore) {}

// Obtener todos los aliados

getAliados(): Observable<Aliado[]> {
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const aliadosRef = collection(this.firestore, 'aliados'); // Coleccion 'aliados' en Firebase

return collectionData(aliadosRef, { idField: 'id' }) as Observable<Aliado[]>;

/I Obtener un aliado por su ID
getAliadoByld(aliadold: string): Observable<Aliado> {
const aliadoDocRef = doc(this.firestore, "aliados/${aliadold});

return docData(aliadoDocRef, { idField: 'id' }) as Observable<Aliado>;

/I Actualizar un aliado
updateAliado(aliadold: string, aliadoData: Partial<Aliado>): Promise<void> {
const aliadoDocRef = doc(this.firestore, "aliados/${aliadold});
return updateDoc(aliadoDocRef, aliadoData).then(() => {
console.log('Aliado actualizado exitosamente');
D.catch((error) => {
console.error('Error al actualizar el aliado:', error);

throw error;

D

// Eliminar un aliado

deleteAliado(aliadold: string): Promise<void> {
const aliadoDocRef = doc(this.firestore, "aliados/${aliadold});
return deleteDoc(aliadoDocRef).then(() => {

console.log('Aliado eliminado exitosamente');
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D.catch((error) => {

console.error('Error al eliminar el aliado:', error);

throw error;

h;

/I Agregar un nuevo aliado
addAliado(newAliado: Aliado): Promise<void> {
const aliadosRef = collection(this.firestore, 'aliados');
return addDoc(aliadosRef, newAliado).then(() => {
console.log('Aliado agregado exitosamente');
b.catch((error) => {
console.error('Error al agregar el aliado:', error);
throw error;
b;
}
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