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Introduccion

Luego de casi cuatro décadas impartiendo la materia de Quimica General a diferentes
carreras en el Instituto Tecnoldgico de Tijuana, decidi elaborar el presente trabajo con el
objeto de poner a disposicion de los maestros de dicha asignatura un banco de reactivos
gue seguramente facilitardn la imparticion de sus clases, la asignaciéon de tareas vy la

elaboracion de examenes.

El trabajo fue organizado de acuerdo a las unidades que contempla el programa oficial de
la materia en el Tecnoldgico Nacional de México e incluyen ejercicios resueltos de
distintos temas que van desde el manejo de nimeros, dimensiones y unidades hasta la

solucién de problemas estequiométricos. Se cubren temas como:

e Estados de la materia

e Elatomoyy la configuracion electronica

e Periodicidad y Tabla Periddica

e Enlaces quimicos

e Nomenclatura quimica

e Reacciones de:
— Sintesis, descomposicidn y desplazamiento
— Transferencia electrdnica (Redox)
— Neutralizaciéon

— Equilibrio acido-base



Evidentemente, esta recopilacion de problemas puede ponerse a disposicién de los
estudiantes que cursan la materia para auxiliarlos en la preparacidn de tareas y examenes,
no para memorizar sino para reforzar habilidades de comprensién y razonamiento de la
guimica. De la misma manera, este banco de reactivos servird a los profesores que
trabajan en la organizacidon de los concursos de ciencias bdsicas de niveles medio y

superior que anualmente se llevan a cabo en nuestra institucién.
M.C. Oralia Lépez Hernadndez

“La educacion no es cudnto ha logrado memorizar o incluso que tanto sabe. Es ser capaz
de diferenciar entre lo que se sabe y lo que no. Es saber encontrar lo que se necesita

conocer y es saber como utilizar la informacion una vez que se tiene.” — William Featber



1. Unidades estandares y propiedades de la materia

1. Exprese los siguientes nimeros en potencia de *°

a) 2510
b) 0.0065
c) 46

d) 77 000 000-------------=-----
e) 0.0102

Respuesta

a) 2.51x10°
b) 6.5x10°

c) 4.6x10"

d) 7.7x10’

e) f)1.02x10?



2. Exprese las siguientes cantidades en forma decimal

a) -4.77x10"
b) -8.41x 10
c) -5.8x10"
d) —9.1x10°

e) e)1.415x 10

Respuesta
a) -47700
b) -0.0841
c) -5.38
d) -9.1
e) -141.5

3. En quimica normalmente se emplea unidades en el sistema métrico. ¢Cual es la

unidad para medir masa? Y cudl es la abreviatura.

Respuesta

Kilogramo y la abreviatura kg

4. ¢Encaso de medir longitud? Y cual es su abreviatura

Respuesta

Metroy la abreviatura m



5. En el laboratorio de quimica se cumple constantemente medir volumen. ¢cual es la

unidad para medir volumen y cual es su abreviatura?

Respuesta

Litro y la abreviatura |

6. ¢Cuales son las abreviaciones para los prefijos?
a) Kilo
b) Centi
c) Micro
d) Mili

Respuesta
a) K
b) c

c) M
d M



7. convertir las siguientes cantidades a las unidades que se indican
Cantidades Respuestas

a) 42ga(mg) miligramos 429 x 1000 % = 42000 mg

b) 0.741 cm a metros 0.741 cra x 1010";%= 0.00741m

c) 8.1 ml a litros 8.4 ml x Ll 0.00841
1000wl

d) 776 kg a gramos 776 k{(x 1—2% =776000g

e) 1005 ml a mililitros 1005mt x —=— = 1.005 ml

f) 6.2 1a mililitros 6.2%x 222™ — 6200 ml

8. Expresar en forma exponencial los siguientes nimeros

a) 67,000
Respuesta 6.7 x 10 *

b) 0.0654
Respuesta 6.54 x 10

c) 10000 000
Respuesta 1 x 10’

d) 0.00078

Respuesta 7.8 x 10™



e) 411000
Respuesta 4.11 x 10°
f) 10

Respuesta 1 x 10*

9. Exprese los siguientes numeros en forma decimal
a) 4.8x10°
b) 0.67 x 10°
c) 0.151x 10
d) 1074 x 10
e) 0.0034 x 10°
f)11x 10 °
Respuestas
a) 4800
b) 67
c) 0.00000151
d) 10.74
e)3.4

f) 0.00011



10. Un jugador de basquetbol generalmente mide 6 ft, 6 in de alto. éCuantos

centimetros mide? ¢Y cuantos metros?

Respuesta
. 12 in . .
6ft 6in = 6 AL * TN + 6in=78in

2.54 cm

78 mxl—m\= 200 cm

200 s x = 2.0m

im
100~sn

11. Una lata de jugo contiene 46 onzas fluidas. ¢Cuantos ml contiene? Una onza es

igual a 29.6 ml
Respuesta

46 0z x 25™ _ 1360 ml
10z

12. En las siguientes cuestiones busca la respuesta correcta
a) 25°C akK

b) 273Ka°C

c) -15°Cak

d) -273°Cak

e) 398Ka°C

f) 100°CaKk

g) 58Ka°C

10



Respuesta

a) 298K
b) 0°C

c) 258K
d) 0 K

e) 125°C
f) 373K
g) -215°C

13. Cual es la temperatura en grados centigrados de menos 60 ° F

Respuesta

-60°-32 _ —92
°C = =—= =51°C
1.8 1.8

14. El cloruro de sodio se derrite a 801°C. {Cual es la temperatura en °F?

Respuesta
°F = (1.8X 801°) + 32 = 1470 °F

11



15. Cuantas calorias se necesitan para calentar 330 g de agua de 25°C a la

temperatura de ebullicién (100°C).

Respuesta

1 cal
g°c

cal = 330g x X2 X(100°C — 25°C)

=330 gx% X75 °C = 24750 cal

= 2.5x 103 cal

16. ¢Cuantos gramos de agua pueden calentarse de 5° C a 52 °C con 1000 cal, de
energia caldrica?

Respuesta

La ecuacion a emplear es:

Cal= g x capacidad de calor x Al

cal 1000 cal 1000 ct

g = = Tcal :1CMX47\°6:21gdeagua

capacidad de calor Al s °C=5 °
p Gc*(52°C-5°C) g

12



17. Un bloque de aluminio de 10 cm por lado tiene un peso de 2700g. ¢Cudl es la

densidad de aluminio?

Respuesta

El aluminio tiene 10 cm por lado asi que el volumen del bloque es 10 cm x 10 cm x 10 cm

=1000 cm?

Tenemos:

masa 2700g 279

"~ volumen - 1000cm3 ~ c¢m3

18. Un blogue de madera pesada que no lota en el agua, se encontré que tiene una

densidad de 1077 g/cm?. écudl es el volumen de esta pieza que pesa 750 g?

Respuesta

masa

volumen

. . masa
Multiplicando ambos lados por volumen da volumen x d = X men
D p — %Lu\

Dividir ambos lados por densidad

volumen x masa

N d
Sustituyendo
l _ masa l 750 g x 1cm3 — 696 e
volumen = Jemsidad — volumen 10779 = cm

13



19. Una pieza de cobre que pesa 100 g a una temperatura de 212°F es depositada en

cal

100g de alcohol etilico a 72°F. La capacidad calorifica del cobre es de 0.0921 pEr y

" l .
la del alcohol etilico es de 0.511 ;LDC. Calcula la temperatura final de la mezcla.

Respuesta
Pasar °F a °C

°F—32 212°F —32

(=8 13

= 100°C parael cobre

°F —32 72—32
1.8 1.8

o

= 22°C parael alcohol etilico

Tenemos que calorias= gramos x capacidad calorifica x °C

cal

o

100G X (0.0921

X 100 °C = 921 cal cobre

(gramos alcohol)x (capacidad calorifica del alcohol)x T

cal

100g x 0.511 prv X22°C=1124
Rea reglando

(100 x 0.511)Tfinal = 921 cal + 1124 cal Tfinal = 22 =40°C

511

14



20. Determine cudl de los 3 estados de la materia pertenece a la descripcidén que se
enlista:

a) Tiene forma definida

b) Sus particulas flotan wunas sobre otras manteniendo su volumen

definido

c) Ejerce presidn en todas las paredes que lo contienen

d) Presenta o tiene muy ligera compresibilidad

e) Sus particulas se mueven independientemente unas de
otras
f) Sus particulas se arreglan uniforme y

geométricamente

g) Presentan ligera compresibilidad

h) Presentan alta compresibilidad

Respuestas

a) Solido

b) Liquido
c) Gas

d) Solido

e) Gas

f) Solido

g) Liquidos
h) Gas

15



21.

T o

o (e)
~— ~

En la siguiente lista se presenta propiedades o cambios de varias sustancias,

marque con la letra que corresponde el caso:

Propiedad fisica

Propiedad quimica

Cambio fisico

Cambio quimico

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

El potasio es sélido a temperatura ambiente

El potasio es un elemento de los mas reactivos en la naturaleza

El punto de fusién del potasio es de 63.6°C

El potasio reacciona vigorosamente con el agua

El potasio cuando se le agrega agua produce gas hidrogeno mas solucion de
hidroxido de potasio

A 760° C el potasio empieza a hervir y cambia de forma liquida a

gas

A altas temperaturas, el potasio reacciona con hidrogeno para formar
hidruro metalico

Los metales alcalinos, como el potasio forman sales con muchos
elementos

El potasio metadlico es brillante y suave

10) El potasio es muy empleado en la manufactura de fertilizantes

16



Respuestas

1-a

2-b

3-a

4-b

5-d

6-c

7-b

8-b

9-a

10-b

17



22. Examine la siguiente lista. Algunos son mezclas, otros elementos o compuestos.
Coloque una “S” para sustancias y “M” para mezclas

1) Lona__

w N

)
) Cloruro de sodio
) Leche

)

4) Oxigeno
5) Hule_
6) Agua_
7) Aire___
8) Claro_
9) Tierra__

10) Gasolina

Respuesta

1-M
2-S
3-M
4-S
5-M
6-S
7-M
8-S

O 00 N o u b W N

9-M
10 10-M

18



23. En las reacciones quimicas siguientes, identifique cuales son las sustancias

reactivos y cuales los productos:

a) Carbono + Oxigeno — Mondxido de Carbono
b) Oxido de Sodio+ Agua —»Hidréxido de Sodio
¢) Acido Nitrico + Hidroxido de Calcio —®Nitrato de Calcio +Agua

)
d)

Hidréxido de Aluminio + Acido Sulfurico— Sulfato de Aluminio + Agua

Respuestas

a) Oxigeno y carbono son reactivos y el monéxido de carbono el producto.

b) Oxido de sodio y agua son reactivos y el producto el hidréxido de sodio.

¢) Acido nitrico e hidroxido de calcio son los reactivos y el producto es nitrato de
calcioy agua.

d) Reactivos el hidréxido de aluminio y el acido sulfurico y producto sulfato de

aluminio y agua.

19



24,

d)

e)

f)

Determine en las siguientes frases cual es la energia a la que esta relacionada,
guimica luminosa, calorifica, mecdnica o eléctrica.

La energia radiante que emite el sol es empleada en la fotosintesis

La fotosintesis es la conversidn de energia radiante en la energia de los azucares

almidones y otros compuestos

Los organismos utilizan la energia de los alimentos para sus actividades vy

movimientos

Cuando la madera arde desprende de 2 formas de energia 1 y

2

La energia quimica de las baterias de los carros se convierte en energia
, la cual enciende el motor.

Algunas sustancias como la gasolina contiene energia 1 la cual en el

proceso de combustion es convertida en energia 2 para mover el

piston, valvulas, engranes y ruedas.

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Luz

Quimica

Mecanica

Calorifica - Luminosa
Eléctrica

1. Quimica — 2. Mecanica

20



25. Al analizar una sustancia se encontré que contenia cantidades definidas de

hidrogeno y cloro. Se puede afirmar que se trata de:

a) Unelemento

b) Una mezcla

¢) Uncompuesto

d) Una mezclay un compuesto

Respuestas

C=un compuesto

26. El café es una bebida que se clasifica
a) Elemento

b) Compuesto

c) Mezcla

d) Sustancia pura

Respuestas

C=meazcla

21



27. Un ejemplo de mezcla heterogenea

a) Bronce

b) Aire

¢) Humo

d) Saldisuelta en agua

Respuestas

C=Humo

28. Es un ejemplo de cambio fisico
a) Quema de papel

b) Una explosién

c) Corrosion

d) Vapor que se condensa

Respuestas

D= vapor que se condensa

22



29. Es un ejemplo de mezcla homogénea

a) Hielo

b) Oro

c) Acero

d) Agua

Respuestas

C= Acero

30. El estado fisico que tiene mayor grado de organizacién molecular
a) Solido

b) Liquido

c) Gas

d) Coloidal

Respuestas

A= Solido

31. De los siguientes subraye el o los que son mezcla: magnesio, oxido de carbono,

leche, oxido de magnesio.

Respuestas

Leche

23



32. De los siguientes subraye el o los que no son sustancias puras, magnesio,

hidrogeno, nitrégeno, aire y leche

Respuestas

Aire y leche

33. Indicar la sustancia mas ligera (menor densidad).
a) Piedra caliza

b) Agua

c) Vinagre

d) Gas hidrogeno

e) Alcohol etilico

Respuestas

D= Gas hidrogeno

24



34. Calcular la densidad de una esfera de cobre cuyo medio es de 2 cm, si tiene una

masa de 252.8 gr.

2

3

Dato V(esfera) = consideraandom = 3

a) 7.2g/cm?
b) 7.9

c) 8.2

d) 9

e) 8.6

Respuesta

B=7.9

35. Calcular la masa contenida en 800 ml de una solucion de acido clorhidrico si tiene
una densidad 1.18 g/I

a) 900g

b) 844g

c) 944g

d) 1000kg

e) 950g

Respuesta

C=944g

25



36. Indicar (V) Verdadero o (de agua F) Falso en los siguientes incisos

a) Ladensidad de 2kg de agua a la misma temperatura.

b) Ladensidad de 4 kg de hielo.

c) Ladensidad de un liquido A es de 2.2 g/mly la de un liquido B es de 1.44m. Cuando
se mezclan en volumenes iguales, el liquido A flotara sobre el liquido B.

d) Dos cubos del mismo material pero de masas diferentes deben tener densidades

diferentes.

Respuestas

a) F
b) F
c) F
d) F

37. Se disuelven 500 gramos de acido nitrico HNOs al 60 % en su masa, con una
densidad igual a 1.4 g/ml. Calcular el volumen ocupado por dicha densidad.

a) 500

b) 700

c) 600

d) 214

e) 751

Respuestas

D=214
v =329 _914mi
1.4

26



38. Calcular la masa contenida en 800ml de solucién de HCI si tiene una densidad de
1.18 g/ml

a) 900g

)
)

O

844g

(@)

944¢g
d
e) 180g

)
) 120g

Respuesta

C=944g

M=V x D = 80Qg x 1.18 g/ml

39. Calcular el volumen de un cubo de aluminio cuya masa es de 189 g (densidad = 7g
Jem?)

a) 60cm’

b) 27

c) 81

d) 64

e) 125

Respuesta
B=27cm’

_ 18%yg
~ xg/em3

m
UV=—
D

27



40. La densidad es la medida de la de la materia por unidad de

a

b

Masa - tiempo

Volumen — peso

d

)
)

¢) Masa - longitud
) Masa—volumen
)

e) Masa - temperatura

Respuesta

D= Masa — volumen

41. Que nos indica 0.67 kg
a) Masa

b) Volumen

¢) Longitud

d) Tiempo

e) Masa

Respuesta

A= Masa

28



42. La densidad D, matematicamente, se representa por (m=masa V= volumen)

a) D=m.v

b) D="2
2
c) D= v
m
m
d) =
m+V
e) D==-
Respuesta
a) D=D =2
%4

29



2. Teoria atédmica y configuracion electronica

1) Enlos siguientes enunciados coloca la palabra que corresponde:

1.1 El numero de protones que tiene un elemento se llama

1.2 El estado neutral el atomo contiene el mismo nimero de protones que de

1.3 El 4tomo eléctricamente neutro debe de tener igual numero de particulas

positivas e igual nimero de particulas

1.4 Cuales son las 2 particulas subatomaticas que tiene la masa de 1

uma y

1.5 La masa de un atomo esta localizada en

1.6 Para describir la masa relativa de los elementos se emplea el
termino

1.7 Los dtomos de algunos elementos que tienen el mismo numero atémico
pero diferente masa atdmica se llaman

1.8 Cual es el nombre de 3 isotopos del hidrogeno ,

y_ .

1.9 Los simbolos de los elementos van acompafiados de 2 nimeros uno en la

parte superior que se llama y otro en la parte inferior que se
llama

1.10 El numero de particulas contenidas en un Mole de cualquier
sustancia se leda el nombre de y tiene un valor de

30



Respuestas

1

A W N

)
)
)
)
5)
6)
7)

8)
9)

Numero atémico
Electrones
Negativas
Protdn y neutrén
El nicleo

Peso atomico
Isotopos

Protdn, deuterio y tritio

Numero de masa y nimero atédmico o (masa atémica).

10) Numero de avogadro y 6.02 x 10%®

31



2). En los siguientes enunciados responde Si O No segun corresponda:

2.1 Los dtomos de un mismo elemento pueden variar de masa pero presentan el mismo

tamano

2.2 Los compuestos se forman por la unidad de 2 o mas atomos de diferentes

elementos
2.3 Atomos de diferentes elementos tienen diferente masa y tamafio

2.4 Atomos de diferentes elementos pueden combinarse en diferente proporcién para

formar diferentes compuestos

2.5 Los elementos estdn compuestos por particulas pequefias, indivisibles llamadas

electrones
2.6 Para formar compuestos los atomos se combinan en unidades fraccionadas

2.7 En su estructura atomica los elementos estan formados por pequefios particulas

indivisibles llamados 4tomos
2.8 Atomos del mismo elemento presentan la misma masa y tamafio

2.9 Para formar compuestos los elementos se combinan en razén de los nimeros enteros

y pequefios

2.10 Atomos de 2 elementos solamente se pueden combinar en una relacién fija y formar

solo un compuesto

32



Respuestas

2.1 Si
2.2 Si
2.3 Si
24 Si
2.5 No
2.6 No
2.7 Si
2.8 Si
2.9 Si
2.10 No

3). Llene los espacios de la siguiente tabla

Particula Simbolo Masa relativa | Carga Localizacién en
(uma) el dtomo

Electron

Proton

Neutron

Respuestas

Particula Simbolo Masa relativa | Carga Localizacién en
(uma) el dtomo

Electrén E 1/1837 -1 Orbita

Protén P 1 +1 Nucleo

Neutron M 1 0 Nucleo
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4). El nucleo esta formado por

a) Electrones
b) Neutrones
c) Protones

d) Protonesy neutrones

Respuesta

D= Protones y neutrones

5). La masa atomica esta dada por

a) Protonesy neutrones
b) Electrones
c) Protones

d) Neutrones

Respuesta

A= Protones y neutrones

34



6). El numero atdmico representa el numero

b

a) Niveles
) Neutrones

c) Subniveles

)
d) Protones o electrones
Respuesta

D= Protones o electrones

7). El numero cuantico principal puede tener valores

a) 0,1,2,....

Respuesta

B=1,2,3....

35



8). El numero cuantico indica

Masa atdmica

c 2

Numero de e

Numero de p*

o (e)
~ @ ~

Nivel de energia

Respuesta

D= nivel del energia

9). El numero cuantico secundario puede tener valor

Respuesta

A= 0,1,2...

36



10). Si tenemos valores n=1, 1=0, m=0 se tratara de un orbital

1s

T

2s

(@)

— ~

2p
3d

o

Respuesta

A=1s

11). El tamafio o radio atdmico aumenta en funcién de

a) Elvalorden
b) Elvalordep

c) Elvalordem

Respuesta

A=elvalorden

12). Cuando un elemento pierde o gana electrones forma

a) Moléculas
b) Aniones

c) Cationes

Respuesta

C= Cationes
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13). Los valores n=3, |=0, m=0 corresponden al orbital

3s

T =

3p
3d

o (e)
~— @ ~

Ninguno de los anteriores

Respuesta

A= 3s

14. La configuracion 1s2, 2s*, 2p®, es posible o no es posible

Respuesta

No

15). Cuantos electrones, protones y neutrones hay en los siguientes elementos:

a) Niobio A=92,7=41
b) Escandio A=25,7=21
c¢) Uranio A=235,7=92
d) Francio A=223, 7=87

Respuesta

a) e =41 pt =41 n°=51

b) e=21 pt =21 =4
c) e=92 pt =92 n°= 143
d) e=87 p=87 n°=136

38



16). Diga que valores tienen los nUmeros cuanticos ny | para los orbitales__

Respuesta

a) —n=3,1=0
b) n=5, |=2
c) n=4,1=3

17). Escribe los valores de (I) que son posibles para n=6

Respuesta

0,1,2,3,4,5

18). Escribe los valores numéricos que podra tener el numero cudntico magnético cuando

n=2, =0y n=2, I=1.

Respuesta
n=2, I=0, m=0

n=2,1=1, m=0,-1 0+1
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19). Escriba la configuracion electrdnica general de los gases

nobles

Respuesta

ns’np®

20). Las 3 principales particulas sub atdmicas que tienen interés para los

guimicos

Respuesta

Protdn, neutrén y electrén

21). Rutherfor demostr6 que toda la masa del adtomo se encuentra en

Respuesta

El ndcleo

22). Cuando n=1 <cudl es el mdximo numero de electrones que pueda

tener

Respuesta

2 electrones
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23). Cuando n=2 cual es el maximo numero de electrones que puede tener y cuales

suborbitales se llenan

Respuesta

8 electrones y llenan los suborbitales sy p

24). Observe el siguiente simbolo y describa lo que quiere indicar 4s?

El numero 4 representa y la letra pequefia s y el pequefio

numero 2

Respuesta

4 maximo nivel de energia, la s tipo de subnivel y 2 el nimero de electrones.

25). Escriba la configuracion electrdénica para:

a) nitrégeno — numero atéomico 7
b) argdén —numero atémico 18
¢) sodio—numero atomico 11
d) fierro— numero atémico 26

e) calcio—numero atémico 20

Respuesta

a) Ny=1s2s% 2p3

b) Ar15=1s2s%, 2p6,352,3p6

c) Fege= 152,257 2p6,352,3p6, 4s%3d°
d) Ca yo= 15%25°, 2p6,352,3p6, 4s*

e) Na 1= 1s%,25%, 2p6,351
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26). Determine el peso atomico aproximado de los siguientes elementos:

Elementos Nuemro atomico Nuemro de | Peso atomico
neutrones

Li 3 4

K 19 20

Hg 80 121

Fe 26 30

H 1 0

P 15 16

Respuestas

Li=7, K=39, Hg=201, Fe=56, H=1, P=31

27). Escriba el valor de la constante de PlancK A.

Respuesta

6.63 x10 ** joule seg.
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28). Diga el significado del término funcién de onda

Respuesta

La funciéon de onda proporciona informacion sobre la localizacién del electréon en el

espacio cuando se encuentra un cierto estado de energia permitido.

, . h
29). ¢Que expresa la ecuacion }FE?

Respuesta

Demuestra que la longitud de onda caracteristica de un electrén o cualquier otra particula

depende de su (m) y su velocidad (v).

Otra definicién: un término utilizado en la mecanica ondulatoria de De Broglie para

describir la onda caracteristica de las particulas materiales.

30). De manera breve explique o exprese el principio de incertidumbre de

Heisenberg:

Respuesta

Es imposible para nosotros conocer el momento exacto del electrén y su localizacién en el

espacio.
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31). De manera breve expliqgue que dice el principio de exclusion de

Paulie

Respuesta

Dos electrones de un atomo no pueden tener el mismo grupo de los 4 nimeros cuanticos

32). éQué significa configuracion electrénica de los elementos?

Respuesta

Es la distribucidn de los electrones en los orbitales de un atomo.

33). Escriba la regla de Hund

Respuesta

Es la distribucién mas estable de un electrén en subniveles que tenga el mayor nimero de

spines paralelos.
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34). Escriba que es la linea expectral de los elementos

Respuesta

Es como la huella dactilar de los humanos.

35) ¢Cudl es la longitud de onda en Am de una radiacién de rayos X, que tiene una

frecuencia de 9.4 x10%7?

Respuesta

_3.0x10%ms ™!

= oaxi0l7s L =32x10"19 m
9
A=3.2x 10"m x 101% =0.32x 10 nm
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36).éCudl es la energia de una fotdn de luz roja cuya longitud de ondad = 650 nm?

Respuesta
C hc
E=hv C=Av v = " E= )

- (6.626 x 107345)(2.998x 108m s~ 1)
650 x 1072 m

E =3.036x 10719

37).éCual es la frecuencia de luz azul con Aigual a 430 nm?

Respuesta

299« 108 m 571 6,97 x101451
VS 430x1090m . 00K

38). ¢Cual es la longitud de onda en metros de un radio cuya frecuencia es de 92.1 MH,?

Respuesta

a) MH, — H; 1MHz = 10° Hz

6
92.1 MHz x 212
MH

2

=92.1x 10°Hz

b) C=lv 1=5
v

2.998 x108ms~1
A==—"""—"_=326m

92.1 x 106 s~1



39) ¢Cudl es la longitud de onda de un fotén cuya energia es de 3.82 x 10 J y en qué

region de luz se puede detectar?

Respuesta

3.82x 10719

1.11 E=hv v=E A=————
h 6.626 x 10734 Js

=577 x10 1451

8 -1
1.12 C=Av A=S = 20 _52x107m
5.77 x10 s

7 10°nm _
5.2x10"x G = 520nm

40) ¢Cudl es la energia en KJ/mol de los fotones de la luz roja cuya longitud de onda

Aesigual a 656 nm?
Efotonzhv V= % . E= -

- (6.626 x 10734]s)(3x108 ms™1)

-9
656 nmx 110_m
nm

=3.03x107%%/ por foton

Para un mol sera:

1023 fotones K]
(6023 x——— =182 —
mol mol

1KJ 303){10_19]
103/ \ ™ foton
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41). Escribe F si la aseveracion es falsa o V si es verdadera:

1. En la era moderna John Dalton propuso que la materia estaba formada por pequefias

sub unidades que llamo moléculas

2). La masa atdmica se define como la masa en gramos que contiene 1 mol de algun

elemento

3). El numero atdmico se representa por la letra Z y es el numero de neutrones de los

atomos__

4). Las propiedades quimicas de los elementos tienen origen en el nucleo del dtomo_
5). El carbono (A=12, Z=6) Tiene 6 protones y 12 electrones

6). El numero de neutronesesigual a(A—-2)

7). La luz puede describirse como un fendmeno electro magnético

8). La constante de planK es h=6.023 x 10%> moléculas

9). Los elementos Be, Mg, Ca, Sry Ba pertenecen al periodo 2 de la tabla periddica

10). Los amiones se forman con dtomos que adquieren uno o varios electrones__

11). Los compuestos covalentes o moleculares se forman mediante la uniéon de especies

guimicas cargadas conocidas como iones
12). El primer nivel energético de los d&tomos esta descrito por n=1, =0, m=0

13). El primer nivel energético de los &tomos puede escribirse como 2s 2p
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Respuestas

W 0 N o U B~ W N
M

P o O
w N = O
'I'I<'|'I'|'I
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3. Tabla periddica de los elementos

1. Escriba una lista de 5 elementos mas abundantes en la corteza terrestre, el océano y
en el aire. También escriba otra lista de los 6 elementos mds abundantes en el cuerpo

humano. éCuales elementos son comunes con ambas listas?

Elementos en la tierra Elementos en el cuerpo humano

Respuesta
En la tierra O, Si, Al, Fey Ca
En el cuerpo humano O, C,H, N, Ca, P

Oxigeno y Calcio son los mas comunes

2. Los metales a excepcion del mercurio son a temperatura ambiente.

Respuesta

Solidos
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3. El siguiente esquema representa la tabla periddica de los elementos, sefale

claramente las comas “s”, “P”, “d” y los gases nobles.

Respuestas

o“_n

IIdII

o, n

w o0 v o G

w o — o O Z

4. Las columnas de la tabla periédica se denominan

Respuesta

Grupos o familias
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5. Los renglones de la tabla periddica se denominan

Respuesta

Periodos

6. El elemento #81 de la tabla periddica se encuentra en el periodo 5 vyelgrupo13 o

Respuesta

Falso

7. Escriba la configuracion electréonica del elemento #17 de la tabla periddica

Respuesta

151, 252, 2p6, 352, 3p6

8. Escriba la configuracién electrénica del aluminio

Respuesta

lsz, 252, 2p6, 352, 3p1
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9. Escriba la configuracion 1s°, 2s* pertenece al elemento

Respuesta

Litio

10. Los haldgenos forman por lo general iones con carga

a) +1
b) -1
c) +2
d) -3

Respuesta

B=-1

11. Todos los metales alcalinos forman siempre iones con carga
a) +1
b) -1
c) +2
d) -2

Respuesta

A=+1
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12. De los siguientes metales, el Unico que puede tener varios estados de oxidacién o

valencia

a) Cr

)
)

O
~

(g)
o

) Ba
d) Al

Respuesta

A=Cr

13. Escriba el simbolo y diga si es metal, no metal o metaloide.

a) Estroncio

b) Nitrégeno

c) Boro

Respuesta

a) Sr—metal
b) N-no metal

c¢) B-—metaloide
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14. Escriba el simbolo y diga si es metal, no metal o metaloide

a) Elemento con numero atémico z=20

b) Elemento del periodo 4 grupo VIl de la tabla periddica

Respuesta

a) Calcio Ca metal

b) Bromo Br no metal

15. Los elementos de mayor tamafio en el grupo Il son:

a) Ba,Ra
b) Ca,Sr
c) Be, Mg

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta

A =Ba, Ra

16. Los 2 elementos de menor tamafio en el grupo VIl son:

a) F,Cl
b) B, I
c) I, At

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta

A=F,Cl
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17. Cual de los siguientes elementos tienen mayor radio atémico Li, N, F.

Respuesta

Li

18. Cual de los siguientes elementos tienen la mayor energia de ionizaciéon Li,

K,Rb.

Respuesta

Li

19. Cual de los siguientes elementos tienen menor energia de ionizacion F, Cl, Br.

Respuesta

Br

20. Cudl de los siguientes elementos formaran iones positivos Na, O, F.

Respuesta

Na
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21. En su estado natural, es un gas color verde

a) Sodio

b) Mercurio

¢) Cloro
)

d) Bario

Respuesta

Cloro

22. Es el elemento con mayor potencial de ionizacion
a) Sodio
b) Mercurio
c) Cloro

d) Bario

Respuesta

Sodio

23. El elemento de mayor tamafio

a) Sodio
b) Mercurio
c) Cloro

d) Bario

Respuesta

Bario
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24. La configuracion electrénica del silicio es:

a) [Ne]3s?, 3p°
b) [Ne] 3s’, 3p
c) [Ar] 3s?, 3p°

)
d)

Ninguna de las anteriores

Respuesta

A= [Ne] 3s%, 3p2

25. El estado de oxidacion del hierro en Fe S, es de:
a) -1
b) -2
c) +1
d) +2

Respuesta

D=+2

26. Los halégenos constituyen en el grupo
a) Vil
b) Vil
c) |
d) Il

Respuesta

VII, b

de la tabla periddica.
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27. El elemento de menor tamaino es:

a) Litio
)

O

Cobalto

(@)

) Nitrégeno
d) Bismuto

Respuesta

C= Nitrégeno

28. La configuracidn electrdénica del grupo V

a) [GNA]ns*np?
b) [GNA]ns’np’
c) [GNA]ns? pt

Respuesta

A=[GNA] ns*n p3

29. La configuracién electrénica [Ar] 4s° corresponde al:

a) K
b) Ca
c) Sc
d) Ga

Respuesta

B= calcio
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30. Los elementos del grupo | en orden ascendente de acuerdo a su

atémico:

a) Cs,Rb, K, Na, Li

b) Li, Na, K,Rb,Cs

c) Li, Cs,Na, Rb, K

d) Cs,Li,Rb, Na, K
Respuesta

B=Li, Na, K, Rb, Cs

31. El estado de oxidacién en el oxigeno en el agua es
a) -2
b) -1
c O
d) +2

Respuesta

A=-2

32. Los elementos del grupo |l son

a) Ba, Al,Ga,In, Tl
b) O,S,Se, Te, P
c) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Respuesta

C=Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

radio
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33. Los elementos del grupo “f”, también se le conoce como

a) Alcalino térreos
b) Gases nobles
c) Alcalinos

d) Elementos sintéticos

)
)
Respuesta

D= Elementos sinteticos

34. El elemento con n= 3y 5 electrones en su ultima copa es:
a) P
b) As
c) Sb
d) N

Respuesta

D=N

35. Los elementos del grupo | solamente pueden formar cationes

a) Cationes Monoatdomicos

b) Poli atdmicos

Respuesta

A=Cationes Monoatomicos
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36. Cudl es la configuracidn electronica del oxigeno

a) 1s?, 2s% 2p°
) 1s?, 25%, 2p5

O

(@)

) 1s?, 2s%, 2p4
d) 1s% 25 2p°
Respuesta

C= 152, 252, 2p4

37. La configuracidn electrdnica del calcio es

a) [Ar] 4s*
b) [Ar] 55°
c) [Ar] 3s!
d) [Ar] 3s°

Respuesta

A= [Ar] 4s®

38. La configuracién electrénica [Kr] 5s* corresponde a:
a) Rb
b) Sr
c) In

d) |

Respuesta

A=Rb




39. El elemento 15 grupo V periodo 3  tiene la configuracién

electronica

)
b) [Ne] 3s®3p°
[Ne] s’

d) [Ne] 3P’

Respuesta

B= [Ne] 3s° 3p3

40. Los elementos del grupo VIl son
a) Ne, Ar, Kr
b) F,Cl, Br
c) O,S, Se
d) N, P, As

Respuesta

B=F, Cl, Br

41. Los metales alcalinos son

a) Be, B,C

b) Mg, Se, Sr
c) Li, Na, K
d) Be, Mg, Ca

Respuesta

C=Li, Na, K
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42. Ordene descendentemente segun radio atémico O,Po,Se, S, O

Respuesta

Po, Te, Se, S, O

43. Ordene descendentemente segun el radio atémico Mg, Ba, Be, Sr, Ca

Respuesta

Be, Mg, Ca, Sr, Ba

44, Ordene segun la zona (s p d) de la tabla periddica Cu, N, Se, Mg, Ru, Cs, P,Li, Zn

“u_n

S

“u_n

p
Ildll

Respuesta
“s” Mg, Cs, Li
“p” N, Se, P

“d” Cu, Ru, Zn
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45. Son tres halégenos

a) 0,5,Se
b) N,P, As
c) B, Al Ga
d) F,Cl, Br
Respuesta
D=F, Cl, Br

46. En la tabla periédica de los elementos, el elemento del segundo periodo, segundo
grupo
a) H
b) He
c) Li
d) Be

Respuesta

D= Be

47. Los electrones en los elementos de transmisidn en el ultimo nivel estan en los niveles

a) syp
b) dyf

Respuesta
B=dyf
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48. Los elementos colocados en la tabla periddica estdn de acuerdo al aumento del

nimero atémico en lugar del

Respuesta

Peso atdmico

49. Porque la configuracién electrénica de los grupos o familias tienen caracteristicas

a) Similares

b) Diferentes

Respuesta

A= similares

50. Los gases nobles con excepcidén del He tienen electrones en su

ultimo nivel de energia.

Respuesta
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51. Los elementos del lado izquierdo de la tabla periddica tienen caracteristicas de
a) Metales
b) No metales

¢) Metaloides

Respuesta

A= metales

52. cientifico aleman que publico las propiedades periddicas de los elementos poco antes

que conocemaos ahora

a) Newland
b) Dobereiner
c) Meyer

d) Moseley

e) Mendeleev

Respuesta

C= Meyer

67



53. Coloco los elementos en orden periddico de los numero

atémicos

a) Newland
b) Dobereiner
c) Meyer

d) Moseley

e) Mendeleer

Respuesta

D= Moseley

54. Quien creo la idea de las triadas

a) Newland
b) Dobereiner
c) Meyer

d) Moseley

e) Mendeleev

Respuesta

B= Dobereiner
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55. Quien desarrollo la ley de las octavas -

a) Newland
)

O

Dobereiner

(@)

Meyer

o

)
) Moseley
)

e) Mendeleev

Respuesta

A= Newland

56. Cientifico ruso que cred la tabla dejando espacio para los elementos desconocidos

hasta entonces

a) Newlands
b) Dobereiner
c) Meyer

d) Moseley

e) Mendeleev

Respuesta

E= Mendeleev
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57. Escriba el simbolo quimico de los siguientes elementos:
a) Aluminio
b) Antimonio
Arsenio

Mercurio

)
d) Boro
e)

f) Potasio

g) Fosforo

h) Oro

Respuesta

a) Al
b) Sb
c) As
d) B
e) Hg
f) K
g P
h) Au
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58. Escribe el nombre de los siguientes elementos

a) Ar
b) Ba
c) Bi
d) B
e) F
f) Mn___
g T
h) U

Respuestas

a) Argén

b) Bario

c) Bismuto
d) Boro

e) Fldor

f) Manganeso
g) Titanio

h) Uranio
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59.La tabla periédica de los elementos se encuentra ordenada por

Su:

a) Numero atdmico

)
b) Masa atémica

c) Simbolo

)
d)

Numero de isotopos

Respuesta

A= numero atomico

60. Los elementos con numero atomico del 58 al 71 son los:

a) Haldgenos
b) Gases nobles
¢) Lantanidos

d) Calcogenos

Respuesta

C=lantanidos
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61. La configuracion electrénica 1s*2s” corresponde a:
a) Hidrogeno
b) Helio

c) Cloro

)
d)

Berilio
Respuesta

D= Berilio

62. De los siguientes elementos cual es el gas noble

a) Hidrogeno
b) Helio
c) Cloro

d) Oxigeno

Respuesta

B= helio
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63. El grupo en que se encuentran los metales alcalino — térreos es el grupo

Respuesta

B=1IA

64. La carga del ion de magnesio

a) 0
b) +1
c) +2
d) +4

Respuesta

C=+2

65. El elemento con mayor caracter metalico

a) F
b) Ge
c) bb
d) Cs

Respuesta

D=Cs



66. Es el elemento con mayor caracter no metadlico

(=3
()]

a) F
) Ge

(@)
o
(on

)
d)

0

S

Respuesta

A=F

67. En los siguientes enunciados indica si es F falso o V verdadero
a) Los metales alcalinos son inertes
b) Los elementos del mismo grupo tienen semejanzas quimicas

c) Los elementos del mismo periodo tienen el mismo valor de n

d) Elradio o tamafio atdmico disminuye de arriba abajo en cada grupo

Respuesta

a) F
b) V
c) VvV
d) F
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68. Haga un esquema de la tabla periddica e indique:

Los 10 primeros elementos

Posicion de los grupos

Posicion de los periodos

Con una flecha indigue como aumenta la energia de ionizacién de los elementos

69. Indique en los siguientes enunciados si es F falso o V verdadero:

a)
b)
c)
d)

e)

Los haldégenos son elementos que facilmente forman cationes
Los elementos de los grupos | y Il son metales activos

Los metales alcalinos son Be, Mg, Ca, Sr, Ba

El cesio es elemento representativo de mayor radio atdémico

La configuracién electrénica del fldor es:[Ar] 2s%2p>

Respuestas

a)
b)
c)
d)

e)
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70. Ordene los siguientes elementos de acuerdo al grupo que les corresponde P, Ar, F, Na,

Mg, B, Li, Ca, Sr, Cl, C, S, K, Si, Se, Br, Ne, Al

| ] 1l IV Vv Vi Vil VI
Respuestas

| I 1l IV Vv VI Vil VIII
Na Mg B Si P Se F Ne
Li Ca Al C Cl Ar
K Sr Br
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71. Ordene los siguientes elementos segun la zona de la tabla periddica que les

corresponde:

As, Cr, Cs, V, Lu, At, Ca, Fe, P, Ga, Si, R, Zr, Hg, Te, Cd, Rb, Sr, La, Kr, Li

Zona IISII IlpH IIdH llfll
Respuestas
Zona ”S” ﬂpﬂ lld” llfll
Ca, K, Li, Rb, Sr | Kr, As, P, Ga, | Fe, Zr, Hg, Cd, | La, Lu, A
Si, Te, At Cr,V

72. Los elementos que por lo general forman anions de carga -1 son:

a) Cl,Br,lI
b) O, Se, Te
c) Na,K,Rb

Respuesta

A=Cl, Br, |
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73. Los aniones cuya configuracién isoeléctrica con el nedn son

a) 0% F
b) S? CI~
c) Se?Br~

Respuesta

A=02 F

74. Encierre en un circulo el simbolo del elemento con mayor afinidad electrdnica
a) F
b) K
c¢) Co
d) S
e) Br

Respuesta

75. Encierre en un circulo el elemento mas electronegativo
a) F
b) Cl
c) Br
d) |
e) Al

Respuesta
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76. El elemento del grupo V que es metaloide

Respuesta

Arsénico

77. Cudl es el elemento del grupo IV periodo 3

Respuesta

Azufre y antimonio

78.En que blogue o zona de la tabla periédica se encuentra el elemento

#25

Respuesta

Manganeso

79. En qué grupo y periodo se encuentra el B

Respuesta

Grupo V, Periodo 6
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80. Identifique el periodo que pertenece cada uno de los siguientes elementos y diga si es

metal, metaloide o no metal

a) Boro

b) Plomo

c) Estroncio

d) Bromo

e) Fosforo
Respuesta

a) 2 metaloide
b) 6 metal

c) 5 metal

d) 4 no metal

e) 3 no metal

81. Diga en que grupo se encuentran los siguientes elementos y escriba su simbolo:
a) Silicio
b) Fluor
c) Calcio
d) Bario

e) Xenodn

Respuestas

a) SiliciolV-Si
b) FldorVII-F
c) Calcioll-Ca
d) Barioll - Ba
e) Xenon VIl - Xe
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82. La grafica siguiente nos da el primer potencial de ionizacién de los elementos X,Y, Z y
A. Sabiendo que Z esta en el tercer periodo, grupo VIII:

a) ¢Cual serd la configuracion electrénica?

b) ¢Cual serd el numero atémico de X?

c) éElelemento Y estd en el bloque “p” de la tabla periddica? Si No

d) ¢Cudl sera el simbolo del elemento A?

A

Pl z

v

Respuestas

a) Ar 1S 25? 2P 3s%3p®
b) 16
c) Sl
d) K
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83. éSubraye cual de los siguientes enunciados es falso para los elementos que se indican?

a) Ytiene la mayor energia de ionizacién de esos elementos
b) Zes el elemento de mayor tamariio
c) Xesun metal de transicion

d) Tes unsemiconductor

Respuesta

C=Falso
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84. Los numeros atomicos de los elementos X, Yy Zson 4, 9,17, respectivamente.
a) Escriba el simbolo
b) Escriba las configuraciones electrénicas de esos elementos

c) Digaen que periodo y grupo se encuentra cada uno de ellos

Simbolo Configuracion Periodo Grupo

electrdnica

Respuestas

Simbolo Configuracion Periodo Grupo

electrdnica

X Be [He] 25> 2 2
Y F [He]2S* 2P° 2 8
Z Cl [Ne] 3% 3P° 3 8

85. Sefale el enunciado que no es estrictamente que no es estrictamente cierto:
a) Absolutamente todos los elementos del grupo | son metales
b) En el bloque “p” se encuentran algunos metales, metaloides y gases nobles
c) Los elementos en el grupo anterior a los gases nobles son los halégenos

d) En el bloque “d” se encuentran los elementos de transicion

Respuesta

A= Absolutamente todos los elementos del grupo | son metales.

84




4. Enlace quimico

1). El enlace quimico formado por la atraccidon de cargas opuestas de atomos o grupos de

atomos es el

a. Covalente
b) Metdlico
c) I6nico

d) De coordinacion

Respuesta

C=ldnico

2). Cuando los atomos se comportan mutuamente uno o varios pares de electrones, es el

enlace

a) Covalente
b) Metdlico
c) ldnico

d) De coordinacion

Respuesta

A= Covalente
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3). Sefiale un compuesto idnico

a) H,0
b) NH;
c) Nal
d) N,Os

Respuesta

C= Nal

4). Al formar iones los metales

a) Pierdene-
b) Ganane™
c¢) Compartene

d) Ninguna de las anteriores

Respuesta

A=pierden e-
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5). En la molécula de Cl; hay un total de pares de e- no compartidos

a) 2
b) 4
c) 6
d) 8

Respuesta

6). Atemperaturay presion ambiente los compuestos idnico son
a) Gases

b) Sélidos

¢) Liquidos

d) Coloides

Respuesta
B= Sdlidos
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7). El metano tiene una geometria

a) Plana
b) Triangular
c) Lineal

d) Tetraédrica

Respuesta

D= Tetraédrica

8). En la molécula de agua el oxigeno tiene una hibridacion
a) sp
b) sp?
) sp’
d) sp’d
Respuesta

C= sp3

9). La geometria molecular del diéxido de carbono es

a) plana
b) triangular
c) lineal

d) tetraédrica

Respuesta

B= triangular
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10). Segun el método de Lewis la formula que mejor representa el amoniaco

es

a) HsN
) NH;

c) :NH;
)

d) H;NH

Respuesta

C=INH3

11). Segun el método de Lewis, la molécula de agua el oxigeno tiene un total de

a) le-
b) 2e-
c) 4de-
d) 8e-

Respuesta

D=8e-
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12). Los aniones poli atdmicos forman por la unidn covalente de

a) No metales
b) Metales
c) Gases nobles

d) Metales de transmisién

Respuesta

A= no metales

“u_n

13). En la teoria de orbital molecular la combinacién de 2 orbitales “s” dard

orbitales

a) oo+
b) nr*
c) A=

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta

A= 00 *

14). Escribe el nombre y formula de 4 compuestos idnicos
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15). El didxido de carbono (Co,) tiene una geometria lineal cierto

falso

Respuesta

Falso

16). Escriba las formulas de Lewis para los siguientes compuestos:

a) 0,
b) H.O

C) Cl,

d) NH,4

Respuesta

a) :0: :0:

b) H:O:H

d) H: N: H



17). En el compuesto Ba, SO4 el cation es

Respuesta

Ba 2+

18). En el enlace entre el Cay O es de tipo

Respuesta

I6nico

19). El estado de oxidacion del O en el Ba O es

Respuesta

Menos 2

20). El estado de oxidacion del Fe en Fe, Oses

Respuesta
Mas 3

21|). El enlace Mg —Cl en el Mg Cl, es

Respuesta

I6nico

22). En el &tomo CH3 CH3 el carbono tiene una hibridaciéon

Respuesta

Sp3
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23). Entre los carbonos del acetileno HCCH hay un enlace

Respuesta
Triple

24). La formula de Lewis del amoniaco es

Respuesta

25). La formula de Lewis del agua es

Respuesta

H:O:H

26). El enlace entre Cl —Cl es

Respuesta

Covalente

27). En la reaccion Mgy O se forma

Respuesta
Mg O
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28). Explique el compuesto de la pregunta anterior (27) con el método de Lewis

Respuesta

Mg:+0: — > Mg :0:

29). Escriba la estructura de Lewis para el acido nitrico:

Respuesta

O=N-0O-H

30). En el ICl el estado de oxidacién del yodo es:

Respuesta

+1
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31). Escriba las formas resonantes del CO™;

Respuesta

Y

a

</
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32). Diga el nombre y formula de los compuestos que se forman entre:

a) Sodioy Yoduro

b) Bario y Sulfuro

c) Calcioy Bromuro
d) Hierro (Ill) y Sulfato
e) Platay Nitrato

f) Manganeso y Oxido

Respuestas

a) Nal-loduro de Sodio

b) BaS-—Sulfuro de Bario

c) CaBr,—Bromuro de Calcio

d) Fe,(SO4)s— Sulfato de Hierro (lll) o Sulfato de Fierro (lll)
e) Ag NOsz—Nitrato de plata

f)  Mn O,— Oxido de manganeso

33). Escriba las diferencias entre un compuesto idnico y uno covalente

Respuesta

Compuestos idnicos: a temperatura ambiente son sélidos, buenos conductores de la

electricidad y el calor, ductiles y maleables, tienen alto punto de fusién.

Compuestos covalentes: a temperatura ambiente pueden ser sdlidos, liquidos o gases. No

conducen la electricidad ni el calor. Su punto de ebullicion y de fusién muy variable.
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34). Los orbitales hibridos que son posibles para elementos del periodo 2 son
Respuesta

sp, sp’, sp

35). Escriba nombre y formula de 4 compuestos covalentes:

36). Diga la geometria molecular de los siguientes compuestos:

a) BeF,

b) PFs

C) SO3

d) CH,

Respuesta

a) Lineal
b) Bipiramidal trigonal
c) Planaangular

d) Tetraédrica
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37). Relacione la geometria molecular con el orbital hibrido correspondiente:

a) Trigonal plana a) sp’d
3
b) Cuadrada plana b) sp
c) sp’d’
c) Tetraédrica d) sp?
d) Bipiramidal triangular e) sp’d
e) Octaédrica

Respuestas

a) __ d__ Trigonal plana

b) e  Cuadradaplana

c) b Tetraédrica
d) ___a_ Bipiramidal triangular
e) __ c___ Octaédrica

38). Escriba el diagrama de orbitales moleculares para la molécula del Hidrogeno:

Respuesta

110

98



39). Cite 2 compuestos para los que no se satisface la regla del octeto, ya sea por falta o

exceso de electrones:

Respuesta
1. Be F,
:F: Be: :F: F-Be—-F (4€’)
2. PFs F\ - F
P
/| ™~
F F (10e-)

40). Cual es la hibridacion del Si en Si Hay Si Hs

Respuesta

En ambos es sp3
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41). Cuales son los orbitales hibridos de los atomos de carbono en las siguientes

moléculas:

a) H3C-CHs

b) HsC—CH=CH,

c) H3C—-C=C-CH,*OH
d) H3C-CH=0

e) H;C—COOH

Respuestas

a) sp’

b) sp’—sp’ sp’

c) sp’—sp-sp—sp’
d) sp>-sp?

e) sp>—sp

42). Describe la hibridacion del fosforo

Respuesta

sp3d

43). De la formula de un anién compuesto por yodo y flior en el cual el atomo de yodo

tenga hibridacién sp>d?

Respuesta

I Fy
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44). Disponga las siguientes especies en orden de estabilidad creciente

Respuesta

Li*,= Li* <Li

45). Compare la teoria de Lewis y la teoria de orbital molecular para el estudio de la

molécula de oxigeno

Respuesta

La teoria de orbital molecular predice que la molécula de O, es molécula paramagnética.

46). Explique por qué el simbolo de la izquierda representa mejor la molécula de Benceno

que el de la derecha.

Respuesta

El circulo representa deslocalizacion de electrones.
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47). Prediga los dngulos de enlace de las siguientes moléculas:

Respuestas

a) <« 180°

b) < 120°

c) <« 109.5°

d) <« 109.5° aproximadamente
e) « 180°

48). Cuales de las siguientes moléculas son lineales

a) I1Cl
b) IF,
c) OF,
d) Snl,
e) CdBr;

Respuestas

a) y e
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49). Para la molécula Ge Hy.

a) Establezca su geometria mediante la teoria de repulsidon de pares de e  de la capa
de valencia.

b) Indique la hibridacién del atomo central.

¢) Ordene de forma razonada, de menor a mayor punto de fusion los compuestos
CHs y
Ge Hy

Respuestas

a) Es molécula tipo AB4 (4 Pares de e” enlazantes ), tendrd forma tetraédrica
b) El germanio presenta hibridacion sp>

c) CHis<GeHy

50). Indique si los siguientes enunciados son (F) falsos o (V) verdaderos y porque:

a) La molécula de BF; es apolar aunque sus enlaces estan polarizados.

b) El cloruro de sodio solido no conduce la corriente eléctrica y el cobre
si.

c¢) El cloruro de sodio tiene menor punto de fusidn que el cloruro de

cesio.

Respuestas

a) Verdadero, tiene enlaces polares, pero debido a su geometria que es triangular
plana, la molécula resulta apolar.

b) Verdadero, el cloruro de sodio al estado sélido no conduce la corriente eléctrica
pues sus iones estan fijos a su red cristalina. El cobre pues es metal y sus
electrones tienen movilidad.

c) Falso, los puntos de fusién de los compuestos cristalinos depende de su energia

reticular y en el caso de Na Cl, la energia reticular es mayor que la del Cs, Cl.
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51). Indique el tipo de enlace de las siguientes especies:

T =

o (e)
~— @ ~

Br;
Na CI
H,O
Fe

Respuestas

a)
b)
c)

d)

Br,, enlace covalente por ser entre 2 dtomos iguales
Na Cl, enlace idénico porque se trata de un metal y un no metal
H,O0, enlace covalente porque comparten e, 2 elementos no metalicos.

Fe, enlace metdlico porque es entre atomos metalicos.

52). Indique el tipo de interaccidn que debe romperse al fundir cada compuesto:

a)
b)
c)

d)

Br;
Na Cl
H,O
Fe

Respuestas

a)
b)
c)

d)

Br, Fuerzas de dispersién de London (fuerzas intermoleculares de Van Der Waals)
Na Cl Enlace iénico
H,O Enlace idnico (Puente de Hidrogeno).

Fe Enlace metalico
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53). De las siguientes cual tendrd menor punto de fusidn

a) Br,
b) NacCl
c) H,0
d) Fe

Respuestas

A= Br, sera que presenta menor punto de fusién

54). Razone que compuestos conducen la corriente eléctrica en estado sdlido, cuales al

estado fundido y cuales no conducen la corriente eléctrica en ningun caso.

Respuestas

El fierro conduce la corriente eléctrica en estado sdlido al ser compuesto metalico. El Na Cl
por tratarse de un compuesto idnico formando iones Na' y Cl conducird en estado

fundido porque pueden moverse dichos iones.

Los otros dos compuestos no conducen la energia eléctrica.

105



55). Considere los compuestos Ba O, H Br, Mg F,, C Cly:

a) Indique sus nombres
b) Razone el tipo de enlace que posee cada uno
c) Explique la geometria molecular de C Cl4

)
d) Justifique la solubilidad en agua de los compuestos que tienen enlace covalentes

Respuestas

a) Ba O= Oxido de Bario, H Br Bromuro de Hidrogeno o Acido Bromhidrico, Mg F,

Floruro de magnesio, C Clstetra cloruro de Carbono.

b) Ba O= Enlace idnico, (metal con no metal).
H Br= Enlace covalente (no metal e Hidrogeno).
Mg F,= Enlace Iénico (metal con no metal).

C Cls= Enlace covalente (no metales los dos).

c) El C presenta 4e™ en la capa de valencia por lo que necesita 4 dimensiones para
formar enlace con los Cl, (4 pares de e”) presentando geometria tetraédrica.
También puede justificarse por la teoria de hibridacién ya que el carbono presenta

hibridacion.
d) El H Br Sera soluble en agua por tener covalente polar , en cambio C Cl, serd

insoluble en agua por ser molécula apolar por su geometria; a pesar de tener

enlaces covalentes polares.
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56). Considere los siguientes moléculas H,0, H F, CHg4, H, y NHj3, Justifique a cada una de

las siguientes preguntas.

a)

¢Cual o cuales son polares?
¢Cual presenta el enlace con mayor contribucidn iénica?
¢Cual presenta el enlace con mayor contribucién covalente?

¢Cual o cuales pueden presentar enlace de Hidrogeno?

Respuestas

a)

b)

d)

H, O, H F y NH;3 Presentan enlaces pobres cuya contribucidon no se anula por
razones de geometria. El H, no lo es por ser molécula apolar y el CH4 tampoco por
compensarse los 4 momentos dipolares de sus enlaces (geometria tetraédrica).

HF Mayor contribucién idnica los atomos presentan mayor diferencia de
electronegatividad.

H, Por ser homonuclear y presentar un enlace totalmente covalente.

H, O, HF y N Hs Presentan elevada diferencia de electronegatividad entre sus

atomos que forman su enlace.
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57). Sabiendo que las temperaturas de 3, 550,650, 107,196° C correspondan a las
temperaturas de fusidon de los compuestos Nitrégeno, Aluminio diamante y Tetra cloruro

de Boro.

a) Asigna a cada compuesto el valor que le corresponde a su temperatura de fusion y
justifique esta asignacion.
b) Justifique los tipos de enlace y / o fuerzas intermoleculares que estan presentes en

cada uno de los compuestos cuando se encuentran en estado sdlido.

Respuestas

a) Latemperatura de 3550°C corresponde al diamante por ser juna red covalente.
La temperatura de 650° C corresponde al Aluminio, metal de punto de fusion
relativamente bajo.
La temperatura de — 107°C corresponde Tricloro de Boro por ser molécula
covalente apolar.
La temperatura de — 196°C corresponde al Nitrégeno por ser molécula covalente
apolar de menor tamano que el Tetra cloruro de Boro.

b) Diamante: Enlace covalente
Aluminio: Enlace metalico
Tricloro de Boro: Enlace covalente

Nitrégeno: Enlace covalente y dispersion de Vao Der Weals
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58). Dados los siguientes compuestos, agrupar de acuerdo si tienen enlace covalente

simple, dobles o triples.

a)

H
Cl,

02

N,

F2
CO,
H,O
HNO,
HCI
co

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)

Enlace simple
Enlace simple

Un enlace doble
Un enlace triple
Un enlace simple
Dos enlaces dobles

Dos enlaces simples

Dos enlaces dobles y un enlace simple

Un enlace simple

Un enlace doble
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59). Calcular el nimero de enlaces sigma (o) y enlace pi () de los siguientes compuestos:

a) H

b) Cl,
c) O,
d) N

e) R

f) CO,
g) H,0
h) HNO,
i) HC
j) co

Para calcular los enlaces sigma y pi usamos esta regla:
Enlace simple:
X=%y

Enlace doble:

Enlace triple:

XT—=y
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Respuestas

a). 1 enlace sigma

b). 1 enlace sigma

c). 1 enlace sigmay un pi

d). 1 enlace sigmay 2 enlaces pi

e). 1 enlace sigma

f). 2 enlaces sigma y 2 enlaces pi

g). 2 enlaces sigma

h). 3 enlaces sigmay 2 pi

i). 1 enlace sigma

j). 1 enlace sigmay 1 enlace pi

111



60). Indicar si los siguientes enlaces son moléculas polar o apolar

a) H,
b) Cl,
c) O,
d) N,
e) R

f) CO,
g) H,0
h) HNO,
i) HC
j) CO;

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)

Molécula apolar

Molécula apolar

Molécula apolar

Molécula apolar

Molécula apolar

Molécula apolar

Molécula polar (presenta angulo de enlace)
Molécula polar

Molécula polar

Molécula polar
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61). Determinar el tipo de enlace, si lo hubiera a partir de los 4&tomos que tenemos

Tipos de atomos

Tipo de enlace

Atomos de Cly &tomos de Cl ?
Atomos de Cly &tomos de Ar ?
Atomos de Cly &tomos de O ?
Atomos de Cly &tomos de Fe ?
Respuestas
Tipos de atomos Tipo de enlace
Atomos de Cly dtomos de Cl covalente
Atomos de Cly &tomos de Ar Sin enlace
Atomos de Cly 4tomos de O Covalente
Atomos de Cly &tomos de Fe I6nico
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62). Determinar el tipo de enlace, si lo hubiera a partir de los 4&tomos que tenemos

Tipos de atomos

Tipo de enlace

Atomos de Na y 4tomos de Na ?
Atomos de Sy 4tomos de Cl ?
Atomos de Br y 4tomos de Ca ?
Atomos de Fe y &tomos de Fe ?
Respuestas
Tipos de atomos Tipo de enlace
Atomos de Na y 4tomos de Na Metalico
Atomos de Sy 4tomos de Cl Covalente
Atomos de Br y 4tomos de Ca I6nico
Atomos de Fe y 4tomos de Fe Metalico
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63). Encuentre el tipo de enlace a partir de las propiedades de las sustancias:

Propiedad A B C
Temperatura de 801°C - 117°C - 39°C
fusion
Temperatura de 1465 °C 78°C 357°C
ebulliciéon
Solubilidad en agua Sl Sl NO
Conductividad  en NO NO S
estado solido
Conductividad  en S NO S
estado liquido o en
solucion.

Deformabilidad del Fragil Sl

solido

a) Lasustancia A tiene atomos unidos por enlace del tipo

b) La sustancia B tiene atomos unidos por enlace del tipo

c) Lasustancia C tiene atomos unidos por enlace del tipo

Respuestas

a) Lasustancia A tiene enlace tipo idnico
b) La sustancia B tiene enlace tipo covalente

c) Lasustancia C tiene enlace tipo metdlico
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64). En la molécula N,0s que tipos de enlace presenta. {Cuantos enlaces ¢ (sigma)y

cuantos enlaces i (pi)?

Respuesta
0] 0]
AN
/
N-O-N
s \\
(0] (0]

Presenta 2 enlaces dobles, 2 enlaces dativos y 2 simples. Presenta 6 enlaces sigma y 2

enlaces pi.

65). Segun la estructura de Lewis, cuantos enlaces (sigma) y cuantos enlaces (pi) presenta:

Respuesta
0-5-0
O |

Presenta un enlace doble (1 sigmay 1 pi) y 2 enlaces simples (2 sigma)

En total 3 enlaces sigma y 1 enlace pi
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66). Dada la siguiente tabla con los valores de electronegatividad indique cual de los

compuestos binarios presentan enlace covalente polar, asi mismo calcule la diferencia de

electronegatividad en cada molecula.

Valores de electronegatividad

H=2.1

B=2.0

P=2.1

Br=12.8

Cl=3.0

F=4.0

S=25

Se=2.4

Te=2.1

N=3

Na=0.9

Compuesto

Enlace covalente polar
(indigue si o0 no)

Diferencia de
electronegatividad

H,O

PH3

Br Cl

H,S

OF,

NH

Hz Se

HzTe

© |0 |N (o |v s W N e

. NagP

10. NCl 5
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Respuestas

Compuesto Enlace covalente polar Diferencia de
(indique si 0 no) electronegatividad

1. HO Si 1.4
2. PH3 No 0

3. BrCl Si 0.2
4. H,S Si 0.4
5. OF, Si 0.5
6. NH Si 0.9
7. H,Se Si 0.3
8. H,Te No 0

9. NasP Si 1.2
10. NCl 5 No 0

67). En la siguiente lista sefiale cual de las especies es el mas grande:

a)ClycCl°

b) Al°y A**
c) Na'y Na°
d) Fe*"y Fe*'
Respuestas

a) Cl~ esel masgrande
b) Al° es el mas grande
c) Na°es el mas grande

d) Fe’*esel mas grande
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68). Para cada uno de los siguientes pares de elementos establezca el compuesto binario

gue se forma indicando si es ionico o covalente, la formula y nombre de cada compuesto.

a)ByF

b) Ky Br

Respuestas

a) BFs, Covalente, Trifluoruro de Boro.

b) KBr, I6nico, Bromuro de Potasio.

69). Las formulas de los fluoruros de los elementos del 3 er periodo son y clasifique los

compuestos como idnicos o covalentes:
Na F, Mg F,, Al F3, Si F4, PFs, SFgy Cl F3
Respuestas

Na F - iénico

Mg F, - idnico

Al F3— covalente

Si F4— covalente

PFs— covalente

SF¢ - covalente

Cl F3—covalente
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70). Cudl de las siguientes especies son isoelectronicos:

NH"s, CeH6, Co, CHa, N2, B3N3Hs
Respuestas

NH*s y CHq

COyYN;

BgNgHG Yy C6H6
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5. Nomenclatura y reacciones quimicas

1. Escriba la formula de los siguientes compuestos

a) Hidréxido de potasio

b) Acido nitrico

¢) Cloruro de calcio

d) Pentoxido de di nitrégeno

e) Sulfato de amonio

f) Dicloruré de di azufre

g) Oxido de aluminio

h) Carbonato de sodio

Respuestas

a) KOH

b) HNO;

c) CacCl

d) N;Os

e) (NH4)2504
f) S,Cl,

g) Al 03

h) Na, CO3
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2. De los siguientes iones y empleando el principio de neutralidad, diga cual seria el
compuesto binario que cada par de iones puede formar:

Mg2+, I

Ti**, 0%

T 2

cr’t, 0%

(@)

Rb*, N*
e) Fe* s’
f) Pb*, 0”
g) Fe2+' 02—
h) Fe*,0”
) K,P?

i) AI3+, X

Respuestas

a) Mgl
b) Ti, 05
c) Cr0s
d) RbsN
e) Fe; S;
f) PbO,
g) FeO
h) Fe; O3
i) KsP

i) AlsS,
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3. Escriba el nombre de los siguientes compuestos y escriba la ecuacidn que

representa su disociacién en iones al disolverse en agua:

a) Na,O
b) KiS

c) CsCl
d) NH,NO;
e) KCIOs
f) PbSO,
g) NaClO,
h) Cu (OH),
i) HyS04

Respuestas

a) Oxidodesodio Na,0 —— » 2Na*+0%

b) Sulfuro de potasio K,S > oK+ 5%

c) Clorurodecesio CsCl —®Cs'+CI

d) Nitrato de amonio NHsNO3; —————» NH," + Nos”
e) Clorato de potasio KCIO; ~———»K"+ClO5”

f) Sulfato de plomo PbSO; ——»Pb**+50,*
g) Perclorato de sodio Na ClO; — > Na* + ClO4~
h) Hidréxido de cobre Cu (OH), —, Cu**+ 20H"

i) Acido sulfarico H,SO4 ——»H"+50,°
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4. Escriba el nombre de los siguientes compuestos binarios tipo lll

a) CO

b) CBry

c) ICl

d) SiFs

e) P,0s

f) SO;

g) PCl3

h) PFs

i) N;Cly
j) Mg (OH),

Respuestas

a) Monoxido de carbono

b) Tetra bromuro de carbono
¢) Cloruro deiodo o (yodo)

d) Tetra fluoruro de silicio

e) Pentaoxido de di fosforo

f) Triéxido de azufre

g) Tricloruro de fosforo

h) Pentafluoruro de fosforo

i) Tetra cloruro de di nitrégeno

j) Hidroxido de magnesio — no es compuesto binario, ni de tipo Il
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T =

o (e)
~— ~—~ ~

]

Escriba la formula de los siguientes compuestos:

Nitrato de cobalto (lll)
Oxido de plomo (IV)
Perclorato de amonio
Fluoruro de vanadio (V)
Peroxido de rubidio

Dicromato de potasio

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Co (NOs)3
Pb O,
NH; Cl O4
VFs

Rb O
KoCr; Oy
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T 2

o (e)
~— ~—~ ~

]

g)

Escriba la formula de los siguientes compuestos:

Cloruro de amonio
Hidroxido de hierro (ll1)
Sulfuro de niquel (Ill)
Dicromato de amonio
Oxido de hierro (Ill)
Bromuro de amonio

Sulfato de bario

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

NH,4CI

Fe (OH),

Ni S

(NH4)2 Cr Oy
FeO

NH4Br

Ba SO,
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7. Escriba la formula correcta de los compuestos que se forman cuando se unen cada

cation con el respectivo anion:

F- o NO; PO,>
K +
Mg2+
Fe 3+
H +
Cu®
Sn4+
Ca2+
A|3+
Respuestas

F- 0% NO; PO,>
K* KF K, O K NO3 K3 PO,
Mg** Mg F, Mg O Mg (NOs)s Mgs (PO4);
Fe3* Fe F3 Fe, 0 Fe (NOs); Fe PO,
HY HF H, 0 H NOs Hs; PO,
Cu’ CuF Cu, 0 Cu NO3 Cus PO,
sn* SnF, Sn 0, Sn (NOs3)a Sn3 (PO4)4
ca’ CaF, CaO Ca (NOs), Cas (PO4),
AP Al F3 Al, O3 Al (NOs)s Al PO,
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8.

Escribir la formula quimica o el nombre segln corresponda de las bases o acidos en

los espacios que corresponde en la siguiente lista:

Formula

i)

H Cl
Na OH

HC,H30;

N H, OH

H3 PO,

Respuestas

Formula

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

H Cl

Na OH
H,S0,

H C,H; 0,
Ca (OH),
N H, OH
H NO3

K OH

H3 PO,

Nombre

Acido sulfurico

Hidréxido de calcio

Acido nitrico

Hidroxido de potasio

Nombre

Acido clorhidrico
Hidroxido de sodio
Acido sulfurico
Acido acético
Hidroxido de calcio
Hidroxido de amonio
Acido nitrico
Hidréxido de potasio

Acido fosfoérico
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9. Cuantos dtomos de Nitrégeno estan contenidos en cada una de las siguientes
formulas:

NH4S; Og

O

NH4 CNS

(@)

Naz;Co (NOz)s

Na,Fe (CN)sNO'2H, 0

e) Fey(S04)3(NH4),S04.24H,0_
f) KsFe(CN)s_

g) NHsC,H30,

Respuestas

a) 1
b)
c)
d)
e)

f)

= OO N O O N

g)
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10. Determine el numero de oxidacién del elemento que se indica en cada uno de los

siguientes compuestos:

a) CrenK,;Cr Oy

b) Tien Na;Tiz O,
c) CenKHO4CgHy
d) Sen(NH4),S,0s

e) AsenHAs0;

Respuestas

a) Cr+6
b) Ti+2
c) C+4
d) S+4
e) As+5
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11. Escribe la formula de los siguientes compuestos:

Oxido de plomo (IV)

Q
- —

b) Cloruro de cobalto (I1)
¢) Yoduro de aluminio
d) Carbonato de sodio
e) Sulfito de sodio

Respuestas

a) PbO,
b) CoCl,
c) Alls

d) Na,Cos

e) Na,;Sos
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12.

T o

o (e)
~— ~

Escriba el nombre y el estado de oxidacidn de cada uno de los elementos en los

siguientes compuestos:
Pby O en PbO

Ny HenNH,

SiyClen SiCly

Co, Oy ClenCo(ClO)s
Na, Oy Cen Na, COs3
PySenP,;Ss

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Oxido de plomo Pb** 0%
lon de amonio N> H*

Tetra cloruro de silicio Si** CI ~

Hipoclorito de cobalto Co®* €l ** 0*

Carbonato de sodio Na*C*" 0*

Penta sulfuro de di fosforo P>*S*
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13. Relacione las formulas con el nombre correcto de cada compuesto:

( )Nacl

( ) Na C|03

( ) Na CIO,

( ) Na, C|3

( ) Na C|O4

Respuestas

(b) Na Cl

(c)Na ClO,

(e)Naz C|3
(d)Na ClO4

(a)Na ClO3

a) Clorato de sodio

b) Cloruro de sodio

c) Clorito de sodio

e) Perclorato de sodio

f) Carbonato de sodio
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14. ¢Cual de los siguientes compuestos tiene al cloro en el estado de oxidacion mas 5?

a) HCI
b) KCI
c) HCIOs
d) PCls
e) NH,4 Cl
Respuesta
C= HCIO;

15. El compuesto K, SO4se llama:
a) Sulfato de potasio
b) Sulfito de potasio
c) Tio sulfato de potasio
d) Sulfuro de potasio

Respuesta

A= Sulfato de potasio

16. ¢Cual de los siguientes compuestos es un oxido?
a) KClOs
b) FeO
c) RbO,
d) H,0,
e) Na,0,

Respuestas

B=FeO
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17. ¢Cual de los siguientes compuestos es oxido de hierro (lll)?
a) FeO

) FesOq4

) FeO,

) Fe;0s

) Fe; O

o O T

e

Respuesta

D= Fe, 03

18. Laformula correcta del compuesto que se forma entre los cationes Ca**y PO,> es:
a) Ca; (PO4),
b) Ca PO,
c) Cas;POq4
d) Ca3(P0Oa),

Respuesta

D= Caz (POa):

19. Sefiale el compuesto en el que el Hidrogeno estaria en el estado de oxidacion -1
a) HCl
b) H,O
c) LiH
d) HF
e) H,S

Respuesta

C=LiH
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20. Elestado de oxidacion del carbono en el Ca CO3
) O
) +2
) -2
) +4
) -4

a

o O T

e

Respuesta

D=+4

21. El estado de oxidacion del bismuto en el BiO es:

Respuestas

C=+2

22. Elion fosfato tiene una carga:

Respuesta
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23. Elion perclorato tiene una carga de:

a) +3
b) +1
c) O
d -1
e) -3
Respuesta
D=-1

24. Elion de amonio tiene una carga de:

Respuestas

B=+1
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25. Escribe las formulas de los siguientes compuestos:

a) Oxido de Calcio
b) Tridxido de Telurio
¢) Hidruro de Zinc

o

)
) Hidréxido de Plomo (Il)
)

e) Hidréxido de Platino (IV)

Respuestas

a) CaO
b) Te O3
¢) ZnH,
d) Pb(OH),
e) Pt (OH),

26. Indica los estados de oxidacion de los elementos en las siguientes formulas:
a) RaO
b) Ni, O3
c) Pb H,
d) HCI
e) Pt (OH)4

Respuestas

a) Ra®* 0%
b) Ni** 0%
c) Pb* H
d) H cr

e) Pt*  (OH)
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27.
a)
)

o O T

e

)
)
)

Escribe la nomenclatura tradicional de:

CaO

Pt Hy
H,S

Pb (OH),4
Cu (OH),

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

28.
a)
b)
c)
d)
e)

Oxido de calcio
Hidruro platinico
Sulfuro de hidrogeno
Hidroxido plumbico
Hidroxido cuprico

Escriba las formulas de:
Hidréxido de litio
Hidréxido de bario
Hidroxido de hierro (lll)
Hidroxido de cromo (ll1)
Hidréxido de aluminio

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

Li OH

Ba (OH),
Fe (OH);
Cr (OH);
Al (OH);
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29.

Escriba los nombre de los siguientes compuestos con la nomenclatura Stock y la

tradicional:

Compuestos

N. Stock

N. Tradicional

Fe, Og(l”)

Cl, O (I)

N, Os

HCI

Respuestas

Compuestos

N. Stock

N. Tradicional

Fe, O3(|”)

Oxido de fierro (lll)

Oxido férrico

Cl, O (I)

Oxido de cloro (l)

Oxido hipocloroso

N, Os

Oxido de nitrégeno (V)

Oxido nitrico

HCI

Hidruro de cloro (l)

Oxido clorhidrico

d)

Escriba los nombres y formula con nomenclatura tradicional de los oxiacidos de

cloro:
HCIO
HCIO,
HCIO3
HCIO4

Respuestas

a)
b)
c)
d)

HCIO--------------—- Acido hipocloroso
HCIOyo . Acido cloroso
HCIO3m . Acido clérico
HCIO4-------------- Acido perclérico
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Escriba los nombre y formulas con la nomenclatura tradicional de los oxiacidos del

fosforo:
HPO;
H4P,07
H3 POy
H PO,
H4 P, Os
Hs POs

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

HPOs. Acido meta fosférico
H4P207 . Acido pirofosfdrico
H3PO4 Acido orto fosfdrico
HPOyooooo . Acido meta fosforoso
HyP2Os Acido piro fosforoso
HsPOs .. Acido orto fosforoso

Escriba los nombres de los compuestos siguientes:

Cu (NO3);
K Hy, POy
NH, ClO3
Hg (NO2),
Caz (POa)2

Respuestas

a)
b)
c)
d)

Nitrato de cobre (ll)

Di hidrogeno fosfato de potasio
Clorato de amonio

Fosfato de calcio
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Escriba la formula de los compuestos que se les conoce con nombre comun:

Diborano

Metano

Silano

Amoniaco

Fosfina

Agua

Sulfuro de hidrogeno

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

B, He
CHq4
SiHa
NH3
PH3
H.O
H,S

Escriba la formula de los oxiacidos mas comUnmente conocidos:

Acido carbdnico
Acido clérico
Acido nitrico
Acido fosférico
Acido sulfarico
Acido clorhidrico

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

H, COs
H ClO3
H NO;
H3 PO4
H, S04
HCI
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35. Las siguientes son reacciones de precipitacion (formacion de un sélido). Balancee
las ecuaciones en cada caso.
a) Pb(NOs)aag + H2SO4(ag — > PbSO4(5) + HNO3(a)
b) Ba Cly(a)+ NazSOa(ac) —» Ba S04 + NaCl g
¢) HClag+Pb(CH3COO0)2(a0 — 5 PbCly(g+H3CCOOH(a)

Respuestas

a) Pb (NOg)z(aC) + H,S0,4 (ac) E— Pb SO, e t 2H N03 (ac)
b) Ba Cly(a)+ NazSOa(aq) — Ba S04 +2Na Cl (5
C) 2H Cl(ac) + Pb (CH3 COO)z(aC) _ Pb C|2 @t 2H3 CCOOH(ac)

36. Complete y balance las siguientes ecuaciones de precipitacion:
a) Pb (NOs)zaq + Co Clyag)
b) Ca (CH3 COO)z(aC) + K, 504(35)
c) FeClyag + Na OHy

Respuestas

a) Pb (NOg)z(ac) + Co C|2(ac) > Pb Clz(g)+ CO(NOg)z(ac)
b) Ca (CH3 COO)z(aC) + KZ SO4(ac) — » Ca 504 @t 2 KCH3COO(ac)
c) FeClyag + Na OHy » Fe (OH)3aq+ 3 NaClig

37. Elcompuesto Ca (OH); se llama de calico.
a) Hidrato
b) Oxido
¢) Hidroxido
d) Perdxido

Respuesta

C=Hidroxido
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38. Cual es la férmula del oxido de hierro (lll):

a) FeO
b) Fe, O
C) Fe,; O3
d) Fe O3
Respuesta
C=Fe,; 03

39. Elcompuesto K, SO, se llama:

a) Sulfuro de potasio
b) Sulfato de potasio
c) Sulfito de potasio
d) Tiosulfato de potasio

Respuesta

B= sulfato de potasio

40. Cual de los siguientes compuestos es no oxido:
a) KClOs
b) FeO
c) Rb,O
d) Na,O

Respuesta

A= KCIO;
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41. Laformula correcta del compuesto que se forma entre Ca**y PO,
es:
a) Ca; (POa).
) Caz(POa)2
) Caz (POy)s
) CaPO,

o O T

Respuesta

B=Ca3 (POa).

42. Cudleslaférmula del amoniaco:
a) H,0
b) CH,4
c) NH3
d) CO;

Respuesta

C=NH3

43. Cudles laférmula del metano:
a) H,0
b) CHq
c) NH;
d) CO,

Respuesta

B=CH,4
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44,
a)
)

o T

)
)

o

En el sulfato de zinc el metal esta en el estado de oxidacion:

0

+1
+2
+3

Respuesta

D=+3

45.
a)
b)
c)
d)

El ion sulfato es:

s*

S0%;
HSO,
So%,

Respuesta

a)

46.
a)
b)
c)
d)

D=S0%,

El ion bicarbonato es:

HCO;
HCO™;
CO;
CO%;

Respuesta

A=HCO3;
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47.

El compuesto Fe S se llama:

a) Sulfato de hierro

b) Sulfuro de hierro ll

c) Sulfuro ferroso

d) Sulfuro de hierrolll
Respuesta

B= Sulfuro de hierro Il

48.
a)
b)
c)
d)

Cual es el ion de dicromato:

Cr 0%,
Cro
Cr, 0%,
Cr, 0,

Respuesta

C=Cr, 0%,

49.
a)
b)
c)
d)

Cual es el ion de sulfito:

S0%,
S0%,
SO’
Ye)

Respuesta

A=S0%;
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50. Escriba el nombre del compuesto y los estados de oxidacion de cada uno de los
elementos en la siguiente lista:
a) PbyOenPbO
)

b) NyHenNH™

c) SiyClenSiCly

d) Co,0OyCenNa,CO3
e) PySenP,Ss

Respuestas

a) Oxido de plomo Il P*

b) lon de amonio N* e H*

c) Tetra cloruro de silicio Si*' y CI ~

d) Hipoclorito de cobalto Co®> y ClO™ (0% CI)
e) Carbonato de sodio Na*0% y C**

f) Penta sulfuro de fosforo P> y $*
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h)

De los siguientes iones y empleando el principio de neutralidad de los compuestos

escriba cual seria el compuesto binario que cada uno de los iones puede formar:

Mg™ y I’
Ti*"y 0%
cr¥yo*
Rb*y N*
Fe3* y g
F3+ y 02—
K*ypP*
A|3+y g%

Respuesta

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

Mg I, Yoduro de Magnesio
Ti, O3 Oxido de Titanio lll
Cr, O3 Oxido de Cromo lll
Rbs N Nitruro de Rubidio
Sulfuro de Fierro lll

Oxido de Fierro llI

Fosfuro de Potasio

Sulfuro de Aluminio
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52. Lareaccidn KOH g + H Briaq) > H,0 +KBrpg

Es una reaccion de:

a) Precipitaciéon

b) Neutralizacion

c) Sintesis

d) Desplazamiento
Respuesta

B= neutralizacion

53. Los productos de la reaccién 2Cu + 2 Ag NO;
a) Ag+ Cu(NO3)
b) 2Ag+2Cu NO;
c) 2Ag+ Cu(NOs);
d) 2Ag+ 2Cu (NOs3),

Respuesta

D= 2Ag + 2Cu (N03)2

54. En la reaccion de combustion del etano C; Hg+ O,— CO, + H, O los
coeficientes estequiometricos de cada uno de los reactivos y productos son:
a) 2,7,2,3
b) 2,7,14,7
c 1,353
d) 2,464

e) 2,7,4,6

Respuesta

E=2,7,4,6
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55. En las siguientes reacciones identifique cual especie es oxidado y cual es reducido.

Las ecuaciones pueden no estar balanceadas:

a) —2AuCl 4 +3Cug———>  2Aug)++ 8 Cliag + 3CU”" ug
b) Clag+ OH (aq) > Clag+ ClO™ + H' g

c) CoS+H'+NO;3+Cl —————  Co*+S+NOCI+H,0

d) Mn (NO3) +KIOs+ H,6———>  HMnO, + HNOs + KO3

e) Bi,S;+ HNO; - Bi (NO3);+ NO + H,0 + S

Respuestas

a) Auesreducido, Cu es oxidado
b) Cles reducido y oxidado

c) Sesoxidadoy N es reducido
d) |esreducidoy Mn es oxidado

e) Sesoxidadoy N es reducido

56. En las siguientes dos reacciones quimicas identifique el elemento que es reducido

y el elemento que es oxidado. Explique por qué:
a) 2MgO —A—> 2 Mg+ 0,

b) 4 Fe + 302 _ 2Fe2 03

Respuestas

a) Mg es reducido porque gana electrones O es oxidado porque pierde electrones.
b) Fe es oxidado porque pierde electrones O, es reducido porque gana electrones.
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Determine el numero de oxidacion de cada uno de los elementos en los iones

enlistados:
Cren Cr,0,°
Clen ClOy
/nenZn 02'2
Mn en Mn O,
Cen C,0%,
As en As 0%,

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

58.

a)
b)
c)
d)
e)

+6
+2
+2
+7
+3
+5

Escriba las ecuaciones para las reacciones que se describen si no hay posibilidad de

reaccion, indiquelo. En todos los casos se trata de mezclas de disoluciones

acuosas.
Nitrato de plata y cloruro de potasio
Sulfato de niquel (ll) cloruro de Ba
Fosfato de amonio y cloruro de calcio
Acido fluoridico y sulfato de potasio
Cloruro de calcio y sulfato de amonio

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)

Ag Nos + KCl >

NiSo, +Ba Cl, —» Ni Cl,+Ba SO4
2(NH4)3 PO4 + 3K, SO ——— 3(NH4), S04 + K3 POy
HF + K;SO4 _» No reaccién

CaCl, + (NH4), S04 »Ca SO+ 2NH,Cl
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59. Balance las siguientes ecuaciones:

a) Fe+H,0 —> Fe304+H,

b) H,0, — H,0+0,

c) NHsNO, ————> N;+H,0

d) CgHig —— » CO,+H,0

e) CO+Fe3s0Oy— —» FeO+CO,;
Respuesta

a) 3Fe+4H,0 7 Fe304+4H;

b) 2H,0,; —> 2H,0+0;,

c) NHs4NO, —> N,+2H,0

d) 2C¢Hys +19H,0 ——» 12C0O,+ 14H,0
e) CO+Fe3s04y ——»3Fe0 +CO;,

60. Escriba las siguientes reacciones en forma de ecuaciones quimicas y balance las

ecuaciones:

a) Nitrato de Potasio —  Nitrato de Potasio + Oxigeno

b) Oxido de Calcio + Acido Clorhidrico—— Cloruro de Calcio + Agua

c) Cobre metalico + Acido Sulfurico — Sulfato de cobre |l + Agua + Didxido de
Azufre.

d) Bromo + Sulfuro de Hidrogeno — > Acido Bromhidrico + Azufre

e) Sulfuro de Zinc + Oxigeno — Oxido de Zinc + Diéxido de Azufre

Respuestas

a) —2KNO3 — 2KNO,+ 0,

b) CaO+2HCI — CacCl,+H,0

c) Cu+2H;S04 — > CuSO4 +2H,0 + S0,
d) Br,+H,S — > 2BrH+S

e) 2ZnS+30, — » 27Zn0+2S0,;
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61. Escriba en formulas quimicas las siguientes reacciones y balancee las ecuaciones:

a) Carbdn + Oxigeno — Monodxido de Carbono

b) Bicarbonato de Sodio + Acido sulfurico ——Sulfato de Sodio + agua + Diéxido
de Carbono.

¢) Hidréxido de Litio + Acido Bromhidrico —— Bromuro de Litio + agua

d) Cromato de Potasio + Nitrato de Plomo — . Nitrato de Potasio + Cromato
de Plomo.

e) Acido Nitrico + Hidroxido de Calcio— Nitrato de Calcio + H,0

Respuestas

a) 2C+0, » 2C0,

b) 2 Na HCOs+ H,SO; — Na,; S04+ 2H, 0+2CO;,
¢) LiOH+HBr — »LiBr+H;0

d) K;CrOs+ Pb(NO3); —— 2K NO3+ Pb Cr Q4
e) HNO3+Ca(OH), — 5 Ca(NO3),+2H,0

62. ldentifique las siguientes reacciones si son de combustion (c), desplazamiento
simple (DS) o doble desplazamiento (DR), descomposicidn.
a) 2Ag(OH);+3H,S0; —» Al;(SO4)3+6H,0

b) 4K+0, » 2K, 0

c) Cl,+2NaBr »Br,+ 2Na Cl

d) 2HgO » 2Hg + O,

e) MgCl, +2Ag NO; — 2Ag Cl + Mg (NO3),
f) CaO +H,0 » Ca (OH),

g) 2HClI+ Na, CO3 ————» 2Na Cl+ H,0 + CO,
h) 2KClO3 > 2KClI+3 O,

Respuestas

a) DR
b) C
c) DS
d D
e) DR
f) C
g) DR
h) D
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Identifique las siguientes reacciones como exotérmicas (ex) o endotérmicas (en):
Nag) + Oz +43.2 Kcal —> 2NOyy

Cis)+ Ozg) » COy+ 94.0 Kcal

PCls +2.2kcal — PCl3+Cl,

Respuestas

a)
b)
c)

64.

a)
b)
c)
d)

En
Ex
En

Interprete con sus formas el numero de moles de reactivos y productos que
interviene en las siguientes reacciones.

2 Al (OH); + 3H; SO4———» Al; (SO4)3+ 6H, 0

Cl,+ 2Na Br ——» Br, +NadCl

Mg Cl, + 2Ag NO3 ——  »  2Ag Cl + Mg (Nos);

2HCl + Na; COs3 —— > 2NaCl+ H;0 + CO,

Respuestas

a)

b)

c)

d)

Reactivos — 2 moles Al (OH);y 3 moles 3H; SO, productos — 1 mol de Al; (SO4)3 + 6
moles de H,0.

Reactivos — 1 mol de Cl, + 2 moles de Na Br, productos 1 mol de Br, + 1 mol de Na
Cl.

Reactivos - 1 mol de Mg Cl; + 2 moles de Ag NOs, productos 2 moles de Ag Cl + 1
mol de Ag (NOs).

Reactivos — 2 moles de HCl + 1 mol de Na; CO3 productos 2 moles de Na Cl + 1 mol
de H,0 + 1 mol de CO,.
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65. ldentifique las siguientes reacciones como combinacién, descomposicion,
desplazamiento simple o doble desplazamiento. Complete y balancee cada una.

a) KClO; >
b) Na+H,0

¢) HCl+K,CO3————»
d) Hy+N, S
e) cacos _ /\ S

Respuestas

a) Descomposicidon 2KClOs /\ » 2KCl +3 O,

b) Desplazamiento simple 2Na + 2H,0 —— » 2Na OH +H,

c) Doble desplazamiento 2HCI + K;,CO3 —— »  2KCl + H,0 +CO,
d) Combinacion 3H, +N, /\ » 2NH;

e) Descomposicién CaCos 4&, CaO + CO,

f) Desplazamiento simple Zn"Pb (NO3), —— Zn (NOs) + Pb

66. ldentifique las siguientes reacciones como combinacién (C) descomposicién (D)
desplazamiento simple (DS) o doble desplazamiento (DD). Complete y balancee la

ecuacion.
a) Al (SO4)3+ NHfOH—>
b) CaO+H;0 _
c) Cl+Kbr _—
d) Mg+ Ni (Cl); _—
e) Ba(NOs),+Na,SOy ——
f) NH; + HCl -

Respuestas

a) DD-Al,(SO4); +6 NHOH———>  3(NHg); SO4 + 2Al (OH);

b) C-CaO+H,0O— Ca (OH);

c) DS-Cl+2Kbr ——» Br,+2 KCl

d) DS- Mg + NiCl————» Ni + MgCl,

e) DD-Ba(NOs),+ Na,SOy————» Ba SO, + 2Na Nos
f) C-NH3+HCl—MM —» NH,4Cl
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67. Indigue en qué casos hay oxidacién y en cuales hay reduccién.

a) Fe°—» Fe™*
b) S 2+_> Sl+
C C4+ — C2+

)
d) Au® — AU
Respuestas

a) Oxidacion
b) Reduccién
c) Reduccion
d) Oxidacién

68. Indicar en qué caso hay oxidacién y cuando hay reduccidn asi como el nimero de
electrones pierden o ganan en cada caso.
a) Fe® —Fe”
b) SZ+_>Sl+
e) C4+’ _>C2+

c) Au® —Au?
Respuestas

a) Oxidacion, pierde 2 electrones
b) Reduccién, gana 1 electrones

¢) Reduccion, gana 2 electrones
d) Oxidacién, pierde 2 electrones
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69. En la siguiente reaccién quimica identificar cada uno de los términos.
AN*+55%  35°+ 2N
Respuestas
Solucion
N* agente reductor
55° agente oxidante
S° agente o forma reducida

N°* agente o forma oxidada

70. Balancear la siguiente ecuacion por el método oxido reduccion.
NH3 H,SO04 ——  » S+ HNO3; H;0

Respuestas

a) N3- _ N 5+
b) S6+ _— > So

c) N* 8- —»N**

d $S®+6e____ S
a*3)3N>—24e L 3N*
b*4) 45+ e —>  45°
SUMAR a+b
3N +4S% T 3N +4S°
Ecuacion original
NH3 H,SO, —— S+ HNO3 H, 0
Por tanteo ajustamos Hy O, queda la ecuacidn final

NH3 H2504 —_—> S+ HNO3 7H2
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71. Balancear por el método de oxido- reduccion la siguiente ecuacion:

P°4 +KOH +H20_> KHZ POZ +PH3

Respuestas

El P pasa de estado cero a mas uno se oxida
El P pasa a estado cero a menos 3 se reduce

a) P°;-4e’—» 4p™
b) P°%-12e'— 4P* se saca cuarta y queda
a) P°4-1e—> pY
b) P°4-3e” —® P*  se multiplica a*3y b*1
a) 3P°%-3e—» 3P"
b) P°%-3e —» p> sesumaa+b

3P+ 1P & 3P™ + P¥

4P4+3KOH — 3KH, PO, +PHs
Por tanteo se balancea los demas elementos

72. Balancee la siguiente ecuacion por el método de oxido reduccion:
Cu’® + HNO3 —» Cu (NO), + NO

a) Cu’—»Cu** se oxida

b) NOY; #»NO se reduce

a) Cu"—¥u* +2e  igualare

b) NO3; +3e—»NO Agregar H' para igualar cargas

b)NO; +3e  +4H=» NO + 2H,0

a*3) 3Cu° » 3Cu®* +6e
b*2) 2NO; +6e +8H" — 2NO +4H,0
Sumar 3Cu + 2NO’; +8H" — > 3Cu*" +2NO+4H,0

Ecuacion final 3Cu® + 8HNO3; 3Cu (NOs); + 2NO + 4H,0
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73. Elsulfuro de hidrogeno es oxidado a azufre elemental por el permanganato de

potasio, obteniéndose ademads didxido de manganeso.

Plantee, iguales y complete la ecuacién quimica correspondiente, tanto en forma

ionica como molecular, el acido utilizado s el acido clorhidrico.

Respuestas

H,S + KMnO, +HCI — > S+ 2Mn Cl, +KCl + H,0

Estado de oxidacion

a) S —>S b)mn”*

Agregar e’

a) SP—>S°+2e

b) Mn”* O, +5¢ > Mn?*
Agregar H para igualar cargas

a) 7 > 5o+ 2e

b) Mn’* O, +5e+8H'—— 5 Mn*" +4H,0

Igualar electrones

a*5) 552 —— S°+10e

b*2) 2Mn O +10e+ 16H— 5 2Mn*' +8H,0

sumas a+b y queda asi

552+2Mn O 4 +16H*—— 55 + 2Mn**+8H,0

Ecuacion idnica

—> Mn**

5H; S+2KMn O4 +HCI ——5S° + 2MnCl,+2KCl +8H,0
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74. Plantee, iguale y complete la ecuacion quimica, tanto en forma idnica como

molecular correspondiente a la dismutacion del cloro gaseoso y clorato en medio

basico. Suponga que utiliza que la base es hidréxido de sodio:
Respuestas
Cl°’y —— CI'+CIOos
°-1 +5 Estados de oxidacion

a) Cl, — ClOs" oxidacion
b) Cl, ——» CIO" reduccidn

Agregar electrones y balancear

a) Cl, — 2CI” 05 +10e’

b) Cl, +2e¢ ——» 2CI" agregar OH  para igualar cargas
a) Cl, +120H —» 2 ClO3" +10e

b) Cl, +2¢¢ —— 2CI

Agregar H,0 para igualar la ecuacién

a) Cl, +120H —» 2 ClO3"+10e” +6H,0
b) Cl, +2e —2CI

Igualar electrones

a*1) Cl, +120bl/—> 2CI03'+19é +6H,0

b*5)5Cl, +10e—» 10CI

sumara+b = 6 Cl, +120H —» 2 CIO; +10CI" +6H,0

y dividiendo entre 2 para que los coeficientes estequiometricos sean mas pequefios
gueda:

3CI°, +60H—— ClO3 +5CI" +3H,0 Ecuacidn idnica

3Cl, +6 NaOH — Na ClO3;+5Na Cl +3H,0 La ecuacidon molecular final
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75. Al completar e igualar la siguiente ecuacién en medio basico con coeficientes

enteros:

Pb (OH)* 4aq) + ClO (o) » Pb Oy + Cl'(aq)

Indique cuantos iones OH™ se necesitan y en qué lado de la ecuacién deben quedar:

Respuestas

Estados de oxidacién a) Pb** Pb*
b)ClO,1 Cly
a) Pb**(OH)*, seoxida —> Pb*™ 0,
b) C* IO- se reduce —— CI’
agregar electrones para igualar cargas
a) Pb?*(OH)*s —” PbO,+2e
b)ClIO"+2e¢ — Cr
agregar OH  para igualar cargas generadas
a) Pb(OH) 7~ PbO,+2e
b)CIO"+2e° — CI'+20H
Agregar H,0 para igualar la ecuacion
a) Pb(OH)'s —" PbO, +2€” +2H,0
b) CIO" + 26+ H,0 — CI +20H
Igualar electrones y sumar a+b
Pb(OH)*; +CIO" + H50 — PbO, +Cl" +2Hs0 +20H

Finalmente

Pb(OH)?*, +CIO" + —» PbO; + H,0 + CI" +20H —-----——-

derecho

El 20H queda del lado
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76. lguale las siguientes reacciones que ocurren en medio acuoso y PH acido.

Respuesta
—Oxidacién Mn?* 4H,0 Mn O3+ 5e +8H" ¢
Reduccién Bi O3+ 5e +6H" Big+3H,0

Ecuacién KBi O3 + Mn*"+H,0 ———— Bi+KMn O4+2H"

2 7
> Mn°" Mn’*

»

Bi°* Bi°

77. iguale la siguiente reaccién que ocurre en medio acuoso y PH acido:

Ni SO4+Na; Cr, O » Nij (504) 3+Na,S04+Cr; (504)3

Respuestas

Ni?*—— Ni** cr —— ¢t

Oxidacion

6Ni** ——> 6Ni** +6e

Reduccion

Cr’ 0%'7+6e +14H+ ——— 2Cr** + 7H,0
Ecuacion idnica

6Ni** + Cr? 0% 7+14H' —— 6Ni** + 2Cr** + 7H,0
Ecuacion molecular

6NiSO4 +Na Cr, 07+47H,SO; ——» 3Nix(S04)3 + CrS04 +Na,S04+ 7H,0
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6. Estequiometria

Composicidn cuantitativa de los compuestos

1. Calcular el peso formula de los siguientes compuestos

a) CCly

b) CaCOs3
¢) NHydCl
d) NacClo
e) NaHCOs;

Respuestas

a) 154g/mol

b) 100. 1 g/mol
c) 53.5g/mol
d) 74.4 g/mol
e) 84.1g/mol

2. Calcular el numero de moles que estan presentes en los pesos de los siguientes
compuestos:

a) 77gde CCly (M.M.=154 g/mol)

b) 33g de Ca CO3(M.M.=100.1 g/mol)

c) 89g de NH4Cl (M.M.=53.5 g/mol)

Respuestas

1mol

a) 77g * T51g 0.50 moles CCl,

b) 339 * —2 = 0.33 moles CaCO;
100.1g

c) 89g * 1MoL _ 1.7 moles
53.59
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3. Encuentra la cantidad en g que se encuentran presentes, el numero de moles de

las siguientes sustancias quimicas:
a) 1.5 moles de Na ClO (M.M.=74.5g/mol)
b) 0.67 moles de NaHCO3 (M.M.=84g/mol)

Respuestas

a) 1.5 moles *74.5 g/mol=1.1 *10°g

b) 0.67 moles * 84 g/mol=56.g

4. Calcular el porcentaje en composicion de los siguientes compuestos

a) N,O
b) Al, O3
c) K,COs
d) KMn O,

Respuestas

a) N,O M.M=44g/mol

%N =2 *—= %100 = 63.6%
44

16
%0 = Vi 100 = 36.4%

b) ALO3; M.M=102g/mol
%Al = 2 %*1oo=52.9%

%0 = 16 * 1%*100=47.1%

c) K,CO3 M.M=138.2g/mol

138.2

%K =2 * * 100 = 56.6%
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12
0, = = 0
%C 382" 100 = 8.7%

16 3
138.2

%0 = * 100 = 34.7%

d) KMnO; M.M=158.2g/mol

158.2

%K = * 100 = 24.7%

%M o49 100 = 34.7%
= — % = .
oin 158 0

%0 = 16 * * 100 = 40.5%
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5. De los porcentajes en composicion de los siguientes elementos calcular la formula
empirica

a) 86.6% -Pb-M.M =207.2 g/mol
13.4% -S - M.=32.1 g/mol

Respuesta

Tomamos una muestra de 100g y redondeamos para Pb 87g y para S 13 g. Entonces:

Pb87g 2% = 0.42 moles
207.2
S =13g * 179! _5.40 moles
32.1g

La relacidon de Pb y S es de 0.42 a 0.40 entonces la relacién es 1:1. La formula empirica
serd PbS- Sulfuro de plomo I
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6. Dados los porcentajes de los siguientes elementos, determinar la formula

empirica:
Na- 27.1% M.M=23g/mol
N — 16.5% M.M=14g/mol

0-56.4 % M.M=16g/mol

Respuesta
Na— 27.1gx* mol_1.18 moles
23g
1mol
N— 16.5* = 1.18 moles
14g
1mol
O0—564g+* T6a 3.52 moles

Para eliminar decimales dividimos todos entre el mas pequefio

Na=1.18/1.18=1
N=1.18/1.18=1
0=3.52/1.18=2.98

=3

La formula serd Na Nos Nitrato de Sodio
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7. En cierto compuesto se encontré que tenia 1.45 g de Na, 2.05 de Sy 1.5g de O,

Calcule la formula empirica.

Respuesta

1mol

=0.063 moles

Na— 1.45g+* 23g

1mol
S — 2.05g * = 0.064 moles

32.1g

1mol
0—1.5g+* = 0.094 moles

16g

Dividir entre el mas pequefio para sacar la relacién

0.063 _ y
0063 ~perana
0.064 _ S
0063 P44
0004 _ 1.5para O
0.063

La relacion sera 1:1:1.5, multiplicamos por 2 para tener numero y queda asi 2:2:3, la

formula sera Na,S, Os
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8. El peso molecular de un azucar desconocido se encontrd experimentalmente que
pesa 180g/mol. Se determino el porcentaje en composicion y tiene 40% de C, 7.0%
de Hidrogeno y 53% de Oxigeno. Calcule la formula empirica y molecular.

Respuesta
C— 40g= 1mol_3 3 moles
12g
He 7 1mol 7 l
- * =
g 1.0g moles
0— 53+ _ 5301
- * = 3.
g 16g moles

Para encontrar la relacion:

33 _, c
33 = 1lpara

L =21 H
33~ para
S 0
33 para

Entonces la formula empirica sera (CH,O)n
Se saca el peso molecular de la formula empirica y de 12+2+16=30
Y para sacar la formula: 180/30=6

Entonces la formula molecular serd C¢H1,06
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Yo

. Calcular el peso molecular o peso, formula de los siguientes compuestos:
) H2S04

) Ca(NOs),
)

O T o

) AI(OH);
Na, C03
e) Mg:N;

o

Respuestas

a) 98g/mol
b) 164g/mol
c) 78g/mol
d) 106g/mol
e) 100g/mol

10. Calcule el peso molecular o peso formula de los siguientes compuestos:
a) Fe(Nos),

b) PCls

c) HsPO,4

d) CHsOH

e) HNO;

Respuesta

a) 180g/mol
b) 206 g/mol
c) 98g/mol
d) 32g/mol
e) 63g/mol
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11. Si 20g de Cu reaccionan con acido nitrico concentrado. ¢ Qué cantidad de nitrato

cuprico se obtiene?
Respuesta
Cu+4HNO; — Cu(NOs),+2NO, +H,0
P. M Cu (NO3),=187g/mol

Sacar niumero de moles de 20 g de Cu

299 _ 031 mol

@ = VU. mo

mol

0.31 mohCy (NOs); *187g = 59.36g

mol de CI{NQ3),

12. Cuantos gramos de cloruro de Bario se necesitan para reaccionar completamente

con 171g de sulfato de aluminio segun la reaccién:

Al;(SO4)3+BaCl, — >AlCls+Ba SO,
Respuesta

Al;(SO4)3+3BaCl, ™ > 2AlCl;+3Ba SO,
P.M Al, (SO4)3=342g/mol

Ba Cl,=207.3

171g

Moles de Al, (SO4);en 171g- %=0.5 mol

1 mol de Al; (SO4)3------ 3 moles Ba Cl,
o5 e 1.5

X=1.5*207.3 =310g
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13. Balancear la ecuacién y calcule cuantos gramos de Oxigeno se pueden obtener con

100g de PbO,,

Pb O, a » PbO+0;
Respuesta
2Pb 02 4 > 2Pb O + 02 (g)

Determinar numero de moles en la muestra M.M PbO; =239.2 g/mol

100g
239.2

Moles==222 = (0.42 moles
mol

Relacion de moles segun la ecuacién moles de la sustancia deseada entre moles de la
sustancia que reacciona.

1mol O,/2moles de PbO,

Moles de 0,=0.42 moles PbO, = 1mol =0.21 mole de O,

2moles PbO,

Para obtener gramos se multiplica por la masa molar 0.21 mol *32g/mol =6.7 g de O,
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14. En la siguiente reaccion determine cual reactivo es el limitante y cual es el reactivo

en exceso:
2ZnS+ > 227Zn 0 +25S0;

100g 100g en la muestra
Respuesta

1. Determinar el nimero de moles en las muestras
Moles ZnS—100g =1.02 moles
97.5g/mol

Moles O, — 100g =3.12 moles
97.5g/mol

En la ecuacion balanceada tenemos

2 molesZn S y 1.02 moles

3 moles de O, 3.12 moles (en una muestra)

Podemos ver que el Zn S es el reactivo limitante y O, es el reactivo es exceso.
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15. Balancee la siguiente ecuacién e identifique el reactivo limitante si 5 moles de Al y
10 moles de Cu SO, reaccionan.

Al + Cu SO, » Cu+ Al ( 504)3

Y cuantos moles de Cu se pueden formar en la reaccion completa.

Respuesta

2Al + 3Cu SO« > 3Cu+ Al ( 504)3
La relacidon de Al a Cu SO, es

2 moles de Al

3 moles de CuSO; y puede reducirse a

1 mol de Al

1.5 mol de Cu SO,
La cantidad de Al requerida por 10 moles de Cu SO, es determinada por:

5 moles de Al * 1.5 moles CuSO; =7.5moles de Cu SO,

1.0 mol de Al
Al es el reactivo limitante
De acuerdo a la reaccién balanceada tenemos que:

3moles de Cu

2 moles de Al
Como tenemos 5 moles de Al, tendremos

S5moles Al  * 3 molesde Cu =7.5 moles de Cuse obtendran en la muestra dada

2 moles de Al
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16. de acuerdo a la reaccién no balanceada cuanto Fe; O3 se puede producir con 3 kilos

de Fe

Fe O, »Fe, 03

Respuesta

La ecuacidn balanceada queda

4Fe + 302 —> ZFEZ 03
El nimero de moles en 3 kg de Fe es:

3kg * 1000g * 1 mol =53.8deFe

Kg 55.8g/mol

Moles Fe; 03=53.8 moles Fe * 2 moles Fe; O3 =26.9 moles de Fe, O3

4 moles de Fe

M.M. Fe, O3= 160g/ mol

Para conocer el peso que se puede obtener de Fe, Oz se procede a:

26.9 moles de Fe; O3 * 160g/mol = 4300 g de Fe; Os
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17. cuantos gramas de hidréxido de potasio se requieren para neutralizar 20g de
acido sulfurico de acuerdo a la siguiente reaccién:

2KOH+H2$O4 > KzSO4+ Hzo

Respuesta
M.M K OH =56g/mol

M.M. H, S04 =98 g/ mol

Numero de moles de H,SO; =20g =0.208 mol H, SO4

98g/mol
Moles K OH=0.208 mol H, SO, 2 moles KOH = 0.4 moles de K OH
1 mol de H; SO,

Para saber en gramos

g KOH=0.4 moles *56 g/mol = 22.4

176



18. Cuantos gramos y litros se obtiene calentando 150 g de clorato de potasio

Respuesta
A
2 K ClO3 » 2KCl +30,

M.M. K Cl03=122.5 g/mol
M.M. 0,=32g/mol

Numero de moles en 150g K ClO3=150=1.22

122.5

Moles de O, = ?hrol\es de O, *1.22 moles de K ClO3=1.83 moles de O, se obtienen para
litros recordamos que le%\l = 22.4 litros, 1.83 moles de O, * 22.4 | = 40.9 litros de O,

1 mol =41
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19. El hidréxido de oro (lll) se obtiene por electrodeposicion de acuerdo a la siguiente

reaccion.

2KAuCls +3Na; CO3+3H,0 — 2 Au(OH)s, 6 NaCl+2K CI+ 3 CO,

Qué entidad de Au(OH); se forma y cudl es el reactivo limitante? Si se mezcla 20g de

2K Au Cl4 con 25g de Na; COs

Respuesta
M.M. 2K Au Cl, =377.87 g/mol
M.M. Na, COs = 105.99 g/mol

M.M. Au(OH); = 248 g/ mol

Numero de moles

20g =0.052 moles de 2K Au Cl,4
377.87 g/mol
25g =0.235 moles de Na, COs3
105.99 g/mol

Para sacar la cantidad que se produce de Au(OH); con la muestra dada:

0.235 moles de Na; COs * 2 mol de Au(OH); =0.156 moles de Au(OH); *248g=38.68g

3 mol de Na; CO3
Para determinar el reactivo limitante se requiere hacer la relacién
2 mol de K Au Cl;—3 mol de Na, CO3y tenemos

0.052 mol de K Au Cls*3 mol de Na, CO3 = 0.078 mol de Na, COs

2 mol de K Au Cl,4

Para gramos: 0.078}011‘% = 8.415g el reactivo limitante es el

1mol

Naz CO3
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20. Cuantos moles de Na3 PO, se pueden formar de 0.240 moles de Na OH de acuerdo
con la siguiente reaccién

3 Na OH + H,S0Oq4 » Na3; PO, + 3H,0
Respuesta

M.M. = Na3z PO; =164 g/mol

M.M.= Na OH= 40 g/mol

1 mol de Nas; PO4 requiere 3 mol de Na OH.-

0.240 moINBQH * 1 mol Na3 PO,4=0.080 mol Na3 PO,

3mo|del\h&li

Se multiplica por su M.M. y da:

0.080 Mgl * 164 g/rr\\|= 13.12 g de NasPO,

21. Un estudiante preparo un experimento y utilizo 0.115 moles de Cas (PO4), como
materia para empezar. écuantos gramos de Caz (PO4), debe de pesar?

Respuesta

M.M. Cas(P0O4),=310.18 g/mol

X=310.18 g * 0.115mol=35.7 g=35.7g

1 mol
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22. ¢Cuantos gramos de carbonato de sodio pueden obtenerse con 0.125 mol de ese
compuesto?

Respuesta

Na, CO3; y M.M. es 106g /mol 106 g *0.125mol = 13.25¢g

1 mol

23. ¢Una muestra de 45.8 g de H, SO4 cuantos moles contiene?
Respuesta
M.M. H, S04 =98g/mol
X=45.8g x 1Imol=0.46 mol H,SO,

98g

24. iCuantos gramos de cloro se necesitan para combinar con 24.4g de silicio para
formar tetra cloruro de silicio?

Respuesta
M.M Si Cl;=170 g/mol La relacidén es 1:4
Entonces

Numero de moles de Si 24.4g = 0.869 moles de Si

28g/mol
X=0.869 mol de Si * 4 mol de Cl =3.48 mol de Cl
1 mol de Si

Para obtener gramos 3.48%l\* 35.5 g/m\bL=123 g deCl
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25. Cuantos moles de H,SO,4 se necesitan para reaccionar con 0.366 moles de Na OH
de acuerdo a la siguiente reaccion. 2Na OH + H,SO; — > Na, SO4+ H,0

Respuesta
La relacién es 2:1 2 de Na OH nos da 1de Na SO, Entonces:
0.366 mol de N}QQ* 1mol H;S0,4- 0.183 mol de + H,S04

2 mow

Y si queremos sabe en gramos: 0.183 mol H,S0; * 98g =17.93 g de H,SO4

1%_QI H,S04

26. Las particulas de Au pueden separarse de las rocas haciendo pasar aire y una
solucién acuosa de cianuro de sodio. El oro se disuelve de acuerdo a la siguiente
reaccion en la cual el oxigeno del aire entra en la reaccion.

2Au+4NaCN+0O, +2H,0 —> 2Na Au (CN),+ H,0,+2 Na OH
¢Cuantos moles de Na Cn se requieren para disolver 0.136 moles de oro?
Respuesta
La relacién es de 4:1
X=0.136 mol dem\x 4 molde Na CN =0.273 mol Na CN

2 moIN

Para conocer en gramos:

0.273 mol de Na CN * 49g =13.37gdeNaCN

Txnol Na CN
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27.Si0.575 moles de CO; se producen por la combustién de propano (Cs Hg) ¢ Cuantos

moles de O, se consumen?
Respuesta
C3 Hg+50, — 3CO0,+4H,0
La relacion es 5 moles: 3 moles

X=0.575 moles\GG.ZQSmoles de 0,=0.95 moles d O,

3 mo@é&;\

28. En un experimento se mezclan 10g de aluminio y se calientan con 50g de azufre
para formar cianuro de aluminio.

a) ¢éCual de los dos reactivos es el reactivo limitante?

b) ¢Cuantos gramos de sulfuro de aluminio se forma y qué cantidad de reactivo
sobra?

Respuesta

La ecuacidones: 2Al+3S— > Al;, S

Numero de moles de Al en la muestra= 10g= 0.37 mol de Al

27g/mol

Numero de moles de S en la muestra 50g =1.56 mol de S

32g/mol
Tenemos: relacién 1:2 con Al

0.37 mom * 1 mol Al, S3=0.185 mol Al, Szcon 10 g de Al

2 moTAL
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Luego tenemos la relacién de 1: 3 con S
1.56 m&l S * 1 mol Al, S3-0.52 mol Al, S; con 50g de S

3m§ de S

Tenemos que se producen con: 10g de Al=0.185 mol de Al, S;3 y con 50 g de S =0.52 mol
de A|2 53_

Entonces el reactivo limitante es de Al porque produce menor cantidad.
La cantidad que se producen es 0.185 mol * 150g /mol = 27.75g de Al, S3

El reactivo en exceso es: hacemos la relacion 3 moles de S con 2 moles de Al

0.37 r%w * 3 mol S =0.55mol de S

2moIM

Paragramos 0.55 moldeS* 32g =17.76gdeS

Mol

Teniamos SOg de muestra:

SO —-17.76=32.24 g en exceso.
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29. El acido crédmico se puede reducir con hidrogeno de acuerdo a la siguiente reaccion

Cr O3+ 3H, 2Cf'+3h20

a) Cuanto H,se requiere para reducir 7.6 g de Cr O3?

b) Por cada mol de cromo formado cuantos moles de hidrogeno se requieren.

Respuesta

M.M. Cr O3=152g
Numero de moles Cr Oz en la muestra 7.6g
152g/mol
Segun la ecuacién nos da:
0.05 mol C\rOg*\3 moles H, =0.15 moles H,
1mol de Cr8s_
0.15 moles de H, * 2g =0.3gdeH,

1 mol H,

Por cada mol de Cr formado se requiere 0.15 m\ol\Hg *2mol Cr=0.1 mol de Cr

3moII:L2
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30. Cuando 10 g de polvo de silicio se ponen a reaccionar con 100g de oxigeno para
formar silicio. ¢ Cuantos gramos de oxigeno quedan sin combinar?

Respuesta

Si+0; — SiO;

Numero de moles de Si= 10g =0.357 moles de Si

28g/mol

Numero de molesde O, 100g =3.12 moles de O,

32g/mol

Segun la ecuacion la relacion es e 1:1 entonces tenemos que 0.357 de Si reaccionan con
0.357 de O,

Ahora tenemos 3.12 moles de O, en la muestra y solo se necesitan 0.357, la diferencia
entonces es:

3.12 moles O, — 0.357 moles de O, = 2.763 moles de O,

Quedan 2.763 meles 0, * 32g = 88.41 g de O, sobra

mokO,
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31. Cuantos moles de oxido de aluminio pueden formarse cuando se mezcla 0.36

moles de aluminio y 0.36 moles de oxigeno. ¢ Qué sustancia es el reactivo limitante

y cuanto queda en exceso?
Respuesta
4A+30; — 2 AI+30;

0.36 mol Al x 2 moles de Al ;+ O3=0.18 mol de Al ,+ O3

4 moles de Al
0.36 motesde O, * 2 moles de Al,b+ 05 =0.24 mol Al,+ O;
3 motesQ,

La relacion de Aly O, serd 3:4

0.36 r%igs Al * 3 mol 0, =0.27 mol O,

4 mohde Al

El reactivo limitante es el Al y el oxigeno esta en exceso con:

0.36 moles —0.27 moles = 0.09 moles de O,
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32. Cual es el peso maximo de SO,y 6g de O, de acuerdo con la siguiente reaccién

250,+0, »250;

Respuesta

Numero de moles O,=6g= 0.188 moles O,

32g/mol

Numero de moles SO, = 25g = 0.391 moles SO,

64g/mol

La relacidon de SO, a SO; es 1:1

Tengo 0.391 de SO, - tendré 0.391 de SO3

La relacidon con el O, es de 1:2 entonces:

0.188 mol de O, * 2 moles de SO3=0.376 mol de SOz

1 mol de O,

El reactivo limitante es el O,y de SO, sobre .391 - .376 = 0.015 moles de SO,

Que son 0.015 mol SO, *80g/ mol=1.2¢g
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33. De acuerdo con la siguiente reaccién

Fe(SO4)3+3BaCl, ——»3BaSO,+2FeCl;

a) Cuanto Ba Cl se necesita para reaccionar con 10g de Fe (SO4)3
b) Que cantidad de Fe (SO4)s3 se necesita para producir 100g de sulfato de bario.

c) De la mezcla de 50g de Fe (SO4)3y 100g de Ba Cl, cuanto Fe Cls puede producirse.

Respuesta

M.M. Fe (504)3=399.88 g/mol

M.M. Ba Cl,=208.24 g/mol

M.M. Ba SO4=233.40 g/mol

M.M. Fe Cl3=162.20g/mol

a) numero de moles Fe (SO4)3= 10g=0.025 moles Fe (S04)3
399.88

Segun la reaccion la relacion es 3:1

0.025 moles Fe\(SQ;)g *3moles Ba Cl,=0.075 mol de Ba Cl,

1 mol Feiiig

0.075 rr%LBa C|2*208.24gN= 15.61g de BaCl,

Ahora

b) 100g Ba SO4=0.428 moles de Ba SO,
233.40
La relacién es 1:3

0.428 mol Ba SO4 1 mol Fe (SO4)3 = 0.142 mol de Fe (SO4)3

3 mol Ba SO,

Ahora 0.142 Fe (S04)3*399.88 g/mol =56.78g de Fe (SO4)3
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c) moles en las muestras dadas
moles de Fe (SO4)3=50g= 0.125 mol de Fe (SO4)3
399.88
Moles de Ba Cl,=100g=0.48 mol de Ba Cl,
208.24
La relacion de Fe (SO4)3con Fe Clz es 1:2
0.125 mol de Fe (SO4)3 * 2 moles FeCls =0.25 mol de FeCls
1 mol de Fe (SO4)3
Ahora la relacion de Ba Cl, con FeCls es 2:3

0.48 mol Ba Cl; *2mol de FeCl; =0.32 mol FeCl;

3mol de Ba Cl,
Entonces el reactivo limitante es el Fe (SO4)3
La cantidad de FeCl; que se produce en reaccién es:

0.25 moles de FeCl; * 162.20g/mol =40. 56g de FeCls
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34. en la siguiente reaccidén determine cual reactivo es el limitante y cual esta en
exceso.

2Z2nS+30, » 27/n 0+ 2S0,

100g 100g

Respuesta

Numero de moles Zn S =100g =1.02 moles
TSg/mol
Numero de moles de O, =100g =3.12
%wl

Ahora se compara con la relacién estequiometria en la ecuacién

2molesZnS y 1.02moldeZnS

3 moles O, 3.12 mol de O,

Se puede observar que el O, esta en mayor cantidad de lo que necesita en Zn S que es
aproximadamente 1 mol.

Entonces el reactivo limitante es el Zn Sy el reactivo en exceso es el O,
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35. balancee la siguiente ecuacion e identifique el reactivo limitante si 5.0 moles de Al
y 10 moles de CuSO4 reaccionan y cuantos moles de Cu se pueden formar

Al + CuSOq »Cu + Al; (SO4)3
Respuesta
2Al + 3 CuSO, > 3Cu + Al (S04)3

La relacién de acuerdo con la ecuacion balanceada es:
2moles de Al y podemos dividir y queda

3 moles CuSO,4

1 mol de Al ahora tenemos:

1.5 mol CuSOq,

10 moles Cu\S‘O4 * Imol Al  =6.7 moles Al

1.5 mo%SQA,

5 moles N 1.5 moles CuSO4= 7.5 mol de CuSOq,

1mo|o®\l\
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36. La cantidad de Al requerida por 10 moles CuSO4 estd en exceso con lo que se tiene.

Entonces el reactivo limitante es el Al. Para encontrar la cantidad de Cu que se

producira aplicamos la relacidn que hay en la ecuacién balanceada.

5 moles de™\| * 3 mol de Cu= 7.5 moles de Cu
2 mol dh*\

37. de acuerdo a la siguiente reaccion no balanceada que cantidad de Fe, O3 se puede

producir con 3 kg de Fe.

Fe + O3 » Fe, O3
Respuesta
4Fe +3 02 > 2 Fe, 03

Numero de moles de Fe:
3 k\g 1000g 1 mol=53.8 moles Fe
\Rg\ 55g/mol
Moles Fe, O3=53.8 moles Fe * 2 moles Fe, O3=26.9moles Fe, O3

4 moles de Fe

Para obtener gramos

26.9 moles * 160 g/mol=4300g Fe2 03
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38. Se puede reciclar plata del fijador que se usaba en fotografia utilizando zinc en
polvo que remplaza a la plata en solucion siguiendo con una conversidn de plata a
oxido de plata. Después el oxido de plata es reducido a plata metalica y carbdn. Las
series de reacciones son:

1- 2AgBr+Zn ———— 5 7Zn Br; 2Ag

2- 4Ag+0, L 2AgO
3- 2Ag0+C ———» Co,+4Ag

Cuanta plata se puede recuperar 2.0 galdn que se usaban como fijador (densidad=1.018 g/
ml) si la concentracién de la plata es de 300 ppm

Respuesta

2.0 galones son igual a 7568 ml que tiene una densidad de 1.018 g /ml la masa de la
solucion es entonces

(1.018 g)h\l) (7568 m|)) =7704 g de masa
De estos 7704 g 300 ppm son ion Ag
Para calcular cuantos gramos de Ag se pueden recuperar tenemos la siguiente ecuacién

( 1 ) (300 ppm)(7704)=2.31g

1* 10° ppm
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39. ¢Cual es la masa en gramos de 0.0024 moles de carbono?

Respuesta

0.0024 mol *1 =0.02g=2*10"g

1mol

40. ¢cuantos dtomos hay en una muestra de 20g de plata?

Respuesta

20&* 1 mol =0.18 mol

108 B{mol

0.18 mz)\he{de Ag * 6.023 * 102°=1.11 * 10> adtomos Ag

1w

41. ¢ Cuantas moléculas hay en 4g de CO,?

Respuesta

4\g\* 1mol =0.9 mol

44\3/ mol

0.9 mol * 6.23 * 10%® moléculas = 5.4 *10*’moleculas CO,

1 mol
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42. iCual es la masa de un millén de atomos de cromo?

Respuesta
10° 4tomos * 52g =8.6* 107

6.023*10%3

43. Determine el porcentaje en composicion de los elementos que forman el hidroxido

de aluminio.

Respuesta

Al (OH)3

Peso atomico

Al=27* 1=27

O=16%*3 =48

H=1%*3=3

“M.M.=78

Para cada uno de los elementos tenemos
% Al=27/78 *100=34.61%
%0=48/78*100=61.53%

%H=3/78*100=3.84%
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44. ¢ Cuantos gramos de magnesio hay en 5 gr?

Respuesta
5g de Mg * 1mol * 6.023 * 10 atomos = 1.23 * 10”2 4tomos de Mg
24.31g7mg 1 mol

45, ;Cudl es la masa de 3.01 * 10°3 4tomos de Sodio?
Respuesta
3.01* 102 4tomosNa * 23g =11.5g

6.023*10%

46. El alcohol cinamico se utiliza principalmente en cosméticos. Su formula molecular
es CoH100. Calcule la composicion porcentual en masa de C,H,0 de este alcohol

% C=9* 12C* 100= 80.61%

134.09
%H=10*10H*100= 7.45%
134.09

%0=1*16 0*100=11.93%

134.09
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7. Soluciones — Acidos — Bases — Sales
En las siguientes preguntas identifique:
a) La solucién
b) El soluto

c) El disolvente

1. Elblanqueador que se emplea en casa es 5% de solucién de hipoclorito de sodio
(NaClO) en agua

1.1 Una solucién de yodo O.I.M. se prepara disolviendo cristales de yodo en tetra cloruro de
carbono
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1.2 La composicién del aire teéricamente es de 79% de nitrégeno y 21% de oxigeno.

a)

b)

c)

1.3 La moneda de 5 centavos de Estados Unidos esta elaborada con una mezcla de 75% de
cobre y 255 niquel

a)

b)

c)

Respuestas

1 a)Blanqueador b)NaClO c) Agua
1.1 a)Sol. Yodada b)Yodo c)CCl,
1.2 a)Aire b) Oxigeno c) Nitrégeno

1.3 a) Moneda b) Niquel c) Cobre
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2. Enlasiguiente lista de sustancias marque con “S” las que son solubles y con “i” las

gue son insolubles

a) CaBr,
b) NHsNO;
c) Na,S_

d) Mgs(POa)o_
e) Agl_

f) FexSs
g) ZrCly

Respuestas
a)s
b) S
c)S

d)i
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Identifique las soluciones como saturada, insaturada o sobre saturada. Todas las

soluciones estdn disueltas en 100g de H,0
5g de Ca Br, a 0°C

100g de NH4NOza 0°C

15.4 Na,S a 10°C

55g de Na, SO4za 20°C

4g Mg SO4a 0°C

51g de Al (NO3)3 a 25°C

Respuestas

a)
b)
c)
d)
e)
f)

4. Enliste 4 factores que influyen en la velocidad que un sélido se disuelve.

Insaturada
insaturada
saturada

sobre saturada
insaturada
insaturada

Respuestas

Tamafio del soluto
Temperatura
Movimiento
Concentracion
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5. ¢éCémo prepara 1500g de una solucién de sacarosa al 2%?

Respuesta

2 (1500g)=30g de sacarosa

100

Luego 1500g-30g=1470g de H,0

Ecuacion
% en peso= g soluto

g soluto + solvente
Sustituyendo

% de sacarosa= 30g *100=2%

30g +1470

6. Unvino de mesa generalmente tiene 12% de alcohol en volumen. ¢ Cuantos
mililitros de alcohol contiene 250 ml de vino?

Respuesta

12
(ﬁ) (250ml) = 30 ml de alcohol

Para checar la respuesta:

30ml
250ml

* 100 = 12% de alcohol
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7. ¢éCudntos gramos de hidréxido de sodio estan contenidos en 375g de una solucién
de Na OH al 40%?

Respuesta

40
(ﬁ) (375gr) = 1509 de NaOH

8. ¢Cual es la molaridad de una solucion que contiene 4.2 moles de H,SO4 en 300ml
de solucion?

Respuesta

moles de soluto

litros de solucion

B 4.2 moles B 1000 ml

300ml 1 Am

9. ¢Cual es la molaridad de una solucion de KCI que contiene 1.7 moles de KCl en
3litros de solucién?

Respuesta

moles de soluto

litros de solucion

1.7 moles
M = 37 =0.57M
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10. Calcule las cantidades de sustancias quimicas que se requieren para preparar cada

una de las siguientes soluciones:

a) 600 mlde Na F para una solucion 0.15 M
b) 4L de NH4NO;3 para una solucién 8 M
¢) 420 mlde Ca (OH); para una solucién 0.7 M

Respuesta
429 g
a) MMM.NaF=—=  laformulaesM = ———
mol M.M .x litros

g=M=x M.M. g * litros

mol

429 , 600ml x litro

gdeNaF =0.15M =
mol 1000 ml

gNaF =38gNaF

b) M.M. NH;NO3=80 g/mol
g NH4NO3=Mx M.M x litros

Sustituyendo:

8mol, 899 , 4 litros = 250 gr g NHs NO3

litro mol

g NH4NO;-

c) M.M. Ca (OH),=74.1 g/mol
g=Mx M.M x litros

Sustituyendo:

litro

g Ca (OH),=0.70 mol/litro * 74.1 g/mol * 420ml T000

ml

22 g Ca (OH),
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11. Calcule cuantos gramos de las sustancias quimicas se requieren para preparar las
siguientes soluciones:

a) 250 mlde una solucién 0.94 M de Na,SO,
b) 0.5L de unasolucidon 3M de Na NOs

Respuesta

a) M.M. Na,S04-142.1 g/mol

La formula es g=Mx M.M x litros

moL 1429 1 250 ml + -0 =33 g Na,S0,4

litros mol 1000 ml

g de Na,S0O4 =0.94

b) M.M. Na;NOs-85 g/mol

La formula es g=Mx M.M x litros

moles . 859 4 0.5 litros = 128 g Na;NO;

litros mol

N32N03= 3

12. Que volumen de una solucidon 1.33 M de K Mn Oq4

Respuesta
_ g
De la formulaM = ———
M.M .xlitros
Tenemos que litros =
M.M*M

M.M. K Mn O4= 158g/mol

litro

1%: 0.857 litros = 857 ml

litros = 180y *
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13. ¢Cual es el volumen de H,S04 0.1 M que se puede preparar con 147g de H,SO4?

Respuesta
M.M. H,S0,=98
litros = gg
M.M. ol * M

. litro
litros = 147y\ W 15 litros

14. Calcule el numero de moles de HCl en 4 litros de solucidén 0.333 M

Respuesta

moles
~ litro

~ moles = litros * M

mol

moles HCl = \@5*0333% 1.3 moles
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15. Calcule el numero de moles contenidos en las siguientes soluciones:
a) 250ml de una solucion de K, Cr,07 0.22 M

b) 1500 ml de una solucién de Na,CO; 1.4 M

¢) 3.15 litros de una solucion de HCIO; 0.75 M

d) 857 ml de una solucién de CuSO; 0.66M

e) 50 ml de una solucion de Na, S; O3 025 M

Respuestas

Moles= litros * M

o mol
a) K, Cr,0; moles= 250m * %7 x0.22 T~ 0.055 moles

mol

litr _
b) Na,COs;moles = 1500 7l * 500 7}1\* 1.4%&— 2.1 moles

mol
= 2.4 moles

c) HCIO4 moles = 3.5 litxos * 0.75M

d) CuSO4 = 87:35:\15(1\0 * O'%i:zl = 0.57 moles

e) Na;$; 03 =30 *1Mo 5 225mol _ 0.012 moles

1000\&1 M
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16. Cuantos mililitros se tienen que tomar de una solucién 15 M de NH;OH a una
concentracion de 3 M.

Respuesta
(V1) (M1)= (V2) (M)
Vi=(V2) (M2)
My
Vi=(2L) (3.M) =0.4L =400 ml y diluira 2 L con H,0

15M

17. Cuantos mililitros se tienen que tomar de una solucién de 14.6 M de Hs PO, para
preparar 300 ml de una solucion 0.15 M de H3 PO,

Respuesta

(V1) (My1)=(V2) (M2)

_ (300 m1)(0.15 M)

= 0.0031L =3.1ml
(14.6M)

Vi

18. Cuantos mililitros se tienen que tomar de una soluciéon de H Cl 12 M para preparar
6 L de H Cl a una concentracion de 0.10 M

Respuesta

(V1) (My1)=(V2) (M2)

_(6L)(010 M) _
Toazm)

0.05L = 50 ml
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19. Cuantos mililitros se tiene que tomar de una solucién de H, SO, 18 M para
preparar 500 ml de una solucién de H, SO, 0.45 M

Respuesta

(V1) (My1)=(V2) (M2)

_ (0.500L)(0.45 M)

= 0.0125L =12 ml
(18 M)

Vi

20. El ion de plomo puede precipitar de acuerdo a la siguiente reaccién:

Pb **(aq + NazCr O, > Pb Cr 04 + 2Na* g

¢Cual es el peso de Na,Cr O4 que debe de adicionarse para obtener 10 litros de solucién a
una concentracion de 2.78g/l de ion de plomo?

Respuesta

Moles de Pb que se requieren para 10 L

2.782
Moles de Pb*=— 4« 10L = 0.134 moles de Pb’

mol

Como esta en la reaccién con Na,Cr O, tenemos que sacar el peso de todo el compuesto

Peso Na,Cr O,= (0.134 moles)(%) =21.1g
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21. Para recuperar cadmio en aguas de desecho se emplea la siguiente ecuacion:

Cd2+(ac)+ ks PO4(ac) > Cd3(PO4)2(g) + k+(aC)

Balance la ecuacion y determine el volumen de solucién de K,PO4 a una concentracion 5
M que debe diluirse a 250 ml para precipitar 4.10 g de Cd** que estan contenidos en 600
ml de agua de desecho.

Respuesta

La ecuacion balanceada queda

3Cd*"+ 2k; PO, > Cd3(POg),) + 6k

Moles de Cd** =%= 0.0365 mol Cd**

mol

Moles de ks PO, de acuerdo a la reaccion tenemos:

Moles ks PO4= (0.0365 mol Cd) (2mol de k3 PO4) = 0.0243 moles

3 mol de Cd**
Ahora utilizamos
(V1) (M1)= (V2) (M2)

V,=250 ml + 600 ml = 0.850 litros

M,= —0'014835’;12”“ — 0.0286 M

_ (0.850 L)(0.0286 M)
5M

V, = 0.00486 L = 4.86 ml
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22. Un gramo de glucosa se disuelve en 1.1 ml de agua. Cual es la concentracién en
porciento en peso y molaridad. La sangre humana contiene aproximadamente 0.09
% de glucosa. éCual es la molaridad de glucosa en la sangre suponiendo que 1000 g
de sangre equivale a 1000g de solvente?

Respuesta
M.M Glucosa = 180 g/mol

1 g de glucosa en 1.1 ml de agua la concentracién por ciento sera.

1g glucosa
*k
(1.1g) +(19)

100 =47.6 %

Se puede disolver %g de glucosaen1 kg de H,0

=909 g de glucosa

909
Moles = ~zoa-= 5.05 moles

mol

0.5 moles
=——=05m
1kg de solvente
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23. ¢Cual es la molaridad de una solucién que contiene 16 g de CHz — OH en 200 ml?

Respuesta

M.M CH3 — OH=32g7mol  moles en muestra = 13%9 = 0.5 moles

__moles _ 0.5
L 0.200 L

=25M

24. Determinar la concentracion formal de cada una de las soluciones
a) 18 g de Ag NOsen litro de solucién
b) 12 g de Al Cl;— 6 H,0 en litro de solucién

Respuesta

a) M.M Ag NO3=169.9g/mol muestra 18g

Moles= 161899 = 0.106 mol

"“mol

peso formula g _ moles
litro V)

Solucién formal=

mol

F= 1067 = 0.106 f

b) M.M. Al Cl; —H,0=241. 4 g/mol

12g

———=0.0497
241 g/mol

Moles=

F=0.0497
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25. ¢Cual es la modalidad (m) de una solucién que contiene 20g de azucar Cy; Hy; O1
disueltos en 125 g de H,0?

Respuesta
M.M. Cj3 Hy; O15= 342 g/mol = m:;es

20
moles = %= 0.058 moles
mol

= 208 5464 m
0.125 kg

26. Determine la fraccion molar de cada sustancia en una solucién que contiene 36g
de H,O y 46g de glicerina C3 Hs (OH)3

Respuesta

M.M. Cz Hs (OH)s= 92g/mol moles %= 0.5 moles C3 Hs (OH)3

mol

M.M. H,0= 18g/mol moles = %= 2 moles H,0

mol

Total de moles= 2.0 +0.5 = 2.5 moles

Fraccion mol C3 Hs (OH)3= % = 0.20 fraccion mol

Fraccién mol H,0= 2= 0.80
22.5
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27. Cuantos equivalentes gramo de soluto estan contenidos en:
a) Un litro de solucién 2N

b) Un litro de solucion 0.5 N

c) 0.5Lensolucion0.2N

Respuestas

a) 1Ldesolucién 2 N contiene 2 equivalentes quimico — gramo
b) 1Ldesolucion 0.2 N contiene 0.5 equivalente quimico — gramo
¢) 0.5Lde unasolucién 0.2 N contiene 0.5 L * 0.2 = 0.1 equivalente quimico —gramo

28. Cuantos gramos de soluto se necesitan para preparar 1 litro de solucién 1 N de:
a) LiOH

b) Br,

c) Hs3POq4

Respuestas

a) M.M. Li OH=23.95
b) M.M. Br,=159.82
c) M.M. H3;PO,=97.99

1L de solucién 1 N de Li OH necesita 23.95 g

1 L de solucidén 1 N de Br, necesita =1SZ—'82 =799g

1 L de solucidén 1 N de H3PO4 necesita = ? =326g
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29. Cuantos equivalentes quimico — gramo y mili equivalentes de soluto estdn
presentes en 60 ml de una solucién 4 N.

Respuesta

equivalentes quimico g
1L

Equivalentes = L*N N =

Eg=0.6 *4=0.24 eq

Mili Eq= 1000*0.24 eq= 240 mili Eq

30. Calcular la normalidad de las siguientes soluciones:
a) 7.88 gde HNO;s en 1 litro
b) 26.5gde Na, COszen 1 litro

Respuesta
Eq
a) M.M.HNOs3=63 =Eq N:H
Entonces
7.88g
— =10.125
63

b) M.M Na, CO;= 106
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31. Cual es las fracciones molares del benceno CgHg y el tolueno e una solucién
preparada por adicidon de 500 g de benceno y 500 g de tolueno.

Respuesta
M.M. C6H5= 78g/m0|

M.M. C; H8= 92 g/ mol

Moles de CoHs = pai= 6.41 moles CeHs

mol

Moles C;H,= 5902—0f=5.43 moles C;Hg

mol

., 6.41
Fraccion mol CgHg- ——— = 0.541
6.41+5.43
., 5.43
Fraccion mol C;Hg= ———— = 0.459
6.41+5.43

32. Existen varias y diferentes definiciones de 4cidos y bases de acuerdo a diferentes
teorias. Identifique el nombre de los quimicos con la fase apropiada.

32.1 - Arrhenius a) acido es donador de protones
32.2 — Bronsted — Lowry b) acido es el que acepta un par de electrones
32.3 - Lewis c) acido es una sustancia que al disociarse se produce H*

Respuestas

32.1-C
32.2-A
32.3-8B
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33. Identifique el Acido — Base conjugadas en las siguientes ecuaciones.

33.1 H,BO3+H;0" —>  H3;BO;3 +H,0
33.2 NH;+H Br —>  NH%+Br

33.3 HSO_4 + H30+ —_— HzSO4 +H20

Respuestas

33.1 H, BO7; base, H; BO; acido, Hs0O" acido, H,O base.
33.2 NH; base, NH", acido, H Br acido, Br base.

33.3 HSO7} base, H,SO4acido, H;0" acido, H,O base.
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34. Complete y balancee las siguientes reacciones entre el H Cl y las diferentes
sustancias quimicas dadas.

34.1HClyNH,OH

34.2 HCly Zn metal

343 HClyCaO

34.4 HzCl Yy N82C03

Respuestas

34.1H Cl +NH,0H » NH,4 Cl + H,0

342 2HCl + Zn » ZnCl, +H,

343 2HCI+Ca O > CaCl, + H,0

34.4 2HCl + Na,COs » 2 NaCl +H,0+CO;
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35. En las siguientes reacciones de neutralizacion identifique los reactivos como acidos
o bases:

35.1 NH4OH +HCIO —— NH4Cl +H,0

35.2 Al (OH)3+ H3PO4 —» Al PO, +3H,0

35.3 H2 SO4+ Ca (OH),—— Ca SO, + 2H,0

Respuestas

35.1 NH;OH-Base HClO; -Acido

35.2 Al (OH);—Base H3PO; Acido

35.3 H,SO4;—Acido Ca (OH), Base
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36. En las siguientes reacciones de disociacién identifique los acidos bases en cada
reaccion, segun la teoria de Bronsted — Lowry. Examine tanto los reactivos como
los productos.

36.1 NH,;"+H,0 —— > NH3+H;0"

36.2 C2H3 02_ + H20—> H Cz H3 02 + OH

36.3 AP +H,0 —> Al (OH)*'+H"

Respuestas

36.1 NH,"Acido, H,0 Base, NH; Base, H;0*Acido

36.2 C,H3 O, Base, H,0 Acido, H C; H3 0, Acido, OH Base

36.3 APP*Acido, H,0 Base, Al (OH)**Base, H*Acido
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37. Cudl de las siguientes soluciones contiene un electrolito (E)___ o no electrolito
(NE) _

37.1 La solucidn que contiene una corriente eléctrica

37.2La solucién que contiene solo moléculas eléctricamente neutras

37.3 La solucidn contiene solo iones con carga

37.4 La solucion contiene H,SO

37.5 La solucion contiene O, gaseoso

37. 6 La solucidn contiene acido acético

Respuestas

37.1 -E
37.2 —-NE
373 -E
374 -E
375 -—NE
376 -E

220



38. Calcule la molaridad de cada uno de los iones en las siguientes soluciones. Se
considera que las sales se disocian al 100%

38.1. 0.15 M Ca Cl

38.2. 0.75 M (NH4)2504
38.3. 3.3 M Na3 PO4
38.4. 1.4MLil

Respuestas

38.1 0.15MCa*"y 0.30MCI

38.2 0.15M NHs"y 0.75 M SO,*

383 9.9 MNa'y 3.3 MPO*,

384 14ML'y 1.4MI
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39. Identifique los siguientes compuestos como electrolitos fuertes (F) o electrolitos

débil (D).
39.1. HF
39.2. Mg NO;
39.3. Na OH
39.4. HC, H; O,
39.5. CaCl

Respuestas

391 D
39.2 F
393 F
394 D
395 F
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40. Identifique los siguientes compuestos como electrolitos fuertes (F) o electrolitos

débil (D).
40.1. HCl
40.2. HCIO
40.3. H3BO3
40.4. HCl O,
40.5. NH4OH

Respuestas

40.1 -F

40.2-D

40.3-D

40.4—F

40.5-D
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41. De las siguientes soluciones marque si son Acido (A), Neutros (N) o Bases (B):

41.1. HCIO. M 1.0

41.2. Sangre 7.4

41.3. Jugo de limén 2.2
41.4. Vinagre 2.8

41.5. HC,;H300.1M 2.9
41.6. Limpiador amonia 8.2
41.7. Leche 6.6

41.8. Jugo de tomate 4.5

Respuestas

41.1
41.2
41.3
41.4
41.5
41.6
41.7
41.8

> Z2 W > > > > >
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42. Escriba cual es el PH de las siguientes soluciones:

42.1. —[H7=1*10""moles / litro__
42.2. —[H']=1*10"moles / litro____
42.3. —[H'] = 4*10®moles / litro

42.4. —[H]=3.3*10%moles / litro___

Respuestas

42.1=10

42.2=7

42.3=entre 8y 7

42.4=entre5y 4
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43. Encuentra el PH de las siguientes soluciones:

43.1 Jugo de frutas con [H]=7* 107

43.2 Una solucién de detergente [H+]=1.5* 10-°

43.3 Taza de café caliente [H']=2.5 * 10

Respuestas

43.1 [H']=7* 10"
PH=5-1log7 delaescaladelog?7=0.85

PH=5-0.85 =4.15

43.2 [H+]=1.5* 10-°
PH=9-log9 delaescaladelogl1.5=0.18

PH=9-0.18=8.82

43.3 [H"=2.5 * 10"
PH=7—-log 2.5 delaescaladelog2.5=0.4

PH=7-0.4=6.6
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44. Se requieren 35 ml de una solucién de H Cl a 0.20 M para neutralizar 50 ml de Ca
(OH); éCudl es la molaridad de la base?

Respuestas

Numero de moles de la solucién de H Cl

H Cl=0.035L * %Z”‘” — 0.007 moles

0.007 moles H CI* Mz: 0.0035 moles Ca (OH),
2 moles H Cl

Tenemos que 0.0035 moles Ca (OH);, estan presentes en 50 ml de solucion en el problema
para sacar la molaridad.

M= 0.0035 moles Ca (OH), =0.07 M Ca (OH),

0.050 L
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45. En el paréntesis escriba N si la sustancia es no electrolito, D si es electrolito débil, F

si es electrolito fuerte.

45.1.
45.2.
45.3.
45.4,
45.5.
45.6.

Respuestas
451 D
452 N

453 F
45.4.D
455 N

45.6 F

P

(

) HF

) Etanol CH; CH, OH
) NH; OH

) H3 POy

) CéH120¢

) Na Cl
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46. Seiale con “S” los compuestos que son solubles y con “I” los que son insolubles

46.1. () Na,SO4
46.2. ( )AgNOs;
46.3. ( )PbCl
46.4. ( )Cu (OH),
46.5. ( )K,COs
46.6. ( )cacCl

Respuestas

46.1S
46.2S
46.3 |
46.41
46.5S
46.6S
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47. Escribe “N” para los no electrolitos, “D” para los electrolitos débiles y “F” para los

electrolitos fuertes.
47.1( ) HF
47.2( ) NH, OH
47.3( ) H,SO4
47.4( )Nacl
47.5 ( ) Etanol
47.6 ( ) Azucar

Respuestas
47.1D
472 F
473 F
47.4F
475N

47.6 N
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