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RESUMEN

El presente informe describe el desarrollo e implementacion de un modulo de PLC
para entrenamiento en PEAC PROYECTOS S.A. DE C.V,, realizado en el area de
mantenimiento. El objetivo general fue disefiar e implementar un modulo de PLC
para que con este puedan realizarse programas y simulaciones de ciertos procesos

en un area de produccion.

La metodologia incluyd, primero, un diagndstico inicial mediante la técnica de
observacion directa y una estrategia de seleccion de elementos para ser controlados

mediante el PLC.

Como resultado, se obtuvo que ahora el personal que integra el departamento de
mantenimiento puede tener una preparacion previa a un equipo que utilice el PLC

para controlar alguna maquina o algun proceso dentro de la empresa.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico de residencias profesionales describe el desarrollo del
proyecto titulado ELABORACION DE UN MODULO DE PLC PARA ENTRENAMIENTO,
realizado en la empresa PEAC PROYECTOS S.A. DE C.V. ubicada en en la
direccion Blvrd. 16 de Septiembre 2505 Colonia: Del Carmen C.P. 90338 Apizaco

Tlax. (Figura 1) Tel. 41 8 39 54

Durante el periodo Septiembre 2011-Marzo 2012. La residencia profesional es una
estrategia educativa que permite aplicar las competencias adquiridas durante la

formacion académica en la resolucion de problemas reales en el sector productivo.

El proyecto surge ante la necesidad de capacitar al personal, con el fin de mejorar

la eficiencia operativa del area de mantenimiento.

El documento se estructura en cuatro capitulos: el primero detalla las generalidades
del proyecto; el segundo el marco tedrico, el tercero expone el desarrollo y el cuarto

presenta los resultados y conclusiones obtenidas durante la estancia.
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Figura 1 Ubicacidn de la empresa PEAC PROYECTOS




DESCRIPCION DE LA EMPRESA U ORGANIZACION Y DEL PUESTO O AREA

DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE.

PEAC PROYECTOS S.A. DE C.V. es una empresa que se desarrolla en el sector
del disefio, manejando proyectos con principios de calidad, tiempo, alcances y

costos.

Nuestro equipo trabaja en un ambiente adecuado, con motivaciones, posibilidades
de desarrollo y concientizados en respetar las condiciones del medio en el que nos
desenvolvemos, nuestro objetivo es ser reconocidos como la mejor empresa en el
rubro de Ingenieria, Construccién, Supervision y Puesta en Marcha, asi como
destacar por la calidad del trabajo, la seguridad y buen desempefio del equipo
laboral, siempre respetando al medio ambiente, cumpliendo los plazos y las

normativas establecidas.

La empresa fue creada con el fin de dar soluciones factibles a nuestros clientes, en
cuanto a proyectos de calidad. Nuestros trabajos cumplen a detalle la normativa
técnica vigente, exigencias de calidad y seguridad, pero principalmente aseguramos

que el cliente termine plenamente satisfecho del trabajo entregado.

Nuestro equipo de trabajo esta compuesto de profesionales experimentados y de
élite académica dedicada a la ingenieria, instrumentacion, electricidad, sistemas,

disefio industrial, construccion y proyectos especiales.
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PROBLEMAS A RESOLVER

Se busca optimizar el aprendizaje con este nuevo equipo, teniendo la necesidad de
la creacion de un modulo didactico con aplicaciones de control, permitiendo a los
trabajadores aprender nuevas destrezas y fortalecer los conocimientos de una
manera mas eficiente minimizando tiempos que a su vez se traducen en costos para

la empresa.

ALCANCES

Se aprendera a programar un PLC de la marca Allen-Bradley con el programa Studio
5000 Logix Designer de Rockwell Automation y este servira para comprender la
l6gica de programacién en esta marca de PLC, ya que existen varios modelos de

PLC de la marca Allen-Bradley pero en si, su lenguaje de programacion no cambia.

LIMITACIONES

En dado caso en encontrase con otras marcas de PLC en la industria para
programar como lo pudieran ser Siemens, Mitsubishi Electric, Omron, entre otras
marcas, el lenguaje de programacién puede cambiar, aunque en esencia el
programa légico de control es similar pero no en su interfaz de usuario del programa

como tal.

11




OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al personal a través de este modulo de entrenamiento para que en algun

momento se pueda armar una maquinaria y esta sea controlada con un PLC

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Reducir tiempos a la hora de realizar algun programa y conexiones fisicas.
» Entender el funcionamiento de un PLC
» Diferenciar entre un sistema de control programado a un sistema de control

fisico analdgico

12




JUSTIFICACION

La finalidad de implementar un modulo de PLC para entrenamiento dentro de la
empresa es para que los ingenieros y trabajadores se capaciten y a su vez aprendan
de como realizar algun programa de control a través de un PLC y asi mismo corregir
alguna falla o hacer modificaciones sobre programas ya disefiados en alguna

maquina que utilice este dispositivo de control.

Se obtendran beneficios como:

v Entender un sistema de control
v Aprender desde cero la programacion de un PLC
v Detectar algun inconveniente desde el programa del PLC

v" Conocer como se conectan entradas y salidas fisicas de un PLC

13




CURSO DE CAPACITACION

Un curso de capacitacion en automatizacion industrial esta disefiado para que el
personal domine tecnologias que optimicen la produccion, mejoren la calidad y
reduzcan costos operativos. A continuacion, se presenta un resumen de sus

componentes clave:

1. Objetivos Principales

» Eficiencia: Maximizar la productividad y minimizar tiempos de inactividad.

o Calidad: Garantizar estandares uniformes en el producto final.

e Seguridad: Reducir riesgos laborales en ambientes peligrosos o tareas

repetitivas.

2. Temas Fundamentales del Temario

El contenido suele estructurarse segun la piramide de automatizacién de SMC

International Training:

e Instrumentacion y Campo: Uso de sensores (deteccion)

y actuadores (movimiento).

e Control Légico (PLC): Programacion de Controladores Légicos
Programables en lenguajes como Légica de Escalera (Ladder) o Texto

Estructurado.

o Interfaces (HMI) y Supervisién (SCADA): Disefio de pantallas para que los

operadores monitoreen procesos en tiempo real.

e Redes Industriales: Protocolos de comunicacién entre maquinas.
14
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« Tecnologias de Soporte: Neumatica, hidraulica, electrotecnia y robotica.

3. Perfil de la Capacitacion

e Metodologia: Suele combinar teoria con practicas en laboratorios usando

software como CADE SIMU o TIA Portal (Siemens).

« Enfoque Industrial 4.0: Integracién de lloT (Internet Industrial de las Cosas) y

digitalizacion de procesos.

15
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CURSO DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

Un curso de seguridad industrial es una capacitacion disefiada para prevenir
accidentes y enfermedades en el entorno laboral mediante la identificacion y control

de riesgos.

1. Objetivos del curso

Prevencién: Evitar  accidentes, lesiones y enfermedades
ocupacionales.

Cumplimiento Normativo: Conocer las leyes y reglamentos de
seguridad y salud en el trabajo.

Cultura de Seguridad: Promover la responsabilidad individual y el
cuidado mutuo.

2. Temas clave (Resumen del temario)

Conceptos basicos: Diferencia entre peligro (fuente de dafo)
y riesgo (probabilidad de que ocurra).

Equipo de Proteccién Personal (EPP): Uso correcto de cascos,
guantes, lentes y calzado de seguridad.

Higiene Industrial y Ergonomia: Control de agentes contaminantes
y adaptacion de puestos de trabajo para evitar fatiga o lesiones
cronicas.

Senalizacion y Orden: Identificacion visual de peligros vy
mantenimiento de areas limpias para evitar tropiezos o caidas.

Planes de Emergencia: Protocolos de evacuacion, primeros auxilios
basicos y combate de incendios.

3. Pilares fundamentales

La gestion moderna se basa en dos ejes:

Fiabilidad técnica: Maquinaria y herramientas en buen estado.

Sistemas de gestidon: Procedimientos y normativas claras.

16




Un ejemplo estructurado de Curso de Seguridad Industrial busca prevenir
accidentes y enfermedades laborales mediante la identificacion de peligros (ATS),
el uso correcto de Equipo de Proteccién Personal (EPP), sefalizacion (FIGURA 2,
FIGURA 3 Y FIGURA 4), orden y limpieza, y procedimientos de emergencia,
enfocandose en la normativa legal. Este tipo de capacitacién es obligatoria para
mejorar la gestion de riesgos y la cultura de seguridad, cubriendo areas operativas
y administrativas.
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Figura 2 Senales de seguridad industrial
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MARCO TEORICO

¢QUE ES UN PLC?

Los PLC son utilizados en muchas industrias y para el funcionamiento de maquinas.
Esta disefiado para multiples sefiales de entrada y de salida, rangos de temperatura
amplios, inmunidad al ruido eléctrico y resistencia a la vibracion y al impacto. Los
programas para el control de funcionamiento de la maquina se suelen almacenar en
baterias, copia de seguridad o en memorias internas. Un PLC es un ejemplo de un
sistema de tiempo real, donde los resultados de salida deben ser producidos en

respuesta a las condiciones de entrada dentro de un tiempo determinado.

Partes que comprenden una estructura con PLC (FIGURA 5)

| — | u ]
g

CIRCUITOS DE
ENTRADA
1 CIRCUITOS DE SALIDA
MEMORIA DE E [ MEMORIA DE E
TRABAJO PROGRAMA

4
rervoons |

Figura 5 Estructura de un PLC
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1. PROGRAMADOR: persona que realiza el programa para que sea ejecutado, y

realice una determinada tarea.

2. SENSORES: elementos externos al PLC, que sirven para detectar las variables
que luego utilizara el programa para desarrollar la tarea (ejemplo: medicion de

temperatura, sensor de presion, sensor de posicion, etc.)

3. CPU: es el cerebro del PLC, toma las variables de entrada, ejecuta el programa

y acciona sobre la salida.

4. MEMORIA DE TRABAJO: memoria RAM que usa el CPU para ejecutar el

programa.

5. MEMORIA DE PROGRAMA: memoria interna donde se almacenan los

programas cargados.

6. CIRCUITOS DE ENTRADA / SALIDA: conexiones internas del PLC que toman
las senales de los sensores (entradas) y actuadores (salidas) para iniciar el

programa y acciones que toma el PLC.

7. FUENTE DE PODER: alimentacion del PLC, en C.A. o C.C.

8. ACTUADORES: elementos que accionan una tarea, cuando el PLC ejecuta el

programa. Ejemplo: motor, riego, etc.
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VENTAJAS

» Ofrecen las mismas ventajas sobre la l6gica cableada, principalmente por su
variedad de modelos existentes.

De uso industrial y domiciliario.

Podras realizar modificaciones sin cambiar cableado.

Lista de materiales reducida.

Minimo espacio de aplicacion.

Control y ejecucion a distancia,

vV Vv YV VvV VY V

Mantenimiento econdmico por tiempos de paro reducidos.

DESVENTAJAS

Sin embargo, y como sucede en todos los casos, los controladores logicos
programables, o PLC, presentan ciertas desventajas como es la necesidad de
contar con técnicos calificados especificamente para ocuparse de su buen

funcionamiento y mantenimiento.
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¢QUE ES ALLEN BRADLEY?

Allen-Bradley es una marca estadounidense lider en la fabricacion de equipos

de automatizacion industrial, propiedad de la corporacién Rockwell Automation.

Se especializa en el desarrollo de hardware y software disefiado para controlar
procesos en fabricas y plantas de energia, siendo uno de los estandares mas

importantes en la industria global, especialmente en América.

Historia y Origen

o Fundacion: Fue creada en 1903 por Lynde Bradley y el Dr. Stanton Allen en
Milwaukee, Wisconsin, originalmente bajo el nombre de Compression

Rheostat Company.

o Nombre actual: Adopt6 el nombre de Allen-Bradley en 1910.

e Adquisicion: En 1985, fue adquirida por Rockwell International por 1,651
millones de délares, marcando un hito en la historia industrial de Estados

Unidos.

Productos Principales

Allen-Bradley es reconocida principalmente por sus Controladores Ldgicos
Programables (PLC), que actuan como el "cerebro" de las maquinas industriales.

Sus lineas de productos incluyen:

e« PLCs y Controladores: Familias populares como ControlLogix (para

procesos grandes), CompactLogix y MicroLogix.

22
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e Interfaces Hombre-Maquina (HMI): Pantallas que permiten a los operadores

interactuar con la maquinaria.

o Control de Motores: Variadores de frecuencia (PowerFlex), arrancadores y

servosistemas.

« Sensores y Seguridad: Dispositivos de presencia, sensores de presion y

componentes de seguridad industrial.

Diferencias Clave

A menudo se le compara con Siemens (su principal competidor europeo). Una
diferencia técnica fundamental es que Allen-Bradley utiliza predominantemente el
lenguaje de programacion Ladder Logic (diagrama de contactos), el cual es
valorado en la industria por ser muy intuitivo y facil de aprender para técnicos e

ingenieros.
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Figura 6 PLC Allen Bradley Compactlogix L30erm

Expandiendo la capacidad de escalado de la familia de controladores Logix, los
controladores programables de automatizacién (PAC) CompactLogix 5370
(FIGURA 6) L3 estan disefiados para satisfacer la creciente necesidad de un
controlador de mayor rendimiento en un formato compacto y econémico. Como
parte del sistema de Arquitectura Integrada, los controladores CompactLogix 5370
L3 utilizan el mismo software de programacioén, protocolo de red y capacidades de
informacion que todos los controladores Logix, proporcionando un entorno

homogéneo de desarrollo para todas las disciplinas de control.
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CONTROL DE MOVIMIENTO INTEGRADO EN ETHERNET/IP

El controlador CompactLogix 5370 L3 proporciona una solucién de movimiento

solida para los clientes que desean rendimiento y competitividad en el costo.

» Acepta hasta 16 ejes de movimiento integrado
> Junto con el Kinetix 350, ofrece una solucién de control de movimiento

econdmica y escalable

CAPACIDADES DE CONEXION EN RED

Con dos puertos Ethernet y un interruptor Ethernet integrados, estos controladores
ahora aceptan topologias de red en anillo a nivel de dispositivos (DLR),
simplificando la integracion de componentes en su sistema de control y reduciendo

el costo del sistema:

» Proporciona poder de recuperacion de la pérdida de una conexion de red
» Permite reemplazar los dispositivos uno a la vez sin parar la produccion

» Reduce el numero de interruptores Ethernet en el sistema de control

CARACTERISTICAS PARA AMBIENTES PELIGROSOS

La version NSE (No Stored Energy) del CompactLogix 5370 L3 ofrece las
caracteristicas adicionales para ambientes peligrosos que se encuentran

en industrias tales como las de mineria y petréleo y gas.

25




» Permite un transporte seguro del controlador dentro y fuera de las areas de
mineria

» EIl controlador desactivado tiene menos de 200 ud de energia residual
almacenada en cada componente

» Sin consecuencias que puedan causar una explosion en entornos gaseosos

producida por arco o chispas.

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

Los controladores CompactLogix 5370 L3 ofrecen control escalable y econémico
para aplicaciones de equipo autonomo pequefio hasta tablas de indexado de alto
rendimiento, equipo modular del proceso, embaladoras de cajas y erectores asi
como aplicaciones de envasado. Los constructores de maquinas y usuarios finales
aprovechan las caracteristicas que permiten ahorrar costos con estos

controladores:

. Compatibilidad con movimiento integrado en Ethernet/IP
. Compatibilidad para topologias de red en anillo a nivel de dispositivos
. Almacenamiento de energia incorporado que elimina la necesidad de

baterias de litio

. Acepta la reutilizacion de las E/S 1769 existentes
. Tarjeta Secure Digital (SD) de 1 GB extraible que mejora la integridad de los
datos
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. Opciones flexibles de memoria de hasta 3 MB

. Caracteristicas adicionales para ambientes peligrosos (version NSE)

. La compatibilidad con Kinematics elimina la necesidad de software y

controladores de robot adicionales

. La capacidad de socket abierto acepta Modbus TCP asi como dispositivos

tales como impresoras, lectores de codigos de barras y servidores

Tabla 1 Especificaciones del controlador COMPACTLOGIX 5370 L3

Especificaciones del controlador CompactLogix 5370 L3

Memaoria de usuarnio
Tareas del controlador
Programas por tarea

Control de movimiento integrado

Tamano de formato

Homologaciones

Madulos expansores locales

Puntos de E/S de expansion locales

Adiciones de madulos de
comunicacion

Tarjeta de memaoria Flash

Servovariadores
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¢ QUE SON LOS MODULOS DE ALLEN BRADLEY?

Los mddulos de Allen-Bradley (marca de Rockwell Automation) son componentes

de hardware industrial utilizados en sistemas de automatizacion (PLCs como

ControlLogix, CompactLogix, MicroLogix) para conectar el controlador con

sensores, actuadores y redes. Permiten recibir sefiales de entrada, enviar sefales

de salida y expandir funciones, ofreciendo alta flexibilidad, montaje en riel DIN y

seguridad en aplicaciones criticas.

Tipos Principales de Modulos Allen-Bradley:

Modulos de E/S Digitales (Entradas/Salidas): Reciben sefiales on/off
(sensores, interruptores) y envian sefales de control (relevadores,

contactores).

Modulos de E/S Analdgicas: Manejan senales variables como presion,
temperatura o velocidad, utilizando normativas como HART para mayor

precision.

Modulos de Comunicacion: Permiten la conexidon de red entre controladores

y otros dispositivos (EtherNet/IP, DeviceNet).

Modulos de Seguridad (Guard I/0): Modulos especializados que garantizan

la seguridad operativa en maquinaria y procesos criticos.
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https://www.rockwellautomation.com/es-mx/products/hardware/i-o/all-modules.html

e Moddulos de Especialidad: Incluyen modulos de movimiento, contador de alta

velocidad y modulos de calculo para procesamiento de datos en tiempo real.

Estos mddulos son fundamentales para la modularidad de los sistemas, permitiendo

escalabilidad y redundancia en entornos industriales.
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MODULO DE ENTRADA COMPACTO ALLEN BRADLEY 1769 1Q16

Figura 7 Modulo de entrada Allen Bradley 1769 1Q16

El médulo de entrada compacto Allen-Bradley 1769-1Q16 (FIGURA 7) es

un dispositivo de E/S

digital de 16 canales disefiado para usarse

controladores CompactLogix y MicroLogix 1500 de Allen-Bradley.
Especificaciones Clave

» Tipo de entrada: Entradas digitales de 24V CC, compatibles con

configuraciones tipo sumidero (sink) y fuente (source).
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Numero de entradas: Cuenta con 16 canales de entrada.

Rango de voltaje de entrada: Funciona con un rango de 10 a 30V CC (24V
CC nominales).

Consumo de corriente del backplane: Consume aproximadamente 120
mA a 5V CC desde el backplane.

Compatibilidad: Se integra directamente con el software de
programacion RSLogix 5000 o Studio 5000.

Retardo de entrada: El retardo de entrada es configurable por el usuario.

31




DESCRIPCION DEL MODULO DE ENTRADA COMPACTO ALLEN BRADLEY

1769 1Q16

NO

Descripciéon

Palanca de bus

(con enclavamiento)

2a

Lengueta superior para montaje en panel

2b

LengUeta inferior para montaje en panel

LEDs de diagnéstico E/S

&

Puerta del moddulo con etiqueta

identificadora de terminales

7b —T
B 5a

Figura 8 Descripcion de las partes del modulo de
entrada 17691Q16

Conector de bus mavil con pines hembra

5b

Conector de bus fijo con pines macho

Etiqueta identificadora del médulo

7a

Ranuras superiores de machihembrado

7b

Ranuras inferiores de machihembrado

32




Seguro superior para el riel
8a
DIN

Seguro inferior para el riel
8b
DIN

Etiqueta rotulable (para identificaciones

del usuario)

Bloque de terminales extraible (BTE) con
10
cubierta protectora de los dedos

10a Tornillo superior de retencion del BTE

10b | Tornillo inferior de retencién del BTE
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MODULO DE SALIDA COMPACTO ALLEN BRADLEY 1769 OB16

SEER )
1335
ERC
= Ay L
24 VDC Sowrce

Figura 9 Modulo de salida Allen Bradley 1769 OB16

El Allen-Bradley 1769-0B16 (FIGURA 9) es un mdodulo de salidas digitales de
estado solido con 16 puntos de tipo "sourcing” (fuente), disefiado para operar

a 24V CC en sistemas CompactLogix y MicroLogix 1500.

Especificaciones Técnicas Principales

Segun datos de Rockwell Automation y distribuidores especializados como

IQElectro y QuickTime Online:

« Numero de salidas: 16 puntos en un solo grupo.
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https://iqelectro.com/products/1769-ob16-allen-bradley-compactlogix-16-point-24-vdc-sourcing-output-module

Rango de voltaje de operacion: 20.4 a 26.4V CC.

Corriente por punto: Maximo 0.5Aa 60 °C (1.0 Aa 30 °C).

Corriente total por médulo: Maximo 4.0 Aa 60 °C (8.0 Aa 30 °C).

Consumo de corriente (bus 5.1V): 200 mA.

Tiempos de retardo: Encendido (ON) de 0.1 ms y apagado (OFF) de 1.0

ms.

Disipacion de calor: 2.11 W.

Caracteristicas de Instalacion

Montaje: Se puede instalar en riel DIN o directamente en panel.

Bloque de terminales: Utiliza el bloque extraible 1769-RTBN18.

Dimensiones aproximadas: 118 x 35 x 87 mm (4.65 x 1.38 x 3.43

pulgadas).

Clasificacion de distancia: Maximo 8 moédulos de distancia de la fuente de

alimentacion.

Aplicaciones Comunes

Este médulo es ideal para el control de dispositivos industriales que requieren

conmutacion rapida, tales como:

Solenoides y valvulas.

Relés e interruptores.
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e Lamparas indicadoras y luces piloto.

o Actuadores de 24V CC en sistemas de automatizacion de fabrica.

Wolf Automation MX +2

Nota sobre proteccién: A diferencia del modelo 1769-OB16P, el modelo

estandar 1769-OB16 no cuenta con proteccion electronica interna contra

cortocircuitos y sobrecargas por punto, por lo que se recomienda el uso de fusibles

externos para proteger las salidas.
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Descripcion

Falanca de bus
{oon endlavamiento]

lenglets supenior de
moniEje en pansl

lenglets inferior de montzje
&n panel

Indicadores LED de
dizgnostico {lado de |z
logica)

puerta del madulo con
etiqueta de identificacian de
terminales

conectar de bus mdwil
con pines hembra

conector de bus fijo con
pines macho

[ stiqueta de la placa del
fabricante

7a ranuras supsriores de
machihembrado

Fi ranuras inferiores
de
machihembrado

B3 |z2guro supsrior para el risl
iR

8b |z=guro inferior para el rigl
iR

9 Stiqueta para sscritura
[=tigusta de 1D de usuaria)

10 |blogue de terminalss
extraible {RTE) con cubiers
de proteccion contra
contacto accidental

10a |tornillo superior de retencicn
del
ETE

Figura 10 Descripcion de las partes del modulo de salida 1769 OB16
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¢ QUE ES UNA FUENTE DE ALIMENTACION SOLA?

Una fuente de alimentacion Sola (o SolaHD/Sola/Hevi-Duty) es un dispositivo
industrial disefiado para convertir la energia de la red eléctrica (corriente alterna o
AC) en una energia continua (corriente directa o DC) estable y segura, utilizada

comunmente para automatizacion, control de maquinas y montajes en riel DIN.

o Aplicaciones Industriales: Son esenciales en entornos criticos donde la
confiabilidad es alta, como automatizacion de edificios, control de procesos

y maquinaria.

o Caracteristicas: Las soluciones SolaHD ofrecen productos que convierten,

protegen y respaldan la energia.

« Ejemplos de Productos: Incluyen fuentes de poder para montaje en riel DIN
(como la serie SDN 10-24-100P, que convierte 115/230 VAC a 24 VDC a 10

Amps) y transformadores.

« Disefo: A menudo son compactas, con diseno cerrado y alta capacidad para

condiciones severas.

En resumen, son fuentes de energia robustas de la marca SolaHD (parte

de Emerson) enfocadas en la fiabilidad de la potencia para el sector industrial.
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https://tienda.risoul.com.mx/brand/sola/hevi-duty
https://solucionesautomaticas.com/producto/fuente-de-alimentacion-para-entornos-extremos
https://www.emerson.com/es-es/automation/solahd

FUENTE DE ALIMENTACION SOLA SDN 10-24-100

24VDC/10A on
@ ok

@ v
l Single
Parallel

Power Supply
SDN 10-24-100P

IND.CONTEQ.
15w
c@ US LISTED

115230 VAC 6.0-28 A 50/60 HZ

Figura 11 Fuente de alimentacién SOLA SDN 10-24-100

La fuente de alimentacion SolaHD SDN 10-24-100 (FIGURA 11) es un dispositivo
industrial de montaje en riel DIN que proporciona una salida estable de 24 Vcd y
10 Amperios (240W). Esta disefiada para entornos exigentes, ofreciendo alta

eficiencia y diagnésticos visuales mediante LED.

Existen variantes principales como la SDN 10-24-100P (serie estandar) y la SDN

10-24-100C (serie compacta).

Especificaciones Técnicas

Segun los manuales de Emerson/SolaHD, las especificaciones clave para el

modelo SDN 10-24-100C son:

39



https://www.emerson.com/documents/automation/product-manual-sdn-10-24-100c-solahd-fr-10114388.pdf

Salida: 24 Vcd nominales (ajustables de 24 a 28 Vcd) con una corriente de

10 A.

Entrada: Rango universal de 85-264 Vca (50/60 Hz) o 100-340 Vcc.

Eficiencia: Disefada para reducir el calor generado en el panel; cuenta con

correccion de factor de potencia (PFC >0.92).

Capacidad de Sobrecarga: Incluye tecnologia PowerBoost™, que
permite manejar hasta 1.5 veces la corriente nominal durante 4 segundos

para arrancar cargas inductivas pesadas.

Protecciones: Inmunidad a caidas de voltaje (sag immunity), proteccion

contra sobretension y cortocircuito con recuperacion automatica.

Dimensiones (Modelo P): Aproximadamente 124 mm de alto, 83 mm de

ancho y 116 mm de profundidad.

Aplicaciones y Certificaciones

Entornos: Operacion en temperaturas de -40°C a +60°C a plena carga (con

derrateo hasta +70°C).

Certificaciones: Cumple con estandares industriales como UL 508, CSA

C22.2, y es apta para ubicaciones peligrosas (Clase |, Zona 2).

Resistencia: EI modelo SDN 10-24-100CX cuenta con recubrimiento
conformado (conformal coating) para ambientes corrosivos (clasificacion

G3).
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Tabla 2 Especificaciones técnicas de la fuente de alimentacion SOLA SDN 10-24-100

Especificaciones técnicas

Entrada

Voltaje nominal
Corriente de inrush
Factor de Potencia {(PFC)

Frecueancia nominal

100-240 V ca
Tipicamente <30 A
>(0.92

50/60 Hz

Voltaje nominal
Corriente

24V (22.5-28.5 V cc ajustable)

10 A

Potencia
Poluiticia da refuei s

Tiampa da retamcidn

240'W

1.5 x corriente nominal durante 2 5

=20 ms a plena carga (25°C)

Tolerancia «t 1% 0 tode ol range

I+ Regulacién de Lines <0.5%

* Regulacion de carga < 0.5%

* Dartva da Gamps ¥ tamparaturs <]1%

Ajuste inicial de voltaje 245V = 1%

Rizado <50 mVpp

Inmnidad & retarms du potencie 35 Vdc

Operacion en paralelo Ll iomabie par inle el

-l'rnu-:clu-n contra sobratensisn = 30,5 ¥ de, pero <33 V de recuperacin autamitica

Normas, certificaciones
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¢QUE ES UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO?

Un interruptor termomagnético (o llave térmica) es un dispositivo de seguridad
eléctrica disefiado para proteger las instalaciones, cables y equipos contra
sobrecargas y cortocircuitos. Interrumpe automaticamente el flujo de corriente al
detectar aumentos excesivos de temperatura o picos bruscos de intensidad.
Combina un mecanismo térmico (bimetal) para sobrecargas y uno magnético

(electroiman) para cortocircuitos.

Componentes y Funcionamiento:

o Proteccion Térmica (Sobrecarga): Una lamina bimetdlica se calienta y
deforma por el exceso de corriente constante, activando el mecanismo de

apertura.

« Proteccion Magnética (Cortocircuito): Un electroiman reacciona
instantaneamente ante una subida brusca de corriente, atrayendo un nucleo

que abre el circuito de inmediato

.Caracteristicas Clave:

o Funcion: Evita incendios y dafios en aparatos al cortar la energia ante fallas.

o Curvas de Disparo: Se clasifican segun su velocidad de respuesta ante
sobreintensidades (ej. curva B para cargas resistivas, C para cargas

estandar/domésticas, D para motores con altos picos de arranque).

« Uso: Se instalan en los tableros eléctricos principales y seccionales de

viviendas, comercios e industrias.
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https://www.google.com/search?q=Protecci%C3%B3n+T%C3%A9rmica&sca_esv=467342054b4434cd&source=hp&ei=ifSUaaSEN97IkPIPtKu74Qo&iflsig=AFdpzrgAAAAAaZUCmdKL65kuT4UvKY-EHHClW9Oqhbh4&oq=que+es+un+interrupto&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhRxdWUgZXMgdW4gaW50ZXJydXB0byoCCAEyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAESJc0UFJYyChwAXgAkAEAmAFvoAG-DaoBBDE4LjK4AQPIAQD4AQGYAhWgAuIOqAIKwgITEAAYgAQYQxi0AhjnBhiKBRjqAsICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGOcGGLcDGIoFGOoCGIoDwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgsQABiABBixAxiDAcICCBAAGIAEGLEDwgIOEC4YgAQYsQMYgwEYigXCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDRAAGIAEGEMYyQMYigXCAgsQABiABBiSAxiKBZgDDvEFXxEkrRGuKyWSBwQxOC4zoAeJcrIHBDE3LjO4B9MOwgcIMC4xLjE3LjPIB3mACAA&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwjT5v6G0uGSAxVAEUQIHR8dG70QgK4QegYIAQgAEAg
https://www.google.com/search?q=Protecci%C3%B3n+Magn%C3%A9tica&sca_esv=467342054b4434cd&source=hp&ei=ifSUaaSEN97IkPIPtKu74Qo&iflsig=AFdpzrgAAAAAaZUCmdKL65kuT4UvKY-EHHClW9Oqhbh4&oq=que+es+un+interrupto&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhRxdWUgZXMgdW4gaW50ZXJydXB0byoCCAEyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAESJc0UFJYyChwAXgAkAEAmAFvoAG-DaoBBDE4LjK4AQPIAQD4AQGYAhWgAuIOqAIKwgITEAAYgAQYQxi0AhjnBhiKBRjqAsICHRAAGIAEGLQCGNQDGOUCGOcGGLcDGIoFGOoCGIoDwgIOEAAYgAQYsQMYgwEYigXCAgsQABiABBixAxiDAcICCBAAGIAEGLEDwgIOEC4YgAQYsQMYgwEYigXCAgoQABiABBhDGIoFwgIQEAAYgAQYsQMYQxiDARiKBcICDRAAGIAEGEMYyQMYigXCAgsQABiABBiSAxiKBZgDDvEFXxEkrRGuKyWSBwQxOC4zoAeJcrIHBDE3LjO4B9MOwgcIMC4xLjE3LjPIB3mACAA&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwjT5v6G0uGSAxVAEUQIHR8dG70QgK4QegYIAQgAEAo

A diferencia de los interruptores diferenciales (que protegen a las personas de fugas

a tierra), los termomagnéticos cuidan la integridad fisica de la instalacién eléctrica.
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INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MERLIN GERIN MULTI 9 C60N

8 NP IN O

multi®
C60%
c1

2
K

Figura 12 Interruptor termomagnético Merlin Gerin Multi 9 C60N

El Multi9 C60N (FIGURA 12) es un interruptor miniatura de baja tensiéon (MCB). Es
un interruptor automatico 1P con 1 polo protegido, corriente nominal 20A y curva de
disparo C. La capacidad nominal de apertura de cortocircuito sube hasta 10 kA a
415 V CA de conformidad con el estandar EN/IEC 60947-2. Este producto cumple
con la norma industrial EN/IEC 60947-2. Se ha disefiado para ofrecer una protecciéon
mejorada mediante la prevencion y la proteccion del equipo contra amenazas
eléctricas. Este producto protege contra cortocircuitos y sobrecargas. Su
mecanismo de cierre rapido, su resistencia a la sobretension y su limitacion de alto
rendimiento mejoran su vida util. Este producto esta destinado a fabricantes de
equipos originales (OEM) y fabricantes de paneles de control. Tiene una resistencia
eléctrica de hasta 10000 ciclos y una resistencia mecanica de hasta 20000 ciclos.

El voltaje de funcionamiento de la unidad es de 240 V CA. El voltaje de aislamiento
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Ui nominal es de 500 V CA. La tension de resistencia de impulso nominal Uimp es
de 6 kV. La frecuencia de funcionamiento es de 50Hz o 60Hz. El producto se puede
enganchar en un riel DIN. Su ancho es de 4 tramas de 9 mm. El grado de
contaminacion es 3. La categoria de sobretension es V. El color del producto es gris
claro (RAL7035). Las dimensiones son (An.) 36 mm x (Alt.) 81 mm x (Prof.) 72 mm.
El peso es de 0,24kg. Tiene un grado de proteccion IP20 (segun IEC/EN 60529) en
sus terminales. La temperatura de funcionamiento es de -30°C a 70°C. La

temperatura de almacenamiento es de -40°C a 80°C.
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¢ QUE ES ELECTROVALVULA NEUMATICA?

Una electrovalvula neumatica es un dispositivo electromecanico que controla la

direccion, flujo o presion del aire comprimido en un sistema, utilizando una sefial

eléctrica (bobina o solenoide) para abrir o cerrar vias. Es un componente

fundamental en la automatizacion industrial para accionar cilindros y maquinaria,

permitiendo el control remoto y preciso sin intervencion manual directa.

Aspectos Clave de una Electrovalvula Neumatica:

Funcionamiento: Al recibir corriente eléctrica, la bobina genera un campo
magnético que mueve un émbolo o corredera, abriendo o cerrando los
puertos de aire. Al quitar la sefal, un muelle o la presion del aire suele

devolverla a su posicidn original.

Componentes: Esta formada por un solenoide (bobina eléctrica), un tubo

guia, un émbolo o carrete, y el cuerpo con los puertos de conexioén.
Tipos principales:
o Monoestables: Vuelven a su posicion inicial al quitar la sefal eléctrica.

o Biestables: Mantienen la posicion incluso sin sefal, necesitando un

pulso eléctrico para cada cambio.
o Accionamiento directo: La bobina mueve directamente el mecanismo.

o Accionamiento indirecto (o pilotadas): Usan el aire comprimido para
facilitar el movimiento del mecanismo interno, lo que reduce el

consumo de energia de la bobina.
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Aplicaciones: Son esenciales en la automatizacion de maquinaria, control de
cilindros de aire, sistemas de empaquetado, automocion y procesos de

fabricacion.
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ELECTROVALVULA NEUMATICA MAC VALVES

Figura 13 Electrovalvula Neumatica MAC VALVES

La electrovalvula neumatica industrial mac valves (FIGURA 13), son utilizadas para

controlar el flujo de fluidos o gases mediante sefales eléctricas.

« Tipo de componente: Electrovalvulas neumaticas, posiblemente de la serie
82 de MAC Valves, disefiadas para control de fluidos y automatizacion

industrial.

« Funcionamiento: Operan mediante un solenoide que, al recibir corriente
eléctrica, genera un campo magnético para mover un émbolo y abrir o cerrar

el paso del fluido.

o Caracteristicas: Incluyen indicadores luminosos para mostrar su estado de

activacién y estan conectadas a relés (KA7, KA8) para su control.

e Aplicaciones: Comunes en sistemas de automatizacion, lineas de
produccion y manejo de materiales a granel.
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Una valvula solenoide neumatica de 3/2 vias controla el flujo de aire comprimido a
un cilindro neumatico de simple efecto. El aire supera la fuerza del resorte del
cilindro, retrayendo o extendiendo el vastago. Esto depende de como esté
construido el cilindro. Se utilizan valvulas solenoides neumaticas de 3/2 vias porque
pueden dirigir el aire desde la fuente de aire al cilindro, y luego desde el cilindro a
través del escape. La combinacion de la valvula solenoide neumatica y el cilindro
se utiliza a menudo para aplicaciones de manipulacién de materiales y embalaje.
Seleccionar la valvula solenoide de 3/2 vias adecuada es crucial para un

rendimiento eficiente y fiable del sistema neumatico.
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¢QUE ES UN VARIADOR DE FRECUENCIA?

Un variador de frecuencia (VFD, por sus siglas en inglés) es un dispositivo
electronico industrial que regula la velocidad y el par de motores eléctricos de
corriente alterna (CA) ajustando la frecuencia y el voltaje de alimentacion. Permite
adaptar el rendimiento del motor a la demanda real, reduciendo el consumo

energeético entre un 20% y un 70% y prolongando la vida util de la maquinaria.
Funciones Clave:

o Control de Velocidad y Par: Ajusta la velocidad de rotacion de motores

sincronos y asincronos a las necesidades especificas del proceso.

« Eficiencia Energética: Optimiza el consumo eléctrico al evitar que el motor

funcione a maxima potencia innecesariamente.

e Arranques/Paradas Suaves: Reduce el estrés mecanico y eléctrico en los

equipos, previniendo dafos y alargando su vida util.

¢,Coémo Funciona?

El variador convierte la energia de la red (corriente alterna - CA) en corriente
continua (CC) mediante un rectificador, filtra esta energia, y finalmente usa un
inversor para reconvertirla a CA con la frecuencia y voltaje precisos requeridos por

el motor.

Aplicaciones Comunes:
Se utiliza frecuentemente en ventiladores, bombas centrifugas, compresores,
cintas transportadoras y sistemas de climatizacion (HVAC) para mejorar el control

operativo.
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https://www.google.com/search?q=variador+de+frecuencia&sca_esv=306f65148aa8d237&source=hp&ei=AgyVaZC1D-DJkPIPvqru6QM&iflsig=AFdpzrgAAAAAaZUaEgCnB8FKFqmsfaS0jNZEnYBg92Tj&oq=que+es+un+varia&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ig9xdWUgZXMgdW4gdmFyaWEqAggAMgUQABiABDIFEAAYgAQyCRAAGIAEGAoYCzIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgARI0yBQAFiwFHAAeACQAQCYAXmgAf4KqgEEMTEuNLgBA8gBAPgBAZgCD6ACiQzCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICChAAGIAEGEMYigXCAhAQABiABBixAxhDGIMBGIoFwgIKEAAYgAQYRhj5AZgDAJIHBDUuMTCgB9hVsgcENS4xMLgHiQzCBwgyLTExLjMuMcgHaIAIAA&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwjx0fK26OGSAxX5JEQIHbAwJi0QgK4QegYIAQgAEAM

VARIADOR DE FRECUENCIA DIGITAL OPERATOR JVOP-140

Figura 14 Variador de frecuencia digital OPERATOR JVOP-140

ElI JVOP-140 de Yaskawa/Omron (FIGURA 14)es un operador digital opcional

(teclado) utilizado con los variadores de frecuencia de la serie V7 (como Varispeed

V7 o J7). Cuenta con una pantalla LED, dial de ajuste de velocidad y botones para

control local (RUN/STOP).

Sismaq +2

Caracteristicas principales:

e Interfaz: Pantalla LED de multiples digitos y dial rapido para configurar

parametros y ajustar la frecuencia/velocidad.
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https://www.mouser.mx/ProductDetail/Omron-Automation-and-Safety/JVOP-140?qs=0KHRMuq1xyDX9T1L9I07PQ%3D%3D
https://sismaq.com/downloads/YASKAWA/TOSPC71060605-01-OY+V7AZ+UsersManual.pdf
https://sismaq.com/downloads/YASKAWA/TOSPC71060605-01-OY+V7AZ+UsersManual.pdf
https://ar.wiautomation.com/yaskawa/hmi-pc-industriales/JVOP140

e Funciones: Permite el control del variador, programacién de parametros,

monitoreo de estado y reset de fallas.

o Compatibilidad: Disefiado para las series de variadores Varispeed J7 y V7

de Yaskawa/Omron.

o Instalacién: Se monta directamente en la parte frontal del variador,

ofreciendo control local inmediato.

« Dial: Facilita la navegacion en los menus de parametros y cambios rapidos

de consigna de velocidad.

Este operador es ideal para la configuracion en sitio y operacion manual de motores

industriales.

Operador digital

Tapa frontal

S
| PR ye
UECHIeRCO < [N

para el circuito principal Hf§ N

."’
N1y

Placa

Ventilador
Cubierta del ventilador

Figura 15 Partes del variador de frecuencia digital OPERATORJVOP-140
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Variadores V7AZ con las tapas desmontadas

Potenciometro para la configuracion
de frecuencia

Indicadores de estado de
funcionamiento del variador

Conmutador
de polaridad Conmutador de la resistencia de terminales
de entrada " para el circuito de comunicaciones

||l Conmutador de cambio de tensidn/corriente para
} la entrada de referencia de frecuencia analogica

Puente de — = OODoooD
“‘-““""-- b

cortocircuito bbdonooono Blogue de terminales del circuito de control

R T S | DN | | [ | T Blogue de terminales del circuito principal

Terminales de masa

Figura 16 Partes del variador de frecuencia digital OPERATORJVOP-140 sin la tapa
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¢ QUE SON LOS CONTACTORES?

Un contactor es un dispositivo electromecanico disefiado para establecer o
interrumpir el paso de corriente en circuitos eléctricos de potencia, funcionando
como un interruptor automatico de alta capacidad. Se activa mediante
una bobina magnética, lo que permite controlar a distancia motores, iluminacion,

calefaccion y otros sistemas industriales o comerciales de manera segura.

Caracteristicas Principales y Componentes

e Funcionamiento: Al energizar la bobina, se crea un campo magnético que
mueve los contactos de potencia a la posicidén cerrada, permitiendo el flujo

eléctrico.

« Partes Clave: Incluye la bobina (electroiman), circuito magnético (nucleo fijo

y movil), contactos de potencia, contactos auxiliares y el resorte de retorno

.Seguridad: Su disefio cerrado protege contra contactos directos con corrientes

peligrosas.

Usos y Seleccion

« Aplicaciones: Principalmente en arranque de motores, iluminacién industrial,

ventilacion y automatizacion de procesos.

o Seleccién: Se debe considerar la corriente y voltaje nominal de la carga, la

tensién de control de la bobina, el numero de polos y la categoria de uso.

A diferencia de un relé convencional, el contactor esta dimensionado para manejar

cargas eléctricas mucho mas altas.
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https://www.google.com/search?q=bobina&sca_esv=3fa20b0e5d950a51&ei=7CGXaaKjHYTLkPIP9rHwuAM&biw=1366&bih=599&ved=2ahUKEwjn2qXM5eWSAxUvJEQIHUoQDFkQgK4QegYIAQgAEAQ&uact=5&oq=que+son+los+contactores&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiF3F1ZSBzb24gbG9zIGNvbnRhY3RvcmVzMgoQABiABBiKBRhDMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgYQABgWGB4yBhAAGBYYHjIGEAAYFhgeMgUQABjvBUj9BFDyAVjyAXABeAGQAQCYAVGgAVGqAQExuAEDyAEA-AEBmAICoAJhwgIKEAAYRxjWBBiwA5gDAIgGAZAGCJIHATKgB9oEsgcBMbgHWMIHAzItMsgHC4AIAQ&sclient=gws-wiz-serp

CONTACTOR TELEMECANIQUE LC1 D12

Figura 17 Contactor Telemecanique LCD1 D12

Los contactores

Telemecanique (Schneider Electric) LC1D12 (gama TeSys D) (FIGURA 17) son

contactores tripolares de alto rendimiento disefhados para control de motores de

hasta 12A (AC-3/3e) a 440V/690V, con una potencia de 5.5kW a 400V. Destacan

por ser compactos (45 mm de ancho), montaje en carril DIN, y contar con contactos

auxiliares integrados 1NA+1NC.
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https://www.google.com/search?q=Telemecanique+%28Schneider+Electric%29+LC1D12&sca_esv=afc7a5940241e23a&ei=_Fp9acSfOrudkPIPsfa16AI&oq=contactores+telemecanique+lc1+d12+cara&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiJmNvbnRhY3RvcmVzIHRlbGVtZWNhbmlxdWUgbGMxIGQxMiBjYXJhKgIIADIFECEYoAEyBRAhGKABSI4WUN4GWPUNcAF4AJABAJgB2wGgAZIGqgEFMS40LjG4AQPIAQD4AQGYAgagAs4FwgIKEAAYRxjWBBiwA8ICBBAhGBWYAwCIBgGQBgiSBwUxLjQuMaAHgB2yBwUwLjQuMbgHtgXCBwUyLTMuM8gHLIAIAQ&sclient=gws-wiz-serp&ved=2ahUKEwi_0OiG0bSSAxX6L0QIHRkIBCoQgK4QegQIARAB

Caracteristicas Técnicas Principales:

Numero de Polos: 3 (3 NA).

o Corriente Nominal de Empleo (AC-3): 12 A (hasta 440 VV CA).

o Corriente Térmica Convencional (AC-1): 25 A.

o Tension de Funcionamiento (Ue): Hasta 690 V CA.

¢ Potencia de Motor:

o 5.5kW@400V CA 5.5 kW@400 V CA

o 3HP®@220 — 230V CA 3 HP@220-230 V CA

o 7.5HP@440 — 460V CA 7.5 HP@440-460 V CA

« Tension de Bobina: Disponible en diversas opciones (ej. 24V CC

(LC1D12BD), 110V CA (LC1D12F7), 220V CA (LC1D12M7)).

o Contactos Auxiliares: 1 NA + 1 NC integrados.

e Conexién: Bornes de tornillo.

e Durabilidad Mecéanica: Muy alta, disefado para funcionar en condiciones

industriales exigentes y ambientes de hasta 60°C.

o Dimensiones: Compacto de 45 mm de ancho.
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Beneficios:
« Montaje: Riel DIN o fijacion por tornillo.

o Certificaciones: Cumple con normas IEC, UL, CSA, CCC, EAC, vy

certificaciones marinas.

o Fiabilidad: Alta durabilidad, adecuado para aplicaciones HVAC vy

automatizacion industrial.
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CONTACTOR TELEMECANIQUE LC1 D09

Figura 18 Contactor Telemecanique LC1 D09

Los contactores

Telemecanique LC1DO09 (actualmente Schneider Electric TeSys Deca) (FIGURA 18)
son contactores tripolares de 9A (AC-3) a 440V, disehados para el control de
motores y cargas resistivas hasta 690V. Cuentan con montaje en riel DIN/tornillo,

alta fiabilidad, y estan disponibles con bobinas de control en CA o CC.

Caracteristicas Técnicas Principales (Serie LC1D09):

Corriente Nominal (AC-3): 9 A (para motores trifasicos, 440V).

Capacidad de Carga (AC-1): 20Aa < 60°C

Polos: 3P (3 Polos principales).

Contactos Auxiliares: Generalmente 1 NA + 1 NC integrados.
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https://www.google.com/search?sca_esv=afc7a5940241e23a&q=Telemecanique+LC1D09&source=lnms&fbs=ADc_l-bpk8W4E-qsVlOvbGJcDwpn60DczFdcvPnuv8WQohHLTaf9fS4tJ71bi2aHS-Pmeg0IA2nDWC3A9mnYKHxHonOwrj9iWEd2qhtK5hq7tRJECQPnKI43rIZ7x63nBiZMJKQcToO1iOPN17n4Dv-mXDoAn0awW8mir_Wb-9-QHG1q7xwxGOM5xhQnIfhgWAgFdiyolTH7YPV3C-5mbGT3IQHrCp24tnMbyY9ZbElxFMgyblmuE6M&sa=X&ved=2ahUKEwiO1MKq1rSSAxVZL0QIHYyyOiAQgK4QegQIARAB&biw=1366&bih=599&dpr=1&aic=0&mstk=AUtExfCsTNiaZK_odCx79P5-2awVxG_9V-MyjiRX95Fzed2kVh82vKvvFKvxC-d6kt6A4Sa2NysGdghgDw89rrhSbDTUUgVFdq1RzugMYwy0vBzWufeTjlKwFkcYzkqWDAP24mY&csui=3

e Tension de Empleo (U.Ue):

Amplia gama, incluyendo 24V CC (LC1D09BD), 220V CA (LC1DOIM7).

« Dimensiones: 45 mm de ancho, disefio compacto para montaje en riel DIN o

placa.

o Temperatura de trabajo: -40...60 °C.

Estos dispositivos son fundamentales en la automatizacién industrial para el

arranque de motores, ofreciendo alta resistencia mecanica y eléctrica.
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¢QUE ES UN MOTOR TRIFASICO?

Un motor trifasico es una maquina eléctrica rotativa que convierte energia eléctrica
de corriente alterna (CA) trifasica en energia mecanica. Funciona con tres corrientes
alternas desfasadas 120°, lo que produce un campo magnético giratorio constante,
ofreciendo mayor potencia, eficiencia (85-97%) y funcionamiento suave en
comparacion con los motores monofasicos, siendo esencial en maquinaria

industrial.

Caracteristicas y Componentes Principales

« Funcionamiento: Basado en el principio de induccién mutua, donde el campo
magnético generado por el estator induce corriente en el rotor, provocando

su giro.

« Partes: Se compone principalmente de un estator (parte fija con bobinas),

un rotor (parte movil interna) y la carcasa/escudos.

o Tipos: El mas comun es el motor de induccion o "jaula de ardilla" (asincrono),

aunque también existen los sincronos.

e Ventajas: No requieren componentes auxiliares para el arranque, son mas
robustos, eficientes y econdmicos para aplicaciones industriales de alta

potencia.
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Aplicaciones Industriales

Debido a su alta eficiencia y confiabilidad, se utilizan para:

« Bombas, compresores y ventiladores.

« Cintas transportadoras, gruas y polipastos.

o Maquinaria de fabricacion, lineas de ensamblaje y robdtica.

« Maquinaria agricola (tractores, sistemas de riego).

Los motores trifasicos son fundamentales en la automatizacion y la industria

moderna, funcionando comunmente con frecuencias de 50 o 60 Hz.
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MOTOR TRIFASICO

Figura 19 Motor Trifasico

Los motores trifasicos (FIGURA 19) son maquinas eléctricas robustas que
convierten energia eléctrica alterna en mecanica, alimentados por tres fases
desfasadas 120°. Se caracterizan por su alto rendimiento (85-95%), par de arranque
elevado, funcionamiento suave con menos vibraciones y bajo mantenimiento.

Ideales para uso industrial, funcionan comunmente a 380V/400V.

Caracteristicas Principales de los Motores Trifasicos:
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Funcionamiento: Utilizan tres corrientes alternas desfasadas entre si 120°, lo
que genera un campo magnético giratorio constante, proporcionando una

potencia continua y un par de giro equilibrado.

Eficiencia y Potencia: Tienen una eficiencia superior (85-95%) y un mejor
factor de potencia (0.8-0.9) en comparacion con motores monofasicos (60-

80% eficiencia).

Par de Arranque: Alto, generalmente entre el 200% y 300% del par nominal,

lo que permite mover cargas pesadas desde cero.

Velocidad: Operan a velocidades nominales comunes de entre 900 y 3600

RPM.

Robustez y Disefo: Son mas compactos, ligeros y duraderos, con menor

vibracion que los monofasicos.

Componentes Clave: Constan de un estator (fijo, con bobinas para las tres

fases) y un rotor (movil, siendo el de "jaula de ardilla" el mas comun).

Tipos: Principalmente asincronos (induccién) o sincronos.

Tension: Usualmente industriales, de baja tension (tipicamente 230V/400V).

Inversion de giro: Muy sencilla, simplemente intercambiando la conexién de

dos de las tres fases.
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¢QUE ES UNA FUENTE DE ALIMENTACION INDUSTRIAL?

Una fuente de alimentacion industrial es un dispositivo disefiado para convertir
corriente alterna (CA) de alto voltaje de la red eléctrica en corriente continua (CC)
estable y segura, esencial para alimentar equipos automatizados, PLCs, sensores
y maquinaria en entornos exigentes. A diferencia de las domésticas, estan
construidas para soportar vibraciones, temperaturas extremas y ofrecer proteccion

continua contra sobrecargas y cortocircuitos.

Caracteristicas y Funciones Clave:

e Robustez Industrial: Disefiadas para funcionar 24/7 en condiciones

ambientales dificiles y montarse comunmente en rieles DIN o paneles.

o Conversiéon y Regulacion: Transforman la CA (ej. 110V/220V/440V) en CC
(generalmente 12V, 24V o 48V) de manera estable para componentes

sensibles.

e Tipos Principales:
o Conmutadas: Mas eficientes, compactas y disipan menos calor.

o Lineales: Ofrecen un voltaje mas estable con poco ruido, ideales para

instrumentos de medicion precisos.
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o Redundantes: Garantizan la continuidad del suministro en

aplicaciones criticas.

« Aplicaciones: Automatizacion, mineria, robética, manufactura, transporte y

telecomunicaciones.

Estas unidades aseguran que la maquinaria industrial reciba energia continua y sin

interrupciones, protegiendo los componentes costosos de las variaciones de voltaje
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FUENTE DE ALIMENTACION ALLEN BRADLEY 1606-XLP

Figura 20 Fuente de alimentacién Allen Bradley 1606-XLP

La serie Allen-Bradley 1606-XLP (FIGURA 20) se compone de fuentes de
alimentacion  conmutadas compactas disefadas para  aplicaciones de
automatizacién industrial donde el ahorro de espacio es crucial, ofreciendo una

salida confiable de 24 V CC vy alta eficiencia.
Caracteristicas Principales

o Diseno Compacto: Estas unidades estan especificamente disenadas para
ocupar un espacio minimo en paneles de control, facilitando su integracion

en sistemas con limitaciones de espacio.
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Voltaje de Salida: La serie proporciona una salida de tensién nominal de 24
VCC, que a menudo es ajustable dentro de un rango (por ejemplo, 24-28 V

CC, segun el modelo especifico).

Eficiencia: Cuentan con una alta eficiencia de conversién de energia,
tipicamente superior al 87% (el valor exacto varia segun el modelo), lo que

contribuye a un menor consumo de energia y menor generacion de calor.

Rangos de Potencia: Los modelos de la serie cubren un rango de potencias

de salida entre 15 Wy 100 W (0.6 a 4.2 Aa 24 VCC).

Flexibilidad de Entrada: Ofrecen opciones de entrada de
voltaje monofasico global, como 100-240 VCA, adecuadas para diversas

aplicaciones a nivel mundial.

Montaje: Estan disefiadas para un montaje sencillo y seguro en riel DIN.

Protecciones: Integran caracteristicas de proteccion esenciales, incluyendo

salvaguardas contra sobrecarga, sobretension y cortocircuito.

Indicadores: Disponen de un indicador de estado LED para un facil

diagndstico visual.

Para obtener detalles técnicos especificos como la potencia nominal exacta o el

rango de ajuste, se debe consultar la hoja de datos del modelo de catalogo

especifico, ya que no todas las caracteristicas aplican a todas las fuentes de

alimentacion de la serie.
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1606-XLP-Series Power Supply Instruction Manual

Technical Data Technische Daten Single Phase Input 330480V Input
Output Voltage Ausgangsspannung 24-28V 24-28V 1215V 48-56V 24-28V 24-2BV
Factory Set ™ Warksslnataliung * fyp. 245W 245¢ 12.0v 2BV 245¢ N
output Currsnt Ausgangssirom nom. 3.35-3.44 42-3.64 T.5EA 21184 375324 43364
output Power usgangsisistung nom. GEW 100W L 100N oow 100W
output Rippis A ailigkalt max.  Samiion SOmivpp SOmpp 100mvpp SOmvpp SOmVpD
AC Input Voltage AC Elngangsspannung - 100-1200 1 100-120V0 100120V 1 100-1200 | 350-450Vac 380-480Vac

220-2400 Z20-2400 220-240% v =15% £15%

A58 +10%  -15%+10% 1% +10% -15%+10%

Aufc-Gelect  Aulc-Select  Autc-Select  Auto-Select - -
AC Input Current AC Elngangsstrom ! fyp. 153/095A  172/1DA 15T/09A  172/10A 120 § 230Was 0.42/0.35A 0.4/ D44 400/ 450Vac
OC Input Voltage OC Elngangsspannung - 220-3THV0e  Z20-3TSWdc  ZA0-3TSWOc  230-3TSVdc - -
Powsr Facior Ledstungstakion." fyp. 0.56/05 0.55/05 0.56/0.5 056/ 0.5 120§ Z30Vac 0.6/0.55 057055 400/ 450Vac
EM £1000-3-2 EN S1000-3-2 % X % ® X ® e
Inrush Current Einschafispiizenstrom ®  fyp. 224 04A%  Z2A 04A%s  Z2A 04A%  Z2A 048% 120vac A 1A' 36A; 1A% AD0Vac

e 428 14A75 42014875 42A14A7F 4701487 230V A 454 1A°5 45A; 1475 ABOVAC
Emcisncy wirkungsgrad fyp. B585/000% &77/BES% 58.5/000% 904/01E% 120§ 230vac 59.5/B9.0% BO.5/80.0% 400/ 460Vac
Lossas " Warluatiskstung fyp. 1E/SOW  12E/11TW 130/ 1LIW  IDE/ESW 120 § 230Vas 1.1W 11771230 400/ 450Vac
Hold-up Time ! Puffarzalt fyp.  41i45ms 38/ 44ms 41 46ms 38/ 4d4ms 120 § 230Was 52/ 93ms 48/ BSms 400/ 450Vac
SinglalParallel Jumpar  ElnzelParallslbetr. Brilcks - ® X X - -
Dimenslons (W) * Abmaasungan [ExHxT) THFECI03MM  THGECI03MM  TIHTSKI03mm  73ATSx103mm THTSNI03MM  TRTSA03mm
Gawicht max 350g/0.79b  350g/0.79B 350g/D.7%b  350Q/0.7%b 350g / 0.790 360g { 0.79b

Spaa Sesondsmettsn MECClass2 - - - MEC Ciassz -
Uimited Warranfy [Years) Gewahrelstung (Jave) - 1 1 1 1 1 year 1 year
1) At full load 1) bel Menniast
2) S0CHhM measurement, bandwidth 20MHz 2) 50 Chm Messung, Bandbrette 20MHZ
3) Peak value and Innush enesgy at an amiblent temparature of 40°C and coid start. 3) Spitzenstrom und Elnschatanemle bel eliner Umgebungstemperatur von 40°C und Kaltstart.

2 Witthout DiK-ral
5) EN §1000-3-2 |5 the European standard for hammanic: cument emission (PFC)

Owverload Performance I Oberlastverhalten

4| Tiefe ohne DIM-Schiens
5) Die EM 61000-3-2 It der EU Standard zur Festiegung der auldssigen Oberweliensinime die en Gerdl erzeugen dar.

Cutput Voltage Output Voltage Cutput Voitage Adjutment
28V g 28 8 2E“"—|—|—|—.Fl-\"’. ngE -
a4 - .| 24 JI I | : L JI___I

1 |
2ot 1 = . -
L e e e Wt =l 16 al '—]
elff BN | ® : -
I i : g 1
AT g 4 ' g
o T | o | T T |
01 o2 BA B4 D01 2 3 4 5 & 7 3A
1605-HLPDE, 1506-XLP100E-2 1506-KLP90E

1506-XLP100F

EMC Eleciromagnatic Compatibiiity

any restictons.

These gevices comply wih FCC Par 15 rulss. Operstn I subjectad a following two condiions. (1) s devis may na case
Interterence, and | OS2 MLST ACCEPT any Intemarance recaived, Inciuaing Imerference that may CaLss un

CE mank Is In confolmance win EMC quissine 33/336/EEC and S3SEEEC and ME IDW-VDitage dinectve (LUD) TA2XEWG

These devices are sufiabie for appiications In industrial erdronment 3s wel as In rasidental, commencial and light Industry emvironment without

red aperaton.

EMV Elekbromagnetizcha vertraglchialt

nanmi

Die Gerdte erflian auch die
Dias CE Zeichen kst angenracht und erklart die EMdiung der EMC Richfinien B9G336/EWG und S363EWGE wie auch de

ohne Enschrankungen.

Nisderspannungsiichiiiniz 73Z3VEWG

der FCC Tall 15,

Diiesa Gerate erfliizn die Anfonderungan fr Amwendungen In Indusineller Umgebung als auch 1O dan Wohn-, Geschafts- und
Gewerbebaraich

EMC Imimunity ENIY Zibrfestig) EN £1000-6-1, EN 61000-2-2
EMC Emisalon EMV 5t

EN §1000-3-2, EN §1000-3-3, EN £1000-6-3, EN §1000-5+4, FCC Pant 15 Class B

DataSheet TFUENTE DE ALIMENTACION ALLEN BRADLEY 1606-XLP
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1606-XLP-Series Power Supply Instruction Manual

Rochkwell
Automation

Environmental conditions Umgebungsbedingungen Protections Schutzfunktionen

Cpemtional BTpErEUE &g Betebsemperaturbensich -0t +70°C Cveoa, short-circult proat (oenast, KUESCUSSSChLz yes /3

Cuiput Desating Leistungsricknanme 2.5%C, =E0°C Degrea of protection Schuzar |P 20, ENIEC 50528

Shomge lemparature | ageremperahurtarsich -40 ip #B5" © Class of protection Schuzkiasse [

Humidity, IEC 50056-2-30 ) Feuchiz, IEC 50063-2-30 ) <B5% I H. Crier-vaiage category Cbersnarmungskanegos i, EN 50178

Vibratlon, IEC B0065-26 Schingen, IEC 60063-2-6 ) Cves-temperature protection Ober=mpemturschutz o neln

Shock, IEC BD065-2-27 Schockan, IEC 50053-2-27 30g 6mE, 20 11ms CutpuR oVEr-vnitage prodection Obarspanrungsschutz Ausgang yesi @

TCiagree of polLirn, EN 50173 VETEChMULELNgsgrad, N 50178 2 PeneTaton proteion Fremakerper EIrdnngechiz >3.50Tm

Fuses Sicherungen

Intemal Input fus: 3,154 fme lag HEC IEC 60127-2'5 (Davice protection, not extemaly accessible) Inteme : 3.15A trag HEC IEC S0127-25 {Zerfeskcherung, nicht austauschioar dunch Anwendar)

The unit |s tested and approved for branch circults up 1o 204 Exiemal probection s onfy required If the suppiying branch has an ampacly greater
than this. In some couniries local reguiations might Spply. Check aiso Iocal codes and local . It an extemal Tuse Is necessary or
LISt MinimMUm rEquUirements nesd o be consder=. To aVold nuisance Mpping of the cimul breakies, 3 Minimum vals of £4 C-Charaksnstc

Dias Gerat 151 QEpritt und ZUgSlassen ZUm ARschiuss an Siromknelsan bis max. 204 ZusaTicher extemar SChutz st nur erforderich wenn
der Speisestromkreis mit einem hdneren Wenen abgesichan ist oder nationake Richiinien es vorschraiben. Fals eine extemss Schutz-
element verwentiet wird, soll dieser nichi kiziner als 64 (C- Charakiznstik) s2in um ein fehlemanias Ausiisen Zu vermeiden.

"} Do not energize while condenzation is present ! Nich: befrelben sclange das Gerdt Kondensation aufwelst

Parallel Operation Parallel Betrieb
All unkis except 1606-XLP20E-2 and Alle Gerdte mit Ausnahme des 1508-XLF20E-2 and
1506-XLPSSE can be used In parale to get 1ED5-XL POSE KOrnen zur ETnahung der AUsgangs-
regundancy o o gain NIgNer CupL Power. mngmmnmmmmmemn
.|]usenrrypwers..ppuesmmm

-;1:-venvenoensrenugaa-e

|_2]Aqusnnepowera.|:ple&h parailel mode It -{2}-“'Elen Sedi S Inden Parailel
a singieiparaliel mods jumper Is avalable. Mode" wenn ein Sing e/Paralel Mods Jumper v

{3) A TuS2 or Mioak) on the cutput i only
required

If more than thres: units are paraiisied. -:3:-E|ne .Jmnngnuerulnuemmmnermgt.wn

{4) Keap an Installation dearance of 15mm menr ais drel Garate
{Iefiright) between two power supglias and {4) 15mm sefticher |mmu-mm.1|rmm:.
avokd Installing e power supplies on top of leenden elnzeinen Stromvarsorgungen sind ein-
each other. Zuhaiten, Verwenden Sie die Gariiz nicht Gbereinander.

Series Operation

All units excapt 1606-XLPS0E-2, 1606-XLPS5SE
ang 1506-XLP30E can ba used In s2nes 1o get
3 sum voitage of up 1o 150WdE max.

Betrieb in Serienschaltung
Alle Garate mit Ausnahme 1606-XLP30E-2, 1606
KLPSSE und 1606-XLP90E kinnen bis Zu einar

Gesmmpmnmgmismnmgewlm

(1) Voitages with & potential abaove BIVES Must
b2 Instaliad with 3 protection agalnst touching. ﬂ].;pmrmgan

(2) For seral operation use only power suppiles ﬂ'gasﬁfﬁﬂtlnmllenmn

of the same type. (2) Vierwenden Sie bel Serlenschattung nur gisiche

{3) Earining of e output Is required when the  Gerdie

SUM of M Ouput VOI3E |5 abave SOVOC. () Wann die Gesamispannung SOVoC Ooersisigt,
(4] Keep an installation clearance of 15mm mUss der geardet wernen,

{ieftiright) betwesn two power supplies and 4] 15mm sakicher nstallationsanstand

avoid nstalling the powes supplias on top of (Inksirechis) Zwischen den alnzelnen

each ofer. Simm sind einzuhalien. Verwendan
Sle die Gesate nicht dbeseinandes.

Operation with DC Input
All urits emcept 1606-XLPS0E-2 and
160E-XLP100E-2 will operate with 3 DC Input

Befrieb an einer DC Eingangsspannung
Alle Gerabe mit der Ausnahme des 1506-XLPS0E-2
ured 1806-XLP100E-2 kinnen an elner DC

nung weTan.

=3 Dielectric Strength

The output voltage I flaating and separaied
trom e Input 3ccordng to SELW / PELV
requirsmEnts.

Isolaﬁonsresliuuit

nung hat keinen Bezug zur Erde
msmmmmm Elngang nach den
SELV und PELV Richiinlen gesrennt.

= 40mm on top, 20mm on the boliom

Installation:

Gealgnet fir DIN-Schlenan entsprechend EN 80715 oder EN S0022 mit 2iner Hihe
von 7,5 oder 15mm, Der Einbau hat sozu , 35 sich die Engangsklammen
wten, und dle AusgangsKiemmen coen befinden. Fr andere Enbaulagen siehe
Datenbialt. Lurzirkulation nicht behindam? Cas Gerdt Ist fr Konvektionskihiung
ausqeleqt Es Ist fr ungehindeste Lurzinulation 2u somen. Die folgende
Elnbauabsiande sind el dauerhafer Vollas! einzuhalisn:

= Links ! rechis: Dmm (15mm wenn das benachbare Gerate eine Wanmequedle ist)
= Dben: 40mm, unien 20mm

voltage
1) Use 3 battery or simiar D source. [1). Verwenden Sie eins Batiers oder Shrilche Cuelle a B c

[2) Connect -pole to L and #pole o N () Bohliefen Se den -Pol an L und +Poi an M an Typs Test js0s) | 2500vac | 3000VEC SoTvas

3) Connect he qraund teMming of e power  (3) Sonlisen Sie den ScuZleferanschiuss an de

meaPEm!uanM. ‘oder an di M3sNENMasee a0, Factory Test (S0e) | 2500Vac | 2500vac | SO0vac

Fleld Test [Ss) | 2000vac | Z000vac | SOdvac
Installation: Terminals and Wiring:
2 5 terminals  Feoarkranl
Use DiN-ralls acoandng to EN S0715 or EN 53022 with a helght of 7.5 o 15mm. D o e [Ground) cortecton! Lse s;"mw B
Moungng orientation must be output terminais on oo and Input teminals on e EpIONaE COpoer desiqned opersting Stamdrant e
botiom. For oiher orientations see datasheet. Do not cbsiruct air fow! The unt s Eeperaiires of GFC flor amblert oo 45°C) and 757G gor Stranded wire Litze 0.3-2.5mm’
cofeecton conec Vet ar must e kst free of any cGeustons. The olouing amidient up bo S0°CI, minimum. Fofow national Insialation codes  American wire gauge Awe 2512 ANG
and requiztions! Ensure that all irands of a standed wire enter he !

Installafion ciearances must be kept when permanently ful e e e WIr2 Stripping lengtn Apisolenangs  Emm / 0.25ich
= Lemti rgtumnmln:ssemaaqmmtsanaatm; Pull-out force Ausziehkrat SOM {14ANG, ULLESE]

section ane penmitiad In one connecion point [excapt PE wire).

Famules are alowed, but not required. = -

Anschlussklemmen und Verdrahtung: |

Betrelpen Sie das Gerat nle oime Schuizieler. Venwenden Sis

gesignete Kugferiabel, dis mindestens fir eine £0°C (bel einar

bis 2 £5°C) und TG [ bel einer

Umgeoungsiamparatur bis zu 50°C) 2ugelassen sihe. Seachtan Sie P — [

P

Easlimmungen und Instalationsvorschiifan! Stelien Se

zwed Lafier mit giefchem Guerschnitt sind In einem Anschiusspunkt
Zuldssg (auller for den Schutzisher). Aderendhiisen sind estaubl,
aher michil erfordesiich.

nationale
sicher, tiass keina elnzeinan DRt von Litzen abstehen. Bis zu &

DataSheet 2 FUENTE DE ALIMENTACION ALLEN BRADLEY 1606-XLP
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¢QUE ES UN RELE?

Un relé (o relevador) es un interruptor electromagnético que abre o cierra contactos
mediante una bobina y un electroiman. Permite controlar circuitos de alta potencia
(motores, luces) usando una sefial eléctrica de baja potencia (como la de un PLC o
microcontrolador). Su funcién principal es el aislamiento galvanico y la conmutacion

segura.
Caracteristicas clave de un relé:

o Componentes: Consta de una bobina, un electroiman y contactos moviles

(normalmente abiertos y cerrados).

« Funcionamiento: Cuando circula corriente por la bobina, se crea un campo
magneético que atrae una armadura movil, cambiando la posicion de los

contactos.

¢ Relé electromecanico

Utiliza piezas moviles y un electroiman.

« Relé de estado sdlido: Utiliza semiconductores sin piezas moéviles para

realizar la conmutacion.

e Usos: Muy comun en automocion (bocinas, luces), sistemas de

automatizacioén, electrodomeésticos y cuadros eléctricos.

Es fundamental para proteger los circuitos de control, ya que separa el circuito de
mando (baja tensidn) del circuito de potencia (alta tension).
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https://www.google.com/search?q=Rel%C3%A9+electromec%C3%A1nico&sca_esv=5dca0e6f8aa8611e&source=hp&ei=iUaXacG1IrqekPIPzcerkQ8&iflsig=AFdpzrgAAAAAaZdUmVmqd6sDo-RJxrldwMPNSNyY-hQ2&ved=2ahUKEwji2pbCiOaSAxVuiO4BHWKLOj4QgK4QegYIAQgAEAs&uact=5&oq=que+es+uin+rele&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ig9xdWUgZXMgdWluIHJlbGUyBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yCRAAGIAEGA0YCjIHEAAYgAQYDTIHEAAYgAQYDUj2D1AAWKsOcAB4AJABAJgBgAGgAcMJqgEEMTEuNLgBA8gBAPgBAZgCD6ACmQrCAg4QABiABBiKBRixAxiDAcICBRAAGIAEwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAggQABiABBixA8ICDhAuGIAEGIoFGLEDGIMBwgIEEAAYA8ICChAAGIAEGMkDGArCAhAQABiABBiKBRgKGLEDGIMBwgILEAAYgAQYigUYkgPCAgkQABiABBgKGAuYAwCSBwQxMS40oAe6XrIHBDExLjS4B5kKwgcHMC42LjguMcgHPYAIAQ&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=Rel%C3%A9+de+estado+s%C3%B3lido&sca_esv=5dca0e6f8aa8611e&source=hp&ei=iUaXacG1IrqekPIPzcerkQ8&iflsig=AFdpzrgAAAAAaZdUmVmqd6sDo-RJxrldwMPNSNyY-hQ2&ved=2ahUKEwji2pbCiOaSAxVuiO4BHWKLOj4QgK4QegYIAQgBEAE&uact=5&oq=que+es+uin+rele&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ig9xdWUgZXMgdWluIHJlbGUyBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yBxAAGIAEGA0yCRAAGIAEGA0YCjIHEAAYgAQYDTIHEAAYgAQYDUj2D1AAWKsOcAB4AJABAJgBgAGgAcMJqgEEMTEuNLgBA8gBAPgBAZgCD6ACmQrCAg4QABiABBiKBRixAxiDAcICBRAAGIAEwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAggQABiABBixA8ICDhAuGIAEGIoFGLEDGIMBwgIEEAAYA8ICChAAGIAEGMkDGArCAhAQABiABBiKBRgKGLEDGIMBwgILEAAYgAQYigUYkgPCAgkQABiABBgKGAuYAwCSBwQxMS40oAe6XrIHBDExLjS4B5kKwgcHMC42LjguMcgHPYAIAQ&sclient=gws-wiz

RELE SCHRACK RL 210024
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Figura 21 Rele SCHRACK RL 210024

El relé Schrack RY210024 (FIGURA 21)(que parece ser la referencia correcta para

"RL 210024") es un relé de potencia miniatura para PCB con una bobina de 24

VDC y configuracion de contacto SPDT (1 forma C).

Caracteristicas Principales

Aqui se detallan las especificaciones técnicas del relé Schrack RY210024, segun la

informacion disponible de los distribuidores y hojas de datos:

e Configuracion de Contactos: SPDT (Single Pole Double Throw), también

conocido como 1 forma C (un contacto conmutado:

abierto/normalmente cerrado).

normalmente
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Tension de la Bobina: 24 VVDC (corriente continua).
Corriente Nominal de Contacto: 8 A.

Tension Maxima de Conmutacion: 250 VAC (tension de contacto) y hasta 400

VAC (tension maxima de conmutacion).

Potencia de la Bobina: Aproximadamente 245 m\W.

Resistencia de la Bobina: 2.35 kOhm.

Material de Contacto: Oxido de cadmio de plata (AgCdO).
Montaje: A través del orificio (Through Hole) para montaje en PCB.

Dimensiones Aproximadas: 28.5 mm (largo) x 10.1 mm (ancho) x 12.3 mm

(alto).
Tipo de Relé: De propésito general, no enclavado (monostable).
Proteccién Ambiental: Version a prueba de flujo (flux proof).

Aplicaciones Tipicas: Termostatos de ambiente, contadores de electricidad,
domdtica, electrodomésticos (linea blanca) y controles alimentados por

bateria, entre otros.
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RELE ELECTROMAGNETICO KAQIA

Figura 22 Rele electromagnético KAQIA

Los relés electromagnéticos de la marca Kaqia (FIGURA 22) (a menudo asociados
con la serie KAQY en su version de estado solido o relevadores industriales
generales) se distinguen por ser componentes robustos disefiados para el control

de potencia en automatizacion.

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales basadas en modelos

industriales comunes de esta linea:

1. Especificaciones Eléctricas Generales

o Capacidad de Carga: Soportan corrientes de conmutacién de hasta 10A en

modelos de propdsito general.
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e Voltaje de Operacién: Disponibles para un amplio rango de control,
desde 5V DC hasta 380V AC, lo que los hace compatibles con circuitos

l6gicos y sistemas industriales.

« Aislamiento Dieléctrico: Suelen ofrecer una resistencia de aislamiento
minima de 1,000 MQ y una rigidez dieléctrica de hasta 2,000 VAC entre la

bobina y los contactos para garantizar la seguridad del operario.
2. Construccién y Materiales

« Contactos de Aleacion de Plata: Utilizan puntas de plata para reducir la
resistencia de contacto (maximo 50mQ) y mejorar la conductividad, lo que

prolonga su vida util eléctrica.

o Bobina de Cobre Puro: Fabricada para minimizar el calentamiento interno

y asegurar una operacion estable a largo plazo.

e Indicador Visual: Muchos modelos incluyen un LED integrado (rojo o

verde) que permite verificar visualmente si la bobina esta energizada.
3. Rendimiento y Durabilidad
« Vida Util:
o Mecanica: Mas de 10 millones de operaciones.

o Eléctrica: Aproximadamente 100,000 operaciones bajo carga

nominal.

« Tiempos de Respuesta: Velocidad de conmutacion rapida, con tiempos de

operacion y liberacion de aproximadamente 10ms a 15ms.

74




« Resistencia Ambiental: Funcionan en rangos de temperatura de -40°C a

+85°C, ideales para entornos industriales exigentes.

4. Configuraciones Comunes

« Pines y Polos: Se encuentran habitualmente en versiones de 8 pines

(2NO/2NC), 11 pines (3NO/3NC) y 14 pines (4ANO/4ANC).

o Montaje: Disefiados para montaje en zécalos (sockets) de riel DIN o

directamente en placas de circuito impreso (PCB).
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RIEL DIN

Figura 23 Riel Din

Los rieles DIN (FIGURA 23) (Deutsches Institut flir Normung) son perfiles metalicos
estandarizados fundamentales para el montaje de componentes eléctricos vy

electronicos en tableros de control y automatizacion.
Caracteristicas Principales

o Materiales: Se fabrican comunmente en acero galvanizado, aluminio o acero

inoxidable.

o Versatilidad de montaje: Permiten fijar interruptores termomagnéticos,
contactores, fuentes de poder y PLCs sin necesidad de atornillar cada

componente individualmente.

« Diseno: Pueden ser perforados (con ranuras para facilitar el atornillado al

fondo del gabinete) o lisos (sin perforaciones).
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https://product-help.schneider-electric.com/Machine%20Expert/V1.1/es/tm3eiohw/tm3eiohw/TM3_Installation/TM3_Installation-6.htm

Tipos y Dimensiones Estandar

Existen varios perfiles segun la aplicacion y el espacio disponible:

Tipo de Riel Ancho Profundidad| Uso Comin

Sombrero de 35mm 75mm/15 Es el estandar mundial para la mayoria de
copa (T533) mm los componentes modernos.

Miniatura (T515)] 15mm 55 mm Ideal para espacios reducidos y

componentes compactos como relés

pequerios.
Perfilen G 32 mm  NA Utilizado principalmente para bornes o
(T532) clemas mas pesadas o antiguas.
Perfilen C MNIA MN/A Disefado para soportar componentes

pesados que requieren mayor rigidez.

Instalacion y Medidas

Longitud: Se suministran comunmente en tramos de 1 metro o 2 metros, aunque

pueden cortarse a medida.

« Unidad de medida: EI ancho de los dispositivos montados se mide

frecuentemente en médulos, donde 1 mdédulo equivale a 18 mm.

« Fijacién: Se instalan atornillandolos directamente al fondo del gabinete o

tablero.
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https://tiendacr.elvatron.com/products/riel-din-1-metro-35mm-x-7-5mm-199dr1
https://alcione.mx/riel-din-perforado-de-35x7-5mm-pasivado-capa-3-gru-px%20801733

SOFTWARE STUDIO 5000 LOGIX

LOGIX
DESIGNER

Figura 24 Software Studio 5000 Logix
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Figura 25 Lenguaje de programacion de escalera

Studio 5000 Logix Designer (FIGURA 24 y 25) es la evolucion del antiguo RSLogix

5000, disefiado para configurar y programar controladores de la familia Logix

5000 (ControlLogix y CompactLogix).
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https://www.rockwellautomation.com/es-mx/products/software/factorytalk/designsuite/studio-5000/studio-5000-logix-designer.html

Caracteristicas Principales

Entorno Integrado: Combina elementos de disefio, programacién vy

mantenimiento en un marco estandar para optimizar la productividad.

Multiples Lenguajes de Programacién: Soporta l6gica de escalera (Ladder
Diagram), texto estructurado, bloques de funciones y diagramas de flujo

secuenciales.

Gestion de Bibliotecas: Incluye el Application Code Manager para crear y

reutilizar bibliotecas de codigo, lo que acelera el desarrollo de proyectos.

Conectividad Avanzada: Integracion nativa con OPC UA para mejorar la

interoperabilidad con dispositivos de terceros y sistemas de nivel superior.

Seguridad Integrada: Permite disefiar aplicaciones de seguridad (SIL 2 y

SIL 3) y control de procesos en una misma plataforma.

Simulacién y Gemelos Digitales: Se integra con herramientas como Logix
Emulate y Emulate3D para pruebas virtuales antes de la implementacion

fisica.

Requisitos Técnicos Recomendados

Para un rendimiento 6ptimo, se sugieren las siguientes especificaciones:

Procesador: Intel Core i5 o superior (minimo 2.4 GHz).

Memoria RAM: 8 GB o mas.
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https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/pp/9324-pp006_-es-p.pdf
https://www.realpars.com/blog/studio-5000-logix-emulate
https://www.realpars.com/blog/studio-5000-logix-emulate

Compatibilidad: Funciona con versiones de firmware 21 en adelante para

controladores modernos.

La version mas reciente (v37) afiade mejoras en la redundancia para controladores

GuardLogix 5580 y flujos de trabajo simplificados para AutomationML.

Studio 5000 Logix Designer es el software de Rockwell Automation utilizado para

configurar, programar y dar mantenimiento a los controladores de la familia Logix

5000 (como ControlLogix y CompactLogix).

A continuacion te explico como funciona en términos practicos:

1. Flujo de Trabajo Principal

Para que un proyecto funcione, normalmente sigues estos pasos:

Configuracion del Hardware: Defines qué PLC y modulos de entrada/salida

(I/0O) estas usando fisicamente en el Project Explorer.

Creacion de Tags: A diferencia de softwares antiguos que usan direcciones

fijas (como N7:0), aqui creas nombres descriptivos (Tags) para tus variables.

Programacion: Escribes la l6gica en diversos lenguajes como Diagrama de

Escalera (Ladder), Texto Estructurado o Bloques de Funciones.

Comunicacion: Utilizas un software auxiliar Illamado RSLinx para

establecer el "puente" de comunicacién entre tu PC y el PLC real.

Descarga (Download): Envias el programa al controlador para que

comience a ejecutar la légica.
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https://www.plctalk.net/forums/threads/studio-5000-v37-00-01-whats-new.144869/
https://www.revista-fabricacion.com/news/15260-la-%C3%BAltima-versi%C3%B3n-del-software-studio-5000-reduce-el-tiempo-de-dise%C3%B1o-de-la-m%C3%A1quina-y-mejora-la-seguridad-industrial
https://www.rockwellautomation.com/en-us/products/software/factorytalk/designsuite/studio-5000/studio-5000-logix-designer.html
https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/pp/9324-pp006_-es-p.pdf

2. Componentes Clave

« Logix Designer: El editor principal donde escribes el codigo.

e Studio 5000 Logix Emulate: Si no tienes un PLC fisico, este mddulo te
permite emular un controlador en tu computadora para probar programas de

forma segura.

e Instrucciones: Incluye mas de 250 funciones predefinidas (temporizadores,

contadores, operaciones matematicas como AVE) para facilitar el desarrollo.

Programar en Studio 5000 Logix Designer implica configurar el hardware y escribir

la I6gica para controladores Allen-Bradley (como ControlLogix o CompactLogix).

Pasos basicos para iniciar un programa

1. Crear el proyecto: Abre el software, selecciona "New Project" y elige el
modelo de PLC y la version de revisién (firmware) que coincida con tu

hardware.

2. Configurar el hardware: En el "Controller Organizer" (arbol de la izquierda),
ve a "l/O Configuration" para agregar tus médulos de entradas y salidas

(E/S) fisicos.

3. Definir Tags (Variables): Crea etiquetas para identificar tus entradas,

salidas y variables internas en "Controller Tags" o "Program Tags".

4. Escribir la légica: Navega a Tasks > MainTask > MainProgram >
MainRoutine. Por defecto, se usa el lenguaje de escalera (Ladder Logic)

donde puedes anadir contactos y bobinas.
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https://www.realpars.com/blog/studio-5000-logix-emulate
https://www.youtube.com/watch?v=5aAZzM8y7Os

5. Descargar al PLC: Ve al menu "Communications” > "Who Active",

selecciona tu controlador y haz clic en "Download" para transferir el cédigo.

Lenguajes soportados

Dependiendo de tu licencia, puedes programar en:

o Ladder Diagram (LD): El mas comun, basado en diagramas eléctricos.

o Function Block Diagram (FBD): Ideal para control de procesos y algoritmos

matematicos.

e Structured Text (ST): Lenguaje basado en texto similar a Pascal o C.

o Sequential Function Chart (SFC): Utilizado para procesos secuenciales

complejos.

Recursos para aprender

o Cursos gratuitos: Puedes encontrar listas de reproduccion completas en

YouTube como el Curso completo de Studio 5000 desde cero.

e Simulacién: Si no tienes un PLC fisico, utiliza Studio 5000 Logix

Emulate para probar tu cédigo en una computadora.

82



https://www.youtube.com/playlist?list=PL4PGCNVx7XN2CbDrFhhAlOcn5UbnNx2rD
https://www.automation.com/article/a-beginner-s-tutorial-to-rockwell-automation-s-stu
https://www.automation.com/article/a-beginner-s-tutorial-to-rockwell-automation-s-stu

PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

1. Curso de capacitacion

En esta actividad me proporcionaran informacion de la empresa como su estructura

de acuerdo con el giro de la empresa, la manera en la que esta conformada.

2. Curso de seguridad industrial

En esta actividad me proporcionaran informacion relacionada con las normas, areas

y procedimientos de seguridad para evitar accidentes.

3. Reconocimiento de materiales, dispositivos y equipo a utilizar.

En esta actividad recopilaré informacién para poner a prueba mis conocimientos

acerca de los materiales y quipos que utilizaré durante mi estancia en esta empresa.

4. -Marco tedrico

En esta actividad recopilare informacion acerca de como funcionan cada uno de los

materiales que seran utilizados para el desarrollo del proyecto.

5. Capacitacion de software micrologixs pro

En esta actividad recibiré informacion detallada del software micrologixs pro (este
software es el que se utiliza para programar el PLC) y realizaré algunos programas

ejemplo para después realizar el programa que sera utilizado en el proyecto.
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6. Elaboracion fisica del modulo de PLC

En esta actividad ya con el material requerido comenzare a realizar las actividades
para construir el modulo de PLC como son mediciones, cortes del material, fijar

dispositivos.

7. Realizacion del cableado eléctrico del modulo de PLC

En esta actividad ya que se tiene el modulo de PLC de forma fisica, comenzare a

realizar las conexiones necesarias para el funcionamiento de este modulo.

8. Realizacién del programa

En esta actividad realizare el programa necesario con el software micrologixs pro

para poner en marcha el PLC
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RESULTADOS

ELABORACION FiSICA DEL MODULO DE PLC

El médulo esta fabricado con estructura metalica (FIGURA 26) utilizando perfil
cuadrado de 1 % de pulgada con una cedula de 40 que tiene las siguientes

caracteristicas mecanicas:

Un perfil cuadrado de acero de 1 % pulgadas (1.75") en Cédula 40 (Schedule 40)
es un producto estructural de alta resistencia, generalmente fabricado bajo la norma
ASTM A500 Grado B o ASTM A53, disefiado para soportar cargas estructurales y

presiones moderadas.

Caracteristicas Dimensionales

Medida Nominal: 1 % pulgadas (44.45 mm).

o« Espesor de Pared (Cédula 40): 0.140 - 0.154 pulgadas (aprox. 3.5 - 3.9

mm).

« Radio de Esquina: Generalmente no excede 3 veces el espesor de la pared

(ASTM A500).

o Forma: Cuadrado hueco (Structural Hollow Section - SHS).
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Caracteristicas Mecanicas (ASTM A500 Grado B)

Este tipo de perfil, al ser estructural, se caracteriza por su alta resistencia a la

fluencia y tension:

Esfuerzo de Fluencia (Yield Strength): 46,000 psi (317 MPa) minimo.

o Esfuerzo de Tension (Tensile Strength): 58,000 psi (400 MPa) minimo.

« Elongacion en 2 pulgadas: Minimo 23% (indica buena ductilidad antes de

la ruptura).

o Dureza: Alta resistencia a la deformacion bajo cargas estructurales.

Para el ensamble de las partes metalicas se realizé con soldadura de arco con
electrodo (SMAW), utilizando el electrodo E6013 de 3/32" (2.4 m.m.) el cual es
un electrodo revestido de tipo rutilico para acero al carbono, ideal para herreria,

reparaciones y laminas delgadas debido a su arco suave, estable y baja salpicadura.

Funciona en todas las posiciones con corriente alterna (CA) o continua (CC).

También para realizar este proceso de union se utilizo una planta de soldar de

electrodo de la marca INFRA Mi 2 350 ca/cd
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Se utilizo madera contrachapada Birch (triplay) (FIGURA 27) de 2 pulgada de
espesor en donde se coloco los rieles Din. Para unir la estructura metalica con la
madera contrachapada se utilizaron pijas punta de broca galvanizadas de de 3/16

pul. de diametro por 1 %z pul. de largo

Se coloco una capa de primer en aerosol para metal (Sayer) y primer en aerosol
para madera (Sayer), esto para garantizar la buena adherencia de la pintura al

material.

Todo el modulo se pintd con barniz color azul marca Comex (Estirpe MULTI PRO
167-05), el barniz que se utilizé es dieléctrico (aislante eléctrico), su funcion es para
prevenir posibles cortos circuitos. Se le aplico un barniz transparente (Comex 100

Total) brilloso para mejorar el acabado y una mayor proteccion contra la humedad.

Para la aplicacién de la pintura en el mddulo se optd por utilizar una Compresora de
Aire Power Hunt 25L/100L de 2.5 HP para obtener asi un flujo constante y uniforme,
en el cual la superficie a pintar se aplico a una distancia aproximadamente de 30-

40 cm.

Se coloco un plastico antiderrapante Tachon de uso rudo de 130 cm de largo por 34
cm de ancho (FIGURA 28) esto para que cuando se coloque algun elemento como
una computadora, no se resbale. También se coloco un perfil de aluminio de %z pul.
por toda la mesa de trabajo, para sujetar el plastico antiderrapante con el perfil de
aluminio se colocaron pijas para madera de 3/8 de pul de diametro por %4 de pul. de
largo (FIGURA 29)
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Se sujetaron los rieles DIN (FIGURA 30) el cual tiene una medida de ancho de 1 3/8

de pul. con pijas para madera de 3/8 de pul. de diametro por % de pul. de largo

Se colocaron niveladores de tornillo de grado 8 de 2 pul de diametro por 2 pul de

largo en las 4 patas con una goma antiderrapante

Se colocaron canaletas para el cableado eléctrico de 2 Y4 pul las cuales estan

sujetas con pijas para madera de 3/8 de pul. de diametro por 7 de pul. de largo
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Figura 26 Soporte de Madera para

Figura 27 Estructura del Modulo empotrar el Riel Din

FIGURA 28 Plastico Antiderrapante
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FIGURA 29 Perfil de Aluminio

FIGURA 30 Riel DIN
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Se detalla a continuacion los elementos montados los cuales se conectaron a los

modulos de entrada y salida del PLC. Para hacer las conexiones eléctricas se ocupo

un cable unipolar calibre 14 y para el motor trifasico se ocupo un cable unipolar de

calibre 6

k.

. PLC Allen Bradley Compactlogix L30erm (figura 31 y figura 32)

. MODULO DE SALIDAALLEN BRADLEY 1769 OB16 (figura 33)

MODULO DE ENTRADAALLEN BRADLEY 1769 1Q16 (figura 34)
VARIADOR DE FRECUENCIA DIGITAL OPERATOR JVOP-140

(figura 35)

. CONTACTORES TELEMECANIQUE LC1 D12 (figura 36)

CONTACTORES TELEMECANIQUE LC1 D09 (figura 36)

. ELECTROVALVULA NEUMATICA MAC VALVES (figura 37)

. FUENTE DE ALIMENTACION SOLA SDN 10-24-100 (figura 38)

RELE ELECTROMAGNETICO KAQIA (figura 39)

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO MERLIN GERIN

MULTI 9 C60N (figura 40)

FUENTE DE ALIMENTACION ALLEN BRADLEY 1606-XLP(figura 41)

RELE SCHRACK RL 210024 (figura 42)

m. MOTOR TRIFASICO (figura 43)
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Figura 45 Vista frontal completa del modulo PLC para entrenamiento
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Fite Edit View Search Comms T

= Channel Configuration - . -
General  Channel 0 WChanneI 1 } Channel 2]

OFFLINE #| (Mo Forces

Mo Edits Farces Enabled Driver Modbus RTU Master |
Drriver: AB_ETH-1
Baud 19200 hd
B ML1400 Paty  [NONE <]
B Project Stop Bits 1 -
{3 Help §
=23 Controler Data Bits g :lv
i Controller Properties.
Q Processor Status
Q Function Files
m IO Configuration
7B Channel Configuration Protocal Cortrol - ——
|7 Program Files Cortrol Line  |No Handshaking {485 Network) InterChar Timeovt {1 ms)0

4§ LAD2- MAIN_PROG
[:7] Data Files

Ci Ref .
OFUUST)U:PEUF:HCE Pre Transmit Delay 61 ms) |0

H - INPUT

52 - STATUS
B3 - BINARY
T4 -TIMER

CS - COUNTER
RE - CONTROL

N7 _ INTFRFR
m

elefeletelelele]

For Help, press F1

Figura 46 Configuracion en el Software Studio 5000 LOGIX

File Edit View Search Comms Tools Window Help

losas | e g aan s »aue
[oFFUKE [#] [No Forces 2] |:| i TT 3 3E <> <> Gk AeL AEs |:|
|No Edits ‘iHFarces Enablzd ‘ |

Driver AE_ETHA Wode ad|| L4* User Bt { Timer/Counter £ Input'Output £ Compare |

- MG2:0 : (1 Elements)
il
Data File M10 (dec)

it LAD 2 - MAN_H
{_] Data Files. Offset a
Cross Referen 1oz

00 - OUTPUT
1 - INPUT

52 - STATUS
B2 - BINARY
T4 - TIMER

CS5 - COUNTER
R6E - CONTROL
NT - INTEGER
F& - FLOAT
MGS

N10

=42 Data Logging

[A configuration e
O staws [ioo Radi[Deema |

--{Z2] RCP Cenfiguration F{ Symbot | Colurnins: |10 -
[E-{Z3] Force Files

.1 _nn _numonm
"

OOOOCOOODOO®

Desc: | |

r10 ﬂ Properties Usage | Help

For Help, press F1

Figura 46 Configuracion en el Software Studio 5000 LOGIX

102




RSLogix 500 Pro - ML =

File Edit View Search Comms Tools Window Help
D& H | - ] Ol » 2
OFFLIME #*| |Mo Forces L D 4= TT 3F 3E <» ++ AU 2ABL #BS |:|

Mo Edits Faorces Enabled
Drwer 88 ETHA Node: 0d| ¥ P User £Bit £ TimeriCounter 4 InputiOutput £ Compare |

T, ML1400.RSS o |[@ ][ = || @ LAD 2 -- MAIN_PROG

13 Project . L0

0000 ! =R
n
] MSG - MG3:0 : (1 Elements) e

General l

Thiz Contraller Control Bits ——————

Channel [0 Intagral | ! Ignare i timed out (T0): [1]

Madbus Command: (03 Fead Holding Fiegisters (4w 1| . .
Data Table Address: [N10:0 | Awiaiting E secution [Ew): [1]

Size in Elements: [10 Data:
- Erar [ER]: m

Mezzage done [DM]: m
teszage Tranzmitting (ST): m
Message Enabled [EM]:

Target Device —————— -
Message Timeout :
MB Data Address [1-65536):

Slave Node Address (dec)
Modbus Address: 40007

Errar
Eror Cade[Hex): 37

Error Description

Message timed out in local processor,

Figura 478 Configuracion en el Software Studio 5000 LOGIX

e - FEEan & r A AME &~
[FEMBTERDNN[2] [NoForces |3 [ =T ae e o w e B!
‘NoEdits | HForcesEnab\ed | ‘

Drver #6_ETHA Node - 0d|| [P\ User {Bt £ TimerCounter £ InputiOutput £ Compare |

TR ML1400.RSS = || @ | 52 || %5 LAD 2 -- MAIN_PROG [3

B Help

E-Z3 Project - E, I

&

7] Controller
i Controller Properties
0 Processor Status
() Function Files
..l 10 Configuration
]--Il}E Channel Configuration

-{] Program Files

B svso-
B svs1-
.4 LAD 2 - MAIN_PROG

-{] Data Files

Cross Reference
[ oo-output
o s T
[ sz-sTATUS
[ 83-BNARY
[ 7¢-TMER
..[A ©5-counTER
[ RS- CONTROL
[ N7 - INTEGER

N

m b

E F8-FLOAT -

I0

-

—=3-F

0 10
Bul.1766 Bul.1766

[Pl

I
Q
&

Bul 1766

| —— o

' Timer T41

Timer On Delay = EN T—

00
—== [
1

Bul.1766

17 5 MAIN_PROG < |

For Help, press FL

2:0002 | APP

Figura 49 Programacion de escalera en el Software Studio 5000 LOGIX

103




File Edit View Search Comms Tools Window Help
DSHS[ 4 ER|o o YR - = EIR-I T
[FEVERERIE [reroee: ] [ =T otme o mnmn 0l
Mo Edits : Foices Enabled : F
Driver AB_ETHA Node: 0d [ 4>\ user £Bit £ Tmer/Counter £ InputiOutput £ Compare |
a
ML1400.RSS
R ; & MG - MG9:0 : (1 Elements) (=@ =]
E-{Z3 Program Fi
B svs0 General I
B svss This Controller r~ Control Bi ¢
& ﬂ@ LAD 2 Channet Ml Ignore if imed out [TO): m 10
(=8 Data Files -
B Cross Modbus Command: |03 Fead Holding Registers (4w 766
D Data Table Address: :lN]U:U Awaiting Execution [EW]: m .
- 0o-0 Size in Elements: [10
- 1o Enor [ER}:[0] 1
-0 s2-5 ~ Target Devic: Message done (DM 765
B B3- Bl Message Timeout : :' Message Tranemitting [ST): IE
-0 Te-T MB Data Address (165536} 7 Messags Ensbled [EN] .
= E =
s Slave Node Address [dec] [2
-0 rs-c Modbus Address: [40001 e DN
<O W= i~ Errar
[ Fe-FU
[ vce Erar Code[Hex): 0
[ w10
e N e
= DI ]
B Enor Description —ERH
{23 RCP Confi ’7 Ma erars
Force Fileg
END 33—
0 oo-0 —
< | 1
i 4
For Help, press F1 P
| =

Figura 50 Programacion de escalera en el Software Studio 5000 LOGIX

Fite Edit View Search Comms Tools Window Help

DEES ibE- o R Em v RRan ¢ MM E -
_El No Farces * o T 3B 3 <» O A AsL AES

Mo Edits : Foices Enabled |+ E IH

Drriver: AB_ETH-1

Mode: 0d 4T ¥\user £Bit £ Timer/Counter A InputiOutput 4 Compare |

T MLL400.RSS E-@ #1{LAD2 - MAIN PROG =T
[=-{Z3 Program Files B B B | @ * | IS |
B svso-
g SYS1- | B Data File N10 (dec)
LADZ-M.
Offset 0 1 2 3 4 o & 7
Data Files
B-E B Cross ret |FA00 23 E 15 0 65 [ 33
[ oo-oury |fL0:10 p— 0 ° o 2 g :
—F 1 -NpUT 10:20 0 | Z¥ Modbus Slave - Mbslavel 2
g 52-5TAT 10:30 0 File Edit Connection  Setup "Display View Window Help
-k B3-BINAL lhg1 040 0
[ T4 -TIMER 10:50 a W3 | & | M|
B ;;'22:1 10: 60 o || EFMbstavel [==f=] -
[ n7-wTeg |[F10:70 i ID=2:F=03
[ F&-FLO4 |ML10:20 a
- mes 10:90 o Ahasl 00000 il (M
RN ;
- ata Logging
4
[ configura —I—I =
[ status N1C0 2 56
--{Z7] RCP Configura | Symbok 3 45 5 !
-[Z7] Force Files Desc: 4 0 ]
[ oo-ouTtH =
N10 5 65
4| m =1
6 0 . -
For Help, press F1 7 33 L £

Figura 481 Programacion de escalera en el Software Studio 5000 LOGIX

104




DIAGRAMA ELECTRICO DEL PLC CON EL VARIADOR DE FRECUENCIA
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CABLEADO Y CONEXION A TIERRADE EQUIPOS DE AUTOMATIZACION ALLEN

BRADLEY
Figura 6
Configuracion de conexion a tierra tipica
- Pared del envolvente
_Veah
2&1@ - " Figura 4
ma - .
Veala 0 Conducior del
P “[L L e,
Al eleirodo del
sikema de
S conexion a ema
- LY L ~
Chagss 1756 je— R —~ Gonductores 8 AWG
fiurl“i.ledeﬂe Am===t delcme_xiénaliena
ekéctica ol
1756-PAT2 Conductores 14 AWG
de conexion a tiema
del equipo
Riel DIN
Moduos FLEX 10 ™
o
Fuenke de alimenlacion _
1771-P7
| z/ ._| ",
/' Paedddchasis ge E)S | 0
], | F
Teminal de
fuenle de almentacion Madulode fuente de m‘““\“ @h # CONEXion a
eléciica inoorporada almentadion ek drica i} @‘ et Tyera |
y ' |. ( i{@
AL hmﬂs;?é 4 d xﬁ
Chasss 1771 ) o ki b, EnesyER |
con2hentesde | <= 1T AL N om0 7 ooy
aRmentaciin il | | | i | e - Gonexidn atierra
ekéotica | e - T I S e e
14 AWG -| B
Bus de Co0COO00OC
tiema 537

106




CIRCUITO DE FUERZA CIRCUITO DE MANDD
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CONCLUSIONES

Con la elaboracién de este modulo obtuvimos resultados satisfactorios, ya que el
personal que opera dentro de la empresa ahora puede practicar para hacer
conexiones mediante un diagrama eléctrico y posteriormente hacer diferentes

programas para ejecutar en el PLC.

También aprendi el funcionamiento de diferentes componentes en los cuales solo
entendia en la teoria pero no la practica, como lo fueron, las electrovalvulas, el
variador de frecuencia, los contactores, asi como también entender y comprender
como funciona fisicamente las conexiones para el cambio de sentido de giro de un

motor trifasico.

Entendi que desde la programacion del PLC se pueden detectar fallas y hacer

modificaciones dentro del programa para corregir estas fallas momentaneamente.

Al hacer mis practicas en esta empresa fue una de las mejores experiencias que he

tenido como estudiante.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS

El proyecto de residencias enfocado en un modulo de entrenamiento de un PLC
(Controlador Logico Programable) abarca competencias multidisciplinarias,

integrando la mecanica, electronica, sistemas de control y programacion.

Aqui se detallan las principales competencias desarrolladas y aplicadas, basadas

en el perfil de ingenieria mecatronica:

1. Competencias Técnicas y de Ingenieria

Disefio y Modelado Mecanico: Creacion de la estructura fisica del modulo (paneles,

racks) asegurando la ergonomia y montaje de componentes.

o« Disefilo e Integracion Eléctrica: Disefio de diagramas esquematicos,
seleccion de fuentes de alimentacién, proteccion eléctrica y cableado de

entradas/salidas (sensores, actuadores, motores) al PLC.

e Programacion de PLC: Desarrollo de algoritmos de control industrial

utilizando lenguajes estandar para automatizar los procesos del modulo.

o Configuracién de HMI : Interconexién del PLC con interfaces hombre-

maquina (HMI) para visualizacién y control de procesos en tiempo real.

o Automatizacion de Actuadores y Sensores: Integracion de componentes

neumaticos (electrovalvulas)

o Diagnostico y Solucion de Problemas: Pruebas de funcionamiento y
depuracion de errores tanto en el hardware (cableado) como en el software.
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2. Competencias de Gestidén y Proyecto

o Gestion de Proyectos: Planificacion del cronograma, administracién de

recursos.

« Investigacion Aplicada: Seleccidn de la tecnologia adecuada (marca de PLC,

tipo de actuadores) para el mejor aprendizaje del usuario final.

2. Competencias Blandas

Pensamiento Critico y Analitico: Solucién de problemas complejos durante la

integracion de los sistemas.

e Trabajo en Equipo y Comunicacién: Coordinacion con asesores industriales

y académicos para definir los requerimientos del médulo.

« Adaptabilidad: Ajuste del disefio a las limitaciones de espacio, presupuesto

o disponibilidad de componentes.

« Responsabilidad y Etica: Cumplimiento de normativas de seguridad eléctrica

e industrial.

Resumen de la Aplicacion en el Proyecto

El residente no solo programa, sino que disefia y construye el entorno fisico donde
otros aprenderan, integrando PLC, sensores, actuadores y HMI, lo que genera una

experiencia integral en la automatizacion de procesos.
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FUENTES DE INFORMACION

https://shop.grupoincasa.com.mx/products/sdn-10-24-100p-fuente-de-
alimentacion-carril-din-ac-dc-10a-24vdc-240w

https:/lefaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://literature.rockwellautomati
on.com/idc/groups/literature/documents/pp/1769-pp010 -es-e.pdf

https://www.se.com/mx/es/product/M9F11220/interruptor-miniatura-mcb-
multi9-c60n-2p-20-a-curva-c-10-ka-iec-en-609472/

https:/[tameson.es/pages/electrovalvula-neumatica-para-un-cilindro-de-
accion-simple

https://efaidnbmnnnibpcajpcqlclefindmkaj/https://www.tecdriver.com.br/arqui
vos/SERIE%20VS%20606%20V7.pdf

https://www.google.com/search?g=contactores+telemecanique+ic1+d12+car
acteristicas+tecnicas&sca esv=afc7a5940241e23a&ei= Fp9acSfOrudkPIPsfa
16Al&og=contactores+telemecanique+ic1+d12+cara&qgs Ip=Egxnd3Mtd2I6LX
NicnAiJmNvbnRhY3RvemVzIHRIbGVIZWNhbmIxdWUgbGMxIGQxMiBjYXJhK
qllADIFECEYoAEYyBRAhGKABSI4WUN4GWPUNCAF4AJABAJgB2wGgAZIGqg
EFMS40LjG4AQPIAQD4AQGYAgagAs4FwqlKEAAYRxjWBBiwA8ICBBAhGBW
YAwCIBgGQBgiSBwUxLjQuMaAHgB2yBwUwLjQuMbgHtgXCBwUyLTMuM8g
HLIAIAQ&sclient=gws-wiz-serp

https://www.google.com/search?sca esv=afc7a5940241e23a&g=contactores
+telemecanique+lc1+d09+caracteristicas+tecnicas&source=Inms&fbs=ADc |
-bpk8W4E-qsVIOvbGJcDwpn60DczFdcvPnuv8WQohHLTaf9fS4tJ71bi2aHS -
PmegO0IA2nDWC3AIMNYKHXxHonOwrj9iWEd2qhtK5hq7tRJECQPNKI43riZ7 x6
3nBiZMJKQcToO1iOPN17n4Dv-mXDoAn0awW8mir Wb-9-
QHG1g7xwxGOMSxhQnlfhgWAqgFdiyolTH7YPV3C-
5mbGT3IQHrCp24tnMbyY9ZbEIxFMgybimuE6M&sa=X&ved=2ahUKEwimxfm
A07SSAXxVS8COQIHQLNFJEQOpQJegQICxAB&biw=1366&bih=599&dpr=18&aic=
0

https://www.qgoogle.com/search?q=allen+bradley+1606+xIp+caracteristicas&
sca _esv=e29661f7a8f8aab6f&biw=1366&bih=599&aic=0&ei=QvJ ae67KoXUkPI
Pk4bzqgQU&sclient=gws-wiz-serp&udm=50&fbs=ADc |-bpk8W4E-
qsVIOvbGJcDwpn4CbM0gHaMPORLFWGd8kHNhTJmj r203Jn6uBSzsvMQAO
6¢cx6S -

rciukKUa3AoaNQ IdwmJy4lAzDctR5xPsLW78bgfarN8avGMSFzgN0zBpMuOpQ
1Lv51T5ZZxTDyapMEiyDZonU7-A75t0K2nHGf2sdoDrt2-
hrgeyQszrdMyF8wfuXv6Qu36mDNmsWBRIiViC4E1Q&ved=2ahUKEwi ZHHy
bmSAxXVIMNAFHakVH4MQONsOegQIAxAA&aep=10&ntc=1&mstk=AUtExfCHk
iggxzFMe5rTZ9Hnjb sbxVLSE fat0joVmoZHbYmpdalZNm6skZnYwlggD-
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CARTA DE AUTORIZACION POR PARTE DE LA EMPRESA PARA LA
TITULACION

PEAC Proyectos S.A. de C.V.

Apizaco, Tlaxcal a 16 de enero de 2012

Asunto; Carta de No Inconveniencia

Instituto Tecnolégico de Apizaco
Mtro. Jesis Mario Flores Verduzco
Director

Presente

Por medio de la presente me dirijo a usted para manifestar ¢l No tener
inconveniente para que la informacion generada durante el desarrollo de
actividades en PEAC Proyectas S.A de C.¥. por la C. Sandra San Juan
Cuahtlapantzi con nimero de control 07370264 de la carrera de Imgenierfa
Mecatrénica, quién ha realizado satisfactoriamente su proyecto de residencia
denominado “Elaboracién de un médulo de PLC para entrenamiento™ que
se realizo en ¢l 4rea eléctrica ¢n el periodo 05 de septiembre de 2011 al 12 de
enero de 2012 y aspira titularse por la opcion de Titulacion Integral, Informe

de Residencia Profesional.

Asi mismo PEAC Proyectos S.4 de C.V no tiene inconveniente en extender el
presente documento para que dicho proyecto sea utilizado para los fines de
titulacién y conceda las facilidades necesarias con el fin de que la interesada

alcance su objetivo. l'
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Ing. Jaime A. Elizalde ( )lm

Correa Electrimico: Celi(241)220 48 68

cVv,
PEAC Proyectos, S.A d¢ Jaime.elizalde_peac@ynhoo.com.mx
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