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Elaboracion de Plan de Manejo de Residuos

Resumen

El presente proyecto muestra la elaboracion de un Plan de Manejo de residuos
solidos en el Instituto Tecnoldgico Superior de Sur de Guanajuato, cuyo objetivo es
minimizar la generacidén y maximizar la valorizacién de los residuos, mediante la

legislacion vigente aplicable a los planes de manejo.

Con fundamento en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, se determinaron y caracterizaron los Residuos Solidos, en base a las
Normas Oficiales Mexicanas NMX-AA-015, NMX-AA-022 Y NMX-AA-061-1985, las
cuales contienen los procedimientos para determinar la generacion de residuos

solidos urbanos.

De acuerdo con el analisis de caracterizacion de los residuos, se determino el
residuo que se genera en mayor y menor cantidad, para esto se abordaron
propuestas de manejo centradas en desarrollar estrategias de reduccion de los
residuos y el incremento de material separado para su reciclaje, asi como el manejo

integral de dichos residuos.

La implementacion de este Plan de Manejo, no se limita a la responsabilidad de la
administracion universitaria, sino que también se orienta a ser una herramienta
educativa para la cultura ambiental fomentando la participacion de todos los
miembros del ITSUR, tanto alumnos, como personal académico, administrativo y de

servicio.

Palabras claves: Plan de manejo, Residuos Sodlidos Urbanos, generacion y

caracterizacion, manejo integral.



Abstract

This project shows the development of a solid waste management plan at the
Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de Guanajuato, whose objective is to minimize
the generation and maximize the valorization of waste, through the current legislation

applicable to management plans.

Based on the General Law for the Prevention and Integral Management of Waste,
solid waste was determined and characterized according to Mexican Official
Standards NMX-AA-015, NMX-AA-022 and NMX-AA-061-1985, which contain the

procedures for determining the generation of urban solid waste.

Based on the waste characterization analysis, the largest and smallest amounts of
waste generated were determined, for which management proposals focused on
developing strategies to reduce waste and increase the amount of material

separated for recycling, as well as on integrated waste management.

The implementation of this Management Plan is not limited to the responsibility of
the university administration, but is also intended to be an educational tool for
environmental culture, encouraging the participation of all members of the ITSUR,

both students and academic, administrative and service personnel.

Keywords: Management plan, Urban Solid Waste, generation and characterization,

integrated management.



Agradecimientos

A mi familia por brindarme su apoyo incondicional en todo momento, por creer y
confiar en mi, por ser esas personas que siempre me han ensefiado a ser humilde,

sencilla, honesta y sobre todo comprometida.

A mis amigos y amigas por brindarme su amistad, su confianza, tiempo y
comprension en todo momento, por todas las experiencias compartidas y por los

aprendizajes vividos durante nuestro tiempo en la universidad.

A mi asesora la Ing. Cielo Esmeralda Rodriguez Garcia, por brindarme su apoyo

para desarrollar este proyecto, por su paciencia, tiempo y confianza.

A mis profesores, por sus conocimientos brindados para la culminacion de mis
estudios profesionales, por su dedicacion, motivacion, confianza y sobre todo por

Su paciencia.

Al Instituto Tecnolégico Superior del Sur de Guanajuato, por brindarme todas las
herramientas necesarias para mi formacion como profesionista y por los valores

inculcados.



Dedicatoria

A mi mama, quien es mi ejemplo a seguir, por ser una persona muy valiente, por
ensefiarme a nunca rendirme, por no dejarme sola y brindarme su apoyo
incondicional, por su inmenso amor, sus consejos, su sabiduria y sobre todo por

guiarme para ser una mejor persona.



indice general

0= o 11 (1] o e PSP 1
[ ol [UTete3 o] o HU PP TP 1
(O o 11 (1] [0 12U 3
Marco tedrico (ANteCEdeNtES). ...cooee i 3
2.1 Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos
(] 1 | TP PP ST SRSPRO 9
2.2 Ley para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de GUaNAJUALO. ........coooiiiiii ettt ee e e 12
2.3 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
ReSidUOS (RLGPGIR) .....uuiiiiiiee e 21
2.4 Reglamento de Limpia y Recoleccion de Residuos para el Municipio de
Uriangato, GUaN@JUato..........o.ouiiiiiiiiiii e 26
25 MarCo l8Qal ......oooii e 28
(7= o 11 (1] [0 T TSP 30
Planteamiento del problema ... 30
3.1, 1dentifiCaCion. ........oooooiiiiii i 30
3.2, JUSHIfICACION. .ooeiiiiiiieiiee e 30
3.3, AICANCE. .. 31
(7= o 11 (1] o 10 S PRSP 32
(O] ][ (1Yo S P PP PP PPPRPPRRPP 32
4.1 ObjetivOs geNErales. .......uuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 32
4.2 Objetivos eSPECITICOS. ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 32
(7= o1 (1] [0 1K< J PRSP 33
1Y [=] (oo (o] (oo T 1= PP PSP RPPRPPRPPPP 33
(7= o 11 (1] [0 T 7SS 37
RESUAAOS ... e 37
(0= o 11 (1] o TP SPRR 45

ANAIISIS e RESUIATOS . ..o e 45



(07T o 11 (0] (o 18 S PSPPSR 46

(@70 ] o1 1151 o T =T TSP SPPRRR 46
Trabajo @ fULUIO.....cooe e 47
Referencias bibliografiCas .............cuueriiiiiiiiiiiiicieeeeee e 48
AANEXOS ...ttt ettt e — et e et e n e e e e 49

Anexo 1. Cedula de informe de campo para el cuarteo de los residuos solidos.49

Anexo 2. Hoja de registro de campo seleccion y cuantificacion de subproductos.

........................................................................................................................... 50
Anexo 3. Contenedores de reSidUOS .........ooiciviiiiiiee e 52
Anexo 4. AlImacén de residuos de manejo especial...........ccccevueviieveviinierieniennne. 52
Anexo 5. Plan de Manejo de ReSIidUOS ............covviiiiiiiiiiiieiin e 53
I 1o To [ 8 o7 o1 o o PSSR UPRR 57
2.-MarCO 18Qal......ccoeee i 58
3.- DatoSs GENETAIES ... e e aeen 61
K Rt /11T o S SEEUP R PSPRRR 62
BV 1 o o SRS SPPRPR 62
@ o] 1= 1o OSSPSR 63
4.1.- Objetivos eSPeCifiCOS .......oooiiiiiiii e, 63
B.m MEIOUOS ... et 64
5.1.- Estudio y determinacion de la generacion de los residuos sélidos urbanos
........................................................................................................................... 64
B.- RESUNAAOS ..o e 65
7.- Diagnostico basico de 1o0s RSU ... 67
7.1.- Manejo actual de los residuos sdlidos urbanos en el ITSUR ..................... 67
7.2.- Identificacion de la separacion de l0s residuos............cocoevvvevvvvviiieieeeeenen. 69
7.3.- Identificacion del area de almacenamiento para los residuos.................... 70
7.4.- Identificacion del proceso de recoleccion y transporte de los residuos...... 70
8.- DiagnOstico del reSidUO ... .. ..o 71
9.- Descripcion y generacion de 10s de 10S residuos ..........cccccvevvvevievineienienienieneen. 71

10.- Caracteristicas del almacén temporal de residuos solidos urbanos y de
=T T T =TT o= o = | USRS PSP 74



11.- Descripcion del transporte de [0S residuos..........coeeveeveiiiiiiiviiiiiiie e 77

12.- Descripcion del destino final de 10s residuos...........cccooevvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeas 77
13.- Formas de manejo integral propuestas para el residuo .................ccoceeeeennes 78
13.1.- Prevencion de 1a generacion...........ccccceveeveiieiiece e 79
13.2.- Generacion de reSIAUOS ..........cuiiiiiiiieiiiee e e e e ae s e s eee s 80
(BT T =T o T- 1 = o1 (o o [PPSR 81
(BT S Ao ] o 1o PSP 99
13.5.- Recoleccion selectivay Transporte .........cccceeeeeeeieeeieeeeee e, 102
13.6.- DeStiNO fiN@l ......coiiiii i 102
14.- Areas de oportunidad en el manejo actual de los residuos.......................... 102
15.- Mecanismos de operacion, control y monitoreo para el seguimiento del plan,
asi como los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo .............. 104
15.1.- Elaboracion de composta empleado los residuos organicos ................. 105
15.2.- Concientizacion a la comunidad universitaria .........ccccccooviviivvieeineen s 106
15.2.1.- Propuestas de capacitacCion..............ccuvvvvuiiiieeieeieeceeeevie e 106
15.2.2.- Propuestas de seguimiento .............ueeeiriiiiiriiiiieiieieeieie e eeaeeae e 108
LT N 1= (o - TS SPPUR P SPPSRSRR 109
Anexo 1. Cedula de informe de campo para el cuarteo de los residuos solidos.
......................................................................................................................... 109
Anexo 2. Hoja de registro de campo seleccion y cuantificacion de subproductos.
......................................................................................................................... 110
17.- BIibliografias ........oooeeeiiee e 112

indice de imagenes

Imagen 1. Generacion de Residuos Solidos Urbanos..............coooooiiiiiiiieiceienes 37
Imagen 2. Capacitacion "Clasificacion de Residuos Solidos Urbanos". ............... 39
Imagen 3. Lista de asistencia (capacitacion 1imagen 3. Lista de asistencia

(2= T o 2= o 2= Tor o] o N2 0 TSP 40
Imagen 4. Lista de asistencia (capacitacion 1)............cccoeeveeiiei e iin e 40

Imagen 5. Lista de asistencia (capacitacion 2).............cccooeeeviei e iei e 41



Imagen 6. Lista de asistencia (capacitacion 3).............ccoeeeeeviei i 42
Imagen 7. Diagrama de las delimitaciones del almacen de Residuos de Manejo

ESPECIAL. ..o e e 43
Imagen 8. Delimitaciones del almacén de RME, vista lateral. .............................. 43
Imagen 9. Delimitaciones del almacén de RME, vista frontal................................ 44
Imagen 10. Contenedores de residuos del ITSUR. ... 52
Imagen 11. Almacén de residuos de manejo especial del ITSUR......................... 52

indice de tablas

Tabla 1. Normativa aplicada a los Residuos Sélidos Urbanos. .........c.cccceeeeeeeennen. 28
Tabla 2. Areas de generacion de Residuos Solidos Urbanos. ...........cccceeveveaee... 33
Tabla 3. Generaciéon y composicion de los RSU. ..., 38



Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo 1

Introduccion.

Un residuo es un material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sdélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto por la Ley

General de Prevencion y Gestion Integral de Residuos. (LGPGIR, 2021)

La situacion respecto a la generacion de los residuos ha cambiado en el pais en la
medida de los procesos de industrializacion y de apertura comercial, asi como los
cambios en los patrones de produccion y de consumo han incidido en la cantidad y

composicion de los residuos solidos.

En México, se estima que se generan diariamente 120,128 toneladas de RSU, de
los cuales en promedio se recolecta el 84%, lo que significa una cobertura a nivel
nacional de 100,751 toneladas de residuos al dia. El nivel de recoleccion mas bajo

se registra en la zona sur del pais donde solo alcanza el 69%.

La problematica causada por los RSU es un asunto marcado por la complejidad
derivada de los diversos temas involucrados con su manejo. Para concretar un
cambio de paradigma en su gestion se requiere abordar la problematica desde un
enfoque medioambiental, social, econdmico, institucional, financiero, tecnologico,

normativo, administrativo, entre otros.

Es cierto que son muchos y muy graves los retos que se enfrentan en materia de
gestion de residuos, por lo que, es prioritario colocar a los residuos como un asunto
de primer orden, tanto por sus impactos negativos en nuestra salud como por la

degradacion medioambiental que provocan. (PNPGIR, 2022)

Para promover la gestion de los residuos, México cuenta con la LGPGIR y su

Reglamento, que son un instrumento por medio del cual se ordena su reduccion,

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO 1



Capitulo 1. Introduccion.

separacion desde el origen y su valorizacion, con el proposito de minimizar el
impacto en el medio ambiente y la salud humana; asi como la normativa aplicada al

tema de residuos.

Si bien la Ley General para la Prevencion y Gestion de Residuos y su Reglamento
establecen la necesidad de contar con un Plan de Manejo de Residuos que permita
identificar, valorar, prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos negativos y
potenciar los positivos derivados de la operacion y el mantenimiento de los centros
productivos, de esta forma, constituyen una importante herramienta para el

cumplimiento de la normatividad correspondiente.

Para la determinacion de residuos se llevara a cabo una caracterizacion de estos,
con el fin de determinar la generacion y composicion, siguiendo los procedimientos

que establecen las normas en materia de residuos.

El presente proyecto se centra en elaborar un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos
en el Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de Guanajuato, con la finalidad de llevar
a cabo el manejo adecuado de los residuos, asi como disminuir su generacion y

aumentar su valorizacion, mediante acciones de reutilizacion, reciclaje y reduccion.

El trabajo propone formas de manejo, mediante acciones que contribuyan a la
participacion responsable de la comunidad universitaria, mediante la fomentacion
de buenos habitos y conductas, hacia el consumo responsable, la separacion y el
aprovechamiento de los residuos, a partir de las etapas de diagndstico, analisis y

planteamiento de estrategias de implementacion.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO 2



Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

Capitulo 2

Marco teérico (Antecedentes).

La proteccion del ambiente esta siendo cada vez mas reconocida como un factor
clave en la salud publica. Las instituciones de educacion superior, en su papel no
solo de investigacion y docencia sino también como espacios de convivencia y
formacion de habitos y actitudes, han emprendido diversas acciones en busca de la
sustentabilidad en los ambitos de energia, movilidad, agua y manejo de residuos
solidos. Dichas acciones no soélo tienen un impacto en la gestion ambiental de la
institucion sino también un impacto educativo, ya que lo que ven y viven los
estudiantes sobre las practicas ambientales impacta en su formacion, es decir, que
la gestion ambiental trasciende de un asunto meramente administrativo en las

universidades.

Es por ello que, en afos recientes, las iniciativas de diversas universidades en
México se han unido para formar el Consorcio Mexicano de Programas Ambientales
Universitarios para el Desarrollo Sustentable, en el cual se busca la articulacion de
las funciones sustantivas de las instituciones de educacion superior (docencia,
investigacion y extension) con las funciones adjetivas (administracion y apoyo) en
torno al ambiente y al desarrollo sustentable. Se busca construir un proceso
educativo integral que, entre otras cosas, favorezca la disminucion del deterioro
ambiental y la conservacion de la diversidad biologica y cultural. De igual forma, la
Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
presenta en su Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable una vision al 2020
donde las instituciones incorporan la dimension ambiental en los planes de
desarrollo institucional, incluyendo acciones de transmision, generacion, aplicacion
y difusién. En concordancia con lo anterior, la Universidad |Iberoamericana Ciudad
de México aprobd en 2016 la Politica Institucional de Sustentabilidad, con la cual la

institucion refrenda su compromiso con la realidad social y ambiental de México.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO 3



Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

Esta Politica consta de trece principios que orientan la incorporacion transversal de
la perspectiva de la sustentabilidad en las funciones de docencia, investigacion,

vinculacién y gestion del campus.

Debido a las grandes cantidades de residuos generados en las universidades,
resulta indispensable buscar alternativas para su reduccion y su separacion a fin de
lograr un reciclaje eficiente. A la vez, el tema de residuos representa una
oportunidad de educacion ambiental practica, al promover la participacion

colaborativa de toda la comunidad universitaria.

En México, los estudios mas relevantes son los llevados a cabo por la Universidad
Nacional Auténoma de Meéxico, la Universidad Autonoma Metropolitana, la
Universidad Autonoma de Baja California y la Universidad Iberoamericana Ciudad
de México. Estas publicaciones coinciden en que los residuos generados por
instituciones educativas contienen un alto porcentaje de residuos reciclables
(superior al 60 %). El estudio llevado a cabo por en la Universidad Autonoma
Metropolitana Azcapotzalco (con una superficie de 20 ha — 13 construidas y
poblacion de 15 000 alumnos y 2800 trabajadores) revela que, gracias al Programa
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, se han enviado a reciclaje mas de 77

toneladas de residuos entre 2003 y 2011.

La principal limitante es que aun existen muchas instituciones de educaciéon superior
que desconocen con certeza cuantos residuos solidos generan, siendo que la
mayoria de las publicaciones con respecto a este tema en México se centran en la
caracterizacion de residuos comerciales y en el analisis de generacién per capita de

la poblacion en general. (Ruiz, 2012)

Situacion actual de los residuos en el ITSUR

El ITSUR lleva a cabo un procedimiento previo de separacion y clasificacion de
residuos, pero no cuenta con un plan de manejo que permita gestionar los residuos
de forma integral, al igual que no cuenta con almacenes adecuados para los

diferentes tipos de residuos que se generan.
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Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

Por lo tanto, se busca mejorar las condiciones actuales del manejo de los residuos
solidos implementando las politicas, planes, programas y proyectos que motiven a
su manejo integral, con el fin de reducir la cantidad de residuos generados y
aprovechar al maximo aquellos que facilitan su recuperacion, integrando aspectos
educativos, socioecondmicos y técnicos, para minimizar de esta forma la

contaminacion ambiental.
Generacion de residuos

La produccion y el consumo de bienes y servicios generan inevitablemente algun
tipo de residuos. Estos pueden ser sélidos (ya sea de naturaleza orgénica o
inorganica), liquidos (que incluyen a los que se vierten disueltos como partes de las
aguas residuales) y los que escapan en forma de gases. Todos ellos, en funcion de
su composicion, tasa de generacion y manejo pueden tener efectos muy diversos
en la poblacion y el ambiente. En algunos casos, sus efectos pueden ser graves,
sobre todo cuando involucran compuestos téxicos que se manejan de manera

inadecuada o se vierten de manera accidental.

El incremento de la produccion de residuos solidos urbanos (RSU) esta
directamente relacionado con el aumento poblacional y el estilo de vida actual, los
cuales definen, por lo general, un mayor consumo de bienes y servicios (Giusti,
2009). Esta tendencia hace necesario prestar gran atencidon a los temas
relacionados con la recoleccion, manejo y disposicion final de los residuos. En este
sentido, uno de los temas mas relevantes es el que tiene que ver con su adecuado
confinamiento, con la finalidad de evitar que los sitios en los que se depositan los
RSU se conviertan en focos de contaminacion o infeccion, y se asegure que no
seran dispersados. Entre los factores de riesgo que deben considerarse se
encuentran: Generacion de biogases, liberacion de sustancias agotadoras de ozono
(SAO), contaminacion de suelos y de los cuerpos de agua y proliferacion de fauna

nociva y transmision de enfermedades.

La importancia del tema de la generacién y manejo de los residuos no involucra soélo

los efectos ambientales y de salud publica derivados de su generacion y manejo.
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Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

Tambiéen esta implicito, desde otro angulo, el uso de los recursos naturales. La
gestion integral de los residuos, ademas de procurar reducir su generacion y
conseguir su adecuada disposicion final, también puede dar como resultado
colateral la reduccion, tanto de la extraccion de recursos (evitando su agotamiento),
como de energia y agua que se utiliza para producirlos, asi como la disminucién de
la emision de gases de efecto invernadero. Todo ello se acompana de importantes

beneficios econdmicos, sociales y ambientales.

Para la caracterizacion de la de generacion de residuos, es necesario elaborar un

muestreo, el que se desarrolla conforme a las normas enlistadas a continuacion:

= NMX-AA-015-1985: Proteccion al ambiente - contaminacion del suelo -
residuos solidos municipales - muestreo - método de cuarteo.

= NMX-AA-019-1985: Proteccion al ambiente-contaminacion del suelo
residuos soélidos municipales-peso volumétrico in situ.

= NMX-AA-022-1985: Proteccion al ambiente-contaminaciéon del suelo
residuos solidos municipales-seleccion y cuantificacion de subproductos.

= NMX-AA-061-1985: Proteccion al ambiente - contaminacion del suelo

residuos solidos municipales - determinacion de la generacion.

Estas normas contienen el procedimiento para determinar la generacion per capita
de RSU, ademas de conocer los subproductos que componen la generacion y
caracteristicas de peso volumeétrico. (SEMARNAT, 2017)

La generacion de residuos esta intimamente ligada al proceso de urbanizaciéon. En
general se reconoce que éste se acompafa por un mayor incremento del poder
adquisitivo de la poblacion que conlleva a estandares de vida con altos niveles de
consumo de bienes y servicios, lo que produce un mayor volumen de residuos. Por
el contrario, en las comunidades pequefias o rurales, los habitantes basan
principalmente su consumo en productos menos manufacturados que por lo
general, carecen de materiales que terminan como residuos (como las envolturas,

por ejemplo).
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Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

Manejo y disposicion final de los residuos

Desde el punto de vista ambiental y de salud publica, el manejo adecuado de los
residuos en las etapas que siguen a su generacion permite mitigar los impactos
negativos sobre el ambiente, la salud y reducir la presion sobre los recursos

naturales.

El reusé y el reciclaje de materiales son fundamentales para reducir la presion sobre
los ecosistemas y otras fuentes de recursos de las que se extraen. Paralelamente
disminuye tanto el uso de energia y de agua necesarios para su extraccion y
procesamiento, como la necesidad de espacio para disponer finalmente los
residuos. Desde el punto de vista econémico, un menor volumen de residuos que
requieren de disposicion final reduce los costos de operacion; segun estimaciones
de la OCDE, el monto destinado al manejo y tratamiento de residuos en los paises
miembro asciende a cerca de un tercio de los recursos financieros que destina el
sector publico para el abatimiento y control de la contaminacion. (SEMARNAT,
2017)

Recoleccion

La recoleccion es un servicio publico que comprende la colecta de los RSU en el
sitio donde se producen (usualmente las casas, las industrias, los comercios o los
edificios publicos) y su traslado hasta el sitio donde se tratan o disponen. Desde el
punto de vista ambiental y de salud publica, tiene una relevancia fundamental,
ademas de que los residuos que se colectan (al menos una parte de ellos) pueden
ser recuperados o dispuestos adecuadamente. En contraste, aquellos que no se
recolectan pueden permanecer en los sitios de generacion o diseminarse,
ocasionando efectos negativos, tales como: obstruir desagues y cursos de agua
(con potenciales riesgos de inundaciones), contaminar los cuerpos de agua y los
suelos, deteriorar el paisaje o convertirse en fuente de enfermedades potenciales a

la poblacién, entre otros.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO 7



Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

La separacion de los residuos solidos y su transporte hacia las zonas de disposicion
final puede tener multiples ventajas para su manejo. Cuando los residuos se
separan previamente a su recoleccion es posible aumentar la cantidad y la calidad
de los materiales reciclables; en contraste, los que se recuperan a partir de residuos
no separados tienden por lo general a estar contaminados, lo que reduce su valor
en el mercado y su posible reciclaje. (SEMARNAT, 2017)

Reciclaje

El reciclaje pretende convertir algunos de los materiales que componen los residuos
(entre los mas importantes estan el papel y cartén, el vidrio, algunos metales y el
PET) en materiales reusables en los procesos productivos. Desde el punto de vista
de la gestion de los residuos, el reciclaje tiene la ventaja de reducir el volumen de
materiales que requieren ser recolectados, transportados y dispuestos en sitios

adecuados.

La revalorizacion de los residuos también disminuye el consumo de materias
primas, electricidad y agua, entre otros insumos, que serian necesarios para la
extraccion y procesamiento de nuevos materiales. Por ejemplo, obtener aluminio a
partir de aluminio reciclado requiere 95% menos energia que producirlo de
materiales puros. (SEMARNAT, 2017)

Se estima que en México se generan 38,351 t/dia de residuos aprovechables
mediante el reciclaje o la recuperacion de energia, 56,427 t/dia de residuos
organicos que pueden ser tratados mediante compostaje o biodigestion y 26,779
t/dia de otros residuos que no son aprovechables en las condiciones tecnologicas
actuales. Estos datos indican el potencial de aprovechamiento econémico de los
residuos en el pais y al mismo tiempo dan cuenta de la magnitud del desafio que

implica para toda la sociedad avanzar hacia la gestion integral. (PNPGIR, 2022)
Disposicién final

La disposicion final de los residuos tiene que ver con su depodsito o confinamiento

permanente en sitios e instalaciones que permitan evitar su diseminacion y las
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posibles afectaciones a los ecosistemas y a la salud de la poblacion. La Norma
Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003 define las especificaciones de
proteccion ambiental para la selecciéon del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de

residuos solidos urbanos y de manejo especial.

En México, la mejor solucion para la disposicion final de los residuos solidos urbanos
son los rellenos sanitarios. De acuerdo a lo establecido en la LGPGIR, este tipo de
infraestructura debe incorporar obras de ingenieria particulares y métodos que
permitan el control de la fuga de lixiviados y el adecuado manejo de los biogases
generados. (SEMARNAT, 2017)

2.1 Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos
(LGPGIR).

Objetivo y ambito de aplicacion de la Ley.

Articulo 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en

el territorio nacional.

Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y propiciar el
desarrollo sustentable a través de la prevencion de |la generacion, la valorizacion y
la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de
manejo especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a

cabo su remediacion, asi como establecer las bases para:

|. Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo

integral de residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnologica, economica
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y social, los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas

y planes de politica ambiental para la gestion de residuos;

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y
gestion integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio

ambiente y la proteccion de la salud humana;

lll. Establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de residuos, corresponden a la
Federacion, las entidades federativas y los municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX-G de la Constituciéon Politica

de los Estados Unidos Mexicanos;

IV. Formular una clasificacion basica y general de los residuos que permita
uniformar sus inventarios, asi como orientar y fomentar la prevencion de su
generacion, la valorizacion y el desarrollo de sistemas de gestion integral de los

mismos;

V. Regular la generaciéon y manejo integral de residuos peligrosos, asi como
establecer las disposiciones que seran consideradas por los gobiernos locales en la

regulacion de los residuos que conforme a esta Ley sean de su competencia;

VI. Definir las responsabilidades de los productores, importadores, exportadores,
comerciantes, consumidores y autoridades de los diferentes niveles de gobierno,

asi como de los prestadores de servicios en el manejo integral de los residuos;

VIl. Fomentar la valorizacion de residuos, asi como el desarrollo de mercados de
subproductos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica y economica, y

esquemas de financiamiento adecuados;
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VIIl. Promover la participacion corresponsable de todos los sectores sociales, en las
acciones tendientes a prevenir la generacion, valorizacion y lograr una gestion
integral de los residuos ambientalmente adecuada, asi como tecnoldgica,

economica y socialmente viable, de conformidad con las disposiciones de esta Ley;

IX. Crear un sistema de informacion relativa a la generacion y gestion integral de los
residuos peligrosos, solidos urbanos y de manejo especial, asi como de sitios

contaminados y remediados;

X. Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi

como definir los criterios a los que se sujetara su remediacion;

XI. Regular la importacién y exportacion de residuos;

XlIl. Fortalecer la investigacion y desarrollo cientifico, asi como la innovacion
tecnologica, para reducir la generacion de residuos y disefar alternativas para su

tratamiento, orientadas a procesos productivos mas limpios, y

XIll. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para
garantizar el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y las disposiciones que de ella

se deriven, asi como para la imposicion de las sanciones que corresponda.

La LGPGIR define los siguientes términos:

Un residuo es un material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto por la Ley

General de Prevencién y Gestion Integral de Residuos.
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Manejo Integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion,
reutilizacion, reciclaje, co-procesamiento, tratamiento biolégico, quimico, fisico o
térmico, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos,
individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para adaptarse a
las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion,

eficiencia sanitaria, ambiental, tecnologica, econémica y social. (LGPGIR, 2021)

2.2 Ley para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de Guanajuato.

Etapas de manejo Integral de Residuos

La Ley para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos del Estado y los
Municipios de Guanajuato en su articulo 40, marca las etapas que comprende el

manejo integral de residuos:

|.Reduccion de la fuente;

Il.Separacion;

[ll.Reutilizacion;

IV.Limpia o barrido;

V. Acopio;

VI. Recoleccion;

VIl. Almacenamiento;

VIII. Traslado o transportacion;

IX. Co-procesamiento;
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X. Tratamiento;

Xl. Reciclaje, y

XII. Disposicion fina

La etapa de limpia o barrido se excluye del manejo integral de residuos de manejo

especial.

Tratandose de los residuos solidos urbanos, las etapas de limpia o barrido,
recoleccion, traslado o trasportacion, tratamiento y disposicion final estaran a cargo

de los municipios por ser un servicio publico. (LGIREMG, 2018)

Clasificacion de los residuos

Fines, criterios y bases generales

De acuerdo con el Articulo 15, La Secretaria agrupara y subclasificara los residuos
peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial en categorias, con el propdésito de
elaborar los inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada
en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos. La subclasificacion de los

residuos debera atender a la necesidad de:

I. Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de
los residuos, indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas

inherentes, que permitan anticipar su comportamiento en el ambiente;

Il. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan
ocasionar efectos adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcién de sus
volumenes, sus formas de manejo y la exposicion que de éste se derive. Para tal

efecto, se considerara la presencia en los residuos, de sustancias peligrosas o
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agentes infecciosos que puedan ser liberados durante su manejo y disposicion final,
asi como la vulnerabilidad de los seres humanos o de los ecosistemas que puedan

verse expuestos a ellos;

lll. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos
materiales que constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los
mercados de los materiales reciclables o reciclados, entre otros, para orientar a los

responsables del manejo integral de residuos, e

IV. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final pueda
provocar salinizacion e incrementos excesivos de carga organica en suelos y
cuerpos de agua.

Para entender como se clasifican los residuos, es necesario definir al generador, la
LGPGIR lo define como persona fisica 0 moral que produce residuos, a traves del
desarrollo de procesos productivos o de consumo. El generador se clasifica de

acuerdo a las siguientes categorias:

Gran generador: Persona fisica o moral que genere una cantidad igual o superior
a 10 toneladas en peso bruto total de residuos al afo o su equivalente en otra unidad

de medida.

Pequeiio generadore: Persona fisica o0 moral que genere una cantidad igual o
mayor a cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de

residuos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

Microgeneradores: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere
una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su

equivalente en otra unidad de medida.

Por consiguiente, la LGPGIR clasifica a los residuos de acuerdo a la composicion,

origen y cantidad de residuos generados en tres categorias:
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Residuos Peligrosos (RP), Residuos Solidos Urbanos (RSU) y Residuos de Manejo
Especial (RME).

Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,

de conformidad con lo que se establece en esta Ley.

El articulo 16, menciona que la clasificacion de un residuo como peligroso, se
establecera en las normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y fijen los
limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los

conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Los residuos sélidos urbanos: Son aquéllos que se producen en las casas
habitacion como consecuencia de la eliminacion de los materiales que se utilizan en
las actividades domeésticas (por ejemplo, residuos de los productos de consumo y
sus envases, embalajes o empaques, o residuos organicos); los que provienen
también de cualquier otra actividad que se realiza en establecimientos o en la via
publica, con caracteristicas domiciliarias y los resultantes de lugares publicos

siempre que no sean considerados como residuos de otra indole.

El articulo 18, menciona que los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria,
de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencién y la
Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos legales

aplicables.

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos

productivos, que no rednen las caracteristicas para ser considerados como
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peligrosos o como residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes

generadores de residuos solidos urbanos.

El articulo 19, menciona que los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como

peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

|. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccion o se destinen para este
fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos
de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley

Minera;

Il. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de

investigacion, con excepcion de los biologico-infecciosos;

lll. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas,
forestales, avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados

en esas actividades:

IV. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia
de las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y

portuarias y en las aduanas;
V. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

VI. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en

grandes volumenes;

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;
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VIIl. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica,
fabricantes de productos electronicos o de vehiculos automotores y otros que, al

transcurrir su vida util, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico;

IX. Pilas que contengan litio, niquel, mercurio, cadmio, manganeso, plomo, zinc, o
cualquier otro elemento que permita la generacion de energia en las mismas, en los
niveles que no sean considerados como residuos peligrosos en la norma oficial

mexicana correspondiente;
X. Los neumaticos usados, y

Xl. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades

federativas y municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestién integral.
Planes de Manejo

La LGPGIR define a un Plan de Manejo como un instrumento cuyo objetivo es
minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de residuos solidos urbanos,
residuos de manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldégica, econdmica y social, con fundamento en el
Diagnostico Basico para la Gestion Integral de Residuos, disefado bajo los
principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que considera el
conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a productores,
importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, usuarios
de subproductos y grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi como

a los tres niveles de gobierno.

Articulo 27. Los planes de manejo se estableceran para los siguientes fines y

objetivos:

|. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacion de los residuos, asi
como su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracion, faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental,

tecnologica, econdmica y social, los procedimientos para su manejo;
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Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los

residuos y de los materiales que los constituyan;

Ill. Atender a las necesidades especificas de ciertos generadores que presentan

caracteristicas peculiares;

IV. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de

responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados, y

V. Alentar la innovacion de procesos, meétodos y tecnologias, para lograr un manejo

integral de los residuos, que sea economicamente factible. (LGPGIR, 2021)

Articulo 28. Estaran obligados a la formulacion y ejecucion de los planes de

manejo, segun corresponda:

|. Los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que
al desecharse se convierten en los residuos peligrosos a los que hacen referencia
las fracciones | a Xl del articulo 31 de la Ley y los que se incluyan en las normas

oficiales mexicanas correspondientes;

Il. Los generadores de los residuos peligrosos a los que se refieren las fracciones
Xl a XV del articulo 31 y de aquellos que se incluyan en las normas oficiales

mexicanas correspondientes;

lll. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos soélidos
urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a
planes de manejo de conformidad con las normas oficiales mexicanas

correspondientes; los residuos de envases plasticos, incluyendo los de poliestireno
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expandido; asi como los importadores y distribuidores de neumaticos usados, bajo

los principios de valorizacion y responsabilidad compartida, y

V. Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y
distribuidores de pilas y baterias eléctricas que sean considerados como residuos

de manejo especial en la norma oficial mexicana correspondiente.

Articulo 29. Los planes de manejo aplicables a productos de consumo que al
desecharse se convierten en residuos peligrosos, deberan considerar, entre otros,

los siguientes aspectos:

|. Los procedimientos para su acopio, almacenamiento, transporte y envio a

reciclaje, tratamiento o disposicion final, que se prevén utilizar;

Il. Las estrategias y medios a través de los cuales se comunicara a los
consumidores, las acciones que éstos deben realizar para devolver los productos
del listado a los proveedores o0 a los centros de acopio destinados para tal fin, segun

corresponda;

lll. Los procedimientos mediante los cuales se daran a conocer a los consumidores
las precauciones que, en su caso, deban de adoptar en el manejo de los productos

que devolveran a los proveedores, a fin de prevenir o reducir riesgos, y

IV. Los responsables y las partes que intervengan en su formulacion y ejecucion.
En todo caso, al formular los planes de manejo aplicables a productos de consumo,
se evitara establecer barreras técnicas innecesarias al comercio o un trato

discriminatorio que afecte su comercializacion.

Articulo 30. La determinacion de residuos que podran sujetarse a planes de manejo
se llevara a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las

normas oficiales mexicanas:
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|. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econdmico;

Il. Que se trate de residuos de alto volumen de generacion, producidos por un

numero reducido de generadores;

Ill. Que se trate de residuos que contengan sustancias tdxicas persistentes y

bioacumulables, y

IV. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacion, al

ambiente o a los recursos naturales.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos
y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que

estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana correspondiente:

|. Aceites lubricantes usados;

Il. Disolventes organicos usados;

[Il. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

IV. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V. Baterias eléctricas a base de mercurio o de niquel-cadmio;

VI. Lamparas fluorescentes y de vapor de mercurio;

VIl. Aditamentos que contengan mercurio, cadmio o plomo;

VIII. Farmacos;

IX. Plaguicidas y sus envases que contengan remanentes de los mismos;

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO 20



Capitulo 2. Marco teodrico (Antecedentes).

X. Compuestos organicos persistentes como los bifenilos policlorados;

Xl. Lodos de perforacion base aceite, provenientes de la extraccion de combustibles
fosiles y lodos provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales cuando

sean considerados como peligrosos;

XIl. La sangre y los componentes de ésta, solo en su forma liquida, asi como sus

derivados;

Xlll. Las cepas y cultivos de agentes patégenos generados en los procedimientos

de diagnostico e investigacion y en la produccion y control de agentes biolégicos;

XIV. Los residuos patologicos constituidos por tejidos, 6rganos y partes que se
remueven durante las necropsias, la cirugia o algun otro tipo de intervencion

quirurgica que no estén contenidos en formol, y

XV. Los residuos punzo-cortantes que hayan estado en contacto con humanos o
animales o sus muestras bioldgicas durante el diagnéstico y tratamiento, incluyendo
navajas de bisturi, lancetas, jeringas con aguja integrada, agujas hipodérmicas, de

acupuntura y para tatuajes. (LGPGIR, 2021)

2.3 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (RLGPGIR)

Modalidades de los Planes de Manejo

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
en su articulo 16, establece las siguientes modalidades para los Planes de Manejo

para Residuos.

Los Planes de manejo para residuos se podran establecer en una o mas de las

siguientes modalidades:
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|. Atendiendo a los sujetos que intervienen en ellos, podran ser:

a) Privados, los instrumentados por los particulares que conforme a la Ley se
encuentran obligados a la elaboracion, formulacion e implementacion de un plan de

manejo de residuos, o

b) Mixtos, los que instrumenten los sefialados en el inciso anterior con la

participacion de las autoridades en el ambito de sus competencias.

Il. Considerando la posibilidad de asociacion de los sujetos obligados a su

formulacion y ejecucion, podran ser:

a) Individuales, aquéllos en los cuales solo un sujeto obligado establece en un
unico plan, el manejo integral que dara a uno, varios o todos los residuos que

genere, O

b) Colectivos, aquéllos que determinan el manejo integral que se dara a uno o mas
residuos especificos y el cual puede elaborarse o aplicarse por varios sujetos

obligados.

Ill. Conforme a su ambito de aplicacion, podran ser:

a) Nacionales, cuando se apliquen en todo el territorio nacional;

b) Regionales, cuando se apliquen en el territorio de dos o mas estados o el Distrito

Federal, o de dos 0 mas municipios de un mismo estado o de distintos estados, y

c) Locales, cuando su aplicacion sea en un solo estado, municipio o el Distrito

Federal.

V. Atendiendo a la corriente del residuo.
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Articulo 17. Los sujetos obligados a formular y ejecutar un plan de manejo podran
realizarlo en los términos previstos en el presente Reglamento o las normas oficiales

mexicanas correspondientes, o bien adherirse a los planes de manejo establecidos.

La adhesion a un plan de manejo establecido se realizara de acuerdo a los
mecanismos previstos en el propio plan de manejo, siempre que los interesados

asuman expresamente todas las obligaciones previstas en él.

Articulo 18. Las autoridades municipales, en coordinacion con la Secretaria,
instrumentaran planes de manejo que incorporen el manejo integral de los residuos
peligrosos que se generen en los hogares en cantidades iguales o menores a las
que generan los microgeneradores, al desechar productos de consumo que
contengan materiales peligrosos, asi como en unidades habitacionales o en
oficinas, instituciones, dependencias y entidades y que seran implementados por

éstas.

Las entidades federativas y los municipios que presten el servicio publico de limpia
0 que ejecuten programas para la separacion, recoleccion y acopio de los residuos
sefialados en el parrafo anterior y que por tal razon posean residuos peligrosos,
deberan observar los criterios de manejo establecidos en la Ley, el presente

Reglamento y las normas oficiales mexicanas.

Los planes de manejo sefialados en el presente articulo pueden incluir otros
residuos de manejo especial y solidos urbanos que, conforme a la Ley, no estén

sujetos a un plan de manejo.

Articulo 19. Las entidades federativas y los municipios podran dar a conocer los
planes de manejo sefialados en el articulo anterior en sus respectivas jurisdicciones
territoriales, a fin de promover su uso eficiente, el establecimiento de infraestructura

y el desarrollo de mercados de valorizacién de los residuos.
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Articulo 20. Los sujetos que, conforme a la Ley, estén obligados a la elaboracion
de planes de manejo podran implementarlos mediante la suscripcion de los
instrumentos juridicos que estimen necesarios y adecuados para fijar sus
responsabilidades. En este caso, sin perjuicio de lo pactado por las partes, dichos

instrumentos podran contener lo siguiente.

|. Los residuos objeto del plan de manejo, asi como la cantidad que se estima

manejar de cada uno de ellos;

Il. La forma en que se realizara la minimizacion de la cantidad, valorizacion o

aprovechamiento de los residuos;

lll. Los mecanismos para que otros sujetos obligados puedan incorporarse a los

planes de manejo, y

IV. Los mecanismos de evaluacion y mejora del plan de manejo.

Articulo 21. Para el cumplimiento del principio de valorizacion y aprovechamiento
de los residuos a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior, se podra transmitir
la propiedad de los mismos, a titulo oneroso o gratuito, para ser utilizados como
insumo o materia prima en otro proceso productivo y podran considerarse como
subproductos cuando la transmision de propiedad se encuentre documentada e

incluida en el plan de manejo que se haya registrado ante la Secretaria.

Los residuos podran ser valorizados cuando se incorporen al proceso que los
genero y ello sea incluido en el plan de manejo que se haya registrado ante la

Secretaria.

Articulo 22. La Secretaria podra promover y suscribir convenios, en forma individual

o colectiva, con el sector privado, las autoridades de las entidades federativas y
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municipales, asi como con otras dependencias y entidades federales, para el logro

de los objetivos de los planes de manejo, asi como para:

|. Promover planes de manejo de aplicacion nacional;

[l. Incentivar la minimizacion o valorizacion de los residuos;

lll. Facilitar el aprovechamiento de los residuos;

V. Alentar la compra de productos comercializados que contengan materiales

reciclables o retornables, y

V. Incentivar el desarrollo de tecnologias que sean econdmica, ambiental y

socialmente factibles para el manejo integral de los residuos.

Articulo 23. La Secretaria podra difundir a través de su portal electrénico, el nombre
del sujeto obligado a la formulacion y ejecucién del plan de manejo y los residuos
objeto del plan de manejo o, previa autorizacion del titular del mismo, la Secretaria
podra publicar el plan en dicho portal, en términos de la Ley Federal de

Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental. (RLGPGIR, 2014)

|. Promover la prevencion de la generacion y la valorizacién de los residuos, asi
como su manejo integral, a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracion, faciliten y hagan mas efectivos, desde la perspectiva ambiental,

tecnologica, econdmica y social, los procedimientos para su manejo;

Il. Establecer modalidades de manejo que respondan a las particularidades de los

residuos y de los materiales que los constituyan;

lll. Atender a las necesidades especificas de ciertos generadores que presentan

caracteristicas peculiares;
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I\V. Establecer esquemas de manejo en los que aplique el principio de

responsabilidad compartida de los distintos sectores involucrados, y

V. Alentar la innovacion de procesos, metodos y tecnologias, para lograr un manejo

integral de los residuos, que sea economicamente factible. (RLGPGIR, 2014)

2.4 Reglamento de Limpia y Recoleccién de Residuos para el Municipio de
Uriangato, Guanajuato

Disposiciones generales

Articulo 1. Las disposiciones contenidas en este reglamento son de orden publico
y de observancia general en todo el territorio municipal, y tienen por objeto regular
la administracion y prestacion del servicio publico de limpia, recoleccion, traslado y

destino final de los residuos solidos no peligrosos del municipio.

Articulo 3. Son autoridades en materia del servicio publico de limpia y recoleccion

de residuos solidos urbanos:

|. La Secretaria del Ayuntamiento;

[l. La Direccion de Servicios Publicos;

lll. La Direccion de Transito y Transporte;

IV. La Direccion de Fiscalizacion de Alcoholes y del Comercio;

V. La Comision responsable en la materia del H. Ayuntamiento;

VI. La Direccion de Desarrollo Urbano y Ecologia.

VII. Las demas que por acuerdo del Presidente Municipal se designen.
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Articulo 5. El servicio de limpia y recolecciéon de residuos solidos urbanos

comprendera:

|. La recoleccion y transporte de residuos solidos urbanos y desperdicios generados
en el municipio de Uriangato, Guanajuato, de acuerdo con lo que disponga el

Ayuntamiento;

Il. La recoleccion y transporte de residuos solidos urbanos, desperdicios y desechos
industriales, que bajo previo convenio hayan contraido la Tesoreria del municipio y
la Direccion de Servicios Publicos con los propietarios, administradores, gerentes o

autoridades de los establecimientos comerciales o industriales:

lll. El transporte de residuos solidos a los lugares sefialados y autorizados por la

Presidencia Municipal y por las demas autoridades correspondientes;

IV. La recoleccion, transporte, cremacion y/o entierro de cadaveres de animales que

se encuentren en la via publica o establecimientos oficiales;

V. En lo concerniente a las zonas rurales, correspondera a los habitantes de la
misma la limpia y acopio de residuos solidos urbanos del frente de sus casas

habitacion; vy,

VI. La organizacion del Delegado Municipal con la poblacion de la comunidad para
la limpia y recoleccion de residuos soélidos urbanos de las calles, plazas, plazuelas

y demas lugares publicos existentes.

VII. En las zonas rurales y en las designadas por la Direccién, correspondera a los
habitantes depositar los residuos soélidos recolectados en los contenedores

especiales otorgados por el municipio para tal efecto.

Articulo 6. El servicio publico de limpia y recoleccion de residuos lo prestara el H.

Ayuntamiento a través de la Direccion de Servicios Publicos, ya sea por conducto
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del Departamento de Limpia, o bien mediante la concesion de la prestacion de dicho
servicio a la empresa que el Ayuntamiento determine, quienes deberan contar con

el personal, equipo y utiles necesarios para tal efecto.

Articulo 8. Los rellenos sanitarios se ubicaran en los lugares que cumplan con las
caracteristicas sefialadas y de conformidad con la Norma Oficial Mexicana

aplicable.

De la recoleccion y el transporte

Articulo 11. La recoleccion y transporte de residuos solidos urbanos o desperdicios
se hara de conformidad con las prevenciones y lineamientos que determine el H.
Ayuntamiento o la concesién del servicio en su caso, asi como lo dispuesto en la

Leyes ambientales y de Salud aplicables.

2.5 Marco legal

La gestion de residuos es sustentada con base a leyes, reglamentos, normas y
demas instrumentos de regulacion en materia ambiental aplicables en los tres
ordenes de gobierno: federal, estatal y municipal. Como se muestra en la siguiente
Tabla 1.

Tabla 1. Normativa aplicada a los Residuos Sélidos Urbanos.

Normativa Objeto

Ley General para la Prevencién y Gestion Garantizar el derecho de toda persona al medio

Integral de Residuos (LGPIR). ambiente sano y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral
de los residuos peligrosos, de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial; prevenir
la contaminacion de sitios con estos residuos y
llevar a cabo su remediacion.
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Reglamento de Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de Residuos (RLGPIR).

Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de Residuos para el Estado y los
Municipios de Guanajuato.

Reglamento de Limpia y Recoleccion de

Residuos del Municipio de Uriangato
Guanajuato.
Norma Mexicana NMX-AA-015-1985.

Proteccion al ambiente — contaminacion del
suelo — residuos soélidos municipales -
muestreo — método de cuarteo.

Norma Mexicana NMX - AA- 022- 1985.
Proteccion al ambiente — contaminacion del
suelo — residuos solidos municipales -
seleccion y cuantificacion de subproductos.

Norma Mexicana NMX-AA-61-1985. Proteccion
al ambiente — contaminacion del suelo —
residuos soélidos municipales- determinacion de
la generacion.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO

Reglamentar la Ley General para la Prevencion
y Gestidn Integral de los Residuos y rige en todo
el territorio nacional y las zonas donde la nacion
ejerce  su jurisdiccibn 'y su aplicacion
corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

Propiciar el desarrollo sustentable por medio de
la regulacion, de la generacién, valorizacion y
gestion integral de los residuos sdlidos urbanos
y de manejo especial, asi como la prevencion
de la contaminacion y la remediacién de suelos
contaminados con residuos.

Tiene por objeto regular la administracion y
prestacion del servicio publico de limpia,
recoleccion, traslado y destino final de los
residuos solidos no peligrosos del municipio.

Establece el método de cuarteo para residuos
sélidos municipales y la obtencion de
especimenes para los analisis en el laboratorio.

Establece la seleccion y el método para la
cuantificacion de subproductos contenidos en
los Residuos Sélidos Municipales.

Especifica un método para determinar la
generacion de residuos soélidos municipales a
partir de un muestreo estadistico aleatorio. Para
efectos de aplicacion de esta norma los
residuos solidos municipales se subdividen en
domeésticos (que son los generados en casas
habitacién) y en no domésticos (generados
fuera de las casas habitacion).
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Capitulo 3
Planteamiento del problema

3.1. Identificacion.

El Instituto Tecnologico Superior del Sur de Guanajuato (ITSUR), actualmente
clasifica los residuos y valoriza algunos de ellos, pero estos no son separados
adecuadamente, ya sea porque en los contenedores no se especifica de forma clara
el tipo de residuo que debe depositarse o por falta de conocimiento sobre el tema
de clasificacion por parte de los alumnos y el personal, cabe mencionar que
tampoco se cuenta con un lugar adecuado para almacenar los residuos. Es por ello
que surgio la necesidad de realizar un Plan de manejo de Residuos, el cual permita

un manejo integral de estos.

3.2. Justificacion.

El manejo inadecuado de los residuos potencia el incremento de riesgos a la salud
y el medio ambiente, por eso la importancia de llevar a cabo un manejo integral de

residuos, esto puede lograrse siguiendo la legislacion aplicable al tema.

De acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, un plan de manejo es un instrumento cuyo objetivo es minimizar la
generacion y maximizar la valorizacion de residuos sdlidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnolégica, econdmica y social, con fundamento en el Diagnostico

Basico para la Gestion Integral de Residuos.

La implementacién de un plan de manejo de Residuos Soélidos Urbanos es
importante, ya que va a permitir un control de los residuos que se generen, asi como
establecer las medidas que se pueden tener para prevenir la generacion de los

residuos y aprovechar al maximo los que asi resulten. Es por eso que se
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implementara el plan de manejo de residuos en el ITSUR de manera que se lleve a
cabo el manejo integral adecuado, el cual permita mitigar impactos sobre el

ambiente y la salud.

3.3. Alcance.

La elaboracién del plan de manejo de residuos sélidos urbanos, tiene como finalidad
la gestion integral de los residuos dentro del Instituto Tecnoldgico Superior del Sur

de Guanajuato, cumpliendo con la normatividad vigente en materia de residuos.

Promoviendo una cultura de reciclaje y reutilizacion.
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Objetivos

4.1 Objetivos generales.

Elaborar un plan de manejo de residuos en el ITSUR con objeto de
minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de los mismos,
mediante la legislacion vigente.

4.2 Objetivos especificos.

= Realizar la caracterizacion de los Residuos Solidos Urbanos
generados en el ITSUR a partir de los métodos senalados en las
normas mexicanas, para determinar la cantidad y composicion, asi

como establecer medidas que permitan disminuir su generacion.

= Promover un manejo integral de los residuos generados en el
ITSUR, para esto se llevaran a cabo: platicas sobre clasificacion

de residuos, asi como la elaboracién de infografias.

= Fomentar la valorizacion de los residuos, mediante la reutilizacion

y el reciclado.

= Implementar el plan de manejo de residuos soélidos acorde a la

legislacion vigente.
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Estudio y determinacion de la generacion de los residuos sélidos urbanos

Para la elaboracion del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, se llevd a cabo un
estudio de los residuos generados en el Instituto Tecnolégico Superior del Sur de
Guanajuato, el cual consisti6 en dos etapas: 1) Determinacion de RSU y 2)

Caracterizacion de residuos.

1) La generacion de RSU se determind en base a la Norma Mexicana NMX-AA-
061-1985. Para un mejor control de los RSU generados en el ITSUR se
tomaron muestras representativas por cada edificio como se muestra en la

Tabla 2. Los residuos de los sanitarios se pesaron y recolectaron aparte.

La recoleccion de muestras de residuos tuvo una duracion de dos dias (14 y
15 de septiembre de 2022).

Tabla 2. Areas de generacion de Residuos Sélidos Urbanos.

Edifico Area

A Docencia
Administrativos

B Docencia
Administrativos

Docencia
Administrativos
E Laboratorio de Ambiental
Laboratorio de Industrial
Laboratorio de Automotriz
Laboratorio de Electronica

TICS Docencia
Centro de computo
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Palapas P1y P2

Administrativos
Auditorio
Sala de conferencias

Vinculacién ) >
Cocina de gastronomia
Biblioteca Administrativos
Sanitarios La de todos los edificios

2) Mediante el método de cuarteo, de acuerdo con la norma mexicana NMX-
AA-015-1985, se realizé un muestreo para obtener las caracteristicas y la
cantidad de residuos generados, en el Anexo 1 se muestra la cedula de

informe de campo que debe utilizarse para el cuarteo de los residuos solidos.

Posteriormente los residuos fueron separados en base a la NMX-AA-022-
1985 que establece la seleccion y el método para la cuantificacion de
subproductos contenidos en los Residuos Soélidos Municipales, los resultados
fueron anotados en una hoja de registro como se muestra en el Anexo 2. Con
los valores obtenidos se determind el promedio en peso y porcentaje de los

residuos.

Los RSU generados en la cafeteria no fueron incluidos en el estudio de
generacion, debido a que la cafeteria es responsable de gestionar los

residuos generados en esa area.

Manejo actual de los residuos solidos urbanos en el ITSUR

En el ITSUR, el aseo y limpieza de las instalaciones se lleva a cabo por el personal

de jardineria e intendencia. El personal de intendencia esta a cargo del aseo de los
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edificios, las actividades de limpieza se llevan a cabo diariamente. En cada
laboratorio, aula, oficina, etc., hay contenedores en los cuales se depositan los
residuos, estos estan clasificados en cinco tipos: residuos organicos e inorganicos,

latas de aluminio, botellas PET vy vidrio, como se muestra en el Anexo 3.

Cada intendente tiene la tarea de reunir los residuos generados en su area de
trabajo y trasladarlos a un area de almacenamiento temporal, en el cual llevan a
cabo la separacion de botellas PET, cartén y latas de aluminio, posteriormente son
pesados y registrados en una bitacora de generacion, los demas residuos se toman
como basura y son recolectados por el carro del municipio, que se encarga de

llevarlos al sitio de disposicion final.

Por otra parte, la gestion de los residuos peligrosos biolégico infecciosos (RPBI) son
un tema importante, ya que estos son almacenados en recipientes no apropiados y
ademas de eso, el ITSUR no cuenta con un almacén temporal para estos. En el
estudio de generacion se encontraron RPBI mezclados con los RSU y algunas pilas,

por lo tanto, es necesario llevar a cabo el manejo adecuado.

De igual manera los residuos de manejo especial (RME) no tienen un manejo
apropiado, ya que son guardados en los laboratorios, aulas o en los almacenes de

limpieza.

Identificacion de la separacion de los residuos

Como se menciond anteriormente los intendentes del ITSUR llevan a cabo un
procedimiento previo de separacion y clasificacion de los residuos de PET, latas de

aluminio y carton, los cuales son vendidos a terceras personas.

De acuerdo con el estudio de generacion que se realizd, se observo que en el

Tecnoldgico no se realiza la clasificacion de residuos indicada, ya que las bolsas
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que fueron tomadas de los diferentes contenedores tenian de todo tipo de basura
mezclada, lo cual dificulta el trabajo de separacion para los intendentes debido a la
inadecuada disposicion que se les da a estos por parte de la comunidad

universitaria.

Lo anterior podria deberse a la falta de informacion referente al tema o porque los

contenedores no muestran de manera clara el tipo de residuo que debe depositarse.

Identificacion del area de almacenamiento para los residuos

El almacén no es el adecuado para el acopio de los residuos, ya que no cumple con
ninguno de los requisitos que deben tener los almacenes de residuos de acuerdo
con las especificaciones establecidas en el Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Actualmente existe un almacén temporal, el cual estara a cargo del departamento
de ingenieria ambiental, este almacén se utilizara para el acopio de residuos de
manejo especial, dentro de estos se encuentra el papel, que es el que se genera en

mayor cantidad, ver Anexo 4.

Identificacion del proceso de recoleccion y transporte de los residuos

Los residuos que se encuentran separados son llevados al centro de acopio por el
personal de mantenimiento del ITSUR donde son vendidos, en cuanto a los residuos
considerados como basura, el camiéon del municipio se encarga de llevarlos al

relleno sanitario.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, es de suma importancia que el
ITSUR cuente con un plan de manejo, el cual siga las especificaciones y criterios

que marca la Legislacion vigente.
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Caracterizacion de residuos sélidos

La generacion promedio de residuos solidos en el Instituto Tecnoldgico Superior del
Sur de Guanajuato es de 27 kg por dia, o que equivale a 837 kg de RSU al mes,

los cuales en su mayoria son depositados en el tiradero municipal.

De acuerdo con las actividades de campo realizadas sobre la generacion de
residuos en el ITSUR y conforme a las categorias de generacion que establece la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuo, el Tecnolégico es
considerado gran generador de Residuos Sélidos Urbanos, ya que se realizan

actividades que generan una cantidad de mas de 10 ton/afio.

Con respecto a los resultados obtenidos de la caracterizacion en la Imagen 1 se
muestra la generacion de los diferentes tipos de residuos. Como puede observarse
en la grafica, los residuos que se genera en mayor proporcion son los residuos
organicos (16.23%) sin contar los generados en la cafeteria, y el PET (14.15%). Los
residuos organicos son los que se encuentran en mayor proporcion, por o que son
susceptibles al proceso de composteo. Es importante mencionar que en otros
residuos se encontraron pilas, guantes de latex, marcadores, cubrebocas, entre

otros.

GENERACION DE RESIDUOS

Papel Unicel Otros

.. Residuos
alu;:/:}nlo 5% 3% organicos
Envase de 16%

cartén
encerado PET
7% 14%
Vidrio
7% Latas de
aluminio
Papel Cartén
10% 12%

Imagen 1. Generacion de Residuos Solidos Urbanos.
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A partir de los resultados de composicion de los residuos obtenidos como se
muestra en la Tabla 3, se observa que el 67% de los RSU total en el ITSUR pueden
tener un aprovechamiento, de cual el 16% es susceptible al proceso de composteo,
51% es material reciclable y unicamente el 33% son residuos que se destinaria al

sitio de disposicion final.

Tabla 3. Generacion y composicion de los RSU.

Subproducto % en peso Peso (kg)
Residuos organicos 16.23 8.6
PET 14.15 7.5
Otros plasticos 12.46 6.6
Carton 11.73 6.2
Papel 9.62 5.2
Latas de aluminio 7.92 4.2
Vidrio 7.36 3.9
Envase de cartén encerado 6.58 3.6
Papel aluminio 5.28 2.8
Unicel 5.28 2.8
Otros 3.39 1.8

Conocer la composicion de los residuos generados en el ITSUR es importante ya
que permitira establecer criterios de manejo, asi como acciones encaminadas a su

gestion adecuada.
Manejo integral de los residuos

Se brindé capacitacion a los alumnos de Ingenieria Ambiental sobre la clasificacion

de Residuos Sdélidos urbanos como se muestra en la Imagen 2, en esta participaron
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alumnos de los diferentes semestres, ver listas de asistencia en las Imagenes 3 a
la 5, esto tuvo como objetivo fomentar la separacién correcta de residuos de
acuerdo con los contenedores que tiene el ITSUR, asi como dar a conocer la
importancia de que el Tecnolégico cumpla con la sefalética que establece la Guia
de Disefio para la Identificacion Grafica de Manejo Integral de los Residuos emitida
por la SEMARNAT, para su correcta disposicion. Al igual que se menciond la

importancia de reutilizar y reciclar los residuos.

Imagen 2. Capacitacién "Clasificacion de Residuos Sélidos
Urbanos”.
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Imagen 4. Lista de asistencia (capacitacion 1).
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Imagen 5. Lista de asistencia (capacitacion 2).
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Imagen 6. Lista de asistencia (capacitacion 3).

Area del almacén de residuos de manejo especial

Se realizo un diagrama de las delimitaciones del almacén de RME, como se muestra
en la Imagen 6.
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Imagen 7. Diagrama de las delimitaciones del almacén de Residuos de
Manejo Especial.

En las Imagenes 7 y 8 se observan el resultado de las delimitaciones en vista lateral
y frontal, que se realizaron en el almacén, con la finalidad de llevar un control de los

residuos que permaneceran temporalmente en este lugar.

Imagen 8. Delimitaciones del almacén de RME, vista lateral.
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Imagen 9. Delimitaciones del almacén de RME, vista frontal.
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Capitulo 7

Analisis de Resultados

De acuerdo con la normativa vigente aplicable al tema de residuos y a traves de sus
procedimientos, se llevo a cabo la caracterizacion de los residuos, la cual resulto
favorable ya que permitié determinar la cantidad y composicién de cada uno de los
residuos, de manera que se pudieron proponer formas de manejo, basadas en la

valorizacion de cada tipo de residuo.

Es importante mencionar que se pretende trabajar con el almacén de Residuos de
Manejo Especial, de manera que se lleve a cabo el manejo adecuado de dichos
residuos, cumpliendo con las especificaciones establecidas por la legislacion

vigente aplicada a los almacenes.

En cuanto a la capacitaciéon que se brindé a los alumnos “clasificacion de residuos
solidos urbanos”, se espera tener resultados a corto plazo, al igual que se sugiere
que este tipo de formacioén se sigan impartiendo a todos los alumnos y el personal
del ITSUR, con la finalidad de fomentar la educacion ambiental y las buenas

practicas de separacion y reciclaje.
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Capitulo 8

Conclusiones

La implementacion del presente Plan de Manejo de Residuos Solidos Urbanos en
el Instituto Tecnologico Superior del Sur de Guanajuato es importante, ya que
permitira la disminucion de residuos y la valorizacidon de los que asi sean posibles,
mediante su manejo adecuado. Para esto es necesario que se lleve a cabo la
separacion correcta de los RSU de tal forma que se logren identificar los que son
susceptibles a ser reciclados o reutilizados. Esto ademas de traer consigo beneficios

para el Tecnolégico, contribuira con un menor impacto al ambiente y a la salud.

De la misma manera si el Plan de Manejo es implementado por el ITSUR fortalecera
el cumplimiento del Sistema de Gestion Integral, el cual esta basado en normas,
siendo una de ellas Norma ISO 14001:2015 Sistemas de Gestiéon Ambiental, que

otorgara al ITSUR un mejor desempefio ambiental.

La investigacion del estudio de generacion de los RSU generados en el ITSUR fue
muy favorable, ya que permitio identificar la cantidad y composicion de los residuos,
asi como establecer criterios de manejo y acciones encaminadas a su gestion
adecuada. Se espera que la generacion de residuos soélidos disminuya de acuerdo
con las acciones para reducir su generacién, como se menciona en las formas
propuestas para el Plan de Manejo, asi como lograr obtener un beneficio econémico

mediante los procesos de reutilizacion y reciclado.

Al realizar campafias de concientizacion, se sensibilizara a toda la comunidad
universitaria sobre la importancia que tiene el manejo sustentable de los RSU, asi
como crear una cultura responsable mediante acciones que contribuyan a la
participacion de la comunidad universitaria, mediante la fomentacion de buenos
habitos y conductas, hacia el consumo responsable, la separacion y el

aprovechamiento de los residuos.
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Trabajo a futuro

La implementacion del Plan de Manejo permitira beneficios en fututas auditorias

ambientales.

Es importante que todos los integrantes del ITSUR reciban capacitaciones
constantes para que se siga de manera adecuada el Plan de Manejo, al igual que
realizar periédicamente talleres y campafias de concientizacion para toda la
comunidad universitaria, con el fin de promover el compromiso y responsabilidad en

el proceso de gestion y el manejo de los residuos que genera cada persona.

De acuerdo con el manual es conveniente que se lleve a cabo la instalacion de los
contenedores en el ITSUR con la identificacion aprobada por SEMARNAT, ya que

permitira la separacion y el aprovechamiento de residuos de manera mas eficiente.

Realizar el llenado correcto de bitacoras, permitira llevar un mejor control de todos
los residuos que se generan, asi como el aprovechamiento de estos, mediante la

reutilizacion o el reciclaje.

Es de suma importancia que se realicen analisis de generacion, asi como la
implementacion de politicas internas para la reduccion de la generacion de residuos
dentro del ITSUR.
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Anexo 1. Cedula de informe de campo para el cuarteo de los residuos solidos.

CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA EL CUARTEO DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS

No de Folio

Localidad Municipio Estado

Fecha y hora del cuarteo

Procedencia de la Muestra

Condiciones Climatoldgicas Imperantes Durante el Cuarteo (describa)

Cantidad de Residuos Solidos para el Cuanteo kg

Cantidad de Residuos Solidos para la Seleccion de Subproductos

kg

Cantidad de  Residuos  Sohdos  para  los  Andlisis  Fisicos, Quimicos vy
Bioldgicos

Responsable del Cuarteo:

Nombre: Cargo

Dependencia o Institucion

Observaciones
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Anexo 2. Hoja de registro de campo seleccion y cuantificacion de subproductos.

HOJA DE REGISTRO DE CAMPO
SELECCION Y CUANTIFICACION DESUBPRODUCTOS

L ocalidad Municipio Fstado

Fechas y hora de andliss Peso de la Muestra ke
Estrato socioecdnomico T de s bolsas kg
Responsable del andhss Dependencta o Instiucion
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1 ALscood
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Anexo 3. Contenedores de residuos.

Imagen 10. Contenedores de residuos del ITSUR.

Anexo 4. Almacén de residuos de manejo especial.

Imagen 11. Almacén de residuos de manejo especial
del ITSUR.
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Anexo 5. Plan de Manejo de Residuos

ITSUr
540

Elaboracion de

Plan de Manejo
de Residuos

Instituto Tecnologico Superior
del Sur de Guanajuato
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1.- Introduccion

El presente proyecto se centra en elaborar un Plan de Manejo de Residuos Solidos
en el Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de Guanajuato, con la finalidad de llevar
a cabo el manejo adecuado de los residuos, asi como disminuir su generacion y

aumentar su valorizacion, mediante acciones de reutilizacion, reciclaje y reduccion.

El trabajo propone formas de manejo, mediante acciones que contribuyan a la
participacion responsable de la comunidad universitaria, mediante la fomentacion
de buenos habitos y conductas, hacia el consumo responsable, la separacion y el
aprovechamiento de los residuos, a partir de las etapas de diagndstico, analisis y

planteamiento de estrategias de implementacion.

Los Residuos Solidos Urbanos (RSU), comunmente conocidos como basura son
uno de los problemas que conforma la contaminacion ambiental y son el resultado
directo de los sistemas de produccion y patrones de consumo que tenemos en la
actualidad. (UNAM, 2011)

Los RSU son los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de los materiales que utilizan en sus actividades domeésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes 0 empaques; los residuos que provienen
de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genera
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y lugares publicos. (LGPGIR, 2021)

En los RSU existen numerosos subproductos que pueden ser nuevamente
utilizados como materia prima. El retiro de materiales reutilizables o reciclables del
flujo de basura disminuye el volumen y la cantidad de los desperdicios que son
enviados a disposicion final, o cual resulta de beneficio para el medio ambiente.
(Rosales, 2013)
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La Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR) define
que los centros que generen al ano mas de diez toneladas de residuos, estan
obligadas a realizar planes de manejo de acuerdo a su determinacion de sus
residuos. Dichos Planes deberan ser orientados a valorizar y prevenir un sistema
integral para el manejo de los residuos. Por |lo anterior de acuerdo a esta Ley, la

mayoria de las instituciones educativas pertenecen a esta categoria.

Un tema que es necesario para la gestion de residuos es su caracterizacion, y lo es
porque aporta elementos para entender las dimensiones de la produccion, el manejo
y su disposicion final; asi como a sustentar como contribuye a la degradacion
ambiental. Por ello, se deben tener claros los volimenes de residuos que se
generan en una zona, los diversos materiales que los componen, los puntos de
generacion y su variabilidad, entre otros, y la forma como se manejan. De esta
manera se puede entender mejor el riesgo de impacto negativo para el ambiente

tanto a nivel regional como global. (Cruz, 2013)

Para determinar la generacion de residuos se llevo a cabo una caracterizacion, de
acuerdo con las normas aplicables al tema, donde se determind la generacion y

composicion de los residuos.

2.- Marco legal

El presente Plan de Manejo del Instituto Tecnologico Superior del Sur de

Guanajuato esta fundamentado en:

o Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos

o Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

Residuos
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o Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos para el

Estado y los Municipios de Guanajuato

o Reglamento de limpia y recoleccion de residuos del municipio de Uriangato

Guanajuato.
o Normas Oficiales Mexicanas
NMX-AA-015-1985

Establece el método de cuarteo para Residuos Solidos Municipales y la

obtencion de especimenes para los analisis en el laboratorio.
NMX-AA-022-1985

Establece la seleccion y el método para la cuantificacion de subproductos

contenidos en los Residuos Sélidos Municipales.
NMX-AA-61-1985

Especifica un método para determinar la generacion de Residuos Solidos

Municipales a partir de un muestreo estadistico aleatorio.

2.1.- Definiciones

De acuerdo con la LGPGIR, los siguientes términos se entienden por:

Manejo integral: Las actividades de reduccion en la fuente, separacion,
reutilizacion, reciclaje, co-procesamiento, tratamiento biolégico, quimico, fisico o
térmico, acopio, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos,
individualmente realizadas o combinadas de manera apropiada, para adaptarse a
las condiciones y necesidades de cada lugar, cumpliendo objetivos de valorizacion,

eficiencia sanitaria, ambiental, tecnologica, econdémica y social.
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Plan de manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar
la valorizacion de residuos soélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,
economica y social, con fundamento en el Diagnodstico Basico para la Gestion
Integral de Residuos, disefiado bajo los principios de responsabilidad compartida y
manejo integral, que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios
viables e involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes generadores de

residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles de gobierno.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depositos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y

demas ordenamientos que de ella deriven.

Reutilizacion: El empleo de un material o residuo previamente usado, sin que

medie un proceso de transformacion.

Reciclado: Transformacion de los residuos a través de distintos procesos que
permiten restituir su valor econémico, evitando asi su disposicion final, siempre y
cuando esta restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas sin

perjuicio para la salud, los ecosistemas o sus elementos.

Valorizacién: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es
recuperar el valor remanente o el poder calorifico de los materiales que componen
los residuos, mediante su reincorporacion en procesos productivos, bajo criterios de
responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia ambiental, tecnologica y

economica.
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3.- Datos generales

Nombre, denominacién o razén social del solicitante:

Instituto Tecnolégico Superior del Sur de Guanajuato

RFC: ITS980526EI2

Representante Legal: Lic. Patricia Zavala Franco

Direccidén para oir y recibir notificaciones:
Avenida Educacion Superior, No.2000 en la colonia Benito Juarez, C.P.38980

Uriangato Guanajuato.

Correo electréonico: rec_materiales@itsur.edu.mx

Teléfono: 4454577468 / Ext.*124

Actividad principal

Servicio Educativo

Modalidad del Plan de Manejo y su ambito de aplicacion territorial:

Privado Individual y de ambito Local.

Residuos objeto del plan:

Los residuos soélidos urbanos generados en el ITSUR son los siguientes:
¢ Residuos Organicos
e Plasticos (PET)
e Carton

e Papel

. 61
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e Latas de aluminio
e Vidrio
e Otros residuos (Unicel, bolsas de plastico, papel aluminio, envases de papel

encerado, envases de plastico y papel higiénico)

3.1.- Mision

Disminuir el impacto ambiental causado por la generacion de residuos solidos

dentro del ITSUR, apoyando la vision de un desarrollo sustentable.

3.2.- Vision

Lograr el manejo adecuado de los residuos dentro del ITSUR, bajo el compromiso

y la responsabilidad de toda la comunidad universitaria.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DEL SUR DE GUANAJUATO
62



Anexos.

4.- Objetivo

Elaborar un plan de manejo de residuos en el ITSUR con objeto de minimizar la

generacion y maximizar la valorizacion de los mismos, mediante la legislacion

vigente.

4.1.- Objetivos especificos

Realizar una caracterizacién de los Residuos Soélidos Urbanos
generados en el ITSUR a partir de los métodos sefialados en las
normas mexicanas, para determinar su cantidad y composicion,
asi como establecer medidas que permitan disminuir su

generacion.

Promover un manejo integral de los residuos generados en el
ITSUR, para esto se llevaran a cabo: platicas sobre clasificacion

de residuos, asi como la elaboracion de infografias.

Fomentar la valorizacion de los residuos, mediante la reutilizacion

y el reciclado.

Implementar el plan de manejo de residuos soélidos acorde a la

legislacion vigente.
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5.- Métodos

5.1.- Estudio y determinacion de la generacion de los residuos solidos
urbanos

Para la elaboracion del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, se llevdé a cabo un
estudio de los residuos generados en el Instituto Tecnolégico Superior del Sur de
Guanajuato, el cual consisti6 en dos etapas: 1) Determinacion de RSU y 2)

Caracterizacion de residuos.

1) La generacion de RSU se determind en base a la Norma Mexicana NMX-AA-
061-1985. Para un mejor control de los RSU generados en el ITSUR se
tomaron muestras representativas por cada edificio como se muestra en la

Tabla 1. Los residuos de los sanitarios se pesaron y recolectaron aparte.

La recoleccion de muestras de residuos tuvo una duracion de dos dias (14 y
15 de septiembre de 2022).

Tabla 1. Areas de generacion de Residuos Sélidos Urbanos.
Edifico Area

A Docencia
Administrativos

B Docencia
Administrativos

Docencia
Administrativos
E Laboratorio de Ambiental
Laboratorio de Industrial
Laboratorio de Automotriz
Laboratorio de Electronica

TICS Docencia
Centro de computo
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Palapas P1y P2

Administrativos
Auditorio
Sala de conferencias

Vinculacién ) >
Cocina de gastronomia
Biblioteca Administrativos
Sanitarios La de todos los edificios

2) Mediante el método de cuarteo, de acuerdo con la norma mexicana NMX-
AA-015-1985, se realizé un muestreo para obtener las caracteristicas y la
cantidad de residuos generados, en el Anexo 1 se muestra la cedula de

informe de campo que debe utilizarse para el cuarteo de los residuos solidos.

Posteriormente los residuos fueron separados en base a la NMX-AA-022-
1985 que establece la seleccion y el método para la cuantificacion de
subproductos contenidos en los Residuos Soélidos Municipales, los resultados
fueron anotados en una hoja de registro como se muestra en el Anexo 2. Con
los valores obtenidos se determind el promedio en peso y porcentaje de los

residuos.

Los RSU generados en la cafeteria no fueron incluidos en el estudio de
generacion, debido a que la cafeteria es responsable de gestionar los

residuos generados en esa area.

6.- Resultados

La generacion promedio de residuos solidos en el Instituto Tecnoldgico Superior del

Sur de Guanajuato es de 27 kg por dia, lo que equivale a 837 kg de RSU al mes,
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estos son producto de las actividades que la comunidad universitaria realizan en
zonas comunes, salones, oficinas y areas verdes, los cuales en su mayoria son

depositados en el tiradero municipal.

Con respecto a los resultados obtenidos de la caracterizacion en la Imagen 1 se
muestra la generacion de los diferentes tipos de residuos. Como puede observarse
en la grafica, los residuos que se genera en mayor proporcion son los residuos
organicos (16.23%) sin contar los generados en la cafeteria, y el PET (14.15%). Los
residuos organicos son los que se encuentran en mayor proporcion, por o que son

susceptibles al proceso de composteo.

Es importante mencionar que en otros residuos se encontraron pilas, guantes de

latex, marcadores, cubrebocas, entre otros.

GENERACION DE RESIDUOS

Unicel Otros .
Papel aluminio 59% 3% Residuos
5% orgdnicos
16%

Envase de
cartén
encerado
7%

PET
14%

Vidrio
7% Latas de
aluminio

Papel artéon
10% 12%

Imagen 1. Generacién de Residuos Sélidos Urbanos.

A partir de los resultados de composicion de los residuos obtenidos como se
muestra en la Tabla 2, se observa que el 67% de los RSU total en el ITSUR pueden
tener un aprovechamiento, de cual el 16% es susceptible al proceso de composteo,
51% es material reciclable y unicamente el 33% son residuos que se destinaria al

sitio de disposicion final.
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Tabla 2. Generacion y composicion de los RSU.

Subproducto
Residuos organicos
PET
Otros plasticos
Carton
Papel
Latas de aluminio
Vidrio
Envase de carton encerado
Papel aluminio
Unicel

Otros

Conocer la composicion de los residuos generados en el ITSUR es importante ya

que permitira establecer criterios de manejo, asi como acciones encaminadas a su

gestion adecuada.

De acuerdo con las actividades de campo realizadas sobre la generacion de
residuos en el ITSUR y conforme a las categorias de generacion, es considerado

gran generador de Residuos Solidos Urbanos, ya que se realizan actividades que

% en peso
16.23
14.15
12.46
11.73
9.62
7.92
7.36
6.58
5.28
5.28

3.39

generan una cantidad de mas de 10 ton/aio.

7.- Diagnostico basico de los RSU

Peso (kg)
8.6
7.5
6.6
6.2
5.2
4.2
3.9
3.6
2.8
2.8

1.8

7.1.- Manejo actual de los residuos soélidos urbanos en el ITSUR
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En el ITSUR, el aseo y limpieza de las instalaciones se lleva a cabo por el personal
de jardineria e intendencia. El personal de intendencia esta a cargo del aseo de los
edificios, las actividades de limpieza se llevan a cabo diariamente. En cada
laboratorio, aula, oficina, etc., hay contenedores en los cuales se depositan los
residuos, estos estan clasificados en cinco tipos: residuos organicos e inorganicos,

latas de aluminio, botellas PET y vidrio, como se muestra en la Imagen 2.

Imagen 2. Contenedores de residuos del ITSUR.

Cada intendente tiene la tarea de reunir los residuos generados en su area de
trabajo y trasladarlos a un area de almacenamiento temporal, en el cual llevan a
cabo la separacion de botellas PET, cartén y latas de aluminio, posteriormente son
pesados y registrados en una bitacora de generacion, los demas residuos se toman
como basura y son recolectados por el carro del municipio, que se encarga de

llevarlos al sitio de disposicion final.

Por otra parte, la gestion de los residuos peligrosos bioldgico infecciosos (RPBI) son
un tema importante, ya que estos son almacenados en recipientes no apropiados y

ademas de eso, el ITSUR no cuenta con un almacén temporal para estos. En el
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estudio de generacion se encontraron RPBI mezclados con los RSU y algunas pilas,

por lo tanto, es necesario llevar a cabo el manejo adecuado.

De igual manera los residuos de manejo especial (RME) no tienen un manejo
apropiado, ya que son guardados en los laboratorios, aulas o en los almacenes de

limpieza.

7.2.- Identificacion de la separacion de los residuos

Como se menciond anteriormente los intendentes del ITSUR llevan a cabo un
procedimiento previo de separacion y clasificacion de los residuos de PET, latas de

aluminio y cartdn, los cuales son vendidos a terceras personas.

De acuerdo con el estudio de generacion que se realizo, se observo que en el ITSUR
no se realiza la clasificacion de residuos indicada, ya que las bolsas que fueron
tomadas de los diferentes contenedores tenian de todo tipo de basura mezclada, lo
cual dificulta el trabajo de separacion para los intendentes, debido a la inadecuada

disposicion que se les da a estos por parte de la comunidad universitaria.

Lo anterior podria deberse a la falta de informacién referente al tema o porque los

contenedores no muestran de manera clara el tipo de residuo que debe depositarse.

Debido a lo mencionado anteriormente se impartié una capacitacion a los alumnos
de Ingenieria Ambiental sobre la clasificacion de Residuos Sdlidos urbanos, ver
Imagen 3, en esta participaron alumnos de los diferentes semestres, esto tuvo como
objetivo fomentar la separacion correcta de residuos de acuerdo con los
contenedores que tiene el ITSUR, asi como dar a conocer la importancia de que el
ITSUR cumpla con la sefalética que establece la Guia de Disefio para la
|dentificacion Grafica de Manejo Integral de los Residuos emitida por la
SEMARNAT, para su correcta disposicion. Al igual que se mencion¢ la importancia

de reutilizar y reciclar los residuos.
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Imagen 3. Capacitaciéon de "Clasificacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)".

7.3.- Identificacidon del area de almacenamiento para los residuos

El almacén no es el adecuado para el acopio de los residuos, ya que no cumple con
ninguno de los requisitos que deben tener los almacenes de residuos de acuerdo
con las especificaciones establecidas en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Actualmente existe un almacén temporal, el cual estara a cargo del departamento
de ingenieria ambiental, este almacén se utilizara para el acopio de residuos de
manejo especial, dentro de estos se encuentra el papel, que es el que se genera en

mayor cantidad.

7.4.- Identificacion del proceso de recoleccion y transporte de los residuos

Los residuos que se encuentran separados son llevados al centro de acopio por el
personal de mantenimiento del ITSUR donde son vendidos, en cuanto a los residuos
considerados como basura, el camion del municipio se encarga de llevarlos al

relleno sanitario.
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De acuerdo con lo mencionado anteriormente, es de suma importancia que el
ITSUR cuente con un plan de manejo, el cual siga las especificaciones y criterios

que marca la Legislacion vigente.

8.- Diagnéstico del residuo

El ITSUR genera diferentes tipos de Residuos Solidos Urbanos, los cuales son
provenientes del uso o consumo de productos, que son generados principalmente
por los estudiantes y el personal Institucional, asi como residuos generados por el
material de limpieza. A partir de la caracterizacion que se realizé en la Tabla 3 se
muestran las cantidades y el tipo de residuo que se generan, los cuales se

encuentran sujetos al plan de manejo de residuos.

Tabla 3. Diagnéstico de residuos.

Residuo Kg/dia
Residuos organicos 8.6
Botellas PET 7.5
Papel 5.2
Cartén 6.2
Latas de aluminio 4.2
Vidrio 3.9
Otros residuos 17.6

9.- Descripcion y generacion de los de los residuos
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1. Residuo organico: Es todo desecho de origen biologico que alguna vez
estuvo vivo o fue parte de un ser vivo.
En este tipo de residuos se generan: cascara de fruta o verdura, semillas,
huesos, restos de comida, filtros para café, bolsitas de té y residuos de
jardineria. Estos residuos se clasifican, pero al momento de su disposicion

se mandan como basura junto con otros residuos.

2. Botellas PET: El polimero del tereftalato de polietileno, mas conocido por
sus siglas en inglés PET (Poli Etilen Tereftalato), es una resina
termoplastica o tipo de plastico, muy usado para fabricar envases de la

industria de bebidas y de alimentos. Es completamente reciclable.

El uso de plastico se ve reflejado en el consumo de bebidas embotelladas,
siendo estas de un solo uso.
Las botellas son clasificadas y son colocadas en el almacén dentro de

bolsas de plastico hasta que son llevadas al centro de acopio.

3. Papel: Es material que se encuentra conformado por una lamina muy fina,
la cual esta elaborada a base de pulpa de celulosa obtenida de los arboles.
Estos residuos son desechos de hojas de papel, impresiones, papel bond,
peridédico, entre otros, generado por las actividades diarias de los
estudiantes, docentes y administrativos.

El papel es almacenado en cajas de cartdn cuando ya se le ha dado un uso

por ambos lados.

4. Carton: El cartén es un material que se produce mediante la adhesion de
multiples capas de pasta de papel, que se pegan por la humedad, se

comprimen y luego se secan a través de la evaporacion.
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El carton se genera principalmente por los embalajes de maquinaria,
productos de limpieza, entre otros, después de su generacion este es

almacenado temporalmente.

5. Aluminio: De forma genérica, se llama lata a todo envase metalico. La lata
es un envase opaco y resistente que resulta adecuado para envasar liquidos
y productos en conserva. Los materiales de fabricacidon mas habituales son
la hojalata y el aluminio. El aluminio cuenta con caracteristicas idéneas para
el envasado de alimentos, entre las que destacan: su ligereza, son
herméticas lo que protege de manera idénea el contenido de estas, rapidez
de enfriamiento, resistencia a la rotura y es completamente reciclable. La
generacion de los botes de aluminio se da principalmente por el consumo de
bebidas. Estos son separados y llevados al almacén para después ser

llevados al acopio.

6. Vidrio: El vidrio es un material sélido inorganico que es duro y quebradizo a
la vez, sin forma definida. Se forma con la fundicién a altas temperaturas de
diversas sustancias minerales, como los carbonatos o sales y las variedades
de arena, que luego son enfriadas de manera rapida en un molde o
manipuladas con herramientas para darle forma.

El vidrio es un material 100 % reciclable, que se puede utilizar una y otra vez
para hacer nuevos envases.

Su generacion se da principalmente por el consumo de bebidas liquidas
embotelladas en este tipo de embace.

Las botellas de vidrio se separan, pero al final se mandan como basura.

7. Otros residuos: Estos residuos son generados por consumo de productos
que contienen este tipo de envoltura o envase. Algunos de estos residuos
son:

e Unicel
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e Bolsas de plastico

e Papel aluminio

e Envases de carton enserado
e Envases de plastico

e Papel higiénico

10.- Caracteristicas del almacén temporal de residuos solidos

urbanos y de manejo especial

El almacén temporal de residuos solidos urbanos se encuentra en un lugar cerca de
las areas de la institucion, a un costado del estacionamiento, este tiene un techo de
lamina al igual que una de sus paredes, las demas paredes son den malla, contando
la que delimita el area para almacenar los residuos que son clasificados y los que
son basura, el tipo de ventilacion que tiene es natural, la manipulacion de los
residuos se lleva a cabo de forma manual y no se cuenta con contenedores para

depositar los RSU dentro del almaceén, ver Imagen 4.

No tiene ningun tipo de sefialética, la cual permita dar conocimiento del nombre del
area, o la indicacion delimitada para cada residuo, asi como sefialamientos

restrictivos.

Imagen 4. Almacén temporal de residuos sélidos
urbanos.
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Como se mencion¢ anteriormente, el almacén esta dividido por una malla que
permite mantener separados los residuos, en un area son almacenados el PET, el
carton y botes de aluminio dentro de bolsas de plastico, para después ser llevadas
por las personas de mantenimiento al centro de acopio, en la otra area se guarda
los desechos que son considerados como basura dentro de bolsas de plastico, para

posteriormente ser recolectados por el camion del municipio.

La zona para el almacén de residuos de manejo especial, se encuentra alejado de
las aulas, este tiene un techo de lamina al igual que sus paredes, el piso es de
cemento y cuenta con ventilacion natural, ya que tiene una ventana y una ventilacién

en una de sus paredes, ver Imagen 5.

Este almacén todavia no tiene los materiales, el equipo, la sefalética y los
contenedores necesarios para su funcionamiento adecuado, pero se estara
trabajando en ello, para llevar un control de los residuos que se vayan generando,

en las imagenes 6 y 7 se puede observar la vista lateral y frontal del almacen.

Imagen 5. Almacén temporal de residuos de manejo
especial.
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Imagen 6. Vista lateral del almacén temporal de residuos de manejo especial.

I

Imagen 7. Vista frontal del almacén temporal de residuos de
manejo especial.

Cabe sefalar que se esta trabajando en el almacén de Residuos de Manejo
Especial, por lo que se llevaran a cabo las delimitaciones del almacén, como inicio,
para después dar un seguimiento de todo el material y equipos que se requieren
para su funcionamiento adecuado, en la Imagen 8 se muestra el diagrama de las
delimitaciones que se realizaran en el almacén de RME.
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Imagen 8. Diagrama, delimitaciones del almacén de Residuos de Manejo
Especial.

11.- Descripcion del transporte de los residuos

Para el transporte de los residuos solidos urbanos, al sitio de disposicion final es
realizado por el municipio, en el camion recolector que pasa dos dias por semana
al ITSUR.

El transporte de los residuos que son clasificados (PET, carton y botes de aluminio),

es realizado por el personal de mantenimiento del ITSUR, ellos se encargan de

llevarlos al centro de acopio.

12.- Descripcion del destino final de los residuos
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Los destinos de disposicion final para cada uno de los residuos, de acuerdo a sus

caracteristicas y clasificacion son:

Reciclaje

Los residuos de PET, cartén, aluminio y vidrio son residuos con un gran valor,
por lo que si son enviados a reciclaje se pueden generar nuevos productos
en base a los mismos, con esto se disminuye la cantidad de recursos
naturales empleados para volver a generar este tipo de residuos, tales como:
energias, agua y materia prima, ademas se contribuye a la disminucion de
impactos al ambiente,

Es importante que el ITSUR mande estos residuos a recicladoras autorizadas
por parte de la SMAOT.

Reutilizacion

El papel es el material que vuelve a tener un reuso en el ITSUR, ya que es
usado por ambos lados, para distintas actividades, permitiendo un ahorro de
materia prima para el ITSUR, este se genera en grandes cantidades,

principalmente por docentes y administrativos.

Disposicion final

Todos los residuos sélidos urbanos que se generan en el ITSUR son residuos
que debera ser depositados en rellenos sanitarios que cuenten con registro
de autorizacion ante la SMAOT, o en tiraderos municipales, siempre y cuando

cuenten con las autorizaciones aplicables.

13.- Formas de manejo integral propuestas para el residuo

El plan tiene como objetivo minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de

los residuos generados dentro del Instituto Tecnoldgico Superior del Sur de

Guanajuato, mediante la legislacion vigente de manera que se lleve a cabo el
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manejo integral adecuado, con base en las caracteristicas de los residuos, asi como
con la infraestructura que se cuenta para su manejo y almacenamiento temporal.

Para esto se pretende implementar las siguientes formas de manejo:

Etapas de manejo:

= Prevencion de la generacion
= (Generacion de residuos

= Separacion

= Acopio

= Recoleccion selectiva

= Transporte

= Destino final

13.1.- Prevencion de la generacién

= |dentificacion del manejo actual de los residuos en el ITSUR, asi como
tambien la identificacion de las areas que son generadoras de residuos, es
recomendable realizar estudios de generacion peridédicamente, con el fin de
evaluar las estrategias que puedan ser implementadas y hacer los cambios

necesarios para lograr minimizar la generacion de estos.

» Revision de bitacoras de entrada y salida de los residuos sélidos generados,
esto para llevar un control de las cantidades que se generan en el ITSUR y
las cantidades que salen, para esto se debe tener las bitacoras que

proporciona la legislacién vigente, con el fin de llevar a cabo un mejor control.

= Elaboracién de estrategias de educacion y comunicacion ambiental que

promuevan la reduccion en la generacion de residuos y la eficiente
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separacion de eéstos, dirigida a toda la comunidad universitaria;

particularmente al area de intendencia y mantenimiento.

= Contar con el almacén adecuado, para llevar un manejo y control de residuos.

= Capacitar al personal responsable sobre el manejo y la disposicion de RSU,

con el objeto de llevar a cabo un almacenamiento adecuado.

= En cuanto a la generacion de residuos organicos, capacitar a un grupo de
personas del area de mantenimiento y/o intendencia, para la elaboracion de

composta, cuya finalidad sea el aprovechamiento de este residuo.

13.2.- Generacion de residuos

La generacion de residuos soélidos urbanos en el ITSUR se debe principalmente al
alto consumo de diversos productos alimenticios, como lo son: bebidas
embotelladas (de PET, cartdn y vidrio), alimentos con envolturas o recipientes (de
papel, plastico, unicel y aluminio), estos provenientes de la cafeteria y de consumo
externo, asi como cartdon y papel en grandes cantidades, generados por actividades

del personal docente y administrativo, intendencia y mantenimiento.

De acuerdo con la caracterizacion realizada ver Imagen 9, se observa los diferentes

tipos de residuos generados en el ITSUR sujetos al Plan de Manejo.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GENERADOS

Residuos organicos
17%

Otros residuos
28%

PET
15%

Vidrio
7%

Carton

Latas de aluminio
umini 13%

9%

Papel
11%

Imagen 9. Residuos Solidos Urbanos generados en el ITSUR.

13.3.- Separacion

En la separacion se tienen como finalidad promover la valorizacion mediante el
reciclaje y el redso de los residuos generados en el ITSUR.

La separacion de residuos se debe realiza de acuerdo con los contenedores que
hay en el Instituto dentro de los edificios y fuera de ellos, asi como los que estan
distribuidos en areas estratégicas.

Cabe mencionar que el ITSUR no cuenta con los contenedores adecuados que
cumplan con las especificaciones de disefo para la identificacion grafica del Manejo
integral de residuos, marcadas en la guia expedida por SEMARNAT, es por eso que
el ITSUR debe implementar esta guia, con la finalidad de llevar el manejo de

residuos adecuado.

Disefio para la identificacion grafica del manejo integral de residuos.
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La siguiente informacién fue obtenida de la Guia de Disefio para la Identificacion
Grafica del Manejo Integral de los Residuos Solidos Urbanos emitida por
SEMARNAT. (SEMARNAT G. d., 2010)

Iconografia

La iconografia establecida en la Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del

Manejo Integral de los Residuos Sdlido, ver Imagen 10.

Imagen 10. Iconografia para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los RSU.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

Colores

El codigo de color elegido para diferenciar cada uno de los residuos solidos urbanos,

juega un papel primordial para lograr crear una cultura de separacion de residuos.

El uso de color de cada icono debera siempre apegarse a los lineamientos que

marca la guia, con la finalidad de garantizar la correcta comunicacion visual.
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De acuerdo a la clasificacion primaria, los nombres de los colores que deben

contener |la sefalética se muestran en la imagen11.

PANTOME B77C
[metalica)*

BcC a9 BR 138
Ema | IR kX

¥ 36 | R EE
| [

PAMTOME 360C

BC76 [ =R
Ao BGes

Yoo Meas
KD

N

organico

Imagen 11. Clasificacion primaria, colores para la iconografia de organico e inorganico.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.

De con la clasificacion secundaria, los nombres de los colores se muestran en la

Imagen 12 a la 14.

FANTOME 1410 PANTOME 341 €
BCs WR 228 ECi1o0  HRI1S

| iRt BG83 | [F:¥ | [=¥ny
Y7l HE &4 v ¥ 25 HE 124
| L8] | [4

plastico

Imagen 12. Clasificacion secundaria, colores para la iconografia de papel y plastico.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.
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metal

PANTOME
PROCESS CYAN C

EcCio0 HRO
EMo WG 158

HE &7

PANTOMESTOC
mCrz WA 33

BG 186

¥ 4 HB1rF2

Imagen 13. Clasificacion secundaria, colores para la iconografia de metal y vidrio.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos

Solidos Urbanos.

FANTOME 483 C

| [ ¥l | [FRER!

B M a2 0BG a7
¥ a3 WE 42

L&

PANTOME 226 C
Bco Brais
A2 HEGY

¥ WE 141
| |4

Imagen 14. Clasificacion secundaria, colores para la iconografia de madera y tela.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
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Reticulas

Las reticulas que a continuacién se muestran de la clasificacion primaria en la
Imagen 15 y clasificacion secundaria de la Imagen 16 a la Imagen 18, ayudan a
entender la relacion existente entre los elementos graficos que representan a cada

uno de los residuos solidos urbanos.

Esta reticula debe utilizarse Unicamente cuando los medios electronicos o

mecanicos no lo permitan.

Clasificacién primaria

I 6x . ’ 16 y
ANNNENEEEEEEEEE | oy JANEENEEEE NN | oy
ANEEEEEEEEEEEEEE | AEEEEEEEEEEEEEEN
ANEEEEEE" IEEEEEN EEEEEET ___ YEEEEEN
ENEEEE=Y NEEEEEE SEEEEEYF JEN. UEEEEN
(111 EEEEEL TEEF EEEEEN

ENEEER ‘EFY .AEEEER

16

£

1ax

" aNEEEEEEEE
Ll [ Ll [ [ ]

1lllllllllllll-"'
?_‘u o x

in

Imagen 15. Reticula para la clasificacion primaria de organico e inorganico.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.

Clasificacion secundaria
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16x

2y

2x

16

2x

2

45x% 455 ELT 35y

Imagen 16. Reticula para la clasificacion secundaria de papel y plastico.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.

6% 16x

JANEEEEEEEEE . Ix
EEEEEENEEEE NN

Tox

2% 2

4x Ax L Ax

Imagen 17. Reticula para la clasificacion secundaria de metal y vidrio.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sodlidos Urbanos.
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Imagen 18. Reticula para la clasificacion secundaria de madera y tela.

Fuente: Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.

Aplicaciones iconograficas

Las aplicaciones que se muestran de la Imagen 19 a 26, representan las versiones

en positivo y negativo de cada icono.

o
organico e F1p]{<o)

Imagen 19. Aplicacion iconografica para residuos organicos.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.
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N N

QWIJGERTGE inorganico

Imagen 20. Aplicacion iconografica para residuos inorganicos

Fuente: Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.

Imagen 21. Aplicacién iconografica para residuos de papel.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.
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N N

plastico plastico

Imagen 22. Aplicacion iconografica para residuos de plastico.

Fuente: Guia de Diseiio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

NY NY)

metal

Imagen 23. Aplicacion iconografica para residuos de metal.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.
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Imagen 24. Aplicacion iconografica para residuos de vidrio.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

N N

madera madera

Imagen 25. Aplicacion iconografica para residuos de madera.

Fuente: Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.
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N B

tela tela

Imagen 26. Aplicacion iconografica para residuos de tela.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.

Areas de proteccién

Con la finalidad de mantener una imagen limpia y efectiva en la iconografia de los
residuos solidos urbanos, se debera respetar un area minima de 3x alrededor del

icono con respecto a otros elementos graficos o del objeto en el que se posicionan,
como se muestra en la Imagen 27 y 28.
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Imagen 27. Areas de proteccion.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

Imagen 28. Ejemplo de uso de areas de proteccion.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.
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Aplicacion de color estandarizada

Para la aplicacion de los iconos sobre botes de basura se debera aplicar el color de
cada residuo en toda la superficie del bote, ver Imagen 29, y el icono se aplicara en
blanco. Esto con la finalidad de lograr con el color un mayor reconocimiento por

parte del usuario y evitar confusiones.

Imagen 29. Aplicacion de colores para cada contenedor de acuerdo con su tipo de residuo.

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

Aplicaciones sobre materiales especiales
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Para la aplicacion de los iconos se debera respetar la guia de color para cada
residuo, en caso de materiales especiales (madera, acero inoxidable, etc.) que no
permitan aplicacion de color, a continuacién, se muestran varias formas de

aplicacion permitidas.

Imagen 30. Aplicaciéon de iconos sobre contenedores de materiales especiales.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.

Usos incorrectos

La iconografia para la identificacion grafica del manejo integral de los residuos

solidos urbanos deben seguir los lineamientos que en esta guia se marcan.

Por ningun motivo se deben modificar, asi como tampoco alterar la composicién o

las proporciones de sus elementos.

Nunca deben condensarse o extenderse los elementos que lo conforman, como

tampoco deben variarse los colores o mezclarse entre residuos.

En ninguna circunstancia se debe agregar otros elementos a la iconografia aqui

presentada.
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El formato debe ser cuadrado y no debe manipular la composicion de los elementos,

como se muestra en la Imagen 31.

Imagen 31.Uso incorrecto de la iconografia.

Fuente: Guia de Disefno para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

No se debe condensar ni extender ninguno de los elementos, como tampoco el

icono en su totalidad, como se muestra en la Imagen 32.

Imagen 32. Uso incorrecto de la iconografia.

Fuente: Guia de Disefio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Soélidos Urbanos.

Cuando el color del fondo corresponde a un residuo diferente a la iconografia

establecida, como se muestra en la Imagen 33.
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Imagen 33. Uso incorrecto de la iconografia (1).

Fuente: Guia de Disefo para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sdlidos Urbanos.

El color del bote coincide con el color de los residuos organicos, por lo tanto, genera
confusion en cuanto a identificacion de los residuos, como se muestra a

continuacion en la Imagen 34.
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el

Imagen 34. Uso incorrecto de la iconografia (2).

Fuente: Guia de Disefno para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Solidos Urbanos.

Tamanos minimos

Para asegurar la legibilidad en la impresion de la iconografia, esta no puede
reproducirse en tamafios menores a 2 cm x 2 cm.

Hay que considerar utilizar siempre el tamafio maximo que el medio permita,

procurando que el icono sea el elemento mas visible, como se muestra en la
siguiente Imagen 35.
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Imagen 35. Tamaio minimo para la iconografia.

Fuente: Guia de Diseio para la Identificacion Grafica del Manejo Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos.

PET. Las botellas deben ser depositadas en el contenedor que corresponde,
siempre y cuando se les quite la tapadera y la etiqueta, ya que estos no forman
parte del PET, tienen otra clasificacion. Estos residuos después de ser recolectados
de cada contenedor correspondiente, deberan ser llevados al almacén, donde seran

pesados y registrados en las bitacoras, para después ser llevados al acopio.

Papel. El papel debe ser reutilizado de ser posible, para después ser depositado en
el contenedor indicado, este no debe tener pintura, pegamento u otro tipo de

material que no corresponda al papel, esto para facilitar su reciclaje.

Cartéon. Las cajas de carton deben ser desarmadas para posteriormente ser
llevadas al almaceén. El carton también se pesara y se registrara, también puede ser

reutilizado o reciclado.
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Aluminio. Los botes de aluminio deben ser depositados en el contenedor indicado,
para despues ser recolectados y llevados al almacén, también se deben pesar y

registrar.

Vidrio. Las botellas de vidrio deben ir en el contenedor indicado, de manera que

también pueda llevarse al almacén.

Residuos Organicos. Como se menciond con anterioridad, aqui se depositaran
todos los desechos de comida, residuos de jardineria, etc., para que puedan

destinarse al composteo, una vez que se tenga capacitado a un grupo de personas.

13.4.- Acopio

Una vez separados todos los residuos se procedera al acopio, este acopio sera
realizado en las areas establecidas por el ITSUR, por lo que el almacén debera
contar con el equipo y material necesario para su manejo adecuado, asi mismo el
almaceén debera ser supervisado periddicamente por el personal responsable, para
que tenga un buen funcionamiento.

Debe contar con las bitacoras adecuadas, para llevar a cabo un mejor control de los

residuos generados.

Bitacoras de residuos solidos urbanos
La bitacora para el registro de los RSU, como se muestra en la Imagen 36, debera

llenarse y llevar la siguiente informacion:

1) Nombre del Instituto o centro

2) Periodo de registro (ejemplo 1 de agosto al 31 de agosto)
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3) Fecha de acopio de RSU

4) Cantidad generada de RSU en kg

5) Cantidad total de RSU generada en el periodo

6) Nombre y firma de quien lo realizo

7) Calcular y registrar las cantidades promedio generadas y separadas de RSU
en el periodo.
Promedio per céapita en el periodo = sumatoria de la colunal/(total de
trabajadores + matricula estudiantil )

8) Observaciones o contingencias que se presentan durante el registro de los
residuos

9) Nombre y firma de la persona responsable de la bitacora
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE: (1)

PERIODO (2)

CANTIDAD GENERADA EN Kg (4) Cantidad Total

Fecha(3 NO Realizo (6
3) ORGANICOS | RECICLABLE PET Generada (5) (6)
RECICLABLE

19/feb/2015 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Total 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO

#iDIV/0! #iDIV/0! #iDIv/0! | #iDIV/0! 0.00
Per Cépita (7) iDIv/ iDIV/ iDIv/ iDIV/

Observaciones (8)

RESPONSABLE DE LA INFORMACION DOCUMENTADA:(9)

Imagen 36. Bitacora de Residuos Sdlidos Urbanos.
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13.5.- Recoleccion selectiva y Transporte

Los residuos que son llevados al acopio deberan ser retirados del almacén por los
encargados de mantenimiento del Tecnologico, quienes se encargaran de llevarlos
hasta el centro de acopio, y los demas residuos que son basura, seran recolectados

por el camion del municipio.

13.6.- Destino final

Esta es la etapa final para los residuos, ya sea depositados en un relleno sanitario
o resurgiendo como un material util ya sea por medio de rehuso, reciclaje o

procesamiento, esta actividad se realiza por medio de prestadores de servicio.

14.- Areas de oportunidad en el manejo actual de los residuos

Al hacer del conocimiento de este plan de manejo de residuos a todo el ITSUR,
permitira que este se ponga en practica, asi como la toma de conciencia de todos

los productos que son consumidos diariamente, esto para disminuir su generacion.

En un inicio se mencion6 que el ITSUR lleva un procedimiento previo de separacion
y clasificacion de residuos, como lo es el PET, latas de aluminio, papel y cartén, es
de suma importancia mencionar que es una iniciativa notable que permitira que el

Tecnoldgico lleva a cabo las formas de manejo mencionas anteriormente.

A continuacion, se mencionan acciones que permitiran un manejo integral de los

residuos en el ITSUR.

= Es importante mencionar que el ITSUR cuenta con un almacén para los
residuos de manejo especial, alejado de las areas administrativas y edificios
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del ITSUR, este puede seguir ciertas especificaciones, ya que se pretende
contar con los contenedores adecuados para almacenar papel que es uno de
los principales residuos de manejo especial, tener la sefalética necesaria
(personal autorizado, salida, etc.), y delimitaciones para cada tipo de residuo

gue se dese almacenar.

= Contar con un almacén temporal para residuos solidos urbanos, el cual
cumpla con todas las especificaciones necesarias para almacenar los

residuos, como se menciona anteriormente.

= Con respecto a los contenedores, el ITSUR los clasifica en 5 grupos, que son
residuos organicos e inorganicos, botellas PET, Vidrio y latas de aluminio,
pero estos a pesar de tener una etiqueta con el tipo de residuo no son bien
clasificados, se pretende que estos se adapten y cuenten con los colores y

senalética adecuada.

= Realizar listas de verificacion mensuales al area de almacén temporal de los
residuos, con la finalidad de mantener el orden, la limpieza y en buen estado

cada uno de los elementos que lo conforma.

= Llevar los residuos dispuestos a reciclaje a una empresa autorizada y
registrada ante el Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato actual
Secretaria de Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial como prestador de

servicio del manejo integral.

* En cuanto a la generacion de residuos organicos, capacitar a un grupo de
personas del area de mantenimiento, en la elaboracion de composta, cuya

finalidad sea el aprovechamiento adecuado de los residuos organicos.
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Se puede observar que llevar a cabo estos puntos requieren de una inversion
econdmica, pero esto se puede lograr paso a paso, la intencion es que el ITSUR

implemente estos puntos de manera responsable.

15.- Mecanismos de operaciéon, control y monitoreo para el
seguimiento del plan, asi como los mecanismos de evaluacion y

mejora del plan de manejo

Para la operacion correcta del plan deben implementarse actividades que aporten
al control y monitoreo, debido a que la eficacia del plan dependera en gran medida

de la supervision de la aplicacion del mismo en sus areas.

Para lograr una aplicacion efectiva y con base en una cultura de mejora continua se

realizaran las actividades establecidas a continuacion.

= Verificar que la infraestructura y los recursos sean suficientes en todo
momento, desde la separacion de residuos, hasta el destino final,

asegurando un manejo adecuado para cada residuo.

= Asegurar el manejo adecuado de los residuos contratando Unicamente

prestadores de servicio autorizados.

= Definir correctamente las responsabilidades al personal, de cada area
mediante una comunicacion efectiva de todos los aspectos que influyan para

el cumplimiento de las disposiciones contenidas en este plan.

= Mantener al personal capacitado y actualizado en cuanto al manejo de los

residuos.

= Distribuir ayudas visuales siempre que sean requeridas en todas las areas

del ITSUR, que fomenten las buenas practicas ambientales y la prevencion
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de la generacion de los residuos, ademas de las correspondientes a la

identificacion de los residuos.

= Implementar mantenimiento preventivo a los sitios de acopio temporal de

los residuos, evitando la obstaculizacion del manejo correcto de los mismos.

= Realizar una supervision efectiva y constante, capaz de generar informes

de hallazgos para identificar los aspectos a corregir.

= Llevar el control de la generacion mediante el llenado adecuado de la
bitacora correspondiente, de manera oportuna y precisa, conforme a las
disposiciones establecidas en las Leyes y Reglamentos aplicables en la

materia.

15.1.- Elaboraciéon de composta empleado los residuos organicos

El compostaje es una forma de aprovechamiento y tratamiento ambiental aceptada,
que permite reducir los elevados volumenes de residuos organicos que se

producen, lo que convierte en una metodologia de facil ejecucion y manejo.

La materia organica una vez separada de otros materiales puede ser sometida a
diferentes procesos de oxidacion a bajas temperaturas o fermentacioén en donde se
descomponen las proteinas, carbohidratos y grasa en ella contenidas, con el fin de
producir composta y utilizarse como abono organico y/o como material para

recuperar suelos.

Se sugiere difundir la elaboracion de composta con un material sencillo. Basta
colocar carteles informativos en lugares de facil visualizacion y repartir un triptico
con informacion detallada, con la finalidad de involucrar a la comunidad universitaria
en la separacion de materia organica y lograr un mayor aprovechamiento de este

residuo.
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Un factor esencial, es la capacitacion del personal de mantenimiento que se
encargara de realizar la composta, para tal fin, se debera impartir un taller,
detallando el procedimiento a seguir y resaltando que es una tarea que no requiere
de la inversion de mucho tiempo para su elaboracion. El objetivo del taller es
concientizar al personal y darles las herramientas adecuadas para que realicen la

composta.

15.2.- Concientizacion a la comunidad universitaria

Para que el plan de manejo de residuos se realicé de manera correcta, sera
necesario promover la educaciéon ambiental, involucrando a todos los integrantes
del ITSUR desde la fase del planteamiento del problema, diagnostico y acciones

propuestas, a continuacion, se mencionan las formas de llevar a cabo esta accion:

15.2.1.- Propuestas de capacitacion

= Elaboracion de estrategias de educacion y comunicacion ambiental que
promuevan la reduccion en la generacion de residuos y la eficiente

separacion de estos, dirigida a toda la comunidad universitaria.

= |mpartir capacitacion de la clasificacion de RSU a todos los alumnos y
personal del ITSUR mediante platicas, talleres o elaboracion de infografias,
para fomentar la educacion ambiental y las buenas practicas de separacion

y reciclaje.

Al llevar a cabo estas acciones se toma conciencia ambiental por parte de
todos los que conforman el ITSUR, en la cual se transmiten conocimientos,
valores y habilidades.
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En la elaboracion de infografias, estas pueden ser colocadas en todas las

areas donde se encuentren los contenedores, con la finalidad de mantener

informada a toda persona externa e interna sobre el tipo de basura

correspondiente a cada contenedor, ver Imagenes 37 y 38.

rs
CLASIFIC‘ACI(‘JN DE Q
RESIDUOS SOLIDOS ITSUR
iPor qué separar, reutilizary reciclar los residuos?

RESIDUOS INORCANICOS prm—

En esta categoria se depositan: =
= Bolsas de plastico
= Desechable
* Unicel
« Envases de cartén A b

* Servilletas
= Papel higiénico
« Papel aluminio

RESIDUOS ORGANICOS
En esta categoria se depositan:
* Residuos alimenticios
= Huesos
= residuos de jardineria
= Restos de café

METAL
En esta categoria se depositan:
* Solo latas de aluminio

PLASTICO
En esta categoria se depositan:
= Solo botellas PET

VIDRIO

T
En esta categoria se depositan:
+ Unicamente el vidrio

C:nl la simple accién de separar el papel, -Iplilkq, el vidrio yl-mlhl organica: facilitas
L

n los residuos sélidos

b e e w e e s
colaboras en la AR e

Referencias

los-rsu

Imagen 37. Infografia clasificacion

de RSU ITSUR.

| 2

RESIDUOS SOLIDOS S

m CLASIFICACION DELOS

Por qué separar, reutilizary reciclar los residuos?

Separar porque |

si los conver b lo cual dificultasu
Al separar iduos por su tip: reciclaje.
PAPEL
En esta categoria se depositan:
= Fotocopias
- Hojas blancas y de color
= periédico y revistas
= Papel bond
= Cartén
= Entre otros
RESIDUOS ORCANICOS

En esta categoria se depositan:
= Residuos alimenticios
* Huesos
* Residuos de jardineria

RESIDUOS INORGANICOS

En esta categoria se depositan:

——
« vidrio ==
« Bolsas de plastico y hule

* Envases de cartén encerado

* Unicel

- Vidrio

« Papel aluminio -

« Papel higiénico y servilletas

PLASTICO

En esta categoria se depositan Gnicamente:
« Latas de aluminio

Conla . el plistico, yla materia organica: facilitas la
& I

rellenos ira: vida lab ta

Imagen 38. Infografia clasificacion
de RSU SEMARNAT.

Capacitar al personal responsable sobre el manejo y la disposicion de RSU,

con el objeto de manipularlos y almacenarlo de forma adecuada.
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Capacitar a los responsables de cada area del ITSUR, en la separacion y

gestion adecuada de los residuos.

15.2.2.- Propuestas de seguimiento

Los resultados obtenidos en la caracterizacion de los RSU, generados en el
ITSUR, serviran de base para implementar el presente plan de manejo.

Es recomendable realizar estudios de generacion cada cierto tiempo con el
fin de evaluar las estrategias implementadas y hacer los cambios
necesarios.

A los alumnos y personal de nuevo ingreso se les debera informar acerca
del plan de manejo de RSU para involucrarlos en las diversas actividades
gue se propongan, mediante platicas o talleres.

De manera permanente se deben colocar carteles y avisos con la
informacion referente al plan de manejo de RSU, en las diferentes areas del
ITSUR, para que se tenga presente.

Anualmente se debe dar a conocer los avances del plan de manejo.

Aplicar encuestas a la comunidad universitaria, con la finalidad de evaluar si
las estrategias son adecuadas o bien si hace falta implementar nuevas
acciones, para que el plan cumpla con sus objetivos.

Se tomo como guia para elaborar este Plan de Manejo de Residuos, el Plan
de Manejo para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos
Urbanos del Campus Puerto Escondido, Universidad del Mar. (C. Alvarez,
2013)
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16.- Anexos

Anexo 1. Cedula de informe de campo para el cuarteo de los residuos solidos.

CEDULA DE INFORME DE CAMPO PARA EL CUARTEO DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS

No de Folio

Localidad Municipio Estado

Fecha y hora del cuarteo

Procedencia de la Muestra

Condicrones Climatoldgicas Imperantes Durante el Cuarteo (describa)

Canndad de Residuos Solidos para el Cuanteo kg

Cantidad de Residuos Solidos para la Seleccion de Subproductos

kg

Cantidad de Residuos  Sohdos para  los  Andlisis  Fisicos, Quimicos vy
Biologicos

Responsable del Cuarteo:

Nombre: Cargo

Dependencia o Institucion

Observaciones
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Anexo 2. Hoja de registro de campo seleccion y cuantificacion de subproductos.

HOJA DE REGISTRO DE CAMPO
SELECCION'Y CUANTIFICACION DESUBPRODUCTOS

Localidad Municipio Fstado

Fechas y hora de andlisis Peso de la Mucestra kg
Estrato socioeconomico Tara de las bolsas kg
Responsable del andhisis Dependencia o Institucidn
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FIEEA DURA VEIEIAL (esclesénquisma)
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