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RESUMEN

La aplicacion del proceso de mineria de datos ha dado buenos resultados, esto hace
que cada vez sean mas los campos en los que se aplica dicho proceso. Uno de los
campos de creciente aplicacion de la mineria de datos es en la ingenieria de software.
Los datos generados durante el proceso de desarrollo de software son una fuente
potencial para la obtencién de conocimiento, que aplicado a proyectos futuros genere

mejores productos y procesos de software.

Existen herramientas de software que soportan cada una de las fases del proceso de
mineria de datos y que trabajan de forma aislada cubriendo las necesidades de
alguna de sus fases, esto ocasiona que algunas tareas tengan que realizarse mas de
una vez (ej. registrar un nuevo proyecto). En este trabajo de investigacién no se
encontré algun tipo de integracion de herramientas libres y de cédigo abierto FLOSS

que soporten el proceso de mineria de datos.

Debido a esta carencia, este trabajo de investigacion se enfoca en la creacion de
componentes de acoplamiento desarrollados siguiendo las especificaciones OSGI,
que integren herramientas FLOSS en un ambiente que soporte el proceso de mineria
de datos de desarrollo de software (que denominamos AMDADS), con el fin de evitar
la captura repetitiva de los mismos datos en diferentes herramientas y disminuir la
carga de trabajo al usuario. AMDADS esta enfocado principalmente en la etapa de
preparaciéon de datos, que es la etapa que implica mayor atenciéon porque se ocupa el

mayor esfuerzo en ella.

Las pruebas, del acoplamiento de las herramientas, se realizaron usando datos
ficticios sobre los tipos de registros a integrar (usuarios, proyectos, incidencias/tareas
y archivos), al final se inspecciond visualmente la creacién de los registro en las
demas herramientas, ademas se validé la creacidén de un repositorio que incluye el id

de los registros relacionados.

La implementacién de AMDADS arrojo resultados satisfactorios, por lo que se sugiere

continuar en esta linea de investigacién ampliando sus funcionalidades.
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ABSTRACT

Data mining process application has been given great results, so the data mining
application is increasing to other fields. One of them is software engineering.
Generated data during development process are a potential source of knowledge,

applied to future projects generates better software processes and products.

There are software tools that support every phase of the data mining process, working
in isolation, and covering the needs from some process phase, it causes that some
tasks need to be done more than once (i.e. new project registration). As part of this
research, some type of FLOSS tool integration that supports data mining process has

not been detected.

This research is focused on the creation of coupling components using OSGI
specification, which integrate FLOSS tools in an environment that supports software
development data mining (SDDME), avoiding repetitive typed of the same data in
every tool, and taking some work away to user. SDDME is mainly focused on data

preparation phase, being the one that requires more attention due its important.

Tests were applied using fictitious data from records that will be integrated (users,
projects, issues/tasks and files), at the end, a visual inspection was done for validating
the records creation. Also a validation was applied for the creation of a related

repository that includes the id from related records.

SDDME implementation gives satisfactory results, due to this, is suggested continuing

with this research line and adding more functionality to SDDME.
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INTRODUCCION Capitulo

En este capitulo se presenta la introduccién y una descripcion de forma

breve de la organizacion de la tesis.
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Capitulo 1. Introduccion

1.1. Introduccién
En la actualidad el software forma una parte importante en la vida diaria de las
personas, debido a esto, el desarrollo de software de calidad es una preocupacion

para los ingenieros de software.

Durante el proceso de desarrollo de software se generan datos en cada una de las
etapas que conforman este proceso, el estudio de los datos de cada proyecto de
desarrollo es de gran importancia, ya que a partir de ello se puede generar
conocimiento que es aplicado a futuros proyectos con el fin de mejorar la calidad de
los procesos y los productos de software. Para generar este conocimiento se usan

diferentes técnicas, una de las mas usadas es la mineria de datos.

La aplicacion del proceso de mineria de datos se realiza en diferentes etapas, la mas
importante, que requiere mayor atencion y en la que se invierte mas tiempo es la
preparaciéon de datos. Ademas a lo largo del proceso de mineria de datos se realizan
tareas repetitivas que aumentan el esfuerzo y el tiempo invertido en este proceso. Es
por esta razdn que se decidid desarrollar un ambiente en donde se elimine la
repeticion de ciertas tareas (ej. El mismo proyecto se tiene que registrar en cada una

de las herramientas).

En las investigaciones realizadas como parte de este trabajo no se ha encontrado
algun tipo de integracion de herramientas libres y de codigo abierto que soporten el
proceso de mineria de datos. Por esta razon se disefid y construyé un ambiente de
mineria de datos de desarrollo de software (que llamamos AMDADS), basado en el
disefo de alto nivel de la tesis “Especificaciéon de Requerimientos para un Ambiente
de Mineria Soporte al Proceso de Mineria de Datos Aplicado a Repositorios de Datos
de Desarrollo de Software” desarrollada en el Centro Nacional de Investigacion vy
Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET) por la M.C. Maria del Rosario Meza Bazan.

AMDADS esté integrado por diferentes herramientas que soportan las necesidades de
algunas de las etapas del proceso de mineria de datos: dotProject, MantisBT,
OpenRefine, RapidMiner y se ponen a disposicion las herramientas incluidas en el
paquete de ofimatica de LibreOffice. Principalmente se atiende las etapas iniciales y la

etapa de preparacién de datos. La intencién del ambiente es reducir la repeticion de
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tareas repetitivas por parte del usuario, a través de la implementacion de
componentes de acoplamiento que se encargan de duplicar automaticamente los
datos que se repiten en las herramientas.

Para facilitar la creacion de las actividades a realizar en el proceso de mineria, se
incluye el uso de plantillas para la creacion de proyectos basados: 1) en el modelo
CRISP-DM (por sus siglas en inglés Cross Industry Standard Process for Data
Mining), que es una metodologia general, aplicable a diferentes dominios y 2) en
MIDADS (Metodologia para Mineria de Datos de Desarrollo de Software) que es una
metodologia hibrida en la que se integran aspectos relacionados a la ingenieria de

software y a la preparacion de datos.

1.2. Organizacion del documento

Este documento se organiza de la siguiente manera:

Capitulo 2. Protocolo de investigaciéon. En este capitulo se presenta el planteamiento
del problema que dio origen a esta investigacion, asi como el objetivo de la tesis,
alcances y limitaciones, solucién propuesta, las aportaciones, asi como los

antecedentes y trabajos relacionados a esta investigacion.

Capitulo 3. Marco conceptual. En este capitulo se describen los conceptos ligados a
esta investigacibn que corresponden a campos como son: descubrimiento de
conocimiento en bases de datos, ingenieria de software, modularidad en Java y la
plataforma OSGI. Esto con el fin de facilitar el entendimiento de esta investigacion.

Capitulo 4. Herramientas seleccionadas. En este capitulo se describen las
herramientas seleccionadas para formar parte del ambiente de soporte a mineria de

datos de desarrollo de software y la forma en la estas herramientas se eligieron.

Capitulo 5. Requerimientos y disefio. Como parte de la investigacién se especificaron
los requerimientos para la construccion del ambiente, asi como su disefio. En este

capitulo se describen estas actividades.

Capitulo 6. Implementacion. En este capitulo se describe de forma general la forma en
la que se construyé el ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de

software.
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Capitulo 7. Pruebas y resultados. Este capitulo contiene las pruebas hechas al

ambiente y los resultados obtenidos a partir de ellas.

Capitulo 8. Conclusiones y trabajos futuros. En este capitulo se incluyen las
conclusiones a las que se llegaron después de haber realizado este trabajo, las

aportaciones y los trabajos futuros que permitan la continuacion de esta investigacion.
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PROTOCOLO DE INVESTIGACION Capitulo

En este capitulo se presenta el protocolo de investigacion lo que incluye:
el planteamiento del problema que dio origen a esta investigacion, asi
como el objetivo de la tesis, los alcances y limitaciones, la solucion
propuesta, las aportaciones, asi como los antecedentes y trabajos

relacionados a esta investigacion.
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En este capitulo se abordan temas que describen la investigacion, se inicia con la
descripciébn o planteamiento del problema que dio inicio a esta investigacion,
posteriormente se describe el objetivo de la tesis, a continuacion se mencionan los
alcances y las limitaciones de esta investigaciéon, la solucidén propuesta y las
aportaciones. Por ultimo se describen los antecedentes y trabajos relacionados a este

tema de investigacion.

2.1. Planteamiento del problema

Debido a que el software juega un papel importante en nuestras actividades
cotidianas, mejorar la productividad y su calidad es un objetivo importante para los
ingenieros de software. La mineria de datos de Ingenieria de Software es un medio

prometedor para cumplir ese objetivo (Xie et al. 2009).

La aplicacion del proceso de mineria de datos implica el uso de diferentes
herramientas que generan archivos con formatos incompatibles, también se realizan

actividades o tareas repetitivas que generan trabajo extra.

Ademas, para mejorar el proceso se hace necesaria la planificacion de proyectos y el
seguimiento de incidencias con el fin de monitorearlos hasta que se le dé alguna

solucion.

Debido a esto se tiene la necesidad de desarrollar componentes de software que
permitan la integracién de herramientas de software para evitar la incompatibilidad de
las herramientas y las tareas repetitivas, asi como proporcionar una forma de

gestionar el proyecto y dar seguimiento a las incidencias encontradas.

2.2, Objetivo de la tesis
Integrar herramientas mediante el uso de sus bases de datos, con el fin de evitar la
captura de datos repetitiva y eliminar la incompatibilidad entre formatos de entrada y

salida.

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software _



Capitulo 2. Protocolo de la investigacion

2.3. Alcances y limitaciones

2.3.1. Alcances
» Seleccién de herramientas libres utilizando la metodologia QSOS (Quilification

and Selection of Open Source Software)
» Especificar los requerimientos de los elementos de acoplamiento
* Realizar el disefio detallado de los elementos de acoplamiento
* Desarrollo de los componentes necesarios para la integracion
* Realizar pruebas para validar el funcionamiento del ambiente

2.3.2. Limitaciones
* Las herramientas y repositorios a utilizar son Unicamente los disponibles de

forma libre

» La fase del proceso de mineria de datos a abarcar en este trabajo sera la fase

de preparacion de datos

* Se abarca unicamente el acoplamiento de las herramientas usando los datos
generados en el registro de algun elemento (usuario, proyecto, incidencia-tarea

o archivo)

2.4. Solucion propuesta
Con el fin de resolver la problematica planteada anteriormente, se propone desarrollar
componentes (mddulos) Java que monitoreen cada cierto tiempo la base de datos en
espera de la insercion de un nuevo registro para posteriormente replicar dicho registro
en las demas herramientas. Los modulos reciben el nombre de componentes de
acoplamiento, se propone desarrollarlos usando la plataforma OSGI para aprovechar
las ventajas que proporciona su implementacion. Habra un componente estara
encargado para cada uno de los tipos de registro que se manejaran (usuarios,

proyectos, incidencias/tareas o archivos).

Cada componente de acoplamiento extraera los datos de la base de datos de una
herramienta y si es conveniente los adaptara a las caracteristicas necesarias de la

base de datos de la herramienta en donde se realizara la réplica. Al realizarse esta

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 2. Protocolo de la investigacion

replica el componente extraera el id del registro replicado, con el fin de almacenarlo

en un repositorio de relaciones para mantener enlazados los registros equivalentes.

Para validar la funcionalidad de los componentes se realizaran pruebas que verifiquen
que un nuevo registro sea replicado en las demas herramientas y mantenga sus

relaciones correspondientes, estas pruebas seran con registros sintéticos.

2.5. Aportaciones

Las aportaciones de esta investigacion son:
La implementacion exitosa de AMDADS

El uso de la metodologia de mineria de datos de desarrollo de software

(MIDADS) para la creacion de plantillas de proyectos

La implementacion de las especificaciones OSGI para el desarrollo de los

componentes de acoplamiento

La integracion heterogénea de herramientas, ya que durante el proceso de
desarrollo de AMDADS se hizo uso de dos tipos de integracién, por datos y
API's

2.6. Antecedentes

En seguida se describen de manera general los trabajos de investigacion hechos por

profesores y/o alumnos del CENIDET, que preceden a esta propuesta de tesis.

Documento de Especificacion de Requerimientos de Software: para un
Ambiente de Soporte al Proceso de Mineria de Datos Aplicado a Repositorios de
Datos de Desarrollo de Software, V0.1, (Meza, 2013-a). Desarrollado en la
investigacion de tesis de maestria en Ciencias de la Computacion, por Maria del
Rosario Meza Bazan en el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, de abril
del 2013. En este trabajo se especifican los requerimientos de un ambiente que
soporte al proceso de mineria de datos aplicado a repositorios de software, el cual

sirve como un punto de partida para la realizacion de este trabajo de tesis.
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Documento de Diseiio de Software: para un Ambiente de Soporte al Proceso de
Mineria de Datos Aplicado a Repositorios de Datos de Desarrollo de Software,
V0.1, (Meza, 2013-b). Desarrollado en la investigacion de tesis de maestria en
Ciencias de la Computacién, por Maria del Rosario Meza Bazan en el Centro de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, de abril del 2013. En este trabajo se reporta el
disefio de alto nivel de un ambiente que soporte al proceso de mineria de datos
aplicado a repositorios de software, el cual sirve como punto de partida para la

realizacion de este trabajo de tesis.

Tesis de maestria “Metodologia de Preparacion de Datos Orientada a
aplicaciones de Epidemiologia Basada en el Modelo CRISP-DM”, (Iturbide, 2013),
desarrollada por Gregorio Emmanuel Iturbide Dominguez en el Centro Nacional de
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, concluida en Febrero del 2013. En donde
presenta una metodologia para la fase de preparacién de datos, con un nivel de
detalle mayor al propuesto en la metodologia CRISP-DM. Establece la division en la
fase de preparacion de datos, en preparacion general enfocada al proceso y
preparacion especifica enfocada al objetivo del proceso de mineria de datos. La
metodologia presentada se valido mediante una aplicacion en el area de

epidemiologia, con resultados satisfactorios.

Tesis de maestria “Evaluacion de técnicas de Comparacion de Diferentes Grupos
de Caracteristicas de Proyectos de Software”, (Sanchez, 2010), desarrollada por la
M.C. Miriam Sanchez Santamaria en el Centro nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico, concluida en Enero del 2010. En esta investigacion se propone un
procedimiento, que se utilizara en un trabajo futuro de investigacién, para llevar a
cabo las comparaciones de proyectos de software, utilizando técnicas de mineria de
datos. Por esta razén se realizd un estudio, analisis y evaluacion tedrica de diferentes
técnicas de mineria de datos, para determinar cuales son las adecuadas para

comparar los proyectos.

Tesis doctoral “Método de Desarrollo Arquitectéonico en Grupo”, (Gonzalez 2006),

desarrollada por el Dr. Moisés Gonzalez Garcia, en el Centro de Investigaciones y
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Estudios Avanzados (CINVESTAV) del Instituto Politécnico Nacional, en la Seccién de
Computacién del Departamento de Ingenieria Eléctrica, concluida en Agosto de 2006.
En esta investigacion se propone la construccion del ambiente de soporte AGDE, que
tiene como uno de sus componentes el de Adecuacién del Desarrollo de Software,
que especifica usar la mineria de datos, de repositorios de datos acerca de
desarrollos, previos, de software. Esto, con la finalidad de estimar y proponer los

atributos del método de desarrollo a utilizar, en un proyecto que se realizara.

Tesis de maestria “Caracterizacion de Proyectos de Software para Configurar su
Desarrollo y Habilitar la Comparacion entre Casos Almacenados en la Memoria
Organizacional”, (Delgado 2008), realizada por la M.C. Cindy Delgado Solis en el
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (CENIDET), finalizada en
Enero del 2008. Este trabajo constituye el primer resultado en la construccion de la
herramienta de adecuacion, incluida en el método AGD (antecedente 4), la cual tiene
como objetivo adaptar aspectos presentes en el desarrollo de un proyecto
considerando las caracteristicas particulares del proyecto a desarrollar. Ademas se
presenta un marco para la caracterizacién de proyectos de software, constituido por
un conjunto de factores y caracteristicas establecidas en base a trabajos
relacionados, a la literatura sobre el producto y el proceso de software y a la

recoleccion de informacion histérica de dos organizaciones.

Tesis de maestria “Componentes de acoplamiento para la infraestructura de un
ambiente libre para desarrollo y mejora incremental de productos de software”
(Correa, 2015), realizada por la M.C. Manuel José Correa Delval en el Centro
Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (CENIDET), finalizada en febrero
del 2015.

En este trabajo se desarrolla un ambiente integrado usando la integracion por datos,
el fin de este ambiente es dar soporte al proceso de desarrollo y mejora incremental
de productos de software. La forma de solucion es la creacion de componentes de
acoplamiento desarrollados con el lenguaje de programacion Java y siguiendo las
especificaciones OSGI, teniendo resultados exitosos. A partir de este trabajo se
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obtuvo la idea de la creacion de un repositorio de relaciones para mantener enlazados

los registros entre las herramientas.

Tabla 2.1 Resumen de antecedentes

[72]
5§ 8 B
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Trabajo Objetivo Producto S o E = 38
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5 S o 8
[S] - -
\Q o [}
- T =
Gonzalez, Crear un método de Método AGD * *
2006 elaboracién, asociando
un proceso de grupo a
cada uno de |los
productos-del-trabajo
Delgado, Caracterizar proyectos Marco para caracterizar * * *
2008 y el disefio de una proyectos de software
estructura de
almacenamiento de
informacién relativa al
desarrollo de proyectos
pasados
Sanchez, Evaluar técnicas de Procedimiento para * * *
2010 comparacion de evaluar técnicas de MD
proyectos Propuesta de técnicas
de MD para comparar
proyectos de software
Iturbide, Contribuir a la Metodologia de * * *
2013 sistematizacion del preparacion de datos

proceso de MD en el
dominio de la salud,
particularmente en la
etapa de preparaciéon

de datos
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Correa, Integrar  herramientas Ambiente de soporte al

2015 para dar soporte al proceso de desarrollo
proceso de desarrollo y de mejora incremental
mejora incremental de de productos de
productos de software  software

2.7. Trabajos relacionados

“Data mining for software engineering” (Xie, et al 2009)

En este trabajo, se explica que, para mejorar la productividad y la calidad del software,
los ingenieros de software estan aplicando la mineria de datos a diferentes tareas de
Ingenieria de Software (IS). Se presentan ejemplos de datos de IS generados por
Personas, Procesos y Productos, algoritmos de mineria de datos aplicados a estos
datos y tareas de la IS a las que apoya la mineria de datos. También muestra un
método para minar datos de IS, que es la principal aportacion a este trabajo de
investigacion en el cual no habla sobre herramientas con las cuales se pueda trabajar

la mineria.

En la metodologia para minar datos de IS los dos primeros pasos (Figura 2.1) los
muestra delimitados por un alinea punteada ya que en la practica en la ingenieria de
software adopta una mezcla entre ambos. El paso 3 es el procesamiento de los datos
de IS, el paso 4 es la aplicacion del algoritmo de mineria y por ultimo aplicar los

resultados de mineria en alguna de las tareas de IS.
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Figura 2.1 Método de mineria de datos de ingenieria de software. (Xie et al 2009)
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“Comparing OpenBRR, QSOS, and OMM Assessment Models” (Petrinja, et al
2010)

El objetivo de este estudio fue investigar la calidad y usabilidad de tres modelos de
evaluacion de software libre de cddigo abierto por sus siglas en inglés FLOSS: el
modelo OpenBRR (Open Business Readiness Rating), el QSOS (Qualification and
Selection of Open Source Software) y OMM (QualiPSo OpenSource Maturity Model).
El estudio identificd los aspectos negativos y positivos de cada uno de ellos. Los
modelos fueron usados para evaluar dos proyectos libres de cédigo abierto Firefox y
Chrome (Chromium). Los resultados revelaron que los tres modelos proveen
evaluaciones comparables para los dos proyectos evaluados. La conclusion principal
fue que los tres modelos contienen algunas respuestas propuestas y preguntas que
no son claras para los asesores, por lo tanto debian reescribirse o explicarse mejor.
La informacion de este trabajo de investigacion nos ayuddé a seleccionar la
metodologia correcta para comparar herramientas FLOSS a integrar en el ambiente

de soporte a mineria de datos propuesto.

“Data mining in software engineering” (Halkidi, et al 2011)

Este trabajo explica como el aumento en la disponibilidad de datos como parte del
proceso de desarrollo de software nos permite aplicar técnicas de analisis novedosas
a los datos y usar los resultados para guiar la optimizacién del proceso. En este
articulo se describen varias fuentes de datos y se discuten los principios y las técnicas
de mineria de datos de ingenieria de software (IS). Hay muchos retos que surgen en
la mineria de repositorios de software: la complejidad de los datos, datos a gran
escala, etc. Las fuentes de datos a las que ha sido aplicada la mineria de datos son:
la documentacion, datos de la administracion de la configuracion del software, el
codigo fuente, cédigo compilado y rastros de ejecucion y las listas de correos (mailing

lists).

Los autores nos aportan una descripcion de los datos y los retos a los que
podemos enfrentarnos al aplicar la mineria de datos de la IS. Esta informacién nos
ayudo para adaptar la integracion del ambiente de soporte a mineria de datos

respecto a los datos de ingenieria de software

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 2. Protocolo de la investigacion

“Software Intelligence: The Future of Mining Software Engineering Data” (Xie, et
al 2010)

En este trabajo se propone la Inteligencia de Software como el futuro de la mineria de
datos de ingenieria de software debido a la direccidon exitosa en la que se dirige. Se
acuna el nombre Inteligencia de Software como una inspiracion del campo de la
inteligencia de negocios, que ofrece técnicas y conceptos para mejorar las decisiones
relativas al negocio. La inteligencia de software debe apoyar el proceso de toma de
decisiones a través del tiempo de vida del software no sélo durante la fase de
desarrollo. Esta investigacién proporciona argumentos para el trabajo que se esta

realizando como parte de esta propuesta.

Los antecedentes y trabajos relacionados aclaran el panorama de esta investigacion

proporcionando ideas y manteniendo la linea de la investigacion.

En este capitulo se incluyeron investigaciones que tienen aportaciones y que
argumentan esta investigacion. Se mencionan los trabajos que forman parte de la

linea de investigacion en la que esta situada esta tesis.

En el siguiente capitulo se definen los conceptos relacionados al tema de

investigacion con el fin de tener una mejor comprensién del tema.
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MARCO CONCEPTUAL Capitulo

En este capitulo se presenta los conceptos acerca del Knowledge
Discovery in Databases (KDD) y Mineria de datos; tareas de mineria de
datos; metodologia CRISP-DM; ingenieria de software; mineria de datos
para ingenieria de software; integracion de herramientas; modularidad en

Java, y el Open Services Gateway Initiative (OSGI).
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A continuacion se describen los conceptos que ayudaran en la compresion del tema

de investigacion.

3.1. KDD y Mineria de datos
KDD (Knowledge Discovery in Databases) descubrimiento de conocimiento en bases
de datos, se define comunmente como “el proceso no trivial de identificar patrones
validos, novedosos, potencialmente utiles y entendibles en los datos”, (Ohrn, 1999).
Mineria de datos es el descubrimiento semi-automatico de patrones, asociaciones,
cambios, anomalias y estructuras estadisticamente significantes y eventos en los
datos, (Grossman, 1998).

La mineria de datos es una etapa del proceso KDD que se encarga de aplicar
algoritmos a los datos con la intencion de descubrir patrones de comportamiento en

dichos datos (Figura 3.1).

Evaluacién y
presentacién

¥

Pati
Mineria dedaV airones
»

Y

Seleccién y @

tranforrry
h

Almacén
de datos

Y

Limpieza
e integracidn

datos E »

Figura 3.1 La mineria de datos como un paso en el descubrimiento de informacion. (Han et al 2006)
3.1.1. Tareas de mineria de datos

Segun (Riquelme, et al 2006) entre las tareas de mineria de datos mas comunes se

encuentran las que se describen en seguida, acompafiadas de un breve ejemplo:
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e Clasificacion: en esta tarea se clasifica un dato dentro de una de las clases
categodricas predefinidas. Responde a preguntas tales como, ¢ Cual es el riesgo
de conceder un crédito a este cliente? ;Dado este nuevo paciente qué estado
de la enfermedad indican sus analisis?

e Regresion: el propédsito de esta tarea es usar el modelo de regresiéon para
hacer corresponder un dato con un valor real de una variable. Responde a
cuestiones como ¢ Cual es la prevision de ventas para el mes que viene? ¢;De
qué depende?

o Agrupamiento (Clustering): se refiere a la agrupacion de registros,
observaciones, o casos en clases de objetos similares. Un agrupamiento
(cluster) es una coleccion de registros que son similares entre si, y distintos a
los registros de otro cluster. ¢ Cuantos tipos de clientes vienen a mi negocio?
¢, Qué perfiles de necesidades se dan en un cierto grupo de pacientes?

e Generacion de reglas: en esta tarea se extraen o generan reglas de los
datos. Estas reglas hacen referencia al descubrimiento de relaciones de
asociacion y dependencias funcionales entre los diferentes atributos. ;Cuanto
debe valer este indicador en sangre para que un paciente se considere grave?
¢, Si un cliente de un hipermercado compra pafiales también compra cerveza?

e Resumen o sumarizacion: en esta tarea se usan modelos que proporcionan
una descripcion compacta de un subconjunto de datos. ;Cuales son las
principales caracteristicas de mis clientes?

e Anadlisis de secuencias: en esta tarea se modelan patrones secuenciales,
como analisis de series temporales, secuencias de genes, etc. El objetivo es
modelar los estados del proceso, o extraer e informar de la desviacion vy
tendencias en el tiempo. ¢El consumo de energia eléctrica de este mes es
similar al del afio pasado? Dados los niveles de contaminacion atmosférica de

la Ultima semana cual es la prevision para las proximas 24 horas.

3.1.2. Metodologia CRISP-DM
La metodologia de mineria de datos CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for
Data Mining) es la mas usada segun kdnuggets (kdnuggets.com, 2014). CRISP-DM
se describe en términos de un modelo de proceso jerarquico, consiste en un conjunto

de tareas descritas en cuatro niveles de abstraccion (del general al especifico): fase,
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tarea genérica, tarea especializada e instancia del proceso (Figura 3.2). El nivel
superior el proceso de mineria de datos esta organizado en un numero de fases; cada
fase consiste en diferentes tareas genéricas del segundo nivel y son llamadas
genéricas porque su intencidn es cubrir todas las posibles situaciones de mineria. El
tercer nivel es de tareas especializadas donde se describe cémo, las acciones
genéricas, se llevaran a cabo, en ciertas situaciones especificas. El cuarto nivel es un

registro de las acciones, decisiones y resultados de la tarea de mineria de datos.

Fases Modelo de proceso

CRISP

Tareas genérica

o] (AL CIOIAE | |
|Instancias de proceso] ‘ O ‘ O ‘ O ‘ @) .

Figura 3.2 Niveles de abstraccién CRISP-DM. (Chapman et al 2000)

El modelo de proceso comun, para mineria de datos, provee una vision del
ciclo de vida de un proyecto de mineria de datos. Contiene las fases de un proyecto,
sus respectivas tareas y la relacion entre ellas. El proceso consiste en 6 etapas (figura
3.3), la salida de cada etapa determina qué fase o tarea especifica de la fase tiene
que ser realizada a continuacion. El circulo externo simboliza la naturaleza ciclica de

la misma mineria de datos, Genéricas.
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Figura 3.3 Fases del modelo de referencia CRISP-DM. (Chapman, et al 2000)

3.1.21.

E ntendsimienin

Fases de la metodologia CRISP-DM

Entendimiento

Preparacion de

Modetado

Eveluacion

En la figura 3.4 se presentan las fases de la metodologia CRISP-DM, las tareas

especificas de cada etapa acompafiadas de sus salidas (cursiva) correspondientes:
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Determinar los Colectar los Seleccionar Seleccionar Evaluar Desplegado del
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Anfecedentes coleccion de exclusion Técnica de los resulfados
Objetivos del datos inicrales racional modelado de fa minetia
‘negocio ' Supuestos del  dedafos con  Monitoreo y
Criterio de éxito Describir los Limpiar los modelada respecfo alos  mantenimiento
del negocio datos datos criterias de del plan
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los conjuntos de  revisados

. Producir el plan datos

del proyecto

Figura 3.4 Tareas genéricas (negrita) y salidas (cursiva) del modelo de referencia CRISP-DM (Chapman et al
2000)

A continuacion se describen las fases que conforman la metodologia CRISP-DM.
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e Entendimiento del negocio: La fase inicial se enfoca en entender los
objetivos del proyecto y requerimientos desde una perspectiva del negocio,
para luego convertir este conocimiento en una definicion de problema de
mineria de datos y un disefio preliminar de un plan para alcanzar estos
objetivos.

¢ Entendimiento de los datos: Esta fase empieza con la coleccion de datos
iniciales y procede con las actividades que permiten familiarizarse con los
datos, identificar los problemas de calidad de los datos, hacer las primeras
intuiciones y/o detectar subconjuntos interesantes y formar hipdtesis con

respecto a la informacion oculta.

e Preparacion de los datos: Esta fase cubre todas las actividades necesarias
para construir el conjunto final de datos de los datos en bruto iniciales.

e Modelado: En esta fase, varias técnicas de modelado se seleccionan y
aplican, y sus parametros se calibran a sus valores 6ptimos. Normalmente hay
muchas técnicas para el mismo tipo de problema de mineria de datos, algunas
técnicas tienen requerimientos especificos en la forma de los datos, por lo
tanto, regresar a la fase de preparaciéon de datos es a menudo necesario.

e Evaluacion: En esta fase del proyecto se tiene que construir un modelo (o
modelos) que parezcan tener calidad alta desde una perspectiva de analisis de
datos. Antes de proceder al desplegado final del modelo, es importante evaluar
a fondo y revisar los pasos ejecutados para crearlo, para asegurar que el
modelo alcanza propiamente los objetivos del negocio.

e Despliegue: Esta fase se requiere porque generalmente la creacion del
modelo no es el fin del proyecto, aun si el propésito del modelo es incrementar
el conocimiento de los datos, el conocimiento ganado se necesita presentar de
una manera que el cliente lo pueda usar.

En las sub-secciones siguientes se describe la fase de preparacion de datos, que es

el tema principal de esta investigacion.

3.1.2.2. Fase de preparacioén de datos
Esta fase cubre todas las actividades necesarias para construir el conjunto final de
datos de los datos en bruto iniciales. Las tareas de preparacion de datos se
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desarrollan probablemente multiples veces y no en cierto orden. Las tareas incluyen,
uso de tablas, registros y seleccién de atributos, asi como la transformacién y limpieza
de los datos para que las herramientas de modelado.

La preparacion de datos es una etapa fundamental en el analisis de los datos,
mucha informacién de mala calidad esta disponible en la Web y debido a esto muchas
organizaciones estan interesadas en la forma de transformarla en datos limpios que

puedan usarse para propésitos de alta rentabilidad.

3.1.2.3. Importancia de la preparacion de datos
Segun Zhang (Zhang, et al 2013) con el transcurso de los afios ha habido un avance
significativo en las técnicas de la mineria de datos. Este avance no ha correspondido
al mismo progreso en la preparacién de los datos. Por lo tanto, ahora hay una fuerte
necesidad de disefiar nuevas técnicas y herramientas automatizadas que puedan
asistirnos significativamente en la preparacion de datos de calidad. La preparacion de
datos puede consumir mas tiempo que la mineria de datos y puede presentar igual o
aun mas retos que la mineria de datos. La importancia de la preparacion de los datos
se argumenta en tres aspectos:
1. Los datos del mundo real pueden ser incompletos, sucios e inconsistentes y
pueden ocultar patrones utiles
o Datos incompletos: falta de valores, falta de ciertos atributos de interés,
contener datos agregados
o Datos sucios: contener datos erroneos o fuera de rango
o Datos inconsistentes: contienen discrepancias en cédigos o nombres
2. La preparaciéon de datos genera un conjunto de datos mas pequefio que el
original, que significativamente mejore la eficiencia de la mineria de datos. Esta
tarea incluye:
o Seleccionar datos relevantes
o Reduccion de datos
3. La preparacion de datos genera datos de calidad, que producen patrones de

calidad

A partir de estos tres aspectos se puede entender que el pre-procesamiento, limpieza

y preparacion de datos no es una tarea pequena.
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3.1.2.4. Etapas de la preparacion de datos
Dentro de la fase de preparacion de datos existen diferentes tareas generales, a

continuacion se explica cada una de ellas:

Seleccidon de datos: En esta tarea general se decide qué datos se usaran
para el analisis. El criterio incluye la relevancia de los objetivos de la mineria de datos,
la calidad y restricciones técnicas tales como lo limites en el volumen y tipo de los
datos. Se hace notar que la seleccién de datos cubre la seleccién de atributos
(columnas) al igual que la seleccion de los registros en una tabla (filas).

Salida: Lista de los datos a ser incluidos/excluidos y las razones de esta decision.

Limpieza de datos: En esta tarea general se eleva la calidad de los datos al
nivel requerido por las técnicas de analisis seleccionadas, la insercion de valores
predeterminados adecuados, o mas técnicas ambiciosas tales como la estimacion de
falta de datos a modelar.

Salida: Reporte de limpieza de datos. Describe las decisiones y acciones que fueron
tomadas para direccionar los problemas reportados sobre la calidad de los datos.

Construccioén de datos: Esta tarea incluye las operaciones de preparacion de
datos constructivas, tales como la produccién de atributos derivados o el registros de
nuevos datos completos, o valores transformados para atributos existentes.

Salida: 1) Atributos derivados. Son nuevos atributos que se construyen de uno o mas
atributos existentes en el mismo registro. Ejemplo: area= longitud * anchura. 2)
Registros generados. Son registros completamente nuevos.

Integracion de datos: En esta tarea general se usan métodos mediante los
cuales la informacién se combina desde multiples tablas y registros para crear nuevos
registros o valores.

Salida: Datos combinados. Estos datos combinan dos o mas tablas que tienen
diferente informacion sobre los mismos objetos.

Formatear datos: En esta tarea general se formatean transformaciones que
se refieren primariamente a modificaciones sintacticas hechas a los datos que no

cambian su significado, pero podrian ser requeridas por la herramienta de modelado.

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 3. Marco conceptual

Salida: Datos reformateados. Algunas herramientas tienen requerimientos del orden
de los atributos, tales como que el primer campo sea el Unico identificador para cada

registro o el ultimo campo sea el resultado del modelo.

3.2.Ingenieria de software
La definicion que propone la IEEE para la ingenieria de software es: la aplicacién de
un enfoque sistematico (ordenado), disciplinado y cuantificable al desarrollo,
operaciéon y mantenimiento de software, esto es, la aplicaciéon de la ingenieria en el
area del software.
Otras definiciones de ingenieria de software son las siguientes:

e Ingenieria de software es el estudio de principios y metodologias para el

desarrollo y mantenimiento de sistemas software (Zelkovitz, 1978).

e Ingenieria de software es la aplicacion practica del conocimiento cientifico al
disefio y construccion de programas de computadora y a la documentacion
asociada requerida para desarrollar, operar y mantenerlos. Se conoce también

como desarrollo de software o produccién de software (Bohem, 1976).

e Laingenieria de software trata del establecimiento de los principios y métodos
de la ingenieria a fin de obtener software de modo rentable, que sea fiable y

trabaje en maquinas reales (Bauer, 1972).

3.3. Mineria de datos para ingenieria de software
Segun Xie (Xie, et al 2010) los datos de ingenieria de software son ricos en
informacién acerca del progreso y evolucién de un proyecto. Muchos estudios han
podido comprobar que usar estos datos ayuda en varios aspectos del desarrollo de
software dentro de ajustes industriales y de cddigo abierto.
Se pueden tomar los datos generados por el proceso de desarrollo de
software, aplicarles técnicas de mineria de datos y aplicar los resultados en las

diferentes tareas de ingenieria de software como se muestra en la figura 3.5.
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Figura 3.5 Resumen de Ios datos de ingenieria de software. (Xie et al 2010)

Segun Xie (Xie, et al 2009) la metodologia para la mineria de datos de
ingenieria de software incluye cinco pasos basicos. En la practica los ingenieros de

software adoptan una combinacion de los dos primeros pasos (Figura 3.6).

Figura 3.6 Metodologia para mineria de datos de ingenieria de datos (Xie, et al 2009)
3.4. Software libre
Segun la Free Software Foundation el software libre es el software que respeta la
libertad de los usuarios y la comunidad. En grandes lineas, significa que los usuarios

tienen la libertad para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el
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software. Es decir, el «software libre» es una cuestion de libertad, no de precio. Para
entender el concepto, piense en «libre» como en «libre expresion», no como en
«barra libre».

Un programa es software libre si los usuarios tienen las cuatro libertades esenciales:

e Lalibertad de ejecutar el programa para cualquier proposito (libertad 0)

e La libertad de estudiar cémo funciona el programa, y cambiarlo para que haga
lo que usted quiera (libertad 1). El acceso al cédigo fuente es una condicién
necesaria para ello

e Lalibertad de redistribuir copias para ayudar a su projimo (libertad 2)

e Lallibertad de distribuir copias de sus versiones modificadas a terceros (libertad
3). Esto le permite ofrecer a toda la comunidad la oportunidad de beneficiarse
de las modificaciones. El acceso al cédigo fuente es una condicién necesaria

para ello

3.5. Integracién de herramientas
La integracion de herramientas segun Thomas (Thomas, 1992) no es una propiedad
unicamente de un sola herramienta pero si de sus relaciones con otros elementos en

el ambiente.

Wasserman (Wasserman, 1990) divide la forma de integracién de herramientas en 5
categorias, las cuales son por: plataforma, presentacion, datos, control y proceso. A

continuacion se describe brevemente cada categoria:

Plataforma: Se refiere a los servicios comunes del marco de trabajo o
plataforma usados por las herramientas. Ya que pueden estar distribuidas en

diferentes maquinas y diferentes sistemas operativos.

Presentacion: Se refiere a la interaccidon con el usuario. Las herramientas
deben compartir un “ver y sentir (look and feel)” comun desde la perspectiva
del usuario.

Datos: Se refiere al intercambio de datos entre las herramientas, este tipo de

integracién requiere tanto compartir datos entre las herramientas como
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manejar las relaciones entre los objetos de datos producidos por las

herramientas.

Control: Se refiere a la interoperabilidad de las herramientas, las cuales deben
ser capaces de notificar a otra de eventos sucedidos y a su vez tener la

habilidad de activar otra herramienta.

Proceso: En este tipo de integracion se considera el rol de las herramientas

dentro del proceso de software completo.

Ademas de estos tipos de integracion existe la integracion usando API's (de las siglas
en inglés de Application Programing Interface). Asi, algunas herramientas proveen
una API, la cual puede usarse para comunicarse con la herramienta de forma
automatica. En este caso, las herramientas pueden comunicarse entre si usando este

método de integracion.

Para el desarrollo del ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de
software, que se reporta en este documento, se utilizan la integracion por datos y

API’s, lo que genera un ambiente heterogéneo.

3.6. Modularidad en Java
La modularidad, se define en el sentido tradicional de las ciencias de la computacion,
donde el codigo del software esta dividido en partes logicas que representan intereses

separados (Hall, 2011). Estas partes l6gicamente independientes se llaman médulos.

La modularidad permite:

Facilidad de cambio

Facilidad de comprension
Desarrollo en paralelo
Aplicaciones faciles de testear

Reutilizacion
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3.7.0saGl
Open Services Gateway Initiative (OSGI), creado por la OSGI Alliance en 1999, es un
consorcio de empresas lideres en tecnologia.
La iniciativa OSGI define un sistema modular dinamico para Java, dando mejor control
sobre la estructura del cddigo, la habilidad de dinamicamente manejar su ciclo de vida
y un enfoque de bajo acoplamiento para la colaboracion del cédigo.

Desde el enfoque de OSGI cada moédulo se llama bundle.

3.7.1. Bundle
Bundle es una unidad fisica de modularidad en la forma de un archivo JAR (por sus
siglas en inglés Java ARchive) que contiene cddigo, recursos y metadatos (Hall,
2011).

3.7.2. Ciclo de vida
Cada Bundle inicia su ciclo de vida (ver Figura 3.7) en el estado instalado, si todas sus
dependencias se cumplen pasa al estado resuelto y sus clases pueden cargarse y
ejecutarse, si se inicia pasa al estado activo y pude detenerse. Estando en el estado

resuelto puede reiniciarse o desinstalarse.

Todo este ciclo de vida lo hace dinamicamente, esto significa que no necesita
detenerse la operacion del sistema por completo para instalar, desinstalar o cambiar

el estado de un Bundle.

actualizar
refrescar

INSTALADO

INICIADO

resolver refrescar

desinstalar

RESUELTO

desinstalar

DESINSTALADO

Figura 3.7 Ciclo de vida de un Bundle

DETENIDO
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3.7.3. Colaboracion

El mecanismo de colaboracion de OSGI es el registro de servicios que actua como un
tablon de anuncios de funciones que coordina tres partes: Bundles que definen
interfaces de servicio, Bundles que implementan y registran objetos de servicio y
Bundles que descubren y usan esos servicios. El servicio de servicios hace esta
colaboracion andnima, el Bundle que provee el servicio no sabe quién lo consume y el
Bundle que consume el servicio no sabe quién lo provee. En la figura 3.8 se presentan
3 bundles: el bundle C que declara una interfaz usada por el bundle B para registrar
un servicio y el bundle A que descubre y usa el servicio, de esta forma el bundle A

solo depende del bundle C.

" Aplicacién OSGI
| Bundle A

Bundle B

iy

Bundle C

Figura 3.8 Colaboracién basada en servicios

En este capitulo, se definieron conceptos relacionados a KDD y mineria de datos, las
fases del proceso CRISP-DM, y se define a mas detalle la fase de preparacion de
datos ya que es la fase a cubrir en esta investigacion, también se define el término
ingenieria de software, pues este es el campo de aplicacion de la mineria de datos en

esta investigacion.

Se define la integraciéon de herramientas y algunos tipos que existen, siendo los

elegidos para esta investigacion integracién por: datos y APIs.

El ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de software (AMDADS) se

disend por médulos Java siguiendo las especificaciones OSGI.
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En el siguiente capitulo se define la forma de evaluar las herramientas candidatas a

integrar y se listan las elegidas.
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HERRAMIENTAS SELECCIONADAS ,
PARA LA INTEGRACION Capitulo

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para evaluar y
seleccionar las herramientas a integrar en el ambiente de soporte a mineria
de datos de desarrollo de software, ademas se describen de forma breve

cada una de estas herramientas.
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En este capitulo se incluye la forma de seleccionar las herramientas a integrar en el
amiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de software. Se inicia el capitulo
explicando la metodologia utilizada para hacer la evaluacion y seleccion de
herramientas, después se describe cada una de las herramientas seleccionadas, las
cuales son: Mantis BT, MySQL, DotProject, OpenRefine y RapidMiner. También se
definen las herramientas que no fueron integradas pero tienen un soporte potencial al
proceso de mineria de datos de desarrollo de software, estas herramientas forman
parte del paquete de ofimatica LibreOffice y son las siguientes: Calc, Writer, Impress y

Draw.

4.1. Metodologia QSOS

Para hacer la comparacion y evaluacion de las herramientas FLOSS a integrar en
este ambiente de soporte a mineria de datos de repositorios de software, se utilizé la
metodologia QSOS (del inglés Qualification and Selection of Open Source software),
su objetivo en evaluar herramientas FLOSS (del inglés Free/Libre Open Source
Software). (QSOS, 2014)

La metodologia QSOS consiste en una lista de cuatro pasos dentro de un proceso
iterativo:

e Definir - y organizar lo que sera evaluado (criterios)
e Evaluar - el software contra los criterios definidos
e Calificar - establecer pesos relacionados al contexto

e Seleccionar - la herramienta apropiada

Para la implementacién de esta metodologia sus creadores proponen el uso de

herramientas para llevar a cabo este proceso (Figura 4.1).

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 4. Herramientas seleccionadas para la integracion

0
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"| Repositories |
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Figura 4.1 Herramientas propuestas para implementar QSOS (QSOS, 2014)

4.2. Herramientas seleccionadas
Con base en los resultados de la comparacién y evaluacién de las herramientas
(Anexo A) se eligieron las siguientes herramientas para ser parte del ambiente de

soporte a mineria de datos de desarrollo de software.

4.2.1. Mantis Bug Tracker (MantisBT)
MantisBT es un software popular de cédigo abierto para el seguimiento de
incidencias basado en web que provee balance delicado entre simplicidad y poder. Su
logotipo es un dibujo del insecto que origina su nombre (Figura 4.2). Construido en
PHP, soporta Linux, Windows y Mac OS X del lado del servidor. Compatible con
Google Chrome, Firefox, Safari, Opera e Internet Explorer 7+. Lanzado bajo los

términos de la Licencia Publica Genérica (GPL por sus siglas en inglés).

MantisBT tiene soporte para multiples bases de datos incluidas MySQL, MS SQL,
PostgreSQL y DB2.
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Figura 4.2 Logotipo MantisBT

4.2.2. MySQL
MySQL es el sistema de gestion de base de datos de codigo abierto mas popular, es
desarrollado, distribuido y apoyado por Oracle Corporation. Su logotipo esta

compuesto por el nombre del software acompafado de un delfin (Figura 4.3).

El sitio web de MySQL (http://www.mysql.com/) provee la informacién mas reciente

sobre el software MySQL
Algunas caracteristicas de MySQL son:

e MySQL es un sistema de gestion de base de datos

e Las bases de datos MySQL son relacionales

e MySQL es un software de codigo abierto

e EL servidor de base de datos MySQL es muy rapido, confiable, escalable y
facil de usar

e MySQL trabaja en cliente/servidor o en sistemas embebidos

¢ Una gran cantidad de software MySQL contribuido esta disponible

M

Figura 4.3 Logotipo MySQL

4.2.3. DotProject
DotProject es una aplicacion para administracion de proyectos soportada por
voluntarios. Es una aplicacién basada en web, multiusuario, soporta varios lenguajes y
es software libre. Su logotipo es una representacion de sus iniciales: d 'y p (ver Figura
4.3).

Algunas de sus caracteristicas son:
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e Basado en web

e Escrito en PHP

e Comunidad activa que promueve la ayuda entre usuarios
e (Caddigo abierto y libre

e Crear proyectos a partir de plantillas

IO
o

Figura 4.4 Logotipo dotProject

e Generacion de reportes

e Soporta varios idiomas

4.2.4. OpenRefine

OpenRefine es una herramienta poderosa para trabajar con datos desordenados:
limpiarlos; transformarlos; de un formato a otro; extenderlos con servicios web; vy

unirlos a bases de datos. Su logotipo es un diamante (Figura 4.5).
Caracteristicas:

e Importar datos en varios formatos

e Explorar conjuntos de datos en cuestion de segundos

e Aplicar transformacion de celdas basica y avanzadas

e Crear enlaces instantaneos entre los conjuntos de datos
e Limpiar y transformar datos

[

—_
b ) '\.\\
Figura 4.5 Logotipo OpenRefine
4.2.5. RapidMiner
RapidMiner (Anteriormente llamado YALE) en una poderosa herramienta visual para

mineria de datos, maquinas de aprendizaje y analisis predictivo. En la figura 4.6 se

muestra el logotipo de la herramienta.
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El encadenamiento de operadores fue su caracteristica desde el inicio. Esto permite

tener un nimero pequefio de operadores en un nivel.

La validacion cruzada es uno de los operadores mas populares, ademas permite el
uso de ciclos lo que lo hace similar a las nociones de programacion, pero la
programacién no es necesaria, es solo arrastrar y soltar lo que lo hace facil de

entender.
Caracteristicas:

e Ambiente visual facil de usar para analisis predictivo. No se requiere
programacion

e Abierto y extensible

e Analisis avanzado a todas las escalas, perfecto para Big Data

e Cuenta con plantillas

e Corre bajo las mejores plataformas y sistemas operativos

z

Figura 4.6 Logotipo de RapidMiner

Las herramientas enlistadas a continuacion no se integran por algun componente de
acoplamiento pero se agregan al ambiente debido a su soporte potencial al proceso

de mineria de datos de desarrollo de software.

4.2.6. LibreOffice Calc
Es la herramienta de hoja de célculo de la paqueteria LibreOffice. Creado por The
Document Foundation. Calc permite manipular datos numéricos y alfanuméricos.
Segun sus creadores es facil de aprender, intuitiva e ideal para mineria de datos. Su

logotipo representa una hoja de calculo (Figura 4.7).

Esta herramienta no esta integrada pero se incluye ya que es necesaria para la

conversion de archivos y manejo de datos.

Caracteristicas:
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e Plantillas integradas

e Administrador de escenarios

e Facilidad para manejar datos

e Trabajo colaborativo con otros usuarios
e Compatibilidad con Microsoft Excel

e Soporta diversos tipos de archivos (csv, xls, ods, xml, html, dif, etc.)

Figura 4.7 Logotipo LibreOffice Calc

4.2.7. LibreOffice Writer
Es la herramienta de procesador de texto y autoedicion. Su logotipo representa un

documento de texto con una imagen insertada (Figura 4.8.).
Caracteristicas:

e Simple

e Diccionario de autocorreccion

Figura 4.8 Logotipo LibreOffice Writer

4.2.8. LibreOffice Impress
Herramienta para la creacién de presentaciones multimedia. Su logotipo esta

compuesto por una ilustracion de una presentacion (Figura 4.9).
Caracteristicas:

e Notas

e Clasificador de diapositivas
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¢ Dibujo y diagramacion
e Fontworks

e Plantillas

Figura 4.9 Logotipo LibreOffice Impress

4.2.9. LibreOffice Draw
Herramienta para la creacion de graficos y diagramas. Su logotipo muestra figuras

geomeétricas representando la creacion de graficos (Figura 4.10).

Caracteristicas:

e Conectores inteligentes
e Organigramas

e Manipulacion de imagenes

Figura 4.10 Logotipo LibreOffice Draw

Con la inclusién del paquete de ofimatica LibreOffice se complementa la integracion
de las herramientas seleccionadas mediante la metodologia QSOS (del inglés

Qualification and Selection of Open Source software).

En el siguiente capitulo se presentan los requerimientos y el disefio del ambiente de

soporte a mineria de datos de desarrollo de software.
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REQUERIMIENTOS Y DISENO Capitulo

En este capitulo se presentan los resultados principales de la
investigacion, que se obtuvieron para la especificacion de
requerimientos y el disefio del Ambiente de Soporte a Mineria de Datos

de Desarrollo de Software.
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Capitulo 5. Requerimientos y disefio

5.1. Introduccioén

Este capitulo contiene los resultados principales de la especificaciéon de
requerimientos necesarios y del disefio de software, para la realizacién de los
componentes de acoplamiento de herramientas libres y de cddigo abierto (ver
Capitulo 4 inciso 4.2. Herramientas seleccionadas), que integradas formen un
ambiente que soporte el proceso de mineria de datos de desarrollo de software, para
especificamente la etapa de preparacion de datos.

Los componentes de acoplamiento hacen que las herramientas a integrar trabajen de
una forma conjunta, evitando la captura repetida de los mismos datos.

En este capitulo se definen los lenguajes utilizados para la especificacion de
requerimientos, la perspectiva y funciones del producto, ademas de las
caracteristicas de los usuarios. Posteriormente se describen los requerimientos
funcionales y no funcionales. Como parte del disefio se incluye el diagrama de

componentes, de secuencia y de clases.

5.2. Lenguajes utilizados en la especificacion de requerimientos
Para la especificacion de requerimientos se siguidé la recomendaciéon ITU-T Z.151
(10/12), donde se define la Notacion de Requerimiento de Usuario URN (por las siglas
en inglés para User Requirements Notation), que esta destinada a la elicitacion,
analisis, especificacion y validacion de requerimientos. URN combina conceptos de
modelado y notaciones para metas (principalmente para requerimientos no
funcionales y atributos de calidad) y escenarios (principalmente para requerimientos
operacionales, requerimientos funcionales, rendimiento y razonamiento de la

arquitectura). Para lo anterior hace uso de dos lenguajes de la URN, los cuales son:

o GRL (Goal-oriented Requirements Language)
e UCM (Use Case Maps)

La recomendacion ITU-T Z.151 (10/12) define al lenguaje GRL como un lenguaje para
soportar modelado orientado a metas y razonamiento sobre requerimientos,
especialmente requerimientos funcionales y no funcionales y atributos de calidad.
Provee construcciones visuales (Figura 5.1) para expresar varios tipos de conceptos
que aparecen durante el proceso de requerimientos. Varias figuras de este capitulo, a

partir de la figura 5.5 se desarrollaron con el lenguaje GRL.
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Figura 5.1 Construcciones visuales de GRL herramienta JUCMNav v6.0.0

Ademas, segun la recomendacion ITU-T Z.151 (10/12) las especificaciones
representadas mediante el lenguaje UCM emplean caminos de escenarios para
ilustrar relaciones casuales entre las responsabilidades. Asi, mediante el lenguaje
UCM se provee una vista integrada del comportamiento y estructura que permite la
superposicion de caminos de escenario en una estructura de componentes
abstractos. La combinacion del comportamiento y la estructura permite el
razonamiento arquitectéonico que hace posible refinar las especificaciones UCM en
modelos de escenario mas detallados y finalmente en implementaciones concretas.
Asi, la notacion UCM permite una transicion fluida de lo informal a lo formal uniendo la
brecha de modelado entre los modelos de metas (representados con el lenguaje GRL)
y los requerimientos en lenguaje natural (por ejemplo los casos de uso) y el disefio en
una forma visual y explicita. Las construcciones visuales del UCM se presentan en la
figura 5.2. Varias figuras de este capitulo, a partir de la figura 5.6 se desarrollaron con

el lenguaje UCM.
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Figura 5.2 Construcciones visuales de UCM herramienta JUCMNav v6.0.0

Segun [Amyot, 2001] los modelos realizados con GRL y UCM representan una pieza

util, en el rompecabezas (Figura 5.3) de lenguajes visuales usados en el desarrollo de

software, que ayuda a unir la brecha entre requerimientos y disefio.
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para ser expresadas con vistas
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Figura 5.3 GRL y UCM como una pieza faltante del rompecabezas UML

La realizacion de esta seccion de especificacion, ademas de utilizar los lenguajes

GRL y UCM, se estructuran siguiendo los lineamientos del estandar IEEE-STD-830-

1998, en el que se presenta el contenido de la Especificacion de Requerimientos de

Software (SRS).
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5.3. Perspectiva del producto
El ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de software (AMDADS) es un
producto que estara integrado por diferentes herramientas FLOSS que soporten o

sean de utilidad al proceso de MD.

5.4. Funciones del producto

Las funciones de los componentes de acoplamiento y del ambiente son:

e Integrar las herramientas que se seleccionaron para formar parte del ambiente
de soporte a mineria de datos de desarrollo de software

e Se soportara principalmente la fase de preparacion de datos, pero el ambiente
estara abierto a futuras integraciones de herramientas, que soporten el resto
de las fases del proceso de MD

e Los usuarios tendran que registrarse para obtener un identificador de usuario y

una contrasefia, para poder hacer uso del ambiente

Las fases y tareas del proceso de mineria de datos del desarrollo de software, que se
usaran son las establecidas en la metodologia hibrida MIDADS (Figura 5.4) propuesta
por [Meza, 2014], en donde se integran tres metodologias, y tareas adicionales a las
establecidas en dichas metodologia. Las tres metodologias mencionadas son: 1) la
metodologia base es la CRISP-DM (Chapman et al. 2000) la cual es la mas usada; 2)
la metodologia propuesta por Xie (Xie et al. 2009) que se enfoca en datos de
ingenieria de software; y 3) la propuesta por lturbide (lturbide 2013) en la que la fase
de preparacion de datos la divide en preparacion general y especifica, con el fin de
aplicarla a epidemiologia. Segun (Meza, 2014), la metodologia MIDADS es aplicable

al dominio de datos de desarrollo de software.
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Figura 5.4 Metodologia MIDADS

5.5. Caracteristicas del usuario

La funcionalidad de las herramientas que se integren, no se vera afectada en sus
interfaces de usuario, asi que los usuarios no necesitan conocimientos extra y el
aprendizaje para utilizar el ambiente sera minimo. Los usuarios solo requeriran
familiarizarse con la manera de utilizar las herramientas integradas, y usar los

conocimientos previos acerca del uso de las interfaces de cada herramienta integrada.

5.6. Restricciones

Las restricciones que se consideran son las siguientes:

1. Se asume que los requisitos descritos son estables
2. El usuario debera tener instalado un software virtualizador (ej. Oracle
VirtualBox)
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5.7. Especificacion de requerimientos

En esta secciéon se presentan los diagramas GRL y UCM que se usaron para

identificar los requerimientos para los componentes de acoplamiento.
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Figura 5.5 Diagrama GRL de los componentes de acoplamiento del ambiente

En la figura 5.5 se muestra el diagrama GRL, con las metas funcionales que nos
ayudaron a definir la necesidad de los componentes de acoplamiento. Dichas metas
funcionales son: integrar usuarios, integrar proyectos, integrar tareas e integrar
archivos. En conjunto estas metas tienen el objetivo de integrar las herramientas con
el fin de dar soporte al proceso de mineria de datos, en particular a la fase de

preparacion de datos.

La fase en la que se pone énfasis, en esta investigacion, es la preparacion de los
datos y se considera también que se pueda extender el ambiente implementado, con
otras herramientas que soporten las demas fases del proceso de mineria de datos.
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Los requerimientos no funcionales o metas blandas, mostradas en la figura 5.5 son:
extensibilidad, portabilidad, facilidad de mantenimiento, seguridad y disponibilidad.

Para esta investigacion se definen de la siguiente manera:

Disponibilidad: Es la capacidad de un producto de software de permanecer en un
estado para realizar una funcion requerida en cualquier momento, bajo condiciones de
uso especificas (ISO/IEC 9126-1, 2001).

Seguridad: Es la capacidad de un producto de software para proteger la informacién
y datos de forma que personas o sistemas no autorizados no puedan leerlos o
modificarlos. Ademas, que personas y sistemas autorizados tengan acceso a los
datos (ISO/IEC 9126-1, 2001).

Facilidad de mantenimiento: Son las caracteristicas de un producto de software que
lo hacen facil de modificar. Las modificaciones pueden incluir correcciones, mejoras o
adaptaciones del software, para responder a cambios en el ambiente, las

especificaciones funcionales y los requerimientos (ISO/IEC 9126-1, 2001).

Portabilidad: Son las caracteristicas de un producto de software que facilitan ser
transferido de un ambiente a otro (ISO/IEC 9126-1, 2001).

Extensibilidad: Son las caracteristicas que permiten extender un sistema de software
con nuevas caracteristicas y componentes, sin pérdida de funcionalidad o cualidades

especificadas como requerimientos. (Henttonen 2007).

A continuacion se muestran los diagramas UCM de cada uno de las metas definidas

anteriormente en la figura 5.5.
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Usuario dotProject CAUsuarios

i Registrar
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Crear usuario

MantisBT Integrar Usuario
Agrega usuario

5 % usuario

Figura 5.6 Diagrama UCM de la meta funcional de integrar usuarios

Accede a cuenta de usuario

En el diagrama UCM de la meta de integrar usuarios (Figura 5.6) se observa que el
usuario se registra en la herramienta dotProject y posteriormente el componente
encargado de la integracion de los usuarios CAUsuarios lo da de alta en la base de
datos de la herramienta MantisBT. DotProject y MantisBT son las Unicas

herramientas que permiten la creacién de usuarios.
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Figura 5.7 Diagrama UCM de la meta de integrar proyectos

En el diagrama UCM de la meta de integrar proyectos (Figura 5.7) se observa que se
parte de la necesidad de crear el proyecto, que el usuario crea en dotProject. El
componente de acoplamiento registra el proyecto en OpenRefine, RapidMiner vy
MantisBT. La herramienta RapidMiner no trabaja con un proyecto, pero hace uso de

procesos, que consideramos equivaldria al proyecto en las demas herramientas.
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Usuario MantisBT CATareas
i»lueva tarea
Agregar incidencia
- \
Integrar Tarea

Accede a tarea

DotProject

\Muestra tarea

Agregar tarea

4

Figura 5.8 Diagrama UCM de la meta funcional de integrar tareas

En el diagrama UCM de la meta de integrar tareas (Figura 5.8) se observa que el
usuario crea una nueva incidencia en MantisBT, la asigna a un usuario y proyecto
existente, entonces el componente encargado de la integracion de las tareas

CATareas la agregara al proyecto y usuario en la base de datos de dotProject.

. MantisBT CAArchivos
%gregar datos
.¥ Agrega archive
— e
Usa archivo dotProject Integrar Archives

Agrega archi\/o«
yMuestra archive

Figura 5.9 Diagrama UCM de la meta de integrar archivos

En el diagrama UCM de la meta de integrar archivos (Figura 5.9) se observa que el

usuario agrega un archivo a MantisBT, después el componente encargado de integrar

archivos agrega el archivo a dotProject en la tarea equivalente.
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A continuacion se enlistan los requerimientos funcionales para los componentes de

acoplamiento.

5.8. Requerimientos obtenidos

Del analisis de los diagramas GRL se identificaron y se enlistan a continuacién, los

requerimientos funcionales para los componentes de acoplamiento.

5.8.1. Requerimientos Funcionales
1. Permitir la integracién de usuarios
1.1. Permitir la creacion una cuenta de usuario en la herramienta dotProject
1.2. Permitir agregar una cuenta de usuario en la herramienta MantisBT
2. Permitir la integracién de proyectos
2.1. Permitir la creacién de un proyecto en la herramienta dotProject
2.2. Permitir agregar un proyecto en OpenRefine
2.3. Permitir agregar un proceso en la herramienta RapidMiner
2.4. Permitir agregar un proyecto en la herramienta MantisBT
3. Permitir la integracion de tareas
3.1. Permitir la creacion de una incidencia en MantisBT
3.2. Permitir agregar una tarea en dotProject
4. Permitir la integracion de archivos
4.1. Permitir agregar un archivo en la herramienta MantisBT

4.2. Permitir agregar un archivo en la herramienta dotProject

5.8.2. Requerimientos no funcionales
Los atributos del sistema de software son los requerimientos no funcionales que

deben cumplir los componentes de acoplamiento, y que se mostraron en la figura 5.5.

El ambiente estara abierto a futuras ampliaciones, otros componente podran

agregarse sin problema alguno.

5.9. Diseno del ambiente AMDADS

En esta seccidn se describe el diseno de software de los componentes de

acoplamiento para integrar herramientas FLOSS, en el ambiente de soporte a mineria
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de datos de desarrollo de software (AMDADS), que soportar principalmente la fase de

preparaciéon de datos.

Se muestra aqui el disefio del ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo
de software poniendo especial atencién a la etapa de preparacion de datos. Para este
disefno se siguieron los requisitos definidos en el SRS y la estructura del documento
de especificacion de disefio resultante se apega a la propuesta en el estandar IEEE
1016.

A continuacion se presentan los diagramas de componentes, secuencia y de clases,
que se desarrollaron para representar elementos de la arquitectura o el disefo del
ambiente AMDADS.

Diagrama de componentes

En el diagrama de componentes de la figura 5.10, el componente Integrar usuarios es
el encargado de monitorear la base de datos en dotProject y posteriormente agregar

los usuarios en las bases de datos de las herramientas que lo utilicen.

El componente Integrar Proyectos es el encargado de monitorear la base de datos de
dotProject para detectar la insercién y sincronizar sus datos con las bases de datos de

las demas herramientas.

El componente Integrar Tareas es el encargado de monitorear la base de datos de
MantisBT para detectar los cambios sobre las tareas y sincronizar los datos de las

tareas con la base de datos de la herramienta dotProject.

El componente Integrar Archivos es el encargado de monitorear la base de datos de
dotProject o MantisBT para detectar cuando se adjunta un archivo y hacer una copia

en la herramienta complementaria.
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Figura 5.10 Diagrama de componentes

Diagrama de secuencia

En el diagrama de secuencias de la figura 5.11 se describe la secuencia para el uso
del componente CAProyectos. Se inicia con la creaciéon de un nuevo proyecto por
parte del usuario Administrador, la herramienta dotProject guarda el proyecto. El
componente CAProyectos se encuentra monitoreando la base de datos para
identificar la insercidén de un nuevo registro, al detectarlo, consulta los datos del nuevo

registro para crear un proyecto en cada una de las herramientas.
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Figura 5.11 Diagrama se secuencia de la meta integrar proyectos

Diagrama de clases

En el diagrama de la figura 5.12 se muestra la estructura de las clases que conforman
los componentes de acoplamiento, la estructura se basa en el sistema de
colaboracion basada en servicios especificada por OSGI (del inglés Open Services
Gateway Initiative), EI componente CAStarter es el encargado de iniciar el sistema
mediante la clase Activator. EI componente CANucleo es el encargado de recolectar
en una lista las implementaciones de la interfaz CAIl. Los componentes CAUsuarios,
CAProyectos, CATareas y CAArchivos a través de su clase del mismo nombre,

implementan la interfaz CAI.

m Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



CAStarter

Capitulo 5. Requerimientos y disefio

Activator

start
stop
getBundled

CAMNuclen

Muclen

components ; List<Cal=

activate()
setCAID
unsetCAI
aetCAID

CAl

==interface==
CAl
acoplar)
CAUsuarios R . CAsrchivos
-7 7 |I ! N e
L= | \ T
CAusuarios f' - CAArchivos
’
L
!
! i
acoplarg) } | acoplar)
1)
T ! T
1 ) \‘ |
1 ! 1
y | L DotPArchiva MantisBTArChivo
DotPLIsuario - - |
MantisETU=suario || ‘\ file_id : Integer id : Integer
user_id : Integer o Integer I‘ \\ file_real_filenarme : String bug_id : Integer
) : | . I
urateurane 2| samams:cung ' V| [ e
_p : ] realname - String ! ! 1le_project : Integer Escription : String
user_type : Integer email® String | \ file_task  Integer diskfile : String
| _ = | . o
: V| [ g | e oo
cgmact_namg'Smng access level  Integer ! L le_ ES.CH[JIUI’]. ring older : ring
L : ] origin* Integer ! ' bqgfld‘.lrteger Iasl@d‘. Itmeger
replicarh H ! origin : Integer origin : Integer
guardar() ! )
' \ quardar( replicarg)
J
1 ll
) L
1 L
1 1
|
CAProyectos ! CATareas
CiotPProyecto CAProvectos CATareas
project_id : Integer
project_name : String =] aconl
| plarg
project-short_name : String acoplarh ;
project_start_date : String |
project_end_date - String - A -
nraject_description : String RapidiinerProyecto CATareas DolPTares CATareaz:ManlisETBug
prujeil_suntdls . Sling 1o Integer task_id ; Integer 1 Integer
replicar) ~ = F name : String task_name : String project_id : Integer
X , origin © Integer tagk_project: Integer priarity : Integer
! | task_owener : Integer severity : Integer
uardar <
" : 1 g o task_description : String < reproducibility : Integer
MantisETFroyecta OpenRefineProyecin task_creator: Integer surmmary : String
id: Integer — task_contacts : String description : String
narme : String id: Integaetr. =<interfaces== arigin : Integer owner_id © Integer
name : String ) .
: creator_id : Integer
\?ir;:\?‘ztdat;tﬁee;er arigin ; Integer Froject guardarg ! a
- : i replicar()
description : String quardar] createProject)
arigin : Integer : A
W I
uardari
4 o ProjectFactary ProjectCR
projectzlass  PyOhject - id: Integer
projectFactaryd name . String
create(String) : Project createProject()

Figura 5.12 Diagrama de clases de AMDADS
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Dentro de este capitulo se definieron los lenguajes GRL y UCM bajo los cuales se
desarrollaron algunos diagramas presentados para definir los requerimientos
funcionales y no funcionales, ademas se presentaron algunos diagramas UML tales
como: diagrama de componentes, diagrama de secuencia y diagrama de clases. A
partir de estos diagramas se desarrollaron los componentes de acoplamiento para
integrar las herramientas que den soporte al proceso de mineria de datos de

desarrollo de software
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IMPLEMENTACION Capitulo

En esta seccidon se presentan los resultados principales de la
investigacion, que se obtuvieron de la implementacion del Ambiente de

Soporte a Mineria de Datos de Desarrollo de Software.
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6.1. Implementacion
Con base en los requerimientos y disefio del ambiente de soporte a mineria de datos
de desarrollo de software (AMDADS), presentados en el capitulo anterior, se realizé

su implementacion.

A continuacién se describe la forma en que se implementaron los componentes de
acoplamiento, asi como la descripcion de la interfaz de usuario, que es sencilla,

presenta informacion y ayuda sobre el ambiente AMDADS.

6.1.1. Componentes de acoplamiento
La implementacién de los componentes de acoplamiento se hizo siguiendo las
especificaciones de OSGI, destinadas a desarrollar aplicaciones modulares usando el
lenguaje de programacion Java y que a su vez facilitan principalmente el desarrollo,
mantenimiento y escalabilidad del sistema. Otra ventaja del uso de OSGI es el poder
usar componentes versionados, asi en el caso de que se requiera la ejecucion de dos

componentes pero diferentes versiones no haya problemas.

Los componentes de acoplamiento estan desarrollados totalmente usando Java a
excepcion del componente encargado de la integracion de proyectos (ver figura 5.12),
que ademas de estar desarrollado en Java, fue necesario utilizar el lenguaje de
programacion Python debido al uso de la API (del inglés Application Programming
Interface) de la herramienta OpenRefine, que no cuenta con una API oficial. Debido a
esto, algunos usuarios han hecho aportaciones a la comunidad con API’s personales

escritas en los lenguajes de programacion Python y Ruby.

Debido a esta situacion, el componente encargado de integrar proyectos se desarrollo
principalmente en Java, con clases en Python y Jython, (Jython es la implementacion

del lenguaje Python que corre sobre la plataforma Java).

Asi, AMDADS esta compuesto por diferentes herramientas libres y de codigo abierto
que a través de los componentes de acoplamiento comparten datos automaticamente,
ademas de mantener un repositorio de relaciones, el cual como su nombre lo indica,
almacena las relaciones entre los elementos de las bases de datos que fueron
replicados en las herramientas destino y el elemento de la base de datos de la

herramienta original.

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 6. Implementacion

En la figura 6.1 se observa el flujo que inicia con los datos que ingresa el usuario en la
herramienta inicial y son almacenados en su base de datos. Periddicamente el
componente de acoplamiento detecta el nuevo registro y procede a extraer los datos
para adaptarlos y almacenarlos en las bases de datos de las demas herramientas. En
seguida se obtiene el id de cada nuevo registro para poder guardarlo en el repositorio
de relaciones y asi saber a qué registro corresponde cada replica. De esta forma los
datos ingresados una sola vez por el usuario, se distribuyen y estaran disponibles en

las bases de datos de las otras herramientas, en diferentes contextos.

~
Datos a ingresar
por el usuario

Herramienta 2

®_> Herramienta 1

Herramientas
integradas

Herramienta 3

Base de datos
de herramientas
integradas

Herramienta 4

Componente de
acoplamiento

Herramienta N
/ \ Repositorio de
\ / relaciones

-

((Co X (CCo X ((Co X (((6

Figura 6.1 Modelo de integracién de AMDADS

Con la implementacion de estos componentes de acoplamiento se integraron las
herramientas seleccionadas, de manera heterogénea debido a que se usaron dos

tipos de integracién: integracion por datos e integracion usando API’s.

La integracion usando datos se logra ya que las herramientas dotProject y MantisBT
usan el gestor de base de datos MySQL para almacenar sus datos. Por su parte
OpenRefine y RapidMiner generan directorios y archivos en donde se almacenan su
informacién, como consecuencia de esto se procede al uso de sus respectivas API’s

para manipular desde codigo la creacion de proyectos en estas herramientas.
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6.1.2. Interfaz de usuario
Como parte del desarrollo de AMDADS se implementd una interfaz de usuario que
sirve para dar informacion y ayuda sobre AMDADS. La interfaz consiste en una
pagina de acceso (Figura 6.5) que esta relacionada a la base de datos de usuarios de
la herramienta dotProject. Esta desarrollada con las tecnologias JSF (del inglés Java
Server Faces), que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en
aplicaciones Java EE, Hibernate que facilita el mapeo de atributos entre una base de
datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion java vy
PrimeFaces componente para JSF con el fin de crear aplicaciones RIA (del inglés

Rich Internet Applications).

La interfaz de usuario es de gran ayuda, ya que proporciona informacién general del
usuario y los proyectos que tiene asociados al momento ademas de la ayuda e
informacién proporcionada como los son; los manuales de usuario y tutoriales tanto de
las herramientas con del ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de
software; informacion sobre las metodologias usadas para la elaboracién de las

plantillas; y acceso a las herramientas integradas.

A continuacion se presentan los diagramas GRL y UCM relacionados a la interfaz de

usuario.

El diagrama GRL de la figura 6.2 representa el objetivo principal de la interfaz que es
ofrecer informacion sobre AMDADS, al que se puede llegar dando informacion sobre:
el usuario, sus proyectos asociados, metodologias de mineria de datos, las

herramientas integradas e informacion general y ayuda
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Figura 6.2 Diagrama GRL de la interfaz de usuario

And

El diagrama UCM de la figura 6.3 muestra que el usuario inicia ingresando sus

credenciales para poder ingresar al sistema, una vez validados sus datos le muestra

su perfil y el usuario puede elegir cualquiera de las opciones que muestra el menu, ya

sea la opcién Proyectos, Metodologias MD (Mineria de Datos), Herramientas o Ayuda
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Figura 6.3 Diagrama UCM de la interfaz de usuario

eleccionar opcion Metedelogias MD
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w

Seleccionar opcién Ayuda

Para comprender mejor el funcionamiento de la interfaz en la figura 6.4 se presenta un
diagrama UML que corresponde a la interaccién del usuario con la interfaz y esta a su

vez se comunica con su base de datos.
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Figura 6.4 Diagrama de interaccién de la interfaz de usuario
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Ingrese sus datos

Iniciar

Figura 6.5 Pagina de acceso

A continuacion muestra un mensaje de bienvenida y la informacion relevante del
usuario (ver Figura 6.6), cuenta con un menu (ver Figura 6.7) desde el cual puede
consultar el perfil general del usuario, los proyectos que tiene asociados (ver figura
6.8), las metodologias sobre las que se basan las plantillas propuestas para la
creacion de proyectos, las herramientas que conforman AMDADS y ayuda sobre el
ambiente y sobre cada una de las herramientas que lo conforman, cuenta con
tutoriales y enlaces a paginas de ayuda especifica. Respecto al diagrama UCM (ver
Figura 6.3) la pagina de acceso (ver Figura 6.5) representa el primer paso, ingresar
credenciales. La figura 6.6 representa la accién realizada en caso de ingresar

credenciales validas, muestra el perfil del usuario y un mensaje de bienvenida.
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Figura 6.7 Menu principal de la interfaz
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« & perfil

» & metodologias MD

» & Herramientas

= @ syuda

Logout

Mostrar/Ocultar calendario

Proyectos asociados

< Diciembre b

ver todos Ver proyectos asaciados

2015
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Mining software repositories CENIDETTest 1 MSR cenidet En progreso 0.0%
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Figura 6.8 Interfaz de proyectos asociados al usuario

Segun el diagrama UCM, (ver Figura 6.3) la siguiente opcion disponible una vez

validados sus datos es seleccionar Metodologias MD. Las metodologias sobre las que

se basan las plantillas sugeridas con CRISP-DM y MIDADS, sobre estas plantillas se

puede obtener informacion seleccionando la opcion Metodologias MD del menu de la

interfaz y se despliega la informacion sobre cada una de las plantillas, en la figura 6.9

se muestra la informacién sobre la metodologia MIDADS que se recomienda usar.

~

(V]

o & perfil

v IS proyectos

CRISP-DM

MIDADS

+ & Herramientas

« & ayuda

Logout

Mostrar/Ocultar calendario

Metodologia MIDADS

(recomendada) Diclembre >

Metodologia para Mineria de Datos de desarrolio de software. Propuesta por la M.C. Maria del Rosario Meza 8azan, es una metodologia oL

hibrida resultante de la mezcla de 3 metodologias similares:
L Ma Mi Ju Vi sa Do
= La metedologia CR1SP-DIM, la cual es una metodologia general para Mineria de Datos aplicable a diferentes dominios.
= Modelo planteado por Tao Xie, en el cual hace referencia a una metodologia particularizda a datos de ingenieria de
software.
= 13 metodologia propuesta por el M.C. Manuel Gregorio iturbide , en Ia que sé presenta la metodologia de preparacién de
datos definida a mayor detalle.

En la metodologia MIDADS Se integran aspecto Como el 1ipo de datos encontrados dentro de oS repositorios/ bitacoras, las técnicas
de Mineria de Datos aplicada a estos datos v [as tareas de 1a Ingenieria de Software que tienen beneficios al utilizar Ia Mineria de
Datos.

Fases de (s Preparacin de datos

s e Gaos Gererl (908)

Figura 6.9 Informacién sobre metodologia MIDADS

Segun el diagrama UCM, (ver Figura 6.3) la siguiente opcion disponible una vez

validados sus datos es seleccionar Herramientas. Las herramientas se listan desde la

opcion del menu Herramientas (Figura 6.10), se muestra la lista de fases de proceso

de mineria de datos CRISP-DM vy las herramientas que cubren cada una de sus

etapas (Figura 6.11).
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[V

s & Perfil

» = proyectos
» [ Metodologias MD

u Herramientas

u Entendimiento del negocio
. Entendimiento de los datos
u Preparacion de los datos

u Modelado

. Evaluacidn

. Despliegue

» & ayuda

Figura 6.10 Menu herramientas
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dab Herramientas

Preparacion de datos

Logout

Mostrar/Ocultar calendario
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- . . — 2015
Antes de abrir alguna herramienta asegurese que los servidores de aplicaciones esten trabajando. Ver Ayuda - Sobre AMDADS - Iniciar

o & perfil servidores

v iE proyecios

+ &J Mmetodologias MD

entendimiento del negocio

° W w B N
ll @ Herramientas OI W \w E__=

Entendimiento de los datos
preparacion de los datos

Modelado

Figura 6.11 Herramientas que cubren y ayudan en la preparacion de datos

Ma Mi Ju vi sa Do

Segun el diagrama UCM, (ver Figura 6.3) la siguiente opcion disponible una vez

validados sus datos es seleccionar Ayuda. Sobre la ayuda proporciona informacion

sobre AMDADS Yy tutoriales de cada una de las herramientas que integran el ambiente

(Figura 6.12).

&
4 AYUDA - Tutoriales

Para mas detalle sobre el uso de AMDADS y las h i se

usuario:

& perfil g AMDAS

@ AMDADS - Manual de usuario (archivo)
v = proyecios

+ [ metodologias MD R
4 dotProject - Manual de usuario (archivo)

+ & Herramientas 5

5

' % dotProject - Tutorial (en linea)
T

'

dotProject - Entrenamiento (en linea)
Sobre AMDADS

Tutoriales

dotProject - Manual de usuario (en linea)

Logout
Mostrar/Ocultar calendario
los siguientes tutoriales y/o manuales de

< Diciembre >
2015

lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Figura 6.12 Enlaces a tutoriales en la secciéon Ayuda

En este capitulo se incluyeron diagramas GRL, UCM y UML que sirvieron para

disenar la interfaz de usuario, también se muestran imagenes de la interfaz para

explicar la forma de interaccion son el usuario.

En el siguiente capitulo se describen las pruebas y los resultados obtenidos.
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PRUEBAS Y RESULTADOS Capitulo

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de la aplicaciéon
de las pruebas principales al ambiente de soporte a mineria de datos de

desarrollo de software.
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Con el fin de validar el funcionamiento del ambiente de soporte a mineria de datos de
desarrollo de software (que denominamos AMDADS) se desarrollaron pruebas que se
aplicaron a los resultados obtenidos. Dentro de este capitulo se incluye: el plan de
pruebas, el disefo de las pruebas, los casos de pruebas, el procedimiento de

pruebas, el registro de pruebas y el reporte de las pruebas.

7.1. Plan de pruebas
El plan de pruebas tiene como objetivo identificar los requisitos para las pruebas vy
desarrollar la estrategia para las pruebas. Esta seccion esta elaborada a partir del

documento de plan de pruebas, este documento se encuentra en el anexo B.

7.1.1. Ildentificador

A continuacién, en la tabla 7.1, se lista la nomenclatura utilizada para identificar los
documentos en la etapa de pruebas del ambiente de soporte a mineria de datos de
desarrollo de software AMDADS.

Tabla 7.1 Identificador del documento

Nomenclatura Identificador Descripciéon
CA Nombre del CA = Componentes de Acoplamiento para la
proyecto infraestructura de soporte a mineria de datos de
desarrollo de software
AB Tipo de TP - Plan de Pruebas (Test Plan)
documento TD - Disefio de Pruebas (Test Design)

TC - Casos de Prueba (Test Case)
TPr - Procedimientos de Pruebas (Test
Procedure)
TL - Registro de Pruebas (Test Log)
TR - Reporte de Pruebas (Test Report)

XY Numeracién Representa el numero correspondiente al
documento.

Por ejemplo para el primer caso de prueba se tiene la nomenclatura CA-TC-01, para
el primer procedimiento de prueba CA-TPr-01 y asi dependiendo del tipo de

documento y su humeracion.

7.1.2. Alcance
El alcance del plan de pruebas y la realizacion de las tareas programadas, es verificar

la funcionalidad, comportamiento y cumplimiento de los requerimientos funcionales
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que se especificaron para la implementacion de los siete componentes de
acoplamiento los cuales son: CAProyectos, CAUsuarios, CATareas, CAArchivos,
CANucleo, CAl y CAStarter. Ademas de la interfaz de usuario.

7.1.3. Matriz de Trazabilidad de Pruebas
Se provee la lista de requerimientos (Tabla 7.2) que debe cumplir el sistema y el
componente de acoplamiento correspondiente a ese requerimiento, asi como el
identificador de su caso de prueba que se usara a lo largo de las pruebas. Los
requerimientos Integrar Usuarios, Integrar Proyectos, Integrar Tareas e Integrar
Archivos son los obtenidos en la especificacion de requerimientos (ver Capitulo 5,
figura 5.5). En la tabla 7.2 se incluyen espacios vacios ya que el Componente de

Acoplamiento relacionado no atiende directamente a ningun requerimiento.

Tabla 7.2 Requerimiento y casos de prueba correspondiente

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
Acoplamiento
Integrar Usuarios CAUsuarios CA-TC-01
Integrar Proyectos CAProyectos CA-TC-02
Integrar Tareas CATareas CA-TC-03
Integrar Archivos CAArchivos CA-TC-04
- CANucleo CA-TC-05
- CAl CA-TC-06
- CAStarter CA-TC-07

Otro elemento a probar es la interfaz de usuario de AMDADS. Debido a la importancia
de dar informacion al usuario sobre AMDADS, lo que implica mas casos de prueba

(ver Figura 7.3)

Tabla 7.3 Interfaz y caso de prueba correspondiente

Elemento a probar Caracteristicas Caso de prueba
Interfaz ¢ Autenticacion de CA-TC-08
usuarios
o Listado de proyectos
asociados
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7.1.4. Criterio para Suspension y Reanudacion de Pruebas
La suspension de las pruebas esta regida por la presencia de fallas en los
componentes que impidan el cumplimiento de sus funcionalidades, al registrarse una
falla se suspende la prueba y se reanuda al ser corregida. La prueba es finalizada
cuando se tiene el resultado de la ejecucién del componente de acoplamiento

respectivo.

7.2. Diseio de pruebas
Esta seccion contiene las siguientes subsecciones: caracteristicas a probar, los casos
de prueba asi como los criterios de aceptacion. Esta seccidon esta elaborada a partir

del documento de disefio de pruebas, este documento se encuentra en el anexo B.

7.2.1. Caracteristicas a Probar
El disefio de pruebas abarca las caracteristicas referentes a los siguientes
requerimientos: integrar usuarios, integrar proyectos, integrar tareas e integrar
archivos. A continuacién en la figura 7.4 se muestra una matriz de trazabilidad de
pruebas, en donde se muestran las caracteristicas que van a probarse, asi como su
caso y procedimiento de prueba correspondiente, ubicados en las secciones 7.3y 7.4

de este capitulo respectivamente.

Tabla 7.4 Matriz de trazabilidad

Requerimiento  Componente Caracteristica Caso de Procedimiento
de a probar Prueba de Prueba
Acoplamiento
Integrar CAUsuarios Crear cuenta de CA-TC- CA-TPr-01
Usuarios usuario dotProject 01

Crear cuenta de
usuario en MantisBT
Registrar la relacién
entre cuentas de
usuario
Integrar CAProyectos  Crear un proyecto en CA-TC- CA-TPr-02
Proyectos dotProject 02
Crear proyecto en
MantisBT
Crear proyecto en
OpenRefine
Crear  proceso en
RapidMiner
Registrar la relacién
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entre proyectos

Integrar CATareas Crear  defecto en CA-TC- CA-TPr-03
Tareas MantisBT 03

Crear tarea en

dotProject

Registrar la relacion
entre defecto-tarea
Integrar CAArchivos Adjuntar archivo a CA-TC- CA-TPr-04
Archivos defecto de MantisBT o 04
tarea de dotProject
Adjuntar archivo a
defecto de MantisBT o
tarea de dotProject
Registrar la relacién
entre archivos
- CANucleo Este componente es el CA-TC- CA-TPr-05
encargado de colectar 05
los componentes que
implementen la interfaz
del componente CAl.
- CAl Proporciona la interfaz  CA-TC- CA-TPr-06
que enlazara a los 06
componentes que
implementas dicha
interfaz con el
componente CANucleo.
- CAStarter Iniciar, detener o CA-TC- CA-TPr-07
reanudar el sistema. 07

Dentro de los elemento a probar se incluye la interfaz de usuario, en la tabla 7.5 se

muestra la matriz de trazabilidad para la interfaz de usuario.

Tabla 7.5 Matriz de trazabilidad para la interfaz

Componente a Caracteristica Caso de Procedimiento de
probar Prueba Prueba
Interfaz de e Autenticacion de CA-TC-08  CA-TPr-08
usuario usuarios
e Listado de proyectos
asociados

7.2.2. Estrategia de Pruebas
La realizacion de las pruebas sera de la siguiente manera: para los componente

CAUsuarios y CAProyectos se utilizaran datos de proyectos/usuarios ficticios y se
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registraran en la herramienta dotProject, para probar el componente CATareas, al
igual se usaran datos de defectos ficticios y se registraran en MantisBT, para probar el
componente CAArchivos se usaran archivos en diferentes formatos. El resultado
esperado es el cumplimiento de cada uno de los requerimientos establecidos

anteriormente (ver Capitulo 5, seccion 5.8.1 requerimientos funcionales).

7.2.3. Criterio de Aceptacion del Caso de Prueba
Para que las pruebas se aprueben deben cumplir con cada una de las funcionalidades

especificadas en los requerimientos sin ninguna clase de contratiempo.

7.3. Casos de prueba
En este apartado se incluyen las subsecciones: identificador del caos de prueba, las
entradas necesarias y las salidas anticipadas. Esta seccion esta elaborada a partir del

documento de casos de pruebas, este documento se encuentra en el anexo B.

Se describe el caso de prueba CA-TC-02 correspondiente al componente de
acoplamiento CAProyectos que cubre el requerimiento integrar proyectos. Los demas

casos de prueba se presentan en anexo B, de este documento.

7.3.1. Identificador del Caso de Prueba
En la tabla 7.6 se describe el requerimiento funcional, el componente de acoplamiento

al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla 7.6 Caso de prueba Integrar Proyectos

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
funcional Acoplamiento
1. Integrar Proyectos CAProyectos CA-TC-02

7.3.2. Objetivo
El objetivo de este caso de prueba es validar el cumplimiento del requerimiento

integrar proyectos que corresponde al componente de acoplamiento CAProyectos.
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7.3.3. Entradas
La entrada son los datos ingresados en la herramienta dotProject (ver Tabla 7.7), en
este caso son datos relacionado a un proyecto, para posteriormente extraerla y

almacenarla en las demas herramientas.

Tabla 7.7 Datos de entrada para dotProject

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena
Propietario Cadena
Empresa/compania Cadena
Fecha de inicio Fecha
Fecha de fin objetivo Fecha
Prioridad Cadena
Nombre corto Cadena
Color de identificaciéon Cadena
Tipo de proyecto Cadena
Estado del proyecto Cadena
Descripcion del proyecto Texto
7.3.4. Salidas

La salida de CAProyectos es el registro automatico de un proyecto en cada una de las
demas herramientas MantisBT, OpenRefine y un proceso en RapidMiner, ademas de

registrar la relacion de proyectos en la base de datos CABD.

En seguida se describen las salidas esperadas en cada herramienta y en la base de
datos CABD.

7.3.41. MantisBT

La salida esperada en MantisBT es el registro de un nuevo proyecto con los datos del
registrado en dotProject, en la tabla 7.8 se muestran los campos esperados en la

herramienta MantisBT.

Tabla 7.8 Salida en herramienta MantisBT

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena
Descripcion Texto
Estado Cadena
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7.3.4.2. OpenRefine
La salida esperada en OpenRefine es el registro de un nuevo proyecto con los datos
del registrado en dotProject, en la tabla 7.9 se muestran los campos esperados en la

herramienta OpenRefine.

Tabla 7.9 Salida en herramienta OpenRefine

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena

7.3.4.3. RapidMiner
La salida esperada en RapidMiner es el registro de un nuevo proceso con los datos
del registrado en dotProject, en la tabla 7.10 se muestran los campos esperados en la
herramienta MantisBT.

Tabla 7.10 Salida en herramienta RapidMiner

Nombre Tipo
Directorio Cadena
Nombre Cadena

7.3.4.4. Tabla de relaciones

La salida esperada en la base de datos de relaciones (CABD) y especificamente en la
tabla proyectos es el registro de los valores del id de cada nuevo proyecto creado en

la tabla 7.11 se muestran los campos esperados en la tabla de relaciones.

Tabla 7.11 Tabla de relaciones de proyectos integrados

Nombre Tipo
id Entero
dotproject Entero
rapidminer Entero
openrefine Long
bugtracker Entero

7.4. Procedimiento de pruebas
En esta seccidn se especifica la secuencia de acciones para la ejecucion del conjunto

de pruebas usadas para analizar los componentes de software con el fin de evaluar el
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conjunto de caracteristicas. Lo que incluye el alcance del procedimiento de pruebas,
las entradas y salidas. Esta seccion esta elaborada a partir del documento de

procedimiento de pruebas, este documento se encuentra en el anexo B.

7.4.1. Alcance
En el alcance de los procedimientos de prueba se encuentran los casos de prueba
CA-TC-01, CA-TC-02, CA-TC-03, CA-TC-04, CA-TC-05, CA-TC-06, CA-TC-07, CA-
TC-08 que se definieron en el documento de casos de prueba. Como ejemplo, a
continuacion se muestra el procedimiento correspondiente al CA-TC-02. Los demas

procedimientos se anexan a este documento, en el anexo B.

7.4.2. Entradas, Salidas, y requerimientos especiales
Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-02 son necesarios los
siguientes requisitos: la documentacion para poder llevar a cabo las pruebas, los
servidores para poder ejecutar AMDADS, las aplicaciones (herramientas) y los datos a

usar, a continuacién se enlistan estos requisitos.
Documentos:

e Plan de Pruebas
e Diseno de Pruebas
e Procedimiento de Pruebas

o Reporte de Pruebas

Servidores:
e Apache
e OSGI

Aplicaciones:

e Firefox

e dotProject

e MantisBT

¢ OpenRefine
e RapidMiner
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e Componente de acoplamiento CAProyectos

Datos:
e Datos sobre proyectos

7.4.3. Descripcion del conjunto de pasos a seguir para ejecutar el caso
de prueba CA-TC-02
Preparar herramientas, servidores y datos a usar: Antes de iniciar la ejecucion del
procedimiento se deben iniciar las aplicaciones (herramientas) y servidores. Ademas

se deben tener listos los datos del nuevo proyecto que se va a registrar.

Iniciar: Usando el navegador Firefox se debe registrar un nuevo proyecto en la

herramienta dotProject.

Proceso: En este caso es el componente CAProyectos el que participa, identifica el
nuevo registro en la base de datos y recolecta los datos necesarios para registrar el
proyecto en las demas herramientas siguiendo esta secuencia: MantisBT, RapidMiner
y OpenRefine. Una vez hecho esto el componente registra la relacion entre los

proyectos en la base de datos CABD.

Medir: Las herramientas MantisBT, RapidMiner y OpenRefine deben tener registrado

el nuevo proyecto.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion visual de
los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucidn de la prueba y seran registrados en
el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores, problemas o

anomalias seran registrados en el mismo documento.

Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el error o fallo

corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la anomalia.

La prueba se puede reiniciar en cualquier momento ejecutando el componente

CAProyectos teniendo en cuenta el paso de preparacion de esta seccion.
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Debido al uso de diferentes API’'s y librerias usadas en la creacion de proyectos, la
ejecucion del componente CAProyectos tiende a tardar mas de 30 segundos, la

prueba puede ser suspendida después de este tiempo.

7.5. Registro de pruebas
Esta seccion tiene la funcion de proveer un registro cronolégico de detalles relevantes
sobre la ejecucion de las pruebas. Esta seccion esta elaborada a partir del documento

de registro de pruebas, este documento se encuentra en el anexo B.

7.5.1. Alcance
El alcance de los registros de pruebas abarca los procedimientos de prueba CA-TPr-
01, CA-TPr-02, CA-TPr-03, CA-TPr-04, CA-TPr-05, CA-TPr-06, CA-TPr-07, CA-TPr-
08 definidos en el documento de Procedimientos de Pruebas. A continuacion se
describe el registro para el procedimiento de prueba CA-TPr-02, asi como sus
actividades y eventos. Se anexan a este documento los procedimientos de prueba
restantes, en el anexo B. A continuacion se da una breve descripcion del registro de
prueba, las actividades y eventos realizados durante la prueba, las anomalias

encontradas (en caso de existir) y ejemplos de datos utilizados.

7.5.2. Descripcion
El registro de prueba CA-TL-02 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-02
correspondiente al caso de prueba CA-TC-02. En la ejecucién de la prueba se usaron

datos ficticios.

7.5.3. Actividades y eventos de la prueba
A continuacién, en la tabla 7.12 se describe el registro de eventos y actividades al

ejecutar el procedimiento de prueba CA-TPr-02.

Tabla 7.12 Registro de eventos para CA-TPr-02

Paso Actor Descripciéon Verificado

1 Encargado de  Prepara datos a ingresar y Si
pruebas documentacién de pruebas.

2 Servidor Inicia servidor web Si
Apache

3 MySQL Inicia gestor de bases de datos Si

4 OSGl Inicia servidor OSGI y componente Si

CAProyectos
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5 OpenRefine Iniciar el servidor OpenRefine
6 Encargado de  Entra a dotProject a través de Si
pruebas Mozilla Firefox
7 Encargado de  Registrar un nuevo proyecto a Si
pruebas través del formulario proporcionado
por dotProject
8 CAProyectos Identifica el registro de un nuevo Si
proyecto en dotProject.
9 CAProyectos Extrae los datos necesarios del Si
nuevo proyecto
10 CAProyectos Agrega un nuevo proyecto en Si
MantisBT con los datos extraidos
11 CAProyectos Agrega un nuevo proyecto en Si
OpenRefine con los datos extraidos
12 CAProyectos Agrega un nuevo proceso en Si
RapidMiner con los datos extraidos
13 CAProyectos Registra la relacion entre los Si
proyectos en la base de datos
CABD.
14 CAProyectos Se pone en modo de espera Si
15 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proyecto en MantisBT
16 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proyecto en OpenRefine
17 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proceso en RapidMiner
18 Encargado de  Documentar la prueba Si
pruebas

7.5.4. Anomalias

A continuacion, en la tabla 7.13 se describen las anomalias encontradas en las
pruebas. La columna Paso contiene el numero del paso de la lista anterior en el que
se origind la anomalia. Se presenta una breve descripcion, asi como la solucion

implementada.

Tabla 7.13 Anomalias de CA-TPr-02

Paso

Descripcion

Solucion

13

Se agregd el nuevo registro con
los valores de los id’s correctos a
excepcion del id correspondiente
al campo OpenRefine, aqui se
agreg6 un -1

Al crear el proyecto en
OpenRefine el método setID se
llamaba dos veces, wuna
pasando el id correcto vy
después se le asignaba un
valor de -1, asi que se elimind
la segunda llamada
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7.5.5. Ejemplo de datos utilizados para la prueba
A continuacion, en la tabla 7.14 se muestran los datos de un proyecto registrado con

el fin de probar el requerimiento funcional Integrar Proyectos.

Tabla 7.14 Ejemplo de datos utilizados para CA-TPr-02

Nombre del campo Tipo Valor

Nombre Cadena Mining software repositories

Propietario Cadena Admin

Empresa/compania Cadena CENIDET

Fecha de inicio Fecha 03/09/2015

Fecha de fin objetivo Fecha 08/10/2015

Prioridad Cadena normal

Nombre corto Cadena msr

Color de identificacion Cadena 990000

Tipo de proyecto Cadena Operative

Estado del proyecto Cadena In Planning

Importar tareas de Cadena 1 Plantilla MIDADS
(recomendado)

Descripcion del proyecto  Texto Test - Mining software

repositories

7.6. Reporte de pruebas
En esta seccidén se resumen las actividades de prueba y sus resultados, ademas
contiene evaluaciones de las correspondientes pruebas. Se define el alcance del
reporte de pruebas, los detalles y resultados de las pruebas. Esta seccion esta
elaborada a partir del documento de reporte de pruebas, este documento se

encuentra en el anexo B.

7.6.1. Alcance
El alcance de esta documentacion se centra en los casos de prueba descritos en el
documento de casos de prueba y son los siguientes: CA-TC-01, CA-TC-02, CA-TC-
03, CA-TC-04, CA-TC-05/06/07(se incluyen tres casos de prueba en uno debido a que
estos tres casos estan relacionados a los componentes CAStarter, CANucleo y CAl,
para la ejecuciéon de estos componentes solo es necesario iniciar o detener cada uno)
y CA-TC-08.

7.6.2. Detalles
A continuacidon se muestran los resultados de las pruebas, conclusiones y

recomendaciones.
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7.6.2.1. Resultados Generales
La tabla 7.15 incluye el requerimiento a probar, el componente de acoplamiento
encargado de dicho requerimiento, el caso de prueba correspondiente y el resultado
de la prueba, se incluyen espacios vacios ya que el componente de acoplamiento no

esta relacionado directamente con ningun requerimiento.

Tabla 7.15 Resultados generales de las pruebas

Requerimiento Componente de Caso de Prueba  Resultado de
Acoplamiento la Prueba
Integrar Proyectos CAProyectos CA-TC-01 Exitoso
Integrar Usuarios CAUsuarios CA-TC-02 Exitoso
Integrar Tareas CATareas CA-TC-03 Exitoso
Integrar Archivos CAArchivos CA-TC-04 Exitoso
- CANucleo CA-TC-05 Exitoso
- CAl CA-TC-06 Exitoso
- CAStarter CA-TC-07 Exitoso
- Interfaz de usuario CA-TC-08 Exitoso

Después de corregir las anomalias internas fueron corregidas. Las pruebas fueron
realizadas bajo condiciones normales y no se presentaron anomalias externas. Al final

todas las pruebas fueron exitosas.

7.6.2.2. Resultados Detallados
A lo largo de las pruebas se presentaron anomalias que van desde pequefas que
permitian al sistema seguir su ejecucion normal (en la tabla 7.13 se puede ver un
ejemplo de esta anomalia) hasta anomalias mayores que detenian por completo la
ejecucion del sistema (ver Anexo B tabla B.37 para ver un ejemplo de esta anomalia),
al final todas fueron corregidas. Todo esto resultd en el cumplimiento de los

requerimientos por completo.

Los proyectos generados en cada herramienta son complementarios para cumplir con
el proceso de mineria de datos de desarrollo de software, es decir, existe un
proyectos destinado a la planeacion de proyectos relacionado a un proyecto de
seguimiento de incidencias, a su vez relacionado a un proyecto de tratamiento de
datos y un proyecto relacionado de mineria de datos, pero aun faltan herramientas

que harian el sistema mas completo.
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El componente CAProyectos encargado del requerimiento Integrar Proyectos tarda
mas que los otros componentes debido a la implementacién de API’s, aun asi no
afecta en la ejecucion del componente, solo se retrasa unos segundos mas la

creacion de los proyectos en las herramientas RapidMiner y OpenRefine.

Dentro de este capitulo se incluyé la forma de realizar las pruebas al ambiente soporte
a mineria de datos de desarrollo de software, asi como los resultados obtenidos de
esas pruebas. En el siguiente capitulo se plasman las conclusiones a las que se llega
después de realizar este trabajo de investigacion ademas de hacer mencion de

posibles trabajos futuros sugeridos.
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CONCLUSIONES Y TRABAJOS ,
FUTUROS Capitulo

En este capitulo se detallan las conclusiones a las que se llega ademas
de los trabajos futuros que se originan a partir de los resultados

obtenidos al término de esta investigacion.
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8.1. Conclusiones

En esta investigacion se demuestra la factibilidad de la implementacion del ambiente
de soporte a mineria de datos de desarrollo de software (AMDADS). Este ambiente se
integra por: herramientas que cubren las necesidades de una o mas estepas del
proceso de mineria de datos; componentes de acoplamiento que comparten datos
entre las herramientas integradas; y por una interfaz de usuario de informacién y
ayuda sobre AMDADS.

El ambiente resultante, de esta investigacion, no incluye modificacion o eliminacion de
registros (especifica los registros a que te refieres), pero se muestra el beneficio del
uso de un ambiente integrado, pues facilita la realizacion de tareas como las
siguientes: incluye ejemplos. Asi también se demuestran los beneficios de
implementar los componentes de acoplamiento basados en las especificaciones
OSGl, entre los que estan: el versionado de componentes, provee una clara definicion

de su modularidad, etc.

Todo el proceso realizado en la investigacion se desarrollé siguiendo metodologias y

se documentd. Desde la seleccion de herramientas hasta las pruebas del ambiente.

Durante el proceso de desarrollo de AMDADS se afrontaron varios retos, entre los que

estan:

a) el cifrado que manejan las herramientas para almacenar contrasefas, para
esto necesitd el almacenamiento de las contrasefias usando el tipo de cifrado
AES de MySQL;

b) la integracion de un moédulo Python con el componente de acoplamiento
CAProyectos desarrollado en Java. Para esto se recurrié al uso de Jython que
es una implementacién del lenguaje de programacién Python para la
plataforma Java. De esta forma se pudo hacer uso de la APl de OpenRefine y
poder integrarla al ambiente;

c) la extraccion de datos acerca de los usuarios y sus proyectos, asi como su
preparacién para hacerlos coincidir con los registros en las diferentes bases de

datos, se realiz6 mediante el estudio de las bases de datos de las

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



Capitulo 8.Conclusiones y trabajos futuros

herramientas a integrar y mediante las funcionalidades que brinda el lenguaje
de programacién Java (cambiar tipos de datos) bajo el que estan desarrollados

los componentes de acoplamiento.

Pese a los retos y las complicaciones encontradas durante la implementacion de
AMDADS se lleg6 exitosamente al objetivo planteado al inicio de la investigacion. El
cual es: Integrar herramientas mediante el uso de sus bases de datos con el fin de
evitar la captura de datos repetitiva y eliminar la incompatibilidad entre formatos de

entrada y salida.
Las aportaciones de esta investigacion son:

e La implementacion exitosa del ambiente AMDADS, que integra de manera
heterogénea, mediante datos e interfaz de aplicacién (API), las herramientas:
enumera las herramientas.

e El uso de la metodologia de mineria de datos de desarrollo de software
(MIDADS) para la creacién de plantilas de proyectos que incluyen tareas
previamente definidas en la herramienta dotProject.

e La implementacion de las especificaciones OSGI para el desarrollo de los
componentes de acoplamiento. El uso de OSGI proporcionan una clara
definicion de su modularidad, asi como permite el versionado de un
componente y asi poder usar las dos versiones del componente al mismo

tiempo.

8.2. Trabajos futuros
La implementacion del ambiente de soporte al proceso de mineria de datos de
desarrollo de software (AMDADS) fue exitosa por lo que se recomienda seguir en esta
linea de investigacion y se proponen como trabajos futuros las siguientes

investigaciones:

1. Debido a que AMDADS solo se encarga de replicar los datos al momento de
dar de alta un registro, se recomienda ampliar las funcionalidades necesarias
para modificar o eliminar registros.

2. Dado que la etapa cubierta principalmente es la preparacion de datos, asi

como en menor grado etapas iniciales del proceso de mineria de datos. Se
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pueden incluir herramientas adicionales, que cubran en su totalidad otras
etapas del proceso de mineria de datos de desarrollo de software.

3. Cuando se incluyan nuevas herramientas serd necesario realizar el estudio
de factibilidad para usar tipos de integracion diferentes a los usados en este
proyecto.

4. También sera necesario promover el uso del ambiente AMDAS, en trabajos
de investigacion acerca de mineria de datos en datos de proyectos de

software.
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ANEXO A COMPARACION DE HERRAMIENTAS

En este anexo se describe la metodologia y los resultados de la comparacién de las

herramientas candidatas a integrar. Se inicia con la descripcién de la metodologia
QSOS usada para evaluar y seleccionar las herramientas a integrar, posteriormente

se definen los criterios a evaluar y los resultados obtenidos.
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1. Metodologia QSOS
Para hacer la comparacion y evaluacion de las herramientas FLOSS a integrar en

este ambiente de soporte a mineria de datos de repositorios de software se utilizé la
metodologia QSOS (del inglés Qualification and Selection of Open Source software)
que su objetivo en evaluar herramientas FLOSS (del inglés Free/Libre Open Source
Software). (QSOS, 2014)

La metodologia QSOS consiste en una lista de cuatro pasos dentro de un proceso

iterativo:
e Definir - y organizar lo que sera evaluado (criterios)
e FEvaluar - el software contra los criterios definidos
e Calificar - establecer pesos relacionados al contexto

e Seleccionar - la herramienta apropiada

Para la implementaciéon de esta metodologia sus creadores proponen el uso de

herramientas para llevar a cabo este proceso (Figura A.1).

Validation
Control
Publication

.......

Repositories
(Git) -—

Storage \
Version management \

"L

| «Twnl

Evaluations
(.gsos)

Figura A.1 Herramientas propuestas para implementar QSOS
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2. Mapa mental de criterios a evaluar

Como parte del primer paso se elaboré un mapa mental sobre los criterios a evaluar
en las diferentes herramientas FLOSS. En la Figura A.2 se muestran los criterios

relacionados a la madurez y algunas caracteristicas de cada herramienta.
__Propietarios del Copyright
| Heojaderuta
Gobemabilidad | o
— | Gestiondel proyecto
\_Modo de distribucién _
[ _Eded
[ Historial _
| A r—————=f
7 % FEquipo de desarrollo
version | s

| 1.1 = |
oo 1 ' Popularidad
[en} igioma | Madurez | e

| Edgardo Pérez Luna |~ Nomib \
e e e T T . Autor
| edgardo@cenidetedu.mx | Email S — %1 Metadatos

| 2014-09-12 |- Creacién

| Actividad en los fallos
i e A
i |

Open Source Software ) . | Acividad enlas uncionalidades

| | Actividad enlos versiones/ lan
e ~ Fechas \ |
[ 201409-18 |-  Actuali g | pEe \ Senicios
\ Indusiializacién ——  ———©
4 Aseguramiento de calidad (AC)
Madificacion del cddigo fuente
Extensible
[ simplicidad _
Caraceristicas | Multiformato de datos _
1 Libre )
' Multiplataforma

Figura A.2 Mapa mental de los criterios a evaluar

Se establecio el peso de cada criterio a evaluar (Figura A.3, A.4, A5Y A.6).

@ Los derechos estan en posesion de pocas personas o entidades comerciales

Propselanins sl C ikt | 0 Los derechos estan en posesion de muchas personas

a Los derechos estan en posesidn de una entidad legal o una fundacidn en la gque la comunidad confia (e);
FSF, Apache. ObjectiVeb)

{@) Ninguna hoja de ruta es publicada
| Hojaderuta | (@b Hoja de ruta sin planeacion
Gobernadilidad %3 Hoja de ruta versionada con planeacion y mediciones de retardo
—————

\ @ Sin gestion aparente y clara del proyecto

I\ Gestidn del proyecto | 0 Proyecto gesfionado por una persona o por una enfidad comercial simple

. ! -@ Fuertes dependencias del equipo de desarrollo, derechos en posecidn de una entidad reconocida
| @ Distribucidn dual con una versidn comercial junto con una funcionalidad libre limitada
Modo de distribucion | 0 Subpartes estan solo disponibles bajo licencias propietarias (nucleo, plugins...)
| @ Distribucién completamente lisre y abierta

Figura A.3 Pesos para los criterios relacionados a la gobernabilidad
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@ Ninguna comunidad real ni actividad (foro, lista de difusién..)
Comunidad contribuyente | (@) Comunidad con aclividad significativa

"l._ # Comunidad fuerte con intensa actividad en foros, con muchos contribuyentes y seguidores
Baja reaccidn en foros o listas de difusidn, o sin menciones acerca de reparacion de fallos 2n las notas de
@ publicacion ) '

Adiidadenlosfallos " gy actividad existente pero sin ninglin proceso claramente definido o con largos fiempo de resolucién

| Adtividad en las funcionalidades | (@

L% @ Fuerte reaccion basado en roles y asignacidn de tareas
(@ Pocas o sin nuevas caracteristicas

La evolucidn del producto es seguida por un grupo dedicado o por 10s usuarios, pero sin un procesa
claramente establecido

"-. 1 @- El proceso de solicitud de funcionalidades esa industrializado, una hoja de ruta asociada esta disponible
@ Actividad muy baja en la produccidn o desarrollo de versiones (alpha, beta)
Actividad sobre produccidn o desarrollo de versiones (alpha, beta) con menos versiones correctivas

\_Adlividad en Jos versiones/ lanzamientos | @ frecuentes

| @ Actividad importante con versiones correctivas frecuentes y versiones mejor planeadas ligadas con la hoja
\ de ruta

Figura A.4 Pesos para los criterios relacionados a la actividad

@ Ningun senvicio ofrecido identificado
Semnicios 0 Senvicios ofrecides limitados (geograficamente. para un solo lenguaje, para un solo proveedor o sin garantia)
. L # Amplio ecosistema de senicios ofrecidos por multiples proveedores, con resultados garantizados
'I (@ sin documentacidn de usuaria
ll b . (@} Documentacidn existente pero es obsoleta o restringida a un lenguaje o muy pocos detalles
' | Documentacién actualizada, raducida y posivlemente adaptada a muChos lectores abjetivo (usuario inal,
\ adminisirador del sistema, administrador...)

Industrializacién | :
e (@) sin proceso de AC igentificado

|"-._ Aseguramiento de calidad (AC) _.-f 0 Procesos de AC identificados pero no estan formalizades o equipados

' | @ Proceso de AC basade en herramientas o metodologias estandar

I @ﬁnmwm?mmmmg al codigo fuente

| f : i : 2

2 . { Las herramientas son proporcionadas para acceder y modificar el cddigo pero no es realmente usado porel
\ Modiicacie do| edtigo ests % o grupo para desarrollar su producto

I'-. ; #) El proceso de contribucion esta bien definido, expuesto y respetade, se basa en roles claramente definidos

Figura A.5 Pesos para los criterios relacionados a la industrializacion
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- (#) Extensiones limitadas
Extensisole ,-" QS& pueden agregar algunas extensiones
¥4 Es completamente abierto a extensiones
[ {#) Mayor dificultad, se necesitan conocimientos especificos para su uso
| Simplicidad | (@b Dificultad de uso moderada, implica cierta dificultad de uso
I 1% Muy facil de utilizar, amigable con el usuario
l| _ (@) Solo admite las extensiones propias de 1a aplicacién
Caracteristicas J  Multiformato de datos 0 Admite algunas aplicaciones de ofros programas
v Admite varias extensiones de archivos
!I @ De page
Liore | @ Limitaciones en cuanto al uso, solo educativo y no comercial
{ 4 Completamente liore de descarga, modificaciones y distribuciones
'. ; @ Solo se puede utilizar sobre cierto sistema operativo
| Multiplataforma @ Se puede utilizar sobre los sistemas operativos mas comunes
| ¥ Se puede utilizar sobre cualquier 8.0

Figura A.6 Pesos para los criterios de algunas caracteristicas de las herramientas

3. Uso de plantilla
A continuacion se carga la plantilla en el editor XulEditor, en este caso se usé el plug-

in para Firefox (Figura A.7).

b e e ||/ cotnn | ) o | € st
Create a new evaluation from a template:
R CP— | T -
Open an existing evaluation:
Update the evaluation's structure:

-_»
(LN ——

Figura A.7 Interfaz XulEditor para cargar la plantilla

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software



ANEXOS

Como siguiente paso se llend la plantilla con los datos de cada herramienta (Figura

A.8).

| e Lista de criterios a evaluar

aMadurez
4 Gobernabilidad

Propietarios del Cepyright
Hoja de ruta
Gestion del proyecte
Modo de distribucién
feas Legado
| Edwd |
Histenal

Equipo de desarrello
Popularidad
4 Actividad
Comunidad contribuyente
Actividad en los fallos
Actividad en las funcicnalidades
Actividad en los versicnes/ lanzamientos
4lndustrializacién
Servicios
Decurnentacién
Aseguramiente de calidad (AC)
Modificacién del codigo fuente

aCaracteristicas

-

m

\ E‘lpmm [ cottepse nlt]

Description

Score
0: Menos de tres meses
1: Entre tres meses y tres afios

@ 2: Mas de tres afios

Comments

-

Seleccion del valor
asignado a un criterio
especifico

Figura A.8 Lista de criterios para seleccionar valores

4. Resultados

Una vez terminadas las evaluaciones se debe hacer la comparacion utilizando la

aplicacion Web O3S, aqui se mostrara la comparacion de forma grafica.

Nota: La aplicacion O3S en este momento no esta disponible, he enviado un correo

electrénico a los responsables al cual obtuve respuesta, ellos tienen un problema en

uno de sus servidores y estan trabajando para solucionarlo y me mantendran al tanto

de lo sucedido. Por esta razén se ha hecho la comparacion manual de las

herramientas, obteniendo un puntaje promedio con las evaluaciones elaboradas

anteriormente.

Tabla de comparaciones de las herramientas, se muestra sombreada la herramienta
mejor puntuada (Tabla A.1, A.2, A3y A4):
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Tabla A.1 Comparacion de herramienta

Criterio\Herramienta | Knime | Orange | Pentaho | RapidMiner | Weka | SEE | R
Gobernabilidad 2 1.75 1.5 1.5 1.75 | 1.75 | 1.75
Legado 1.75 1.25 1.75 1.75 1.75 | 1.5 |1.75
Actividad 1.5 1 2 2 1.25 |0.75| 2
Industrializacién 1.75 1 1.75 1.75 1 1.25 | 1.75
Caracteristicas 1.8 1.8 2 2 1.6 14 | 1.6
Promedio 1.76 1.36 1.8 1.8 147 | 1.33 | 1.77
Tabla A.2 Comparaciéon de herramientas
Criterio\ EditPadLite | Collabtive | GanttPV | ClockinglT | TaskJuggler | dotProject
Herramienta
Gobernabilidad 0.25 1 1 2 1.5 2
Legado 1.5 1.5 1.5 1.75 1.5 2
Actividad 1 1.25 1 1.5 1 2
Industrializacion 1.5 1.5 1.25 1.5 1.5 1.75
Caracteristicas 1.4 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Promedio 1.13 1.41 1.31 1.71 1.46 1.91

Tabla A.3 Comparacién de herramientas

Criterio\Herramienta | OpenRefine | MS Excel
Gobernabilidad 1.5 0.5
Legado 1.5 2
Actividad 1.25 1.5
Industrializacion 1.25 1.5
Caracteristicas 2 1.6
Promedio 1.5 1.42
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Tabla A.4 Comparacion de herramientas

Criterio\Herramienta | MS Access | MySQL | PostgreSQL
Gobernabilidad 0.5 1.75 2
Legado 2 2 2
Actividad 1.75 2 2
Industrializacion 1.5 1.5 2
Caracteristicas 1.6 1.8 2
Promedio 1.47 1.81 2

Segun los resultados anteriores las herramientas a integrar son:

o RapidMiner
e dotProject

e OpenRefine
e MySQL

RapidMiner y Pentaho obtuvieron el mismo puntaje asi que se basado en las

encuestas realizadas por KDNuggets (KDNuggets, 2014) sobre las herramientas mas

utilizadas en proyectos reales de mineria de datos donde RapidMiner desde el afio

2010 ocupa el primer lugar, se decidio elegir RapidMiner.

Se eligi6 MySQL ya que dotProject necesita este gestor de base de datos para

trabajar, aunque PostgreSQL haya salido mejor puntuado en la evaluacion.

Ademas se integra una herramienta mas, la cual no fue objeto de comparacién y es

de utilidad para registrar incidencias surgidas durante el proceso de mineria de datos,

esta herramienta es MantisBT.

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software

113






ANEXO B PRUEBAS

En este anexo se describen las pruebas realizadas al ambiente de soporte a mineria
de datos de desarrollo de software. EI documento se estructura de la siguiente
manera: plan de pruebas, disefio de pruebas, casos de pruebas, procedimiento de
pruebas, registro de pruebas vy reporte de pruebas.
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1. Plan de pruebas

1.1. Introduccién
En este documento se expone el plan de pruebas a cubrir para asegurar el
funcionamiento adecuado del producto de software obtenido de la investigacion
“Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte a mineria de datos
de desarrollo de software”. Se define el alcance del plan de pruebas, los criterios tanto
de aceptacion, como de suspension y/o reanudacion. Ademas se nombran cuales son

los elementos que se toman en cuenta para este plan de pruebas.

1.2. Identificador del documento
A continuacion en la tabla B.1 se lista la nomenclatura utilizada para identificar los

documentos en la etapa de pruebas.

Tabla B.1 Nomenclatura de documentos

Identificador del documento

Nomenclatura Identificador Descripcion
CA Nombre del CA = Componentes de Acoplamiento para la
proyecto infraestructura de soporte a mineria de datos de
desarrollo de software
AB Tipo de TP - Plan de Pruebas (Test Plan)
documento TD - Disefio de Pruebas (Test Design)

TC - Casos de Prueba (Test Case)
TPr - Procedimientos de Pruebas (Test
Procedure)
TL - Registro de Pruebas (Test Log)
TR - Reporte de Pruebas (Test Report)

XY Numeracion Representa el numero correspondiente al
documento.

1.3. Alcance
El alcance del plan de pruebas es verificar la funcionalidad, comportamiento y
cumplimiento de los requerimientos funcionales que fueron especificados para la
implementacion de los componentes de acoplamiento los cuales son: CAProyectos,
CAUsuarios, CATareas, CAArchivos, CANucleo, CAl y CAStarter.

1.4. Referencias
IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.
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1.5. Detalles del Plan de Pruebas de Sistema
A continuacion se provee una matriz de trazabilidad de pruebas con el fin de
conocer que requerimiento queda cubierto por una prueba. Se definen también los

criterios de aceptacién y de suspension o reanudacion.

1.5.1. Requerimientos funcionales a probar

El plan de pruebas consiste en probar que se han cumplido los requerimientos de
software definidos en el SRS y son los siguientes:

1.5.1.1. Integrar Usuarios

Este requerimiento es ejecutado por el componente de acoplamiento CAUsuarios. Si
se registra una nueva cuenta de usuario en la herramienta dotProject, se deben crear

la cuenta correspondiente en la herramienta MantisBT

Crear cuenta de usuario en dotProject: Se crea una cuenta de usuario en
dotProject y se extraen los datos necesarios para la creacion de una nueva

cuenta de usuario en la herramienta MantisBT

Crear cuenta de usuario en MantisBT: Crear una nueva cuenta de usuario

con los datos extraidos de la herramienta dotProject

Registrar la relacion entre las cuentas de usuario: Registrar en la base de
datos CABD la relacién entre las cuentas de usuario, se obtiene el id de cada

nueva cuenta y se almacena en la BD como un nuevo registro

1.5.1.2. Integrar proyectos

Este requerimiento es ejecutado por el componente de acoplamiento CAProyectos. El
usuario registra los datos de un nuevo proyecto en dotProject (herramienta para la
administracién de proyectos), automaticamente se debe crear un proyecto en
MantisBT para el seguimiento de defectos, asi como un proyecto en OpenRefine para
el tratamiento de datos, ademas de un proyecto en RapidMiner que es la herramienta
para la aplicacion de algun modelo de mineria de datos, y por ultimo registrar la

relacion entre los proyectos con el fin de vincularlos.
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Crear proyecto en dotProject: Se registra un nuevo proyecto en dotProject y
se extraen los datos necesarios para crear el proyecto en las demas

herramientas.

Crear proyecto en MantisBT: Crear un proyecto en la herramienta MantisBT

con los datos del proyecto extraido de la herramienta dotProject.

Crear proyecto en OpenRefine: Crear un proyecto en la herramienta

OpenRefine con los datos del proyecto extraido de la herramienta dotProject.

Crear proceso en RapidMiner: Crear un proceso en la herramienta

RapidMiner con los datos del proyecto extraido de la herramienta dotProject.

Registrar la relacion entre los proyectos: Registrar en la base de datos
CABD la relacién entre los proyectos, se obtiene el id de cada nuevo proyecto

y se almacena en la BD como un nuevo registro.

1.5.1.3. Integrar Tareas

Este requerimiento es ejecutado por el componente de acoplamiento CATareas. Si se
registra un nuevo defecto en la herramienta MantisBT, el componente de
acoplamiento encargado de las tareas (CATareas) debe registrar una nueva tarea en

dotProject relacionado el defecto insertado y al proyecto correspondiente.

Crear incidencia en MantisBT: Se crea una nueva incidencia en MantisBT,

relacionado a un proyecto y un usuario.

Crear tarea en dotProject: Se registra una nueva tarea, relacionada con la

incidencia creada y asignada al proyecto y usuario relacionado.

Registrar la relacion entre defecto-tarea: Registrar en la tabla tareas de la
base de datos CABD la relacién entre el defecto- tarea, se obtiene el id de

cada nueva defecto-tarea y se almacena en la BD como un nuevo registro.

1.5.1.4. Integrar Archivos

Este requerimiento es ejecutado por el componente de acoplamiento CAArchivos. Si

se registra un archivo tanto en dotProject como en MantisBT, este archivo se debe
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adjuntar al registro relacionado de la otra herramienta, por lo que debe existir este

registro relacionado (incidencia-tarea o viceversa)

Adjuntar archivo a incidencia de MantisBT o tarea de dotProject: Se

registra (adjunta) un archivo en cualquiera de estas herramientas.

Adjuntar archivo a incidencia de MantisBT o tarea de dotProject: Se
adjunta el archivo, en la herramienta que corresponda, si el archivo se adjuntd
inicialmente a una incidencia ahora debe existir ese archivo en la tarea de

dotProject relacionada o viceversa.

Registrar la relacion entre los archivos: Registrar en la tabla archivos de la
base de datos CABD la relacion entre los archivos, se obtiene el id de cada

nuevo archivo y se almacena en la BD como un nuevo registro.

La ejecucion de los componentes anteriormente mencionados estd a cargo de los

componentes CANucleo, CAl y CAStarter.

CANucleo colecta los componentes CAUsuarios, CAProyectos, CATareas vy
CAArchivos a través de la interfaz CAl y CAStarter es el encargado de iniciar, detener

o reanudar el sistema.

1.5.2. Matriz de Trazabilidad de Pruebas

Se provee la lista (tabla B.2) de requerimientos que debe cumplir el sistema y el
componente de acoplamiento correspondiente a ese requerimiento, asi como el

identificador de su caso de prueba.

Tabla B.2 Matriz de trazabilidad de pruebas

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
Acoplamiento
Integrar Usuarios CAUsuarios CA-TC-01
Integrar Proyectos CAProyectos CA-TC-02
Integrar Tareas CATareas CA-TC-03
Integrar Archivos CAArchivos CA-TC-04
- CANucleo CA-TC-05
- CAI CA-TC-06
- CAStarter CA-TC-07
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Otro elemento a probar es la interfaz de usuarios de AMDADS (Tabla B.3).

Tabla B.3 Caracteristicas a probar Interfaz

Elemento a probar Caracteristicas Caso de prueba
Interfaz ¢ Autenticacion de CA-TC-08
usuarios
e Listado de proyectos
asociados

1.5.3. Criterio de Aceptacion

Los casos de prueba son aprobados si cumplen con cada una de las funcionalidades

especificadas en los requerimientos sin ninguna clase de contratiempo.

1.5.4. Criterio para Suspension y Reanudacion de Pruebas

La suspensiéon de las pruebas estad regida por la presencia de fallas en los
componentes que impidan el cumplimiento de sus funcionalidades, al registrarse una

falla se suspende la prueba y se reanuda al ser corregida.

1.5.5. Entregables de Pruebas

Como resultado de las actividades correspondientes a las pruebas se obtienen los

siguientes entregables:

Plan de Pruebas

Disefio de Pruebas

Casos de Pruebas
Procedimientos de Pruebas

Registro de Pruebas

2L

Reporte de Pruebas

1.6. Administracion de Pruebas
1.6.1. Actividades Planificadas

Las actividades que son necesarias para preparar y realizar las pruebas son:

o Generacion del plan de pruebas.

e Disefio de casos de pruebas.
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e Ejecucioén de casos de pruebas.

e Generacion de reporte de pruebas.
Las actividades son ejecutadas por el autor del proyecto.

1.6.2. Infraestructura

La infraestructura para las pruebas se especifica a continuacion:

e Software
o Oracle VirtualBox 4.3.12 r93733
o Sistema Operativo: GNU/Linux Ubuntu 14.04
o Servidor Web: Apache 2.2.22
o Tomcat7
o JVM: Oracle Java 1.7.0_80
o Gestor de Base de Datos: MySQL 5.5.43
o Eclipse for RCP and RAP Developers Version: Luna Service Release 2
(4.4.2)
o Servidor OSGi Equinox 3.9.1 (KeplerSR2)
o dotProject 2.1.8
o MantisBT 1.2.19
o OpenRefine 2.5 [r2407]
o RapidMiner 6.3
o Mozilla Firefox 37.0.2
e Hardware
o Procesador: AMD E2-1800 1.7 GHz.
o Memoria RAM en anfitrion: 6 GB
o Memoria RAM en huésped: 2.5 GB
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2. Diseno de pruebas

2.1. Introduccion
En este documento se refina el alcance de las pruebas y se identifican las

caracteristicas a ser cubiertas por el disefio de pruebas asociadas.

2.1.1. ldentificador de Documento
A continuacion se especifica el identificador asignado al documento segun la
nomenclatura definida en el Plan de Pruebas: CA-TD-01.

2.1.2. Alcance

Este disefio de pruebas se enfoca en las caracteristicas que permiten el cumplimiento
de los requerimientos funcionales definidos en el documento SRS. Las pruebas seran

usando la inspeccion visual para corroborar la existencia de los registros esperados.

2.1.3. Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.

2.2. Detalles del Disefio de la Prueba
Dentro de esta seccidon estan contenidas las caracteristicas a probar, los casos de
prueba asi como los criterios de aceptacion y entregables.

2.2.1. Caracteristicas a Probar

El diseno de pruebas abarca las caracteristicas referentes a los siguientes
requerimientos: integrar usuarios, integrar proyectos, integrar tareas e integrar
archivos. A continuacion se muestra una matriz de trazabilidad de pruebas (Tabla
B.4), en donde se muestran las caracteristicas que van a ser robadas, asi como su

caso Yy procedimiento de prueba correspondiente.

Tabla B.4 Matriz de trazabilidad de pruebas

Requerimiento Componente Caracteristica Caso de Procedimiento
de Prueba de Prueba
Acoplamiento
Integrar CAUsuarios Crear cuenta de CA-TC- CA-TPr-01
Usuarios usuario dotProject 01
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Crear cuenta de
usuario en MantisBT
Registrar la relacién
entre cuentas de
usuario
Integrar CAProyectos  Crear un proyecto en CA-TC- CA-TPr-02
Proyectos dotProject 02
Crear proyecto en
MantisBT
Crear proyecto en
openRefine
Crear proceso en
RapidMiner
Registrar la relacion
entre proyectos

Integrar Tareas CATareas Crear defecto en CA-TC- CA-TPr-03
MantisBT 03
Crear tarea en
dotProject

Registrar la relacion
entre defecto-tarea
Integrar CAArchivos Adjuntar archivo a CA-TC- CA-TPr-04
Archivos defecto de MantisBT o 04
tarea de dotProject
Adjuntar archivo a
defecto de MantisBT o
tarea de dotProject
Registrar la relacion
entre archivos
- CANucleo Este componente es el CA-TC- CA-TPr-05
encargado de colectar 05
los componentes que

implementen la
interfaz del
componente CAL.
- CAl Proporciona la interfaz  CA-TC- CA-TPr-06
que enlazara a los 06
componentes que
implementas dicha
interfaz con el
componente
CANucleo.
- CAStarter Iniciar, detener o CA-TC- CA-TPr-07
reanudar el sistema. 07
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También es necesario hacer pruebas a la interfaz de usuario, en la tabla B.5 se muestran
las caracteristicas a probar.

Tabla B.5 Caracteristicas a probar Interfaz

Componente a Caracteristica a probar Caso de Procedimiento de
probar Prueba Prueba
Interfaz de e Autenticacion de CA-TC-08  CA-TPr-08
usuario usuarios
o Listado de proyectos
asociados

2.2.2. Estrategia de Pruebas

La realizaciéon de las pruebas sera de la siguiente manera: se utilizaran datos de
proyectos/usuarios ficticios y se registraran en la herramienta dotProject, al igual se
usaran datos de defectos ficticios y se registraran en MantisBT, para probar el
componente CAArchivos se usaran archivos en diferentes formatos. El resultado
esperado es el cumplimiento de cada uno de los requerimientos establecidos

anteriormente.

2.2.3. Criterio de Aceptacion del Caso de Prueba

Para que las pruebas sean aprobadas deben cumplir con cada una de las
funcionalidades especificadas en los requerimientos sin ninguna clase de

contratiempo.

2.2.4. Entregables de Pruebas

Los entregables resultados de las actividades de pruebas son las siguientes:

Plan de Pruebas

Disefio de Pruebas

Casos de Pruebas
Procedimientos de Pruebas

Registro de Pruebas

o ok~ w N =

Reporte de Pruebas
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3. Casos de prueba

3.1. Introduccioén
En este documento se especifican las entradas necesarias, las salidas anticipadas y

el conjunto de condiciones de ejecucién para cada prueba.

3.1.1. Alcance

El alcance de los casos de prueba se enfoca en las caracteristicas que permiten el
cumplimiento de los requerimientos funcionales: Integrar Proyectos, Integrar
Usuarios, Integrar Tareas e Integrar Archivos, definidos en el documento SRS. Asi

como la interfaz de usuario.

3.1.2. Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.

3.2. Caso de Prueba CA-TC-01
A continuacién se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-
TC-01.

3.2.1. Identificador del Caso de Prueba

Se describe el requerimiento funcional (Tabla B.6), el componente de acoplamiento al

que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.6 Caso de prueba 01

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
funcional Acoplamiento
Integrar Usuarios CAUsuarios CA-TC-01

3.2.2. Objetivo

El objetivo de este caso de prueba es validar el cumplimiento del requerimiento
integrar usuarios que corresponde al componente de acoplamiento CAUsuarios.

3.2.3. Entradas
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La entrada son los datos ingresados en la herramienta dotProject (Tabla B.7), para

posteriormente extraerla y almacenarla en las demas herramientas.

Tabla B.7 Entradas a dotProject CA-TC-01

Nombre del campo Tipo

Nombre para login Cadena
Rol de usuario Cadena
Contrasena Cadena
Nombre Cadena
E-mail Cadena

3.2.4. Salidas

La salida de CAUsuarios es el registro automatico de una cuenta de usuario en
MantisBT ademas de registrar la relacion entre las cuentas de usuario en la base de
datos CABD

En seguida se describen las salidas esperadas en cada herramienta y en la base de
datos CABD.

3.24.1. MantisBT

La salida esperada (Tabla B.8), en MantisBT es el registro de una nueva cuenta de

usuario con los datos del registrado en dotProject.

Tabla B.8 Salida MantisBT CA-TC-01

Nombre del campo Tipo

Nombre de usuario Varchar
Nombre real Varchar
email Varchar
password Varchar

3.2.4.2. Tabla de relaciones

La salida esperada en la base de datos de relaciones (CABD) y especificamente en la
tabla usuarios es el registro de los valores del id de cada nueva cuenta de usuario
creado (Tabla B.9).

Tabla B.9 Salida en tabla relaciones CA-TC-01

Nombre del campo Tipo de valor
id Entero
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dotproject Entero
bugtracker Entero

3.3. Caso de Prueba CA-TC-02
A continuacion se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-TC-
02.

3.3.1. Identificador del Caso de Prueba

En la tabla B.10 se describe el requerimiento funcional, el componente de

acoplamiento al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.10 Caso de prueba 02

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
funcional Acoplamiento
Integrar Proyectos CAProyectos CA-TC-02

3.3.2. Objetivo

El objetivo de este caso de prueba es validar el cumplimiento del requerimiento

integrar proyectos que corresponde al componente de acoplamiento CAProyectos.

3.3.3. Entradas

La entrada son los datos ingresados en la herramienta dotProject (Tabla B.11) para

posteriormente extraerla y almacenarla en las demas herramientas.

Tabla B.11 Entrada en dotProject CA-TC-02

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena
Propietario Cadena
Empresa/compania Cadena
Fecha de inicio Fecha
Fecha de fin objetivo Fecha
Prioridad Cadena
Nombre corto Cadena
Color de identificacion Cadena
Tipo de proyecto Cadena
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Estado del proyecto Cadena
Descripcion del proyecto Texto

3.3.4. Salidas

La salida de CAProyectos es el registro automatico de un proyecto en cada una de las
demas herramientas MantisBT, OpenRefine y un proceso en RapidMiner, ademas de

registrar la relacion de proyectos en la base de datos CABD

En seguida se describen las salidas esperadas en cada herramienta y en la base de
datos CABD.

3.3.4.1. MantisBT

La salida esperada en MantisBT es el registro de un nuevo proyecto (Tabla B.12) con

los datos del registrado en dotProject.

Tabla B.12 Salidas en MantisBT CA-TC-02

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena
Descripcion Texto
Estado Cadena

3.3.4.2. OpenRefine

La salida esperada en OenRefine es el registro de un nuevo proyecto (Tabla B.13)

con los datos del registrado en dotProject.

Tabla B.13 Salidas en OpenRefine CA-TC-02

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena

3.3.4.3. RapidMiner

La salida esperada en RapidMiner es el registro de un nuevo proceso (Tabla B.14)

con los datos del registrado en dotProject.

Tabla B.14 Salida en RapidMiner CA-TC-02

Nombre Tipo
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Directorio Cadena
Nombre Cadena

3.3.4.4. Tabla de relaciones

La salida esperada en la base de datos de relaciones (CABD) y especificamente en la
tabla proyectos es el registro de los valores del id de cada nuevo proyecto creado
(Tabla B.15).

Tabla B.15 Salida en tabla relaciones CA-TC-02

Nombre Tipo
id Entero
dotproject Entero
rapidminer Entero
openrefine Long
bugtracker Entero

3.4. Caso de Prueba CA-TC-03
A continuacion se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-TC-
03.

3.4.1. Identificador del Caso de Prueba

En la tabla B.16 se describe el requerimiento funcional, el componente de

acoplamiento al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.16 Caso de prueba 03

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
funcional Acoplamiento
Integrar tareas CATareas CA-TC-03

3.4.2. Objetivo

El objetivo de este caso de prueba es validar el cumplimiento del requerimiento

integrar tareas que corresponde al componente de acoplamiento CATareas.

3.4.3. Entradas
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La entrada son los datos ingresados en la herramienta MantisBT (Tabla B.17) para
posteriormente extraerla y almacenarla en la herramienta dotPtoject.
Tabla B.17 Entrada en dotProject CA-TC-03

Nombre del campo Tipo
Categoria Cadena
Reproducibilidad Cadena
Severidad Cadena
Prioridad Cadena
Asignado a Entero
Resumen Texto
Descripcién Texto
Pasos para reproducir Texto
Informacion adicional Texto
Archivo Archivo

3.4.4. Salidas

La salida de CAProyectos es el registro automatico de un proyecto en cada una de las
demas herramientas MantisBT, OpenRefine y un proceso en RapidMiner, ademas de

registrar la relacion de proyectos en la base de datos CABD

En seguida se describen las salidas esperadas en cada herramienta y en la base de
datos CABD.

3.4.4.1. dotProject

La salida esperada en dotProject es el registro de una nueva tarea con los datos del
registrado en MantisBT (Tabla B.18).

Tabla B.18 Salida en dotProject CA-TC-03

Nombre del campo Tipo
Nombre Cadena
Descripcion Texto
Propietario Entero
Asignado a Entero
Archivo Archivo

3.4.4.2. Tabla de relaciones
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La salida esperada en la base de datos de relaciones (CABD) y especificamente en la

tabla tareas es el registro de los valores del id de la nueva incidencia y la nueva tarea
(Tabla B.19).

Tabla B.19 Salida en tabla relaciones CA-TC-03

Nombre Tipo

id Entero
dotproject Entero
bugtracker Entero

3.5. Caso de Prueba CA-TC-04

A continuacion se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-TC-
04.

3.5.1. Identificador del Caso de Prueba

En la (Tabla B.20) se describe el requerimiento funcional, el componente de

acoplamiento al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.20 Caso de prueba 04

Requerimiento Componente de Caso de Prueba
funcional Acoplamiento
Integrar archivos CAArchivos CA-TC-04

3.5.2. Objetivo

El objetivo de este caso de prueba es validar el cumplimiento del requerimiento

integrar archivos que corresponde al componente de acoplamiento CAArchivos.

3.5.3. Entradas

La entrada son los datos ingresados (Tabla B.21) en la herramienta MantisBT o
dotProject para posteriormente extraerla y almacenarla en la herramienta dotPtoject o
MantisBT segun sea el caso.

Tabla B.21 Entrada en MantisBT o dotproject CA-TC-04

Nombre del campo Tipo
Archivo Archivo
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3.5.4. Salidas

La salida de CAArchivos es el registro automatico de un archivo la herramienta
MantisBT o dotProject segun sea el caso (si la entrada del archivo es en dotProject, la
copia se muestra en MantisBT y viceversa), ademas de registrar la relacién de

archivos en la base de datos CABD

3.5.4.1. dotProject o MantisBT

La salida esperada en dotProject o MantisBT segun sea el caso es el registro de un
nuevo archivo en la herramienta complementaria (Tabla B.22).

Tabla B.22 Salida en dotProject o MantisBT CA-TC-04

Nombre del campo Tipo
Archivo Archivo

3.5.4.2. Tabla de relaciones

La salida esperada en la base de datos de relaciones (CABD) y especificamente en la
tabla tareas es el registro de los valores del id de la nueva incidencia y la nueva tarea
(Tabla B.23).

Tabla B.23 Salida en tabla relaciones CA-TC-04

Nombre Tipo

id Entero
dotproject Entero
bugtracker Entero

3.6. Caso de Prueba CA-TC-05/06/07
A continuacion se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-TC-
05/06/07.

3.6.1. Identificador del Caso de Prueba
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En la (Tabla B.24) se describe el requerimiento funcional, el componente de

acoplamiento al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.24 Caso de prueba 05-06-07

Componente de Caracteristica Caso de Prueba
Acoplamiento

CANucleo Colectar los componentes que CA-TC-05
implementan la interfaz del
componente CAl y ejecuta los
componentes
CAl Sirve de interfaz entre el CA-TC-06
componente CANucleo y los
componentes que requerian el
servicio
CAStarter Inicia el sistema, lo detiene o lo CA-TC-07
reanuda

3.6.2. Objetivo

El objetivo de estos casos de prueba es el de verificar el funcionamiento de la de los

componentes CANucleo, CAl y CAStarter.

3.6.3. Entradas y Salidas

En este caso la prueba se realiza con la ejecucion de los componentes a través de las

acciones start, stop, restart y sleep

3.7. Caso de Prueba CA-TC-08
A continuacion se describen el objetivo, entradas y salidas del caso de prueba CA-TC-
08.

3.7.1. Identificador del Caso de Prueba

En la (Tabla B.25) se describe el requerimiento funcional, el componente de

acoplamiento al que corresponde y el caso de prueba relacionado.

Tabla B.25 Caso de prueba 08

Componente Caso de Prueba

Interfaz de usuarios CA-TC-08
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3.7.2. Objetivo

El objetivo de este caso de prueba es validar la funcionalidad de la interfaz de usuario,
en lo correspondiente a la autenticacién y el listado de proyectos asociados al usuario.

3.7.3. Entradas

La entrada para esta prueba son las credenciales de un usuario (Tabla B.26).
Tabla B.26 Entradas en interfaz

Nombre del campo Tipo
Usuario Cadena
Contrasenfa Cadena

3.7.4. Salidas

La salida de esta prueba es la autenticacion exitosa del usuario, por lo que se muestra
un mensaje de bienvenida e informacion general del usuario. Ademas de la lista de

proyectos que el usuario tiene asociados en ese momento.
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4. Procedimientos de prueba

4.1. Introduccién
En este documento se especifica la secuencia de acciones para la ejecucion del
conjunto de pruebas usadas para analizar los componentes de software con el fin de

evaluar el conjunto de caracteristicas.
4.1.1. Alcance

En el alcance de los procedimientos de prueba se encuentran los casos de prueba
CA-TC-01, CA-TC-02, CA-TC-03, CA-TC-04, CA-TC-05, CA-TC-06, CA-TC-07, CA-

TC-08 que se definieron en el documento de casos de prueba.
4.1.2. Referencias
IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.

4.2. Procedimiento de Prueba CA-TPr-01
A continuacién se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucion del

caso de prueba CA-TC-01, asi también las entradas y salidas.

4.2.1. Entradas, Salidas, y Requerimientos Especiales
Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-01 son necesarios los
siguientes requerimientos.

Documentos:

e Plan de Prueba
e Diseno de Prueba
e Procedimiento de Prueba

o Reporte de Prueba

Servidores:
e Apache
e OSGi
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Aplicaciones:

e Mozilla Firefox
e dotProject
e MantisBT

e Componente de acoplamiento CAUsuarios

Datos:

e Datos de un nuevo usuario

4.2.2. Descripcion del conjunto de pasos a seguir para ejecutar el caso de
prueba CA-TC-01
Reportes: La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion
visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucion de la prueba y seran
registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Antes de iniciar la ejecucion del procedimiento se deben iniciar las
aplicaciones (herramientas) y servidores. Ademas se deben tener listos los datos de la

nueva cuenta de usuario que se va a registrar.

Inicio: Usando el navegador Firefox se debe registrar una nueva cuenta de usuario en

la herramienta dotProject.

Proceso: En este caso es el componente CAUsuarios el que participa, identifica el
nuevo registro en la base de datos y recolecta los datos necesarios para registrar la
cuenta de usuario en la herramienta MantisBT. Una vez hecho esto el componente

registra la relacion entre los proyectos en la base de datos CABD.

Medicion: La herramienta MantisBT debe tener registrada la nueva cuenta de usuario
permitiéndole al usuario ingresar con el mismo nombre y contrasefia registrados en

dotProject.
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Suspender: EL componente CAUsuarios se ejecuta a cierto tiempo por lo que

terminado ese plazo se puede detener la prueba sin problemas.

Reiniciar: La prueba se puede reiniciar en cualquier momento ejecutando el

componente CAUsuarios teniendo en cuenta el paso de preparacién de esta seccion.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.

4.3. Procedimiento de prueba CA-TPr-02
A continuacién se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucion del

caso de prueba CA-TC-02, asi también las entradas y salidas.

4.3.1. Entradas, Salidas, y requerimientos especiales

Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-02 son necesarios los

siguientes requerimientos.
Documentos:

e Plan de Pruebas
e Diseno de Pruebas
e Procedimiento de Pruebas

o Reporte de Pruebas

Servidores:
e Apache
e OSGi

Aplicaciones:

e Firefox

e dotProject

e MantisBT

e OpenRefine
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¢ RapidMiner

e Componente de acoplamiento CAProyectos

Datos:

e Datos sobre proyectos

4.3.2. Descripcion del conjunto de pasos a seguir para ejecutar el caso de
prueba CA-TC-02
Reportes: La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion
visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucion de la prueba y seran
registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Antes de iniciar la ejecucién del procedimiento se deben iniciar las
aplicaciones (herramientas) y servidores. Ademas se deben tener listos los datos del

nuevo proyecto que se va a registrar.

Inicio: Usando el navegador Firefox se debe registrar un nuevo proyecto en la

herramienta dotProject.

Proceso: En este caso es el componente CAProyectos el que participa, identifica el
nuevo registro en la base de datos y recolecta los datos necesarios para registrar el
proyecto en las demas herramientas siguiendo esta secuencia: MantisBT, RapidMiner
y OpenRefine. Una vez hecho esto el componente registra la relacion entre los

proyectos en la base de datos CABD.

Medicién: Las herramientas MantisBT, RapidMiner y OpenRefine deben tener

registrado el nuevo proyecto.

Suspender: Debido al uso de diferentes API's y librerias usadas en la creacién de
proyectos, la ejecucion del componente CAProyectos tiende a tardar mas de 30

segundos, la prueba puede ser suspendida después de este tiempo.
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Reiniciar: La prueba se puede reiniciar en cualquier momento ejecutando el

componente CAProyectos teniendo en cuenta el paso de preparacién de esta seccion.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida vy el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.

4.4. Procedimiento de Prueba CompAcop-TPr-03
A continuacién se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucion del

caso de prueba CA-TC-03, asi también las entradas y salidas.

4.4.1. Entradas, Salidas, y Requerimientos Especiales

Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-03 son necesarios los

siguientes requerimientos.

Documentos:

e Plan de Pruebas
e Diseno de Pruebas
e Procedimiento de Pruebas

o Reporte de Pruebas

Servidores:
e Apache
e OSGi

Aplicaciones:

e Firefox
e MantisBT
e dotProject

e Componentes de Acoplamiento

Datos:
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e Datos sobre incidencias
4.4.2. Descripcion de los Pasos a Seguir Para Ejecutar El Caso de Prueba
CompAcop-TC-03
Reportes: La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion
visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucion de la prueba y seran
registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Antes de iniciar la ejecucion del procedimiento se deben iniciar las
aplicaciones (herramientas) y servidores. Ademas se deben tener listos los datos de la

nueva incidencia que se va a registrar.

Inicio: Usando el navegador Firefox se debe registrar una nueva cuenta de usuario en

la herramienta MantisBT.

Proceso: En este caso es el componente CATareas el que participa, identifica el
nuevo registro en la base de datos y recolecta los datos necesarios para registrar la
tarea en la herramienta dotProject, asignandola al mismo proyecto y usuario. Una vez
hecho esto el componente registra la relacion entre los proyectos en la base de datos
CABD.

Medicion: La herramienta dotProject debe tener registrada tarea asignada al mismo

proyecto y usuario con el que se registréo en MantisBT.

Suspender: EL componente CATareas se ejecuta a cierto tiempo por lo que

terminado ese plazo se puede detener la prueba sin problemas.

Reiniciar: La prueba se puede reiniciar en cualquier momento ejecutando el

componente CATareas teniendo en cuenta el paso de preparacion de esta seccion.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.
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4.5. Procedimiento de Prueba CompAcop-TPr-04
A continuacion se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucion del

caso de prueba CA-TC-04, asi también las entradas y salidas.

4.5.1. Entradas, Salidas, y Requerimientos Especiales

Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-04 son necesarios los

siguientes requerimientos.
Documentos:

e Plan de Pruebas
e Diseno de Pruebas
e Procedimiento de Pruebas

e Reporte de Pruebas

Servidores:
e Apache
e OSGi

Aplicaciones:

e Firefox
e MantisBT
e dotProject

e Componentes de Acoplamiento

Archivo:

e Archivo a adjuntar

4.5.2. Descripcion de los Pasos a Seguir Para Ejecutar El Caso de Prueba
CompAcop-TC-04

Reportes: La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion

visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucion de la prueba y seran
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registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Antes de iniciar la ejecucién del procedimiento se deben iniciar las
aplicaciones (herramientas) y servidores. Ademas se deben tener listos los datos del

nuevo archivo que se va a registrar.

Inicio: Usando el navegador Firefox se debe adjuntar el archivo a una incidencia de
un proyecto en MantisBT o a alguna tarea de un proyecto en dotProject, siempre y

cuando ya se encuentre su incidencia-tarea correspondiente.

Proceso: En este caso es el componente CAArchivos el que participa, identifica el
nuevo registro en la base de datos y recolecta los datos necesarios para registrar el
archivo en la herramienta dotProject o MantisBT, asignandola a la misma incidencia-
tarea. Una vez hecho esto el componente registra la relacién entre los proyectos en la
base de datos CABD.

Medicion: La herramienta dotProject o MantisBT debe tener registrada un archivo
asignada al mismo proyecto e incidencia-tarea en el que se registré en la herramienta

complementaria.

Suspender: EL componente CAArchivos se ejecuta a cierto tiempo por lo que

terminado ese plazo se puede detener la prueba sin problemas.

Reiniciar: La prueba se puede reiniciar en cualquier momento ejecutando el

componente CAArchivos teniendo en cuenta el paso de preparacion de esta seccion.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.

4.6. Procedimiento de Prueba CompAcop-TPr-05/06/07
A continuacién se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucion del
caso de prueba CA-TC-05/06/07, asi también las entradas y salidas.
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4.6.1. Entradas, Salidas, y Requerimientos Especiales

Para le ejecucion adecuada de los casos de prueba CA-TC-05/06/07 son necesarios

los siguientes requerimientos.
Documentos:

e Documento de Plan de Pruebas
e Documento de Diseno de Pruebas
e Documento de Procedimiento de Pruebas

e Documento de Reporte de Pruebas

Servidores:

e OSGi

Aplicaciones:

e Componentes de Acoplamiento
4.6.2. Descripcion de los Pasos a Seguir Para Ejecutar El Caso de Prueba
CompAcop-TC-05
Reportes: La elaboracion de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion
visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucién de la prueba y seran
registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Verificar que el servidor osgi esta en ejecucion y los componentes estan

disponibles.
Inicio: Comando start para el componente CAStarter

Proceso: El componente CAStarter inicia el componente CANucleo que es el
encargado de enlistar los componentes que implementan la interfaz CAl para ejecutar

cada uno y se desactiva al finalizar.

Medicién: Los componentes deben ser ejecutados correctamente.
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Suspender: El componente CAStarter se desactiva al terminar la ejecucién de la lista
de componentes que implementan la interfaz CAl, y procede a un periodo de
inactividad de 5 segundos durante los cuales puede ser detenido mediante el

comando stop.

Reiniciar: Ejecutar el componente CAStarter y que los componentes estén

disponibles para su ejecucion.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.

4.7. Procedimiento de Prueba CompAcop-TPr-08
A continuacién se describe la secuencia de pasos requeridos para la ejecucién del

caso de prueba CA-TC-08, asi también las entradas y salidas.

4.7.1. Entradas, Salidas, y Requerimientos Especiales

Para le ejecucion adecuada del caso de prueba CA-TC-08 son necesarios los

siguientes requerimientos.
Documentos:

e Documento de Plan de Pruebas
e Documento de Diseno de Pruebas
e Documento de Procedimiento de Pruebas

e Documento de Reporte de Pruebas

Servidores:

e Tomcat7

Aplicaciones:

e |[nterfaz de usuario
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4.7.2. Descripcion de los Pasos a Seguir Para Ejecutar El Caso de Prueba
CompAcop-TC-08
Reportes: La elaboracién de los reportes es de forma manual al hacer una inspeccion
visual de los eventos que ocurren a lo largo de la ejecucion de la prueba y seran
registrados en el documento de reporte de pruebas, de esta misma forma los errores,

problemas o anomalias seran registrados en el mismo documento.

Preparacion: Verificar que el servidor tomcat esta en ejecucion y la interfaz esta

disponible, ademas debe estar registrado el usuario en la herramienta dotProject.
Inicio: Entrar a la interfaz de usuario usando el navegador Mozilla Firefox

Proceso: Ingresar las credenciales de un usuario previamente registrado en

dotProject.

Medicion: La interfaz debe estar disponible, al autenticar exitosamente mostrara un

mensaje de bienvenida.

Suspender: En caso de encontrar fallas en la ejecucién o la autenticacion detener la

prueba.

Reiniciar: Se puede reiniciar la prueba en cualquier momento teniendo en cuenta el

apartado de preparacidn arriba mencionado.
Cierre: La prueba termina con el registro en el documento de reporte de pruebas.

Contingencias: Al presentarse anomalias la prueba tiene que ser suspendida y el
error o fallo corregidos. Para poder reiniciar la prueba de debe haber corregido la

anomalia.
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5. Registro de pruebas

5.1. Introduccién
En este documento tiene la funcion de proveer un registro cronolégico de detalles

relevantes sobre la ejecucion de las pruebas.
5.1.1. Alcance

El alcance de los registros de pruebas abarca los procedimientos de prueba CA-TPr-
01, CA-TPr-02, CA-TPr-03, CA-TPr-04, CA-TPr-05, CA-TPr-06, CA-TPr-07, CA-TPr-

08 definidos en el documento de Procedimientos de Pruebas.
5.1.2. Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.

5.2. Registro de prueba CA-TL-01
A continuacién se describe el registro de prueba para el procedimiento de prueba CA-

TPr-01, asi como las actividades y eventos.
5.2.1. Descripcion

El registro de prueba CA-TL-01 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-01
correspondiente al caso de prueba CA-TC-01. Los datos usados en la ejecucién de la

prueba son datos ficticios.
5.2.2. Actividades y eventos de la prueba

En la tabla B.27 se describe el registro de eventos y actividades al ejecutar el
procedimiento de prueba CA-TPr-01.

Tabla B.27 Registro de eventos y actividades CA-TPr-01

Paso Actor Descripciéon Verificado

1 Encargado de  Prepara datos a ingresar y Si
pruebas documentacién de pruebas.

2 Servidor Inicia servidor web Si
Apache

3 MySQL Inicia gestor de bases de datos Si
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4 OSGi Inicia servidor OSGi y componente Si
CAUsuarios
5 Encargado de  Entra a dotProject a través de Si
pruebas Mozilla Firefox
6 Encargado de  Registrar una nueva cuenta de Si
pruebas usuario a través del formulario
proporcionado por dotProject
7 CAUsuarios Identifica el registro de una nueva Si
cuenta de usuario en dotProject.
8 CAUsuarios Extrae los datos necesarios de la Si
nueva cuenta de usuario
9 CAUsuarios Agrega una nueva cuenta de Si
usuario en MantisBT
10 CAUsuarios Registra la relaciéon entre las Si
cuentas de usuario en la base de
datos CABD
11 CAUsuarios Se pone en modo de espera Si
12 Encargado de  Verifica la existencia de la nueva Si
pruebas cuenta de usuario en MantisBT
13 Encargado de  Documentar la prueba Si
pruebas

5.2.3. Anomalias

En la (Tabla B.28) se describen las anomalias encontradas en las pruebas. La
columna Paso contiene el numero del paso de la lista anterior en el que se origind la

anomalia. Se presenta una breve descripciéon, asi como la solucion.

Tabla B.28 Anomalias CA-TPr-01

Paso Descripcion Solucién

12 Se agregd la nueva cuenta de Se encriptd la cadena antes de
usuario en la herramienta guardarla
MantisBT pero con contrasefia
diferente

5.2.4. Ejemplo de datos utilizados para la prueba

A continuacion se muestran los datos de un proyecto registrado con el fin de probar el

requerimiento funcional Integrar usuarios. (Tabla B.29).

Tabla B.29 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-01

Nombre del campo Tipo Valor
Nombre (login) Cadena daniel
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Tipo de usuario Cadena Administrador
Rol de usuario Cadena Administrador
Contrasefa Cadena daniel
Nombre Cadena Daniel
Apellido Cadena Aguilar
Empresa/compaiiia Cadena Cenidet
Correo electronico Cadena daniel@cenidet.edu.mx
Firma de correo Cadena -Daniel Aguilar - Cenidet
electronico

5.3. Registro de Prueba CA-TL-02

A continuacion se describe el registro de prueba para el procedimiento de prueba CA-

TPr-02, asi como las actividades y eventos.

5.3.1.

Descripcion

El registro de prueba CA-TL-02 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-02

correspondiente al caso de prueba CA-TC-02. Los datos usados en la ejecucién de la

prueba son datos ficticios.

5.3.2. Actividades y eventos de la prueba

A continuacion se describe el registro de eventos y actividades al ejecutar el
procedimiento de prueba CA-TPr-02. (Tabla B.30).

Tabla B.30 Registro de eventos y actividades CA-TPr-02

Paso Actor Descripciéon Verificado
1 Encargado de  Prepara datos a ingresar y Si
pruebas documentacién de pruebas.
2 Servidor Inicia servidor web Si
Apache
3 MySQL Inicia gestor de bases de datos Si
4 OSGi Inicia servidor OSGi y componente Si
CAProyectos
5 OpenRefine Iniciar el servidor OpenRefine
6 Encargado de  Entra a dotProject a través de Si
pruebas Mozilla Firefox
7 Encargado de  Registrar un nuevo proyecto a Si
pruebas través del formulario proporcionado
por dotProject
8 CAProyectos Identifica el registro de un nuevo Si

proyecto en dotProject.
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9 CAProyectos Extrae los datos necesarios del Si
nuevo proyecto
10 CAProyectos Agrega un nuevo proyecto en Si
MantisBT con los datos extraidos
11 CAProyectos Agrega un nuevo proyecto en Si
OpenRefine con los datos extraidos
12 CAProyectos Agrega un nuevo proceso en Si
RapidMiner con los datos extraidos
13 CAProyectos Registra la relacion entre los Si
proyectos en la base de datos
CABD.
14 CAProyectos Se pone en modo de espera Si
15 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proyecto en MantisBT
16 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proyecto en OpenRefine
17 Encargado de  Verifica la existencia del nuevo Si
pruebas proceso en RapidMiner
18 Encargado de  Documentar la prueba Si
pruebas

5.3.3. Anomalias

A continuacion se describen las anomalias encontradas en las pruebas. La columna
Paso contiene el numero del paso de la lista anterior en el que se origind la anomalia.

Se presenta una breve descripcion, asi como la solucion. (Tabla B.31).

Tabla B.31 Anomalias CA-TPr-02

Paso

Descripcion

Solucion

13

Se agregd el nuevo registro con
los valores de los id’s correctos a
excepcion del id correspondiente
al campo OpenRefine, aqui se
agreg6 un -1

Al crear el proyecto en
OpenRefine el método setID se
llamaba dos veces, una
pasando el id correcto vy
después se le asignaba un

valor de -1, asi que se elimind
la segunda llamada

5.3.4. Ejemplo de datos utilizados para la prueba

En la tabla B.32 se muestran los datos de un proyecto registrado con el fin de probar

el requerimiento funcional Integrar Proyectos.
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Tabla B.32 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-02

Nombre del campo Tipo Valor

Nombre Cadena Mining software repositories

Propietario Cadena Admin

Empresa/compania Cadena CENIDET

Fecha de inicio Fecha 03/09/2015

Fecha de fin objetivo Fecha 08/10/2015

Prioridad Cadena normal

Nombre corto Cadena msr

Color de identificacion Cadena 990000

Tipo de proyecto Cadena Operative

Estado del proyecto Cadena In Planning

Importar tareas de Cadena 1 Plantilla MIDADS
(recomendado)

Descripcion del proyecto  Texto Test - Mining software
repositories

5.4. Registro de Prueba CA-TL-03
A continuacion se describe el registro de prueba para el procedimiento de prueba CA-

TPr-03, asi como las actividades y eventos.
5.4.1. Descripcion

El registro de prueba CA-TL-03 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-03
correspondiente al caso de prueba CA-TC-03. Los datos usados en la ejecucién de la

prueba son datos ficticios.
5.4.2. Actividades y Eventos de la Prueba

En la tabla B.33 se describe el registro de eventos y actividades correspondientes al
procedimiento de prueba CA-TPr-03.

Tabla B.33 Registro de eventos y actividades CA-TPr-03

Id Actor Descripcion Verificado
1 Encargado de Preparar datos de la incidencia a Si
pruebas registrar, asi mismo la
documentaciéon de pruebas
2 Servidor Inicia servidor web Si
apache
3 MySQL Inicia manejador de bases de Si
datos
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4 OSGi Inicia servidor y componente Si
CATareas
5 Encargado de Entra a la aplicacion MantisBT Si
pruebas usando de Mozilla Firefox
6 Encargado de Registra, mediante el formato, la Si
pruebas informacién respecto a una nueva
incidencia
7 CATareas Identifica la nueva incidencia y Si
extrae sus datos
8 CATareas Agrega una nueva tarea en Si

dotProject asociandola con el
proyecto y usuario equivalente

9 CATareas Se pone en modo de espera Si

10 Encargado de Verifica la tarea en dotProject Si
pruebas

11 Encargado de Documentar la prueba Si
pruebas

5.4.3. Anomalias

A continuacion se describen las anomalias encontradas en las pruebas. La columna
Paso contiene el numero del paso de la lista anterior en el que se origind la anomalia.

Se presenta una breve descripcion, asi como la solucion. (Tabla B.34).

Tabla B.34 Anomalias CA-TPr-03

Actividad Descripcion Solucién
14 La tarea se agrega pero el La variable que almacena el id del
usuario correspondiente no usuario tomaba el valor de 0 antes
de insertar, se agrego la sentencia
correcta

5.4.4. Ejemplo de Datos Utilizados para la Prueba

A continuacion se muestran los datos de un proyecto registrado con el fin de probar el

requerimiento funcional Integrar Tareas. (Tabla B.35).

Tabla B.35 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-03

Nombre Tipo de Valor Valor

Categoria Cadena General
Reproducibilidad Cadena Aun no intentada
Severidad Cadena Menor
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Prioridad Cadena Normal

Asignado a Cadena Daniel

Resumen Cadena Falta campo

Descripcion Texto Falta campo que se
puede calcular

Pasos para reproducirlo Texto Vacio

Informacion adicional Texto El nuevo campo se
calcula con el producto de
los dos campos
anteriores

Archivo Archivo Vacio

5.5. Registro de Prueba CA-TL-04
A continuacién se describe el registro de prueba para el procedimiento de prueba CA-

TPr-04, asi como las actividades y eventos.
5.5.1. Descripcion

El registro de prueba CA-TL-04 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-04
correspondiente al caso de prueba CA-TC-04. Los datos usados en la ejecucién de la

prueba son datos ficticios.
5.5.2. Actividades y Eventos de la Prueba

En la tabla B.36 se describe el registro de eventos y actividades correspondientes al

procedimiento de prueba CA-TPr-04.

Tabla B.36 Registro de eventos y actividades CA-TPr-04

Id Actor Descripciéon Verificado
1 Encargado  Prepara el documento a adjuntar y la Si
de pruebas  documentacion de pruebas
2  Servidor Inicia servidor web Si
apache
3 MySQL Inicia manejador de bases de datos Si
4 OSGi Inicia servidor OSGi y componentes Si
CAArchivos
5 Tester Entra a la aplicaciéon dotProject o Si
MantisBT usando Firefox
6 Tester Adjunta el archivo a un defecto-tarea Si
que previamente ya esta relacionado
7  CAArchivos Identifica el archivo y crea una copia en Si

la herramienta complementaria
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8 CAArchivos Se pone en modo de espera Si
9 Encargado  Se asegura que el archivo se encuentre Si
de pruebas agregado correctamente en dotProject o
MantisBT segun corresponda
10 Encargado Documentar la prueba Si
de pruebas

5.5.3. Anomalias

A continuacion se describen las anomalias encontradas en las pruebas. La columna
Paso contiene el numero del paso de la lista anterior en el que se originé la anomalia.

Se presenta una breve descripcion, asi como la solucion. (Tabla B.37).

Tabla B.37 Anomalias CA-TPr-04

Actividad Descripcion Solucién
15 El componente se detiene al La variable is de tipo InputStream
encontrar un error recibia un parametro vacio

5.5.4. Ejemplo de Datos Utilizados para la Prueba

A continuacion se muestran los datos de un proyecto registrado con el fin de probar el

requerimiento funcional Integrar Archivos. (Tabla B.38).

Tabla B.38 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-04

Columna Tipo Valor

Archivo Archivo alProjectsTopic2014-Mar.txt

5.6. Registro de Prueba CA-TL-05/06/07
A continuacion se describe el registro de prueba para los procedimientos de prueba

CA-TPr-05/06/07, asi como las actividades y eventos.
5.6.1. Descripcion

Los registros de prueba CA-TL-05/06/07 cubren los procedimientos de prueba CA-
TPr-05/06/07 respectivamente, correspondientes a los casos de pruebas CA-TC-
05/06/07 respectivamente. Las entradas utilizadas fueron los comandos con los

parametros start, stop y restart.
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5.6.2. Actividades y Eventos de la Prueba

En la tabla B.39 se describen el registro de eventos y actividades correspondientes a
los procedimientos de prueba CA-TPr-05/06/07.

Tabla B.39 Registro de eventos y actividades CA-TPr-05-06-07

Id Actor Descripcion Verificado
1 Encargado de Reunir los documentos de prueba Si
pruebas
2 OSGi Inicia servidor OSGi Si
3 Encargado de Inicia al componente Starter con el comando Si
pruebas start seguido del nombre del componente o
su id
4 OSGi Inicia al componente Starter Si
5 Starter Inicia al componente CANucleo Si
6 CANucleo Revisa los componentes que implementa la Si
interfaz CAl y los almacena en una lista
7 CANucleo Inicia al componente CAUsuarios Si
8 CANucleo Inicia al componente CAProyectos Si
9 CANucleo Inicia al componente CATareas Si
10 CANucleo Inicia al componente CAArchivos Si
1 Starter Se pone en modo de espera Si
12a Starter No recibe ninguna accion y se repiten Si
actividades 4 a 10
12b Encargado de Ejecuta el comando restart seguido del Si
pruebas nombre o id del componente y se repiten
actividades 4 a 11
12c Encargado de Ejecuta el comando stop seguido del Si
pruebas nombre o id del componente
13 Encargado de Verifica los componentes se hayan Si
pruebas ejecutado correctamente
14 Encargado de Se llena la documentacion de prueba Si
pruebas necesaria

5.6.3. Anomalias

En la tabla B.40 se presentan las anomalias resultado de la prueba. La columna
Actividad muestra a las actividades de la seccion anterior a las que afecta la
anomalia. La columna Descripcion provee un resumen del problema presentado. La

columna Solucién muestra como se resolvio el problema.

Componentes de acoplamiento para la infraestructura de soporte de mineria de datos de desarrollo de software NS



ANEXOS

Tabla B.40 Anomalias CA-TPr-05-06-07

Actividad Descripcion Solucién

10y 11 No se ejecutan los componente Falta clausula Bundle-
ActivationPolicy con el valor lazy
en el archivo MANIFEST.MF de
cada componente

5.6.4. Ejemplo de Datos Utilizados para la Prueba

Para la ejecucion de esta prueba se utilizaron los diferentes parametros de ejecucion
del componente Starter. (Tabla B.41).

Tabla B.41 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-05-06-07

Parametro Funcion

start Inicia la ejecucién del sistema
stop Detiene la ejecucion del sistema.
restart Reanuda la ejecucion del sistema.

5.7. Registro de Prueba CA-TL-08
A continuacion se describe el registro de prueba para el procedimiento de prueba CA-

TPr-08, asi como las actividades y eventos.
5.7.1. Descripcion

El registro de prueba CA-TL-08 cubre el procedimiento de prueba CA-TPr-08,
correspondiente al caso de prueba CA-TC-08. Las entradas utilizadas fueron las

credenciales de usuarios previamente registrados en dotProject.
5.7.2. Actividades y Eventos de la Prueba

En la tabla B.42 se describen el registro de eventos y actividades correspondientes al

procedimiento de prueba CA-TPr-08.

Tabla B.42 Registro de eventos y actividades CA-TPr-08

Id Actor Descripciéon Verificado
1 Encargado de Preparar datos de la incidencia a Si
pruebas registrar, asi mismo la
documentacién de pruebas
2 Servidor Inicia servidor Si
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tomcat
3 MySQL Inicia manejador de bases de Si
datos
4 Encargado de Entra a la interfaz de usuario de Si
pruebas AMDADS usando Mozilla Firefox
5 Encargado de Ingresa los datos del usuario Si
pruebas
6 Interfaz Autentifica las credenciales Si
7 Interfaz Muestra mensaje de bienvenida Si
8 Encargado de Selecciona la opcién Proyectos Si
pruebas para ver la lista de proyectos
asociados al momento.
9 Interfaz Lista los proyectos que el usuario Si
tiene asociados
10 Encargado de Documentar la prueba Si
pruebas

5.7.3. Anomalias

En la tabla B.43 se presentan las anomalias resultado de la prueba. La columna
Actividad muestra a las actividades de la seccion anterior a las que afecta la
anomalia. La columna Descripcion provee un resumen del problema presentado. La

columna Solucién muestra cémo se resolvié el problema.

Tabla B.43 Anomalias CA-TPr-08

Actividad Descripcion Solucién

9 Muestra la lista de proyectos Este avance se calcula cuando el
correctamente pero el avance usuario solicita la informacion de
mostrado no corresponde al un proyecto, el célculo presentaba

avance mostrado en la un error y fue corregido
herramienta dotProject

5.7.4. Ejemplo de Datos Utilizados para la Prueba

Para la ejecucion de esta prueba se utilizaron credenciales de usuarios previamente

registrados en la herramienta dotProject. (Tabla B.44).

Tabla B.44 Ejemplo de datos utilizados CA-TPr-08

Columna Tipo Valor
Usuario Cadena daniel
Contrasefa Cadena daniel
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6. Reporte de pruebas

6.1. Introduccién
En este documento se resumen las actividades de prueba y sus resultados, ademas

contiene evaluaciones de las correspondientes pruebas.
6.1.1. Alcance

El alcance de esta documentacion se centra en los casos de prueba descritos en el
documento de casos de prueba y son los siguientes: CA-TC-01, CA-TC-02, CA-TC-
03, CA-TC-04, CA-TC-05/06/07 y CA-TC-08.

6.1.2. Referencias

IEEE Computer Society. (2008) 829-2008 - IEEE Standard for Software and System

Test Documentation.

6.2. Detalles
A continuacion se muestran los resultados de las pruebas, conclusiones y

recomendaciones. (Tabla B.45).

6.2.1. Resultados Generales

Tabla B.45 Resultados generales

Requerimiento Componente de Caso de Prueba Resultado de
Acoplamiento la Prueba
1. Integrar CAProyectos CA-TC-01 Exitoso
Proyectos
2. Integrar Usuarios CAUsuarios CA-TC-02 Exitoso
3. Integrar Tareas CATareas CA-TC-03 Exitoso
4. Integrar Archivos CAArchivos CA-TC-04 Exitoso
5 - CANucleo CA-TC-05 Exitoso
6. - CAI CA-TC-06 Exitoso
7. - CAStarter CA-TC-07 Exitoso
8. - Interfaz de usuario CA-TC-08 Exitoso
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Después de corregir las anomalias internas fueron corregidas. Las pruebas fueron
realizadas bajo condiciones normales y no se presentaron anomalias externas. Al final

todas las pruebas fueron exitosas.
6.2.2. Resultados Detallados

A lo largo de las pruebas se presentaron anomalias que van desde pequefias que
permitian al sistema seguir su ejecucion normal, hasta anomalias mayores que
detenian por completo la ejecucion del sistema, al final todas fueron corregidas. Todo

esto resultd en el cumplimiento de los requerimientos por completo.

Los proyectos generados son complementarios para cumplir con el proceso de
mineria de datos de desarrollo de software, pero aun faltan herramientas que harian el

sistema mas completo.

El componente CAProyectos encargado del requerimiento Integrar Proyectos tarda
mas que los otros componentes debido a la implementacion de API's, aun asi no

afecta en nada la ejecucién del sistema.

La implementacion de las especificaciones OSGI es una ventaja ya que facilita la
inclusién de nuevos componentes sin modificar la ejecucién de los demas, lo que
hace al sistema escalable. Y en el caso de detener un componente los demas siguen

trabajando normalmente a menos que explicitamente se le indique la dependencia.

Otra ventaja del uso de OSGI es el poder usar componentes versionados, asi en el
caso de que se requiera la ejecucion de dos componentes pero diferentes versiones

no haya problemas.

La interfaz de usuario es de gran ayuda, ya que proporciona informacién general del
usuario y los proyectos que tiene asociados al momento ademas de la ayuda e
informacién proporcionada como los son; los manuales de usuario y tutoriales tanto de
las herramientas con del ambiente de soporte a mineria de datos de desarrollo de
software; informacién sobre las metodologias usadas para la elaboracién de las

plantillas; y acceso a las herramientas integradas.
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6.2.3. Conclusiones y Recomendaciones

El uso de un sistema integrado facilita el desarrollo de algun proceso en este caso el
de mineria de datos de desarrollo de software.

Se usaron dos tipos de integracion y se mostro su éxito al aplicarlo.

Se recomienda abarcar las demas etapas del proceso de mineria de datos ya que en
este trabajo se hizo énfasis en la etapa de preparacion de datos, lo que implicaria la
integracion de mas herramientas y el uso de otros tipos de integracion, ademas se
recomienda ampliar la funcionalidad de los componentes para permitir la modificacién

de registro ya que en este caso solo se cubri6 el registro de estos.
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