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Del 31 de agosto de 2021 al 30 de agosto de 2022.

. Resultados
1. Resumen del proyecto
Introduccién

La educacién ambiental necesita ser repensada para lograr un desarrollo sustentable; de lo
contrario, el planeta seguird presentando inconvenientes socioambientales como cambios
climaticos, salud publica y pérdida de recursos bioculturales. Existen varios estudios sobre
educacion ambiental y cambio climatico desde diferentes disciplinas, y su contribucion a las
metas del desarrollo sustentable. Sin embargo, pocos estudios abordan la integracion de la
cultura ambiental y la accidn climética a través de la alfabetizacion y el desarrollo de
indicadores, particularmente en Yucatan. Por eso, esta investigacion podria aportar de
manera significativa a la literatura y praxis sobre el tema.

Esta investigacion incluye un paradigma interpretativo, caracterizado por una metodologia
cualitativa e inductiva, donde el investigador comienza a analizar diferentes perspectivasy a
construir teorias e interpretaciones. En este caso, se estudiarian modelos teoéricos de la cultura
y educacion, y si los enfoques sobre cultura ambiental pueden explicar el fendmeno del
cambio climético a través de acciones publicas, y generacion de politicas y programas. El
paradigma critico examinaria las estructuras sociales, las relaciones de poder y como los
diversos actores promueven la reflexion, la accion y el cambio social. El propdésito de esta
investigacion es contribuir a un andlisis de las politicas y programas publicos, la educacién
y conciencia publica sobre el cambio climéatico a nivel internacional y nacional, para
fomentar la alfabetizacion, cultura ambiental y la accion climatica en Yucatan, a través del
desarrollo de una estrategia inicial y a corto plazo para la planeaciéon y promocion de
indicadores de desempefio sobre la educacion y participacion publica en las acciones
climaticas y el desarrollo sustentable.
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Cientificos y gobierno han reconocido la urgente accion climatica en diferentes contextos
sociales alrededor del mundo. Sin embargo, una transformacion de la sociedad hacia una
mejor sustentabilidad ambiental es dificil de lograr (O’Brien, 2018); ya que, dentro de los
contextos sociales se insertan las creencias, valores y comportamientos, los cuales son
compartidos por un grupo de personas que interactian con sus propias normas y
organizaciones. Entonces, mas atencion a creencias y prioridades locales para lograr la accién
climética de manera positiva es vital (Jordan, 2019).

Estudios sobre cultura ambiental sefialan que en el area de adaptacion al cambio climético
falta el reconocimiento critico de factores culturales para entender por qué y cémo las
personas responden al evento del cambio climético de diversas maneras (O’Connell, 2017).
Hahn (2021) estudia la crisis climatica desde una perspectiva psicologica, explicando que los
comportamientos eco-amigables de los papas predicen el compromiso medioambiental de los
hijos en su vida futura. Desde el estudio del comportamiento humano, otros autores han
estudiado el comportamiento proambiental para comprender la obligacion moral de las
personas hacia el valor intrinseco de la naturaleza (Hasan y Kumar, 2019).

La ONU (2021) propuso algunas metas sobre el tema, las cuales son:

a) “Integrar acciones relativas al cambio climético en las politicas, estrategias y planes
nacionales.

b) Regenerar la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional en
relacion al cambio climatico.

c) Fomentar elementos que incrementen la capacidad para la planificaciéon y gestion
eficaces en relacion con el cambio climéatico, haciendo particular énfasis en las
mujeres, los jovenes y las comunidades locales y marginadas”.

En la Agenda 2030 para el desarrollo sustentable, uno de los 17 objetivos es ‘Accion por el
clima’, el cual menciona la urgencia de adoptar medidas para combatir el cambio climatico
y sus efectos. Los niveles de dioxido de carbono y de otros gases de efecto invernadero,
instalados en la atmosfera de la tierra, han aumentado estos Ultimos dos afios a un nivel
irreconocible (ONU, 2021). Para ello, se requieren medidas para afrontar aspectos de la
emergencia climatica. El secretario general de las Naciones Unidas sugiere cinco acciones
que favorezca a mejorar el clima; una de esas acciones es enfrentar los riesgos climaticos de
las regiones y localidades, mediante la adopcion de acciones y estrategias por parte de los
gobiernos para lograr una cultura ambiental y justicia climatica.

Yucatan participa en la Comunidad Climéatica Mexicana para promover un desarrollo
sustentable con bajos niveles en la generacion de carbono; al igual que generar alianzas
estratégicas para cumplir metas climéticas entre diversos actores, tanto nacionales como
internacionales.
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Esta nueva participacion tiene la intencion de llevar a cabo intercambios de experiencias,
capacitaciones y cooperaciones técnicas, orientados hacia la reduccion de las emisiones de
gases hacia la atmdsfera, asi como llevar a cabo ejercicios que favorezcan la adaptacion de
poblaciones humanas y ecosistemas naturales desde un enfoque territorial, apegado a los
derechos humanos e inclusion (Secretaria de Desarrollo Sustentable, 2021).

También, en el estado existe un programa llamado “Cero Residuos”, el cual busca el
aprovechamiento de los residuos, por medio de una cultura ambiental para mejorar la gestion
de los residuos y reducir los efectos negativos que estos causan en el medio ambiente. Sin
embargo, todavia falta mucho por hacer en materia de capacitacion y educacion ambiental
entre municipios del estado, ya que se requiere de gran infraestructura ambiental, recursos
financieros y humanos (Secretaria de Desarrollo Sustentable, 2020).

Esta investigacion aplicada busca reforzar los programas y politicas pablicas ya planeadas e
implementadas en materia de educacion medioambiental y de cambio climatico. Se abordara
el analisis de la educacién y la cultura ambiental en relacion al cambio climéatico, examinando
y recopilando informacidn sobre los programas y politicas publicas y sociales orientadas a la
conservacion socio-ecoldgica, ambiental y al cambio climatico. Para ello, se llevara a cabo
una revision de documentos y literatura, entrevistas personales con expertos (considerando
las limitantes que se puedan presentar por la pandemia), y/o entrevistas en linea. El resultado
esperado es colectar informacion sobre politicas y programas publicos, identificar
indicadores de desempefio sobre educacion ambiental y cultura ecoldgica, discutir dichas
tendencias, y desarrollar una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacion y promocion
de indicadores sobre la educacion y cultura ambiental del cambio climatico en el estado de
Yucatéan. El propo6sito es apoyar los esfuerzos que en materia de politicas y estrategias a nivel
estatal se estan haciendo para fortalecer la capacitacion, conciencia, y el conocimiento sobre
el cambio climatico en la sociedad yucateca.

Planteamiento del problema

Marafién (2014) comenta que la racionalidad econdémica que fundamenta la accion
productiva actual, donde la produccion ha conducido a una crisis ambiental, y llevando al
limite en términos ambientales, ademas, poniendo en riesgo la existencia de la vida humana,
lo cual lleva al crecimiento de las desigualdades economicas y sociales. Debido a la formay
factores productivos y modelo econémico, muchas actividades econémicas han generado
condiciones injustas en el medio ambiente, las industrias en general han sido muy
contaminantes. La situacion climatica y ambiental del planeta es alarmante, todos los dias se
puede leer y observar diversas publicaciones de los medios de comunicacion, sobre lo que
estd ocurriendo y causando la problematica ambiental. El derretimiento de los polos,
ocasionado por el aumento de las temperaturas a nivel mundial, conocido como el
“calentamiento global”.
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La contaminacion de agua en rios, lagos y mares principalmente. La falta y pérdida de los
recursos naturales, asi como la contaminacion del aire (principalmente por exceso de CO3)
debido al consumo de combustibles fosiles (Sachs, 2015).

Lo anterior muestra que el presente modelo econdémico neoliberal, no apoya un crecimiento
econémico limitado en el uso y consideracion de los recursos naturales. Esto ha causado
graves fallas y deterioros ecosistémicos en los mares, la tierra y los mantos freaticos,
poniendo a la humanidad en riesgo constante. La crisis ambiental afecta tanto a los paises
industrializados, como a los paises en desarrollo y con economias emergentes, muchos de
ellos, ubicados en América Latina, los cuales al tener industrias extranjeras contribuyen a
ampliar esta problematica ambiental. México es uno de esos paises que se encuentra dentro
de los 20 peores paises en cuestion del impacto ambiental, ocupando el sexto lugar, con una
destruccion ambiental del pais equivalente a 5.7% del Producto Interno Bruto (PIB); mientras
que los gastos para la proteccion del medio ambiente corresponden a menos del 1% del PIB
(INEGI, 2015).

Por un lado, las politicas gubernamentales, los acuerdos internacionales, los programas
educativos, entre otros, pueden abordar estos problemas. En las diferentes cumbres y foros
internacionales sobre desarrollo sustentable y cambio climatico han abordado la importancia
de la educacion, la formacién y la conciencia publica relacionadas con el cambio climatico,
donde enfatizan el fomento de la accién para desarrollar e implementar programas educativos
sobre cambio climatico (UNFCCC, 2019). Sin embargo, a la fecha no ha sido desarrollado
un modelo o propuesta de indicadores sobre educacién hacia la accion climatica.

Existen diversos materiales y recursos didacticos para la educacion ambiental, para la
sustentabilidad y el cambio climatico. Por ejemplo, el North American Association for
Environmental Education ha creado estandares de un plan de estudios a nivel nacional para
estudios sociales relacionado de manera especifica al cambio climatico. Entre algunos
estandares que se mencionan se encuentra, a) la relacién humano-naturaleza, b) conexiones
globales, c¢) cultura, d) normas sociales y creencias, entre otras. También, hay una
organizacion mundial llamada ‘Alianza para la Accion Climatica’, de la cual México forma
parte. Esta organizacién ha estado llevando a cabo varios webinars sobre como las
universidades pueden guiar hacia la accion climatica y transformar nuestro futuro colectivo.
Sin embargo, a la fecha estas organizaciones no han propuesto un modelo educativo ante la
emergencia del cambio climatico. Ni tampoco hay una herramienta guia que permita
monitorear los avances o resultados de programas o politicas acerca de la educacién para la
accion climatica.
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Empiezan a surgir investigaciones de educacion para el cambio climatico que permiten
abordar una alfabetizacion climatica, desde lo epistémico y lo experimental (Allen y
Crowley, 2017). Murphy (2021) comenta que el problema del cambio climético radica en la
naturaleza y cognitiva politica, adaptado a la proteccion del status quo de una politica
economica a nivel global. Sin embargo, los andlisis de politicas y practicas de educacion
orientadas al cambio climatico son escasas, debido a que esta crisis ambiental es reciente y
las instituciones de gobierno y educativas apenas comienzan a incorporar politicas y acciones
institucionales (Colston & Ivey, 2015). La propuesta de indicadores de educacién para la
accion ante el cambio climéatico permitiria construir y aportar aspectos conceptuales,
metodoldgicos y estratégicos. Esto contribuiria a las metas del desarrollo sustentable, a los
cambios y transformaciones culturales necesarios ante la crisis climatica, asi como, a la
medicion de practicas y acciones de educacién ambiental y climatica a nivel estatal, y que de
alguna manera pueda ser escalable a otros niveles.

Con esta investigacion se haran aportes significativos a la teoria de la sustentabilidad y
cambio social, asi como al tema de la educacion climatica, tema poco explorado a nivel
nacional y estatal. La relevancia de esta investigacion radica en tres elementos
interconectados, 1) analisis de politicas sobre la educacion para la accién del cambio
climético, los cuales forman parte de los programas nacionales estratégicos, 2) analisis del
contexto y textual de la Agenda 2030 (los objetivos del desarrollo sustentable), con énfasis
en el objetivo 4 ‘Educacion de calidad’ y objetivo 13 “‘Accidn por el clima’, y 3) analisis de
multiples perspectivas y participacion ciudadana en procesos de cambio socioambiental.
Desde un paradigma interpretativo, esta investigacién busca no solo comprender la realidad
de las politicas del cambio climatico y de la cultura para la sustentabilidad, sino también la
necesidad de incluir diversas areas del conocimiento, debates politicos, y la pluralidad de
escuchar maltiples voces y actores. Esto con la finalidad de fortalecer politicas e implementar
estrategias con indicadores de educacion en las acciones climaticas de Yucatan.

El propdsito de esta investigacion es contribuir a un andlisis de las politicas y programas
publicos, la educacién y conciencia publica sobre el cambio climatico a nivel internacional
y nacional, para fomentar la alfabetizacién, cultura ambiental y la accién climatica en
Yucatan, a través del desarrollo de una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacion y
promocion de indicadores de desempefio sobre la educacion y participacion publica en las
acciones climaticas y el desarrollo sustentable.
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Objetivos

General
Analizar las politicas y programas publicos, la educacion y conciencia publica sobre el

cambio climético a nivel internacional y nacional, para fomentar la alfabetizacion, cultura
ambiental y la accidn climética que permita contribuir al desarrollo sustentable de Yucatan,
mediante una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacion y promocion de indicadores
de desempefio sobre la educacion y participacion publica en las acciones climaticas.

Particulares
e Recopilar datos a partir de marcos de referencia, politicas y programas publicos del
desempefio de los gobiernos y otros actores y expertos en materia de cambio climatico

a nivel internacional y nacional.

e Identificar un conjunto de datos confiables e indicadores comparables de gobiernos y
otros actores sobre la educacion y participacion publica para la accion climatica y
cultura ambiental a nivel internacional y nacional.

e Desarrollar una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacion y promocién de
indicadores de desempefio sobre la alfabetizacion y la participacion publica en las
acciones climaticas de Yucatan.

Desarrollo y resultados del proyecto

A. Marco Teoérico

Sustentabilidad y Desarrollo Sustentable

El desarrollo sustentable tiene su origen en la crisis ambiental causada principalmente por la
produccion y consumo en masa y el uso de combustible fosil y eléctrico como fuentes de
energia. El desarrollo se basé principalmente en el capitalismo y el desarrollo tecnolégico de
las naciones. Después de la segunda guerra mundial diferentes cientificos presentaron
informes sobre la crisis ambiental. Estos informes mostraban la amenaza a los ecosistemas
marinos y terrestres. De ahi, surgié un movimiento ambientalista en Estados Unidos, seguido
por otros paises europeos. Este movimiento buscaba nuevas alternativas de desarrollo social,
controlar las actividades humanas sobre la naturaleza y la preservacion de los recursos
naturales (Tommasino, Foladori, y Taks, 2005).
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El término ‘sustentabilidad’ se manifestd como una forma de incluir dentro del estudio
econdémico la ecologia y el buen manejo de los recursos naturales. Diversos actores
comenzaron a enfocarse en problemas como el consumo y extraccion de recursos, la
contaminacion y la salud medioambiental; derivado de esto, surge el reporte de ‘los limites
del crecimiento’. Entre algunos indicadores que surgieron en esa época sobre la gravedad del
crecimiento mundial fueron el agotamiento de recursos naturales no renovables y la
industrializacion acelerada. Otros autores promocionaron la responsabilidad ambiental
mediante pagos de impuestos por contaminacion, el uso de recursos, y el analisis de costo-
beneficio como mecanismos para solucionar los problemas ambientales. Surge entonces un
nuevo campo de estudio llamado ‘economia ecologica’, la cual integra elementos éticos y
ambientales en el sistema de valor econémico y el crecimiento de la produccion material
(Wheeler, 2012).

Posteriormente, nace la propuesta del ecodesarrollo que involucra el sistema natural y socio-
cultural. El ecodesarrollo fue definido como un estilo de desarrollo que incluia a la
fotosintesis como parte importante en la adaptacion y capacidad natural de las regiones
rurales. Esto significaba una “valorizacion de los know-how y la creatividad de las
comunidades” (Sachs, 1980). La propuesta del ecodesarrollo tenia como finalidad un
equilibrio entre los seres humanos y el medio ambiente, pero su planteamiento tuvo limites
y no fue ampliamente aceptada como una alternativa viable. Fue entonces que se propuso el
concepto de ‘desarrollo sustentable’ desde tres enfoques basicos, considerando lo econémico,
ecologico y politico-social (Leff, 1994). Es una sinergia entre los aspectos econémicos,
sociales y ambientales, que busca un equilibrio entre crecimiento econémico y el cuidado del
medio ambiente, usando con eficiencia y equidad los recursos naturales (Sachs, 2015). El
desarrollo sustentable ha sido ampliamente definido y abordado, pero la esencia de la
sustentabilidad radica en garantizar una mejor calidad de vida para todos, ahoray en el futuro,
de una manera justa y equitativa, donde la relacion hombre-naturaleza debe manifestarse con
respeto y en acorde al uso limitado y eficaz de los recursos naturales, que permita a la madre
tierra regenerarse y reproducirse.

El término de desarrollo sustentable fue definido conceptual y politicamente en ‘Nuestro
Futuro en Comun’ o ‘Informe Brundtland’. En este documento se plasma que el desarrollo y
medio ambiente no pueden separarse. Plantea la oportunidad de que el desarrollo sea
sustentable, manteniendo la estabilidad social y ecoldgica. Para ello, los paises tenian que
proponerse limites del crecimiento y cambios en las politicas publicas (Wheeler, 2012).
Algunos de los objetivos de las politicas ambientales y desarrollistas que surgieron del
concepto de desarrollo sustentable fueron:
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- Atender las necesidades de empleo, alimentacion, energia y saneamiento del agua.

- Crear un sistema tecnoldgico que administre mejor el riesgo y proponga nuevas
soluciones.

- Incluir en la toma de decisiones los aspectos medio ambientales y econémicos.

Posteriormente, la necesidad de agregar aspectos éticos y politicos al concepto de desarrollo
sustentable fue imperante. Entonces, nuevas conceptualizaciones nacen como la
sustentabilidad débil, fuerte, y super fuerte. La sustentabilidad débil se refiere a que la
valoracion economica de la naturaleza en el mercado es sinobnimo de una buena gestion
ambiental. Esta postura sostiene que un capital natural puede ser sustituido por otra forma de
capital construido por el ser humano. Mientras, la sustentabilidad fuerte no acepta la
sustitucion artificial. Es necesario asegurar la preservacion de los ecosistemas y especies; el
capital natural es critico y representa tanto un valor econémico como ecoldgico. A diferencia
de estas perspectivas, la sustentabilidad superfuerte incluye otras valoraciones como la
culturay religion sobre el medio ambiente. Por tanto, cuando se practica la gestion ambiental
y se proponen politicas, esta sustentabilidad contempla la participacion ciudadana y la
consulta de otros saberes y conocimientos tradicionales (Gudynas, 2011).

También, ha habido una corriente ecoldgica, donde se analiza que la tierra esta enfermay en
amenaza. Esta corriente involucra aspectos ideoldgicos, cientificos, politicos, éticos y
espirituales. Segun Ernst Haeckel (1834-1919), la ecologia es el “estudio de la inter-retro-
relacion de todos los sistemas vivos y no vivos entre si y con su medio ambiente.....es la
economia de la naturaleza”. Se trata de la interaccion e interrelacion mutua de todos los seres
Vvivos y no vivos. La ecologia se relaciona con otras ciencias y saberes. José A. Lutzenberger
menciona que “la ecologia es la ciencia de la sinfonia de la vida, es la ciencia de la
supervivencia”. Como resultado de esta corriente, surgieron la eco-politica y la ecologia
social (Boff, 2011).

La eco-politica conocida ahora como ecologia politica es un area que surgié para analizar los
conflictos socioambientales junto con las relaciones de poder; es decir, estudia los aspectos
“sociopoliticos de las relaciones entre la sociedad y el medio ambiente” (Toledo, 2021,
comunicacion personal 28 nov). Es un enfoque integrador de los procesos sociales y
naturales, una disciplina hibrida donde la ciencia es dirigida a una conciencia ambiental y
social, nunca una ciencia hacia el interés del capitalismo. Se basa en la premisa de que el
capitalismo esta generando un colapso en el ecosistema global, teniendo como consecuencia
mayores amenazas como el cambio climatico, la desigualdad social, la mala funcion de las
instituciones, entre otras. Los informes del International Panel on Climatic Change (IPCC)
muestran evidencia de la crisis climatica, causada por la contaminacion industrial, la
explotacion de los recursos pesqueros, el agua, y los suelos (Velazquez, 2019).
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La ecologia social fue desarrollada para entender que los problemas ecologicos estan
profundamente arraigados a los sistemas sociales, incluyendo los politicos y econémicos.
Los sistemas sociales se interconectan con un conjunto de personas que comparten valores,
creencias, tecnologias e instituciones. Respecto a esto, Boff (2011) comenta que:

“Las sociedades siempre organizan sus relaciones con el medio en el sentido de garantizar
la produccion y reproduccion de la vida. Deciden como se hace una urbanizacion que
incluya la calidad de vida, cdmo se monta ecoldégicamente un hospital, una escuela, o una
fabrica, se evita la violencia social, se establece la relacion entre la produccion material y
la cultural, y establece determinado tipo de comunicacion social ”

Con el tiempo, los sistemas sociales cambian, se arraigan en grupos humanos, y se intercalan.
Esto significa que las interacciones sociales son importantes en la ecologia social, ya que son
fuerzas de poder que pueden influir en el funcionamiento del sistema. Algunos factores que
estdn presentes en la ecologia social son: a) los valores, b) el conocimiento, c) la
organizacion, d) tecnologia, y e) medio ambiente (Wheeler, 2012). En este sentido, para
tomar el reto del cambio climatico y la sustentabilidad se requiere apoyar a que estos sistemas
evolucionen en diversas maneras:

- Mejorar el sistema educativo, ayudando a que la gente piense ecolégicamente por
medio del pensamiento critico, aprendizaje activo, educacién experiencial, y
aprendizaje cultural.

- Fortalecer la democracia, manteniendo a las personas informadas y bien
comunicadas.

- Mejorar la gobernanza, estableciendo un marco multinivel con diferentes acciones y
metas sobre la justicia social y ambiental.

- Ejercer liderazgo social, construyendo honestamente soluciones y estrategias a
problemas no sustentables (Wheeler, 2012).

La ecologia social es el enfoque de este trabajo, se busca entender el proceso del cambio
social, en particular si las personas ven al cambio climatico y la sustentabilidad como algo
importante de abordar, y si ven el reto de formar valores, perspectivas y alternativas hacia la
sustentabilidad. Es comprender la relacion actual entre el ser humano y la naturaleza.

Cultura Ambiental

La cultura y los seres humanos forman parte del medio ambiente, el como se origina o forme
la relacion entre los seres humanos y la naturaleza depende de varios factores bioldgicos,
fisicos y culturales. Cannon (2014, p.14) comenta que los factores culturales estan
relacionados a “creencias, actitudes, valores y sus comportamientos asociados, que son
compartidos por un namero significativo de personas en lugares afectados por peligros". Por
ejemplo, en el caso del cambio climatico, cuando se habla de la percepcién de vulnerabilidad
0 riesgo, las personas tienden a tomar accion o inaccion de acuerdo a las estructuras socio-
les y normas sociales. Por eso, las creencias y valores locales, personales y grupales
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deben tomarse en cuenta y no ignorarlos hacia el logro de los objetivos sobre mitigacion y
adaptacion del cambio climéatico (Rihlemann y Jordan, 2019).

La cultura en antropologia es definida como un comportamiento aprendido y compartido
dentro de grupos sociales, y un elemento esencial que diferencia a los hombres de los
animales es el lenguaje. El patron basico en el comportamiento del ser humano es la
identidad, el comportamiento y los valores, lo cual, se relaciona con la cultura (Sutton y
Anderson, 2014). La cultura es una manera en la cual los grupos sociales pueden adaptarse
al medio ambiente, mediante el comportamiento y la tecnologia. Es decir, la cultura al igual
que la biologia también evoluciona y se adapta, es una combinacion de lo nuevo con lo viejo
para cambiar y adaptarse a las condiciones actuales (Bates, 2005).

Steward (1955) introdujo el término ‘cultura ecoldgica’, un esquema evolucionario basado
en el incremento de la complejidad sociocultural, y la posibilidad de describir un interactivo
proceso entre cultura y ambiente. Este autor encontr6 que la teoria del cambio cultural puede
tener adaptaciones similares en comunidades que comparten un mismo ecosistema, que todas
las adaptaciones son de corto tiempo y constantemente estan cambiando, y los cambios en la
cultura se pueden generar 0 puede dar como resultado la formacion de nuevas culturas. Por
otro lado, la subsistencia es una complejidad del comportamiento humano, el cual esta
relacionado a la cultura. Este sistema complejo de subsistencia incluye recursos,
organizaciones sociales y politicas, y tecnologia (Sutton y Anderson, 2014). Entonces, la
cultura ecoldgica nace de la necesidad por entender la interconexion entre ecologia y cultura
desde la perspectiva politica y del desarrollo.

En el caso del debate del cambio climatico y todos aquellos aspectos ambientales, es en
realidad un debate cultural e ideoldgico (Hoffman, 2012). Se trata de las percepciones de las
personas y organizaciones hacia los cambios ambientales y su posible respuesta. Por eso, un
cambio en el entendimiento y estrategias de abajo hacia arriba, basado en el capital social y
cultural a nivel local, es ya necesario y urgente (Melo Zurita, et al. 2018). Sin embargo, las
ideologias reflejan la identidad y el sistema de creencias de la gente, lo cual hace que nuestras
propias creencias se integren a las de un grupo social. Las personas pueden ser influenciadas
en sus creencias sobre la existencia o no del cambio climatico, de lo que creemos que es una
fuente de informacién confiable (Hoffman, 2012). Por ejemplo, una autoridad publica puede
proporcionar informacion u opinar sobre el cambio climatico, pero no manifiesta la realidad
critica de lo que se esta viviendo.

Las creencias son actitudes mentales que buscan aceptar una teoria o idea. Esto no significa
que sean verdaderas o falsas, significa que los seres humanos cuentan con conocimiento
empirico o demostrativo que guian hacia quienes son 0 que desean ser y hacer. Las creencias
estan determinadas por las percepciones y la habilidad de las personas para responder, en
este caso, a la vulnerabilidad del riesgo climatico.
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Las maltiples interpretaciones de la realidad son construidas por conocimiento y creencias;
por eso, la importancia de llevar a cabo investigaciones para entender con mayor profundidad
los mecanismos que causan este fendmeno y aceptar que el conocimiento humano de la
realidad puede estar equivocado (Ruhlemann y Jordan, 2019).

Hoffman (2012) comenta que el proceso cultural sobre la ciencia del clima tiene complejos
sistemas de informacién; ya que, las ideologias pueden llegar a aceptar o rechazar el debate
sobre el cambio climéatico. Unos pueden pensar que el cambio climético no es un problema
de crisis ambiental, y otros piensan que es un reto existencial del mundo contemporéneo,
donde aspectos éticos y las perspectivas sobre este problema en comun, a nivel global, debe
cambiar.

Educacion para el ambiente y cambio climético

El término “Educacion Ambiental” fue utilizado por primera vez en el ano 1972, en
Estocolmo, durante la realizacion de la Conferencia Internacional sobre el Medio Ambiente.
La educacién ambiental ha sido un esfuerzo para generar los cambios de actitudes, valores y
conocimientos, que permitan a la sociedad enfrentar la crisis ambiental del mundo con el
unico proposito de lograr un bienestar de vida para los que vivimos hoy y viviran en el futuro.
En este sentido, la educacion, y especialmente la educacién ambiental, puede contribuir a
desarrollar una sociedad con conciencia critica y reflexiva de nuestra situacion en el planeta.
También, es una alternativa de transicion hacia una nueva mirada al aspecto ecolégico, ya
que ayuda a comprender la relacion entre ser humano y medio ambiente, abriendo la
posibilidad de recrear y reconstruir un entorno en donde la relacién hombre-naturaleza sea
de respeto y gratitud, que haya mas personas capaces de interpretar y transformar el mundo
y al mismo tiempo darle igual importancia a los derechos de todos los seres vivos que habitan
en la tierra y que compartimos en un mismo habitat (Freire, 1966).

La educacién ecoldgica, climatica, energética, hidrica, entre otras, no es suficiente para
transformar procesos cognitivos y actitudinales, ni tampoco es suficiente para trasladar
informacion sobre recursos naturales, ecosistemas y biodiversidad (Sotelo y Sierra, 2008).
Los aspectos sociales también permiten visualizar la realidad fisica y social de los
fendmenos, como el caso del cambio climéatico. Generalmente, esto se origina dentro de los
grupos sociales intercambiando conocimientos basados en la ciencia 0 muchas veces en la
intuicién o sentido comun. Ademas, los aspectos sociales estan presentes en la forma en como
el ser humano aprende, se comporta y se relaciona con los demas; por eso la necesidad de
una educacion multi, trans e interdisciplinaria. Entonces, la educacion para el cambio
climatico aborda no solo conocimiento cientifico, sino también creencias, actitudes y
emociones que las personas exploran, descubren e interpretan de la realidad, y desde su
propia experiencia personal para decidir y actuar ante una situacion critica o de riesgo
(Moscovici, 1986).
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Por lo tanto, la educacion no conlleva a un cambio socioambiental o mayor preocupacién por
el ambiente, se requiere de trabajar a profundidad con las realidades y culturas de las personas
y sus comunidades. La validez estd en un cambio sistematico del comportamiento y
pensamiento de las personas que intervienen en un proceso educativo y de capacitacion
(Allen'y Crowley, 2017).

En este sentido, es necesario proporcionar a los ciudadanos la informacion tanto cientifica
como social acerca del cambio climatico, asi como las posibles soluciones, conectando la
teoria como la préctica. La finalidad de la educacién, ya sea formal o no formal, seria que los
individuos lleguen a ser sujetos-intérpretes y sujetos-sociales. Por eso, los educadores
ambientales requieren revisar toda las interpretaciones, conocimiento, experiencias,
creencias y valores hacia la disposicion de la accion, para orientar o cambiar las practicas
(Gonzélez y Meira, 2010). En este proceso educativo, se debe considerar que hay muchas
variables como la cultura, las emociones, el contexto, entre otros; los cuales, tienen que ser
parte de los temas y contenidos curriculares. Sin embargo, cuando se habla de mitigacion y
adaptacion climatica, es conveniente que la educacion sobre cambio climético se enfoque en
alfabetizar cientifica, social y ambientalmente a la sociedad para que ellos puedan
comprender la magnitud del problema (Gonzalez y Meira, 2010).

Hoy en dia se requiere reinventar la alfabetizacién socioambiental donde se interconecten
tres elementos principales para el cambio de un sistema: lo ecolégico, lo social y lo espiritual.
De acuerdo con Scharmer (2019) es necesario una nueva plataforma y capacidad para mejorar
el sistema social y mental de las personas, dejando el lado ego-sistémico para crear una
consciencia ecosistémica, esto permitird enfrentar en parte el desafio que se tiene enfrente.
Este autor enfatiza que es necesario una educacion vertical, a todos los niveles, desde abajo
hasta arriba, incluyendo individuos, grupos sociales, industrias y gobiernos, y creando
espacios para el dialogo, la autoconciencia y la participacion publica para un cambio
transformador en todos los niveles de la sociedad. Esto significa que hoy mas que nunca se
deben reforzar los conceptos teéricos y fundamentos éticos y morales de una cultura
socioambiental, luchando contra un sistema econémico que no se alinea al cuidado de la
madre tierra y a la prosperidad de las personas. Este sistema complejo social y econémico,
en el que se vive, implica que el nivel de conciencia sea atin mas dificil de lograr si se busca
un cambio cultural y actitudinal.

Ashoka (2016) ha identificado ciertas habilidades que promueven la agencia del cambio,
desde nifios hasta adultos, hacia la solucién de problemas socioambientales. Para Ashoka, la
pasion por contribuir al medio ambiente y a la sociedad, repensando sus maneras de actuar y
las decisiones que toma, es un agente de cambio, quien busca desafiar el statu quo, con la
conviccion de que los esquemas de liderazgo deben ser evolucionados y transformados. La
conciencia y la solidaridad son aspectos que deben estar presentes en la educacion formal.
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La garantia de la solidaridad intelectual y moral en la ensefianza de la comprension entre las
personas Y la naturaleza es el reto a seguir (Morin, 1999). Dos de los retos para el logro de la
sustentabilidad son a) la educacién orientada a la sustentabilidad y b) la solucion de
problemas divergentes (Orr, 2003). Este autor explica que las personas de todas las edades
necesitan las habilidades apropiadas para construir una sociedad con mas bicicletas,
contribuyendo a disminuir la contaminacion del aire; es asi que, la educacién requerird que
los problemas divergentes sean resueltos por alta dosis de sabiduria, amor, compasion,
comprension y empatia.

En esta investigacion se abordara la educacion ambiental desde la corriente bio-regionalista
y préxica. Segin Nozick (1995) una bio-region estd compuesta por cualidades similares como
la altitud, el suelo, la fauna, flora, cuenca hidrolégica, entre otras; comparten una tradicion
natural y cultural. Como resultado, una educacion ambiental bio-regional es una perspectiva
que enfatiza el retorno al cuidado de la tierra, en espacios caracterizados por elementos
bioculturales, y no por sus limites politicos. Se guia por una ética de vida ecoldgica de
desarrollo social y ambiental centrada en la participacion comunitaria de un territorio
biocultural (Sauvé, 2004). La corriente praxica se refiere al aprendizaje por y para la accion,
donde se integra la accion con la reflexion. Su enfoque es la investigacion-accion,
involucrando a diversos actores locales hacia una transformacion socioambiental. No se trata
de tener conocimientos previos, sino de iniciar una colaboracion para solucionar problemas
socioambientales e ir aprendiendo y reflexionando durante la accién. El aprendizaje
colaborativo, continuo y complejo son las caracteristicas de esta corriente (Sauvé, 2004). De
hecho, Stapp (1988) desarroll6 un modelo pedagdgico que resuelve problemas comunitarios
desde un enfoque préaxico.

Introduccion al Cambio Climatico

Todas las transformaciones fisicas y quimicas en el agua, el aire, los suelos y los seres vivos,
los cuales tienen impacto en los sistemas socioecondmicos se le conoce como cambio global.
La actividad humana a través de la produccién de bienes y servicios ha tenido impacto en las
variaciones del clima, que es una de las consecuencias del cambio global. Este cambio en el
clima se debe principalmente al aumento de absorcién de energia, mas que a la que se irradia,
por eso el planeta se calienta. El balance de energia de la Tierra depende entonces de la
cantidad de radiacion solar que llega a la superficie del planeta y de la inclinacion del eje
terrestre (Romero et al., 2015). Los ecosistemas terrestres capturan didxido de carbono de la
atmosfera por medio de la fotosintesis, y los ecosistemas marinos pueden llegar a almacenar
grandes cantidades de carbono. En este sentido, el ciclo de carbono juega un rol en las
transformaciones quimicas que se sienten en el planeta, y es de mucha relevancia para la
sobrevivencia de los seres vivos en la madre tierra. Lamentablemente, algunos gases y

vapores que se encuentran en la atmdsfera generan un efecto invernadero como son los
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Entonces, las altas concentraciones de gases de efecto invernadero provocan cambios
climaticos irreversibles en la tierra.

¢Qué es el clima?

El clima puede definirse como una condicién meteoroldgica media, es decir, la estadistica
descriptiva del tiempo relacionado a la variabilidad durante un periodo prolongado, que
puede tomar meses 0 miles de afios. Dentro de las variables de medicion se encuentra la
temperatura, las precipitaciones y el viento. Entonces, un sistema climético esta basado en el
estado del clima (IPCC, 2013). Similarmente, para la organizacion Climateurope (2021) el
clima es el tiempo medio en un &rea determinada por un periodo largo, e involucra la
temperatura de las estaciones del afio, las precipitaciones y el sol
(https://www.climateurope.eu). Un sistema climatico estd compuesto por la atmosfera, la
hidrosfera, la criosfera, la superficie terrestre, y la biosfera. De tal modo que la dindmica del
clima de la tierra est4 determinada por estos aspectos (IPCC, 2007).

Como resultado, el clima en la tierra se compone por su atmosfera y la distancia hacia el sol.
Mientras, que la variabilidad climética se determina por la diversificacion en la concentracion
de gases de invernadero, actividad solar y volcanica. Esto quiere decir que la temperatura en
el planeta tierra se mide mediante la energia que se recibe del sol y aquella energia que se
libera al espacio exterior, manteniendo un balance normal y natural. Lamentablemente, uno
de los principales gases de invernadero el dioxido de carbono (CO:) ha alcanzado
concentraciones muy altas en la atmosfera en los Gltimos 200 afios, principalmente por las
actividades antropogénicas (Gonzalez et al., 2003).

En este sentido, no toda la radiacion térmica emitida en la tierra sale al exterior, ésta es
absorbida y reflejada hacia la superficie de la tierra por medio de moléculas de los gases de
efecto invernadero (GEI) (IPCC, 2007). Estos gases como son el dioxido de carbono (CO2),
metano (CH4), oxido nitroso (N20) y los hidrofluorocarbonos (HFCs), los cuales se
encuentran en la atmosfera, funcionan como una capa que permite la entrada de radiaciones
solares de onda corta a la superficie terrestre, y evita que las radiaciones térmicas de onda
larga originadas en la superficie salgan al espacio exterior (Gonzélez et al., 2003).

Diferencia entre calentamiento global y cambio climatico

El CO: en la atmosfera incrementa el efecto de invernadero, calentando el clima de la tierra.
Entonces, el calentamiento global se refiere a la temperatura media en la superficie terrestre
(WMO, 2018). Asimismo, la NASA (2021) menciona que el calentamiento global es un
calentamiento del sistema climéatico de la tierra debido principalmente a la quema de
combustibles fdsiles, aumentando los GEI y atrapando el calor en la atmosfera
(https://climate.nasa.gov/resources/global-warming-vs-climate-change/). Mientras que el
to climatico se refiere a los cambios en los aspectos climéaticos como la temperatura la

;’H'w? el v'eQnto otro/s fendmenos meteoroldgicos (WO, 2018).
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Gonzélez et al. (2003) comentan que el clima es dindmico y presenta algunas variaciones
ciclicas. Sin embargo, estas variaciones ya no son normales en la actualidad; por ello, el
cambio climatico se deriva del calentamiento global, o sea, un aumento de los GEI en la
atmosfera, dando como resultado mucho calor y precipitaciones severas en el planeta (ver
figura 1). Algunos de los indicadores clave del cambio climatico son el aumento de la
temperatura global de la tierra y los océanos, aumento en el nivel de mar, pérdida de hielo en
los polos y glaciares, condiciones climaticas extremas (inundaciones, incendios, huracanes,
etc.), deforestaciones, entre otros (NASA, 2021).

Aumento de temperatura desde 1850
Cambio en la temperatura global promedio desde niveles preindustriales, °C

— Berkeley Earth — HadCRUTS5 (Met Office) — ERA-5
— GISTEMP (Nasa) — NOAA — JRA-55

1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025

Fuente: Met Office |B|B|C]

Figura 1. Aumento de Temperatura a nivel global (BBC, 2020).

El cambio climético en el planeta puede presentar cambios causados por el ser humano o
pueden ser ocasionados de manera natural. En este caso, el cambio climatico incluye el
calentamiento y sus efectos secundarios. De hecho, muchos cientificos describen a ambos
conceptos de manera similar. Ya sea que el cambio climatico muestre todos los efectos
secundarios del calentamiento global, o que el calentamiento global sea un sintoma del
cambio climatico, se esta refiriendo al mismo fenémeno, que es la acumulacion de energia
térmica en el ecosistema terrestre (Kennedy and Lindsey, 2015).

Descripcién de los GEl y el ciclo de carbono

El efecto invernadero es el calentamiento natural de la tierra, y este se produce cuando los
gases en la atmdsfera atrapan el calor del sol; aproximadamente, el 70 por ciento de la energia
solar pasa a través de la atmdsfera hasta la superficie de la tierra, donde es absorbida por los
océanos Y la tierra, calentando el planeta. Este calor luego se irradia de nuevo en forma de
luz infrarroja invisible. Parte de esta luz infrarroja continla en el espacio, pero alrededor del
90 por ciento es absorbida por los gases atmosféricos, conocidos como gases de efecto

iinyernadero (GEI) los cuales son redirigidos hacia la tierra, provocando un aayeE.
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En el Gltimo siglo, la concentracion de gases ha aumentado a méas de 400 moléculas partes
por millén, impulsada por actividades humanas como la quema de combustibles fosiles y la
deforestacion. Las mayores concentraciones de GEI, y de dioxido de carbono, estan
induciendo que el calor adicional quede atrapado y que aumenten las temperaturas globales.
Segun el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2018), la poblacion, las
actividades economicas, el estilo de vida, el uso de energia, patrones de uso de la tierra,
tecnologia y politica climética son los aspectos que impulsan casi todas las emisiones de
gases de efecto invernadero causadas por el hombre. Las principales fuentes que emiten GEI
son la produccion de electricidad y calor, los cambios en la agricultura y el uso de la tierra,
las diferentes industrias, la transportacién entre otras (Denchak, 2019).

Ciclo de carbono

La tierra estd hecha de carbono. La mayor parte del carbono se almacena en rocas. El resto
esta en el océano, la atmosfera, las plantas, el suelo y los combustibles fésiles. El carbono
fluye entre cada depdsito en un intercambio llamado ciclo del carbono, que tiene
componentes lentos y rapidos. Cuando esos ciclos rapidos y lentos conservan una
concentracion constante de carbono en la tierra, las plantas, océanos y en la atmdsfera, la
temperatura no se altera. Pero, si esa cantidad de carbono cambia, el ciclo del carbono cambia
repercutiendo en alteraciones en el clima de la tierra.
(https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle). El secuestro de CO: es un proceso
que capta y almacena el CO: de la atmosfera. Sin embargo, el almacenamiento del carbono
que vuelve a la atmosfera puede variar por el sistema de fotosintesis de las plantas, las cuales
liberan el oxigeno y acopian el carbono por medio de la biomasa hasta su proceso de
descomposicion. Mientras, los depdsitos que acopian el carbono se conservan secuestrados
por largo tiempo, llamados los ‘resumideros de carbono del planeta’. Estos resumideros son
los bosques (la biomasa de los arboles y la materia orgénica del suelo), y los océanos a través
de la formacion de plancton (microorganismos). Asimismo, éstos sirven para mitigar de
manera parcial las emisiones de gases de invernadero producidas por acciones
antropogénicas (Gonzalez et al., 2003).
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Figura 2. El ciclo del carbono. Earth Observatory Nasa (2011), Fuente:
https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle
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La figura 2 muestra como al extraer petroleo o gas, se libera el carbono a la atmosfera, y al
hacerlo por muy largo tiempo y de manera constante, tiene repercusiones en el clima global.
Esto significa que antes de que el hombre utilizara combustibles fésiles para producir energia,
el ciclo del carbono estaba relativamente equilibrado; pero, en la actualidad el impacto que
tiene la actividad humana en el ciclo del carbono es peligroso. Esta situacion se agrava con
la deforestacion, eliminando el carbon almacenado. Sin embargo, los cambios en el ciclo del
carbono tienen un efecto en cada depdsito; por un lado, el exceso de carbono en la atmosfera
hace que las plantas se reproduzcan, pero, el exceso de carbono en el océano hace que el agua
sea acida, poniendo en peligro los ecosistemas marinos
(https://earthobservatory.nasa.gov/features/CarbonCycle).
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Perspectivas y consecuencias del cambio climatico
Sistemas fisico-quimicos

El aumento de la temperatura en la tierra es una manifestacion del cambio climético. La
concentracion del dioxido de carbono en la atmosfera es responsable del 66% del efecto de
calentamiento del clima. Las concentraciones del metano y el 6xido nitroso en 2020
fluctuaron entre 123% y 262% a niveles preindustriales. Esto significa que en el ultimo afio
las emisiones fueron superiores a la tasa de crecimiento anual promedio en la tltima década.
Las concentraciones de GEI van en aumento y la tendencia es que para fines de siglo la
temperatura sea mucho mayor a 2°C por encima de los niveles preindustriales (OMM, 2021).

La atmdsfera es heterogénea, fisica y quimicamente, la cual muestra una gradaciéon de
temperatura en todo su grosor. La energia solar es la que detona al clima, es decir, un flujo
de energia electromagnética que sale al espacio exterior a través de las nubes, el hielo y los
desiertos. La energia restante la absorbe los ecosistemas marinos y terrestres. En este sentido,
la termodindmica estudia el calor, la temperatura y energia. Es asi que la primera ley de la
termodinamica establece que la energia se conserva, no se crea ni se destruye, pero puede
transferirse entre diferentes objetos y transformarse (Molina et al., 2017). Esta transferencia
y transformacion energética es relevante para el conocimiento del clima en la tierra.

Cierta cantidad de esa energia se da en forma de radiacion electromagnética. Esta radiacion
emite pequefias ondas mediante los fotones, los cuales transportan energia del sol a la tierra.
Cuando un objeto emite un foton, la energia interna del objeto debe disminuir. Si un objeto
absorbe un foton, la energia se transfiere al interior del objeto, ocasionando que su
temperatura aumente. Sin embargo, si un foton no es absorbido y rebota, se estaria
describiendo como una radiacion electromagnética ‘reflejada’, lo cual se conoce como la “ley
de radiacion de un cuerpo negro”. Esto significa que el color de un objeto depende si un foton
es absorbido o reflejado (Molina et al., 2017).
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Por otro lado, el uso de combustibles fésiles por la agricultura y la industria, asi como la
deforestacion generan un exceso de los GEI, los cuales ya no pueden ser absorbidos
naturalmente, desequilibrando la composicion quimica de la atmdsfera. Por ejemplo, las
concentraciones de CO y CH en la atmdsfera rebasan los 400 ppm y los 1.8 ppm
respectivamente, causando el calentamiento de la tierra. De hecho, la composicion actual de
la tierra contribuye a la quimiosintesis (captadores de carbdnico y liberadores de oxigeno),
la fotolisis del agua y la fotosintesis oxigénica de las cianobacterias. Esto da lugar a una
nueva atmosfera compuesta por un lado de un alto consumo de oxigeno, y por el otro, una
alta produccidn carbonica (Useros-Fernandez, 2012).

Sistemas bioldgicos y ecoldgicos

Los sistemas naturales (bioldgicos y ecoldgicos) han sido afectados por los cambios en la
temperatura (IPCC, 2021). La nieve y el terreno congelado se deshiela, y como consecuencia
del deshielo del permafrost puede crear movimientos de tierra. Por ejemplo, el riesgo de que
aumenten los desprendimientos de rocas y de tierra en las montarias, afectando al ser humano.
También, el hielo marino presenta cambios en su biomasa, y muchas especies podrian perecer
por el aumento de temperatura o cambios quimicos en el agua, asi como la disminucion de
oxigeno (Useros-Fernandez, 2012). Para Lorente et al. (2004) los sistemas terrestres tendran
mucha presion por la contaminacion y la sobreexplotacién. Se predice que se perderan areas
forestales a causa de incendios y brotes de plaga. De hecho, en los Gltimos se ha visto un
incremento en la intensidad de incendios forestales, los cuales han matado a coniferas,
diversidad de plantas y animales. Esta en peligro la pérdida de biodiversidad, muchas
especies estan en peligro de extincion. La sequia también perturba a largo plazo a los
servicios ecosistémicos, en su funcionalidad, soporte y provisiéon (Loehman et al., 2017).

Otra manifestacion es el aumento de la actividad ciclénica en el Atlantico Norte. Mayor
incidencia de aumento de nivel del mar y precipitaciones intensas, contribuyendo a la pérdida
de manglares y humedales costeros. Los periodos calidos u olas de calor también afectan a
los seres humanos, poblaciones con calores extremos y precipitaciones pluviales
desencadena enfermedades por vectores a través de los insectos. La distorsion en las
temporadas climéaticas anuales ha cambiado en los ecosistemas terrestres, afectando los
suelos y la produccién agricola. EI desplazamiento hacia los polos y de la flora y de la fauna
hacia otras areas geogréficas. Por ejemplo, hay emigraciones de especies por las
fragmentaciones del territorio.

También, los sistemas hidrolégicos estan experimentando aumento de caudal maximo en
numMerosos rios, asi como, calentamiento de lagos en numerosas regiones, con impactos
térmicos y sobre la calidad del agua (Diaz, 2012). Los recursos hidricos estarian
comprometldos por la infiltracion de agua salada en los depdsitos de agua dulce, y porque
recursos no serian suficientes para cubrir toda la demanda que se requiere (Henders‘on
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Sistema de Salud

De acuerdo a la Organizacion Mundial de Salud, 23% de las muertes a nivel global se
relacionan a aspectos medioambientales. Los seres humanos estan expuestos a cambios
climéaticos como la temperatura, la elevacién del nivel del mar, las lluvias intensas, entre
otros; asi como también las personas estan expuestas a una mala calidad del agua, del aire o
de los alimentos. Sin embargo, analizar la salud humana con respecto al cambio climatico es
dificil de llevar a cabo porque hay diferentes factores a considerar como la genética y el
comportamiento de las personas (Pizzulli et al., 2021). Por su parte, Jones (2019) comenta
que los impactos de salud estaran afectando mas a grupos vulnerables y aquellos con una
falta de infraestructura y acceso a servicios de salud en sus comunidades y ciudades. Esto
supone una promocion y acciones diversas para lograr una equidad e igualdad en la salud
humana (Jones, 2019).

Algunos impactos del cambio climatico directos al bienestar del ser humano son:
deshidratacién, insolacion o hipotermia, y algunos impactos indirectos derivados de la
incomodidad térmica pueden ser: disminucion del desempefio o capacidad de concentracion.
También, puede conducir a riesgos graves de salud cuando se combina con enfermedades
como la cardiorrespiratoria, 0 cuando representa un riesgo grave para adultos mayores y
nifios; sin dejar de mencionar aquellos brotes de enfermedades transmitidas por mosquitos
después de una inundacién o tormentas tropicales. Entonces, la gestion de riesgos para el
cambio climatico es importante por su relacion con la salud (Ebi and Bowen, 2016). A pesar
de estos aspectos, todavia hay limitado entendimiento de cémo el cambio climatico afecta a
la salud de las personas, y como estas son vulnerables a tal evento. Lo que es un hecho es
que los paises pobres son los que tendran sucesos mas extremos, y como consecuencia, mas
problemas de salud (Davidson, 2016).

Sistemas Socioecondmicos

Existen diferentes maneras en cémo el cambio climético afecta la prosperidad econémica:
utilidad, fuerza laboral y productividad. De hecho, hay recursos naturales o especies con un
valor unico, y de extinguirse, se perderia su utilidad; igual, la productividad podria ser
afectada al faltar una materia prima; aunque la economia no seria afectada del todo porque
ese recurso puede ser sustituido. Ademas, al faltar el capital humano debido a cuestiones
climaticas, también afectaria la inversion y el crecimiento econémico (Tol, 2019). Los GEI
estan relacionadas al desarrollo econdmico y social a través del PIB. Algunos sectores
econdémicos responsables de producir GEI son la industria, el sector energeético, la agricultura,
el transporte entre otros (Useros-Fernandez, 2012). Sin embargo, los modelos climéticos de
costo-beneficio asumen que las emisiones de GEI alimentan la economia, reducirlas
ria costos econdmicos, al menos a corto plazo. Esto significa que la reduccion de GEL
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Las politicas de adaptacion y mitigacién también son importantes para hacer los impactos
negativos del cambio climéatico menos dafiinos. A este respecto, Scovronick et al. (2020)
comentan que los costos beneficios del cambio climatico no se resumen de manera general,
sino que se integran por dos aspectos principales: a) cuando ocurren los costos y beneficios,
y b) quién disfruta de los beneficios y quién paga los costos.

El objetivo final es mejorar la vida de las personas, previniendo el impacto del cambio
climético. Es decir, no dafiar a una persona o pais pobre, sino que mejore su situacion de
vida. Por eso, es importante identificar cuando ocurren esos beneficios y costos en el presente
y futuro, asi como quién obtiene una utilidad marginal creciente o decreciente en relacion al
impacto de las politicas econdmicas del cambio climatico (Scovronick et al., 2020). Pero, los
paises ricos son los que reciben una mayor participacion en las actividades de produccion y
servicios. Mientras, que los paises pobres estan méas expuestos debido a su dependencia a la
agricultura y su ubicacidon en ecosistemas mas calientes y limites biofisicos superiores,
haciéndolos vulnerables por la falta de capacidad de adaptacion (Tol, 2019). Por ejemplo, el
desarrollo cientifico y tecnoldgico o la compra de tecnologia para combatir las inundaciones
es parte de la habilidad para adaptarse y solucionar grandes problemas ambientales. Por otra
parte, un estudio revel6 que uno de los mayores impactos del cambio climético seré en el
sistema alimentario, ya que la seguridad alimentaria esta en riesgo. Esto conlleva a la
capacidad de adaptacion que cada pais tendrd que desarrollar porque el crecimiento de la
poblacién y eventos climaticos afectaran la disponibilidad y accesibilidad a los alimentos en
general (FAO, 2018). Sin embargo, es incierta la correlacion que existe entre la economia de
las naciones y el impacto del cambio climatico.

Principios €ticos y justicia social

En el quinto informe del IPCC (2014) se presentd la relevancia del cambio climatico hacia
la equidad y la justicia social. Se hizo énfasis en los niveles de pobreza y desigualdades
alrededor del mundo derivado de este problema global. Shiva (2002) presenta diversos
ejemplos de como los més pobres han sufrido sucesos climaticos severos, desencadenando
injusticias climaticas y del agua. De hecho, la justicia tiene relacién con la distribucion
compartida de bienes, servicios y beneficios para todos. Muchas generaciones en paises
desarrollados han sido beneficiados de altos estandares de vida derivado de la
industrializacion y globalizacion; pero sin tener que sufrir los efectos del cambio climético
(Incropera, 2016). Entonces, ¢Qué pasara con las futuras generaciones que estan por venir?
Daly (1996) comenta que las necesidades futuras deberan tomar en cuenta el consumo del
presente, y que las necesidades del presente deberan tomar en cuenta aquellas del futuro.

La idea es usar de manera mas eficiente los recursos naturales y lograr una mejor calidad de
vida para todos, minimizando la degradacién del medio ambiente y los ecosistemas. La ética
oca en el bien comun, en los individuos y las obligaciones de la sociedad hacia el
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motivaciones personales y colectivas para visualizar los retos éticos que presenta el cambio
climético (Incropera, 2016). Garvey (2008) examina dos enfoques: a) emisiones compartidas
y b) cargas comparables. Las emisiones incluyen aspectos como el nivel de consumo y
produccion, las tecnologias usadas y los requerimientos de energia. Sin embargo, se ignoran
otros factores como el tamafio y el clima de un pais. Por lo que, este modelo de emisiones
compartidas no es posible ni sostenible porque es dificil mantener reducciones equiparables
con los estandares de vida de los paises ricos, mientras se logran los mismos estandares en
aquellos menos desarrollados. Por otro lado, las cargas comparables se refieren a que todos
puedan contribuir de acuerdo a sus habilidades, su grado de justicia y pragmatismo; con el
propésito de compartir el bien comdn y mutuo entendimiento. Por tanto, el liderazgo y
responsabilidad moral deberia venir de aquellos paises con altas emisiones generadas y
apoyar a otros paises con tecnologia, financiamiento y practicas de mitigacion y adaptacion
al cambio climatico (Garvey, 2008).

B. Marco Normativo
Desarrollo Sustentable

Rachel L. Carson (1962) con su publicacion del libro ‘Primavera Silenciosa’ fue la primera
en denunciar las crisis ecoldgicas y ambientales, que dio inici6 a los estudios posteriores
sobre la irracionalidad y los limites del crecimiento econémico. El trabajo de Carson expuso
al modelo de desarrollo capitalista como no adecuado para el uso de los recursos naturales.
Ella argumentaba que el hombre cree que tiene un poder significativo para cambiar la
naturaleza que existe a su alrededor. Rachel Carson enfatiz6 que el desarrollo econémico no
puede estar basado en la comercializacion de los ecosistemas naturales.

Posteriormente, en 1972, se realizd la Conferencia sobre Medio Ambiente Humano y
coincide con la publicacion del reporte de “Los limites del crecimiento” por Meadows et al.
(1972), publicado por el Club de Roma. Este documento subraya que el tipo de desarrollo
que se tenia no era posible mantenerlo por mucho tiempo e indefinidamente, respondiendo
que, si la poblacion y la industrializacién siguen creciendo, la produccién de alimentos y la
extraccion intensiva de los recursos contintan de esa manera, la contaminacién y el limite
planetario se alcanzarian en cien afios. Por ello, surgi6 una propuesta que fue crecimiento
cero o decrecimiento para frenar el crecimiento exponencial de la economia y la poblaciéon.
El desarrollo sustentable se ha propuesto entonces como un mecanismo que puede permitir
una prosperidad a las sociedades actuales y futuras, conservando y cuidando los recursos
naturales. Este concepto ha llegado a diversos sectores sociales, cientificos y politicos
alrededor del mundo, donde han sentado las bases y normas para incluirlo dentro de sus
programas y politicas a nivel sectorial y transversalmente.
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La sustentabilidad segun the World Commission on Environment and Development (1987)
es un conjunto de aspectos para evitar que los recursos naturales se agoten para las proximas
nifias y nifios, y sociedad en general. Por eso es necesario educar y concientizar a la sociedad
que, para alcanzar la prosperidad y la justicia, las estructuras publicas y précticas comerciales
deben cambiar hacia actividades econdmicas que puedan sustentar una vida decente y digna
para todos, a través del entendimiento de qué es desarrollo sustentable, cambio climético y
los ecosistemas naturales. Posteriormente, en 1992, se realiza la Cumbre de la Tierra de
Naciones Unidas en Rio de Janeiro. Ahi se elabord la Declaracion de Rio sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, que asume por primera vez, y a nivel mundial, el desarrollo sostenible
como guia para la formulacion de politicas de desarrollo racional y regional, es decir, la
integracion entre desarrollo y medio ambiente. Como resultado, surge un documento titulado
“Agenda 21

23

En el afio 2000 en la Cumbre del Milenio, 191 jefes de Estado y Gobierno acordaron trabajar
en favor de 8 objetivos y 17 metas a ser cumplidas en 2015. Algunos objetivos eran erradicar
la pobreza extremay el hambre, lograr la igualdad de género, garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente, entre otros (ver figura 3).

1 A2 N3 o4
)

MEJORAR LA
SALUD MATERNA

Figura 3. Los objetivos del Milenio (ONU, 2000)

En 2015, todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas aprobaron 17 Objetivos como
parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ver figura 4), en la cual se establece
un plan para alcanzar los Objetivos en 15 afios.
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Figura 4. Los 17 ODS (ONU, 2015).

Se realizo también la COP21 para el Cambio Climatico 2015 “Transformar nuestro mundo:
la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible”, en particular su objetivo 13 (Accidn por el
clima), asi como la aprobacion de la Agenda sobre el financiamiento para el Desarrollo y la
aprobacién de un Marco para la Reduccién del Riesgo de Desastres.

Cambio Climatico

En el afio 1988 el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) fue creado
por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) vy la
Organizacion Meteorologica Mundial (OMM). Su trabajo inicial fue elaborar una revision
integral con relacion al estado del conocimiento de la ciencia del cambio climético; el
impacto social y econémico del cambio climético, asi como sus posibles estrategias de
respuesta y aspectos que deben ser incluidos en convenciones internacionales acerca de la
situacion climatica global.

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) cuenta actualmente con seis
informes de evaluacion de sus tres grupos de trabajo, tres informes especiales, un informe
metodoldgico y el informe de sintesis. El Informe de Sintesis (SYR) sera el ultimo de los
productos del sexto informe, que se publicard en 2022 y que servira para presentar un
inventario global para el 2023. En este afio, los paises deben revisar el progreso hacia los
objetivos del Acuerdo de Paris, incluido el objetivo de mantener el calentamiento global muy
por debajo de los 2 °C, la meta es menos de 1.5 °C.
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ElI INEGI (2015) comenta que hay alrededor de 25 millones de mexicanos en condiciones de
vulnerabilidad frente al cambio climatico. Esto genera desigualdad, pobreza y pérdidas de
vidas humanas. México, entonces, enfrenta grandes impactos en infraestructura ambiental, y
por ende impactos econdmicos derivados del efecto que tiene el clima en el pais. Hoy, las
autoridades gubernamentales advierten que 68.2% de los mexicanos son vulnerables a los
impactos debido al cambio climético. Al destruir y acabar los recursos naturales no solamente
estamos desapareciendo con los ecosistemas de miles de especies de todo tipo, también
estamos complicando la vida de las personas y la sociedad en general (INEGI, 2015). El
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) (2019) menciona que alrededor
de 1.3 millones de personas han perdido la vida por catéstrofes relacionadas al clima. Lo
cual, hace recapacitar de las acciones que se tienen que emprender a la brevedad, como lo es
la educacion, la cultura y la salud ambiental.

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO..

En el nuevo tratado internacional T-MEC menciona los acuerdos en materia de proteccion,
leyes y politicas ambientales. En el apartado nueve del capitulo 24 se reconoce la importancia
en el desarrollo e implementacion de medidas relativas a la proteccion de la capa de ozono,
a través de la participacion y la consulta de los ciudadanos y los gobiernos locales. Para ello,
los paises del T-MEC deben comunicar a la sociedad sobre programas medioambientales, y
aquellas actividades y acciones que estén relacionadas con la proteccion de la atmésfera de
latierra. En México, el 14 de octubre de 2020 se aprobd el programa institucional del Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico 2020-2024. Entre los objetivos de este programa
se encuentran, a) acrecentar el conocimiento sobre el cambio climatico, la defensa del
medioambiente y la ecologia en México, b) endurecer las capacidades de todos los sectores
econdmicos y sociales para que se atiendan acciones para el cambio climético, ¢) guiar y dar
acceso a la informacidn y al conocimiento técnico y cientifico sobre el cambio climético y la
preservacion del ambiente con la idea de estimular una cultura climéatica y ambiental para
todos de manera participativa e igualitaria.

También, el 24 de octubre de 2014 fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF)
el Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del registro nacional de
emisiones, el cual indica que los establecimientos deberan reportar cada 3 afios la
informacion correspondiente para integrar un registro y un dictamen de verificacién expedido
por un organismo acreditado. A partir de 2019, aquellos establecimientos que generen mas
de 25,000 toneladas de emisiones de diéxido de carbono equivalente (CO-€), en el lapso de
un afio, deben reportar sus emisiones a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), mediante la plataforma COA-Web. El gobierno de México comenta lo
siguiente.

Los instrumentos de politica nacional en materia de cambio climatico deben ser
reflejo de una nueva regeneracion del pais: del tejido social, de la vida publica y de
la relacion armonica entre el ser humano y la naturaleza, a traves de una vinculacion
transformadora en la que cada actor asume responsabilidades determinantes para
afrontar el cambio climatico. EI Programa Especial de Cambio Climéatico (PECC)
2021-2024 es un instrumento clave para la implementacién de acciones para que
Mexico enfrente los impactos negativos del cambio climatico sobre el patrimonio
biocultural, la infraestructura nacional, la economia y el estado de bienestar.
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El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
(PROMARNAT) tiene como principales objetivos los siguientes.

e Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos,
considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales
que son la base del bienestar de la poblacion.

e Fortalecer la accion climatica a fin de transitar hacia una economia baja en carbono
y una poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica,
resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos, tradicionales vy
tecnoldgicos disponibles.

Con estos objetivos el programa tiene la necesidad de fortalecer la educacion ambiental,
mediante la formacion de una ciudadania critica que contribuya corresponsablemente hacia
la sustentabilidad. La intencion también seria construir politicas publicas que permitan
corregir el uso no sustentable de los recursos naturales para mejorar el bienestar social de la
poblacion y asegurar la proteccion de la naturaleza y la cultura.

El estado de Yucatan emitié la Ley de Cambio Climatico en noviembre de 2021, y su
reglamento en agosto de 2022. Dentro de algunos lineamientos generales se encuentran los
siguientes:

IV. Fomentar y regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
V. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas que se encuentren dentro del
territorio del estado frente a los Efectos adversos del Cambio Climatico, asi como crear y
fortalecer las capacidades estatales de respuesta ante este fenémeno.

VI. Fomentar la educacion, la investigacion, el desarrollo y la transferencia de tecnologia,
la innovacién y la difusién en materia de adaptacion y mitigacion del cambio climético en
el estado.

VII. Establecer las bases para informar a la poblacion sobre el cambio climatico, las
consecuencias de las emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero, y las
estrategias para reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia; y sentar las bases de la
concertacion en un marco de corresponsabilidad.

VIII. Promover la transicién hacia una economia competitiva, sustentable, de bajas
emisiones de carbono y resiliente a los fendmenos hidrometeoroldgicos extremos asociados
con el cambio climatico.

IX. Garantizar el derecho humano a un medio ambiente sin riesgos, limpio, saludable y
sostenible.
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Educacion ambiental

En 1983 se crea la Secretaria de desarrollo urbano y ecologia (SEDUE), y la Direccién de
Educacién Ambiental. En el afio de 1986 nace el Programa Nacional de Educacion Ambiental
(PRONEA), el cual, tenia una visién centrada en ecologia, y buscaba “promover nuevos
valores y actitudes en relacion con el ambiente, tanto en los individuos como en los grupos
sociales, econdémicos, culturales y politicos, en un marco histérico determinado”. Con ello,
también surgen las primeras investigaciones en educacion ambiental en México. La Ley
General de Equilibrio Ecolodgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) nace en 1988 para
apoyar a la educacién ambiental a través de la incorporacion de contenidos ecologicos en
diversos ciclos educativos. En 1990 se elabord un curriculum completo sobre el tema de la
ética del medio ambiente para la primaria y la secundaria; desarrollando una base de datos
de ética del medio ambiente para uso de investigadores, maestros y estudiantes, con la
investigacién Programa de educacion en ética ambiental.

En cuanto a la politica nacional, se crea en 1992, la Subsecretaria de Ecologia, perteneciente
a la Secretaria de Desarrollo Social (con un mayor enfoque social dirigido a la politica
ambiental) para cumplir con los compromisos adquiridos en Rio 92, promoviendo la
educacién ambiental y la investigacion en esta area. En 1994, la creacion de la Secretaria de
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) surge con el objetivo de
impulsar una politica medioambiental, estableciendo el Centro de educacion y capacitacion
para el desarrollo sustentable (Cecadesu). A partir del 2006, el gobierno de México comienza
a integrar la educacion formal y no formal en pro de la sustentabilidad ambiental, y denomina
la Educacion Ambiental para la sustentabilidad (EAS) con un enfoque interdisciplinario y
perspectiva de la complejidad.

En el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 se disefi6 el objetivo 4.4, donde menciona a la
Educacion Ambiental (EA), a través de la estrategia “4.4.3. Fortalecer la politica nacional de
cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia
competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono”, las cuales sefialan lo siguiente:
“...Realizar investigacion cientifica y tecnologica, generar informacion y desarrollar
sistemas de informacion para disefiar politicas ambientales y de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico... ... Continuar con la incorporacion de criterios de sustentabilidad y
educacion ambiental en el Sistema Educativo Nacional, y fortalecer la formacion ambiental
en sectores estratégicos...” (DOF, 2013b: 90).

En el objetivo sectorial 6 de la SEMARNAT 2013-2018 también se consideraron algunas
estrategias y lineas de accidn sectoriales en las que interviene la educacién ambiental y
mediante los cuales, se pretendia fortalecer la gobernanza ambiental. “Estrategia 6.1.
Promover la participacion ciudadana en la politica ambiental e incorporar en ésta el respeto
al derecho humano al medio ambiente sano .
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En el actual Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, se considera dentro de la politica social
el desarrollo sostenible; con el cual el gobierno de México busca impulsar un desarrollo para
el bienestar mediante la participacion de la sociedad, para construir desde abajo y entre todos,
una nueva modernidad. Uno de los programas emblematicos es el de ‘Sembrando vida’,
dirigido a productores rurales del pais, con la finalidad de incentivar sistemas productivos
agroforestales y cultivos tradicionales, incluyendo arboles de frutas y maderables,
asegurando la autosuficiencia alimentaria y sustentable. En relacion con la educacion, el
presente gobierno pretende dignificar los centros escolares a través de un dialogo para
construir un nuevo marco legal para los procesos de ensefianza.

Uno de los estados que promovi6 una Ley de Educacion Ambiental fue Campeche. Esta ley
fue publicada en diciembre de 2008, consta de 40 articulos, dentro de los cuales detalla
brevemente el concepto de la educacion ambiental formal e informal, de acuerdo a las
necesidades y caracteristicas de la region. En su articulo 3° establece que “Se entiende por
educacion ambiental, los procesos por medio de los cuales un individuo o una sociedad
construyen y adquieren valores, conocimientos, habilidades y actitudes de respeto, cuidado,
proteccion, conservacion y de buen uso de los recursos naturales como una medida de
preservacion de los mismos”.

En Yucatan, en el afio 2016 se modifico la Ley de Educacién del estado en materia de
educacion ambiental, donde se menciona en su articulo 12 lo siguiente.

XVII.- Inculcard los conceptos y principios fundamentales de la ciencia ambiental, el
desarrollo sostenible, la prevencion del cambio climatico, asi como de la valoracion de la
proteccién y conservacién del medio ambiente como elementos esenciales para el
desenvolvimiento armonico e integral del individuo y la sociedad. También se
proporcionaran los elementos basicos de proteccion civil, mitigacion y adaptacion ante los
efectos que representa el cambio climatico y otros fenémenos naturales.

XVIII.- Contribuir al desarrollo sostenible por medio de procesos de informacion,
actualizacion, capacitacion y profesionalizacion para llevar a cabo las acciones relativas a
la proteccion al medio ambiente y la conservacion y restauracion de los recursos naturales,
en forma individual y colectiva.

XIX.- Generar una cultura ambiental a través del conocimiento, la ética y el desarrollo de
competencias que posibiliten un aprendizaje sobre la realidad local y alcanzar una mejor
comprension de las causas, consecuencias y posibles soluciones de los problemas
ambientales.
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2. Objetivo del proyecto

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.-

Analizar las politicas y programas publicos, la educacion y conciencia publica sobre el
cambio climatico a nivel internacional y nacional, para fomentar la alfabetizacion, cultura
ambiental y la accion climética que permita contribuir al desarrollo sustentable de Yucatén,
mediante una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacion y promocion de indicadores

de desempefio sobre la educacion

y participacion publica en las acciones climéticas.

3. Metas: Programadas y Logradas (ver tabla 1).

Metas Programadas:

Una tesis en desarrollo de maestri.

Un articulo en revista indizada en
Una memoria en congreso.

Tabla 1. Metas Logradas

a.
viada.

Un capitulo de libro publicado]
en diciembre de 2021 por la
UNAM/Amecider.

Titulo del articulo:
“La educacion como clave para combatir el cambio climatico
en el estado de Yucatan”.

Consulta en: http://ru.iiec.unam.mx/5465/

Participacion en el X1I Coloquio
Nacional de Investigacion en
Sectores Industriales,
Productivos y  Desarrollo
Regional, en mayo 2022.

Ponencia titulada:
“Accion climatica para el desarrollo sustentable y Ia
seguridad alimentaria en Yucatan”.

Se anexa constancia (anexo B).

Tesis en desarrollo de Maestria

En proceso de titulacion
semestre Ago — Dic 2022.
(anexo B).

Nombre de la tesis:
“Programa de educacion y cultura ambiental comunitaria paral
la reduccidn de residuos y cambio climatico en Ixil, Yucatan™.

Estudiante de maestria: Alejandra E. Salazar Euan
Matricula: MG20080799

Un articulo indizado enviado en
junio de 2022.

(anexo B).

Av. Universi

Titulo del articulo:
“Accion climatica para el desarrollo sustentable y la seguridad
alimentaria en Yucatan”.

Enviado para revision y en espera de respuesta a la Revista del
Centro de Graduados del ITMérida.

Se anexa mensaje de correo como evidencia.
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Una memoria en Congreso[Titulo del articulo:
enviada y aceptada en mayo de[‘Analisis de politicas y programas publicos sobre la
2022. educacion climatica en la Peninsula de Yucatan”.

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.-

(anexo B). Su publicacion serd en octubre de 2022 en el
11 Congreso Nacional de Educacién Ambiental para la
Sustentabilidad.

Se anexa carta de aceptacion.

Una memoria en Congreso[Titulo del articulo:
enviada en agosto 2022. “Resilience to climate change from bio-regional
(anexo B). environmental education in Yucatan”

Su posible publicacion en el 8th Central European Conference
in Regional Science.

Un articulo arbitrado y ponenciaTitulo del articulo y ponencia:

enviada en julio de 2022. “Clima, cultura, e innovacién social en el sector salud de
Yucatan”
(anexo B). Enviado para revisién y en espera de respuesta al Encuentro

Nacional de Desarrollo Regional 2022.
Se anexa mensaje de correo como evidencia.

4. Metodologia
Revisiones Metodoldgicas

La sustentabilidad es el marco general que enmarca esta investigacion, la cual se ha
convertido en un tema central para diferentes campos de la ciencia, en un nuevo paradigma
cientifico (Bettencourt y Kaur 2011). “De enorme interés epistemoldgico es la relaciéon que
existe entre la ciencia para la sustentabilidad y la aparicion y el desarrollo de varias
disciplinas hibridas, un fenébmeno que ha ocurrido de manera previa” (Toledo, 2019).
Alrededor de veinte disciplinas hibridas han emergido de la integracion del estudio de la
ecologia y biologia con la realidad social y humana, dando paso a nuevos estudios inter y
multidisciplinarios (Toledo, 2019). Por tanto, este mismo autor comenta que la ciencia para
la sustentabilidad no es sélo reflexionar sobre la ciencia y sus métodos, sino que también
debe integrar las disciplinas naturales y sociales, y aplicarlas en la préactica, a través de
investigaciones participativas.

Surge entonces el pensamiento complejo y el critico para adoptar un enfoque integrador e
interdisciplinario, donde se abordan los procesos naturales con los sociales, para transcender
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la vision dominante del capitalismo racional, y acoger una ciencia con conciencia ambiental
y social (Toledo, 2021). Surgiria una nueva ciencia para la vida sustentable, donde los
sistemas complejos adaptativos identifican problemas y soluciones de manera
multidimensional, dinamico y evolutivo. Esto llevaria a examinar las conexiones e
interacciones entre diferentes elementos que van cambiando con el tiempo y por la
incertidumbre. Por eso, el pensamiento critico y complejo evoluciona para que las personas
reconozcan los disturbios e impactos negativos, entiendan, aprendan y se regeneren mediante
la proactividad y transformacion social (Blewitt, 2015).

Disefio de la Investigacion

Una metodologia cualitativa es una forma de examinar la evidencia empirica recolectada en
el campo. Su objetivo es garantizar un margen estrecho entre los datos y lo que la gente
realmente dice y hace. Segun Hernandez et al. (2014) las metodologias cualitativas son
inductivas e integrales, explorando desde diferentes disciplinas el tema que ha sido poco
estudiado. Los investigadores desarrollan conceptos y comprensién basados en patrones de
datos y no recolectando datos para evaluar modelos, suposiciones o hipotesis. Por ello, la
aplicacion de entrevistas con expertos en el tema fue relevante. Esta investigacion tuvo como
objetivo estudiar aspectos conflictivos dentro de un area especifica con multiples contextos
(cultural, institucional y politico). Se espera una comprension sobre el desarrollo sustentable,
la contribucion de la alfabetizacidn para el cambio climético y los desafios de desarrollar
indicadores y estrategias de planeacion y evaluacién de desempefio sobre el estudio
propuesto.

Hubo limitada informacion sobre las metodologias disponibles para explorar la planeacion y
promocion de indicadores de desempefio sobre la educacion y participacion publica en las
acciones climaticas. Por eso, el presente estudio requiridé una investigacion profunda de la
educacién y conciencia publica sobre el cambio climatico a nivel internacional y nacional.
Se realiz6 entonces un analisis de documentos de politicas, programas y de planeacion con
respecto al tema principal de esta investigacion para proporcionar datos contextuales,
historicos y analiticos. Todos los diversos documentos y articulos examinados tuvieron el
potencial de ayudar a decodificar el significado, revelaron informacién relevante y
proporcionaron entendimiento para el propdsito de la investigacion (Merriam, 1988).

El analisis de personas interesadas se centrd en la experiencia que tenian sobre el tema, sus
percepciones sobre las oportunidades y/o problemas, sus relaciones con otros investigadores
0 con otros actores no académicos. Al planear las entrevistas a personas interesadas se analizo6
a fondo la informacion atil para la comprension de politicas y programas publicos, la
educacion y conciencia publica sobre el cambio climatico a nivel internacional y nacional.
Por cuestiones de pandemia y por no haber recibido una respuesta positiva de todos los
actores a participar, se realizaron solamente cinco entrevistas en linea.
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Este estudio cualitativo tiene un alcance de tipo exploratorio. La complejidad de este estudio
en particular requiere la exploracion; aunque, ya se han abordado estudios sobre el analisis
de politicas y practicas de educacion ambiental, y aquellas enfocadas a la emergencia del
cambio climatico, todavia falta explorar y estudiar modelos o indicadores de educacion en
las acciones climéticas a través de la participacién publica. Los estudios exploratorios
presentan un problema de investigacion poco estudiado o cuando existen ideas vagas acerca
del problema a estudiar (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). La finalidad es encontrar
los puntos de convergencia y divergencia en la comprension de la crisis del cambio climatico
desde la educacion, y la necesidad de la accion climética. Entonces, se requiere describir las
acciones de educacion climatica y cultura ambiental que se han llevado a cabo, qué ha sido
promocionado, y qué resultados se han obtenido de programas nacionales y estatales.

El proposito fue explorar politicas, programas y documentos sobre accion climatica y
educacion ambiental, e identificar discursos politicos sobre el cambio climéatico en la
educacién. Los discursos son conjuntos de ideas, conceptos y categorias por medio de los
cuales el significado es construido en una situacion particular (Halperin & Heath, 2017). Esto
ayudd a ilustrar limitaciones y oportunidades derivadas del andlisis de las politicas y
programas, asi como otros modelos con indicadores de sustentabilidad o ambiental en la
educacion. Esta investigacion también se clasifica como no experimental y de alcance
descriptivo, ya que buscé describir fendmenos, situaciones, contextos y sucesos. Los estudios
descriptivos estudian fenémenos, situaciones, objetos y sujetos y proporcionan categorias
detalladas del objeto o sujeto (Cerda, 2003). Se apoyan en las entrevistas y la revision
documental como técnicas de investigacién, y se usan en el disefio de guias, modelos y
estudios de diagndstico (Bernal, 2016). El alcance descriptivo permitio la aplicacion de la
investigacién en acciones estratégicas a corto plazo, y la comprension de que la educacion
para el cambio climético y la sustentabilidad es necesaria en Yucatan, y a nivel global.
Describe como son y cdmo se manifiestan estos sucesos en un ambiente natural (Hernandez,
et al., 2014). Asimismo, ayuda a describir a la poblacién de interés y el grado del problema
(Royse, 2008). Es transversal porque recolecta informacion en un tiempo determinado
(Hernandez, et al., 2014).

Variables e Indicadores

Al ser una investigacion no experimental, se observaron los acontecimientos sobre educacion
para la accion climética tal y como se encuentra en el contexto real, para después analizarlos.
Denzin y Lincoln (2005) mencionan que el andlisis de datos en estudios cualitativos no se
definen variables o conceptos preconcebidos, sino que se considera el contexto, los
individuos y los procesos en el momento en que se lleva a cabo la investigacion. Por lo que,
las variables en este estudio no se manipularon; sin embargo, partiendo del paradigma de la
sustentabilidad como un sistema complejo y la teoria del cambio, se tomaron en cuenta seis
aspectos que podrian orientar el inicio del estudio a partir del problema a abordar. Se trata de
un mapeo del sistema o problema donde se planea investigar basados en un modelo llamado

R’s (USAID, 2016). A continuacion, en la tabla 2 se muestran las 5R’s mas el elemento de
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Tabla 2. Cinco ‘R’s para el estudio de la educacion y accion climatica

Elementos Preguntas desencadenadoras

Actores ¢Quiénes son los principales actores o agentes que han intervenido en esas
acciones o préacticas?

Roles ¢Qué funciones han desempefiado los actores actualmente? Gobierno,
NGO'’s, sector privado, ciudadanos.

Recursos ¢Qué ha sido investigado en relacion con indicadores de educacion para el
cambio climatico y cultura para la sustentabilidad?

¢Qué ha sucedido a nivel politicas y programas en relacion a la educacion y
accion climética desde el afio 2015?

Reglas ¢Qué discursos, politicas y aspectos sobre educacion climatica y cultura
ambiental existen?
¢ Qué normas sociales u otras iniciativas existen?

Relaciones ¢ Qué tipos de relaciones existen entre los actores?
¢ Qué tipo de redes colaborativas existen?

Resultados ¢ Qué ha sucedido a nivel politicas y programas en relacion a la educacion y
accion climética desde el afio 2015?

¢Qué acciones se han llevado a cabo, qué ha sido promocionado, y qué
resultados han obtenido con respecto al tema de investigacion?

Fuente: Elaboracion Propia basado de “The 5Rs Framework”, United States Agency of
International Development (2016).

Participantes

Los sujetos que participaron en la presente investigacion estan directamente involucrados en
investigaciones, practicas, politicas o estrategias sobre la educacion ambiental, cambio
climatico y desarrollo sustentable. La voluntad para participar es un principio ético para la
investigacion; por lo que, la participacion fue voluntaria y libre.
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Criterio de inclusion

Participaron aquellas personas y actores involucrados en las politicas publicas, en educacion
ambiental, en acciones sobre cambio climatico y desarrollo sustentable. Por lo que, no
importo su sexo, funcion o condicién socioeconémica, solamente fue importante que sea
mayor de edad.

Muestra

Debido al disefio y tipo de investigacion, se concluye que la muestra es de clasificacion “no
probabilistica y por conveniencia”. Segin Herndndez et al. (2014), el muestreo no
probabilistico es de gran valor, pues logran recabar informacion que le interesa al
investigador y llega a ofrecer una gran riqueza para el analisis de datos. Asimismo, las
personas fueron elegidas a través de la técnica de muestreo conocida como bola de nieve “en
donde se identifican los casos de interés a partir de alguien que conozca a alguien que puede
resultar un buen candidato para participar” (Martinez-Salgado, 2012, p.616). Una de las
ventajas de este tipo de muestreo es que “gracias a la presentacion que hace el sujeto ya
incluido en el proyecto, resulta mas facil establecer una relacién de confianza con los nuevos
participantes, también permite acceder a personas dificiles de identificar” (Martin-Crespo
Blanco y Salamanca, 2007, p. 9).

Etapas de la investigacion
En la siguiente tabla 3 se describen las diferentes etapas de la presente investigacion.

Tabla 3. Etapas de investigacién

Etapas / Objetivos Especificos Unidad de Analisis Técnicas de Investigacion
Etapa 1. Documentos oficiales,

. . gubernamentales y no
Recopilar datos a partir de marcos gubernamentales. Analisis de Contenido.

de referencia, politicas vy
programas publicos del
desempefio de los gobiernos vy
otros actores y expertos en materia
de cambio climético a nivel
internacional y nacional.

Actores claves de la sociedad | Modelo 5R’s.
involucrados en el sistema de
educacién ambiental o accién | Entrevista a profundidad.
climatica.

Plataformas y paginas oficiales de
Etapa 2. NGO’s.

Identificar un conjunto de datos | Plataformas académicas y
confiables e indicadores | cientificas como Scopus, Jane y
comparables de gobiernos y otros | Open access. Anélisis de Contenido.
actores sobre la educacion y | Revistas académicas  como:
participacion publica para la | Revista Mexicana de
accion climatica y cultura | Investigacion Educativa, Journal
Ta;mtriental a nivel internacional y of Environmental Education,
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Sustainability, Nature Climate
Change.

Plataformas y péginas oficiales
del gobierno y NGO’s.

Etapa 3. Funcionarios publicos
involucrados en las politicas
Desarrollar una estrategia inicial y | pablicas sobre educacion y
a corto plazo para la planeacion y | desarrollo sustentable en Yucatan.
promocion de indicadores de
desempefio sobre la alfabetizacién
y la participacion publica en las | Actores claves de la sociedad
acciones climaticas de Yucatan. involucrados en el sistema de
desarrollo sustentable, educacion
ambiental o accion climatica.

Entrevista a profundidad.
Analisis de contenido.

Narrativa reflexiva.

Fuente: Elaboracién propia

Técnicas e instrumentos de investigacion
Anélisis de Contenido

Este tipo de andlisis involucra informacion textual de manera sistematica mediante un
conjunto de cddigos o categorias. Por ejemplo, se pueden analizar y codificar a) documentos
oficiales del gobierno como reportes, programas, conversaciones, entre otros, b) documentos
culturales como articulos periodisticos o videos, y ¢) documentos personales como emails o
cartas. Una de las ventajas para la coleccion de informacion es que se puede reducir el sesgo,
sin necesidad de realizar entrevistas. Se puede entonces, analizar las transcripciones o
documentos para recolectar informacién, ya que a veces es dificil concertar citas con las
personas de interés para la investigacion (Halperin y Heath, 2017).

El anélisis de contenido cualitativo se ocupa del contenido oculto; es decir, asume que es
posible exponer significados, motivos y propdésitos incrustados dentro de un texto e inferir
significados escondidos que sean de interés. Mientras que el andlisis de contenido
cuantitativo es facil de observar y se ocupa por comunicar el contenido, a través de
cantidades, frecuencias o numeros (Wetherell, 1998). Para llevar a cabo la recoleccién de
informacion en este tipo de analisis se requiere seguir un proceso sistematico que valide de
alguna forma la informacidn que se proporciona. Segun Halperin y Heath (2017) hay cuatro
pasos:

e El conjunto de documentos que estan relacionados a las preguntas de investigacion.

e Definicidn de categorias, es decir, para que se examinaran esos documentos y textos.

e Seleccidon de la unidad de contenido, que segmentos del texto contiene lo que se esta

buscando.
e Creacidn de un protocolo de codigos.
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Saldafia (2016) sefiala que en la investigacion cualitativa un codigo puede ser una palabra o
frase corta que describe un atributo. Los datos pueden provenir de transcripciones de
entrevistas, observacion participante, documentos, respuestas de encuestas abiertas,
fotografias, videos, o sitios de internet. Un cddigo se relaciona con la traduccion de datos en
el andlisis cualitativo para que posteriormente los atributos interpretados sirvan para la
categorizacion de temas, construccion de teorias u otros procesos analiticos. Entonces, el
proceso de evolucion entre la coleccion de datos y un analisis mas extenso se llama
‘codificacion’. El seguimiento de un patron es relevante en el proceso de codificacion. Un
patrén muestra multiplicidad de hallazgos o elementos de lo que se esta estudiando; permite
describir las cinco ‘Rs’ de los participantes: rituales, reglas, roles, rutinas y relaciones
(Stenner, 2014).

Algunas caracteristicas de un patrén son: a) similitud de elementos o aspectos, b) diferencia
que ocurre de forma predecible, ¢) frecuencia, y d) causalidad de un elemento hacia otro. Sin
embargo, es conveniente no fijarse una postura prematura y obstaculizar el proceso para la
elaboracion de patrones; por lo que, es importante estar abiertos a la exploracion y la realidad
social (Alvesson y Karreman, 2011).

Codificacion y categorizacion no es lo mismo. La categorizacidn se deriva de un orden
sistematico de codificacion; es decir, codificando permite al investigador organizar la
informacidn codificada en categorias, clasificarla o seccionarla (Saldafa, 2016). Por lo tanto,
las categorias surgen cuando se tienen los cddigos, por un lado, mediante la relacion entre
diversos codigos, ya sea por su referencia o secuencia; por otro lado, por su frecuencia y
significado. En este estudio, se usa una codificacion holistica, la cual consiste en asignar un
solo codigo a una gran unidad de datos para capturar contenidos generales y las posibles
categorias que se pueden desarrollar. La codificacion holistica es un intento de “captar temas
0 problemas basicos en los datos absorbiendo ellos como un todo, en lugar de analizarlos
linea por linea” (Dey, 1993, p.104). Este tipo de codificacion se aplica cuando el investigador
ya tiene una idea general de qué investigar en los datos, antes de un analisis mas detallado.
Para este trabajo, la seleccion de palabras en la busqueda de informacién fue mantener un
equilibrio entre lo amplio para obtener material relevante, y lo reducido para que el proceso
de revision de informacién sea manejable. Las fuentes consultadas fueron escritas en Espafiol
e Inglés, y no hubo un limite de tiempo en la seleccién de documentos y paginas de internet.
Algunas combinaciones de palabras y frases para la bldsqueda fueron: cambio climatico,
educacion ambiental (formal y no formal), educacion para la sustentabilidad, educacion
climética o educacidn ecoldgica.

Entrevista a profundidad

Una de las caracteristicas para conducir investigacion cualitativa son las entrevistas. Es
cuando el participante toma accion en la investigacion. A veces la entrevista ocurre de manera
informal mediante una conversacion general. De hecho, esto puede derivar en una entrevista
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formal. Las entrevistas formales son un método Unico, particularmente las de profundidad.
Estas se caracterizan por a) enriquecer y detallar las experiencias e informacion que
proporcionan los participantes, b) invitar que usen sus propias palabras al ser preguntas
abiertas, y c) ser muy flexibles. Generalmente, se Ilevan a cabo cara a cara; sin embargo,
pueden llevarse a cabo via online o por llamada telefonica.

En este estudio, las entrevistas fueron formales, a profundidad y semiestructuradas, ya que
contienen una lista de aspectos especificos que guian las preguntas abiertas. Las entrevistas
semiestructuradas son aquellas que, teniendo los objetivos especificos, permiten al
investigador cierta libertad para reunir la informacion y dar respuesta al proposito general de
investigacion (Dixon et al., 2019). La finalidad es como los entrevistados interpretan y hacen
sentido de lo que se les esta preguntando.

Algunas caracteristicas que considerar para la guia de entrevista fueron:
- Incluir preguntas relacionadas al objetivo y pregunta de investigacion.
- Establecer cierto orden para que las respuestas fluyan coherentemente.
- Usar un lenguaje comun, no técnico.
- Considerar informacion especifica y descriptiva de los participantes como el género,
edad, compaiiia, etc.) (Bryman y Bell, 2016).

En total fueron cinco entrevistas que se realizaron. Se invitd a diez para participar, incluyendo
algunos investigadores extranjeros y expertos en el area, pero no hubo respuesta de su parte.
Entre los participantes se encuentran tres autoridades de gobierno estatal, y dos de la sociedad
civil. En el anexo A se puede observar la guia de entrevista, junto con la carta de presentacion
donde se describe el proyecto, su intencién y solicitud a participar via online.

Narrativa reflexiva

La narracion es una manera en que la gente organiza su entendimiento de lo que sucede en
el mundo. El andlisis de contenido y de temas, asi como el contar narrativas revela
significados o elementos clave del contexto o de la realidad. Las narrativas son una forma
natural de transmitir la experiencia, de definir un asunto o postura relacionada al tema, a
estructurar las ideas, y mantener la propia identidad (Gibbs, 2018). El anélisis de discursos
en la narracion puede permitir o restringir lo que se dice, quien lo dice, donde y cuando, es
decir, tiene una orientacién de teoria social y construir narrativas a partir de estudiar
fendmenos sociales. Parker (2003) comenta que hay algunos pasos que deben ser
considerados en la narracion como a) observar la relacion entre los diversos discursos para
identificar contextos culturales o histéricos, b) examinar la posicion de la persona (sus
acciones o actividades), ¢) observar como estos discursos marcan una propia postura, o Si
apoyan a algunas instituciones, reproduciendo relaciones de poder.
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Las narrativas tienen vida a través de las acciones humanas. Es una oportunidad de escuchar,
ver, reflexionar, y decir lo que las personas hacen en el mundo social. Es un dialogo, una
manera creativa y reflexiva de contar la accion o la experiencia de las personas. La narrativa
permite identificar las historias y su valor, desarrollar una conciencia, y aprender a tomar el
lugar de otros actores para ver a través de otros lentes. Los hechos sociales son parte de la
realidad narrativa y se encuentran en las redes sociales, en las comunidades, en las escuelas,
etc. (Plummer, 2019). En este estudio, la narrativa reflexiva fue usada para comprender las
acciones y la realidad de lo que sucede alrededor de la educacidén ambiental y climatica, de
las politicas y programas que impactan en las acciones y estrategias. Para ello, el analisis de
contenido y las entrevistas junto con la narrativa ayudaron a entender y reflexionar sobre la
complejidad, la tension y las oportunidades de contar con infraestructuras institucionales e
indicadores con relacion a la educacion, sustentabilidad y cambio climatico.

C. Hallazgos

En esta parte del trabajo se presentan los principales hallazgos de la investigacion. Estos se
presentan en tres secciones y respondiendo a los objetivos de investigacion. En la primera
parte del objetivo uno se muestra informacion sobre marcos de referencia, politicas y
programas publicos del desempefio de los gobiernos en materia de cambio climatico a nivel
internacional, nacional y estatal. Esto se realizd a traves de un analisis de contenido. A
continuacion, en la tabla 4 se enlistan los programas y politicas publicas que fueron
considerados para el anélisis.

Seccién 1

Tabla 4. Documentos publicos sobre cambio climatico

A nivel internacional

A nivel nacional

A nivel estatal

Sintesis del Sexto Informe de
Evaluacion del IPCC 2021.

Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024

Ley de Cambio Climético

Convencion Marco de las | Ley General de Cambio | Programa especial de accion
Naciones Unidas sobre el | Climatico, su politica vy | por el clima 2020
Cambio Climatico reglamento
Estado del Clima Global Programa Nacional de | Ley de educacién del estado de
2021 Educacién Ambiental | Yucatan

(PRONEA)

ODS 13. Accion climatica, los
objetivos de la Agenda 2030

Programa Especial de Cambio
Climatico 2021-2024 (PECC)

Planeacion para la
sustentabilidad (Yucatan verde
y sustentable) 2018-2024

2017-04-10

Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,
C.P. 03330, Ciudad de México.

Tel.(55)3601-7500, Ext. 65050, e-mail: direccion@tecnm.mx tecnm.mx

/
(// Mndependenci u"‘ "
n%n"\tﬁ\ck\\dﬁé/

38


mailto:direccion@tecnm.mx
https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/
https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.-

EDUCACION

U.S. Politica de Cambio Programa educativo para la
Climatico 2021 promocién de una cultura
ambiental (Escuelas

sustentables) 2019-2024

Acciones climéticas de Canada La Estrategia de Cambio
para un medio ambiente Climéatico de la Peninsula de
saludable y una economia Yucatan

saludable

Acuerdo de Paris 2015 Agenda 2040

Progreso de los paises en
educacion, capacitacion y
conciencia publica sobre el
cambio climético: un analisis
de las presentaciones de los
paises en el marco de la
Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico de 2019

Fuente: Elaboracion propia.

Estos documentos fueron leidos y analizados para verificar informacion relacionada con el
tema de investigacion, mismos que son descritos en esta seccion y en los péarrafos
subsecuentes. Cabe mencionar que los documentos y varios recursos sobre educacion y
cambio climético se encuentran disponibles en las paginas de internet. A continuacion, se
presenta el analisis documental junto con las frases y aspectos mas mencionados (en orden
de frecuencia) en relacion con el cambio climatico y la educacion (ver tabla 5).

Aunque algunos documentos mencionan la relevancia de la sensibilizacion y capacitacion
del cambio climatico, lo mencionan de manera general y muy breve. No hay una seccién
donde se describa especificamente la educacion climatica en detalle, no asi la educacién
ambiental o para la sustentabilidad. Tampoco, existe una politica o programa especifico
donde se aborde el tema educativo del cambio climatico de manera formal; es decir, no se
muestra una politica educativa en esos documentos que contribuya a cambiar culturalmente
la reduccion de gases de efecto invernadero y su mitigacion, ni tampoco existe un programa
especifico sobre la alfabetizacién del cambio climatico, sus causas y consecuencias. En
palabras del experto entrevistado en medio ambiente: “hay un desconocimiento sobre leyes
y politicas en todos los niveles sobre sustentabilidad y cambio climéatico”.
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Tabla 5. Andlisis documental

Palabras y aspectos mas
mencionados en los
documentos

Descripcion

Mitigacion y adaptacion
del cambio climatico

La mitigacion tiene que ver con la disminucion de las emisiones de los
gases, promoviendo el uso de energia renovable en lugar de
combustible fésil, asi como, la reforestacion y restauracion de
ecosistemas naturales.

Mientras que, la adaptacion es cambiar nuestra actitud vy
comportamiento, el estilo de vida, y ser resiliente en caso de desastres.
Es como respondemos a los impactos y nos preparamos para la
incertidumbre climética. Sin embargo, poco se menciona como instruir
a la sociedad acerca de este tema.

Cero emisiones, eficiencia
energética 'y energias
alternativas

Es la eliminacion de las emisiones de carbono, mejorando la eficiencia
energética y reduciendo la huella de carbono de productos, servicios y
procesos, asi como estableciendo metas para la reduccién de las
emisiones de efecto invernadero (otros gases).

Financiamiento

El objetivo es proporcionar recursos financieros para la mitigacion y
adaptacion; es decir, apoyar en la reduccién de emisiones y la
vulnerabilidad de los sistemas socio ecoldgicos. En el caso de México,
de acuerdo con la Ley General de Cambio Climatico, dichos recursos
deben provenir del exterior, no de los recursos nacionales.

Reduccion del impacto

Se refiere a minimizar los impactos del cambio climatico invirtiendo
en infraestructura que apoye a la resiliencia humana, considerando que
los beneficios de la infraestructura serdn mayores a la de una
reconstruccion; o sea, se debe invertir en la prevencion de desastres.

Educacion ambiental
formal y no formal
(aprendizaje cognitivo)

Es cuando la informacion sobre el medioambiente se asimila, se
procesa y crea una reaccion. Esta informacion puede ser parte de las
actividades escolares, o puede llevarse a cabo fuera del aula de clases,
en clubs, en clases de arte, jugando en el parque, campamentos
naturales, entre otros. De hecho, la educaciéon ambiental aparece mas
de manera formal que no formal en nifios y jovenes. Pero, mas no
formal en adultos y empresas.

Sin embargo, faltaria trabajar el aprendizaje cognitivo sobre el cambio
climatico, asi como el aprendizaje social y emocional tanto en la
educacion formal como no formal.

Politicas nacionales sobre
educacion para el cambio
climatico con enfoque en
el curriculo.

Las politicas de educacion para la sustentabilidad han avanzado,
particularmente de manera formal dentro de los programas de estudio
en todos los niveles; aunque, falta incluir temas y unidades de
aprendizaje sobre energia y cambio climéatico. Sin embargo, faltan
informes o avances sobre el tema educativo.
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En la segunda parte del objetivo uno se presenta un andlisis de las 5Rs, el cual permitié
identificar la situacion actual del sistema de cultura ambiental y accidn climética de Yucatan,
asi como reflexionar sobre los diferentes elementos del sistema como son los actores, las
relaciones, roles, reglas y recursos. La figura 5 muestra un mapa de la situacion actual del

sistema con diversos actores.
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Figura 1. Sistema de cultura ambiental y accién climética para el desarrollo sustentable
aplicadas a Yucatan (Situacion actual). Fuente: Elaboracion propia.

En este diagrama se puede observar los tres niveles de organizacién: macro, meso y micro
del sistema que integra la cultura ambiental y cambio climatico. A nivel micro se observa el
estado de Yucatdn y su relacion con diferentes actores regionales, nacionales e
internacionales; cada uno con sus relaciones, roles, reglas y resultados especificos.
Asimismo, se muestra el gobierno de México (nivel meso), y el nivel macro correspondiente
a los gobiernos internacionales y sus interacciones con diversos actores. Para ello, se hara
una descripcién de cada uno de los elementos involucrados en dicho sistema (actores, roles,

recursos, reglas, relaciones y resultados).

Actores, Roles y Relaciones

A nivel internacional se encuentra la Organizacion de las Naciones Unidas junto con la
Unesco quienes han emitido varios documentos, programas, articulos e infografias sobre el
cambio climatico, la educacion climatica y la propuesta de acciones. Ademas, son los
encargados de dar seguimiento y cumplimiento de la Agenda 2030. En particular, para este
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trabajo el objetivo 13: Accion climética y 4: Educacion de calidad. De hecho, los diferentes
paises, en particular México, han alineado sus politicas y metas de desarrollo sustentable a
los de la ONU y la UNESCO, para cumplir con los compromisos internacionales mediante
reportes por regiones y entidades.

Los gobiernos de Estados Unidos y Canada son otros actores que tienen su propia agenda de
cambio y educacion climéticos. Cabe mencionar que cada provincia maneja su propia agenda
sobre educacion ambiental e indicadores y acciones para el cambio climatico. Estos paises al
tener acuerdos comerciales con México estan sujetos a la jurisdiccion y restriccion ambiental
y energético, tanto en los procesos productivos como de logistica. Sin embargo, este tema no
se discutira en el presente trabajo.

El Banco Interamericano para el Desarrollo otorgan planes financieros y econémicos para
incrementar la resiliencia a los impactos del cambio climéatico en paises en desarrollo.
Cuentan con un fondo verde para el clima y con capacitacion continua para el disefio y
aplicacion de planes de gestion de riesgos de desastres, prevencion, y mitigacion. De modo
que ayudan a que las regiones tengan las capacidades técnicas y financieras para enfrentar el
cambio climético.

También, a nivel internacional hay organizaciones no gubernamentales que participan
activamente en la planeacién y fomento de acciones y fondos climéaticos como la Sociedad
Alemana para la Cooperacion Internacional, Climate Group y World Wildlife Fund for
Nature. Estas organizaciones han apoyado a gobiernos de paises en desarrollo a desarrollar
politicas y leyes sobre el cambio climatico, asi como a buscar financiamiento externo para
proyectos especificos en este topico.

A nivel nacional participan la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), Centro de
Educaciony Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (Cecadesu), y la Secretaria de
Educacién Pablica (SEP). Estas instituciones pablicas se encargan de la elaboracion de leyes,
reglamentos, y programas orientados a dar certidumbre y legitimidad en términos
ambientales y climaticos. ElI Cecadesu acredita el trabajo de los Centros de Educacion y
Cultura Ambiental (CECA), es decir, tiene como propo6sito promover proyectos y planes de
educacion socio ambiental no formales, a través de procesos participativos y colectivos de
aprendizaje. Esto contribuye y fortalece la formacion de ciudadanos y educadores
ambientales en México. Actualmente ofrecen dos cursos: Financiamiento climatico y
Elaboracion de ordenamientos ecoldgicos participativos. Asimismo, el INECC cuenta con
una pagina oficial titulada ‘México ante el Cambio Climatico’. En la cual, se puede ver y
analizar la politica y cultura climética, a través de conceptos, ejemplos, podcasts, y recursos
didacticos. Esta institucion también cuenta con algunas alianzas institucionales para restaurar
ecosistemas que ayuden en la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
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Algunas organizaciones nacionales no gubernamentales que participan en el desarrollo de
programas Yy agendas estatales en relacion con el cambio climético son: Asociacién Nacional
de Autoridades Ambientales Estatales (ANAAE), Polea, Alianza México REDD+, entre
otros. También, hay universidades publicas y privadas que se han sumado a los esfuerzos de
educaciéon e investigacion acerca del cambio climatico y la educacion ambiental. El
Tecnologico de Monterrey en el 2021 llevo a cabo una Alianza Mexicana-Alemana (Giz
México), con la idea de generar iniciativas y acciones de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico, mediante la participacion de la comunidad estudiantil y directivos para adoptar
proyectos de Convergencia de la Politica Energética y de Cambio Climatico, y Preparacion
de un sistema de comercio de emisiones de México. Aungue, no se encontré un informe al
respecto.

Tanto corporaciones internacionales como nacionales han empezado a unir esfuerzos hacia
la mitigacion del cambio climético. Por ejemplo, La World Wide Fund for nature (WWF)
tiene una iniciativa global llamada ‘Alianza para la Accion Climatica’ que junto con el apoyo
del publico busca hacer frente a la crisis climatica y lograr cero carbonos. Esta alianza en
México se compone de diversos actores como empresas, academia, sociedad civil y gobierno
para llevar a cabo acciones climéticas con gran impacto local, comprometiéndose a reducir
los gases de efecto invernadero y la vulnerabilidad climética. Al presente, estas alianzas se
encuentran en tres ciudades: Monterrey, Guadalajara y Ciudad de México.

La Estrategia de Cambio Climético de la Peninsula de Yucatan surge a través de un acuerdo
general de coordinacion con el objeto de llevar a cabo acciones en conjunto sobre mitigacion,
adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad al cambio climético en la peninsula, participando
los estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatan. Desde el afio 2010 los tres estados han
formulado politicas para la mitigacion de emisiones de gases, y promover programas de
accion climatica. Ese mismo afio se propusieron dos proyectos regionales, uno de ellos
enfocado a la reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion forestal, con el apoyo
de la Comisién Nacional Forestal, la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon, y the
Nature Conservancy. Para ello, se firmd una declaratoria para la accion conjunta ante el
cambio climético entre los tres estados de la peninsula.

En el caso del estado de Yucatén, para el proyecto de ley de cambio climatico, se realizé una
consulta ciudadana en colaboracion con la embajada de Reino Unido en México, mediante
el programa de financiamiento de Reino Unido UK Partnering for Accelerated Climate
Transitions (UK PACT), y la asociacion civil Politica y Legislaciéon Ambiental (Polea). Este
proyecto de ley promovi6 el didlogo con secretarias y congresos locales, entrevistas con
expertos, y seminarios virtuales con participacion de actores de la industria y académicos.
También, hay algunas organizaciones no gubernamentales que trabajan hacia programas de
educacion ambiental no formal, a través de la reforestacién participativa y conciencia
ambiental ciudadana como Kanan Kab, Articulacion Yucatan, Cicloturixes, Mundo y
Conciencia, Red Ciudadana por la Sostenibilidad, Va por la tierra que junto al Colegio de
Posgraduados en Ciencias Ambientales y Biotecnologia del Sureste AC, Red por el futuro de
an y otras organizaciones lanzaron una convocatoria al premio infantil y juvenil ‘de~
s );acciqn climaticay social 2021 y 20 21 ke
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Recursos, Reglas y Resultados Climéticos

Desde el 2015 con el Acuerdo de Paris donde 192 paises mas la Union Europea se
comprometieron a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, revisar los
compromisos de los paises cada cinco afios, y ofrecer financiamiento a los paises en
desarrollo para la mitigacion del cambio climatico, ha habido varios intentos por cumplir
responsabilidades, particularmente de paises desarrollados. Sin embargo, Estados Unidos
estuvo ausente del acuerdo por cuatro afos; fue hasta principios del 2021 que volvid a ser
parte de este acuerdo oficialmente. Entre sus compromisos se encuentran: una reduccion
paulatina de las emisiones de gases y una transicion hacia nuevas alternativas de energia
como el gas natural. El nuevo gobierno emitié nuevas politicas encaminadas a proteger la
salud pablica y el medio ambiente y restaurar la ciencia para enfrentar la crisis climatica. Con
muchas posibilidades durante el afio 2022 se apruebe la Ley del Cambio Climatico en ese
pais.

Canada participé en este acuerdo desde el principio; aunque su participacion ha tenido
fluctuaciones entre sus responsabilidades como reducir al méximo los gases de efecto
invernadero. A finales del afio 2020 lanz6 un nuevo plan para reducir las emisiones de gases
de manera dréstica para el 2030, aumentando los impuestos relacionados a las emisiones de
carbono. El gobierno canadiense actualizd la Ley Canadiense de Responsabilidad de
Emisiones Netas Cero en el 2021, donde establecid objetivos federales sobre la reduccién de
emisiones de gases.

En el caso de México, existe la politica nacional de cambio climético respaldada por la Ley
General del Cambio Climéatico. Ambas contribuyen a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y transitar hacia una economia baja en carbono. Ademas, se trabaja en disminuir
la vulnerabilidad y fortalecer la adaptacion de la poblacién, los ecosistemas y los sistemas
productivos. El pais ya empieza a participar en los mercados de carbono, y comenzé a aplicar
algunos instrumentos como la reduccién de subsidios a combustibles fosiles y el impuesto al
carbono, en el sexenio pasado. En la actualidad, México no tiene nuevos compromisos de
reduccion de emisiones y no hay una politica inmediata sobre el futuro de las energias
renovables.

En el estado de Yucatan se formuld y aprobo la Ley de Cambio Climatico a finales del 2021
como un marco juridico que complementa a la normatividad internacional y nacional en tal
aspecto, con la finalidad de alcanzar un desarrollo sustentable que eleve la calidad de vida de
la poblacion yucateca a través de una economia verde e inclusiva. Este nuevo marco incluye
un ‘Programa Especial de Cambio Climatico’, un ‘Registro Estatal de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero’, e ‘Instrumentos Econdmicos’. Dentro del programa
especial se menciona la siguiente misiéon: “Somos un gobierno comprometido en la lucha
contra el cambio climético, que contribuye a los esfuerzos mundiales para mantener el
incremento de la temperatura global en 1.5 °C mediante el desarrollo e implementacion de
politicas publicas en sectores clave para reducir las emisiones de gases efecto invernadero
y fortalecer la resiliencia local para enfrentar los impactos de la varlabllld_‘aq
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Asimismo, Yucatan dio a conocer su Agenda 2040 en mayo del presente afio, para presentar
uno de sus ejes llamado “Yucatan que cuida al planeta de manera responsable’. Para ello, se
organizaron didlogos participativos y foros de discusion para proponer solucion a problemas
como el transporte publico, promocidn de una conciencia ambiental, mejorar el ecosistema
de mares y costas, impulso a las energias limpias, cuidado del agua, y seguir trabajando en
la reduccion de residuos solidos. Por lo que, los programas de este eje estan orientados a
compensar los impactos del cambio climéatico, mejorar el uso y manejo de los recursos
naturales, entre otros. El tema 3.3 de esta agenda aborda los objetivos y lineas de accion sobre
el cambio climatico que enfatiza el mejoramiento de proteccion civil en el estado y la
disminucion de la vulnerabilidad ante los efectos del cambio climético. Particularmente, se
menciona la importancia de reforzamiento de capacidades en jovenes de las diferentes
comunidades mediante talleres para incrementar la cultura para la sustentabilidad.

Recursos, Reglas y Resultados Educativos

En abril de 2021, el gobierno de los Estados Unidos introdujo una iniciativa al Congreso de
la Ley de Educacion sobre el Cambio Climatico. En este sentido, la Administracion Nacional
Oceénica y Atmosférica establecerd un Programa de Educacion sobre Cambio Climatico
para:

1) aumentar la alfabetizacion climatica de los Estados Unidos ampliando la comprension del
cambio climatico, incluidas las posibles consecuencias a corto y largo plazo, los impactos
desproporcionados de esas consecuencias y las posibles soluciones; y

2) aplicar los ultimos descubrimientos cientificos y tecnoldgicos, incluso mediante el uso de
los activos cientificos de la Administracion, para brindar oportunidades de aprendizaje
formal y no formal a personas de todas las edades, incluidas personas de diversos origenes
culturales y linguisticos (Dingell, 2021).

En octubre de ese mismo, ese pais también se propuso implementar un plan en los proximos
dos a cinco afios, que brindara educacion general y especializada sobre ciencias y soluciones
climaticas a 100 millones de estadounidenses, quienes se encuentran en la escuela o
trabajando. Una solucion para ese pais es hacer cambios a gran escala, como la necesidad de
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en un 80 por ciento 0 mas; y usar la
educacion para avanzar hacia una economia verde y asegurar que el apoyo a las personas que
viven en areas de bajos ingresos, no sean dejadas atras. ElI Departamento de Educacion de
EE. UU. esta trabajando una iniciativa para apoyar la educacién climatica y el desarrollo
profesional de los profesores y estudiantes de educacién bésica, particularmente para STEM,
estudios sociales y de educacién después de la escuela bajo la Ley de Educacion (Coyle,
2021).

El departamento de Medio Ambiente y Cambio Climatico de Canada informa a los
canadienses sobre la proteccion y conservacion del patrimonio natural y la garantia de un
medio ambiente limpio, seguro y sostenible para las generaciones presentes y futuras.
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A traveés de su pagina, el gobierno tiene a disposicion de los ciudadanos y maestros una
seccion llamada ‘Toma Accion Climatica’, diversos recursos e informacion sobre cursos y
materiales de qué y como combatir el cambio climatico. Sin embargo, todavia no hay a nivel
pais una legislacion o politica que soporte la educacion climatica; y tampoco se encuentra
incorporado en los programas educativos el tema de cambio climatico. En 2020, un estudio
realizado por la Red de Politicas de Educacion y Sustentabilidad de la Universidad de
Saskatchewan encontré6 que las provincias mencionan la educacion en las politicas
climaticas, asi como las mejoras de eficiencia energética para los edificios escolares. Pero,
solo el 46% de los territorios desarrollan politicas relevantes sobre el clima en el aula, lo que
genera un "compromiso superficial” con el contenido escolar de manera formal (Lewington,
2021; Sin autor, 2022).

Un reporte de la Unesco (2021) menciona que México requiere una evolucion en los
programas de estudio en todos los niveles educativos, publicos y privados, para formar
profesionales que entiendan y actGen sobre el cambio climatico, es decir, se necesita
consolidar la educacion formal sobre estos temas. De hecho, “el actual gobierno no
contempla nada sobre educacion ambiental, y lo que existe es ain muy incipiente ” (experto
en medio ambiente, comunicacion personal, febrero 2022)A nivel internacional se conoce
que, en junio de 2020, México present6 una iniciativa con proyecto de decreto para reformar
diversas disposiciones de la Ley General de Educacion a nivel nacional en materia de medio
ambiente y cambio climético, presentada por el senador Clemente Castafieda Hoeflich, del
grupo parlamentario de movimiento ciudadano, quien menciona lo siguiente en los articulos
13y 15 de dicha iniciativa.

Inculcar el respeto por la naturaleza, a través de la generacion de capacidades y habilidades
que aseguren el manejo integral, la conservacion y el aprovechamiento de los recursos
naturales, el desarrollo sostenible y la resiliencia frente al cambio climético.

La educacion ambiental para la sustentabilidad que integre el conocimiento de los conceptos
y principios de las ciencias ambientales, el desarrollo sostenible, la prevencion y combate
del cambio climético, asi como la generacidn de conciencia para la valoracion del manejo,
conservacion y aprovechamiento de los recursos naturales que garanticen la participacion
social en la proteccién ambiental.

Esta iniciativa todavia sigue pendiente de aprobacion de acuerdo con la gaceta del Senado de
Meéxico.

A diferencia de Estados Unidos y Canada, México tiene secretarias a nivel federal que rigen
y norman las politicas. En este caso la Secretaria de Educacion y la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales son las encargadas de planear, dirigir e implementar
politicas, programas y acciones hacia todos los estados. Aunque, los estados tienen cierta
autonomia y jurisdiccion para elaborar leyes y politicas, estos deben estar alineados a lo que
marque el gobierno federal como base fundamental. Actualmente, de manera formal en las
escuelas de educacion basica se imparten las siguientes materias relacionadas con el medlo

»‘°amb|ente (ver tabla 6).
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Tabla 6. Materias relacionadas al medio ambiente en la educacion basica.

Nivel escolar Materias

Preescolar Exploracién y comprension del mundo natural y
social.

Primaria Conocimiento del medio, ciencias naturales,

historia, paisajes y convivencia en mi localidad,
geografia, y ética.

Secundaria Ciencias, biologia, geografia, ética, fisica y
quimica.

Fuente: Elaboracidn propia basada en informacion obtenida de la SEP.

De manera transversal se fomenta los proyectos de impacto social y los conocimientos
regionales en los nifios como parte del curriculo de la educacion basica. En el 6to grado de
primaria en el libro de ciencias naturales se incluye un tema titulado ‘Relacion de la
contaminacion del aire con el calentamiento global y el cambio climatico’. En este tema, los
nifios analizan de donde provienen los gases de efecto invernadero, el ciclo de carbono y la
huella ecoldgica. En secundaria se proponen algunos temas y actividades fisicas, quimicas y
biolégicas, como flujos de energia en el ecosistema, biologia, fisica y quimica en la
comunidad. Entre los proyectos que se marcan en el desarrollo curricular son: huerto casero,
estufa solar y botiquin herbolario. Aunque se ven algunos temas relacionados al cambio
climético, parece ser insuficiente la informacion y analisis que se aborda sobre este tema en
la educacion béasica. Sin embargo, no siempre se llevan a cabo por falta de recursos y
capacidad humana y financiera (de acuerdo con lo comentado en las entrevistas).

En las escuelas de educacion media superior no se abordan a profundidad temas sobre
educacion ambiental y climatica. Pero, se exploray reconoce algunos tépicos como el recurso
renovable del agua, problemas de contaminacién y sobreexplotacion, el climay su relacion
con la biodiversidad, pérdida de los suelos e impacto del ser humano en la naturaleza. En
algunas escuelas a nivel nacional ven el tema de desarrollo sustentable, participan en
proyectos orientados al medio ambiente y en foros juveniles para un futuro sustentable. Pero,
falta formacion profesional y critica de toda la comunidad académica (de acuerdo con lo
comentado en las entrevistas).

Por otro lado, la cultura ambiental y climatica es abordada de diversas maneras y desde
diferentes enfoques en las instituciones de educacion superior. Por ejemplo, el Tecnoldgico
de Monterrey campus Guadalajara ha creado un ‘Laboratorio Climatico’ de investigacion
aplicada e innovacion social. Su objetivo es promover investigacion e innovacion para el
cambio climatico. Es un proyecto de tres afios con aprendizaje vivencial y colaboracion entre
14 instituciones de Europa y Latinoamerica. Algunas de sus lineas de investigacion son: a)
tratamiento de aguas residuales, b) monitoreo de cuerpos de agua, c) analisis de ciclo de vida,
valorizacion de residuos. :
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La UNAM también ha estado trabajando para atender este tipo de problemas ambientales.
Cuenta con un posgrado en ciencias de la sostenibilidad y una coordinacion universitaria para
la sustentabilidad. Ademas, el Instituto de Ciencias de la Atmosfera y Cambio Climatico
Ileva a cabo diversas actividades académicas y proyectos sobre el cambio climético junto con
otras instituciones a nivel nacional. Y desde el 2018 ofrece un diplomado de derecho del
cambio climéatico y gobernanza. Por su parte, la UAM (Universidad Auténoma
Metropolitana) cuenta con un programa interdisciplinario de desarrollo sostenible, donde
abordan proyectos sobre el cambio climatico y un posgrado sobre disefio bioclimético. En la
Universidad Iberoamericana se promueve el conocimiento del cambio climatico a través del
Centro Transdisciplinar Universitario para la Sustentabilidad y su Centro Mexicano de
Quimica Verde y Microescala, que buscan fortalecer una cultura a favor de la tierra y analisis
sobre economia ecoldgica y ambiental.

TECNOLOGICO
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El Tecnoldgico Nacional de México participé en el 2020 en la primera reunion sobre cambio
climatico y transicion energética en las instituciones publicas de educacion superior. En esta
reunion el TecNM afirm6 que se impulsa y fortalecen los programas educativos con una
vision sustentable, a través del curso de desarrollo sustentable y diversos concursos de
emprendimiento e innovacion para dar solucion a problemas socioambientales. Ademas, los
diferentes tecnoldgicos de la Republica Mexicana llevan a cabo actividades y acciones
orientadas al cuidado del medio ambiente. Por ejemplo, el Instituto Tecnoldgico de
Minatitlan organizé un ‘Foro Ambiental Regional 2019’ titulado “Proceso participativo de
acciones para la mitigacion y adaptacion ante el cambio climéatico”. En este foro se busco
articular acciones de colaboracion entre actores locales y externos para enfrentar los impactos
del cambio climatico y los problemas ambientales. Ellos promueven este proceso como un
modelo de participacion ciudadana desde un enfoque de cuenca.

Otros tecnoldgicos en el estado de Oaxaca han participado en el programa
‘Student4Sustainability’, impulsando proyectos de innovacion para resolver problemas
derivados del cambio climatico. En el caso del Instituto Tecnoldgico de Mérida, estudiantes
de la Maestria en Planificacion de Empresas y Desarrollo Regional, en el 2019 participaron
en un curso sobre "Innovacion social y sostenible” impartido por Harvard T.H. Chan School
of Public Health. En este curso estudiantes de diferentes posgrados de la region trabajaron en
equipos multidisciplinarios para analizar las necesidades regionales, examinar la
vulnerabilidad del cambio climatico y disefiar soluciones sanitarias y sociales, y planear
nuevas empresas hacia la sustentabilidad. Asimismo, el TecNM tiene su propia politica
energética a traves del Sistema de Gestion de la Energia: Norma ISO 50001:2018. Este
sistema persigue la eficiencia energética para disminuir el consumo y costo de energia
eléctrica y térmica, asi como reducir los gases de efecto invernadero, y fomentar la
innovacion y desarrollo tecnolégico.

La declaratoria para la accion conjunta ante el cambio climatico de la Peninsula de Yucatan
muestra una linea de accion hacia la educacion ambiental, que se comprometen los tres
estados a unir esfuerzos para prevenir los efectos del cambio climatico. Asimismo, la
Estrategia de Cambio Climatico que tiene la Peninsula de Yucatan contempla un apartado
investigacion hacia una “educacion para el cambio climatico global”.
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En este apartado se menciona la importancia de “formar e informar”, a todos los niveles
educativos y a los ciudadanos, lo que implica elevar la conciencia sobre el cambio
global/local. Una de las estrategias sugiere que la educacién para el cambio climatico debe
ser formativa y dirigida a todos los sectores de la sociedad, de todas las edades, a través de
cursos y talleres que contribuyan a aminorar los efectos del cambio climatico. Sin embargo,
no existe evidencia publica sobre alguna investigacion o estrategia que se trabaje a nivel
peninsula para afrontar el reto del cambio climatico desde la educacion.

La Ley de Cambio Climatico del estado de Yucatan menciona en su articulo 1 fraccion VIy
VI1, la importancia de promocionar la educacidn, la investigacion, el desarrollo y la difusion
en materia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, asi como informar a la sociedad
sobre este fendmeno y las consecuencias de las emisiones de gases de efecto invernadero.
Sin embargo, por el momento su programa especial de accion por el clima no contempla
ninguna estrategia o linea de accién acerca de la educacion para la mitigacion o adaptacion
al cambio climatico.

En el afio 2016, la Ley de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley de Educacion en Yucatan
consideraron una serie de iniciativas a la reforma educativa, que incluye la integracion de la
educacion ambiental en los programas de estudio de todos los niveles académicos y la
formacion de una cultura ambiental en la poblacion yucateca. En esta Gltima reforma se
menciona la importancia de inspirar respeto por la naturaleza, el manejo integral y
aprovechamiento de los recursos naturales, asi como la resiliencia frente al cambio climatico,
y la prevencion del cambio climatico, mitigacion y adaptacion. Para la promocién de una
cultura ambiental manejan un taller sobre “educacion para la sustentabilidad”, y una
certificacion anual de “Escuelas Sustentables” dirigida a escuelas de educacion bésica, donde
participan la SEP Yucatan y la Secretaria de Desarrollo Sustentable.

También, se ha creado la ‘Red Estatal de Universidades Sustentables’, donde la Secretaria de
Desarrollo Sustentable desarroll6 una plataforma colaborativa para el registro y seguimiento
de proyectos o actividades orientadas a la sustentabilidad. Alguno de los temas que se
proponen para impulsar acciones con vision sustentable esta: la cultura y consumo
sustentable, energia asequible y el manejo de recursos. Sin embargo, en la pagina no se
menciona mas informacidn sobre quienes estan participando, cuales son esos proyectos o
cudles son algunos resultados de la creacién de la red. Existe asimismo una coalicion
empresarial contra el cambio climatico compuesta por siete empresas (Keken, Isysa,
Bepensa, Donde, Cemex, Dunosusa, Hidrogenadora Yucateca) que junto con la Universidad
Marista llevan a cabo acciones para alcanzar las metas de la Agenda 2030 del desarrollo
sustentable, y alineados a las estrategias gubernamentales de Yucatan. Han realizado
campafas de promocion sobre los objetivos del desarrollo sustentable y de residuos sélidos;
pero, no se ha tenido otro tipo de eventos o acercamiento al tema del cambio climatico.
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Sintesis de la seccidon uno

En latabla 7 se muestra una sintesis de esta seccion sefialando la situacion actual del “Sistema
de cultura ambiental y accion climatica de Yucatan’ de acuerdo con el modelo de las 5R’s.
Esto con base a las consultas personales y documentales realizadas a través de internet.

Tabla 7. Situacion actual del sistema de cultura ambiental y accion climatica de Yucatan >0

Recursos Roles Relaciones Reglas Resultados
Se cuentan con las | EI  gobierno | Empiezan a haber | Ley de | Estrategia de
capacidades cuenta con | conexiones proteccion  al | conservacion 'y
institucionales capacidad intersecretariales | medio ambiente. | cuidado de
iniciales y alianzas | limitada, pero |y unir esfuerzos. ecosistemas,
estratégicas con | cuenta con | Por ejemplo, la | Programa de | especies y
otros actores | incidencia en | Secretaria de | promocion  de | animales marinos
regionales politicas Desarrollo una cultura | como parte del
(academia, publicas. Sustentable con la | ambiental. fomento a la
organizaciones no Secretaria de cultura de la
gubernamentales, educacion 'y la sustentabilidad.
empresas, Secretaria de
municipios). Fomento

Econdmico y En proceso de
Falta seqguir Trabajo. reconocimiento
incrementando  las para el sistema
capacidades biocultural de la
intersecretariales e Milpa Maya en
interinstitucionales Yucatan.
acerca de la

urgencia por atender
el tema de cambio

climético.
Generacion de | Ciudadanos De manera | Ley de | Certificacion de
informacion y | carecen de | incipiente se | educacion. 39 escuelas
conocimiento inicial | suficiente encuentra la red sustentables  de
sobre la cultura | informacién estatal de | Planeacion para | educacién bésica
ambiental y | para actuar. universidades la en 28 municipios
sustentabilidad. estatales, la cual | sustentabilidad. | del estado.
esta creando
Falta informacion y alianzas para
capacitacion sobre impulsar acciones Jornadas de
el cambio climatico de sustentabilidad
y sus efectos en sustentabilidad. agroalimentaria
todos los niveles y para la
sectores. capacitacion  de
Surgimiento  de jovenes Ilderes en
una red practicas ez lg
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interesados en
temas de
sustentabilidad.

agroalimentarias
sustentables.

Elaboracion  de
guias y material
didactico  (uso
responsable  de
agroguimicos,

buenas practicas

ambientales,
separacion de
residuos y

huertos caseros).

Ry

& Qongmmlento
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aexicana .
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niversidad 1

2
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Falta informacién y | La industria y | Se ha | Ley de cambio | Estrategia de
conocimiento sobre | empresas incrementado las | climatico. ‘cero  carbono’,
cambio climatico, | requieren alianzas de parte ‘cero residuos’ y
mitigacion, mayor del gobierno | Programa campafa de
adaptacion, conocimiento | estatal con | especial de | neutralidad  de
inventario de GEI | y alianzas con | ONG’s accion por el | emisiones.
en industrias, | otros actores | nacionales e | clima.
empresas y escuelas | regionales internacionales en
publicas y privadas | para hacer | el tema de cambio
en todos los niveles | frente al | climético, Consolidacion
y municipios. cambio impulsando del evento
climatico. proyectos e ‘Reciclaton’.
iniciativas de
politicas publicas,
asi como Programa de
financiamiento manejo de
para acciones residuos dirigido
dirigidas al a cada municipio
cambio climatico. del estado.
Pero, aun falta
gue muchos mas
actores regionales
y locales
participen.
Faltan recursos | El sector | Hay también | Ley general de | Inventario de
humanos para llevar | académico y | acuerdos de | asentamientos emisiones de
a cabo acciones | cientifico colaboracion con | humanos, GEL.
complementarias y | cuenta con | algunas ordenamiento
de reforzamiento en | conocimiento | universidades vy | territorial y | Medicion de la
el estado. para transferir | ONG’s  locales | desarrollo calidad del aire.
informacion, para llevar a cabo | urbano
Involucramiento solo faltaria | talleres, cursos y Saneamiento de
incipiente de actores | incrementar proyectos de grutas y cenotes.
:q;egmnales con sus | vinculacién vy | educacion
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falta mayor | accion en la | inventario de

participacion  para | investigacion. | GEI, rescate y

gue el impacto sea restauracion  de

en todo el estado. manglares,
limpieza de
cenotes, entre
otros.

Pero, no es
suficiente 'y no
tiene alcance a
todos los
municipios.

Falta informar y | Consejo
comunicar a los | Ciudadano

ciudadanos Consultivo  del
yucatecos sobre el | Estado en
cambio climéatico | Materia de
y sus | Mitigacion  y
consecuencias. Adaptacion  al
Aumentar la | Cambio
participacién Climatico.
ciudadana y

programas

educativos

formales y no

formales de

manera colectiva
y colaborativa en
la capital e
interior del
estado.

Seccién 2

En esta seccidn se muestra un conjunto de datos e indicadores comparables de gobiernos y
otros actores sobre la educacion y participacion publica para la accidn climatica y cultura
ambiental a nivel internacional, nacional y estatal. Para lograrlo se realiz6 un analisis de
contenido a través de paginas oficiales del gobierno y articulos publicados en algunas revistas
especializadas sobre el tema. Aunque, no se encontr6 un documento especifico sobre
indicadores para la accion climatica y cultura ambiental, se localizaron una serie de
elementos, metas, marcos conceptuales y diversos estudios que hablan sobre el tema. A
continuacion, se presenta una breve descripcion del andlisis de los articulos y paginas de
organizaciones no gubernamentales que fueron seleccionados para el estudio (ver tabla 8).
Posteriormente, se muestran los datos divididos de manera internacional, nacional y estatal
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Tabla 8. Articulos y paginas de NGO’s seleccionados
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Autores Lugar Principal enfoque | Unidad de | Descripcion
estudio

Gonzélez, México, | Educacién y | Educacion Educacién sobre la

Meira y | Espafia, comunicacién para | primaria, complejidad de la crisis

Gutiérrez Chile, el cambio | secundaria, climética y reflexidn critica.

(2020) Colombia | climético. terciaria y | Saberes ambientales y
técnica. estrategias

intergubernamentales.
Revision de materiales y libros
de textos.

Causas y consecuencias del
cambio climatico en las
universidades.

Rueda, México Epistemologia vy | Educacion Estado del arte en la ensefianza

Terr6n, Gay pedagogia popular, del cambio climético.

(2021) climética. media Identificacion de contenidos y
superior y | précticas docentes
superior. relacionados con el cambio

climatico.

SEMARNAT | México Las Islas Marias: | Educacion Un centro de educacion

(2020) reserva natural | ambiental ambiental dirigido a jovenes

destinada a la universitarios del pais para
educacion formarse como agentes y
ambiental. lideres socioambientales.

México ante | México Comunicacion Profesores, Es una plataforma que tiene

el cambio sobre normatividad | estudiantes, informacion, normativas,

climatico y recursos sobre el | empresas, herramientas técnicas,
cambio climatico. | pablico en | recursos didacticos, entre otros
general. recursos para comunicar y
difundir  estadistica  sobre
cambio climatico, y crecer la
cultura climatica.

Centro México Ecodesarrollo  y | Ciudadaniaen | Impulsan la formacién de

educativo adaptacion al | general. agentes de transformacion

familiar  de cambio climatico. hacia la cultura ambiental y

desarrollo ecocivilizacion. Fomento del

béasico desarrollo sustentable a nivel
sostenible regional y comunitario.
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Espacio  de | México Justicia climatica. | Pueblos Una asociacion que apoya a
Encuentro de Ecotecnias. indigenas, comunidades rurales e
las Culturas académicos y | indigenas en estado de
Originarias sociedad en | vulnerabilidad con acciones
A.C. general. gue mejoren sus condiciones y
seguridad.
RESCLIMA | Espafa Respuestas El factor | Es un proyecto que examina la
educativas y | social del | l6égica compleja entre la
sociales al cambio | cambio ciencia del cambio climético y
climatico. climatico. la cultura comun, mediante
programas y recursos
educativos y de comunicacion.
Climantica Espafia Educacion Unidades Contenido  sobre  energia,
ambiental sobre el | didécticas en | residuos, hidrosfera,
cambio climatico el curriculo de | biodiversidad en los cursos de
nivel Geologia, Biologia y
secundaria. Geografia desde un enfoque
interdisciplinario.
Anderson Europa, Educacion para el | Educacion Las intervenciones educativas
(2012) Estados | cambio climéatico y | formal y no | son mas efectivas cuando se
Unidos, |su mitigacion y | formal. enfocan desde local y en las
Canada, adaptacion. acciones del cambio climatico.
Australia Factores que influyen en las
habilidades y  actitudes
socioambientales a  nivel
individual.
Rihlemann y | Global La percepcién del | Marco teérico | EI  rol que juegan las
Jordan riesgo y la cultura: | y enfoque | percepciones y la cultura para
(2019) Implicaciones para | critico. comprender y responder al
la vulnerabilidad y cambio climético.
adaptacion al
cambio climatico.
Jogerson, Global Educacion Revision Los retos y oportunidades para
Stephens y ambiental en | critica sobre | promocionar acciones
White (2019) transicion. educacion ambientales, desde la
climdtica vy | colectividad, redes de
energética en | colaboracion e innovacion
nifios y | sociotécnicas enfocadas a la
jovenes. transicion energética.
Rode y | Alemania | Indicadores de | Educacion Discusion sobre el desarrollo
sMichelsen desarrollo para la | para el | de indicadores desde n.
Srens) 1,86HEaGIN 100, cordel| AEsarTollo ..., | enfoque  de  sisterpgis
s @ j 100/ sustentable. | complejidad. ;
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desarrollo
sustentable.

Henderson, Canadé Cambio climéticoy | Colegios vy | Andlisis de politicas
Bieler y el sistema de | universidades. | institucionales sobre cambio
McKenzie educacion superior climético en cinco aspectos:
(2017) canadiense. gobernanza, pedagogia,

operaciones, investigaciones y
enlace comunitario.

Oficina para | Global Educacion Educacion no | Recursos didacticos desde la

la educacion climética. formal sobre | interdisciplinariedad y

climética, el cambio | pedagogia activa.

The OCE climético, Programa de  desarrollo
auspiciada por | profesional docente acerca de
la Unesco. la ciencia del clima.

Proyectos internacionales en
paises en desarrollo.

ONU: Global Alfabetizacion vy | Adaptacion y | Facilita recursos de

Asociacion habilidades resiliencia al | aprendizaje para apoyar a las

para el climaticas. cambio personas, los gobiernos y las

aprendizaje climatico. empresas a  comprender,

sobre el adaptar y crear resiliencia al

cambio cambio climatico.

climatico

ONU: Actua | Global Campafia para la | Ciudadanos Es una pagina donde se

Ahora accion individual | del mundo. registran y muestran diversas
por el cambio acciones que se llevan a cabo a
climatico y favor de la reduccion de
sustentabilidad. emisiones de gases de efecto

invernadero.

Fuente: Elaboracién propia.

Informacién Internacional

El objetivo 13 de la Agenda 2030 ‘Accion por el clima’ menciona que las politicas,
programas Y planes de los paises, corporaciones y sociedad civil son vitales para hacer frente
a los problemas que genera el cambio climético, estimulando la sensibilizacion y educacion
de la sociedad en general. De hecho, uno de sus objetivos e indicadores es:

13.3 El mejoramiento de la educacién y la capacidad humana con relacion a la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, la disminucion de sus efectos y la alerta temprana.

13.3.1 Numero de paises que han incorporado la mitigacion y la adaptacién del

cambio climético, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana en los planes de

estudlos de la educacion basica y universitaria. (e
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13.3.2 Numero de paises que han comunicado una mayor generacion de capacidad
institucional, sistémica e individual para efectuar actividades de adaptacion,
mitigacion, y transferencia de tecnologia.

Asimismo, el objetivo 4 de la Agenda 2030 ‘Educacion de calidad’ tiene como una de sus
metas que todos los estudiantes tengan los conocimientos teodricos y practicos obligatorios
para contribuir al desarrollo sostenible, a través de la educacion para el desarrollo sustentable
y el cambio en los estilos de vida. Dos de sus indicadores son:
4.7.4 Porcentaje de estudiantes por nivel de educacion y edad que muestran una
comprension adecuada de la ciudadania global y la sustentabilidad.
4.7.5 Porcentaje de escolares mayores de 15 afios que muestran dominio del
conocimiento de geociencias y ciencias ambientales.

Por otro lado, en el documento ‘Accion para el empoderamiento climatico’ de la Unesco
(2020) se mencionan seis elementos: educacion, formacion, sensibilizacion del publico,
acceso publico a la informacion, participacion publica y cooperacion internacional. Estos
elementos tienen como objetivos: a) incrementar la capacidad y comprension del cambio
climético y sus consecuencias, b) fomentar la creatividad, innovacién y conocimiento para
encontrar soluciones al cambio climatico, ¢) invitar a todos los actores interesados en
participar colectivamente ante los efectos del cambio climético (ver figura no. 6). En el
documento se explica e invita a los paises a fortalecer sus planes e integrar acciones para
empoderar a la poblaciéon sobre el clima, de manera interdisciplinaria, participativa, y
multisectorial. La finalidad es preparar y capacitar a la sociedad, autoridades
gubernamentales, las industrias y empresas a afrontar los retos que implica el cambio
climético.

Educacién Acceso publico a la informacién

La educacién busca legrar cambios profundos a Los programas para involucrar a los ciudadanos y
largo plazo en la comprension, particularmente a las OSC en el tratamiento del cambio climatico
entre los jovenes. Implica el desarrollo de planes pueden mejorarse garantizando gue la informacién

de estudio educatives, formacién de formadores y esté disponible gratuitamente. Esto es fundamental
profesores y pedagogias adecuadas. Un programa para desarrollar y ejecutar
exitoso daria como resultado, en Ultima instancia, politicas efectivas, asi como para involucrar

una pablacién con una valoracién profundamente activamente a las personas en la implementacién
arraigada del desafio climatico que conduciriaauna | de dichas politicas. Ciertas tecnologfas, tales como
mayor accion y compromise a nivel nacional las bases de datos o Internet, facilitan la provision

de informacién, dat disticas relacionadas
con el climaatoda | ania.
Formacién Participacién publica
Los programas de formacion buscan difundir Los gobiernos deben tratar de integrar las
habilidades practicas especificas que pueden perspectivas de la sociedad civil y movilizar al
tener una aplicacién practica inmediata. Dichas publico en general garantizando que las personas
habilidades incluyen, per ejemplg, la capacidad puedan participar de manera efectiva en la
de recopilar e interpretar datos climaticos, toma de decisiones sobre el cambio climético
elaborar inventarios de emisiones nacionales e e implementar actividades de mitigacion y
identificar tecnologlas respetuosas conel clima.La | adaptacién en materia climdtica. En algunos
formacién consiste en aprender de forma practica, | lugares, esto conllevara bios significativos en
y tanto |as personas como las comunidades los habites de trabajo de los funcionarios y lideres

o las organizaciones pueden beneficiarse del
3 ndZJECOﬂIﬂLO

politicos y alentara a las personas a estar mas

de politicas

Sen cion del publico ernacional y
Hay muchos gobiernos, organizaciones no La cooperacién internacional y el intercambic
gubernamentales (ONG), organizaciones pueden desempefiar un papel importante en el
intergubernamentales y organismos de la ONU fortalecimiento de los esfuerzos ACE. Hay muchos
que ya han presentado programas importantes gobiernos y partes interesadas relevantes que

ara nsibilizacion del publico. Sin embargo, CCeS0 3 CoNOCimientos y recursos
sigue habiendo una enorme necesidad de una técnicos y financieros para poder desarrollar sus

mayor difusién. La creacién de un programa de propios programas sobre cambio climatico. Tedos
difusion exitoso que realmente logre cambiar el los pafses pueden beneficiarse del intercambic de
compertamiento implica mantener campanas historias de éxito, del intercambic de personal y del
comunicacionales especificas y sistematicas. refuerzo de la capacidad institucional.

Fuente: UNESCO/CMNUCC 2016

no. 6. Elementos de la ‘Accion para el empoderamiento climatico’.

x\d

}Fué‘nte UNESCO/CMNUCC 2016
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En Italia en el afio 2020, la educacion sobre el cambio climéatico como parte de la educacion
civica se volvio obligatoria en todas las escuelas italianas. Esto comenz6 con una estrategia
durante el 2018 para impulsar una educacion en ciudadania global que concentr6 el
entendimiento del cambio climético en todo el sistema educativo formal, desde la educacion
preescolar hasta la superior. Mientras que Nueva Zelanda ya tiene acceso a materiales sobre
la crisis climéatica desarrollados por algunas agencias cientificas del pais, incluidas
herramientas para que los estudiantes planeen su propio activismo y resuelvan sus
sentimientos de "ansiedad ecoldgica” por el calentamiento global. EI nuevo esquema se
ofrece a todas las escuelas con estudiantes de 11 a 15 afios, aunque no es algo obligatorio. En
el norte de Inglaterra surgié una iniciativa de cursos online de 15 a 20 horas para profesores
de primaria y secundaria, que abordaran temas tales como la ciencia del clima, planeacion y
adaptacion, salud, bosques, financiamiento y negociaciones internacionales (Kwauk y
Winthrop, 2021). Estos paises no mencionan los indicadores que estan persiguiendo, no
obstante, siguen las recomendaciones y metas de la Unesco sobre la accion climética.

Navarro, Moreno y Rivero (2020) analizaron libros de texto de Espafia a nivel secundaria
para identificar la vision que se aborda sobre el cambio climatico. Estos autores reconocen
la tarea compleja del proceso de ensefianza-aprendizaje acerca del cambio climético; pero, a
la vez la ensefianza de este tema ayudaria a tener un mayor conocimiento y percepcion del
riesgo y como enfrentar las consecuencias. Ellos encontraron tres asignaturas donde se
incluye informacion sobre el cambio climatico: ciencias aplicadas a la actividad profesional,
geografia e historia, y cultura cientifica; las cuales dedican una seccién completa y ensefian
las causas, consecuencias y estrategias de mitigacion. Sin embargo, detectaron que falta
informacion importante en los contenidos, asi como incluir estrategias educativas que
generen conciencia ecoldgica y participacion ciudadana. Los autores concluyeron que el
conocimiento incluido en los libros de texto acerca del clima climéatico aparece de manera
parcial y reduccionista, cuando es un problema urgente y complejo. Algunos temas relevantes
que sugieren los autores incluir en los libros de texto o herramientas didacticas se describen
en la tabla 9.
Tabla 9. Temas sugeridos para los libros de texto.
1. Revision de todas la causas y consecuencias del CC, considerando
sus controversias y complejidades (como la agricultura y ganaderia).
2. Reflexion acerca de las presiones econdmicas y de desarrollo,
impactando en la salud, inseguridad alimentaria, desigualdad,
injusticia ambiental, entre otros.

3. Planteamiento de estrategias de adaptacion, no solo de mitigacion.

4. Consideracion de representaciones sociales de los estudiantes,
cambio de actitud y comportamientos.

5. Abordaje de este tema desde lo complejo, sistémico y critico.

: Elaboracion propia en base Navarro, Moreno y Rivero (2020).
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En los Estados Unidos aun no estd formalizado un plan de estudio que aborde el tema de
cambio climatico y sus impactos a nivel federal. Aunque, si se llegan a cubrir algunos topicos
sobre la ciencia del cambio climético en algunas localidades y estados. Al menos, la mayoria
de los maestros de ciencias dedican una hora para platicar sobre el calentamiento global,
efecto invernadero, y el ciclo del carbono en sus programas de estudio. Ademas, cada
provincia tiene su propia jurisdiccion para determinar las politicas educativas orientadas a la
ensefianza del clima. Con esto, el pais cumple parcialmente con el establecimiento del cambio
climatico y su impacto en los curriculos educativos, al ofrecer una hora en promedio por
semestre sobre este tema a estudiantes de educacion basica.

En Canada hay una brecha entre la educacion en las politicas climaticas y la atencion al
cambio climatico en politicas educativas. Ademas, la educacion climética generalmente se
enmarca como un subtema dentro de los cursos de ciencia; y al igual que Estados Unidos,
cada provincia tiene su propia jurisdiccion para legislar politicas sobre alfabetizacion
climética. En un estudio realizado por Bieler, Delay, Dale y McKenzie (2018) determinaron
que los estudiantes de educacidn béasica estdn mal preparados para los impactos del cambio
climético; e identificaron que ciertos topicos no han sido incluidos en las politicas educativas,
ni en las climaticas, los cuales deberian ser considerados. Por ejemplo,

a) Formas de adaptar la infraestructura escolar vulnerable a los impactos climaticos, en
particular en comunidades apartadas o remotas.

b) Iniciativas para el desarrollo profesional de los maestros.

c) Integracion de la ciencia del cambio climético en los resultados de aprendizaje de
diferentes temas como las artes y humanidades, y disciplinas STEM.

d) Pedagogia sobre cambio climético.

e) La interseccion del cambio climético y la educacion para el riesgo de desastres.

f) Atencidn a la justicia climética, en especial en comunidades indigenas.

La Red de Politicas de Sostenibilidad y Educacion de Saskatchewan en Canada han sugerido
que las secretarias y las propias escuelas estatales deberian adoptar politicas de
sustentabilidad y cambio climatico. Y recomiendan algunas acciones que las instituciones de
educacion pueden llevar a cabo para abordar de manera integral el cambio climatico dentro
de cuatro areas institucionales (ver figura 7).

Gobernanza: Ensefianza y Aprendizaje:
e Establecer un comité medioambiental e  Ofrecer talleres y recursos educativos
que apoye iniciativas climéticas y sobre cambio climatico.
sustentables. e Apoyar impartiendo educacion
e Elaborar un plan de accion climatica. climatica y ambiental en todas las
e Otorgar premios a proyectos con materias.
soluciones climéaticas/ambientales. e Desarrollar concursos ecoldgicos para
e Elaborar una resolucion de accién estudiantes y maestros.
climética. e Realizar eventos donde se generen

soluciones climaticas.
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Asociacion comunitaria;

e Asociarse con organizaciones locales Instalaciones y Operaciones:
para instalar jardines de techo o paneles e Apoyar a las escuelas en contar con
solares para reducir las emisiones de programas de reciclado y composta.
gases. o e Llevar a cabo retos de reduccion de
e Vincularse con el municipio para carbono entre escuelas.
desarrollar soluciones climaticas. o Desarrollar politicas que apoyen el
e Crear programas que conecten a acceso de los servicios de alimentacién
agricultores a las escuelas y platicar local en las cafeterias de las escuelas.

sobre los efectos del cambio climético.

Figura no. 7. Areas y acciones para la educacion climatica. Fuente: Red de Politicas de
Sostenibilidad y Educacion de Saskatchewan

Na-Eun, Seung-Urn y Chan-Jung (2020) desarrollaron un marco conceptual y de contenido
basado en el analisis de la estructura y contenido de varios programas de estudio de Korea y
Estados Unidos, a nivel primaria, secundaria y preparatoria, los cuales se enfocan a cultivar
activistas y ciudadanos que respondan al cambio climatico. Estos programas tienen una
orientacion a la ensefianza de la energia y ciencias ambientales. Entre ellos se encuentran
dos: 1) Salva la energia, salva la tierra de Korea, y 2) Proyecto nacional de desarrollo de
educacion energética de los Estados Unidos. Dentro de ese marco, los autores consideraron
los siguientes elementos y areas (ver tabla 10).

Tabla 10. Marco conceptual y de contenido para el estudio del cambio climatico

Elementos Areas Sub-areas Descripcién

Potenciales Conocimiento Conocimiento Conocimiento cientifico sobre
cientifico cambio climatico.
Conocimiento Conocimiento sobre las
relacional interacciones entre cambio

climatico y los ecosistemas.

Conocimiento Comprension de los esfuerzos
responsivo individuales, comunitarios,
nacionales, e internacionales
relacionados al cambio
climatico.
Habilidades Pensamiento cientifico | Pensamiento  sistemético y
analitico basado en la logica
cientifica.

Razonamiento  socio- | Comprension de la complejidad

cientifico inherente al cambio climatico y
consideracion critica  de

diversas perspectivas.
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Reflexividad

Pensamiento y actividades que
reflejan la situacion, el proceso
y los resultados en relacion con
la vida social.

Valores y actitudes

Justicia climatica

Reconocimiento de las
desigualdades climéticas y
busqueda de la equidad.

Perspectiva ecoldgica

Armonia entre los  seres
humanos y la naturaleza, y el
reconocimiento de los valores
igualitarios.

Ciudadania global

Reconocimiento a la identidad y
responsabilidad como
ciudadano global.

Empatia emocional y
ética

Empatia hacia las condiciones
de desventaja de ciertos grupos
sociales por problemas
relacionados al cambio
climético.

Practicos Participacion

accion

y

Planeacion de
acciones: online y en
campo.

Preparacion de acciones en
contextos indirectos como
investigacion en libros e
internet. Asi como, acciones en
contextos practicos como la
observacion, medicion y
entrevistas.

Aplicacion  de las
acciones:

Individualmente y
Sociopoliticamente

Acciones sobre cambio
climético a nivel personal y
sociopolitico.

Fuente: Elaboracion propia basada de Na-Eun, Seung-Urn y Chan-Jung (2020).
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Informacién Nacional

México ha avanzado en temas sobre educacion para la sustentabilidad y medio ambiente, a
través de la SEMARNAT y la SEP. Aunque, en particular no se ha avanzado mucho en el
tema de educacidon o capacitacion climética. Por ejemplo, hay indicadores para la mitigacion
y adaptacion al cambio climatico; de hecho, dentro de los indicadores se encuentra uno sobre
‘capacidades’ que mide el numero de personas capacitadas que aplican los conocimientos
adquiridos, mecanismos y materiales de educacion, cambios en la percepcion de las personas
sobre el cambio climatico, y el nimero de alianzas o redes de aprendizaje para abordar
problemas actuales. Asimismo, “hay indicadores para la sustentabilidad considerados como
parte de la adaptacion al cambio climético; sin embargo, no todos esos indicadores son
considerados como parte de la educacion basada en ecosistemas” (experto en medio
ambiente, comunicacion personal febrero 2022). La SEMARNAT tiene dos programas
relacionados a la capacitacion ambiental, y la investigacion sobre el cambio climético y
sustentabilidad. Estos programas tienen entre sus indicadores los siguientes (ver tabla 11).

Tabla 11. Indicadores medioambientales y de cambio climético

% » 2 lvv’u
# & LIBREo:
oy o oot \ PLASTIC?:

Programa de Capacitacion ambiental a cargo
del Centro de Educacion y Capacitacion para
el Desarrollo Sustentable (CECADESU)

Programa de Investigacion sobre el cambio
climético y sustentabilidad a cargo del
Instituto de Ecologia y Cambio Climético
(INECC)

Numero de actores estratégicos que mejoran su
capacidad de gestion ambiental por afio.

Numero de participaciones en procesos
estratégicos de toma de decisiones en materia de
cambio climatico.

Nimero de redes de colaboracion y
comunicacién para contribuir a una cultura
ambiental.

Numero de investigaciones desarrolladas por
afio.

Numero de instituciones informadas sobre las
investigaciones/proyectos al sector publico,
privado, académico y social.

NUmero de espacios de cultura del agua y
namero de municipios que han sido atendidos
sobre el tema.

Porcentaje de opiniones técnicas emitidas sobre
el cambio climatico.

NUmero de servicios de educacion ambiental
ofrecidos.

indice de promocion de una cultura climatica
(incluye actividades de difusion, numero de
gacetas publicadas, publicaciones en redes
sociales, y actividades formativas realizadas).

NUmero de eventos de formacion

socioambiental.

Numero de entradas en la plataforma del
Instituto de Ecologia y Cambio Climético.

—Ndmero de publicaciones 'y materiales

s/ didécticos orlglnales

5 ) nd7
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Porcentaje de avance en la gestion de proyectos | NUmero de proyectos de colaboracion
y acciones de educacion ambiental. internacional con enfoque de género que se
efectdan en el territorio con la participacion de
varios actores.

TECNOLOGICO
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Fuente: Elaboracidn propia basada en los Indicadores de Programas Presupuestarios
Semarnat y Programa Institucional del Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
2020-2024.

Adicionalmente, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL) reporté uno de los indicadores del afio 2021, el cual es ‘indice de educacion,
formacion y cultura ambiental’, y fue modificado por el ‘Indice de participacion ciudadana
en el sector ambiental’, ya que era parte de un programa anterior. También, se menciona un
indicador de proposito relacionado al porcentaje de personas interesadas en participar en
acciones de sustentabilidad. Para cumplir con estos indicadores se propusieron cursos en
linea, tours de cinemas, exposiciones, entre otros. Se reportd que ambos indicadores tuvieron
bajos resultados debido, principalmente, por la pandemiay la reestructuracion que ha sufrido
la SEMARNAT en los tltimos dos afios. Entre las recomendaciones se propone: a) coordinar
mejores procesos de educacion y capacitacion ambiental, b) disefiar un nuevo programa de
educacion ambiental, y ¢) mejorar la comunicacion sobre el desarrollo de proyectos.

En el ciclo escolar 2021-2022, la SEP y la SEMARNAT firmaron un convenio de
colaboraciéon para generar programas de educacion ambiental en escuelas publicas y
particulares. Dentro de los indicadores que se consideraron estan sembrar un arbol por cada
estudiante al inicio del afio escolar, nimero de conmemoraciones de dias ambientales (dia
nacional del maiz, patrimonio biocultural, entre otros), y nimero de escuelas con sistemas de
gestion ambiental. Asimismo, se consideré el numero de cursos o talleres impartidos a
estudiantes en temas ambientales y de sustentabilidad, y nimero de profesores formados y/o
actualizados en los mismos temas.

La SEMARNAT también cuenta con informacion estadistica sobre el tema medioambiental,
que lleva a cabo en colaboracidn con otras secretarias e instituciones descentralizadas. Dentro
de la consulta temética se encuentra un rubro acerca de la educacién ambiental, el cual no
tiene informacion actualizada en el presente sexenio. Sin embargo, en el rubro de
participacion social se menciona un nuevo ‘indice de Participacion Ciudadana en el Sector
Ambiental 2020-2024’; el cual, fue modificado segin CONEVAL en el 2021; por lo que, no
se sabe con exactitud si es uno nuevo o la informacion no esté actualizada. Este indice busca
fortalecer la gobernanza ambiental mediante la participacion de los ciudadanos con plena
libertad, efectividad y corresponsabilidad en la toma de decisiones de politicas publicas
ambientales. El indice se mide por: a) niUmero de mecanismos de participacion ciudadana
del sector ambiental, b) la efectividad de la participacion, y c) la satisfaccion de los
ciudadanos por la calidad de los mecanismos de participacion.
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Gonzélez, Meira y Gutiérrez (2020) exploraron las dimensiones de la crisis climética,
destacando la dimension educativa ante la necesidad de desarrollar un programa urgente de
educacion que soporte la ecociudadania; es decir, llevar al ser humano a un nivel mas
profundo y reflexivo de la ética, y debe darse en la escuela, la familia, y trabajo,
comprometiéndose activamente y con responsabilidad. Estos autores comentan que para este
programa curricular se requerird tener en cuenta aspectos sociales y culturales en los procesos
pedagdgicos y de comunicacion ante la emergencia climatica. Un programa curricular de
emergencia no puede emerger de una matriz colonizadora, si no de una realidad compleja
que involucra diferentes dimensiones, ejes y facetas. Ellos proponen las siguientes
dimensiones para considerar en la elaboracion de dicho programa (ver tabla 12).

Tabla 12. Dimensiones para un programa curricular ante la emergencia climética

Aspectos cientificos Aspectos sociales Aspectos politicos
Conocimiento de las ciencias | Interacciones de la | Toma de decisiones
del clima. complejidad. fundamentada.

Conocimiento de las ciencias | Percepcidn social del riesgo. Negociaciones  politicas vy
sociales. alianzas internacionales.
Investigacién educativa | Representacién social de la | Normativa sobre tolerancia de
orientada al cambio. vulnerabilidad. riesgos.

Investigacion Compromisos ecociudadanos. | Acciones de emergencia.

transdisciplinaria.

Acciones colectivas y trabajo | Declaracion de alianzas.
colaborativo.

Evaluacion de incertidumbres.

Reformas educativas
estructurales.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de Gonzélez, Meira y Gutiérrez (2020).

Los autores concluyen que para el disefio de este programa deben considerarse los siguientes
elementos:

a) La universalidad de un modelo curricular basado en principios de flexibilidad, de
precaucién, y resiliencia social con enfoque en investigacion accion participativa, y
aprendizaje basado en problemas.

b) Trabajo participativo y colaborativo a través de un aprendizaje colectivo que empuje
las dimensiones politicas y econdmicas.

c) Espacios de conexidn curricular entre la academia y agentes externos con enfoque en

la ecociudadania.
Redes de formacion continua para incrementar capacidades criticas vy de

responsabllldad entre los profesores.
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Informacién Estatal

En Yucatan se llevé a cabo en el 2016 una ‘Evaluacion y mapeo de vulnerabilidad y riesgos
climéaticos’. La consultora Maria Zorrilla present6 un informe acerca de los “Elementos para
una estrategia regional de adaptacion al cambio climatico en la Peninsula de Yucatan”. Este
informe fue una colaboracion para desarrollar el proyecto “Plataforma sobre Cambio
Climatico y Crecimiento Verde entre Canada y México” del Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD). En el informe se propone un eje estratégico sobre el
fortalecimiento de capacidades para la adaptacion del cambio climético a nivel regional, a
través de la elaboracion de un programa regional. De hecho, una de las lineas de accion es
“fortalecer la comunicacién y los programas de educacion formal y no formal para afrontar
el cambio climatico”, en la cual se sugiere incluir criterios de género y materiales en lengua
maya. Entre las acciones recomendadas se encuentran:
- Campafias de comunicacion de acuerdo con la edad y género que permita el
entendimiento del cambio climatico y las medidas de adaptacion.
- Revision de los contenidos tematicos en la educacion basica y media donde se haga
énfasis a la adaptacion.
- Impulso de educacion no formal para la adaptacion.

Otra de las lineas de accion de este informe es la promocidn y consolidacion de mecanismos
de participacion de la poblacion a nivel regional acerca de la adaptacién al cambio climatico.
La finalidad es que el proceso de adaptacion sea una corresponsabilidad social y los
ciudadanos se involucren en la toma de decisiones. Por eso, se recomendo la creacion de un
consejo consultivo para el cambio climatico con la participacion de toda la ciudadania.

Soares, et al. (2014) realizaron un diagnéstico de factores para determinar la vulnerabilidad
social ante el cambio climético con enfoque de género, y disefiaron una estrategia de difusion
sobre riesgos de desastres en cuatro municipios de Yucatan. Para ello, crearon un plan de
comunicacion que se compone de cuatro elementos: social, ambiental, econdmico y de
género. Cada elemento tiene una problematica, objetivo, acciones y estrategias. Asimismo,
presentaron estrategias de adaptacion que incluye: mapa de vulnerabilidad local, desarrollo
de capacidades, comunicacién y coordinacion interinstitucional. Aungue, no mencionan
especificamente la educacion climatica, muchas de sus propuestas e ideas pedagdgicas y de
comunicacion se orientan hacia el entendimiento y desafio del cambio climético.

También, en el interior del estado se han llevado a cabo algunas investigaciones sobre
educacién ambiental con enfoque en la accion-participativa en escuelas rurales. Se encontr6
gue se requiere mas capacitacion sobre temas medioambientales de manera mas participativa
entre diversos actores locales. Por tanto, un programa de capacitacion para maestros de
educacion basica debe ser implementado desde la interdisciplina y participacién comunitaria,
con la intencion de transformar la realidad social, enriqueciendo el conocimiento a ser
incorporado en las lecciones de clases sobre medio ambiente a nivel rural (Paredes y Viga,
2017).
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En el programa ‘Yucatan Verde y Sustentable 2018-2024’ aparece la cultura para la
sustentabilidad como una accion relevante a implementar. Para ello, se ha propuesto
incrementar talleres de educacion ambiental formal para docentes, cursos ambientales no
formales y camparias de difusion. El indicador es el porcentaje de hogares dispuestos a usar
bolsas de pléastico desechables y los hogares que modifican sus héabitos respecto a la
disposicion de sus residuos solidos, que sea de bajo impacto al ambiente. Otra forma que
tiene el estado para medir la cultura para la sustentabilidad es el grado de interés que tienen
los diferentes actores regionales en realizar buenas practicas sustentables y de sensibilizacion
ambiental; asi como, el porcentaje de ciudadanos que cuentan con una cultura de prevencién
y participan proactivamente ante los desastres climaticos. Sin embargo, no se encontraron
proyectos o informes al respecto.

La Agenda 2040 en el eje Yucatan que cuida al planeta de manera responsable, busca
establecer programas y proyectos que permitan afrontar los efectos del cambio climético y el
aprovechamiento de los recursos naturales. Para ello, en esta agenda se definieron estrategias,
acciones e indicadores, a través de dialogos abiertos y participativos con diversos actores de
la region (universidades, centros de investigacion, asociaciones civiles, camaras
empresariales, y municipios). Algunos indicadores que se relacionan con la sensibilizacion
hacia el cambio climéatico son: a) porcentaje de viviendas que separan o reutilizan sus
residuos, b) porcentaje de viviendas que disponen correctamente sus residuos solidos, y c)
porcentaje de viviendas que disponen de bicicleta.

Como se menciond en los apartados anteriores, la SEP Yucatan y la Secretaria de Desarrollo
Sustentable (SDS) unieron esfuerzos para ofrecer un curso para docentes sobre educacion
para la sustentabilidad en el afio 2019, en el cual se uni6 también la Secretaria de Pesca para
proporcionar informacion sobre las costas y zona geohidroldgica. Inicialmente este curso
estaba dirigido a maestros de primaria, pero a partir del 2020 se empieza a ofrecer a maestros
de secundaria, en 2021 se abre a preescolar y educacion especial, y este afio se ofrece a
docentes de escuelas privadas en Mérida. Este afio también se incorpord la Secretaria de
Turismo, tres universidades y cuatro asociaciones civiles, siendo en total siete instituciones
quienes participan como facilitadores, y consolidando este curso-taller en el estado. Sus
indicadores se componen de numero de docentes capacitados, nimero de municipios
atendidos, nimero de escuelas participantes y nimero de acciones implementadas en las
escuelas (comunicacion personal de la autoridad SEP, junio 2022).

Adicionalmente la SDS cuenta con la certificacion de escuelas sustentables, en donde las
escuelas que asi deseen participan en una convocatoria anualmente. Para obtener la
certificacion las escuelas se comprometen con diversas actividades y practicas durante el afio
escolar, involucrando a maestros y alumnos. El indicador es el nimero de escuelas
certificadas. Cabe mencionar que, tanto en el curso-taller como en la certificacion se aborda
algo relacionado con el cambio climatico. Asimismo, otros indicadores a nivel estatal es el
namero de maestros de educacion basica que participan en el premio al cuidado ambiental y
namero de proyectos orientados al cumplimiento de los objetivos del desarrollo sustentable
nicacién personal de la autoridad de la SNTE, abril 2022).
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También, la SDS co-participd junto con la Fundacién ‘Pvblic’ el 17 de agosto 2022 en la
campafia “Juntos por un Yucatdn mas verde”, donde se unieron empresas, voluntarios
ambientalistas y organizaciones civiles como: Bepensa, Hunab, ilab, Comex, entre otros. Fue
un espacio de conversacion jovenes, lideres sociales y ciudadanos en general para platicar
sobre el cambio climatico y tomar accidn sobre conservacion ecoldgica. Entre los temas que
se abordaron esta la economia circular, turismo sustentable e innovacion para la
sustentabilidad; también, se presentaron casos de participacion comunitaria como las
‘Chelemeras’ quienes han restaurado mas de 1000 ha de manglares alrededor de Progreso y
Yucalpetén. ElI nimero de asistentes y nimero de proyectos trabajando en conjunto para
combatir el cambio climético podrian ser dos indicadores.

En Mérida, el H. Ayuntamiento ha inaugurado el ‘Centro de capacitacion y educacion
ambiental’ en la Comisaria de Molas, con la intencion de fortalecer su programa de cultura
ambiental y sustentable. El cual, tiene como mision una educacion ambiental vivencial y
practica consciente a favor de la naturaleza. Entre los servicios que ofrecen se encuentran
talleres y platicas para la sensibilizacion y capacitacion en cambio climatico, cultura del agua,
cultura forestal, residuos sélidos urbanos, entre otros. Entre las acciones esta la restauracion
forestal en la Reserva Ecoldgica Cuxtal, donde se cultivaran diferentes plantas y arboles
nativos.

Analisis y revision de la informacion de la seccion dos

El analisis consistio en examinar textualmente la identificacion de politicas existentes (si
existieran) acerca de la educacion o capacitacion del cambio climético, incluyendo aspectos
energéticos, de residuos, de consumo, 0 emision de gases; asi como un andlisis para
identificar indicadores sobre educacién y participacion ciudadana en las acciones climaticas
y cultura ambiental dentro de programas educativos formales o no formales para la
sustentabilidad. Para ello, en la siguiente tabla 13 se presenta una codificacién tematica y
categorias de posibles indicadores, a partir de la recopilacion y analisis de la informacién de
esta seccion.

Tabla 13. Codificacién e indicadores de la seccion dos

Tematica Categoria Descripcion del indicador

Mitigacion y | Capacidades e Numero de paises y regiones con capacidad para hacer
adaptacion al frente al cambio climético.

Ca_mblt_) ¢ Numero de instituciones informadas y actualizadas.
climatico e Numero de redes de colaboracion y formacién

continua entre diversos actores (técnicos, industriales,
grupos sociales, entre otros).

Conocimiento e Numero de planes de estudio que aborden e incluyan
los conceptos basicos y las diferencias entre
adaptacion y mitigacion.

e Porcentaje de estudiantes y ciudadanos que tengan

conocimiento sobre temas energéticos y C|enc
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Numero de proyectos que fomenten la innovacion y
creatividad en la basqueda de soluciones.

Nimero  de  investigaciones  cientificas e
interdisciplinarias que aborden el tema.

Causas y
consecuencias
del cambio
climatico

Conocimiento

y
comunicacion

Numero de planes de estudio que integran la ciencia
del cambio climatico (artes, ciencias sociales,
ingenieria).

NUmero de personas, empresas Yy comunidades
académicas que conozcan los impactos y riesgos del
cambio climatico, asi como, dominen temas como la
huella de carbono, calentamiento global y efecto
invernadero.

Numero de planes escolares para prevencion de riesgos
de desastres.

Justicia NUmero de comunidades rurales informadas sobre los
ambiental riesgos y vulnerabilidades.
Numero de acciones colectivas a nivel local/rural.
NUmero de materiales y proyectos que aborden la
ansiedad climatica o ecolégica.
Ecociudadania | Valores y NUmero de planes de estudio que cultivan ciudadanos
actitudes globales, responsables y empaticos.

NUmero de compromisos ecociudadanos en todos los
niveles.

Numero de estudiantes por nivel educativo que tienen
una comprension por la sustentabilidad.

Sensibilizacion

NUmero de materiales para capacitar a mdultiples
actores a nivel regional.

NUmero de campafias de difusion sobre cultura
climética.

Numero de estrategias pedagOgicas que trabajen
cambios de actitud y comportamiento.

Numero de concursos ecoldgicos.

Habilidades

NUmero de actividades que reflejen un pensamiento
critico, analitico y ético.
NUmero de alianzas entre multiples actores con
enfoque en ecociudadania y realicen proyectos en
conjunto sobre el tema.

Politicas

Climaticas

NUmero de paises y regiones que hayan socializado e
implementado politicas, programas y estrategias de
alfabetizacion e infraestructura en accion climatica.
NUmero de instituciones que incorporen en sus planes
de desarrollo estrategias y acciones por el cllma

Némero de registro: RPriL-072
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e Numero de localidades que cuenten con planes de
accion climética.

e Porcentaje de mecanismos para incrementar la
participacion ciudadana en los planes y toma de
decisiones publicas.

Educativas e NuUmero de paises y regiones que hayan socializado e
implementado politicas, programas Yy estrategias
educativas para afrontar el cambio climatico.

e Numero de planes pedagdgicos sobre cambio
climético.

¢ Numero de alianzas internacionales para el aumento de
educacion climatica.

e Porcentaje de mecanismos para incrementar la
participacion ciudadana en los planes y toma de
decisiones sobre educacion ambiental y climética.

Complejidad Accion- e NUmero de modelos curriculares que aborden

participativa aprendizaje basado en problemas, resiliencia e
incertidumbre, con perspectiva de género.

e Numero de proyectos sociales que implementen
métodos de accidn-participativa en temas ambientales

y climéticos.
Inter y e Numero de programas educativos y proyectos de
transdisciplina investigacion que incluyan métodos y estrategias inter

y transdisciplinarias para incrementar el pensamiento
sistémico, critico y analitico.

Fuente: Elaboracion propia

Seccién 3

Para desarrollar una estrategia inicial y a corto plazo para la planeacién y promocién de
indicadores de desempefio sobre la alfabetizacion y la participacién publica en las acciones
climaticas de Yucatan se llevaron a cabo entrevistas a profundidad, andlisis de contenido y
una narrativa reflexiva para presentar la propuesta final.

Partiendo de la recopilacion de informacion y la necesidad de un enfoque sistémico para el
analisis de la cultura ambiental y accidn climatica de Yucatan, se presenta un plan estratégico
con dimensiones e indicadores para incrementar las capacidades de ensefianza-aprendizaje
formal y no formal, y la participacion pablica en las acciones climaticas del estado. Para el
desarrollo de indicadores se toma en cuenta de manera integral el ‘Sistema de cultura
ambiental y accion climatica de Yucatan’, desde una perspectiva de complejidad. Estos
mdlcadores involucran el desarrollo de conceptos, acciones y su posible aplicacion entre
as dependencias de gobierno, en particular la Secretaria de Educacion Pubhc, _
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Secretaria de Desarrollo Sustentable, organizaciones no gubernamentales y ciudadanos en
general. La siguiente figura 8 muestra la situacion deseada, pero compleja del sistema.

Secretaria de Turismo [

[Secretaria de Pesca
y Acuacultura
Sustentable

Ciudadanos

Corporacioney
nacionales,

Semarnat  «——

Figura 8. Situacion deseada del Sistema de cultura ambiental y accién climatica de
Yucatan. Fuente: Elaboracion propia.

El cambio principal dentro del sistema deseado son las relaciones y los roles entre los
diferentes actores (formal y no formal), particularmente entre la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del estado y los demas actores del sistema. Consolidacion de alianzas y
conocimiento sobre el cambio climatico entre los actores regionales y locales, incrementando
las capacidades educativas, sociales, fisicas y ambientales. Mayor participacion y actuacion
de los municipios, que empiezan a planificar sus acciones climaticas, incluyendo un
reglamento de manejo de residuos, alternativas energéticas, educacion ambiental para la
sustentabilidad y cambio climatico. Los ciudadanos y sus familias que comienzan a cambiar
su actitud y mentalidad sobre el cuidado ambiental y ecolégico, clasificando y reusando los
residuos, previniendo los riesgos ante el cambio climéatico, entre otros aspectos.
Principalmente, es fortalecer el rol de los municipios y los ciudadanos como gestores del
cambio y transformadores sociales para mejorar la calidad de vida de las comunidades.

Es un plan desde la complejidad porgue integra conocimientos, dimensiones, practicas éticas,
politicas y heuristica; donde deberia surgir una nueva inter y transdisciplina, a través de un
sistema que pasa del analisis, reflexion y accion de un todo a las secciones, y de las secciones
al todo. La inter y transdisciplina en la educacion ambiental y climatica requiere grandes
cambios en las practicas institucionales, en los valores, en las relaciones entre diversos
actores e instituciones, es avanzar hacia un conjunto de elementos cognitivos y métodos que
provienen de dos o mas disciplinas y del didlogo de saberes locales y tradicionales. Es una
manera de narrar y entrelazar muchas redes de aprendizaje y conocimiento, a partir del
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Uno de los expertos en medio ambiente comentd que la “educacion ambiental y climéatica
tiene que salir de las aulas, mediante una educacion popular, los educandos tienen que vivir
de manera compatible con el lugar donde viven, que haya congruencia con su propia
realidad. La educacion climética tiene que ser vivencial usando metodologias de solucion
basadas en la naturaleza, los educadores requieren ser de la region y apoyar una educacion
popular, un ecodesarrollo y la bioculturalidad. Mientras que, otro de los expertos menciono
que es necesario reforzar la educacién ambiental y climatica desde preescolar y primaria, e
ir profundizando conforme se avanza en los niveles de estudio. Es necesario que se ensefie
la sustentabilidad para toda la vida, a través de casos practicos y vivenciales”.

En este sentido, el sistema que se propone debe considerar diferentes tareas/estrategias en los
distintos niveles de organizacion, que reflejen un sistema de indicadores cualitativos por cada
nivel. Los indicadores cualitativos son evaluaciones narrativas que se miden con el tiempo,
involucrando procesos, practicas y comportamientos, asi como permiten conocer e introducir
aquellas propuestas, ideas y experiencias de todos los actores para identificar algin elemento
que pudiera faltar, o si los resultados estan siendo alcanzados. Tres niveles se presentan en
este sistema: macro, meso y micro. Asimismo, se consideran cuatro indicadores de
desarrollo: a) socializacion, comunicacion y comprension, b) condiciones para la
implementacién, c) implementacion y aplicacién, y d) medicion y autoevaluacion. Y tres
indicadores de desempefio: a) contexto o entrada, b) proceso, ¢) efectos o resultados.

El nivel macro: incluye las decisiones politicas y econdémicas que se tomen a nivel
internacional y nacional. Esto involucra marcos de referencia, leyes, agendas nacionales e
internacionales, recursos financieros y programas educativos orientados al medio ambiente,
sustentabilidad y cambio climéatico. También, incluye las redes interinstitucionales y sistemas
de apoyo. En este nivel se debe considerar la implementacion de la educacion climatica y
cultura para la sustentabilidad en planes de estudio, marcos de formacién profesional,
considerando los contenidos, recursos, y enfoque interdisciplinario y participativo. Por eso,
un plan nacional de educacion para el cambio climatico y cultura ambiental debe incluir
enfoques basados en la conservacién de ecosistemas, culturalidad y ecodesarrollo.

La construccién de sistemas de apoyo es necesario. Las redes nacionales de instituciones
educativas para el intercambio de experiencias, eventos, en todos los niveles educativos,
incluyendo a la formacidn profesional y continua; asi como, facilitando la creacion de redes
sin tantos requisitos administrativos o legales. Por ejemplo, la Normal Superior de México y
las Escuelas Normales Rurales junto con la UNAM podrian ofrecer una licenciatura o
posgrado interdisciplinario sobre sustentabilidad, medio ambiente, cambio climéatico y
tecnologia, incrementando la formacion y competencias de los profesores del pais. Apoyando
a la SEP en la actualizacion de los contenidos, ya que estan obsoletos. Esto significa que la
educacion ambiental y climatica “debe contener la defensa del ambiente, uso de recursos
legales y movilizacion de derechos, como estd establecido en el ‘Acuerdo de Escazii’. ES ir
cambiando la ideologia de consumidor por el de productor desde la espiritualidad” (experto
en medio ambiente).
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El nivel meso: comprende algunas dependencias gubernamentales e instituciones educativas
(bésica, media y superior) a nivel estatal, asi como, centros de educacion ambiental no
formales y los diferentes municipios con sus propias formas de integracion y sistemas de
apoyo. También, se deberia incluir un marco de trabajo sobre comunicacién y ensefianza-
aprendizaje del cambio climéatico y cultura ambiental. En el nivel meso las alianzas
intersecretariales, interinstitucionales e interempresariales en el estado son relevantes para el
establecimiento de un programa estatal de educacion para la accion climatica y cultura
ambiental.

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO..

El desarrollo y apoyo de un Comité de investigacion y proyectos, orientado a la solucion
climatica y/o ambiental, incluyendo al sector empresarial es vital porque se requiere aumentar
la capacidad técnica y social en el estado, con la participacién de todas las personas
(investigadores, empleados, estudiantes, productores, sociedad en general). Ademas, es
importante construir un modelo curricular comunitario o ad hoc a la realidad del lugar
focalizado a la formacion de ecociudadanos responsables, éticos y abiertos al aprendizaje y
didlogo de saberes. Por ejemplo, la Escuela Normal Superior de Yucatan y las Escuelas
Normales en el interior del estado junto con los Tecnoldgicos y/o Universidades podrian
ofrecer una especialidad para maestros orientada a la sustentabilidad, ciencias ambientales y
tecnologia. Los municipios también juegan un rol preponderante al contar con su propio plan
de accion climética, que aliados con instituciones de educacion y organizaciones no
gubernamentales pueden sensibilizar y empoderar a las poblaciones en temas ambientales,
energéticos y climaticos.

El nivel micro: vislumbra medidas educativas individuales, es decir, cada institucion
educativa y organizacion no gubernamental con su planificacion, realizacion de acciones y
resultados. Se deben desarrollar los procesos de ensefianza-aprendizaje con la intencion de
que los estudiantes y ciudadanos en general obtengan oportunidades de participacion y accion
en temas climaticos, energéticos y sustentables. Contar con un programa de formacion,
competencias y habilidades para la accion climatica y cultura ambiental serd necesario para
las instituciones, ya que a través de la comprension y practicas transdisciplinarias se podria
avanzar hacia una transformacién social y ambiental que beneficie en la prevencién de
riesgos y vulnerabilidad ante el cambio climético.

En este nivel, nuevas formas de aprendizaje e involucramiento de los participantes en la
planeacion y préactica de actividades didacticas son relevantes. Por ello, la innovacion y
creatividad debe aplicarse a nuevas lecciones y actividades de ensefianza-aprendizaje como
la narrativa reflexiva, las artes gréaficas o visuales, entre otras. Un ejemplo en el sureste podria
ser la oferta de diplomados o especializaciones interdisciplinarias dentro de las instituciones
de educacion superior para la poblacion adulta y empleados sobre temas como la energia, el
clima, medio ambiente y sustentabilidad. Es esencial también que el pensamiento critico,
enfoque holistico, trabajos interdisciplinarios y multiples perspectivas sean considerados
dentro de la planeacion de este tipo de cursos y capacitacion, debido a la realidad y
complejidad que se vive hoy en dia. Por eso, es requisito indispensable que los profesores o
instructores tengan la capacidad de comprender e impartir problemas complejos y capacitarse
as sobre cultura ambiental y cambio climético. Esto permitira tener gente capaz con
eatiogimiento, jhab'“dageam@g@gd también. con, interes, y,, voluntad por una culERE He
<' prese?rvam n hat prevencion climatica.
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La construccion del sistema se muestra a través de una matriz (ver tabla 14), en donde se puede observar una heterogeneidad de
problemaéticas y subsistemas, los cuales son interdependientes e interdefinibles. Al ser un sistema abierto no tiene una barrera o rigidez,
representa una realidad mucho mas amplia cuando todos los elementos interactian; es decir, una totalidad interconectada con cada
elemento. Asimismo, una estrategia inicial se intenta describir junto con una relacién de indicadores. Un enfoque basado en un sistema
podria ayudar a que las acciones se lleven a cabo para generar resultados en el area educativa y de capacitacion, sin importar la edad,
orientacion o sector. Una vision holistica es una oportunidad para el aprendizaje formal y no formal con relacién a temas ambientales,

climaticos y de calidad de vida.

TECNOLOGICO
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Tabla 14. Construccion del Sistema complejo de cultura ambiental y accién climatica de Yucatan

institucionales.
En Yucatan ya
se empezd a

climatica. Pero, no
ha sido suficiente
y no han sido

Problematica Nivel de | Subsistemas | Problema por | Estrategia Indicadores  de
general organizacién subsistema y nivel | inicial desarrollo
Indicadores de desempefio

Contexto/ Proceso Efectos/

Entrada resultados
Los andlisis de | Macro Politica No existe una ley | Plan nacional | Socializacion, Campafia nacional | Provision de | Nivel de
politicas y de educacion para | de educacién | comunicaciéon y | y reconocimiento | marcos juridicos, y | integracion y
practicas de la sustentabilidad | para la accién | comprensién del | de la educacion | de formacion | profundidad en la
educacion que incluya la | climdtica y | plan nacional de | ambiental y | profesional. educacion para la
orientadas  al accion climética a | cultura accion climatica | climatica, con accion climética y
cambio nivel nacional. ambiental. y cultura | orientacion a la cultura ambiental.
climético  son ambiental (de | accién y
escasas, no ha Existe la Ley manera integral, | empoderamiento NUmero de
sido atendido de General del considerando acciones
manera urgente, Cambio Climético todos sus planeadas.
y las junto con elementos).
instituciones de programas NUmero de actores
gobierno y que algunas comprometidos en
educativas instituciones las acciones 'y
apenas publicas y no fomento de la
comienzan a publicas trabajan educacion
incorporar para comunicar y climatica.
politicas y capacitar sobre el
acciones tema de educacion
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construir un

difundidos y
a

sistema de socializados
cultura para la toda la poblacién
sustentabilidad, mexicana.
pero aun falta
mucho por hacer Econémica | Los recursos Condiciones para | Iniciativa para la | Autorizacion de | Incremento de
y sumar. financieros  son la asignacion de | presupuesto para el | instituciones e
minimos para implementacién. | recursos federales, | Plan nacional de | individuos
apoyar acciones, al menos a la Sep | educaciéon para la | participando  en
tanto en la y Semarnat para | accién climatica y | educacion
mitigacion y que lleven a cabo | cultura ambiental. ambiental y
adaptacion, como el plan nacional. climética.
en la
comunicacion y
alfabetizacion del
cambio climético.

Ambiental Existe insuficiente Implementacion Regulaciones para | Redes de | Incremento en el
informacion y y aplicacion. campafias colaboracién ndmero de redes de
campafias  sobre nacionales con la | nacional para la | colaboracion
problemas participacion  de | difusion y | nacional, y mayor
urgentes, como el diferentes comunicacion del | participacion  de
cambio climético, dependencias cambio climatico. estudiantes,
prevencion de publicas 'y no empleados y
desastres, los GEl, publicas. Concursos  sobre | ciudadanos en
huella de carbono, soluciones 0 | general en acciones
etc. servicios de accion | climéticas.

climética.

Educativa A nivel Medicion, Definicion de | Provision de | Mayor numero de
internacional vy autoevaluacion criterios, capacitacion planes de estudio
nacional no se ha con respecto a los | contenidos y | técnica, que integran la
socializado, ni métodos de | cursos para la | herramientas y | ciencia del cambio
tampoco se han ensefianza- educacion en | métodos socio | climatico  (artes,
emprendido aprendizaje accion climatica y | ecoldgicos con | ciencias sociales,
acciones hacia una (accion- cultura ambiental. | enfoque inter 'y | ingenieria).
educacion participativa, transdisciplinario
climatica para la innovacion para las acciones | Mayor nimero de
ciudadania en tecnoldgica, climaticas. personas,
general proyectos empresas,
(empresas, comunitarios, estudiantes,
escuelas, entre otros) maestros que
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instituciones
publicas, etc.).

conocen los
conceptos basicos,
impactos y riesgos

del cambio
climatico, asi
como, dominan
temas como la

huella de carbono,
calentamiento
global y efecto
invernadero.

Meso

Politica

El estado, las
instituciones
publicas y no
publicas, asi como
los municipios no
cuentan con su
propia agenda de
educacion para la
accion climatica.

Econémica

Faltan  recursos
financieros  para
llevar a cabo
programas y
acciones sobre el

Programa
estatal
educacion

de

para la accion

climatica
cultura
ambiental.

y

Socializacion,
comunicacion 'y
comprension  del
programa estatal
de accion
climatica y
cultura ambiental
(de manera
integral,
considerando
todos sus
elementos).

Reconocimiento

de la relevancia de
la educacion
climatica y
energética en el
estado, a través de
reportaje local y

municipal, en
escuelas,
COMmercios y otros.
Donde las
personas

participen no solo
en la difusion, sino
también en su

Normatividad,
negociaciones

politicas y
regulacion para
integrar el

programa estatal en
los programas de
desarrollo
municipales e
institucionales del
estado.

Incremento en el
acceso publico a la
informacion sobre
el programa
estatal.

Mayor
participacion y
sensibilizacion de
instituciones,

municipios, y
sociedad.
Numero de

acciones planeadas

desarrollo. en sinergia con
otros actores

regionales.
Condiciones para | Presupuesto Autorizacion de | Mayor presupuesto
la estatal asignado al | presupuesto para el | asignado, e
implementacion. | programa. programa estatal de | incremento de

Iniciativa para la

educacion para la
accion climatica y

instituciones
publicas y no

cambio climatico creacion de un | cultura ambiental. publicas, e
en los municipios fondo monetario, individuos
del estado y las incorporando  a | Creacion de un | participando por la
instituciones empresas, fondo ciudadano | educacion
estatales (publicas industrias, para asignar los | ambiental y
y no publicas). camaras y | recursos. climatica.
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Ambiental

Hay pocos
estudios sobre
huella de carbono,
uso de suelo,
emisiones de los
GEI, mitigacion,
adaptacion, y los
efectos del cambio
climético
provocado por la
produccién
industrial.
Tampoco, hay
estudios sobre
GEI por
municipio y
escuela; asi como
pocos  estudios
sobre psicologia
ambiental,
ecoansiedad y
ecociudadania.

Educativa

No todas las
comunidades
tienen alianzas
estratégicas  con
Universidades,
Centros de

asociaciones, para
que desde el
Consejo
ciudadano del
cambio climatico
se concentre 'y
asigne los recursos
correspondientes.
Implementacién Regulaciones para | Creacion de un | Incremento en el
y aplicacion. la aplicacion de | comité de | nimero de
proyectos e | investigacion y | investigaciones
investigaciones desarrollo de | inter y
educativas, proyectos, dentro | transdisciplinarias
sociales, de | del Consejo | sobre el cambio
innovacion ciudadano, que | climatico, con
tecnoldgica, integre la | mayor
innovacion social | complejidad de la | participacion  de
relacionados  al | ciencia del cambio | estudiantes,
cambio climético | climatico en los | académicos y
desde la inter y | procesos de | ciudadanos en
transdisciplina. aprendizaje de | general en acciones
diferentes climéticas.
disciplinas.
Las acciones
climéticas
ylambientales que
lleve a cabo el
comité.
NUmero de
proyectos 0
investigaciones
relacionados al
cambio climatico.
Medicion, Establecimiento Provisién de | Mayor nimero de
autoevaluacion de alianzas e | capacitacion hacia | alianzas
con respecto a los | interconexion el aprendizaje | pedagogicas, y
métodos pedagdgica entre | colectivo y | modelos
ensefianza- comunidades participativo curriculares
aprendizaje académicas y
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Investigacion  y

ONG’s para
incrementar
capacidades
criticas y

concientizar sobre
los efectos de las
emisiones de GEl,
de la mitigacién y
adaptacion,  asi
como los riesgos y
vulnerabilidad

cambio climatico.

(accion-
participativa,
innovacién
tecnoldgica,
proyectos
comunitarios,
entre otros)

centros de
investigacion
junto con agentes
comunitarios
(escuelas,
maestros, familias
y alumnos) para
incrementar
capacidades
criticas y
concientizar sobre
la accion climética
y cultura
ambiental.

mediante las
alianzas.

Construccion de un
modelo curricular
comunitario basado
en principios
criticos, éticos, de
resiliencia, solucion
de problemas,
didlogo de saberes y
ecociudadania.

comunitarios
implementados.

Porcentaje de
involucramiento de

diversos  actores
locales y
regionales, en

particular de las
comunidades y sus
escuelas.

NUmero de
acciones y
précticas
planeadas.

Micro

Politica

No hay  un

programa de
formacion y
educacion a nivel
institucional,

comunitario, e
individual, que
fomente cambios
profundos a largo
plazo, y difunda
aquellas
habilidades
practicas con
capacidad de
comprender
informacion
climatica
mitigacion,
adaptacion,
emisiones, entre
otros.

sobre

Programa
institucional
de formacién,
competencias
y habilidades
para la accién
climdtica vy
cultura
ambiental.

Socializacion,
comunicacion

y

comprension  del

Programa
formacion,
competencias

de

y

habilidades para

la accion
climatica y
cultura
ambiental.

Declaracion y
resolucion de las
nuevas
competencias Yy
habilidades
necesarias para la
educacion
climatica y
energética, en las
diferentes
instituciones
educativas,
gubernamentales,
municipios,
organizaciones no
gubernamentales,
y empresas.

Normatividad,

negociaciones y
regulacion para
construir una
reforma educativa
desde abajo, con
procesos de
sensibilizacion,

responsabilidad, y
voluntad hacia la
cultura para la
sustentabilidad y
cambio climatico.

Incremento de
capacidades
criticas y
pensamiento
sistémico de los
ciudadanos en el
abordaje de
problemas
complejos como el
cambio climatico.

Mayor
participacion y
sensibilizacion de
instituciones,
municipios, y
sociedad en la
construccion  de
una reforma
educativa hacia la
cultura para la
sustentabilidad y
cambio climaético.
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Econdmica

Desconocimiento
de los efectos del
cambio climatico
en el territorio,
espacios
industriales,
comunitarios y
educativos, los
costos que
conlleva un
desastre socio
ecolégico; ademas
de no contar con
recursos
econdmicos
suficientes  para
afrontar dicho
impacto.

Ambiental

Las instituciones,
empresas y los
ciudadanos
requieren mayor
sensibilizacion,
informacion y
voluntad para
mejorar la calidad
de vida y contar

con el
conocimiento
sobre como

funciona el clima,
la geociencia y las
ciencias
ambientales.

la

Condiciones para

implementacion.

Fortalecimiento
de  capacidades
intelectuales,

infraestructura y
financieras  para
enfrentar los
impactos, riesgos
y costos  del
cambio climatico.

Creacion de un
fondo institucional
e individual para
asignar recursos
frente al aumento
de capacidades e
impacto del cambio
climatico.

Aumento de
capacidades

intelectuales y
financieras sobre
los riesgos y
vulnerabilidad del
cambio climaético.

NUmero de
aportaciones y
compromisos para
la accion.

Implementacion
y aplicacion.

Definicion de las
bases y criterios
para una
capacitacion
técnica y continua
sobre el carbono,
energia, residuos,
emisiones y en
general de las
ciencias
ambientales, a
nivel institucion y
empresa (urbana y
rural).

Organizacion de
campamentos
ambientales y
climaticos  para
todas las edades.

Establecimiento de
un comité
medioambiental en
las instituciones vy
empresas urbanas y

rurales, que
implemente
capacitacion,
acciones e
iniciativas
climaticas y

sustentables.

Llevar a cabo los
campamentos  en
diferentes
instituciones,
comunidades y
parques naturales
para obtener un
aprendizaje basado
en experiencias.

Mayor porcentaje
de  capacitacion
técnica y continua
sobre el carbono,
energia, residuos,
emisiones 'y en
general de las
ciencias

ambientales.
Aumento de
grupos
sociambientales e
individuos

preocupados y
sensibilizados en
las acciones por el
clima.

Numero de
personas que se
comprometen  a
tomar accion.
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Educativa

Falta un marco
estandarizado con
objetivos,
conocimientos,
habilidades y
resultados de la

educacion

climatica.

Ademas, faltan
estrategias e
indicadores sobre
percepcion y
conciencia socio
ecoldgica y
climatica; asi
como, falta

evidencia  sobre
educacion para la
mitigacion y
adaptacion al
cambio climatico.

Medicion,
autoevaluacion
con respecto a los
métodos de
ensefianza-
aprendizaje
(accion-
participativa,
innovacién
tecnoldgica,
proyectos
comunitarios,
entre otros)

Construccién  de

un sistema
educativo
intercultural,
adaptado al

territorio, con la
participacion y
encuentro de
saberes de
multiples actores;
para reforzar
conocimiento

sobre el cambio
climatico y los
ecosistemas.

Reconocimiento
de la necesidad de
tener una justicia
climéatica y
ciudadanos
responsables
globalmente hacia
la mitigacion y

Integracion de
nuevas
competencias,
habilidades y
maneras de
ensefianza-

aprendizaje (inter y
transdisciplinario),
organizando
trabajos de campo,
huertos
comunitarios, ferias
del conocimiento y

actividades
artisticas, donde se
aborden temas

como el ciclo de
carbono, energia,
manejo de residuos,
emisiones 'y las
ciencias
ambientales.

El desarrollo de un
sistema educativo
intercultural desde
las comunidades.

El grado  de
adquisicién de
habilidades y
competencias, asi
como la
comprension de los
conceptos  clave,
tales como qué es
la  mitigacion y
adaptacion al
cambio climético.

El grado de
cambios de actitud,
voluntad,

comportamiento o
voluntad para
pensar y actuar
diferente.

adaptacion.
NUmero y
frecuencia de
acciones y
précticas.

Fuente: Elaboracion propia
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El plan nacional de educacion para la accion climatica y cultura ambiental deberia
alimentarse de los programas estatales que se desarrollen en cada entidad, y a su vez, éstos
serian elaborados a partir de los programas que cada institucion o municipio haya integrado
con relacion a la formacion, competencias y habilidades para la accién climatica y cultura
ambiental. Es decir, que seria un plan nacional derivado de la participacion, aprendizaje
activo y formacion de los ciudadanos, construido desde la realidad social y visto como un
sistema complejo. Los comentarios e ideas de jovenes, académicos, lideres sociales, 6rganos
de gobierno y expertos en el area son invaluables para la construccién de un sistema que
incluye planes, estrategias, practicas y acciones. De hecho, no todos los planes de desarrollo
municipales e institucionales abordan y aplican temas de accidén social, resiliencia,
vulnerabilidad, efecto invernadero o calentamiento global; por eso, la importancia de incluir
estos temas en los curriculos de estudio y ponerlos en préactica. “Trabajar con los municipios,
los nifios, jovenes y familias para que vayan simbolizando y aterrizando esta temética en
Yucatan es importante, pero, escuchar que piensan y construir juntos estrategias viables
también forma parte de una cultura ambiental” (autoridad gubernamental, comunicacién
personal, enero 2022).

Considerando la complejidad que implica la educacion ambiental bio-regional y praxica, el
tema de bioculturalismo y ecociudadania es esencial incluirlo en la elaboracion de los planes
0 programas municipales e institucionales sobre accion climatica. Va mas alla de una reforma
politica o juridica; esto implica un desarrollo de derechos y responsabilidad compartida de
maultiples actores como los educandos, instructores e investigadores. A continuacion, en la
figura 9 se muestra un modelo sugerido sobre como llevar a cabo un aprendizaje mas activo
a nivel micro sobre esta perspectiva de educacion ambiental.

1
Identificacion de problemas, riesgos y
/\_’ vulnerabilidad en la escuela, comunidad,

2 R
Desarrollo de conocimiento y institucion.
pensamiento critico, basado en la
bioculturalidad y ecociudadania. 6

¢Cual es la relevancia hoy y en Reflexién y evaluacion.
el futuro? ¢ Qué se aprendid, que se pudo
Aprendizaje activo para la educacion haber hecho diferente?
3 climatica

Desarrollo de una vision y
pensamiento creativo.

¢ Qué alternativas hay para 5

asegurar una justicia climatica Planeacién con base en aspectos
desde la bioregionalidad? 2 préxicos.

. . ¢ Qué accion se iniciara y cuéles son
Cor_me_ncxahy ent_end|r1|enlto de los las oportunidades de llevarlo a cabo?
territorios (historia cultural y ¢ Quienes participaran en la acciéon?

natural)

¢Cuales son las posibilidades de \J

accion para lograr el cambio?

Figura 9. Aprendizaje activo para la educacion climatica a nivel micro.
Fuente: Elaboracion propia basada en Vaughter (2016).
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Este modelo se complementa con lo sugerido anteriormente en el nivel micro, donde tanto
los individuos como el sistema total tienen la oportunidad de involucrarse en las soluciones
y acciones sobre cultura ambiental y clima, después de haber hecho una reflexion y
desarrollado un pensamiento critico. Esto permitird a los participantes la habilidad de
incrementar sus capacidades, a través de evaluar y elegir las mejores soluciones, emprender
acciones y aprender de las experiencias vivenciales y colaborativas. Para ello, la capacitacion
para instructores desde estas perspectivas de educacion ambiental (bio-regional, praxica) e
investigaciones inter y transdisciplinarias, sera un elemento clave en este modelo.

Se debe considerar también la sinergia, participacion e involucramiento de multiples actores
con la intencion de elevar la sensibilizacidén, gobernanza, investigacion de campo, la
activacion del aprendizaje colectivo y compromiso de toda la gente de las comunidades. Cada
escuela, institucion educativa y municipio deberia considerar en sus programas de desarrollo
lo siguiente:

a. Cursos e investigaciones de accién climatica, cultura ambiental y experiencias
inmersivas y practicas ecopedagdgicas. La corriente ecociudadania o ecoformacion
ha sido poco explorado, pero se busca que apoye a una sustentabilidad super fuerte,
un equilibrio entre lo ecoldgico, lo social, lo econémico, lo politico y lo cultural;
valorando la creatividad y accion social, donde se teje y construye la relacion
socioecoldgica, consolidando a un ciudadano de cambio (Sauvé, 2004).

b. Proyectos inter y transdisciplinarios que busguen soluciones basados en la naturaleza.
Por ejemplo, el rescate e impulso de farmacias vivientes (biodiversos saberes).

c. Observatorios sociales, culturales y sustentables con orientacion en clima y medio
ambiente desde la transdisciplina en los territorios.

d. Clubes climéaticos y ambientales interdisciplinarios por programa educativo, en
particular aquellos que aborden ciencias bésicas, biologia, ecologia o geografia, y
también ciencias sociales y artes.

e. Integracion del cambio climético y sustentabilidad en los programas de estudio de
manera transversal.

f. Evaluacion de la alfabetizacion sobre el cambio climéatico no solo desde el
conocimiento cientifico y no cientifico, también desde aspectos actitudinales y de
comportamiento.

g. Material didactico y referencias sobre el cambio climatico ad hoc a la cultura
identidad y lengua de las comunidades.

h. Encuentros anuales de sustentabilidad y cambio climatico para fomentar la
comunicacion y empoderamiento de los ciudadanos hacia la accion climatica y
ambiental.

También, se deberia considerar una traduccion a la lengua maya de materiales pedagogicos,
camparias de comunicacion y guias de informacion, para tener un mayor alcance de acceso
publico, participacion y sensibilizacion pablica. El contexto y la cultura entonces deben ser
consideradas como parte esencial de una planeacion y practica de campo, ya que el contexto
cultural tiene que ver con la realidad y accion social; y esto a su vez se relaciona con el
rtamiento y la conciencia de los seres humanos.
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Reflexiones finales

La perspectiva de educacion ambiental bio-regional y praxica resalta caracteristicas de
accion, colaboracion y préctica continua. Es una oportunidad para dialogar entre maltiples
saberes, técnicas y experiencias de la realidad socioambiental. Adicionalmente, podria
funcionar como una estrategia para apoyar a la adaptacion del cambio climatico; ya que, los
ciudadanos, instructores, los estudiantes, etc., pueden aprender a revalorizar la riqueza
natural y social de su territorio, a través de la accion y practica dentro de los cultivos
familiares o urbanos, en el manejo de los residuos, en el cuidado del agua, y principalmente,
en la mitigacion de los gases. Los territorios actualmente pueden convertirse en laboratorios
vivientes y de inspiracion ecologica y climatica. La corriente bio-regional y praxica en un
plan de accion climética puede apoyar a la elaboracion de politicas y programas
institucionales y comunitarias, promoviendo una cultura ambiental; pero también, puede
incrementar la comprension de vulnerabilidad y riesgo en que se encuentran los seres
humanos, participando y actuando en sus propios sistemas socio-ecoldgicos territoriales
(Toledo, 1999).

Sotelo y Sierra (2008) comentan que, aun implementando la educacion climéatica o
energética, nunca sera suficiente para cambiar las actitudes y creencias de las personas sobre
la importancia de la naturaleza y su biodiversidad. Se requiere entonces de una educacion
para el cambio climatico a partir de que las personas exploran, descubren e interpretan la
realidad desde un aprendizaje vivencial y personal para tomar decisiones y acciones ante una
crisis socioambiental (Moscovici, 1986). La educacién ambiental y climética formal o no
formal deberia preparar a las personas a ser criticos e intérpretes de su realidad social. Por
eso, los maestros e instructores deben involucrar creencias y valores en sus programas de
estudio, asi como tomar en cuenta las interpretaciones, conocimiento, y experiencias de cada
persona para dirigirla a la accién y a las buenas practicas (Gonzalez-Gaudiano y Meira-
Cartea, 2010). Sin embargo, en los programas educativos actuales no se esta considerando la
integracion de habilidades como el pensamiento critico y complejo para entender la realidad
social. De hecho, el presente Plan Nacional de Desarrollo no incluye una seccion sobre
educacion ambiental o para la sustentabilidad que contemple la ensefianza de una eco-
formacion, donde cada ciudadano se interesa por lo que recibe del medio ambiente fisico; y
lo cual, deberia ser parte de una politica social indispensable para el bienestar de la
ciudadania.

En este sentido, Scharmer (2019) menciona que el sistema educativo para la sustentabilidad
debe mejorar, creando una conciencia eco-sistémica y dejando el ego-sistémico. Segun este
autor, es preciso contar con una educacion vertical y horizontal en todos los niveles de
organizacion; es decir, los individuos y grupos sociales desde abajo empujan al gobierno e
industrias para crear espacios de didlogo y participacion publica, generando una
transformacion social.
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Esto es particularmente importante porque no hay una propuesta educativa a nivel
gubernamental, institucional o municipal con un enfoque sistémico y complejo. Quizas por
eso, las diversas camparias y esfuerzos que se han llevado a cabo a nivel pais, sobre la
importancia de actuar ante el cambio climéatico no han funcionado, porque es necesario un
enfoque de contexto, territorio, dialéctica y cultura cuando se trabajan aspectos
educacionales. La cultura y las estructuras socio-culturales juegan un rol significativo en la
actuacion y percepcion del cambio climético; ya que, las interpretaciones, creencias y
percepciones de las personas sobre los riesgos o desastres naturales muchas veces no tienen
relacion con una racionalidad cientifica o l6gica comun.

Por eso, un proceso educativo orientado al medio ambiente y clima debe considerar la cultura,
las experiencias, los valores locales, el contexto, y las tradiciones en los contenidos
curriculares. También, deberia ser incluido la defensa y derecho ambiental, tal como lo
menciona uno de los expertos ambientales. En particular, se debe incluir en el tema de
mitigacién y adaptacion climatica, ya que, la educacion para el cambio climético parte de
ciertas estructuras culturas y mecanismos sociales. Por ejemplo, muchas comunidades
comparten creencias y valores, lo cual, hara que sea facil adaptarse a los riesgos percibidos
y reducir las vulnerabilidades. Pero, hoy en dia, las estructuras culturales dentro de las
mismas comunidades no son homogéneas, ni cuentan con la misma capacidad para responder
al cambio climético. Por eso, el contexto cultural y las relaciones de poder pueden ayudar
creando legitimidad o negacidn, y actuar o no sobre la mitigacién y adaptacion al cambio
climatico. De hecho, la ONU ha solicitado que los paises incorporen la mitigacion,
adaptacion y riesgos de desastres en los planes de estudio en todos los niveles. Como
resultado, varios gobiernos estatales ya empiezan a incluir estos aspectos en sus planes de
fortalecimiento de capacidades y en programas de educacion formal y no formal. Por
ejemplo, algunos paises que generan altas emisiones de gases apoyan con capacitacion,
iniciativas de politicas y financiamiento para la mitigacién y adaptacion, sin hacer a un lado
que esto genera también una injusticia climatica (Garvey, 2008).

La justicia ambiental y climatica es algo que también deberia ser considerado en los planes
de accion y educativos. Algunos paises desarrollados han recibido los beneficios de tener una
mejor calidad de vida, debido principalmente a la industrializacion; pero, sin sufrir las
consecuencias del cambio climatico. El IPCC (2014) enfatiza la relevancia de la equidad y
la justicia social al enfrentar el cambio climatico. El énfasis fue en los niveles de pobreza 'y
desigualdades alrededor del mundo, a parte de las migraciones climaticas. Hay varios
ejemplos de comunidades con alta vulnerabilidad y pobreza que han sufrido acontecimientos
climaticos severos, desencadenando injusticias climaticas, energéticas y del agua (Shiva,
2002). Por eso, la justicia tiene relacién con la produccién, consumo y distribucién
compartida de bienes y servicios, y es imperante que los nifios y jovenes comprendan cOmo
funciona la economia global actual, y como podriamos contribuir a una regeneracién del
sistema econdmico capitalista.
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La politica nacional de cambio climatico y conservacion del medio ambiente estd bien
definida y planeada. Sin embargo, se encontr6 evidencia limitada de una narrativa sobre
cambio climatico dentro de las politicas ambientales y educativas. No se encontrd un discurso
que aborde una sensibilizacién y comunicacion del cambio climético desde la base de la
ciudadania. Falta entonces una mejor sensibilizacion, concientizacion y accion para transitar
hacia una economia resiliente y de bajo carbono. Como resultado, la definicion e
incorporacion de criterios e indicadores sobre educacion climatica es inexistente. Ademas,
falta fortalecer la sustentabilidad y la educacion ambiental de manera sectorial, institucional
y territorial; visto desde la perspectiva de sistema complejo. Lo mismo sucede con la
participacion ciudadana en temas ambientales, falta definir y comunicar los canales y
mecanismos sobre como mas ciudadanos de areas rurales o lejos de la capital pueden
participar y acceder a la informacion sobre cambio climético, como involucrarlos en acciones
que transformen su realidad socioambiental. Urge que la educacion climética sea ensefiada,
comunicada y aprendida porque no es un tema de moda, es algo que ya esta ocurriendo,
causando una crisis ecoldgica y cultural.

En Yucatan ya se empez6 a promover la educacion e investigacion en materia de adaptacion
y mitigacion al cambio climético. Particularmente, el tema de cultura para la sustentabilidad,
residuos soélidos urbanos, el inventario de gases, medicion del ruido, y talleres sobre
educacién ambiental han sido abordados en diversas comunidades y escuelas del estado,
mediante huertos escolares, manejo integral de residuos, entre otras acciones. Pero, falta
mucho por hacer sobre la capacitacién y ensefianza sobre los principios de la ciencia
ambiental y clima, para que las personas, profesores, investigadores, empresas Yy
comunidades valoren los servicios ambientales y lleven a cabo acciones ante los fendmenos
naturales. La capacitacion y profesionalizacion en la region respecto al desarrollo sustentable
se lleva a cabo en casi todos los niveles educativos; sin embargo, la cultura ambiental y la
accion climética habria que fomentarla en todos los sectores de la region, ya que es necesario
tomar conciencia sobre las causas y consecuencias del cambio climatico en nuestro estado.
Para ello, mayor énfasis en aprendizaje colectivo e individual sobre la realidad y accién social
es vital y apremiante. Por eso, cada institucion educativa (bésica, media superior y superior),
institucion publica, industria y municipio deberian generar iniciativas y practicas inter y
transdisciplinarias, con enfoques basados en los ecosistemas territoriales y experiencias
vivenciales, porque es ahi donde se construye socioambientalmente y se llevan a cabo
diversas acciones que producen conocimiento, reflexion y transformacion en conjunto y
colaboracion.

5. Difusion

Reporte intermedio y final. Articulos cientificos. Redes sociales.
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6. Beneficios y Problemas

La crisis ambiental que se vive actualmente por el calentamiento global tiene causas
biofisicas, geoldgicas y antropoldgicas; sin embargo, es necesario abordar investigaciones
que contribuyan al entendimiento del conocimiento sobre las politicas y programas publicos,
la educacion y conciencia publica sobre el cambio climatico a nivel internacional y nacional.
Esto permitird presentar propuestas de politica publica y estrategias acerca de la planeacion
y promocion de indicadores de desempefio sobre la alfabetizacion y la participacion publica
en las acciones climaticas de Yucatan. El pais y el estado se encuentran en una etapa donde
deben rendir cuentas sobre la situacion y avances de acciones en materia de adaptacion y
mitigacion del cambio climético; por lo que, esta investigacion apoyara a identificar las
oportunidades para fomentar el fortalecimiento de una cultura y conciencia socio-ambiental
y climatica entre los ciudadanos.

Este trabajo plantea un problema asociado a dos de los programas nacionales estratégicos:
educacion y cambio climatico. Por ello, el abordaje metodologico se hace desde una
perspectiva multidimensional e interdisciplinaria, aplicando una investigacion social de
alfabetizacion para el cambio climatico. Ademas, tiene relevancia y trascendencia para la
Agenda 2030. Los objetivos del desarrollo sostenible requieren atencion y prioridad para
avanzar hacia sociedades y comunidades mas sustentables ambiental y socialmente. Esta
propuesta esta alineada a la responsabilidad social que debe guiar a las investigaciones
actuales en respuesta a la contribucion del bienestar ecolégico y humano.

La ingenieria ambiental estudia los problemas ecoldgicos, sociales y ambientales a través de
diferentes dimensiones cientificas como es la quimica, biologia, ecologia, economia, entre
otras, con el proposito de apoyar el logro del desarrollo sustentable. Se pretende entonces, la
formacion de ciudadanos con valores de justicia social, equidad, respeto y cuidado del
entorno fisico y bioldgico, capaces de afrontar desde su ambito profesional las necesidades
emergentes del desarrollo y los desafios que se presentan en los escenarios natural, social-
cultural y econémico. Desde la perspectiva del desarrollo regional sustentable la cultura y
conciencia socio-ambiental y climética, cobra relevancia en el estudio de la interrelacion de
la economia con la ecologia y sociologia. Por ello, este estudio permitira entender politicas
econdmicas Yy sociales del bienestar y crisis ambientales como lo es el cambio climatico.

Por ultimo, esta investigacion permitira al Tecnolégico Nacional de México/IT Mérida contar
con investigaciones dirigidas hacia programas nacionales estratégicos y mantener
investigadores en el SNI. También, este proyecto cientifico apoyaré al programa de estudio
(ingenieria ambiental) a recertificarse en el CACEI como parte de la planeacion estratégica
a 5 afios. Asimismo, permitira al programa de posgrado (maestria en planificacion de
empresas y desarrollo regional) permanecer en CONACYT a través del PNPC para fortalecer
el cuerpo académico (ITMER-CA-1) y la linea de investigacion de “Desarrollo Regional
Sustentable” (MER-LGAC-02-14) y aportar a su productividad académica.
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7. Informacion adicional
Ninguna.
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Anexo A

TECNOLOGICO

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO NACIONAL DE MEXICO

Instituto Tecnoldégico de Mérida
Km. 5 Carretera Mérida-Progreso A.P 911 C.P 97118 Mérida Yucatdn, México, Ters. 964-50-00, Ext.
10001, 10401, 10601, 10201. itm@itmerida.mx http://www.itmerida.mx

Y
Maestria en Planificacion de Empresas y Desarrollo Regional

Entrevista a actores claves de la sociedad involucrados en el sistema de educacion ambiental o
accion climatica.

Fecha de aplicacién: dd mm aa Folio:

Este cuestionario esta dirigido a todos aquellos actores sociales que estén relacionados directa o
indirectamente en politicas pablicas, estrategias o acciones de educacion, medio ambiente, desarrollo
sustentable y cambio climético; y que tengan la voluntad de participar en esta investigacion. Tiene
por objetivo analizar las politicas y programas publicos, la educacién y conciencia publica sobre el
cambio climatico, para fomentar la alfabetizacién, cultura ambiental y la accién climética que permita
contribuir al desarrollo sustentable de Yucatan, mediante una estrategia inicial y a corto plazo para la
planeacion y promocién de indicadores de desempefio sobre la educacion y participacién publica en
las acciones climaticas.

AVISO DE PRIVACIDAD Y TRATAMIENTO DE DATOS: Las respuestas otorgadas seran
procesadas de forma anénima y con absoluta confidencialidad.

INSTRUCCIONES GENERALES: El cuestionario consta de ocho preguntas abiertas.

1. ¢Podria describir brevemente cuales son aquellas politicas y programas relacionadas a la
educacion para el desarrollo sustentable y accion climatica desde el afo 2015?

2. ¢Sabe qué ha sido aplicado o investigado en relacion a indicadores o estrategias de
educacion para el cambio climatico y cultura para la sustentabilidad?

3. ¢Conoce algunas acciones con resultados que se han obtenido con respecto a la
educacion para la sustentabilidad o para el clima?

4. ¢Como deberia ocurrir la educacion climatica y para la sustentabilidad, de manera
formal, informal o ambos? ¢Como deberia ser incluido la sustentabilidad y el medio
ambiente en el proceso educativo?

5. ¢éConoce o ha escuchado sobre alguna ley de educacion ambiental o educacion climatica
en México?

Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,

ng%liz . C.P.03330, Ciudad de México.

zun 04-10

%nns&@


mailto:direccion@tecnm.mx
mailto:itm@itmerida.mx
http://www.itmerida.mx/

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO.-

EDUCACION

6. ¢Podria mencionar si colabora o participa junto con otros actores sociales en relacion a
educacion climatica y para la sustentabilidad? A nivel de politicas publicas, académicas,
de intervencion social, etc.

7. ¢éQué funciones desempeiia en su organizacion o institucion?
8. ¢éComo describiria el concepto de educacidn climatica y para la sustentabilidad?

Comentarios Finales
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Anexo B

Evidencias sobre metas logradas

Dictamen hzv &

o Maria del Carmen Salgado Vega <mcsalgadov@uaemex.mx> SHon K
Para: MAYANIN SOSA ALCARAZ Mié 06/07/2022 13:06

e ACCION CLIMATICA PARAEL..
1MB

Estimada Mayanin

Envio las observaciones de su articulo, le pido de favor enviarlas a mas tardar el 10 de julio

saludos

Carmen
Dictamen b2~ @
@ MAYANIN SOSA ALCARAZ A & &

Para: Maria del Carmen Salgado Vega <mcsalgadovi@uasmex.mx:> Sab 09/07/2022 7:45

@o ACCION CLIMATICA PARAEL..
1MB

Estimada Dra. Carmen,
Envio las correcciones del articulo para su consideracién.

Muchas gracias,

Lindo sabado,
Mayanin
° Maria del Carmen Salgado Vega <mcsalgadov@uaemex.mx> H S &~
Para: MAYANIN SOSA ALCARAZ Mar 12/07/2022 10:06

Recibido, imuchas gracias!
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Ponencia para el Encuentro Amecider 2022 b1
amecider <amecider@unam.mx> HOoN K 7
Para: MAYANIN SOSA ALCARAZ Mié 27/07/2022 17:28

4 % Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Alcaldia Benito Juarez,
AW, ) 100/
“1 R \9: - LIBREo: i Ayl
0 ‘g‘.’“‘w@ PLASTICD C.P.03330, Ciudad de México.
e Tel.(55)3601-7500, Ext. 65050, e-mail: direccion@tecnm.mx tecnm.mx

Estimada Dra. Sosa:

Doy acuse de recibo a su trabajo completo “Clima, cultura, e innovacién social en el sector salud de Yucatdn”, por lo que
procedo inmediatamente a su sistematizacion y envio a la Comisidn Académica para su dictaminacién y programacién en
caso de aceptarle.

Muchas gracias por el interés en participar con la AMECIDER en este 2022 y segun los tiempos sefialados en la
Convocatoria nos estaremos comunicando con usted respecto a los resultados de la dictaminacion.

Una disculpa por la demora de esta respuesta, con el periodo vacacional en la UNAM, recién estoy logrando ponerme al
dia con el correo electrénico.

Un cordial saludo v hasta pronto.

Atentamente.

Soc. Ivan Sanchez Cervantes

Asociacion Mexicana de Ciencias para el Desarrollo Regional.
Secretaria Técnica de la Amecider

[IEC-UNAM

56-22-72-50 ext. 42449

amecider@unam.mx

Ciudad de México

CERS2022 Organizing Committee <notifications@syskonf.pl> SH S & o~
Para: MAYANIN SOSA ALCARAZ Lun 29/08/2022 7:52

Doctor Mayanin Sosa Alcaraz,

Thank you for submitting your paper entitled:
Resilience to climate change from bio-regional environmental education in Yucatan
Your submission has been given unigue 1D: 42026402169

========================== GENERAL INFORMATION ==========================-=
Submission title: Resilience to climate change from bio-regional environmental education in Yucatan

Session type: OS - Oral session

Topic: [GT] C. Cities and regions in climate change
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La Universidad Auténoma del Estado de México,
a través de la Facultad de Economia y
el Instituto Tecnoldgico de Mérida
otorgan la presente:
A Mayanin Asuncion Sosa-Alcaraz,
Isac Zacarias Uc-Moo,
Alejandra Edith Salazar-Euan y
Alfonso Munguia-Gil.

Por su distinguida participacidn con la Ponencia
“Accion climdtica para el desarrollo sustentable y la seguridad alimentaria en Yucatdn”,
dictada en
el Xil Coloquio Nacional de Investigacion en Sectores Industriales, Productivos y Desarrollo
Regional, llevado a cabo el dia 19 de mayo de 2022.
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Universidad Nacional Auténoma de México .
OTORGAN LA PRESENTE

Mayanin Sosa Alcaraz
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 EDUCACION |

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

S CONGRESO NACIONAL DE EDUCACION
ANEA? AMBIENTALPARA LA SUSTENTABILIDAD

CRITICA, GIROS Y ALTERNATIVAS FRENTE
A LA EMERGENCIA PLANETARIA

Estimadas/o Mayanin A. Sosa Alcaraz, Alejandra E. Salazar Euan y Andrés
M. Pereyra Chan :

Tenemos el gusto de confirmar que su trabajo con clave:
145P-EC-SosaAlcaraz

ha pasado exitosamente el proceso de dictaminacion, por lo que ha sido
ACEPTADO

para incluirse en el programa del |ll Congreso Nacional de Educacién
Ambiental para la Sustentabilidad, a realizarse del 16 al 20 de octubre del
presente afio en la Zona Metropolitana de Guadalajara.

Enviamos nuestros cordiales saludos

COMITE CIENTIFICO

Zapopan, Jalisco a 13 de junio de 2022

- LIBREo: C.P.03330, Ciudad de México.
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SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE MERIDA

100

TESIS:

PROGRAMA DE EDUCACION Y CULTURA AMBIENTAL COMUNITARIA
PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS Y CAMBIO CLIMATICO EN IXIL,
YUCATAN

PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRO EN PLANIFICACION DE EMPRESAS Y DESARROLLO REGIONAL

PRESENTA:

I.A. ALEJANDRA EDITH SALAZAR EUAN

DIRECTORA DE TESIS:

DRA. MAYANIN ASUNCION SOSA ALCARAZ

MERIDA, YUCATAN, MEXICO
2022
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