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Titulo de la tesis:

“TENIDO DE FIBRAS NO SINTETICAS CON PIGMENTOS EXTRAIDOS DE
TRADESCANTIA PALLIDA USANDO MORDIENTES NATURALES”

Resumen

En la actualidad se han presentado altos niveles de contaminacion del medio
ambiente, en la region la contaminacion del agua es un tema muy importante, esto
por las abundantes descargas de aguas residuales que contienen una gran cantidad
de productos quimicos, en los ultimos tiempos se ha dado el uso de productos
biodegradables, donde en algunos destacan pigmentos naturales, los cuales son

una solucion a la contaminacion.

La presente tesis tiene como propdsito determinar el o los tratamientos de tenido de
fibras no sintéticas (lana), con pigmentos extraidos de tradescantia pallida usando
mordientes naturales que logren mantener su color después de ser sometidos a
pruebas de solidez. El documento contiene una investigacion donde se encuentra
informacion de temas de interés al proyecto, asi como los diferentes puntos de
relevancia del proyecto y una redaccion del proceso llevado a cabo para obtener

resultados, estos se pudieron medir por medio de un espectrofotometro.



Abstract

At present, there are high levels of contamination, in the region water contamination
is a very important issue, due to the abundant discharge of wastewater containing a
large amount of chemicals, in recent times there has been the use of biodegradable
products, where in some natural pigments stand out, which are a solution to

pollution.

The purpose of this thesis is to determine the treatment(s) for dyeing non-synthetic
fibers (wool) with pigments extracted from tradescantia pallida using natural
mordants that manage to maintain their color after being subjected to fastness tests.
The document contains research where information on topics of interest to the
project is found, as well as the different points of relevance of the project and a
writing of the process carried out to obtain results, these could be measured by

means of a spectrophotometer.

Palabras clave (Keywords)

Tradescantia pallida, mordiente, aloe vera



Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo 1

Introduccion.

El uso de fibras, ya sean naturales o artificiales, conlleva una gran demanda dentro
del mercado. En los ultimos tiempos, quienes requieren de estas materias, han
utilizado las mas convenientes para ellos, y sin dudarlo las mas convenientes,
suelen ser las de origen quimico, pero, sin embargo, estas requieren de procesos
que suelen ser una gran amenaza para el medio ambiente. El uso de pigmentos,
colorantes y mordientes quimicos, es otra de las grandes amenazas al medio
ambiente, al utilizar los ultimos mencionados, se llega a tener un alto consumo de

agua, y desechos de aguas residuales en cantidades alarmantes.

Por lo tanto, una solucion sostenible y muy confiable, es el tefiido natural, de esto
se podria hablar sobre usar una fibra, pigmento o mordiente, la fibra animal mas
conocida es la lana de oveja, ya que por su sencilla adquisicion no causa problema
alguno el usarla; los pigmentos de origen natural, los encontramos dentro de
algunas cosas que usamos en nuestra vida cotidiana, de hecho algunos de nuestros
alimentos contienen pigmentos, a muchas de las plantas se les puede extraer
pigmentos, las tonalidades dependeran del tipo de planta y de la parte de la planta
que se utilice. Mientras que los mordientes son utilizados para abrir las fibras y a
estas se les pueda fijar los colores del pigmento, algunos son de facil adquisicion, y

también los utilizamos en nuestra vida cotidiana.

En el presente proyecto, se llevo a cabo el uso de diferentes materiales naturales,
la fibra natural que se utilizo, fue lana de oveja, el cremor tartaro y alumbre potasico
son mordientes organicos, y fueron los empleados en el proyecto, mientas que, para
obtener el pigmento natural, se utilizaron las hojas de la especie Tradescantia

pallida.
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Capitulo 2. Marco tedrico (Antecedentes).

Capitulo 2

Marco tedrico (Antecedentes).

2.1 Fibras textiles

2.1.1 Definicion

Una fibra textii es un solido de estructura mas o menos cilindrica,

macroscopicamente homogéneo, caracterizado por su flexibilidad, pequefa seccion

transversal y una elevada relacion longitud/grosor. Se utiliza como materia prima

para obtener materiales textiles.

2.1.2 Clasificacion

En funcion de su origen, las fibras textiles pueden clasificarse en dos grandes

grupos:

Fibras naturales. Son las que se presentan como tales en la naturaleza.
Provienen del reino vegetal, animal o mineral. Las fibras naturales de origen
vegetal pueden provenir de la semilla, del tal o de la hoja de la planta. Las
fibras de origen animal pueden dividirse en lana (pelo de la oveja), pelos (de
animales que no son la oveja) y sedas (segregacion de diversas especies de

gusanos). La unica fibra natural de origen mineral es el amianto.

Fibras sintéticas. Son aquellas que se obtienen a través de procesos de
transformacion de los polimeros que formas las fibras. Hay dos tipos, las
organicas y las inorganicas. Las organicas pueden fabricarse a partir de
polimeros naturales que sufren una transformacion por accion de agentes
quimicos (fibras artificiales), o bien de polimeros obtenidos por sintesis
quimica (fibras sintéticas). En ingles las fibras quimicas se denominan Man

Made Fibers (MMF), lo cual tiene sentido porque no se extraen directamente

13
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Capitulo 2. Marco tedrico (Antecedentes).

e de la naturaleza, sino que se obtienen a traveés de tecnologias humanas. Las
fibras inorganicas estan constituidas principalmente por los productos
quimicos inorganicos, en base a elementos naturales tales como carbono,

silicio y boro (Gallissa, 2017).

2.2 Lana

2.2.1 Definicion

La lana es una fibra textil formada en los foliculos de la piel del ovino que integra el
vellon del animal. Constituye una fibra suave y rizada, que en forma de velldn
recubre el cuerpo de las ovejas. Esta formada a base de la proteina llamada

queratina, en torno al 20-25% de proporcion total.

2.2.2 Usos

Los usos de la lana estan en relacion directa con una gama de diametros que la
hacen utilizable en ropa (industria textil). Dos tercios de la lana van a la manufactura
de prendas (telas, chompas, abrigos, etc.), un tercio se destina a la manufactura de

sabanas antiestaticas o alfombras antirruido.

En la industria de la construccion se utilizan hojas aglomeradas de lana gruesa para

aislamiento térmico y/o acustico (Gomez, 2009).

2.3 Pigmentos

2.3.1 Definicion

Los pigmentos son sustancias de origen natural que proporcionan un color particular
que dependen de su naturaleza, estos se encuentran en grandes cantidades de

organismos vivos en la naturaleza, como plantas y animales.

2.3.2 Tipos de pigmentos
14
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Capitulo 2. Marco tedrico (Antecedentes).

Los pigmentos pueden clasificarse, en dos grandes grupos: organico e inorganicos,
una diferencia entre estos, son que los pigmentos organicos son de origen vegetal
o animal, mientras que los pigmentos inorganicos son de origen mineral, se obtienen

a escala industrial (Flores, 2021).

2.3.2.1 Pigmentos organicos

Los pigmentos organicos son derivados de la corteza de los arboles, raices,
liguenes, néctar de frutas y flores. Se debe agregar que, los colores organicos
igualmente pueden proceder de animales y se fabrican mediante la coccion de
insectos como es el caso de la cochinilla para obtener un color peculiar, moluscos

y entre otros (Barrera, 2024).

2.3.2.2 Pigmentos inorganicos

Los pigmentos inorganicos se denominan también como pigmentos minerales pues
algunos se hallan en la naturaleza. En relacion a sus caracteristicas, es dificil
generalizar, porque estas difieren de uno a otro y estan ligadas al sistema de
obtencion. Los pigmentos obtenidos a altas temperaturas presentan una mayor

estabilidad al calor y mejor solidez a la intemperie (Medina, 2008).

Mas de diez mil diferentes tipos de pigmentos y colorantes sintéticos son usados en
diferentes industrias como la textil, papelera, cosmética y farmaceéutica, entre otras.
Muchas actividades industriales liberan grandes cantidades de efluentes,
contaminadas con colorantes, al ambiente. La principal fuente emisora de

colorantes es la industria textil (Cortazar, n.d.)

2.4 Contaminacioén por teiido
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Capitulo 2. Marco tedrico (Antecedentes).

La industria textil es una de las mas importantes de nuestro pais. Sin embargo, es
una de las industrias con mayor consumo de agua y las aguas residuales que se
generan contiene un gran numero de contaminantes de diferente naturaleza. Entre
los contaminantes se destacan los colorantes. Estos compuestos se disefian para
ser altamente resistentes, incluso a la degradacién microbiana, por lo que son
dificiles de eliminar en las plantas de tratamiento convencionales (Cortazar, et al.,
2014).

2.5 Alternativa contra la contaminacion: Tenido natural

Frente al escenario de los colorantes industriales y su alto indice de toxicidad y
consumo de agua, se presenta una solucion sostenible mediante el uso eficiente de
recursos naturales, con el fin de minimizar el impacto ambiental y brindar un

beneficio social al involucrar pigmentos naturales para la industria textil.

En la actualidad existe una tendencia por retomar los colorantes naturales
sustituyendo los colorantes sintéticos. Quimicamente los tintes naturales tienen la
virtud de tenir fibras naturales y la industria de la moda experimenta un
resurgimiento para responder de manera ética y sustentable buscando férmulas
para el tefiido con tintes y mordientes naturales sobre fibras textiles de origen

vegetal y animal (Lopez, 2022).

2.5.1 Tenido natural

Los tintes naturales fueron los unicos usados desde la antigledad hasta que se
descubrieron los sintéticos a mediados del siglo XIX, acompanando la evolucion de
la humanidad para satisfacer su necesidad de llevar el color a los textiles que

formaban parte de su vida cotidiana.

El tefido natural tiene multiples beneficios, siendo un factor clave en el desarrollo
de la moda sostenible y en la creciente demanda de productos que utilicen tintes
16
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naturales, causada por la concientizacion de los consumidores por la preservacion
del ambiente y su salud. Ademas, se ha comprobado que los colorantes de origen
natural poseen efectos benéficos para la salud de las personas, debido a que en
algunos casos cuando estos forman parte de la planta tienen la funcion de absorber
los rayos UV manteniendo esta funcion en el ambito textil, sin provocar irritaciones

ni alergias (Rodas, 2021).

Las plantas tintéreas se utilizaron mucho en distintos contextos, pero debido a que
son materiales perecederos, no sobrevivieron por mucho tiempo, y por esta razon
es muy dificil de encontrar evidencias arqueoldgicas de este tipo. Algunos
investigadores postulan que una de las primeras formas del uso de pintura entre
grupos humanos, es lo que se conoce como pintura corporal, la cual no se
circunscribid a una funcion ritual, sino también a una adaptacion al ambiente, y

funciono como un tipo de repelente para insectos (Guirola, 2010).

2.6 Mordientes

Son sustancias quimicas, se caracterizan por ser solubles en agua y sirven para
fijar el colorante a la fibra de manera uniforme y estable al contacto con la luz y el
agua. Antiguamente se empleaban con este fin ciertos productos naturales como:
cenizas, hojas de palta o corteza de nogal. Productos como limdn, sal, alumbre,
vinagre, orina humana, cenizas, zumo de penco negro, entre otros, se han utilizado
en diversas regiones. Hoy en dia se utilizan sales solubles de metales como
aluminio, cobre hierro y estafio en cantidades minimas para no dafar la fibra, ya
que si se usan en exceso pueden dejarla rigida y aspera. Los mordientes también
son utilizados para variar las tonalidades del color agregandolos en la parte final del
tefido (Palacios, 2022).

2.6.1 Alumbre potasico
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Capitulo 2. Marco tedrico (Antecedentes).

Se trata de un mineral compuesto por alumbre de potasio, una especie de sal de
aluminio y potasio hidratado. Se encuentra de manera natural en yacimientos de

todo el mundo, especialmente en Oriente Medio.

Su aspecto es el de una piedra semitransparente y de color blanquecino que cuenta
con muchos usos y beneficios, desde desodorante hasta cicatrizante, pasando por
la limpieza de tejidos (EI Mundo, 2022).

2.6.2 Cremor tartaro

El cremor tartaro es un compuesto denominado bitartrato potasico o también sal
acida. Un polvo blanco que se encuentra de forma natural en plantas, pero también
en el mundo del vino formado tras la fermentacion de la uva y decantados en el
fondo de los barriles. En la industria alimentaria se conoce como aditivo E-334
(Balanzino, 2024)

2.6.3 Aloe Vera

En el género Aloe, se conocen alrededor de 200 o mas especies distribuidas por
tierras de todo el mundo tropical o subtropical. La “Enciclopedia Pictorica de Plantas
Exoticas”, presenta 120 fotos de las diferentes especies. No obstante, la mejor

conocida en el mundo es la Aloe vera.

Su poder de resistencia a las sequias, es tan fuerte que puede vivir sin agua por

varios afios, dentro de las casas, solo dependiendo de la humedad del ambiente.

El aloe vera es una planta siempre verde, de hojas largas y carnosas. Normalmente
crece en estado espontaneo en las lonas, a orilla de los caminos y en lugares

pedregosos, donde llueve poco (Ortiz, 2010).

2.7 Tradescantia Pallida

18
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El género Tradescantia, perteneciente a la familia Commelinaceae, incluye unas 65-
70 especies de plantas perennes, rara vez anuales, normalmente con raices
fibrosas o tuberosas. Las hojas se disponen en espiral o en dos filas, y son sésiles
0 mas raramente pecioladas. Sus inflorescencias suelen ser terminales, a veces
tambien axilares, y se componen de pares unidos de cimas seésiles o mas raramente

pecioladas. Sus inflorescencias suelen ser terminales, a veces también axilares, y

se componen de pares unidos de cimas sésiles, contraidas, envueltas por bracteas

cimbiformes con apariencia foliar o no.

Tradescantia Pallida. Planta herbacea, suculenta, con tallos ascendentes, de

hasta 40 cm de largo, glabros, de color violeta purpura. Hojas dispuestas en espiral,

algo carnosas, de oblongo-elipticas a eliptico-lanceoladas, de 7-15 x 2-3,5 cm, con
base simétrica, de redondeada a anchamente cuneada, al apice agudo y el margen
diminutamente ciliado; son glabras o glabrescentes, de color verde glauco, rojizas
0 con mayor frecuencia de color violeta purpureo. Inflorescencias terminales, con
pedunculos de 6-11 cm de largo, generalmente con 2 bracteas desiguales,
parecidas a las hojas, pero de menor tamano. Flores subsésiles o sobre pedicelos
de 5-6 cm de largo, blanco-pilosos en el apice. Caliz con sépalos hialinos, libres, de
7-8 mm de longitud; corola con pétalos unguiculados, conniventes en la base, de la
1,5-2 cm de longitud, rosados, mas raramente blancos. Estambres epipétalos, con
los filamentos espaciadamente barbados. Fruto en capsula trilocular. Es nativa de
México (Sanchez, 2004).
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Capitulo 3

Planteamiento del problema

3.1 Identificacion.

Los textiles sintéticos como poliéster producen, a partir de su desgaste, fibras muy
pequefas que forman parte de los contaminantes conocidos como micro plasticos.
Su creciente presencia en el ambiente se debe al intenso uso de tejidos sintéticos y
a que estos no se biodegradan con facilidad (Vazquez, 2019). Un tema de gran
relevancia en el campo textii ha sido la contaminacién por colorantes. Los
colorantes, en especial los de origen sintético que se encuentran presentes en las
aguas residuales, son responsables de muchos de los efectos nocivos para el medio
ambiente, la flora y la fauna (Arango, 2007). Junto con los colorantes hay un punto
importante dentro de la industria, los mordientes. Los mordientes quimicos,
generalmente sales metalicas, se utilizan ampliamente en el sector de tefido de
textiles debido a su excelente capacidad de fijacion del tinte, en el proceso de tefido,

los efluentes causan problemas ambientales y de salud (Kimmerer, 2023).

3.2 Justificacion.

La demanda de pigmentos de origen natural ha aumentado debido a sus métodos
de extraccion sostenibles y que en comparacion con los tintes sintéticos no causan

toxicidad en el medio ambiente o en las personas.

3.3 Alcance.
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El objetivo del proyecto es por medio de las determinar un tratamiento adecuado de
tefido natural con la especie tradescantia pallida, para sustituir los tradicionales
tefdidos con productos sintéticos, los cuales, son una fuerte fuente de

contaminacion.

Se llevara a cabo el uso tres biomordientes y se determinara también cual es el
adecuado para el tefiido que se realizara. Estos mordientes tienen un impacto
ambiental muy bajo en comparacion con los mordientes metalicos. Se utilizaran
técnicas de pre-mordentado para abrir las fibras y mordentado para fijar y evitar que

se pierda el color después del lavado o exposicion a la luz solar.

21

INSTITUTO TEGNOLOGICO SUPERIOR DEL SUS DE GUANAJUATO



Capitulo 4. Objetivos

Capitulo 4
Objetivos

4.1 Objetivos generales.

Teiir fibras de lana empleando el pigmento extraido de las hojas de Tradescantia

pallida utilizando mordientes naturales.

4.2 Objetivos especificos.
e Producir madejas de fibra de lana.
e Extraer pigmentos de Tradescantia pallida.
e Realizar el proceso de pre-mordentado en las fibras.

e Disenar un analisis factorial alternando las variables del tenido
(diferentes: concentraciones, pH y mordientes).

e Tenir fibras naturales.
e Realizar pruebas de solidez al lavado y solidez a la luz y analizar

los datos antes y después de las pruebas para determinar el mejor
metodo de tefido.
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Capitulo 5
Metodologia

5.1 Materiales

La fibra a utilizarse sera lana de ovejas, se utilizaran mordientes naturales (aloe
vera, alumbre potasico y cremor tartaro). El pigmento natural sera obtenido a partir

de Tradescantia pallida.

5.2 Métodos

5.2.1 Produccién de madejas

Se llevara a cabo la realizacion de madejas con la fibra, las madejas deberan de

tener un peso de 4 g.

5.2.2 Pre-mordentado (Lavado de fibra)

Antes de ser utilizada la fibra, sera dispuesta a un proceso de lavado. El lavado se

llevara a cabo con jabdn biodegradable de la marca Roma 4g/L 85°C por 1 hora.

5.2.3 Mordentado

En el proceso de mordentado se utilizaran tres tipos de mordientes naturales el aloe
vera, otro una combinacion de crémor tartaro y alumbre potasico y la tercera
combinacion de los tres, cabe mencionar que de la solucion de mordentado se
tomara que por cada madeja se utilizarian 100 ml de solucion de mordentado y
seran expuestas por 45 minutos a 85°C. Las preparaciones de mordentado seran

las siguientes:
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e Aloe vera. Se recolectan hojas frescas aloe vera, a estas se les da un lavado
para después quitar la parte verde, es decir la capa exterior y solamente
obtener la parte liquida esta se utiliza para lograr la primera solucion de
mordentado de aloe vera 200ml/ 800 ml H20.

o Cremor tartaro y alumbre potasico. Para esta solucion se utiliza el 10% de
alumbre potasico y 5% de cremor tartaro respecto del peso de las madejas
que se utilizaran. Las madejas pesan 4 g por lo que de alumbre potasico se

utilizara 0.4 g y de cremor tartaro 0.2 g para la solucion de 100 ml.

e Aloe vera, Cremor tartaro y alumbre potasico. En esta se utilizaran las

mismas cantidades que las soluciones de mordentado anteriores.

5.2.4 Extraccion del colorante natural

La extraccion del colorante natural de Tradescantia pallida se obtendra por medio
de una preparacion de 5g y 10 g por cada 100 ml de agua. La parte utilizada sera
la hoja, la cual se cortara en pequefnos trozos de aproximadamente 1 cm3, dichas
preparaciones seran sometidas a una coccion de 1 hora a 90°C. después de esto,
el liquido con los trozos de hoja sera filtrado para asi obtener solamente el liquido.

Los pedazos de hoja se desechan.

5.2.5 Ajuste de pH

Se ajustara el pH para obtener soluciones acidas, alcalinas y neutras. El pH alcalino
se obtendra directamente de la coccion, pues se espera tenga un valor adecuado

para utilizarse como un pH neutro.

Esto se obtendra utilizando NaOH y HCI, los pH conseguidos se espera estén dentro

de los valores adecuados.
5.2.6 Tenido de lana
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Se utilizara la solucion de la extraccion de pigmento de Tradescantia pallida para la

tincion, se necesitaran 100 ml de solucion por madeja. Después de tehirse se

exprimiran y se dejaran secar.

Para el tenido, como ya se habia mencionado se utilizaran 2 concentraciones 0.05

g/Ly 0.1 g/L, ademas de que por cada concentracion se tendran en cuenta los tres

pH asi como los tres diferentes mordientes, se llevaran a cabo 3 repeticiones de

cada uno, es decir se tefiiran 27 madejas por cada concentracion. Como se muestra

en la Figura 1, donde se muestran las siguientes abreviaciones 3R. Tres

repeticiones, ALVE. Aloe vero, CT/AP. Cremor tartaro y Alumbre potasico y AVCA.

Aloe vero, Cremor tartaro y Alumbre potasico.

ALVE 3R

CT/AP 3R
AVCA 3R pH écido pH acido
Concentracion
ALVE 3R 0.1
CT/AP 3R pH bésico pH bésico
AVCA 3R Concentracién
0.05
SE. 35 pH neutro pH neutro
CT/AP 3R

AVCA 3R

Figura 1. Diagrama de disefio experimental.

5.2.7 Realizar pruebas de solidez a la luz y lavado .
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Las madejas secas ya tefiidas se someteran a pruebas de solidez. Para tener
ordenadas las madejas se utilizaran porta hilos para de cada una de las 54 madejas;

se someteran a tres pruebas (ninguna, solidez al lavado y solidez a la luz).

Como primer punto se realizaran 2 muestras en portahilos de cada una de las
madejas, 1 muestra se quedara intacta y la otra muestra sera sometida a la prueba
de solidez a la luz, para esto se utilizara Lampara UV onda corta 254nm, onda larga
365nm y cabe mencionar seran utilizadas las dos ondas. El restante de la madeja
sera lavado con el jabén marca Roma, y después sera enjuagada y se dejara secair,
ya seca la madeja se colocara en el portahilos para tener la tercera muestra

producto de la prueba solidez al lavado.

5.2.8 Medicién de color antes y después de las pruebas de solidez.

Se menciona el antes y el después, pues en el punto anterior se mencioné que de
cada madeja se realizaran 3 muestras, una de ellas sera sin ninguna prueba de

solidez y a las otras dos se le realizara una prueba a cada una.

Se utilizara el espectrofotdmetro “Spectra”, de sencillo uso, es necesario descargar
la aplicacion “Spectro by Variable” en la tienda de aplicaciones de un celular. El
espectrofotometro se conecta via bluetooth al celular ya conectado, al oprimir el

boton del espectrofotometro este arrojara una serie de datos en la aplicacion.

5.2.9 Analizar los datos obtenidos de las pruebas de solidez.

Se analizaran todos los datos obtenidos, para determinar de acuerdo a las tinciones

realizadas, cuales con las variables mas adecuadas al momento de tenir.
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Resultados

6.1 Extraer pigmentos de Tradescantia pallida.

La solucién obtenida de la extraccion del pigmento fue de un tono entre rosado y

violeta, la solucion se percibia agradablemente. En la Figura 2 se muestran dos

frascos con la solucion de concentracion 0.1 g/L.

Figura 2. Solucion del pigmento extraido de tradescantia pallida con una concentracion 0.1 g/L.

6.2 Pruebas de pH.

Se hicieron pruebas cambiando el pH a la solucidn del pigmento extraido de
tradescantia pallida, el pH de la solucion sin alterarse se tomé como un pH neutro,
mientras que para obtener los pH acido y basico, se usé NaOH y HCI. En la Figura

3 se muestra que la solucion de pigmento con pH neutro tiene una tonalidad un tanto
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morada, mientras que la que contiene el pH acido su tono es mas rosado y la del

pH basico luce con un tono verdoso.

Figura 3. Soluciones de pigmentos con pH diferente (a) pH acido (b) pH natural (c) pH basico.

6.3 Teinir fibras naturales.

En la tabla 1 se muestra una serie de datos enumerados de acuerdo a las
caracteristicas de cada madeja, se tienen las siguientes abreviaciones A, B y N. pH
acido, basico y neutro; ALVE. Aloe vera, CT/AP. Cremor tartaro y Alumbre potasico,
AVCA. Aloe vera, Cremor tartaro y Alumbre potasico. Por medio de este numero al
escoger una madeja al azar sabremos las variables aplicadas a esta fibra. Ejemplo:
si tomamos la madeja numero 32, tomamos la madeja tenida con una concentracion
de 0.1g/L, con un pH acido y que se mordento con cremor tartaro y alumbre

potasico.
Tabla 1. Diferentes variables de tefido.
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Concentracion pH Mordiente No. Concentracion pH Mordiente No.

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

ZZZZZZZZ2ZDODODODoowowowor>rr2rrrrrr

ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA
ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA
ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA

NNNMNNNNNN - A A a2 a2
O RARDON OO NODORARON AN RN =

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

ZZ2ZZZZZZZ2ZDDDODWODODWWwW>Xr>rrr>r>r>>

ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA
ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA
ALVE
ALVE
ALVE
CT/AP
CT/AP
CT/AP
AVCA
AVCA
AVCA

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Las variables tuvieron importancia dentro del tefido, pues dieron lugar a tener

diferentes tonalidades de color. En la Figura 4 se muestran madejas tefiidas aun sin

exprimir, las cuales se mordentaron de manera diferente (a) alumbre potasico,

cremor tartaro y aloe vera (b) aloe vera (c) alumbre potasico y cremor tartaro.
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Figura 4. Madejas tefiidas con diferentes mordientes a concentracion de 0.5 g/L.
Después de exprimirse, las madejas se etiquetaron con un numero, de acuerdo a

las variables que este se sometio. En la Figura 5 se muestran madejas secandose
ya etiquetadas.

Figura 5. Madejas etiquetadas después del proceso de tefiido.
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6.4 Pruebas de solidez al lavado

Se realiz6 la prueba de solidez al lavado para verificar si la fibra al someterse a ésta
conservaba el mismo tono o tenia un cambio significativo, la prueba de solidez al
lavado se realizo utilizando el mismo método que el lavado inicial en donde se utilizé
jabon biodegradable en una concentracion de 4g/L a 85°C por 1 hora. Después de
realizar la prueba, las madejas se dejaron secar a condiciones ambiente, esto sin

dejar que les diera la luz del sol directamente.

Observando a simple vista las madejas no sufrieron afectacion alguna, en la Figura

6 se muestran las madejas secandose después del lavado.

Figura 6. Madejas secandose después del proceso de lavado cuando ya estaban tefiidas.

6.5 Pruebas de solidez a la luz UV
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La prueba de solidez a la luz UV se realiz6 con el objetivo, de lograr ver si las

madejas al ser sometidas, tendrian un cambio de tonalidad de color.

Se utilizé un sistema de lamparas de UV para llevar a cabo dicha prueba, estas se
colocaron en la tapa de una caja, para en el fondo de esta colocar las muestras

secas y no les diera luz del exterior (Figura 7).

Figura 7. Sistema utilizado en la prueba de solidez a la luz UV.

En esta prueba las afectaciones fueron ligeramente visibles, en algunas no se llegd
a observar cambio.

6.6 Medicion de color antes y después de las pruebas para

determinar el mejor método de tenido.

Cuando se hicieron las pruebas de solidez, se observaron algunos cambios nulos y
otros ligeros en las muestras, la observacion no es un método muy seguro, por lo
que se realizd una medicion de color de las fibras mediante el espectrofotometro

“Spectra” para asegurarse de los cambios ocasionados por las pruebas.
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A continuacién, se muestran los valores obtenidos en las muestras que no fueron
sometidas a ninguna prueba, a las que se les hizo una prueba de solidez al lavado
y a las que se sometieron a pruebas de solidez a la luz (Tabla 2-5). También se
midi6 el color de una fibra de lana que no fue sometida a ningun paso de los del

proyecto, tomandolo como un blanco.

Tabla 2. Datos obtenidos por el espectrofotometro de la fibra de lana natural, los nimeros 1,2y 3 se

refieren a las repeticiones de lectura de datos.

1 2 3

X 71 1.2 144 71 1.2 14.5 71 1.2 14.4

Tabla 3. Datos obtenidos por el espectrofotometro de la fibra de lana tefida, sin ningun tratamiento,

los numeros 1,2 y 3 se refieren a las repeticiones de lectura de datos.

1 2 3
L a B L a b L a b
1 71.9 3.2 14.3 71.9 3.2 14.3 71.9 3.2 14.3
2 72.3 3.2 15 72.2 3.1 15.1 72.3 3.1 15.1
3 72.2 39 15.4 721 3.8 15.4 721 3.8 15.5
4 72.5 2.7 13.5 72.5 2.7 13.5 72.5 2.7 13.5
5 72.4 3.1 13.3 72.4 3 13.4 72.4 3 13.4
6 73.1 3.7 13.9 73.1 3.7 13.9 73.1 3.7 13.9
7 69.5 3.1 159 69.5 3.1 15.9 69.6 3.1 15.9
8 70.7 22 15.8 70.6 2.2 15.8 70.6 22 15.8
9 70.9 26 15.7 70.9 2.6 15.6 709 2.6 15.7
10 68 2.3 13.7 68 2.3 13.7 68 2.3 13.7
1 70 2.2 141 70.1 2.2 14.1 701 2.3 14
12 68.5 2.6 15.1 68.6 2.6 15.1 68.6 2.6 15.1
13 69.3 1.7 16.1 69.1 1.7 16.1 69.1 1.7 16.1
14 70.3 1.1 15.6 70.3 1.1 15.6 70.3 1.1 15.6
15 69.3 1.6 15.9 69.3 1.6 15.9 69.3 1.6 15.9
16 67.7 2.1 17.4 67.7 2 17.5 67.7 2 17.5
17 67.7 1.9 16.2 67.8 1.9 16.2 67.7 1.9 16.2
18 68.1 1.6 15.7 68.1 1.6 15.7 68.1 1.7 15.6
19 67.1 24 11.1 67.1 2.4 11.1 67.2 2.4 11.1
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

65.9
67.2
71.9
714
72.8
67.6
70.2
70.5
65.3
66.7
64
71.3
73.1
74.6
71.9
71.4
69.6
60.7
65
61.3
66.9
66.2
68.1
66.6
63
65.2
64.2
67.9
65.1
69.8
69.4
67.7
69.1
68.5
68.1

2.8
26
3.3
28
1.8
2.8
3.3
3.8
3.2
3.4
3.4
3.6
3.3
34

3.2
3.1
3.1
25
1.8
2.2
24
25
23
1.8
2.7
2.5
24
24
28
2.5
2.2
3.9
3.2
28

9.7
10.3
13.9
14.1
13.4
15.8
15.2
15.1
12.3
10.5

13
14.6
13.8
13.3
14.8
16.2

17
15.1
14.4

13
24.2
23.9
19.3
23.3
22.3
20.9
11.5
10.6
11.3
18.7
17.1
16.3
16.5
17.5
17.3

65.8
67.2
71.9
714
72.8
67.6
70.3
70.5
65.3
66.7
64
71.3
73.2
74.7
71.9
71.4
69.6
60.7
65
61.4
66.9
66.2
68
66.6
62.6
65
64.2
67.9
65.2
69.8
69.4
67.7
69.1
68.5
68.1

2.8
26
34
2.8
1.8
2.8
3.3
3.8
3.2
3.4
3.5
3.7
3.3
34

3.2
3.1
3.1
26
1.8
2.2
2.5
2.5
23
1.8
2.7
2.5
2.5
23
2.8
2.5
2.3
3.9
3.2
2.7

9.7
104
13.8
14.1
13.4
15.7
15.2

15
12.3
10.5
12.9
14.6
13.8
134
14.8
16.2
17.1
15.2
14.4

13
24.2
23.9
19.2
23.3
224

21
11.5
10.7
111
18.7
17.1
16.1
16.5
17.6
17.3

65.8
67.2
719
714
72.8
67.6
70.2
70.5
65.3
66.8
64
71.3
73.2
74.7
719
714
69.7
60.7
65
61.4
66.8
66.2
68.1
66.6
62.1
65
64.2
67.9
65.1
69.8
69.4
67.6
69.1
68.5
68.1

2.8
26
34
28
1.8
2.8
3.3
3.8
3.2
34
3.5
3.7
3.3
34

3.2
3.1
3.2
26
1.9
2.2
2.5
25
22
1.8
2.7
2.5
2.5
23
28
2.5
2.3
3.9
3.2
27

9.6
10.3
13.8
141
13.4
15.7
15.2
15.1
124
10.6

13
14.6
13.8
134
14.8
16.3
17.1
15.1
144

13
24.2
23.8
19.3
234
224
20.9
11.4
10.7
11.3
18.6
17.1
16.2
16.5
17.6
17.3

Tabla 4. Datos obtenidos por el espectrofotometro de la fibra de lana tefida, con tratamiento de

solidez al lavado, los numeros 1,2 y 3 se refieren a las repeticiones de lectura de datos.
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L
1 69.1
2 74.3
3 71.6
4 74.6
5 72.6
6 73.3
7 69.4
8 71.2
9 721
10 67.9
11 68.6
12 71.2
13 70.1
14 69.7
15 7
16 68.8
17 64.8
18 69.9
19 69.3
20 69.3
21 70.1
22 70.9
23 72.2
24 73.7
25 68.1
26 66.9
27 68.7
28 61
29 64.1
30 64.8
31 72.5
32 71.7
33 73
34 72.6
35 68.9
36 71.2
37 63.4
38 66.9

2.3
26
3.1
23
23
1.9
24
2.3
27
28
24
1.6
0.9
1.2
1.1
1.5
1.6

1.6
1.7
0.3
0.3
-0.2
1.7
1.5
1.3
1.3
1.8
1.6
25
1.7
2.1

1.9

26
1.7
2.3

B
14.9
14.8
15.9
143
141
12.8
16.3
16.2
17.3

15

15
14.6

18
19.3
18.9
19.1
18.4

17
134
12.7
13.9
21.7
221
212
213
225
22.8
19.4
19.5
214
15.7
17.3
15.7
17.9
18.2
18.7
15.7
14.9

L
69.1
74.3
71.6
74.6
72.6
73.2
69.4
71.2

72
69.7
68.6
71.3
70.1

69.27

71
68.8
64.8

70
69.3
69.4
70.2
70.9
72.3
73.7
68.1
66.9
68.8
60.9
64.2
64.8
72.6
71.8

73
72.7
68.9
71.2
63.4
66.9

a
2.3
2.5

23
23
1.9
24
2.3
28
2.7
24
1.5
0.9
1.1
1.1
1.5
1.6
1.9

1.6
1.7
0.3
0.3
-0.2
1.7
1.6
1.3
1.3
1.7
1.6
25
1.7
2.2
1.9

26
1.7
2.3

b
15
14.9
15.9
14.1
14.1
12.9
16.3
16.2
17.3
15.3
15
14.6
18.1
19.4
18.9
19
18.4
17
13.4
12.7
13.9
21.8
221
21.3
21.3
225
22.7
19.4
19.5
214
15.8
17.3
15.7
18
18.2
18.7
15.7
15

L
69.1
74.3
71.6
74.6
72.6
73.2
69.4
71.2
721
68.7
68.6
71.3
70.1
69.8

71
68.9
63.7

70
69.3
69.4
70.2
70.9
72.3
73.7
68.2
66.9
68.8
60.9
64.2
64.8
725
71.9

73
72.7
68.9
71.2
63.4
66.9
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2.4
2.6
3.1

23
23
1.9
2.4
2.3
27
27
24
1.5
0.9
11

11

1.5
1.9
1.9
21

1.6
1.7
04
0.3
-0.2
1.7
1.6
1.2
1.3
1.7
1.6
25
1.7
2.1

1.9

26
1.8
2.3

14.9
14.9
15.9
14.1
14.1
12.9
16.3
16.2
17.2
15.4
15
14.6
18
19.3
18.8
19.1
18
17
13.3
12.6
13.9
21.7
22.1
212
212
224
22.8
19.3
19.5
21.3
15.8
17.3
15.7
17.9
18.2
18.7
15.7
15
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

Tabla 5. Datos obtenidos por el espectrofotometro de la fibra de lana tefiida,

65.4
63.6
67
66
65.7
66
65.8
66.7
66.1
67.6
70.7
71.3
7
68.8
68.2
66.1

24
1.7
0.2
0.7
0.8
0.8

1.5
1.9
1.7
-0.6
-0.8
-0.6

0.7
04

15.2
33.2
30.4
29.8
31
30.2
30.6
13.7
13.7
14.3
28.4
28.3
284
28.1
28.2
28.2

65.4
63.6
66.8
66.1
65.7
65.9
65.9
66.8
66.1
67.6
70.7
71.3
71
68.8
68.2
66

2.3
1.7
0.2
0.7
0.8
0.8

1.5
1.9
1.7
-0.6
-0.8
-0.6

0.7
0.5

15.3
33.2
30.5
208
31
30.3
30.6
13.7
13.7
14.3
28.5
28.3
284
28
28.2
28.2

65.5
63.6
66.8
66.2
65.7
65.9
65.9
66.8
66.2
67.6
70.7
71.3
711
68.7
68.2
66.1

2.4
1.7
0.2
0.7
0.8
0.9

1.5
1.9
1.7
-0.6
-0.8
-0.6

0.7
04

15.3
33.3
30.5
29.9
31
30.1
30.6
13.7
13.7
14.3
284
28.3
28.3
28
282
28.2

con tratamiento de

solidez a la luz UV, los nimeros 1,2 y 3 se refieren a las repeticiones de lectura de datos.

- -
a0 WO NOoO O AROON=
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71.6
71.5
68.2
71.6
71.2
69.7
69.8
71.7
73.2
69.3
66.2
67.4
70.2
71.3
67.8
67.5
65

1
a
2.8
3.7
2.8
3.3
3.7
3.7
3.2
3.2
3.5
22
24
2.1
2.3
1.8
1.8
24
2.1

B
18.4
19.4
19.2
17.6
18.1

16
19.9
19.2
18.5
15.1
16.3
16.1
18.7
18.1
19.1
19.4
18.7

L
71.5
71.6
68.2
71.6
70.9
69.7
69.8
71.7
73.1
69.3
66.2
67.5
70.2
71.3
67.8
67.5
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2
a
2.8
3.7
2.9
3.3
3.8
3.7
3.2
3.2
3.5
22
25
2.1
2.3
1.7
1.9
24
2.1

b
18.4
19.4
19.1
17.6
17.9

16
19.9
19.2
18.3
15.1
16.2
16.1
18.6
18.1
19.1
19.3
18.7

L
71.5
71.6
68.2
71.6
70.8
69.8
69.8
71.7
729
69.3
66.2
67.5
70.2
71.3
67.8
67.5
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3
a
2.8
3.7
2.9
3.3
3.8
3.7
3.2
3.2
3.5
22
24
2.1
2.3
1.8
1.9
24
21

18.4
19.4
19.1
17.6
18
15.9
19.9
19.2
18.2
15.1
16.3
16.1
18.7
18
191
194
18.8
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

67
67.1
66.9
67.5
71.3
70.8

72
68.8

67
67.8
65.5
65.4
65.9
73.8
69.8
72.9
71.4
69.4
70.1
62.1
63.7
62.7
66.5
66.7
67.5
64.5
64.5
65.5
65.4
66.2
67.1

70

70
69.6
68.3
66.6
67.5

2.5
25
25
2.1
26
26
2.7
3.5
34
3.2
3.2
3.4
3.5
3.7
29
3.2
3.4
4.1
34
26
2.5
24
26
25
26
3.4

3.1
24
24
2.5

2.7
24
29

18.6
13.1
12.4
11.6
14.7
17.3
17.6
19.5
18.6
19.5
15.3
14.7
14.2
16
15.8
15.2
18.1
18.9
204
16.2
16.1
15.2
254
26.3
23.1
24
23.6
21.9
13
12.3
13.7
17.6
19.1
19
18.8
19.9
19.2

67
67.1
66.9
67.5
71.3
70.8

72
68.6

67
67.8
65.5
65.4
65.9
73.8
69.8

73
71.4
69.4
70.1
62.1
63.8
62.8
66.6
66.6
67.5
64.5
64.5
65.5
65.4
66.2
67.1

70

70
69.6
68.3
66.6
67.5

2.5
25
2.5
2.2
2.7
2.6
2.8
3.6
34
3.2
3.2
3.4
3.5
3.6
29
3.2
3.4

34
2.7
2.6
24
26
25
26
3.4

3.1
2.5
24
24

2.7
24
29

3.1

18.6
13.1
12.4
11.6
14.7
17.2
17.5
194
18.7
19.4
15.3
14.8
14.2
16
15.8
15.2
18.1
18.9
20.4
16.1
16
15.3
25.4
26.2
23.1
23.9
23.7
22
13
12.2
13.8
17.6
19.1
19
18.8
20
19.1

67
67.1
66.9
67.5
71.3
70.8

72
68.6

67
67.8
65.5
65.4
65.9
73.8
69.9

73
714
69.3
70.1
62.1
63.8
62.8
66.6
66.6
67.5
64.5
64.5
65.6
65.4
66.2
67.1

70

70
69.6
68.3
66.6
67.5
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2.5
25
25
22
2.6
2.6
28
3.5
34
3.2
3.2
34
34
3.7
29
3.2
34

3.5
2.6
2.6
2.5
26
26
26
34

3.1
24
24
2.5

2.7
24
29

3.1

18.5
131
12.3
11.6
14.7
17.2
17.6
19.5
18.6
19.4
15.3
14.7
143
16
15.8
15.2
18
18.9
20.3
16.2
16
15.2
254
26.2
231
24
23.7
22
131
123
13.8
17.7
19.1
19
18.8
29
19.2
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Capitulo 7

Analisis de Resultados

7.1 Extraer pigmentos de Tradescantia pallida.

Se determino por medio de la extraccion de pigmento realizada, que la planta
Tradescantia pallida, si es adecuada para este uso. Ademas de que, a las diferentes
concentraciones, se obtenian diferentes tonos de solucion. La misma planta fue
utilizada en otro trabajo, por lo que esta comprobado la propiedad para poder extraer

pigmento de la planta (Mendes, 2016).

7.2 Cambio de pH.

El cambio de pH en la solucion del pigmento extraido de Tradescantia pallida, logro
ser una variable de suma importancia dentro del proyecto, ya que con este cambio
la solucion pudo tener diferentes tonalidades, por lo que la fibra tefida, también
obtuvo distintos tonos. Dentro del proyecto influencia del PH en las propiedades
pigmentarias de la goetita sintética, se estudié y comprobd en minerales que a
manera que el pH cambia las propiedades pigmentarias en este caso las

tonalidades llegan a cambiar (Restrepo, et al., 2008).

7.3 Tenir fibras naturales.

Las variables fueron de suma importancia, para obtener las diferentes tonalidades

de tefido. Dos variables fueron las mas notorias, el mordentado y la concentracion.

En la Figura 8, se pueden observar las distintas muestras de las fibras tefidas por
los diferentes tratamientos, recordemos que la numeracion de cada muestra es para

identificar que tratamiento se le dio, cabe mencionar que en esta figura las muestras
38
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después de su numero tienen una “N”, la cual especifica que no se le realizo ninguna

prueba de solidez.

Las fibras mordentadas con cremor tartaro y alumbre potasico se identificaban por
ser de tonos claros, las mordentadas con aloe vera, ya no se notaban igual, tenian

un poco mas de tonalidad y las mordentadas con los tres mordientes fueron fibras

que tuvieron una tonalidad un poco mas oscura a la hora de tefiirse; mientras que
las fibras tefiidas con concentracion de 0.05 g/L eran de un tono claro mientras que
las fibras tenidas con concentracion de 0.1 g/L eran de tonos mas oscuros o no tan
claros, ya se ha comprobado en otros proyectos que a mayor concentracion los
tonos suelen ser mas fuertes, tal es el caso del proyecto Dyeing of wool fabric with
natural dye extracted from Dalbergia Sissoo using natural mordants (Kimmerer,
2023).

Figura 8. Muestras tefiidas sin ninguna prueba de solidez.
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Por medio de la medicion de color a traves del espectrofotdmetro, se obtuvieron los
datos mostrados en el capitulo anterior, estos fueron integrados a un Analisis de
la Varianza (ANOVA) en Rstudio, se obtuvieron graficas de caja que nos facilitaron
el interpretar los datos de una manera mas sencilla, estas se muestran
posteriormente. Se utilizo la Ecuacion 1 para calcular el indice general de diferencia
de color, este permite evidenciar si el observador podra o no percibir la diferencia

de color (Ramirez, 2010).

AEys =Ly = L) + (a7 — a3) + (by — b)?

AErs = \/(AL?,S)Z + (4a;5)" + (4bys)°

Ecuacién 1
Donde aplicaremos los valores de L, a y b de los obtenidos de la medicion de color.

En la Figura 9, se puede observar la luminosidad respecto de los tratamientos de

tefido, el tratamiento que obtuvo el valor mas alto de luminosidad fue el siguiente:
o 0.1-A-CT/AP

En la Figura 10, se observa la tonalidad de rojo respecto de los tratamientos de
tefido realizado, los tratamientos mas acercados a un tono rojo fueron los

siguientes:
o 0.1-A-CT/AP
e 0.05-A-ALVE

e 0.1-A-ALVE
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En la Figura 11, se observa la tonalidad de amarillo respecto de los tratamientos de

tenido realizado, los tratamientos mas acercados a un tono amarillo fueron los
siguientes:

o 0.1-B-CT/AP

o 0.1-B-AVCA
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74
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0.05-A-ALVE 005-A-CTIAP 005-A-AVCA 005-B-ALVE 005-B-CT/AP 005-B-AVCA 0.05-N-ALVE 0.05-N-CT/AP  0.05-N-AVCA 0.1-A-ALVE 0.1-A-CT/AP 0.1-A-AVCA 0.1-B-ALVE 0.1-B-CTIAP 0.1-B-AVCA 0.1-N-ALVE 0.1-N-CT/AP 0.1-N-AVCA

Tratamientos

Figura 9. Tratamiento por luminosidad de los diferentes tratamientos de tefiido.
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24 ———
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e T T T T T T T T T T T T T T
0.05-A-ALVE  0.05-A-CT/AP  0.05-A-AVCA  0.05-B-ALVE 0.05-B-CT/IAP  0.05-B-AVCA  0.05-N-ALVE 0.05-N-CT/AP  0.05-N-AVCA  0.1-A-ALVE 0.1-A-CT/AP  0.1-A-AVCA 0.1-B-ALVE  0.1-B-CT/IAP  0.1-B-AVCA 0.1-N-ALVE ~ 0.1-N-CT/AP  0,1-N-AVCA

Tratamientos

Figura 10. Tratamiento por tonalidad de rojo de los diferentes tratamientos de tefiido.
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+Amarillo

20

10
1

T T T
0.1-N-ALVE 0.1-N-CT/AP 0.1-N-AVCA

T T T T T T T
0.05-A-ALVE 005-A-CTIAP 005-A-AVCA 005-B-ALVE 005-B-CT/AP 005-B-AVCA 0.05-N-ALVE 0.05-N-CT/AP  0.05-N-AVCA 0.1-A-ALVE 0.1-A-CT/AP 0.1-A-AVCA 0.1-B-ALVE 0.1-B-CTIAP 0.1-B-AVCA

Tratamientos

Figura 11. Tratamiento por tonalidad de amarillo de los diferentes tratamientos de tefiido.
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7.4 Analisis de los resultados de la prueba de solidez al lavado

Como se menciond en el capitulo anterior, la prueba de solidez al lavado fue la que
afecto ligeramente a las fibras tefiidas, con esto no se quiere decir que se perdio el
color, mas bien se obtienen otras tonalidades, por las que se puede llegar a tomar
como alternativa el lavado, como proceso de obtencion de diversos colores en la
fibra.

En la Figura 12, se pueden observar las diferentes muestras de las fibras tefidas
por los distintoss tratamientos, en este caso las muestras son las que fueron
sometidas a la prueba de solidez al lavado, cabe mencionar que en esta figura las
muestras después de su numero tienen “LA”, la cual especifica que se le realizo la
prueba de solidez al lavado.

s
)

Figura 12. Muestras tefiidas sometidas a la prueba de solidez a la luz UV.
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7.5 Analisis de los resultados de la prueba de solidez a la luz

En la Figura 13, se pueden observar las diferentes muestras de las fibras tefidas
por los distintos tratamientos, en este caso las muestras son las que fueron
sometidas a la prueba de solidez a la luz UV, cabe mencionar que en esta figura las
muestras después de su numero tienen “LU”, la cual especifica que se le realizo la
prueba de solidez a la luz UV.

Figura 13. Muestras tefiidas sometidas a la prueba de solidez al lavado.

En las siguiente graficas se puede observar el desgaste por la prueba de desgaste
realizada, asi se determina cuales son los tratamientos de tefidos mas adecuados

en la fibra utilizada.
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En la Figura 14, se puede observar el desgaste que se tuvo por medio del lavado a

las fibras tefidas, los tratamientos que mas desgastes presentaron son los

siguientes:
e 0.1-N-CT/AP
e 0.1-N-AVCA

Mientras que los menos afectados fueron los siguientes:
e 0.05-A-ALVE
e 0.05-A-CT/AP
e 0.05-A-AVCA
e 0.05-B-ALVE

En la Figura 15, se puede observar el desgaste que se tuvo por medio del lavado a

las fibras tefidas, los tratamientos que mas desgastes presentaron son los
siguientes:

e 0.05-N-AVCA
e 0.05-A-ALVE
e 0.05-A-CT/AP
Mientras que los menos afectados fueron los siguientes:
e 0.05-N-ALVE
e 0.1-B-ALVE

o 0.1-B-AVCA
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En la Figura 16, se puede observar el desgaste general a las fibras tenidas, en esta
imagen se toman en cuenta que tanto se desgasto cada fibra tefiida con diferente
tratamiento, por las dos pruebas de solidez, se puede observar en la figura que el

desgaste en general fue casi idéntico en todas las fibras.
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+Desgaste

T T T T T T T

0.1-B-ALVE  0.1-B-CT/AP  0.1-B-AVCA  O.1-N-ALVE  0.1-N-CT/AP  0.1-N-AVCA

T T T T
0.05-A-ALVE 0.05-A-CT/AP  0.05A-AVCA  0.05-B-ALVE 0.05B-CT/AP  0.05-B-AVCA 0.05-N-ALVE 0.05-N-CT/AP 005-N-AVCA  0.1-A-ALVE  0.1-ACT/AP  0.1-A-AVCA

Tratamientos

Figura 14. Tratamiento por desgaste por lavado de los diferentes tratamientos de tefiido.
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0.05-A-ALVE 0.05-A-CT/AP 0.05-A-AVCA  0.05-B-ALVE 0.05-B-CT/AP 0.05-B-AVCA 0.05N-ALVE 0.05-N-CT/AP 0.05-N-AVCA  0.1-A-ALVE  0.1-ACTAP  0.1-A-AVCA  0.1-B-ALVE  0.1-B-CT/AP  0.1-B-AVCA

Tratamientos

Figura 15. Tratamiento por desgaste por luz UV de los diferentes tratamientos de tefiido.
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+Desgaste
20 25
1 1

10
1

0.05-A-ALVE 0.05A-CT/AP 0.05-A-AVCA 005-B-ALVE 0.05-B-CTIAP 0.05-B-AVCA 0.05-N-ALVE 0.05-N-CT/AP 005-N-AVCA  0.1-A-ALVE  01-ACTAP  0.1-A-AVCA  0.1-B-ALVE  0.1-B-CTIAP  0.1-B-AVCA  0.1-N-ALVE  0.1-N-CT/AP  0.1-N-AVCA
Tratamientos

Figura 16. Tratamiento por desgaste general de los diferentes tratamientos de tefiido.
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En la Figura 17, podemos observar una comparativa de los dos desgastes que se
dieron a las fibras tenidas, podemos observar que el desgaste por lavado es mas

significativo que el desgaste por la luz UV.
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— —_—
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3
wn
g =7
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—iss———5:::2
| |
LA LU

Tratamientos

Figura 17. Tratamiento por desgastes (Lavado y Luz UV).
En la Tabla 6, se muestra una comparacion de los tratamientos que tuvieron mayor
relevancia por el ANOVA realizado. Se muestra cuales fueron los que tuvieron
mayor indice de luminosidad (L), asi como de tonos de color, y que tan desgastados
quedaron después de las pruebas de solidez. En base a estos resultados se

determino lo siguiente:

e Paratener una mayor longitud se debe de realizar el tefido con el tratamiento
0.1-A-CT/AP.

e Si hablamos de obtener una tonalidad mas cercana al rojo, la solucion de

pigmento tendra que tener un pH acido.

e Si hablamos de obtener una tonalidad mas cercana al amairillo, la solucion
de pigmento tendra que tener un pH basico y en este caso una concentracion
de 0.1g/L.
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En general, los tratamientos que menos afectados se mostraron por las pruebas de

solidez son los que se mordentaron con aloe vera.

Tabla 6. Tabla comparativa de tratamientos relevantes.

Desgaste Desgaste luz

lavado

Tratamiento L Rojo Amarillo Mayor Menor Mayor Menor
0.05-A-CT/AP X X

0.05-A-ALVE X X
0.05-A-AVCA
0.05-B-ALVE
0.05-N-AVCA X
0.05-N-ALVE X
0.1-A-CT/AP X X

0.1-A-ALVE X

0.1-B-CT/AP X

0.1-B-ALVE X
0.1-B-AVCA X X
0.1-N-CT/AP X

0.1-N-AVCA X

xX X X
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Capitulo 8

Conclusiones y trabajo a futuro

Fueron realizados diferentes tratamientos, se obtuvieron diferentes tonalidades,
también mencionar que se realizaron las dos pruebas de solidez y como era de

esperarse los colores tomaron otros tonos.

La planta Tradescantia pallida, fue el principal elemento del trabajo realizado. Se
comprobo que la planta es una excelente base para extraer pigmentos, también se
comprobé que la planta de Aloe vera es un excelente mordiente organico, cabe
mencionar su facil adquisicion y manejo dentro del trabajo realizado, ademas de
mencionar que la fibra de lana se tifie de manera diferente de acuerdo a los

diferentes tratamientos aplicados.

La diferencia de los tratamientos dependio de la concentracion de pigmento, del pH
de la solucion de pigmento y del mordiente aplicado. Cabe mencionar que el
desgaste por la prueba de solidez fue insignificante, por lo que la prueba de solidez
al lavado fue la elegida para determinar cuales tratamientos tienen mayor

resistencia.

El tratamiento adecuado para tener una mayor luminosidad en la intensidad de color
es con concentracion de 0.1 g/L con pH acido y Mordentado con cremor tartaro y
alumbre potasico, ademas de que este se obtiene con una tonalidad roja, mientras
que el tratamiento con concentracion 0.1 g/L con pH basico y mordentado con Aloe
vera, es elque mas se acerca a la tonalidad amarilla sin tener un desgaste ni muy

poco ni muy significante.

El mordentado con Aloe vera fue el mejor en cuanto aguante de las pruebas de
solidez sin importar la concentracion de la solucion de pigmento, mencionar que a
cuanto mayor concentracion de esta los tonos pueden llegar a tener mayor

intensidad de color.
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Dentro del trabajo a futuro, se deben de realizar diferentes pruebas de solidez, asi
como medir el color con distintos equipos, para tener mayor informacion y datos
mas adecuados, se puede tomar en cuenta el trabajar con diferentes especies de

Tradescantia.
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