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Resumen

Si bien los policultivos existen desde hace muchos afios, no hay muchas fuentes de
consulta que hagan referencia a estos sistemas dentro de invernadero, esto debido a la
escasa orientacion sobre esos métodos o técnicas de produccion y baja inversién que
hay en la zona, este trabajo aporta informacién sobre la produccion de hortalizas en
invernadero en la zona de Ursulo Galvan Veracruz, que busca a través de una
investigacion exploratoria-descriptiva, experimentar y visualizar la interaccién que tienen
los diferentes cultivos dentro de la estructura protegida, el lugar donde se desarroll6 el
trabajo fue en el invernadero del Tecnoldgico Nacional de México campus Ursulo Galvan,
en el periodo agosto 2023-febrero 2024, donde se cultivaron 4 diferentes cultivos, 2
solanaceas (jitomate y chile jalapefio) y 2 cucurbitaceas (pepino y calabaza), a las cuales
se les proporciono la misma nutricion (con acolchado y sin acolchado), a cada uno de los
cultivos y fueron ubicados dependiendo en el orden en como fueron establecidos en las
camas de cultivo, ya sea por siembra directa 0 mediante trasplante en charola, de este
modo se observaron diferentes comportamientos entre los cultivos, como floracion precoz
en los 4 cultivos y producciones constantes, asimismo se observo que aunque hubiera
diferencia estadistica en los cultivos de chile, jitomate y calabaza con acolchado, como
sin acolchado, los rendimientos aun asi fueron considerables para el sistema, no
obstante también es importante mencionar que el cultivo de pepino donde no se presento
diferencia estadistica, su produccion fue considerable con respecto a su densidad de
poblacion por metro cuadrado dentro del invernadero, a esto se le puede sumar que los
tamanos de los frutos producidos se pueden observar que eran considerados como

productos de calidad.
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l. Introduccion

El establecimiento de cultivos asociados se remonta a épocas antiguas en América
Latina, actualmente, se puede localizar cultivares en zonas donde hay un predominio de
sistemas de produccién campesina o agricultura rural. La manera de valorizacién el suelo
puede llevarse a la aplicacion mediante diferentes métodos, cultivos de ciclo corto,
perenne, variedades de hortofruticolas, pastos de corte, arboles y el intercalado de
especies animales (Tamayo et al., 2022).

A través del tiempo, la diversidad agricola sigue siendo significativa, especialmente al
hablar de cultivos locales ancestrales que garantizan la subsistencia. Aunque no sean
econdmicamente prioritarios, estos cultivos son vitales para el sustento de ciertas
comunidades. En ocasiones, incluso superan en rendimiento a variedades de mayor
renombre, y al mezclar especies y variedades, se enriquece la diversidad genética de las
plantas, otorgdndoles una mayor capacidad para resistir desastres naturales y reducir
pérdidas en la cosecha. (Hernandez et al., 20202).

Por naturaleza, la utilizacion de agrosistemas, suele necesitar de las interacciones entre
diferentes componentes, ya sean bibticos y factores inertes. Mediante la incorporacién
del sistema de biodiversidad funcional, se da inicio a coordinaciones que cubren los
procesos de los agrosistemas, iniciando el impulso de las bondades ecoldgicas como la
activacion biologica del suelo, la asimilacion de nutrientes no aprovechados por el anterior
organismo vegetal, incremento de insectos depredadores de plagas y mejor uso eficiente
del suelo (Alves y Lauces, 2020).

México es una nacion que se sitla dentro de las 10 potencias mundiales en la generacién
de alimentos y suelos cultivados activos que son alrededor de 26 millones de hectéareas.

De esta cantidad de suelos cultivados, 80% suelen ser predios de nos mas de 5



hectareas, es por esto que implica que no suelen tener los rendimientos 6ptimos y escala
productiva, 74% son cultivos de temporal y solo el 26% se abastece con sistema de riego
(Morales et al., 2021).

Se establecié un sistema de policultivos dentro de una estructura protegida, invernadero
tipo tunel, donde los materiales vegetativos a trabajar fueron dos solanaceas (Solanum
lycopersicum y Capsicum annuum) y dos cucurbitaceas ( Cucumis sativus y Cucurbita
pepo), se cultivaron una cama mitad con acolchado plastico y mitad de la cama sin

acolchado.

Se llevaron algunas acciones durante establecimiento como un muestreo de suelo para
saber las condiciones en las que se encontraba, se procedid a realizar la desinfeccion,
acondicionamiento del invernadero, realizacion de camas, acolchar las mismas,
generacion del disefio de experimentacion, trasplante y primeras labores culturales, como

tutorar, riegos, fertilizacion, podas.

Se pretende visualizar la interaccion de cada uno de los cultivos para ver la viabilidad,
para su establecimiento en futuras plantaciones, como la diferencia entre el cultivo con
acolchado, con el que no lo tiene, tomando en cuenta el desarrollo vegetativo y
rendimientos. En cuestion de la interaccidon sera una investigacion descriptiva donde se
visualice la diferencia en cada uno de los cultivos, comparandolo con un monocultivo,
como Ultima etapa se revisard mediante un muestreo de suelo en qué condiciones se
esta dejando sus caracteristicas fisicoquimicas del suelo para comprobar si en realidad

se ayudo las estructuras y microorganismos benéficos del suelo.
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II. Antecedentes
De acuerdo con Garcia et al., (2018, p.12) “En México, la produccion de hortalizas en

condiciones protegidas en el 2014 fue de 23 483 ha, correspondiendo al cultivo del tomate
el 70% de la superficie. Debido a los estandares de calidad e inocuidad obtenidos en

condiciones protegidas, gran parte de la produccion se exporta”.

De acuerdo con Villarruel et al., (2023, p.46) “En México se cultivan diferentes productos
agricolas, e incluso algunos estados de la republica, se caracterizan por compartir el
predominio de algunos de ellos. Sin embargo, la produccion es distinta, debido a
diferentes factores, destacandose, entre ellos el climético y edafico. Al respecto resuelve
evidente la importancia econémica que tiene la agricultura basada en policultivos para
ciertas zonas edafdclimaticas, Al significarse por ser una fuente generadora de empleos

e ingresos, detonantes de las dinamicas comerciales de cada regién del pais”.

En la agricultura de conservacion, la tecnologia es una variable identificada en la literatura
como un factor importante para mejorar la productividad y la calidad. Cabe mencionar
gue un alto nivel tecnologico en la produccidon de tomate en invernadero es fundamental

para lograr una competitividad sostenible. (Mundo et al.,2019).

De esta manera se describe como policultivo como sistemas de plantaciones complejos
donde interactian dos o mas especies vegetativas con distancia considerable para que
se establezca una competencia o complementacion. elevando los rendimientos Hay
pruebas de que diferentes sistemas de cultivo, como el policultivo y la agrosilvicultura,

son mas sostenibles y eficientes en el uso de recursos (Alves y Lauces, 2020).

Aun cuando suele existir un avance significativo en el campo de la experimentacion del

uso de policultivos es importante evidenciar los beneficios de esa practica de innovacion



de indole general; de esta forma, los primordiales tipos de arreglos para poder ubicar las

formas en el sector rural (Tamayo et al., 2022).

Sin embargo, a diferencia de los monocultivos tipicos de la agricultura industrial, muchos
agricultores cultivan una variedad de plantas en sus terrenos, empleando sistemas de
policultivos, combinando animales y arboles en sus campos. Esta diversidad en los
cultivos esta vinculada de manera beneficiosa con una produccion agricola més efectiva,
mayores ingresos para los agricultores, seguridad alimentaria y la generacién de
productos de alto valor afiadido. (Nicholls & Altieri, 2019).

Al transformar la agricultura de sistemas agricolas tradicionales a agroecosistemas de
permacultura, la biodiversidad es un recurso natural importante que los agricultores
pueden gestionar promoviendo su conservacion y procesos ecosistémicos que mejoran

la eficiencia de los sistemas de produccion (Gémez et al., 2018).

La agrupacion de explotaciones busca maximizar la homogeneidad dentro del grupo y la
heterogeneidad entre grupos, y la representacion no es mas que una descripcion de las
caracteristicas clave y las mdltiples interrelaciones de un conjunto (Bedoya & Julca,
2020).

Por otro lado las diferencias del clima que se aprecian en los ultimos afios como lo es el
cambio climatico, la generacion de residuos por parte de las viviendas, faltas de lluvia,
inundaciones y el descontrol de plagas y enfermedades en las plantaciones agricolas,
han forzado al rubro agricola al uso de malas practicas esto causado debidos a los
impactos negativos al entorno, el uso desmedido de productos sintéticos como
fertilizantes inorganicos y plaguicidas para obtener el dote de alimentos en los centros de

distribucion ante el desmedido consumo (Andrade & Ayaviri, 2018).



lll. Planteamiento del problema

En Ursulo Galvan el sistema de produccion con mayor cantidad de superficie establecida
es la cafia de azucar, debido a la estructura organizacional del modelo econémico de la
region, zonas aledafas de igual forma, es por esto a través de los afios se tiene el mismo

cultivo, esta practica amenaza mucho las propiedades fisico-quimicas del suelo.

En el municipio de Ursulo Galvan el agotamiento de nutrientes del suelo son unos de los
inconvenientes mas grande en el sector agricola. Los monocultivos tienden a agotar los
nutrientes especificos del suelo necesarios para la planta en cuestion. Como resultado,
el suelo se empobrece con el tiempo, lo que requiere un uso intensivo de fertilizantes
para mantener la productividad, o que puede ser costoso y dafino para el medio
ambiente, el sector que se beneficia es a los productores de la zona que quieren

incursionar en ese tipo de cultivos.

Los cultivos enfrentan una mayor vulnerabilidad a plagas y enfermedades debido a la
falta de diversidad en los cultivos, lo que facilita la propagacion rapida de problemas
especificos de la planta cultivada. Esta situacién conlleva a dafios graves que a menudo
requieren el uso excesivo de pesticidas quimicos. Para abordar este desafio, el trabajo
sugiere la implementacién de cultivos protegidos para 6rganos vegetativos vulnerables,

lo que podria reducir la incidencia de plagas y enfermedades.

Los sectores que se vieron favorecidos es el ambito social y ambiental. En el ambito

social se suministraron alimentos inocuos para consumo de la localidad



IV. Objetivos

4.1 General

Determinar la produccién de hortalizas en invernadero mediante la asociacién de
policultivos en invernadero, para identificar simbiosis o asociacion de cultivos en la region

de Ursulo Galvan, Veracruz.

4.2 Especificos

e Evaluar los cultivos en un periodo establecido.

e Identificar la interaccién de la asociacion de cultivos.



V. Hipotesis

La produccion de hortalizas se ve favorecida cuando se implementa un sistema de

policultivos en invernadero.



VI. Marco tedérico

Los policultivos o cultivos asociados se logran al sembrar dos o mas tipos de cultivos en
un &rea comun, lo que permite una interaccion cercana entre ellos. Esta interaccion puede
ocurrir en surcos adyacentes, en el mismo surco o incluso en el mismo punto de siembra
(CONAHCYT, 2022).

La principal intencidon detras de la implementacion de policultivos es diversificar los
cultivos en un area determinada. Esto ayuda a reducir la dependencia de un solo cultivo,
lo que puede ser beneficioso para mitigar el riesgo asociado con las fluctuaciones de
precios, las condiciones climaticas adversas y las enfermedades especificas de una
planta (CONAHCYT, 2022).

Para poder desarrollarse una agricultura innovadora y competitiva, el resguardo de las
plantaciones se ha convertido en un requisito. Los compradores necesitan productos de
mejor calidad, actualmente, libres de imperfecciones por cambios de clima, plagas y
enfermedades. De igual forma, los agricultores necesitan de buenos rendimientos para
poder llegar a los estandares de calidad del mercado, esto implica la utilizacion de una
serie de tecnologias que se ven contempladas en la agricultura protegida (santos et al.,
2010).

La diversificacion productiva se refiere a la estrategia de ampliar la gama de productos o
servicios que una empresa, sector o economia produce. Esta estrategia puede adoptarse
por diversas razones y puede aplicarse a diferentes contextos, como la agricultura, la
industria manufacturera o los servicios. La diversificacion productiva puede ayudar a
mitigar el riesgo asociado con la dependencia de un solo producto o mercado. Al producir

una variedad de productos, una empresa 0 sector puede estar mejor preparado para



enfrentar cambios en la demanda del mercado, fluctuaciones de precios o cambios en

las condiciones econdmicas (Martinez et al., 2020).

La diversificacion productiva puede mejorar la competitividad de una empresa o sector al
permitir la diferenciacion de productos y la penetracion en nuevos mercados. Esto puede
ayudar a evitar la competencia directa con otros actores del mercado y crear una ventaja
competitiva sostenible. es una estrategia importante para mejorar la resiliencia,
competitividad y sostenibilidad de las empresas y economias. Al ampliar la gama de
productos o servicios que se producen, se pueden aprovechar nuevas oportunidades,

reducir el riesgo y mejorar la eficiencia en el uso de recursos (Martinez et al., 2020).

A pesar de que la elaboracion de los invernaderos se origind y su expansion fue en el
continente europeo, en los comienzos de los 80 se inici6 el desarrollo en América,
principalmente en Canada y zonas de estados unidos. En México a pesar de que desde
1970 se establecieron en el altiplano, con flores principalmente el estado de México y
Morelos, es en los términos de los 1990, cuando dio inicio de manera importante la
generacion de gran escala de hortalizas, pasando de 1998 al 2006 (tan solo ocho afios)
de 600 a mas de 6.500 hectareas (Lopez et al., 2011).

La produccion de hortalizas y flores en condiciones de invernadero, posibilita tener un
amplio catalogo de cultivos, ya que su obtencion se puede facilitar fuera de temporada,
la precocidad es una de las caracteristicas que se presentan teniendo ciclos mas cortos
de las plantaciones, se proporciona calidad de los cultivos, teniendo un microclima

controlado, elevando los niveles de rendimientos (Lobos et al., 2023).

Se considera como otra opcion para desarrollar una produccién los cultivos protegidos,

los cuales emplean estructuras, componentes y tecnificacién. Donde se facilitan la



generacion de productos horticolas en condiciones climaticas adversas y posibilitan un
mejor control de plagas y enfermedades. Debido a la gran cantidad de resultados
beneficiosos se han implementado a nivel mundial, Sin embargo, a nivel tropical, se
necesita investigacion en esta area para implementar o modificar el sistema para

promover la produccién sostenible de hortalizas (Ramirez & Nienhuis, 2012).

La manera en como los pequefios y medianos productores en estructuras protegidas
como invernadero tengan ganancias economicas, se necesita contar con producciones
alternativas como los que se desarrollan las grandes empresas de invernadero que
suelen tener un cultivo en grandes superficies establecidas. Los invernaderos estan
orientados para que los menores y medianos productores de estructuras satisfagan, los
mercados cercanos de su regidbn o locales, ofreciendo mejores precios a los

consumidores finales (Sanchez, 2018)

6.1 Jitomate
A continuacién se presenta la clasificacion taxonémica del cultivo de Solanum

lycopersicum (cuadro 1)

Cuadro 1. Se puede visualizar la clasificacion taxondmica del cultivo de jitomate.

Jitomate
Nombre Cientifico: Solanum lycopersicum
Reino Plantea
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Género Lycopersicon
Especie S. lycopersicum

Fuente: EcuRed (s/f.)
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Origen: el principio del género Lycopersicon se origina en la zona de los andes que se
prolongaba desde el sur de Colombia hasta el norte de chile, aunque suele mencionarse
gue en México fue donde se domesticO, probablemente porque su desarrollo se ocurria

porque crecia como maleza en los huertos (Solis, 2015).

El jitomate es un organismo vegetal perenne de modelo arbustivo que suele cultivarse
como planta anual. Suele tener caracteristicas morfologicas rastreras, semi-erectas o
erecta, hay dos tipos de plantas: determinadas, el cual su desarrollo es limitado, o

indeterminado con un desarrollo ilimitado (Saavedra, 2021).

El sistema de raices cuenta con una raiz primaria pivotante, esta raiz suele alcanzar un
promedio de 60 centimetros de hondura, genera un sistema de raices adventicias y una
diversidad de las mismas que suelen formar una gran cumulo espeso con volumen
prominente. (Saavedra, 2021). En la figura 1. Se puede mostrar la manera detallada y

sus componentes de la planta de tomate.

Flores: suelen ser grupos de
flores, que se despliegan desde el
tallo de la planta, cada ramo
regularmente puede tener de 4 a
20 flores, su tono de color es
amarillo y de un tamafio pequefio. |

Semilla: es de tamafio pequefia
de 5x4x2 mm. De figura
globular, semicircular, con un
poco de alargamiento, aplanada,
con una pequefia prolongacién
triangular sobre la punta.

Tallo. Su grosor de puede rondar
entre los 2 a 4 centimetros desde
la base, sobre él se desarrollan
las hojas, ramas secundarias y
los grupos florales

Figura 1 Descripcién botanica y morfolégica del Jitomate.

Hojas: son hojas compuestas,
usualmente tienen las orillas
dentadas y cuentan con
vellosidades. Su ubicacidon es sobre
el tallo

En las primeras etapas de
desarrollo se mantiene erguido,
pero en las plantas maduras se
distorsiona por el peso.

Fuente: Corpoica (2012)
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El establecimiento de las plantas de jitomate se debe hacer mediante la técnica de
trasplante de plantas producidas de preferencia en invernadero, incluso alméacigos en
suelo, esto sucede cuando se carece de la infraestructura requerida y el precio de la

semilla es de costo accesible, asi como en el uso de variedades o cultivos (INIFAP, 2023).

El trasplante se debe utilizar plantulas generadas en invernadero de 25 a 30 dias de
crecimiento. Se debe hacer con el suelo humedo, con una distancia de 30 centimetros
entre plantas con aproximado de tres plantas por metro lineal, con una densidad de
poblacion de 18 mil plantas dentro de una hectarea si la separacion entre camas es de
1.84 metros y un aproximado de 20 mil plantas por hectarea si hay una separacién entre
camas de 1.60 m entre camas (INIFAP, 2023).

Fertilizacion: Los tres principales elementos con mas demanda por parte del sistema
vegetal de la planta, como raices, tallo, hojas y frutos, son el carbono, hidrogeno y
oxigeno. Los elementos anteriores componen el 90% de la materia seca de la planta. El
elemento de carbono se obtiene desde la atmosfera, posteriormente es traducido en
carbohidratos mediante el desarrollo de la fotosintesis. El hidrogeno y oxigeno son

otorgados por el agua (Martinez et al., 2020).

Los macronutrientes que son primordiales como el nitrégeno, potasio y calcio; los
secundarios: fosforo, magnesio y azufre. Como elementos que son necesarios en
pequefios requerimientos se les seflala como micronutrientes. Se denominan
macronutrientes a los posteriores elementos, zinc, manganeso, cobre, hierro, boro,
molibdeno, cloro. Este criterio para diferenciar los nutrientes puede llevar a confusiones,
ya que, en casos de extremos de déficit de un micronutriente, puede adquirir mas

relevancia que un macronutriente (Martinez et al., 2020).
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Riego: El jitomate puede llevar su desarrollo con requerimientos hidricos en volimenes
al dia de agua por planta es de 1800 a 2700 mililitros en su fase de fructificacion. En
zonas con climas tropicales humedos se requiere una cantidad de 300 a 400 ml por planta
de tomate cherry, con rendimientos 920 gramos de frutos en metros cubicos de agua. Es
asi que las necesidades hidricas se deben calcular de manera especifica dependiendo

las temperaturas del lugar donde se estableci6 el cultivo (Tamayo et al.,2020).

La cosecha del jitomate suele suceder normalmente a los 60 y 100 dias posteriores al
trasplante de las plantulas y entre los 100 a 120 dias a la colocacién de las semillas a
germinar. No obstante, hay variedades que suelen ser precoces y que su cosecha se

pone a los 50 dias posteriores al trasplante (Cherlinka, 2024).

6.2 Pepino
A continuacion, se presenta la clasificacion taxondmica del cultivo Cucumis sativus

(cuadro 2)

Cuadro 2. Se puede visualizar la clasificacion taxondmica del cultivo de pepino

Pepino
Nombre cientifico Cucumis sativus
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase magnoliopsida
Orden Violales
Familia Cucurbitaceae
Genero Cucumis L., 1753
Especie sativus L., 1753

Fuente: CONABIO (s/f).
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Origen: el cultivo de pepino se ha establecido en la zona de la india en los ultimos 3000
afnos, ese lugar fue donde se empez6 a dispersar primero hacia el oeste, hacia al cercano
oriente, utilizado por las sociedades egipcias, griegas y romanas. Por parte del este, se
extendié en china alrededor del siglo 6 D.C. Dentro del nuevo mundo su llegada fue por
Cristobal Colon y su siembra por primera vez ocurrié en Haiti en el afio de 1494, para su

posterior distribucion por todo américa (Fornaris, 2016).

La planta de pepino suele ser rastrera, su desarrollo es en mallas espalderas o cualquier
otra estructura que le proporcione su apoyo para estar erguido. Este cuenta con zarcillos
de poco grosor y de forma en espiral que suele utilizar para sujetarse la planta. Cuenta
con hojas de gran tamafio, sus frutos son cilindricos y prolongados que su tamafio es de
aproximadamente 60 cm o en pulgadas alrededor de 24, los grosores de los frutos tienen
10 centimetros de diametro. Las flores se convierten en frutos y cuenta con semillas que

se alojan dentro de la fruta (Koppert, 2017).

Trasplante: se efectlia en un suelo con presencia de humedad, regularmente entre los 20
a 30 dias posteriores a su siembra. El tamafio de las plantulas que deben tener un
aproximado de 25 cm de altura y presenten de 2 a 4 hojas verdaderas, se colocan en el
lugar final de siembra ya sea suelo o sustrato. Posterior al trasplante, se debe hacer la
labor cultural de tutorar, no dejando pasar mas de 6 dias después del trasplante (Zamora,
2017).

Fertilizacion: los nutrientes como el nitrégeno, fosforo y potasio, su requerimiento deben
generarse dependiendo del tipo de suelo y un analisis anual de nutrientes del suelo. Para
poder hacer una recomendacion depende mucho en el estado donde se encuentre, pero
por lo general se necesitan de 27 a 45 kilogramos de nitrdgeno por acre, de 18 a 54 kg
de fosforo y potasio por acre. Por lo regular se debe colocar la mitad del fertilizante al

suelo antes de que se lleve el trasplante u otra opcién es rodear la hilera de siembra ya
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teniendo establecida la planta. La otra mitad del fertilizante se puede proporcionar en el

momento cuando comienzan a florecer el cultivo (Bayer, 2019).

Riego: el volumen de agua que se suministra durante los riegos esta a merced de: la fase
de desarrollo en la que se encuentre la planta, el desarrollo del fruto y las temperaturas
en las que se efectué la cosecha. Cuando se tiene cintilla de riego y acolchado es una
buena alternativa ya que se complementan de buena manera. Es importante que los
riegos se suministren en los periodos establecidos. Por lo regular el requerimiento de una
planta de pepino durante el verano es de 5 litros al dia. Un factor a tener en cuenta es
gue si se presenta mayor cantidad de radiacion solar se elevara la cantidad de
traspiracion de la planta, es por lo anterior que las cantidades de agua requeridos deberan

ser proporcionados con regularidad (Zamora, 2017).

Cosecha: la cosecha puede ocurrir entre los 48 a 60 dias posteriores a la siembra, con
periodos entre cosecha de 3 a 4 dias y su ciclo de cosecha puede ser de 3 meses. Se

pueden tener dos o tres ciclos de siembra durante el afio (Zamora, 2017).
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6.3 Chile jalapefio
A continuacion, se presenta la clasificacién taxonémica del cultivo Capsicum annuum
(cuadro 3)

Cuadro 3. Se puede visualizar la clasificacion taxondmica del cultivo de chile jalapefio

Chile jalapefio

Nombre cientifico Capsicum annuum L.
Reino Vegetal
Division Tracheophyta
Subdivision Pteropsida
Clase Angiospermae
Subclase Dicotiledénea
Orden Solanaceales
Familia Solanacea
Genero Capsicum
Especie annuum

Fuente Barreto (2006).

Origen: México es el pais donde se puntualiza el origen del Chile (Capsicum annuum
L.) cuenta con dos grupos de chiles: los de libre acceso en el pais y los que suelen ser

de un lugar especifico (locales) (Galeote et al., 2022).

Morfologia: la planta de chile jalapefio (Capsicum annuun L.) su sistema de raices es
pivotante y con gran densidad subterranea que puede alcanzar a medir de 70 a 120 cm
de longitud, que se ve complementado con una buena cantidad de raices adventicias. Su
tallo tiene un tamafo pequefio, de forma erecta, con presencia de ramas secundarias con
tonalidades de verde oscuro. Cuenta con las hojas lisas, enteras, ovaladas o lanceoladas,
con la punta muy marcada y un peciolo largo. Las flores son hermafroditas las cuales se
desarrollan en las axilas de las ramas, su coloracién es blanca, aunque suelen tomar
colores purpuras ocasionalmente. El fruto es de una consistencia semicartilagenosa, su

color es un verde intenso, esto debido a una acumulacion de cantidades grandes de
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clorofila, a lo largo que el fruto empieza su maduracién obtiene un color rojo o amarillo,
la sensacion de picor es debido a un alcaloide llamado capsaicina, que se localiza en la

vena y semillas (Juarez, 2015).

Trasplante: se efectia alrededor de 55 a 64 dias posteriores a la siembra. Se puede
obtener un buen resultado de efectividad del trasplante usando plantulas con una
cantidad de 8 hojas verdaderas, con un promedio de tamafio de 15 a 20 centimetros de
altura. Es conveniente que una semana antes del trasplante someter a las plantas a un
acondicionamiento al lugar donde se establezcan, para que tomen mayor cantidad de luz

en el ambiente del campo (Béez et al., 2015).

Fertilizacion: hay factores que intervienen en la asimilacion de los fertilizantes por parte
de los cultivos, entre los que se pueden encontrar la forma de aplicacion del fertilizante,
el momento y época cuando se realiza, método de aplicacion, la presencia de agua en el
suelo cuando sucede la fertilizacion y material a utilizar como las variedades (Baez et al.,
2015).

Cuadro 4. Formas y épocas de aplicacion de fertilizantes en el cultivo de chile jalapefio.

Etapa
fenologica 1 2 3

18-46-00 Urea 18-46.00 Urea Amoniaco SPT Urea
Siembra 225 58 225 50 225 50
Aclareo 125 124 125
Inicio de 125 125 125
floracion
Primer 125 80
corte

Fuente: Baez et al., (2015).

Cosecha: la cosecha de chile jalapefio sucede entre los 80 a 90 dias como media

después del trasplante. Suele presentarse una precocidad cuando es un ciclo de
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primavera-verano y las que suelen denominarse tardias suceden durante otofio- invierno.
El tamafio debe rondar los 10 cm de largo por 4 cm de ancho, también debe presentar
una coloracion verde oscuro, asimismo al momento de retirarlo de la planta suele suceder

de manera suave desprendiéndose con el pedunculo del chile (Cedillo et al. 2021).

6.4 Calabacita
A continuacion, se presenta la clasificacion taxonémica del cultivo Cucurbita pepo (cuadro
3)

Cuadro 5. Se puede visualizar la clasificacion taxondémica del cultivo de calabacita.

Calabacita
Nombre cientifico Cucurbita pepo L.
Reino Plantae
Subreino Tracheobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Dilleniidae
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae
Subfamilia Cucurbitae
Tribu Cucurbiteae
Género Cucurbita
Especie L. pepo

Fuente: Dorta (2019).

Origen: la calabacita pertenece a familia de las cucurbitaceas, sus origenes datan del
5000 a. c. en diferentes lugares del mundo, aunque todo indica que México es el lugar de

origen, esto sucedié anteriormente a que surgieran las civilizaciones como la olmeca,
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mayas y aztecas. Asimismo, que hay vestigios de cultivos de arroz y calabaza en una

region de china en el valle de Yangzi Jiang (Rodriguez, 2016).

Morfologia: es una planta que se desarrolla en el suelo, de ciclo anual y con un
crecimiento indeterminado. Cuenta con una raiz principal que suele desarrollarse con
gran profundidad, posterior se presentan raices secundarias las cuales dependera de su
desarrollo la presencia de agua y nutrimentos disponibles para las raices (Andrés, 2012).

El tallo presenta un mayor crecimiento en el area de apice, cuenta con un tallo principal
donde se despliegan brotes secundarios, de forma cilindrico con una sensacion al tacto
aspero esto se debe a la presencia de tricomas en todo el tallo. Donde se sittan las flores,
frutos y hojas es en los entrenudos ubicados en el tallo. Las hojas suelen ser hojas anchas
de color verde que parten desde el apice de la planta y se presentan de manera alterna
(Andrés, 2012).

Trasplante: se suele utilizar la siembra directa, ocasionalmente otra alternativa es el
trasplante que suele ser una opcién beneficiosa para el prendimiento de las plantas, todo
esto sujeto a la utilizacion de charolas de germinacién de materiales como plastico o
polietileno, estas por promover un buen sistema radicular al utilizarlas. Se efectua el
trasplante cuando las plantulas presentan dos o tres hojas verdaderas, las densidades
de poblacién que se registran son de entre 10,000 a 14,000 plantas por hectarea. Los
surcos de siembra suelen ser conformados por un metro de ancho y distancias de

siembra de 45 a 100 cm entre plantas en hilera sencilla (SIAP, 2023).

Fertilizacion: se puede hacer una fertilizacion seccionada en dos partes, una siendo antes

de la siembra donde se aplicaran 70 kilogramos de nitrégeno por hectarea y 90
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kilogramos de fosforo por hectarea y la segunda fertilizacion al inicio del florecimiento de

las plantas, aplicando 40 kilogramos de nitrogeno por hectarea (INIFAP, 2013).

Cosecha: el conocimiento de cuando hacer la cosecha es mediante tres formas. La
primera es por el tiempo que ha pasado. Cuando se efectia el primer corte es en el
momento después de un mes y medio posterior al trasplante de la plantula. Se puede
lograr cosechar la calabacita 20 cortes, ya que es una planta precoz y constante. La
segunda forma de saber si ya es apto el corte es cundo los frutos alcanzan un tamafio de
122 15 centimetros. Y por ultima opcién es cuando la flor del fruto este completamente
seca (SIAP, 2013).
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VIl.Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en los terrenos del Tecnoldgico Nacional de México Campus de
Ursulo Galvan, conocido como ITUG. KM 4.5 Carretera Cardel Chachalacas, Ursulo
Galvan, Veracruz. (ITUG, 2015).

El lugar de desarrollo se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas geograficas:
(19.4113492, de latitud norte y 96.3592651 longitud oeste) (ITUG, 2015).

Segun Martinez (2010) se tiene un suelo es de tipo feozem y vertisol.

Su clima es tropical-hUmedo, con una temperatura media anual de 25.8°C; su

precipitacion pluvial media anual es de 1,017.7 mm (Ecured, 2023).

Los tratamientos que se llevaron a cabo fue con acolchado plastico “plata” y sin acolchado
plastico, con los siguientes cultivos Lycopersicon esculentum variedad Atrevido F1,
Lycopersicon esculentum variedad Denys, Capsicum Dante F1, Cucumis Sativus

Stonowall F1, Cucurbita pepo, Hurakan F1.

El tipo de investigacion que se realizo fue exploratoria- descriptiva.

Las variables que se midieron fueron el nimero de hojas por planta, tamafio de la planta,
namero de flores frutales por planta, en el caso de los frutos medida ecuatorial y polar,
peso por fruto.
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Para la toma de variables por parte de las variedades de jitomates, se tom6 medida de
planta desde la parte basal del tallo hasta el apice con un flexémetro Trupper, repitiendo
la toma 30 de datos 5 veces, con el conteo de hojas verdaderas sin tomar en cuenta las
del apice y las hojas secas, dando 5 tomas de datos, en el conteo de flores estan dados
por ramos florales empezando desde la parte de arriba hacia abajo para no perder el

conteo igualmente se repitid 5 ocasiones la toma de datos.

En el caso de los frutos se cosecho toda la planta y pesarla con una bascula cada fruto,
tomando sus medidas polares desde el pedunculo hasta la punta del otro extremo con el
vernier, se prosiguio la medida ecuatorial desde la parte mas amplitud del fruto y asi

sucesivamente en cada planta, durante 5 cosechas de frutos.

Para la toma de variables, del cultivo de chile jalapefio se tomd medida de planta desde
la parte basal del tallo hasta el apice con un flexébmetro, realizandola cada viernes de la
semana repitiendo la toma de datos 5 veces , con el conteo de hojas verdaderas sin tomar
en cuenta las del 4pice, teniendo en cuenta que en cada nuevo brote no se contaron las
hojas no desarrolladas , en el conteo de flores estas se marcaron por secciones, ya que
como es un arbusto se puede perder el conteo, igualmente se repitié 5 ocasiones la toma
de datos.

En el caso de los frutos se cosechd pesando cada fruto, tomando sus medidas polares
desde el pedunculo hasta la punta del otro extremo con el vernier, se prosiguio la medida
ecuatorial desde la parte con mas amplitud del fruto y asi sucesivamente en cada planta,

durante 5 cosechas de frutos.

Para la toma de variables por parte del pepino se tomaron medidas de planta desde la

parte basal del tallo hasta el apice con un flexbmetro, en caso de ser necesario se
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seccionaron las medidas, repitiendo la toma de datos 5 veces, con el conteo de hojas
verdaderas sin tomar en cuenta las del apice, dando 5 tomas de datos, en el conteo de
flores se hace de arriba hacia abajo, seleccionando las flores amarradas, se hicieron 5

ocasiones la toma de datos.

En el caso de los frutos se cosecho toda la planta y posterior pesando cada fruto,
tomando sus medidas polares desde el pedunculo hasta la punta del otro extremo con
una cinta métrica, se prosigue la medida ecuatorial desde la parte mas amplitud del fruto

y asi sucesivamente en cada planta, durante 5 cosechas de frutos.

Para la toma de variables por parte de la calabacita se tomaron medida de planta desde
la parte basal del tallo hasta el apice con un flexémetro, repitiendo la toma de datos 5
veces, con el conteo de hojas verdaderas sin tomar en cuenta las del apice, dando 5
tomas de datos, en el conteo de flores se hizo tomando flores hembra polinizadas por el
macho, se hicieron 5 ocasiones la toma de datos.

En el caso de los frutos se cosecho toda la planta, posterior se peso cada fruto, tomando
sus medidas polares desde el pedunculo hasta la punta del otro extremo con un vernier,
se prosigue la medida ecuatorial desde la parte mas amplitud del fruto y asi

sucesivamente en cada planta, durante 5 cosechas de frutos.

Para el analisis de los datos registrados se realizé un analisis de varianza para comparar
los tratamientos a lo que se agregd los ingresos que se obtuvieron durante el ciclo

productivo.

23



VIIl. Resultados y discusion
Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de calabacita,

se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 6.

Cuadro 6. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.53333333  0.53333333 0.09 4.20
Error 28 173.333333 6.1904762

Total 29 173.866666

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio
(cuadro 7).

Cuadro 7. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
Coeficiente de determinacién, coeficiente de variacién, raiz mediay promedio en la variable

altura de planta en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.003067 26.84964 2.488067 9.266667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de calabaza,
se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 8.

Cuadro 8. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 2.13333333 2.13333333 1.47 4.20
Error 28 40.53333333 1.44761905

Total 29 42.66666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio

(cuadro 9).

Cuadro 9. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable altura en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.050000 27.76547 1.203170 4.333333

Fuente: Propia

Se registro la altura de las plantas de calabaza del material hurakan, en 5 tomas de datos

donde se vio reflejado que no cuenta con diferencia estadistica, las cuales fueron
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recopiladas desde la parte basal del tallo de la planta hasta el 4pice de la misma, (figura
2).

Altura calabaza cm.
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W 29/09/2023 06/10/2023 13/10/2023 20/10/2023 m27/10/2024

Figura 2. Altura de las plantas de calabaza registrada en centimetro, (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio hojas de planta de calabaza,
se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 10.

Cuadro 10. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 1.63333333 1.63333333 1.37 4.20.
Error 28 33.33333333  1.19047619

Total 29 34.96666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 11).

Cuadro 11. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable hojas en el primer

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.046711 21.67727 1.091089 5.033333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio hojas de planta de calabaza,
se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 12.

Cuadro 12. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 5.63333333 5.63333333 2.40 4.20
Error 28 65.73333333  2.34761905

Total 29 71.36666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 13).

Cuadro 13. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable hojas en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.078935 9.842789 1.532194 15.56667

Fuente: Propia

Se registré el numero de hojas de cada una de las plantas de la parcela experimental de
calabaza del material hurakan, en 5 tomas de datos, donde no cuenta con diferencia
estadistica, se contabilizaron el nimero de hojas verdaderas presentes hasta la toma de
datos, siendo el primero el 29/09/2023 hasta la quinta toma que fue el 27/10/2023. (figura
3).

No. hojas calabaza
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Figura 3. Numero de hojas registradas en plantas de calabaza, (2023).

Fuente: propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio flores de planta de calabaza,
se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 14.

Cuadro 14. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 1.20000000 1.20000000 0.85 4.20.
Error 28 39.46666667  1.40952381

Total 29 40.66666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio
(cuadro 15).

Cuadro 15. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media 'y promedio en la variable flores en el primer

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.029508 89.04253 1.187234 1.333333

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio flores de planta de calabaza,
se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 16.

Cuadro 16. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 2.13333333 2.13333333 1.47 4.20.
Error 28 40.53333333  1.44761905
Total 29 42.66666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 17).

Cuadro 17. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable flores en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.029508 89.04253 1.187234 1.333333

Fuente: Propia
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Se registro las flores de cada una de las plantas de la unidad experimental de calabaza
del material hurakan, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia estadistica,
siendo el primer registro el 13/10/2023 hasta la quinta toma que fue el 10/11/2023. (figura
4).

No.flores calabaza
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Figura 4. Numero de flores registradas en plantas de calabaza, (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de chile, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 18.

Cuadro 18. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 3.33333333  3.33333333 0.41 4.20.
Error 28 229.3333333  8.1904762
Total 29 232.6666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 19).

Cuadro 19. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable altura en el primer

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014327 17.17140 2.861901 16.66667

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de chile, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 20.

Cuadro 20. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 3.33333333  3.33333333 0.41 4.20.
Error 28 229.3333333  8.1904762
Total 29 232.6666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 21).

Cuadro 21. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable altura en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.113766 15.53236 1.926012 12.40000

Fuente: Propia

Se registro la altura de las plantas de chile del material Dante, en 5 tomas de datos donde
se vio reflejado que no cuenta con diferencia estadistica, las cuales fueron recopiladas

desde la parte basal del tallo de la planta hasta el 4pice de la misma, (figura 5).
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Figura 5. Altura de las plantas de chile registrada en centimetros (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio nimero de hojas de planta de
chile, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 22.

Cuadro 22. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 4.80000000 4.80000000 1.70 4.20.
Error 28 79.20000000  2.82857143
Total 29 84.00000000

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 23).

Cuadro 23. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable nimero de hojas

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.057143 24.02622 1.681836 7.000000

Fuente: Propia

34



Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de hojas de planta de
chile, se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 24.

Cuadro 24. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 4.03333333 4.03333333 1.21 4.20.
Error 28 93.33333333  3.33333333
Total 29 97.36666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 25).

Cuadro 25. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable nimero de hojas

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.041424 9.236468 1.825742 19.76667

Fuente: Propia
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Se registré el nimero de hojas de cada una de las plantas de la parcela experimental de
chile del material Dante, en 5 tomas de datos, donde no cuenta con diferencia estadistica,
se contabilizaron el nimero de hojas verdaderas presentes hasta la toma de datos,

siendo el primero el 29/09/2023 hasta la quinta toma que fue el 27/10/2023. (figura 6)
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Figura 6. Numero de hojas registradas en plantas de chile (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de flores de planta de
chile, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 26.
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Cuadro 26. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.03333333 0.03333333 0.05 4.20.
Error 28 20.13333333  0.71904762
Total 29 20.16666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio
(cuadro 27).

Cuadro 27. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable nimero de flores
en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014327 17.17140 0.847967 1.166667

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de flores de planta de
chile, se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 28.
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Cuadro 28. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 13.33333333 13.33333333 3.59 4.20.
Error 28 103.8666667 3.7095238
Total 29 117.2000000

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 29).

Cuadro 29. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable nimero de flores
en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.113766 15.53236 1.926012 12.40000

Fuente: Propia

Se registro las flores de cada una de las plantas de la unidad experimental de chile del
material Dante, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia estadistica, siendo

el primer registro el 13/10/2023 hasta la quinta toma que fue el 10/11/2023. (figura 7).
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Figura 7. Numero de flores registradas en plantas de chile (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de pepino, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 30.

Cuadro 30. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 58.80000000 58.80000000 1.60 4.20.
Error 28 1026.000000  36.642857
Total 29 1084.800000

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 31).

Cuadro 31. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable altura en el primer

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.054204 21.46572 6.053334 28.20000

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de pepino, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 32.

Cuadro 32. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1.20000000 1.20000000 42 4.20.
Error 28 80.66666667 2.88095238
Total 29 81.86666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 33).

Cuadro 33. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable altura en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014658 16.53250 1.697337 10.26667

Fuente: Propia

Se registro la altura de las plantas de pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos

donde se vio reflejado que no cuenta con diferencia estadistica, las cuales fueron
recopiladas desde la parte basal del tallo de la planta hasta el apice de la misma, (figura
8).
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Figura 8. Altura de las plantas de pepino registrada en centimetros (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio hojas de planta de pepino, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 34.

Cuadro 34. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1.20000000 1.20000000 42 4.20.
Error 28 80.66666667  2.88095238
Total 29 81.86666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 35).

Cuadro 35. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable niamero de hojas

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.043891 31.11583 3.059723 9.833333

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio hojas de planta de pepino, se
obtiene en el quinto muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los

tratamientos, lo anterior se puede observar en el cuadro 36.

Cuadro 36. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 73.63333333 73.63333333 21.54 4.20.
Error 28 95.7333333 3.4190476
Total 29 169.3666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 37).

Cuadro 37. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable nimero de hojas

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.434757 9.138715 1.849067 20.23333

Fuente: Propia
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Se registré el numero de hojas de cada una de las plantas de la parcela experimental de
pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde cuenta con diferencia
estadistica, se contabilizaron el nUmero de hojas desarrolladas presentes hasta la toma
de datos, siendo el primero el 29/09/2023 hasta la quinta toma que fue el 27/10/2023.
(figura 9)
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Figura 9. Numero de hojas registradas en plantas de pepino, se (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio flores de planta de pepino, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 38.

Cuadro 38. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 32.03333333  32.03333333 1.99 4.20.
Error 28 450.6666667 16.0952381
Total 29 482.7000000

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 39).

Cuadro 39. Resultado de anédlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable niumero de flores

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.066363 36.80630 4.011887 10.90000

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio flores de planta de pepino, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 40.

Cuadro 40. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1.20000000 1.20000000 0.42 4.20.
Error 28 80.66666667  2.88095238
Total 29 81.86666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 41).

Cuadro 41. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable nimero de flores

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014658 16.53250 1.697337 10.26667

Fuente: Propia

Se registro las flores de cada una de las plantas de la unidad experimental de pepino del
material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia estadistica, siendo

el primer registro el 13/10/2023 hasta la quinta toma que fue el 10/11/2023. (figura 10).
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Figura 10. Numero de flores registradas en plantas de pepino (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de Jitomate, se
obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los

tratamientos, lo anterior se puede observar en el cuadro 42.

Cuadro 42. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 67.50000000 67.50000000 6.44 4.20.
Error 28 293.4666667 10.4809524
Total 29 360.9666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 43).

Cuadro 43. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable altura en el primer

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.186998 19.78063 3.237430 16.36667

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio altura de planta de jitomate, se

obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
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tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 44.

Cuadro 44. ANOVA de promedio de la variable altura de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0 0 0 4.20.
Error 28 77.86666667  2.78095238
Total 29 77.86666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 45).

Cuadro 45. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:

varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable altura en el quinto

muestreo.
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.000000 12.14286 1.667619 13.73333

Fuente: Propia

48



Se registro la altura de las plantas de jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos
donde se vio reflejado que cuenta con diferencia estadistica, las cuales fueron
recopiladas desde la parte basal del tallo de la planta hasta el apice de la misma, (figura
11).)
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Figura 11. Alturas registradas de las plantas de jitomate (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de hojas de planta de
jitomate, se obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre

los tratamientos, lo anterior se puede observar en el cuadro 46.

Cuadro 46. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 12.03333333 12.03333333 7.12 4.20.
Error 28 47.33333333  1.69047619
Total 29 59.36666667

Fuente: Propia

49



Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 47).

Cuadro 47. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable niUmero de hojas

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.202695 20.85855 1.300183 6.233333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de hojas de planta de
jitomate, se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 48.

Cuadro 48. ANOVA de promedio de la variable hojas de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 6.53333333  6.53333333 3.21 4.20.
Error 28 56.93333333  2.03333333
Total 29 63.46666667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 49).

Cuadro 49. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable niUmero de hojas

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.102941 8.322665 1.425950 17.13333

Fuente: Propia

Se registré el numero de hojas de cada una de las plantas de la parcela experimental de
jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde cuenta con diferencia

estadistica, se contabilizaron el numero de hojas desarrolladas presentes hasta la toma

(figura 9)
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Figura 12. Namero de hojas registradas en plantas de jitomate, (2023).

Fuente: propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de flores de planta de
jitomate, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 50).

Cuadro 50. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 5.63333333 5.63333333 0.60 4.20.
Error 28 263.3333333 9.4047619
Total 29 268.9666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 51).

Cuadro 51. Resultado de anélisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable nimero de flores
en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.020944 27.96400 3.066718 10.96667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio numero de flores de planta de
jitomate, se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 52).

Cuadro 52. ANOVA de promedio de la variable flores de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.00000000 0.00000000 0.00 4.20.
Error 28 77.86666667  2.78095238
Total 29 77.86666667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 53).

Cuadro 53. Resultado de anélisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable numero de flores

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.000000 12.14286 1.667619 13.73333

Fuente: Propia
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Se reqistro las flores de cada una de las plantas de la unidad experimental de jitomate
del material Denys, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia estadistica,
siendo el primer registro el 20/10/2023 hasta la quinta toma que fue el 17/11/2023. (figura
13).
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Figura 13. Numero de flores registradas en plantas de jitomate (2023).
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Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de pepino, se
obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 54).

Cuadro 54. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 162987.5521 162987.5521 6.32 4.20.
Error 28 722569.4637  25806.0523
Total 29 885557.0158

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 55).

Cuadro 55. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el
primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.184051 35.91906 160.6426 447.2350

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de pepino, se
obtiene en el quinto muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 56)

Cuadro 56. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 106803.3333 106803.3333 13.89 4.20.
Error 28 215295.6213 7689.1293
Total 29 322098.9547

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 57).
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Cuadro 57. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.331585 18.45849 87.68768 475.0533

Fuente: Propia

Se registro el peso de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental de
pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 20/10/2023 hasta la quinta toma que fue el
17/11/2023. (figura 14).
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Figura 14. Peso en gramos de cada uno de los frutos de pepino (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de pepino, se obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre

los tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 58).
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Cuadro 58. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1737613.333 1737613.333 4.26 4.20.
Error 28 11428426.13 408158.08
Total 29 13166039.47

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 59).

Cuadro 59. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable peso total de planta
en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.131977 42.56691 638.8725 1500.867

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de pepino, se obtiene en el quinto muestreo que se presenta diferencia estadistica entre

los tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 60).
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Cuadro 60. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1338163.200 1338163.200 19.88 4.20.
Error 28 1884560.267 67305.724
Total 29 3222723.467

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 61).

Cuadro 61. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso total de planta

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.415227 17.48047 259.4335 1484.133

Fuente: Propia
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Se registro el peso total de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental
de pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 20/10/2023 hasta la quinta toma que fue el
17/11/2023. (figura 15).

Peso total de frutos de pepino por planta en gramos.
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Figura 15. Peso en gramos del total de los frutos de pepino por planta (2023.

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de pepino,
se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 62).

Cuadro 62. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el primer
muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 4.96133333 4.96133333 1.64 4.20.
Error 28 84.81733333  3.02919048
Total 29 89.77866667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 63).

Cuadro 63. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.055262 34.85561 1.740457 4.,993333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de pepino,
se obtiene en el quinto muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los

tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 64).

Cuadro 64. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el quinto

muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1.54133333 1.54133333 11.55 4.20.
Error 28 3.73733333 0.13347619
Total 29 5.27866667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 65).
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Cuadro 65. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.291993 6.516241 0.365344 5.606667

Fuente: Propia

Se registré el didmetro ecutorial de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo
diferencia estadistica, siendo el primer registro el 20/10/2023 hasta la quinta toma que

fue el 17/11/2023. (figura 16).

Medida ecutorial de frutos de pepino en cm.
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Figura 16. Medida ecuatorial de los frutos de pepino registrados en centimetros

(2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de pepino, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 66).

Cuadro 66. ANOVA de promedio de la variable medida polar de fruto en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.28033333  0.28033333 0.00 4.20.
Error 28 1830.413333  65.371905
Total 29 1830.693667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 67).

Cuadro 67. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.000153 40.88297 8.085289 19.77667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de pepino, se
obtiene en el quinto muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los

tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 68).

Cuadro 68. ANOVA de promedio de la variable medida polar de fruto en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 9.07500000 9.07500000 12.15 4.20.
Error 28 20.91200000 0.74685714
Total 29 29.98700000

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 69).

Cuadro 69. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.302631 3.710644 0.864209 23.29000

Fuente: Propia
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Se registré el diametro polar de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de pepino del material Stonowall, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo

diferencia estadistica, siendo el primer registro el 20/10/2023 hasta la quinta toma que
fue el 17/11/2023. (figura 17)
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Figura 17. Medida polar de los frutos de pepino registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de calabaza, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo
agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 70).

Cuadro 70. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 12245.24033 12245.24033 0.64 4.20.
Error 28 535320.9213 19118.6043
Total 29 547566.1617

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 71).

Cuadro 71. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.022363 46.38637 138.2700 298.0833

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de calabaza, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 72).

Cuadro 72. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 2648.920333 2648.920333 0.27 4.20.
Error 28 275296.8867  9832.0317
Total 29 277945.8070

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 73).

Cuadro 73. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.009530 27.68887 99.15660 358.1100

Fuente: Propia

Se registro6 el peso de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental de
calabaza del material Hurakan, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 27/10/2023 hasta la quinta toma que fue el

24/11/2023. (figura 18).
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Figura 18. Peso en gramos de cada uno de los frutos de calabaza (2023).
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Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de calabaza, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica
entre los tratamientos, lo cual es bastante I6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 74).

Cuadro 74. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 244081.2000 244081.2000 3.24 4.20.
Error 28 2108104.667 75289.452
Total 29 2352185.867

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio
(cuadro 75).

Cuadro 75. Resultado de anélisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso total de planta

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.103768 48.37041 274.3892 567.2667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de calabaza, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica
entre los tratamientos, lo cual es bastante I6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 76).

Cuadro 76. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 11642.70000 11642.70000 0.11 4.20.
Error 28 3093377.600 110477.771
Total 29 3105020.300

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 77).

Cuadro 77. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable peso total de planta

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.003750 33.41530 332.3820 994.7000

Fuente: Propia
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Se registro el peso total de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental
de calabaza del material Hurakan, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 27/10/2023 hasta la quinta toma que fue el
24/11/2023. (figura 19)

Peso total de frutos de calabaza por planta en gramos.
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Figura 19. Peso en gramos del total de los frutos de calabaza por planta (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de calabaza,
se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 78).

Cuadro 78. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el primer

muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.04800000  0.04800000 0.02 4.20.
Error 28 72.91066667 2.60395238
Total 29 72.95866667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 79).

Cuadro 79. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.000658 25.72279 1.613677 6.273333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de calabaza,
se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 80).

Cuadro 80. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el quinto
muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.01633333 0.01633333 0.04 4.20.
Error 28 12.45066667 0.44466667
Total 29 12.46700000

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 81).

Cuadro 81. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.001310 9.791972 0.666833 6.810000

Fuente: Propia

Se registro el diametro ecuatorial de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de calabaza del material Hurakan, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo
diferencia estadistica, siendo el primer registro el 27/10/2023 hasta la quinta toma que
fue el 24/11/2023. (figura 20)

Medida ecutorial de frutos de calabaza en cm.
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Figura 20. Medida ecuatorial de los frutos de calabaza registrados en centimetros
(2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de calabaza, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 82).

Cuadro 82. ANOVA de promedio de la variable medida polar de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1.49633333 1.49633333 0.11 4.20.
Error 28 372.1173333  13.2899048
Total 29 373.6136667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 83).

Cuadro 83. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.004005 26.33421 3.645532 13.84333

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de calabaza, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante I6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 84).

Cuadro 84. ANOVA de promedio de la variable medida polar de fruto en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.04033333  0.04033333 0.02 4.20.
Error 28 50.22266667 1.79366667
Total 29 50.26300000

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 85).

Cuadro 85. Resultado de anadlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.000802 9.067559 1.339278 14.77000

Fuente: Propia
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Se registré el diametro polar de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de calabaza del material Hurakan, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo

diferencia estadistica, siendo el primer registro el 27/10/2023 hasta la quinta toma que
fue el 24/11/2023. (figura 21)

Medida polar de frutos de calabaza en cm.
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Figura 21. Medida polar de los frutos de calabaza registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de jitomate, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 86).

Cuadro 86. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 237.4453333 237.4453333 0.21 4.20.
Error 28 31914.40933 1139.80033
Total 29 32151.85467

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 87).

Cuadro 87. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.007385 21.55228 33.76093 156.6467

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de jitomate, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 88).

Cuadro 88. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 144.7603333 144.7603333 0.53 4.20.
Error 28 7664.553333  273.734048
Total 29 7809.313667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 89).

Cuadro 89. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.018537 10.48318 16.54491 157.8233

Fuente: Propia

Se registro el peso de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental de
Jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 08/12/2023 hasta la quinta toma que fue el
05/01/2024. (figura 22)

Peso de frutos de jitomate en gramos
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Figura 22. Peso en gramos de cada uno de los frutos de jitomate (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de jitomate, se obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre

los tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 90).

Cuadro 90. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 49126.53333 49126.53333 4.28 4.20.
Error 28 321738.9333  11490.6762
Total 29 370865.4667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
andlisis como lo son varianza, coeficiente de variacién, raiz de la media y promedio
(cuadro 91).

Cuadro 91. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso total de planta
en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.132465 29.89808 107.1946 358.5333

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de jitomate, se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica
entre los tratamientos, lo cual es bastante I6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 92.

Cuadro 92. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 1470.000000 1470.000000 0.15 4.20.
Error 28 274537.2000 9804.9000
Total 29 276007.2000

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 93).

Cuadro 93. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso total de planta

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.005326 16.08507 99.01970 615.6000

Fuente: Propia
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registro el peso total de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental
de jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 08/12/2023 hasta la quinta toma que fue el
24/11/2023. (figura 23)

Peso total de frutos de jitomate por planta en gramos
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Figura 23. Peso en gramos del total de los frutos de jitomate por planta (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de jitomate,
se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 94).

Cuadro 94. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el primer

muestreo.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.04033333 0.04033333 0.10 4.20.
Error 28 11.80133333 0.42147619
Total 29 11.84166667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 95).

Cuadro 95. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.003406 12.05967 0.649212 5.383333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de jitomate,
se obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 96).

Cuadro 96. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el quinto

muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.09075000  0.09075000 1.20 4.20.
Error 28 2.11300000  0.07546429
Total 29 2.20375000

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 97).

Cuadro 97. Resultado de analisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.041180 5.110840 0.274708 5.375000

Fuente: Propia

Se registro el diametro ecuatorial de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo
diferencia estadistica, siendo el primer registro el 08/12/2023 hasta la quinta toma que
fue el 05/01/2024. (figura 24).

Medida ecutorial de frutos de jitomate en cm.
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Figura 24. Medida ecuatorial de los frutos de jitomate registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de jitomate, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 98.

Cuadro 98. ANOVA de promedio de la variable medida polar de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.07500000  0.07500000 0.20 4.20.
Error 28 10.73866667  0.38352381
Total 29 10.81366667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 99).

Cuadro 99. Resultado de anadlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.006936 8.088285 0.619293 7.656667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de jitomate, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronoémico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 100).

Cuadro 100. ANOVA de promedio de lavariable medida polar de fruto en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.00833333  0.00833333 0.05 4.20.
Error 28 4.32533333 0.15447619
Total 29 4.33366667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 101).

Cuadro 101. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.001923 5.210357 0.393035 7.543333

Fuente: Propia
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Se registré el diametro polar de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo
diferencia estadistica, siendo el primer registro el 08/12/2023 hasta la quinta toma que
fue el 05/01/2024. (figura 25).

Medida polar de frutos de jitomate en cm.
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Figura 25. Medida polar de los frutos de jitomate registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de chile, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 102).

Cuadro 102. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el primer muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 525.0083333 525.0083333 3.72 4.20.
Error 28 3956.153333  141.291190
Total 29 4481.161667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo

analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 103).

Cuadro 103. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.117159 66.46746 11.88660 17.88333

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso del fruto de chile, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronémico, lo anterior se puede observar en el cuadro 104.

Cuadro 104. ANOVA de promedio de la variable peso de fruto en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 32.86533333 32.86533333 2.31 4.20.
Error 28 398.3133333  14.2254762
Total 29 431.1786667

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 105).

Cuadro 105. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso de fruto en el

quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.076222 13.81226 3.771668 27.30667

Fuente: Propia

Se registro el peso de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental de
Jitomate del material Denys, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 08/12/2023 hasta la quinta toma que fue el
05/01/2024. (figura 26).
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Figura 26. Peso en gramos de cada uno de los frutos de chile (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de chile, se obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre
los tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 106.

Cuadro 106. ANOVA de promedio de la variable peso total de planta en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 2323.200000  2323.200000 0.40 4.20.
Error 28 162024.2667 5786.5810
Total 29 164347.4667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 107).

Cuadro 107. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz mediay promedio en la variable peso total de planta

en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014136 80.52531 76.06958 94.46667

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de estudio peso total de frutos de planta
de chile, se obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre

los tratamientos, lo anterior se puede observar en el (cuadro 108).

Cuadro 108. ANOVA de promedio de lavariable peso total de planta en el quinto muestreo.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 6424.033333  6424.033333 5.89 4.20.
Error 28 30528.93333  1090.31905
Total 29 36952.96667

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
andlisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 109).

Cuadro 109. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable peso total de planta

en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.014136 80.52531 76.06958 94.46667

Fuente: Propia
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registro el peso total de los frutos de cada una de las plantas de la unidad experimental
de chile del material Dante, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia estadistica,
siendo el primer registro el 24/11/2023 hasta la quinta toma que fue el 22/12/2023. (figura
27).

Peso total de frutos de chile por planta en gramos

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

400

300

200

100

W 24/11/2023 01/12/2023 08/12/2023 15/12/2023 ®22/12/2023

Figura 27. Peso en gramos del total de los frutos de chiles por planta (2023).

Fuente: propia.

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de chile, se
obtiene en el primer muestreo que se presenta diferencia estadistica entre los

tratamientos, lo anterior se puede observar en el cuadro 110.

Cuadro 110. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el primer

muestreo
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 7.13830049 7.13830049 11.96 4.20.
Error 28 16.10928571 0.59664021
Total 29 23.24758621

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 111).

Cuadro 111. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.307056 38.22581 0.772425 2.020690

Fuente: Propia

Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida ecuatorial de fruto de chile, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante l6gico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 112).

Cuadro 112. ANOVA de promedio de la variable medida ecuatorial de fruto en el quinto

muestreo
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 0.03894253 0.03894253 0.35 4.20.
Error 28 3.00933333 0.11145679
Total 29 3.04827586

Fuente: Propia
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Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 113).

Cuadro 113. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacién, raiz media y promedio en la variable medida ecuatorial

de fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.012775 14.27978 0.333851 2.337931

Fuente: Propia

Se registro el diametro ecuatorial de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de chile del material Dante, en 5 tomas de datos, donde se obtuvo diferencia
estadistica, siendo el primer registro el 24/11/2023 hasta la quinta toma que fue el
22/12/2023. (figura 28)

Medida ecutorial de frutos de chile en cm.

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

w

=

W 24/11/2023 m01/12/2023 08/12/2023 15/12/2023 ®W22/12/2023

Figura 28. Medida ecuatorial de los frutos de chile registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de chile, se
obtiene en el primer muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el (cuadro 114).

Cuadro 114. ANOVA de promedio de lavariable medida polar de fruto en el primer muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas
variacion libertad cuadrados medios
Tratamiento 1 55.60457875 55.60457875 11.95 4.20.
Error 28 121.0225641 4.6547140
Total 29 176.6271429

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 115).

Cuadro 115. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida polar de

fruto en el primer muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.314813 37.06098 2.157479 5.821429

Fuente: Propia
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Al realizar el ANOVA (a 0.05), para la variable de medida polar de fruto de chile, se
obtiene en el quinto muestreo que no se presenta diferencia estadistica entre los
tratamientos, lo cual es bastante logico debido a que se les dio el mismo manejo

agronomico, lo anterior se puede observar en el cuadro 116.

Cuadro 116. ANOVA de promedio de lavariable medida polar de fruto en el quinto muestreo

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Calculada F. Tablas

variacion libertad cuadrados medios

Tratamiento 1 0.54101149 0.54101149 0.52 4.20.
Error 28 28.14933333  1.04256790
Total 29 28.69034483

Fuente: Propia

Adicionalmente al ANOVA es importante resaltar datos que se obtienen en el mismo
analisis como lo son varianza, coeficiente de variacion, raiz de la media y promedio
(cuadro 117).

Cuadro 117. Resultado de andlisis de varianza donde obtenemos los siguientes datos:
varianza, coeficiente de variacion, raiz media y promedio en la variable medida polar de

fruto en el quinto muestreo.

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE Promedio de la
Media
0.018857 15.37425 1.021062 6.641379

Fuente: Propia
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Se registré el diametro polar de los frutos de cada una de las plantas de la unidad
experimental de chile del material Dante, en 5 tomas de datos, donde no se obtuvo
diferencia estadistica, siendo el primer registro el 24/11/2023 hasta la quinta toma que
fue el 22/12/2023. (figura 29).

Medida polar de frutos de chile en cm

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

=
o

o N b O

W 24/11/2023 ®01/12/2023 08/12/2023 15/12/2023 ®22/12/2023

Figura 29. Medida polar de los frutos de chiles registrados en centimetros (2023).

Fuente: propia.

Cuadro 118. Rendimientos de los kilogramos cosechados de pepino y recurso econémico

obtenido.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento

total en en m? (kg). ha? (kg). monetario monetario
cortes en kg en m?($). ha ($).
Con
acolchado 102.207 13.62 136,276.00 $149.62 $1,499,036
Sin
acolchado 119.571 15.94 159, 428.00 $175.34 $1,753,708

Fuente: Propia
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Cuadro 119. Rendimientos de los kilogramos cosechados de calabaza y recurso obtenido.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento

total en en m? (kg). ha? (kg). monetario monetario
cortes en kg en m?($). ha ($).
Con
acolchado 60.31 8.04 80,400 $120.60 $1,206,000
Sin
acolchado 48.572 6.46 64,600 $96.90 $969,000

Fuente: Propia

Cuadro 120. Rendimientos de los kilogramos cosechados de jitomate y recurso obtenido.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento

total en en m? (kg). hat (kg). monetario monetario
cortes en kg en m?($). ha ($).
Con
acolchado  41.178 5.48 54,800 $137 $1,370,000
Sin
acolchado 39.405 5.25 52,540 $131.25 $1,313,500

Fuente: Propia

Cuadro 121. Rendimientos de los kilogramos cosechados de chile y recurso obtenido.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento

total en en m? (kg). hat (kg). monetario monetario
cortes en kg en m?($). ha($).
Con
acolchado 12.228 1.63 16,304 $27.71 $277,168
Sin
acolchado 11.442 1.52 15,256 $25.84 $259,352

Fuente: Propia
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Después de analizar los datos podemos decir que para el cultivo de pepino en el ciclo
productivo 2023, no se presenta diferencia estadistica al menos para la variable
produccion, sin embargo, tenemos que de acuerdo con Ayala-Tafoya et al., (2019) el
rendimiento en t hat, es de “112.8 t ha''” por lo que al hacer la comparacién nos damos
cuenta que la produccién que se obtiene es superior con 136.27 t ha! (Con acolchado) y
159.42 t ha! (Sin acolchado), pero es inferior a lo producido por Chacon-Padilla y Monge-
Pérez, (2020), quienes obtuvieron una produccion de “20.38-22.64 kg m?”, mientras que
en la presente investigacion se presentan rendimientos de 13.62 kg m? (Con acolchado)
y 15.794 kg m? (Sin acolchado).

Por lo que, a pesar de solo existir diferencia numérica, se considera muy buena la

produccion obtenida.

Posterior de analizar los datos se puede comentar, en el cultivo de calabaza en el ciclo
productivo realizado en 2023, se present6 diferencia estadistica en la variable de estudio
produccion, sin embargo, de acuerdo a Roman-Roman et al., (2022) el rendimiento en t
hal, es de “79.7 t ha-'" por lo que al hacer la comparacién nos damos cuenta que la
producciéon que se obtiene es superior con 80.4 t ha! (Con acolchado), pero es inferior a
lo producido por Moreno-Reséndez et al., (2022) quienes obtuvieron una produccién de
“3.987 kg planta”, mientras que en la presente investigacion se presentan rendimientos
de 4.020 kg planta (Con acolchado) y 3.230 kg planta (Sin acolchado).

Por lo que, a pesar de solo existir diferencia numérica, se considera muy buena la

produccion obtenida.

Posterior de analizar los datos se puede comentar, en el cultivo de jitomate en el ciclo

productivo realizado en 2023, se presentd diferencia estadistica en la variable de estudio
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produccion, sin embargo, es inferior a lo producido por Mendoza-Pérez et al., (2018)
quienes obtuvieron una produccion de “6.55 kg planta”’, mientras que en la presente
investigacion se presentan rendimientos de 2.740 kg planta (Con acolchado) y 2.625 kg

planta (Sin acolchado).

Por lo que, a pesar de solo existir diferencia numérica, se considera una produccion
aceptable debido a que a pesar de ser en invernadero muchas variables no se pueden

controlar debido a que su tecnologia es muy escasa.

Después de analizar los datos se puede comentar, en el cultivo de chile en el ciclo
productivo realizado en 2023, se present6 diferencia estadistica en la variable de estudio
produccion, sin embargo, es inferior a lo producido por Nazario Alejandrino (2013) quien
obtuvo una produccién de “1.245 kg planta”, mientras que en la presente investigacion se
presentan rendimientos de 0.815 kg planta (Con acolchado) y 0.760 kg planta (Sin

acolchado).

Por lo que, a pesar de solo existir diferencia numérica, se considera una produccion
aceptable por la escases de tecnologia utilizada o el equipamiento con el que cuenta el

invernadero.
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IX. Conclusiones
Con base en los resultados obtenidos podriamos decir en un primer momento que, para

los cultivos de calabaza, jitomate y chile jalapefio, la mejor produccién se obtiene con el

tratamiento de acolchado plastico, debido a que es superior estadisticamente.

Mientras que para el cultivo de pepino a pesar de no existir diferencia estadistica entre
los tratamientos sin acolchado y con acolchado, el mejor rendimiento se obtiene cuando

no se agrega acolchado plastico al suelo.

Por lo que, si determino la produccion en kg planta de acuerdo al mejor tratamiento con
acolchado tendremos un rendimiento de 4. 020 kg planta y si eso se multiplica por el
promedio de precio de venta ($15.00) se obtienen $ 60.3 pesos por planta, para el cultivo
de jitomate se obtiene una produccion de 2.740 kg planta y un ingreso de acuerdo al
promedio de peso de venta ($25.00), generando $68.50 pesos por planta y finalmente
para el cultivo de chile con rendimiento de 0.815 kg planta y un precio de venta promedio

($17.00) genera un ingreso de $ 13.85 pesos por planta.

Mientras que para el cultivo de pepino que fue el Unico que no presento diferencia
estadistica entre tratamientos se obtiene una produccién de 7.97 kg por planta y con un

precio de venta promedio de ($ 11.00), generando un ingreso de $87.67 pesos por planta.
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X. Recomendaciones

Se recomienda volver a establecer el sistema de policultivos en las épocas otofio-
invierno, esto debido a las condiciones edafoclimaticas que requieren los diferentes

organismos vegetativos establecidos dentro del invernadero.

Que el orden en como van sembrados sean: una solanacea y cucurbiticeas
intercaladas consecutivamente, formando un patrén establecido, cuidando que los

cultivos de cobertura pequefia-media no sean afectados por los de cobertura grande.

Implementar tecnologias que apoyen al desarrollo de los cultivos dentro del
invernadero, como control de apertura de cortinas de simple cubierta, como el plastico

o el vidrio de una sola capa, hasta la fibra de vidrio.
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Figura 30. Limpieza y acondicionamiento del
invernadero.
Fuente: propia (2023).

Figura 31. Prueba de sistema de riego y medidas
de camas. 107
Fuente: Propia (2023).



Figura 32. Acolchado de camas de
cultivos.
Fuente: Propia (2023).

Figura 33. Trasplante de los cultivos en
cama. Fuente:
Propia (2023). 108



Figura 34. Aplicacion de fertilizante al suelo
posterior al trasplante.
Fuente: Propia (2023).

Figura 35. Fertilizacion foliar en cultivos
de pepino y calabaza.
Fuente: propia (2023)
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Figura 36. Labores de tutorar en el cultivo
de pepino.
Fuente: propia (2023).

Figura 37. Toma de medidas y cortado de
tutores de chile y jitomate.
Fuente: propia (2023).
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Figura 38. Plantas de chile jalapefio y jitomate
tutorados
Fuente: Propia (2023).

Figura 39. Verificacion de florecimiento de los
cultivos.
Fuente: Propia (2023).
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Figura 40. Toma de datos de cada uno de
los cultivos establecidos.
Fuente: Propia (2023).

Figura 41. Aplicaciéon de funguicida en
pepino y calabaza.
Fuente: Propia (2023).
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Figura 42. Fertilizacion fisica al suelo en el
cultivo de jitomate, aplicacion de YaraMila
COMPLEX.

Fuente: Propia (2023).

Figura 43. Toma de variables en cultivos
peso y medidas.
Fuente: Propia (2023).
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Figura 44: frutos cosechados en los
diferentes cultivos (pepino, chile, Jitomate

y calabaza).
Fuente: Propia (2023).

Figura 45. Frutos de pepino cosechados
en el tratamiento con acolchado plastico.

Fuente: Propia (2023).
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