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Resumen.

Este proyecto surge dado que la zona de los tuxtlas en los ultimos afios ha tenido
un crecimiento poblacional importante, el cual esta generando transito vehicular
por lo que la vida de los habitantes se esté afectando, ademas de que la superficie
de rodamiento esta dafiada debido al peso de los automéviles.

Esto lleva a que el camino ya no se encuentra en las condiciones para satisfacer
las necesidades de los usuarios.

La construccién de las terracerias, pavimento, asi como las obras de drenaje y
complementarias, se realizaron conforme al proyecto y lo que ordeno la
supervision, siguiendo los lineamientos que se describen mas adelante.

Antes de localizacion de los ejes de referencia se tiene realizar despalme del sitio
de los cortes y del area de despalme de los terraplenes y ampliaciones del ancho
corona que fije el proyecto.

El espesor del despalme serd de 25 cm de espesor, en dado caso que la
dependencia asi lo apruebe el material producto de despalme se empleara para
el recubrimiento de los taludes de los terraplenes.

En esta obra el material producto del despalme no fueron aprovechables ya que
no son aptos para la compactacion especificados por el laboratorio se requirié de
material de roca volcanica para su conformacion.

Como datos adicionales el material sobrante de la excavaciéon se depositara en
el sitio o banco de desperdicio que apruebe la dependencia.

Una vez que se hayan realizado los despalmes correspondientes la brigada de
topografia realizo el trazo de cotas, del eje y el trazo para la base.

La residencia técnica fue la encargada de mandar los datos topograficos a la
brigada de topografia para posteriormente ubicarlas en campo con la estacion
total.

Antes de mandar los datos topograficos se tienen que ver los planos del proyecto
ejecutivo y a esto se le llama trabajo de gabinete.



Una vez localizados se insertan los puntos (cotas de apoyo), para ejecutar
forma precisa y de acuerdo con el proyecto ejecutivo. Se seleccionan los puntos
a exportar con el programa Civil Cad y se envian e formato dwg.al ingeniero para
los ubique con la estacion total.
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Introduccién.

Una carretera es una via de dominio y uso publico que constituyen la principal
forma de comunicacion, las carreteras propician la creacion de cadenas
productivas generadas por el trafico de mercancias e impulsan el comercio y
produccion industrial. Toda obra de ingenieria requiere una atencion constante
a su conservacion, las carreteras no son la excepcion, ya que estas, quedan
expuestas al ataque permanente de agentes naturales y al efecto de cargas que
soportan sus elementos estructurales.

El estado en que se encuentren los caminos y en particular sus pavimentos,
influyen en forma decisiva en los costos de operacién, que incluye desgaste y
consumo de combustibles, propios del vehiculo, pero sobre todo en la seguridad,
comodidad y tiempo de los usuarios que transiten por dichos caminos.



6. Descripcion de la empresa u organizacion y del puesto o area del
trabajo del estudiante.

Mision y vision de la Secretaria de infraestructura Comunicaciones y
Transportes.

MISION.

Promover sistemas de transporte y comunicaciones seguros, eficientes y
competitivos, mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicion de
politicas publicas y el disefio de estrategias que contribuyan al crecimiento
sostenido de la economia y el desarrollo social equilibrado del pais; ampliando
la cobertura y accesibilidad de los servicios, logrando la integracién de los
mexicanos y respetando el medio ambiente.

VISION

Ser una dependencia eficiente en su gestion rectora del Sector, que garantice al
pais infraestructura de comunicaciones y transportes moderna y suficiente, que
promueva la prestacién de servicios de calidad y competitivos, que responda a
las expectativas de la ciudadania y a las tendencias de la globalizacion,
contribuyendo con ello al desarrollo sustentable del pais, preservando el medio
ambiente y la seguridad.

El Codigo de Conducta es un instrumento que permite a los servidores publicos
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, regirnos por los doce valores
éticos para delimitar la actuacién que debe observarse entre nosotros, asimismo
fortalecer la transparencia y el combate a la corrupcidén, para garantizar el
adecuado cumplimiento de los principios de legalidad, honradez, lealtad,
imparcialidad y eficiencia, que dan por resultado una conducta digna, que genere
condiciones que hagan posible la igualdad de oportunidades entre las personas,
asi como erradicar la discriminacion y/o actos de violencia en nuestro actuar.



Residente de Obra.

Oficio de designacion del residente de obra o servicio.
PROCESO: Inicio de los trabajos.

PROCEDIMIENTO: Inicio de los trabajos.

OBJETIVO: Informar al servidor publico de su designacion como residente de
obra o servicio de un contrato en particular mediante un documento oficial.

FUNDAMENTO LEGAL

QUE LE DA ORIGEN: Articulo 53 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas. - Articulos 111, primer parrafo; 112 y 113 del
Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas. - Articulo 8 de la Ley Federal de Responsabilidades Administrativas de
los Servidores Publicos.

RESPONSABLE DE
LLENARLO: Unidad Administrativa contratante.
FORMA DE LLENADO: Por medios electronicos.

FRECUENCIA: Cada vez que haya necesidad que hacer la designacion de un
residente de obra.

ORIGINAL

Servidor publico designado como residente de obra.

COPIA 1 Subdirector de Obras

COPIA 2 Residente General

COPIA 3 Unidad Administrativa del area responsable de la contratacion
COPIA 4 Unidad Juridica del &rea responsable de la contratacion
COPIA 5 Contratista

COPIA 6 Expediente de la contratacion



Puesto o area del trabajo del estudiante.

Durante la estadia como supervisor de obra el estudiante en la constructora debe
enfocarse en el apoyo en la supervision, vigilancia, control y vigilancia de los
trabajos.

Revision del proyecto para ver si no existian anomalias.

El Residente me informa sobre ciertas responsabilidades en las cuales tenemos
gue tener en cuenta en ese momento el Ingeniero residente tenia una carga
excesiva de trabajo.

Unas de las responsabilidades:
e Supervision de obra.

Esta responsabilidad conllevo ir a la obra para aprobar de manera progresiva
los trabajos ejecutados controlando durante su proceso la calidad de ellas, una
vez que se concluyeron se verificaron las cantidades ejecutadas para posterior
a pago.

e Elaboracion de requisiciones de materiales.

Durante el proceso de los diferentes elementos que se elaboraron concreto se
tuvieron que hacer cuantificaciones de cuanto concreto premezclado se tenia que
pedir a la concretera asi mismo estar en constante comunicacion con el cabo de
oficiales para que se suministre una vez que el habilitado de la cimbra esté listo.

e Elaboracion de estimaciones.

En mi estancia en la Constructora apoye en la elaboracion de estimaciones
principalmente en la elaboracion de croquis de localizacion, secciones de
construccion, reportes fotograficos, concentrado de estimaciones, programa
fisico-financiero, grafico fisico-financiero.



7. Problemas A Resolver, Priorizandolos.

La carencia de mas vias de comunicacion en la zona de san Andrés Tuxtla
desfavorecen el desarrollo de las comunidades por lo que se reconstruira y
mejorara con una Base Hidraulica Y Carretera Asfaltica, en el camino: san Andrés
Tuxtla —perla de san Martin del km 1+500 al km 4+500, con una mate de

3.0 km en el municipio de San Andrés Tuxtla En El Estado De Veracruz la cual
mejorara la situacién econémica y social de las diferentes colonias, que requieren
circular por el tramo carretero.

La carretera cuenta con una conexiéon de 3.0 km con un ancho de corona de 7
metros y se localiza en una zona urbana.

ANCHO DE CORONA / >ELLIL : )

7.0m

35m | 3.5m

CARRETERASAN ANDRES TUXTLA . PERLA DE SAN
MARTIN

TRAMO: DEL KM 1+500 AL KM 4+500
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8. Objetivos (General y Especificos).

Conocer lo benéficos econdmicos que se obtendran del proyecto.
Analizar el impacto en la reduccién de los tiempos de recorrido, asi como el
gasto de operacion vehicular.

9. Justificacion Capitulo.

En México al igual que en otros paises, la red de carretera es la infraestructura
de transporte mas utilizada.

La red de carreteras que se ha desarrollado a largo de varias décadas
comunica casi todas las regiones y comunidades del pais.

“ ¢

RED NACIONAL

DE CAMINOS

El desarrollo de una infraestructura de transporte y logistica multi modal que
genera costos competitivos, ademas de mejorar la seguridad que impulsa el
desarrollo econémico y social para las distintas regiones que conforman nuestra
nacion; modernizando la red carretera federal, alimentadora y rural, a fin de
proporcionar mayor seguridad en el transporte de personas y bienes, asi como
abatir costos de operacion, para contribuir al bienestar y al crecimiento
econdmico del pais, en forma armonica y sustentable, preservando el medio
ambiente.
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La Reconstruccion De La Base Hidraulica Y Carretera Asféltica, En EI Camino:
San Andrés Tuxtla —Perla De San Martin, permitira impulsar el desarrollo
econdémico y el equilibrio entre las comunidades y pueblos, pues facilitara el
acceso de la poblacion a diversos servicios y mercados, en los cuales los
pequefios negocios puedan comercializar sus productos; esto podra intensificar
las actividades productivas e incrementar los niveles de calidad de vida de los
habitantes.

Por esta razon, el interés del tema de investigacion esta centrado en la
infraestructura de comunicaciones de la zona, concretamente en la via principal
de acceso, ya que es un campo poco atendido, a pesar de contar con los
recursos humanos y naturales necesarios para su desarrollo.

Mejorando la carretera se pretende satisfacer la demanda de comunicacion que
requiere esta zona ademas del beneficio para los usuarios del transporte
publico, asi como a los de vehiculos particulares.
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10. Marco Teérico (fundamentos tedricos).

La evaluacion socioeconomica es la evaluacion del proyecto desde el punto de
vista de la sociedad en su conjunto; para conocer el efecto neto de los recursos
utilizados en la produccion de los bienes o servicios sobre el bienestar de la
sociedad.

Dicha evaluacién debe incluir todos los factores del proyecto, es decir, sus costos
y beneficios independientemente del agente que los enfrente.

Ello implica considerar adicionalmente a los costos y beneficios monetarios, las
externalidades y los efectos indirectos e intangibles que se deriven del proyecto.

De esta forma, la evaluacion econdmica se basa en la comparacion de dos
escenarios: con estudio y sin estudio, de lo cual se obtienen los beneficios
buscados.

La comparacion de ambos escenarios implica el analisis de las relaciones entre
la oferta y demanda de la infraestructura.

En el caso de la situacion sin estudio, la oferta se refiere a las instalaciones
existentes, mientras que en la situacibn con estudio se incluyen las
modificaciones que se proponen realizar a aquellas, o bien la realizacion de obras
nuevas.

Por consiguiente, como primera etapa de la evaluacion econdmica tenemos el
analisis de la oferta.

En la segunda etapa, obtendremos la estimacion del transito probable en el
estudio y de su posible evolucion.

Ademas, anteriormente se indico que, en la evaluacién econdmica intervienen los
conceptos de costo de operacion de los vehiculos y el costo de inversion.

Por esta razon la tercera etapa del proceso de evaluacion consiste en la
identificacién y cuantificacion de dichos costos.

Los costos de operacion se refieren a los gastos que generan los vehiculos y
usuarios de la infraestructura y a los asociados con el valor del tiempo de los
pasajeros, en las condiciones con y sin estudio.
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Por lo que se refiere a costo de inversién, en el calculo intervienen la inversion
en obra fisica, sea construccion o modernizacion, y el mantenimiento de la
infraestructura en las dos condiciones indicadas anteriormente.

Los beneficios econémicos derivados de la puesta en operacion de un estudio,
cuantificables en términos monetarios, se derivan principalmente de dos fuentes:
ahorros por menores costos de operacion del vehiculo y ahorros por menores
tiempos de recorrido de los usuarios.

Por otra parte, los costos inherentes al estudio se integran: de la inversion inicial
y de los gastos programados para su futuro mantenimiento.

Finalmente, en virtud de que los efectos del estudio se manifiestan a lo largo de
su vida util, se generan flujos de beneficios y costos con diferente valor en el
tiempo, por lo que, para hacer comparables los valores de dichos flujos, es
necesario emplear una tasa de actualizacion que refleje las preferencias por el
consumo inmediato o diferido.

La rentabilidad del estudio usualmente se mide en términos de dos indicadores:
el Valor Presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).
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11. Procedimiento Y Descripcion.

TRABAJOS POR EJECUTAR

OBRA

CAMINOS
SUBTRAMOS
MUNICIPIO
ESTADO

Localizacion.

Reconstruccién de la base hidraulica y carpeta asfaltica, en el
camino: san Andrés Tuxtla - perla de san Matrtin, del km 1+500
al km 4+500, con una meta de 3.0 km, en el municipio de san
Andrés Tuxtla en el estado de Veracruz.

San Andrés — la perla de san Martin.

del km 1+500 al km 4+500

San Andrés Tuxtla

Veracruz

S EC C I O N T 1P O

4+500 "
“"D—lngete al suroeste haci|

% Er=g,
Ep= EJE DE PROYECTO 145 il m Et= EJE DE TRAZO

PAVIMENTOS TERRACERIAS
1.- CARPETA ASFALTICA =0.06 m.

\_SIN_ESCALA ACOTACIONES EN METROSJ

Las obras objeto del concurso comprenden la ejecucion de la Obra:
reconstrucciéon de la base hidraulica y carpeta asfaltica, con una meta de
3.0 km, en el municipio de San Andrés Tuxtla en el estado de Veracruz..

Debiéndose realizar de acuerdo con lo que ordene esta Dependencia en las
presentes bases de la convocatoria a la licitaciéon y siguiendo los lineamientos
gue en términos generales se describen mas adelante.

El concursante debera tener en cuenta al formular su proposicion que la inversién
autorizada para esta obra, debera programarse ejecutar obra completa en un
tramo continuo, por lo que la dependencia no aceptara la realizacion de uno o
varios conceptos de obra a lo largo de todo el camino.
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EJECUCION.

En la ejecucion de los trabajos para la construccion de los terraplenes, base
hidraulica, carpeta asfaltica con mezcla en caliente, carpeta de un riego,
construccion de alcantarillas, obras de drenaje menor, obras complementarias de
drenaje, sefialamiento vertical y horizontal regira el contenido de las
Especificaciones Particulares, la Normativa para la Infraestructura del Transporte
de esta Secretaria de Comunicaciones y Transportes, la cual puede ser
consultada en la péagina del Instituto Mexicano del Transporte
HTTP://NORMAS.IMT.MX

NIT-SICT

NORMATIVA SICT
CARRETERAS (CAR)
Y lo dispuesto en el Manual de Sefialamiento y Dispositivos para el Control de
Transito en Calles y Carreteras, ultima edicion de cada uno de sus libros de
esta Dependencia.

Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos durante la ejecucion de
los trabajos en el subtramo en cuestion, cuando se trabaje sobre la superficie de
rodamiento el contratista debera cumplir con lo establecido en la Norma N-
LEG.3/07, ejecucion de obras , Clausula D, Fraccion D.3, Inciso D.3.7 y debera
ejecutar los trabajos por alas en forma alternada, colocando previamente el
sefialamiento de proteccion al que se hace mencion.

En las especificaciones particulares de este pliego de requisitos y cuyas
condiciones minimas se describen en el anexo respectivo; y como se indica en el
inciso f) de la norma n-ctr-car-1.07-016/00 de la normativa para la infraestructura
del transporte para el caso de sefialamientos y dispositivos para proteccion de
obras, en cuanto a su ejecucion que cumplan con las dimensiones y leyendas
gue se proporcionan en los croquis respectivos; el cual deberd mantener en
Optimas condiciones, sin este sefialamiento no se autorizara el inicio de los
trabajos ademas todo lo necesario para su construccion y colocaciéon, asimismo
las sefales informativas espectaculares requeridos para identificar cada obra
contratada, el sefialamiento de obra en proceso, el sefalamiento y los
dispositivos para proteccion de obra deberan ser considerada dentro de los
costos indirectos de la proposicion, los cuales se relacionan en la hoja no. 19,
de los trabajos por ejecutar de las bases de la convocatoria a la licitacion.


http://normas.imt.mx/
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1).-TERRACERIAS
MATERIALES PARA TERRACERIAS.

Con respecto a los materiales de las siguientes capas:
e Cuerpo del terraplén,

Subrasante,

Sub-base,

Basey

Carpeta Asfaltica. q_

CARPETA | ASFALTICA

el omemews Y
L

Y/
TERRENO DE CIMENTACION

TERRACERIAS

A, Lo

Fig. 1.1 Seccion transversal tipica de un terraplén

1.1.- DESMONTE PARA CUALQUIER TIPO DE VEGETACION.

Los trabajos de desmonte se realizaran asegurando que toda la materia vegetal
guede fuera de las zonas destinadas a la construccion evitando dafiar arboles
fuera del area indicada o aprobada por la secretaria; cualquier dafio a la
vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del contratista de obra y la
restituird por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccién ecoldgica vigentes.

Se iniciara con los trabajos de rastreo de la superficie de rodamiento, desmonte,
desenraicé y limpieza general del area donde quedara alojada la carretera, en el
ancho y longitud que indique la secretaria. el producto de los trabajos realizados
se debera retirar del area de trabajo, llevandose al banco de desperdicios que
indique y/o apruebe la secretaria.
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2).- OBRAS DE DRENAJE Y SUBDRENAJE
2.1.- limpieza de cunetas y contra cunetas p.u.o.t.

Se limpiaran las cunetas y alcantarillas removiendo toda la materia extrafia como
tierra, piedras, hierbas, troncos u otros, que interrumpan el correcto
funcionamiento de las mismas, se debera considerar el acarreo de material
producto de limpieza a banco de desperdicio estos trabajos deberan efectuarse
de acuerdo a lo indicado en el inciso 2-03 de las normas y procedimientos de
conservacion y reconstruccion de carreteras.

2.2.- ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO SIMPLE DE F'C = 150
KG/CM2 P.U.O.T.

En las zonas donde indique la residencia de obra, se realizaran los trabajos de
zampeado con concreto fresco f'c= 150 kg/cm2, podra ser premezclado ohecho
en obra, para lo cual deberd considerar el afine en la zona de lostrabajos,
el cimbrado necesario para dar un espesor de 8 cm.
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2.3.- LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, P.U.O.T.

Se limpiaran las alcantarillas removiendo toda la materia extrafia como tierra,
piedras, hierbas, troncos u otros que el interior de la alcantarilla y que impidan
el libre escurrimiento del agua.

Estos trabajos deberan efectuarse de acuerdo a lo indicado en el inciso 2-03 de
las normas y procedimientos de conservacion y reconstruccion de carreteras y
como lo indican las especificaciones particulares rut-car-dsc-02-001/04 y rut- car-
dsc-02-002/04.; asi como también considerar la retroexcavadora para la limpieza
de los canales de entrada y salida y el camion volteo para el acarreo del material
de desperdicio.

3).- PAVIMENTOS

3.1.- recuperacién de base y carpeta existentes e incorporandole 10 cm de material de
base con material de banco, mezclado tendido y compactado, para conformar la base
hidraulica de 25 cm. de espesor compacto. Incluye acarreos de material de préstamo
de banco, compactada al 100% de su p.v.s.m. p.u.o.t.

Se realizard mediante fresado con roto mil toda la superficie de rodamiento con
agrietamiento de grado fuerte y con desprendimiento asi como las zonas donde exista
deficiencias, limpiando enérgicamente toda la superficie para eliminar el polvo, para
eliminar las deformaciones superficiales en carpetas asfalticas o para retirar capas de
rodadura deteriorada, a fin de mejorar las caracteristicas de comodidad y friccion de la
superficie de rodadura o0 para desplantar la nueva capa de rodadura,
n-csv-car-4-02-003/03.

Antes de iniciar los trabajos, el contratista instalara las sefiales y los dispositivos
de seguridad que se requieran conforme a lo indicado en la norma
n.pry.car.10.03.001, ejecucién de proyectos de sefialamiento y dispositivos para
proteccion en obras.

El fresado se realizara de tal forma que no se dafien las cunetas u otras obras de
drenaje, las guarniciones, registros de telefonia, alumbrado publico y/o
instalaciones subterraneas que se encuentre sobre la capa de rodamientos,
zonas de la superficie de rodadura fuera del area de fresado y cualquier otra
estructura.

El fresado podra realizarse para obtener una superficie de rodadura conforme a
un proyecto geométrico o para mejorar la resistencia a la friccion.

Una vez recuperado el material producto de fresado, se procedera a realizar un
recargue con material producto de banco en 10 cm, para realizar una mezcla
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homogénea con el producto del fresado, para asi conformar una capa de base
hidraulica compactada al 100 % de su p.v.s.m. en un espesor de 25 cm.

Debera considerar un abundamiento del 25 % para los acarreos de material de
banco a c.g. de la obra.

A menos que el proyecto o la secretaria indique otra cosa, cuando la superficie
fresada funcione como superficie de rodadura, el fresado sera continuo en tramos
no menores de cincuenta (50) metros ya a todo el ancho del carril, para reducir
el indice de perfil a menos de catorce (14) centimetros por kilometro e
incrementar la resistencia a la friccion a un minimo de cero coma seis (0,6),
medida con el equipo mu-meter, como lo indica en la norma
n.csv.car.3.02.006/10 clausula f.3. Fresado.

Medicién: cuando el fresado de la superficie de rodadura en pavimentos
asfalticos se contrate a precios unitarios de obra terminada, se medira segun lo
sefala en la clausula e. de la norma n leg 3, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro
cubico (m3) de superficie fresada, con aproximacion a un décimo (0,1).

Base de pago: cuando se contrate a precios unitarios (p.u.o.t) por unidad de obra
terminada y sea medido de a acuerdo con lo indicado en la clausula h dela
norma n.csv.car.3.02.006/10, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cubico (m3) de superficie fresada. estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la clausula f. de la norma n.leg.3,

Ejecucion de obras, incluyen lo que corresponda por: delimitacion de las aéreas
por fresar; fresado de la superficie, suministro y utilizacion de agua; limpieza de
las superficies fresada y de rodadura, después del fresado, de acuerdo con la
norma n.csv.car.2.02.001, limpieza de la superficie de rodadura y acotamientos;
carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los bancos de
desperdicios, asi como su tratamiento en la forma que apruebe la secretaria,
equipo de alumbrado y su operacion; los tiempos de los vehiculos empleados
en los transportes de todos los residuos producto del fresado, durante lascargas
y descargas; la conservacion de la superficie fresada hasta que haya sido
recibida por la secretaria; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

El material producto del fresado debera ser almacenado y puesto a disposicién
de la dependencia. para fines de presupuesto debera considerar un acarreo de
2 km.
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3.2.- RIEGO DE IMPREGNACION CON EMULSION ASFALTICA, EN
PROPORCION DE 1.5 L/M2., P.U.O.T.

Una vez tendida y compactada la capa de base hidraulica se procedera a realizar
un riego de impregnacién con el fin de proteger los trabajos realizados en una
proporcion de 1.5 It/m2 con emulsién tipo ecr-60.

3.3.- CARPETA ASFALTICA DE 5 CM DE ESPESOR, INCLUYE ACARREOS
DE MATERIAL DE PRESTAMO DE BANCO DE ACUERDO A LA NORMA N-
CTR-CAR-1-01-013/00 CARPETA ASFALTICA COMPACTADA AL 95%
P.U.O.T.

una vez que el producto asfaltico del riego de liga con una dosificacion de 0.7
Its/m2 de emulsion catidnica de rompimiento rapido ecr-65 tenga la consistencia
conveniente, se procedera a colocar la carpeta de concreto asfaltico formada por
una capa de siete punto cero centimetros (5.0 cms) de espesor compacto, que
debera tenderse con extendedora con equipo de sistema electrénico (sensores)
para el control de los espesores tipo “finisher” compactandola al noventa y cinco
por ciento (95%) de su peso volumétrico maximo determinado por el laboratorio
con el método marshall. el concreto asfaltico debera de elaborarse utilizando
cemento asfaltico pg-64-22 normal y material pétreo de tamafio maximo de
diecinueve (19) milimetros procedente del banco sefialado en el “cuadro de
bancos de materiales” propuesto por el contratista.

CONSIDERAR UN 25 % DE ABUNDAMIENTO DEL MATERIAL DE LA PLANTA
AL C.G. DEL CAMINO

3.4.- SUMINISTRO Y FLETE DE CEMENTO ASFALTICO GRADO PG 64-22
P.U.O.T.
Ejecucién. - se empleara cemento asfaltico pg 64-22 en mezcla asféltica que se
elaboren, debiendo satisfacer los requisitos que se indican en las normas
vigentes.

Centro proveedor de productos asfélticos: el suministro de los productos
asfélticos, podra hacerse de manera indistinta de cualquiera de las refinerias que
produzcan ese tipo de cemento asfaltico, siempre y cuando cumplan conlas
especificaciones marcadas.
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Acarreos de productos asfalticos: los acarreos seran considerados dentro del
andlisis de precio unitario de los materiales asfalticos por unidad de obra
terminada.

Medicién: el cemento asfaltico que sea empleado en las mezclas asfélticas se
medird tomando como unidad el kilogramo (kg), para efecto de pago se
determinara mediante la siguiente expresion:

CAR= PVMARSHALLX0.95XCAQP
100+CAOP

DONDE:
CAR=CONTENIDO DE ASFALTO REAL
CAOP= CONTENIDO DE ASFALTO OPTIMO
PVMARSHALL=PESO VOLUMETRICO MARSHALL

Base de pago: el cemento asfaltico del tipo que se trate, que sea empleado en
la elaboracion de concreto asféltico, por unidad de obra terminada se pagara al
precio fijado en el contrato para el kilogramo (kg). estos precios unitarios incluyen
lo que corresponda por suministro, limpieza del tanque en que se transporte,
arrastre en la planta de produccién del material y en el lugar de destino, carga al
equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento fijado, descarga en
este lugar, cargo por calentamiento, acarreo del depdsito ala planta mezcladora
e incorporacion en ésta a los materiales pétreos, todas las operaciones de
calentamiento y bombeo requeridas y los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes durante las cargas y las descargas.

3.5.-RIEGO DE SELLO PREMEZCLADO SINCRONIZADO CON MATERIAL
TIPO 3-A

La capa superficial de sello premezclado consistird de una capa compuesta por
material pétreo 3-a y producto asfaltico tipo pg-64-22 mezclados en una planta
central. esta capa se colocara con las dimensiones mostradas por la secretaria
en una superficie preparada de acuerdo a estas especificaciones.

Esta capa servird como una capa de desgaste, antiderrapante y de sello.
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1.- MATERIALES

En la elaboracion de la mezcla y en la construccion de la capa superficial
premezclada se empleardn materiales que en lo general cumplan con lo
establecido en el capitulo n-cmt-4-05-003/16 de las normas de calidad de los
materiales editadas por la s.c.t., debiendo cumplir con los requisitos de calidad.

EJECUCION

En general los procedimientos de ejecucion se llevaran a cabo, de acuerdo a
los lineamientos indicados en el inciso 3.01.03.81 de las normas sct, con el
espesor compacto, forma y dimensiones indicados en el proyecto y de acuerdo
a lo siguiente:

PREPARACION DEL PREMEZCLADO.

El material pétreo deberd combinarse en la planta en las cantidades
proporcionales de cada tamafio requerido para obtener la granulometria
especificada en la tabla 1.

Se debera medir y transportar al tambor mezclador la cantidad de material pétreo
determinada. la cantidad de material asfaltico para cada proceso de mezclado o
la cantidad calibrada para mezcladoras continuas debera medirse en peso e
introducirse al mezclador dentro de los rangos de temperatura especificados.

Para mezcladoras de tambor, los agregados deberan estar en el tambor
mezclador antes de que se adicione el material asfaltico.

La mezcla debera continuar hasta que todas las particulas estén uniformemente
cubiertas. no se permitira el almacenaje de la mezcla por ninguna circunstancia.

INSPECCION DE LA PLANTA
La dependencia o su representante autorizado debera tener acceso, en todo

momento, a todas las partes de la planta para inspeccionar el equipo, la
operacion de la planta, asi como verificar el peso, proporciones, caracteristicas
de los materiales y temperaturas mantenidas durante la preparacion de las
mezclas.
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LABORATORIO

El contratista debera proveer un laboratorio para el control y aceptacion de la
produccion. El laboratorio debera contar con el equipo adecuado, espacio e
instalaciones que se requieran para la ejecucion de las pruebas especificadas.

TRANSPORTE DEL SELLO PREMEZCLADO.

Los camiones utilizados para el transporte del premezclado deberan tener cajas
metalicas herméticas, limpias y lisas. para prevenir que la mezcla se adhiera a
la caja de los camiones, éstas se podran cubrir ligeramente con una solucién
concentrada de cal hidratada y agua. las cajas de los camiones deberan
levantarse para drenar cualquier exceso de solucion antes de cargar la mezcla.
Cada camion debera tener una cubierta adecuada para mantener la temperatura
de la mezcla.

EL TIEMPO TOTAL DE MANEJO Y TRANSPORTE DE LA MEZCLA NO
DEBERA EXCEDER DE 1 HORA O 60 KM.

El transporte del sello se debera programar de manera que el tendido y
compactado de la produccién de un dia sea completado ese mismo dia antes
de obscurecer.

RIEGO DE LIGA

Antes del riego de liga se dara un barrido enérgico sobre la superficie de
rodamiento a tratar con la finalidad de garantizar una adhesion adecuada del
cemento asfaltico al pavimento.

Una vez limpia la superficie se procedera a la aplicacion del riego de liga con
emulsion ecr-65 modificada con polimeros, que permita la aplicacion 6ptima del
sello premezclado con una proporcion de entre 1.2 a 1.8 It/m2, dependiendo del
contenido de cemento asfaltico determinado previamente, mismo que sera
definido por la contratista tomando en cuenta la superficie por tratar.




24

Para el premezclado del sello debera utilizar material pétreo tipo 3-a previamente
autorizado por laboratorio asi como material asfaltico pg-64-22 y que la
dosificacion de tendido sera de 12 a 15 litros por m?.

TENDIDO CON EQUIPO SINCRONIZADO

La colocacion del sello premezclado debera realizarse en una superficie seca
cuando la temperatura ambiente sea mayor de 15°c y en ascenso y no haya
indicios de lluvia o neblina, en proporcion de 12 a 15 It/m2, el cual sera
determinado de manera similar anterior.

El sello al momento de colocarlo en el esparcidor, debera tener una temperatura
no menor a 135° c.

El esparcidor debera tener la capacidad de esparcir y tender la capa de sello
premezclado con el espesor, pendiente y uniformidad especificados.

No se permitira la circulacion sobre el sello premezclado previamente tendida
hasta que el material haya sido planchado y haya tenido un periodo de 12 horas
aproximadamente para desarrollar su estabilidad. en zonas con altas
temperaturas la circulacion de vehiculos no se debera permitir sino hasta el
siguiente dia.

PLANCHADO

el planchado se efectuara inmediatamente después de tendido el sello y antes de
gue su temperatura baje a menos de 130°c. se aplicaran las pasadasnecesarias
del rodillo para fijar el sello premezclado de modo que se genere un contacto
firme con la carpeta asfaltica. el nUmero adecuado de pasadas del rodillo metéalico
tandem ligero debera determinarse previamente.

El planchado deberéa continuar hasta que se eliminen todas las marcas dejadas
por el rodillo y la superficie tenga una textura uniforme.

4.).- SENALAMIENTO

Seflalamiento vertical bajo y el de proteccion de obra sera con acabado grado
alta intensidad y las marcas en el pavimento seran colocados en los lugares
indicados en el proyecto y/o donde lo ordene la dependencia, utilizando para esto
los materiales apropiados de acuerdo al tipo de sefialamiento.
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Todo sefialamiento debera cumplir con las normas que establece la secretaria n-
ctr-car-1-07-001/00, n-ctr-car-1-07-004/00, n-ctr-car-1-07-005/00, n-ctr-car-1- 07-
006/00, n-ctr-car-1-07-016/00 de la normativa para la infraestructura del
transporte.

El sefialamiento horizontal debera cumplir con lo establecido en la norma antes
mencionada en la que se aplicara pintura para raya central color amarillo y lateral
color blanco base solvente.

Después de haber colocado la carpeta de concreto asfaltico con ac- normal en
todo el ancho de la corona, se procedera a pintar la raya central y lateral continua;
la cual debera de cumplir con los requisitos establecidos en la norma n-ctr-car-1-
07-001/00.

Para el caso de los anuncios espectaculares de inicio de obra requeridos para
identificar cada obra contratada, estos deberan ser considerados dentro de los
costos indirectos, de la propuesta.

EL CONTRATISTA AL FORMULAR SU PROPOSICION DEBERA
CONSIDERAR QUE:

Que de ser el adjudicatario del contrato, debera poner a la disposicion de la
residencia de obra y de la residencia general, dos profesionistas (ingenieros
civiles) de la empresa, que serviran de enlace permitiendo la comunicaciéon
adecuada entre la dependencia y la misma, agilizando el tramite de la
documentacion relativa a la obra.

Los cuales deberan permanecer en la oficina de la residencia de obra y
residencia general correspondientemente, asimismo el profesionista que fungira
de enlace con la residencia de obra, debera contar con un vehiculo tipo pick-up
de modelo reciente (2016 en adelante).

La cual deberd encontrarse asegurada por parte de la empresa, debiendo
considerar los gastos del mantenimiento y combustible (400 litros de gasolina
mensuales), dentro de los costos de indirectos de la empresa, durante el plazo
de ejecucion de la obra hasta que sea finiquitada, mismo que debera reflejarse
de manera congruente con respecto a los costos vigentes en la region, el
salario de los ing. civil sera el equivalente a 210 salarios minimos (del afio
vigente) mensuales, el no considerarlo serd motivo para desechar la propuesta.
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12. Resultados.
Resultados. Anexos

FICHA TECNICA

COMUNICACIONES  JS0 centro SCT Veracruz. (

Direcciéon General
RESIDENCIA GENERAL DE CARRETERAS ALIMENTADORAS
RESIDENCIA DE OBRA VERACRUZ Il

CARRETERASAN ANDRES TUXTLA - PERLA DE SAN
MARTIN LOCALIZACION:

TRAMO: DEL KM 14500 AL KM 4+500 CARRETERA: SAN ANDRES TUXTLA - PERLA DE SAN MARTIN

DESCRIPCION  RECONSTRUCCION DE LA BASE HIDRAULICA Y CARPETA
ASFALTICA, EN EL CAMINO: SAN ANDRES TUXTLA - PERLA DE SAN
MARTIN, DEL KM 1+500 AL KM 4+500, CON UNA META DE 3.0 KM, EN EL
MUNICIPIO DE SAN ANDRES TUXTLA EN EL ESTADO DE VERACRUZ

DATOS DEL CONTRATO:

MEYR i 3.00 KM.
TIPO DE ADJUDICACION..................... LICITACION PUBLICA NACIONAL
FECHA DE CONTRATACION.............. 26 de octubve de 2020

NUMERO DE CONTRATO.. .. 2020-30-CF-D-135-W-00-2020

... 07 de noviembre de 2020

FECHADE TERM. ....... ... 04 de junio de 2021

PLAZO DE EJECUCION .................... 210 dias

ASIGNACION TOTAL 2021 .. ... $9,002,231.94 CON LV.A.

TIPO DE RECURSO ... FONDEN

FECHA DE INICIOREAL ................... 07 de noviembre de 2020

FECHA DE TERMINACION REAL EN EJECUCION

EMPRESA GANADORA....................... CONSTRUCTORA 1912, S.A. DEC.V.
ACUERDONO.........ocooeoerreaea-... SO.NI18/2020

DEFEOCHA ... ..coviiiisiicosstiansecios 30 de julic de 2020

ANCHO DE CORONA ( E

To0m
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FOTOGRAFIAS.
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Tiempo; 01052021 091
Nota: 2San Andrés 34920
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Conclusiones de Proyecto, recomendaciones y experiencia personal
Competencias desarrolladas.

Al Realizar la, Reconstruccion De La Base Hidraulica Y Carretera Asfaltica, En El
Camino: San Andrés Tuxtla —Perla De San Martin Del Km 1+500 Al Km 4+500,
Con Una Mate De 3.0 Km En El Municipio De San Andrés Tuxtla En El Estado
De Veracruz

Resulta factible desde el punto de vista econémico, ya que presenta ahorros
significativos en tiempos de recorrido y en costos de operacion en comparacion
con la inversion requerida.

Esta obra mejorara sustancialmente el nivel de servicio ofrecido a los usuarios
locales y de largo itinerario, al proporcionar una mejor y mas eficiente
comunicacion en la zona.

Se comprobé la viabilidad del proyecto de la , a reconstruccion de la base
hidraulica y carretera asfaltica, en el camino: san andrés tuxtla —perla de san
martin del km 1+500 al km 4+500, con una mate de 3.0 km en el municipio de
san andrés tuxtla en el estado de Veracruz debido a que los resultados arrojan
ahorros significativos en tiempos de recorrido y costos de operacion.

Sin embargo, la hipoétesis ha sido parcialmente aprobada dado que el proyecto
se llevara a cabo.

Se sugiere verificar los analisis de sensibilidad dado que da como resultado que
el proyecto es sensible a los cambios de variables y se corre el riesgo de dejar
de ser factible.

Finalmente se puede observar que se realizaron las mejoras de los niveles de
seguridad, comodidad y tiempo de los usuarios, que transiten por dichos
caminos, ya que se encontraban deteriorados por la vialidad derivada del
crecimiento de la demanda.

La presente investigacion se realizo bajo el método de proyecto por parte de la
sct a, ya que se presento la explicacion del tema de manera general y se aplicé
a un caso especifico.
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El presente trabajo se realizé con un tipo de investigacion para la construccién
del marco tedrico que sirvié de apoyo al tema, lo cual permitié buscar y analizar
las fuentes de informacion con el objetivo de describir temas y subtemas
relacionados con el origen del trabajo y su ejecucion de una forma explicativa
para establecer relaciones en obras de mejoramiento de vias terrestres.
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Anexo Laboratorio-135-Est-03
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