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RESUMEN

Se realizé un proyecto que dara inicio el 04 de febrero de 2021 por la Direccion General de
SICT Veracruz. Mediante el contrato No. 2021-30-CF-D-043-W-00-2021; el proyecto es acerca
de la reconstruccion mediante revestimiento, alcantarillas y obras complementarias en el camino:
El Tropico - El Paraiso — Pocheta, también se menciona que en lugar se presenta un gran deterioro
del camino por lo cual es importante su reconstruccion a base de revestimiento, alcantarillas y obras
complementarias.

El proyecto abarcard varios puntos importantes para la realizacion del mismo como lo son
el deshierbe, la limpieza de cunetas, la construccion del cuerpo del terraplén, el drenaje y
subdrenaje, tomando en orden los puntos se habla que el deshierbe se realizara a partir del dia 1
de octubre hasta el 31 de octubre y asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas
destinadas a la construccién, evitando dafar los &rboles fuera del &rea estimada, teniendo en cuenta
que cualquier dafio a la vegetacion fuera del area delimitada sera responsabilidad del Contratista
de Obra por lo cual la restitucion y costo sera por su cuenta, de acuerdo con las leyes de proteccion
ecologica; ya una vez teniendo el area limpia de maleza se comenzara con el delimitado de la zona
del terraplén como son el ancho y la longitud que nos indique la Secretaria, el material de se debera
retirar del area de trabajo llevandolo al banco de desperdicios.

La construccion del cuerpo del terraplén se deberd realizar mediante estacas u otras
referencias teniendo en cuenta lo que se indica en el proyecto, el objetivo del terraplén es
proporcionar la altura necesaria para cumplir el objetivo del proyecto, las cuales implican resistir
las cargas superiores para que puedan distribuirlas en el terreno ya en el caso del drenaje y
subdrenaje se menciona que se limpiara las alcantarillas removiendo la materia extrafia como lo
pueden ser la tierra, piedras, hierbas, troncos u otros tipos de materiales que impidan el libre
escurrimiento del agua. Se menciona que estos trabajos se realizaran mediante las Normas que se
indican en las especificaciones particulares, asi como se debera considerar la retroexcavadora para
la limpieza de canales de entrada y salida como también el camion de volteo que se tomara en

cuenta para el acarreo del material de desperdicio.
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INTRODUCCION

En el municipio de Lerdo de Tejada en la calle Tramo: Trdpico - Pocheta se realizard una
reconstruccion de revestimiento, de alcantarillas y obras complementarias. Con el principal
problema de una desfavorable deteriorizacion Este proyecto se ubica en la colonia Santa Teresa
ejido Pocheta con cddigo postal: 95295. Con un presupuesto $ 4,309,001.17 MXM. (Cuatro
millones trescientos nueve mil un peso 17/100 M.N.) Un tiempo estimado de un mes, consistiendo
en desmontar y/o deshierbar maleza sin dafiar a la fauna silvestre, de igual forma se hara limpieza
de cunetas indicando la longitud y ancho de la carretera de igual manera se retirara del area de
trabajo los desperdicios para la construccion del cuerpo del terraplén se ocuparén estacas con
referencias de acuerdo lo que indiquen las Normas de la SICT en base a este proyecto.

En la limpieza de alcantarillas y canales de entrada y salida se tendra que remover los
materiales como; arena, piedra u troncos.

Asi como también se debera considerar que maquinaria es factible utilizar en la limpieza
de los canales y en el acarreo de los desperdicios y materiales los cuales tendran que cumplir con
ciertos lineamientos para un buen ahorro de tiempo, a la hora del acarreo en los canales y en la
misma carretera sin temer que se la maquinaria obstaculice el paso.

Para los revestimientos se planea ocupar materiales granulares o suelos seleccionados con
caracteristicas especificas que se colocaran en las terracerias de acuerdo a las Normas de la SICT
(N-CMT-4-01). Estos revestimientos se planean que distribuyan las cargas de los vehiculos que
evitaran que las terracerias sean deformadas o levantadas por el transito.

Se plantea colocar sefialamientos para evitar accidentes dentro y alrededor de la obra en el

momento en el que se estan realizando las etapas la obra.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA U ORGANIZACION Y DEL PUESTO O
AREA DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE

Datos generales

Secretaria de Infraestructura Comunicaciones y Transportes.
Giro

Publico.
Direccion

Av. Urano No. 23, entre Callejon Bausa y, Av. Ejército Mexicano Ote. Fraccionamiento,
Joyas de Mocambo, C.P. 94298, Boca del Rio, Ver.
Teléfono

2299314795
Correo electronico

r_melosantsant@hotmail.com
Sitio web

https://www.gob.mx/sct
Misién

Promover sistemas de transporte y comunicaciones seguros, eficientes y competitivos,
mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicién de politicas publicas y el disefio de
estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el desarrollo social
equilibrado del pais; ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios, logrando la
integracién de los mexicanos y respetando el medio ambiente.
Vision

Ser una dependencia eficiente en su gestion rectora del Sector, que garantice al pais
infraestructura de comunicaciones y transportes moderna y suficiente, que promueva la prestacion
de servicios de calidad y competitivos, que responda a las expectativas de la ciudadania y a las
tendencias de la globalizacion, contribuyendo con ello al desarrollo sustentable del pais,
preservando el medio ambiente y la seguridad.
Politica

Proporcionar servicios de calidad en los tramites ofrecidos por la secretaria de

Infraestructura Comunicaciones y Transportes que satisfagan las necesidades demandadas y
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expectativas de la sociedad, a través de un sistema de gestion de calidad basado en la innovacion
fortaleciendo el desarrollo de nuestros procesos.
Valores

Orientacion a resultados, mantener la mira en el resultado que buscamos. Hacer las cosas
correctas enfocando nuestros esfuerzos en aquellas actividades de mayor impacto y valor agregado.

Hacer que las cosas sucedan con calidad, logrando rapidamente los resultados que nos
planteamos, resolviendo cualquier circunstancia adversa que se presente.

Conocimiento de valor agregado, adquirir y compartir rapidamente conocimiento, como el
principal activo de lo que hacemos.

Mejora continua y superacion personal, mejorar cada dia lo que hacemos y como lo
hacemos, buscando persistentemente superarnos como profesionales y como personas.
Comunicacidn, saber decir y saber escuchar abiertamente las cosas relevantes.

Figura 1

Organigrama

COMUNICACIONES

SUBDIRECCION DI TRANSPOR™ iyan Enrique Ianez Soiis
Lic. Juan José Gonzstez Ramis Jitariars act gotms
Jarweireact gob.mx
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PROBLEMAS A RESOLVER
El camino: El Tropico- El Paraiso - Pocheta, del km 7+800 al km 12+500 Con una Meta
de 4.7 km en el Municipio de Lerdo de Tejada del Estado de Veracruz. Se presenta un proyecto el
cual tiene el fin de hacer una reconstruccion mediante revestimiento, alcantarillas y obras que

complementen el camino y | vuelvan hacer funcional.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Se tiene como principal objetivo 4.7 kilometros de reconstruccion mediante Revestimiento,
Alcantarillas y Obras Complementarias en el Camino: El Tropico- El Paraiso - Pocheta, del km
7+800 al km 12+500 en el Municipio Lerdo de Tejada del Estado de Veracruz.

Objetivo Especificas:

Cumplir con el control de calidad el cual consiste en muestreo, ensaye e informe de grado
de compactacién y espesor en capa de revestimiento abarcando los 4.7 kilémetros.

Cumplir con los sefialamientos y dispositivos para la proteccién en obra. Dichos
sefialamientos se ejecutaran de acuerdo a la norma N-CTR-CAR-1-07-016/00 de la Normatividad
Para la Infraestructura del Transporte

Construir un cuerpo de terraplén utilizando materiales compactables para llegar a un grado
de compactacion del 90%.

Lograr la limpieza completa de las cunetas removiendo arenas, piedras u otros materiales

organicos con equipo mecanico.
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JUSTIFICACION

Se selecciond 4.7 kilometros del camino El Tropico - El Paraiso - Pocheta ya que en ese
municipio mostraba un gran deterioro del camino, el cuél ocasionaba que el tréfico vehicular se
viera perjudicado por las malas condiciones del camino por ello se seleccioné especificamente ese
tramo de camino para que a futuro tenga mejor fluencia vehicular a la hora de transportar mercancia
y pasajeros de un extremo a otro sin verse afectado por el desgaste del camino ya que al ser una
zona rural las condiciones no eran las adecuadas. Se colocara revestimiento compactado a un 90%.

El revestimiento es Gtil para los caminos y suelos que tienen problemas de desnivel y suelos
con poca compactacion el cual hacen que los caminos se deformen, este proyecto puede ser Util
para futuros proyectos que tengan problemas como los anteriores mencionados servira de guia para
saber precios y procedimientos paso a paso para reconstrucciones de caminos carreteros, rurales y
suelos con problematicas similares al tener una buena compactacion con una calidad aproximada

del 90% podra tener una resistencia trasmitidas por los automaviles al terreno natural.
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MARCO TEORICO
El camino El Tropico — El Paraiso- Pocheta km 7+800 al km 12+500 presenta una
desfavorable deterioracion por lo cual es importante la reconstruccion a base de revestimiento,

alcantarillas y obras complementarias.

Deshierbar
Quitar o arrancar las hierbas perjudiciales de un lugar.
IV, F. (1 de 1 de 2022). real academia espafiola. Obtenido de del:

https://dle.rae.es/deshierbar#D42qTIf

Revestimiento
Es una capa de materiales pétreos seleccionados con una composicion granulométrica
(SECRETARIA DE TRANSPORTE SCT, 2021)

Terraplenes
Son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante
(SECRETARIA DE TRANSPORTE SCT, 2021)

Subrasante

La subrasante, es la parte de una carretera que sirve para el soporte de las capas de
pavimento, por tanto, debe cumplir caracteristicas estructurales para que, los materiales
seleccionados que se colocan sobre ella se acomoden en espesores uniformes y su resistencia debe
ser homogénea en toda la superficie para evitar fallas en los pavimentos.

INGENIERIA CIVIL. (14 de 5 de 2019). Obtenido de CONCEPTOS BASICOS DE
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE, SUB BASE Y

BASE: http://alicares
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Cuneta

Es una zanja o canal que se abre a los lados de las vias terrestres de comunicacion (caminos,
carreteras, autovias ...) y que, debido a su menor nivel, recibe las aguas pluviales y las conduce
hacia un lugar que no provoquen dafios o inundaciones.

de C. pequefio canal artificial. Wikipedia.org. Published March 2, 2010. Accessed January
11,2023.https://es.wikipedia.org/wiki/Cuneta#:~:text=Una%20cuneta%20%28del%20itali
an0%20cunetta%2C%20derivado%20de%20lacuna,un%20lugar%20gque%20n0%20provo
guen%20da%C3%B105s%200%20inundaciones

Calidad de los materiales
Que los materiales después de mezclados cumplan con sus caracteristicas establecidas
(SECRETARIA DE TRASNPORTE SCT, 2021)

Excavaciones

Proceso de andlisis de las estratigrafias naturales y antrépicas que se sedimentan en un
determinado lugar. El proceso de excavacion consiste en remover los depdsitos en el orden inverso
a como se han ido formando. Por este motivo es preciso comprender en todo momento durante una
excavacion:

de C. proceso de analisis de las estratigrafias naturales y antrdpicas que se sedimentan en un
determinado lugar. Wikipedia.org. Published March 19, 2010. Accessed January 11,
2023. https://es.wikipedia.org/wiki/Excavaci%C3%B3n

Relleno

Es el trabajo que se realiza en la construccion, tanto de una obra de ingeniera como de
arquitectura, con el fin de elevar la cota del perfil natural del terreno, o restituir dicho nivel después
de haberse realizado una excavacion.

Relleno (Construccion) - EcuRed. Ecured.cu. Published 2023. Accessed January 11, 2023.
https://www.ecured.cu/Relleno_(Construcci%C3%B3n)

Material pétreo

Son aquellos que provienen de la roca, de una piedra o de un pefiasco; habitualmente se
encuentran en forma de bloques, losetas o fragmentos de distintos tamafios, principalmente en la
naturaleza, aunque de igual modo existen otros que son procesados e industrializados por el ser

humano
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de C. Materiales pétreos. Wikipedia.org. Published August 9, 2006. Accessed January 11, 2023.
https://es.wikipedia.org/wiki/Materiales_p%C3%A9treos

Concreto hidraulico

Es una mezcla de agregados, naturales, procesados o artificiales, cemento y agua, a la que
ademas se le puede agregar algunos aditivos; esta mezcla debe ser dosificada en masa o en
volimen. Como su nombre lo dice, basicamente son pavimentos construidos en concreto,

SAC-VISA. ;QUE ES EL CONCRETO HIDRAULICO? — SAC-VISA- Soluciones en Asfalto y
Concreto. Sacvisa.com.mx. Published 2022. Accessed January 11, 2023.
https://www.sacvisa.com.mx/que-es-el-concreto-hidraulico/

Marco referencial

Los revestimientos son parte fundamental para caminos rurales y urbanos, se citara de
diferentes obras proyectos que ocupan los revestimientos.

El Instituto mexicano de tecnologia del agua aborda en el proyecto camino de cosecha
donde ocupa los revestimientos para que la obra del camino de cosecha tenga éxito.

Cada uno de los pasos de procesos de gestion debe llevarse a cabo. Mediante un
levantamiento topografico con estacion total se determind la localizacion definitiva de los puntos
de que conforman el eje del trazo de los caminos con las curvaturas correspondientes, se ubico el
camino mediante la toma de puntos a cada 20 m, de esta manera, después del anélisis se determinan
las coordenadas del trazo del camino.

Definido el trazo final del camino, se efectuaron los célculos de disefio para el
revestimiento con una seccion transversal de 4 metros de ancho de corona, considerando el tipo de
material para la determinacion de un angulo de reposo adecuado y se obtuvieron asi los taludes de
las secciones transversales para espesor del revestimiento establecido en 12.5 cm.

file://IC:/Users/ALEJA/AppData/Local/Temp/MicrosoftEdgeDownloads/ca75b8ba-0046-42e1 -
aef7-a6db7733da42/RD-1129.2 Villa Comaltiti%C3%A1n%20(1).pdf
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Figura 2
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Fig. 1.1 Seccion transversal “tipo”

Se calcularon las elevaciones correspondientes al terreno natural y a la rasante del revestimiento, asi

i
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file://IC:/Users/ALEJA/AppData/Local/Temp/MicrosoftEdgeDownloads/ca75b8ba-

0046-42¢e1-aef7-a6db7733da42/RD-1129.2_Villa_Comaltiti%C3%A1n%20(1).pdf

Claes-Axel Andersson nos habla sobre la importancia del revestimiento y la importancia

del mantenimiento diario de los caminos, el transporte es esencial para la economia y el bienestar

social de un pais.

Los caminos son una parte vital del sistema de transporte y una buena red de caminos:

Permitir- que los bienes y servicios sean transportados eficientemente. Permitir- a los autobuses,

taxis y vehiculos privados, mover a las personas de sus casas a sus lugares de trabajo, hacia las

instalaciones publicas, sociales y a los mercados.

Permitir- libertad de movimiento para la gente de un pais para visitar las areas que

pueden, de otra manera, no ser alcanzadas. Permitir- a la administracién del gobierno llegar hasta

donde vive la gente, a fin de proveerles de los servicios necesarios. Promueve la industria y el

comercio local.

Vazquez T. Romarman. Academia.edu. Published 2019. Accessed January 11, 2023.

https://www.academia.edu/10132866/Romarman
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Figura 3
Cuadro comparativo
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Practica
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Captuo 10

Vazquez T. Romarman. Academia.edu. Published 2019. Accessed January 11, 2023.
https://www.academia.edu/10132866/Romarman

Archivo | C:/Users/HOTD_/Downloads/EST%201%20CT0%20043%20(1).pdf

ESTADO:
MUNICIPIO :

CALLE:

NUMERG EXTERIOR :
NOMERO INTERIOR :
€ODIGO POSTAL :
COLONIA :
PERIODO :

MONTO DEL CONTRATO :

Impraso por : RAFAEL MELD SANTIAGD

DEL RI: 7+800 AL KM 12+500 CON UNA ADE 4.7 KMEN
ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE VERACRUZ.

LUGAR

VERACRUZ DE IGNACIQ DE LA LLAVE
LERDO DE TEJADA
TRAMO EL TROPICO EL PARAISO POCHETA

KM7800

95205
SANTA TERESA EJIDO POCHETA
DEL 1502121 AL 14/06/21

4,308,001.17 MXN

Fecha: 16 nov 2021, .01 PM

q) = ESP
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Figura 4

Secretaria de transporte

Archivo

C:/Users/HOTD_/Downloads/EST%20

1%20CT0%20043%20(1).pdf

No.denota: 1

Tipodencta:  Aperiura

2021-30-CF-D-043-W-00-2021 SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y

TRANSPORTES
Fechayhora: 160221, 06:33 FM

Nombre ;
Centro da Trabajo :

= Teléfono :

Nambra dal Contratista
Domiellio :

Teléfono :

Datos de la Dependencia o Entidad Federativa.
SECRETARIA DE COMUNIGACIONES Y TRANSPORTES
RESIDENCIA DE GBRAVERACRUZ I

2762126600

Datos del Contratista.

GRUPOD EDIFICADOR DE:LACOSTA, SA.DECV.

Celle : AV DF LAREPUBLICA COL BADILLO No. Ext. 20 No. Int. NiA Ciudad: VERAGRUZ DE IGNACIO DE LA

Mimera de contrato
Plazo:
Monto :

Obfeto del contrato :

Datos particulares del contrato
2021-30-CF-D-043-W-00-2021 Proyacta :

113 Dias naturales. Fecha de Inicio : . 150221 Fecha de Téemino : 14/05021

430900107 XN

REGONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMENTO, ALGANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL
CAMING: EL TROPICO - EL FARAISG - POCHETA, DEL KN 74300 AL KM 124500 CON UNA META DE 4.7 KM
EN EL MUNIGIFIO DE ANGEL R GABADA CEL ESTADO DE VERACRUZ,

Néimero Extarior : KN800

Ubicacion de los trabajos

Refarancia; TRANO EL TROPICO PARAISO POGHETA
Latitud : 186163012308 Lengitud : 954020661862
Calle: TRAMO ELTROPICO EL PARAISO PGCHETA  Nimero Interler: TRAMO EL TROPICO EL PARAISO FOCHETA

Ch.: 45295

VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE Municipio : LERDO DE TEJADA
SANTATERESA EJIDQ POCHETA Localidad : POCHETA
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PROCEDIMIENTOS Y REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES

Este proyecto fue iniciado el 04 de febrero de 2021 por la direccion general de SICT
Veracruz. Mediante el contrato No. 2021-30-CF-D-043-W-00-2021.

Se Incorporan las cotizaciones presentes del trabajo tales como precios unitarios y

gastos de la obra completa.

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

SECRETARLA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CENTRO S.C.T. *VERACRUZ"

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO:

PARAISO - POCHETA, DEL KM 74800 AL KM 12+500 CON UNA META DE 4.7 KM EN

VERACRUZ
LICITACION No. 10-009000938-E1-2021

Descripcién
Clave: N-CTR-CAR-1-01-001/0
DESYERBE DE FRANJAS LATERALES, P.UO.T.

Di

¢ Clave R_Desaipdén_ N
Mano de Obra

4 6004 X CUADRILLA No 4 (4 AYUDANTES)
Total de Mano de Obra
Equipo

H 7008 CAMION VOLTEO DINA

H 7066 MOTOSIERRA STIHL MOD. 076 CON ESPADA DE 91 CMS.
Total de Equipo

_Anéllsm”l’reclo Unitario

Unidad :
Cantidad :
Precio U. -

Total :

ildad Cantidad  Precio U.

JOR 0.50000 1,710.34
HORA 4,00000 720.29
HORA 4,00000 100,56

Costo Directo

Indirectos (  3.3450%)
Indirectos de Campo ( 42.8384%)
Subtotal

Financiamiento ( 0.4423%)
Subtotal

Utilidad (  1.6700%)

Subtotal

Cargos Adiclonales ( 0.5025%)

Precio Unitario

** SEIS MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO PESOS 95/100 M.N. **

EL TROPICO - EL

EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE

HA
430
6,198.95
_26,655.48

Total

855.17
855.17

2,B81.16
402.24
3,283.40

4,138.57
13844
1,772.90
6,049.91
26,76
6,076.67
101.48
6,178.15
20.80

6,198.95
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

CENTRO S.C.T. "VERACRUZ"

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO: EL TROPICO -
PARAISO - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 12+500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO
VERACRUZ

LICITACION No. 10-009000938-E1-2021 . - .

o Analisis de Precio Unitario _
Descripcién - ) o - S
Cave: EP.L
LIMPIEZA DE CUNETAS EN AMBOS LADOS CON EQUIPO MECANICO P.U.O.T, Unidad : ML
Cantidad : 4,300.00
Precio U, © 3545
— == - o - = ~ Total: 152,435.00
D:
C_Cave R Descripdén -  Unidsd  Cantidad Predol.  Total|
Mano de Obra
K 6002 CUADRILLA No.2 (2 AYUDANTES) JOR 0.00278 882.02 245
Total de Mano de Obra 245
Equipo
K 7031 X MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR CAT-120 HORA 0.02222 874.17 19.42
Total de Equipo 1942
Auxiliares
+ ACAL ACARREO DE MATERIAL AL BANCO DE DESPERDICIO M3 0.10000 18.00 1.80
Total de Auxiliares 1.80
Costo Directo 23.67
Indirectos (  3.3450%) 0.79
Indirectos de Campo ( 42.8384%) 10.14
Subtotal 34.60
Financlamiento ( 0.4423%) 0.15
Subtotal 3475
utilidad (  1.6700%) 0.58
Subtotal 3533
Cargos Adicionales ( 0.5025%) 0.12
Predio Unitario 35.45

** TREINTA Y CINCO PESOS 45/100 M.N. **

Cargos Adicionales [ 0.5025%]
i
++ TRESCIENTOS OCHENTA Y SIETE PESOS 03/100 M.N. **

EL }-8
DE DI DE

L4
.26
L2
26

383
1.20
K1k

k39
(423
LE6S
3
L&F
.39
i34
wadud 3
1.30

387.03
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DE C.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

CENTRO S.C.7, "VERACRUZ" y

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO; EL TROPICO - EL
PARAISO - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 12+500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE
VERACRUZ

LICITACION No. 10-009000938-E1-2021 — S

Andlisis de Precio Unitario Il
 Descripcién = —— = —y D o
Qave; N-CSV-CAR-2-01-003/0
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS, P.UO.T, Unidad : ML
Cantidad : 20.00
Preco U. : 375.74
o B e — RS Total: 7,514.80
Dy
_c_ Clave R Descripcién B Unidad c:nbdad ! __Pndg u. *‘rml 1
Mano de Obra
+ 6004 % CUADRILLA No 4 (4 AYUDANTES) JOR 0.04000 1,710.34 66.41
Total de Mano de Obra 68.41
Equipo
H 7004 RETROEXCAVADORA CASE 580 SX MOT. DIESEL HORA 0.32000 503.79 161.21
Total de Equipo 161.21
Auxiliares
+ ACAL ACARREQ DE MATERIAL AL BANCO DE DESPERDICIO M3 1.18000 18.00 21.24
Total de Auxiliares 21.24
Costo Directo 250.86
Indirectos ( 3.3450%) 839
Indirectos de Campo ( 42.8384%) 107.46
Subtotal 366.71
Financiamiento ( 0.4423%) 1.62
Subtotal 36833
Utilidad ( 1.6700%) 6.15
Subtotal 37448
Cargos Adicionales (  0.5025%) 1.26
Precio Unitario 375.74

=x TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 74/100 M.N. **
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

CENTRO S.C.T, "VERACRUZ"

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMING:

PARAISO - POCHETA, DEL XM 74800 AL KM 124500 CON UNA M

EL TROPICO - EL

ETA DE 4.7 XM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE

VERACRUZ
LICITACION No. 10-009000938-E1-2021 == -
B Anilisis de Precio Unitario -
Descripcion o — = = e
Clave: N-CTR-CAR-1-01-007/0
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.,, EN ESTRIBOS Y ALEROS Uridad : M3
Cantidad - 102.00
Precio U. © 125.25
e . Total : 12,71958
Ds
C Cave R Descripién , _ Unidd Cantidsd  Preciou.  Total|
Mano de Obra
+ 6002 X CUADRILLA No.2 (2 AYUDANTES) XR 0.00833 862.02 735
Total de Mano de Obra 735
Equipo
H 7056 EXCAVADORA CATERPILAR 320 0 HORA 0.06667 B25.88 55.06
Total de Equipo 55.06
Auxiliares
+ ACAL ACARREQ DE MATERIAL AL BANCO DE DESPERDICIO M3 1.18000 18.00 21.24
Total de Auxiliares 21.24
Costo Directo 83.65
Indirectos {  3.3450%) 2.80
Indirectos de Campo ( 42.8384%) 35.83
Subtotal 122.28
Financiamiento ( 0,4423%) 0.54
Subtotal 122.82
Utilidad ( 1.6700%) 2.05
Subtotal 124.87
Cargos Adicionales ( 0.5025%) 042
Precio Unitario 125.29

=+ CIENTO VEINTICINCO PESOS 29/100 M.N. **
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES
CENTRO 5.C.T, "VERACRLZ

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

OSRA- RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTD, ALCANTARILLAS ¥ DBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMIND: EL TROPICO - EL
PARAISD - POCHETA, DEL KM 7+500 AL KM 12+500 CON UMA META DE 4.7 ¥M EM EL MUNICIFIO DE ANGEL R CABAD® DEL ESTADD DE

VERACRELZ
LICTTACIOM Mo, I0-009000538-E1-2021 o ) i I
Analisis de Precio Unitario -
Claves N-CTR-CAR-1-00-011/0
RELLEMOS, INCLUYE ACARREDS DE MATERIAL DE PRESTAMO DE BAMCD DE ACLERDO A LA Urudad :
MOEMA, N-CTR-CAR-1-01-013/00 P.UCT Cantidad :
Prago LI :
- - I Total -
e
c Clave R Desoripddon - _Llrll.lhl‘.l ~ Cantidad Lredn u.
Materiales
o003 AGLA M3 0.30000 5.00
o0& MATERLAL DE RELLEND M 1 30000 60,00
Total de Materiabes
Mano de Obra
4 6002 % CUADRILLA Mo.2 {2 AYUIDANTES) J0R 0.06667 BE2.02
Total de Mano de Obra
Equipo
H T34 APTSOMADOR  VIBRATORIO MCA,  WACKER MOTOR HORA 0.53333 56,14
GASOLINA 4,H,P.
Total de Equipo
Aundillares
4 ACA2 ACAREED DE MATERIAL DE BANCD A LA OBRA 3 1. 3000 114.00
Total dé Aundiliares
Costo Direchs

Indirectos [ 3.3450%)
Indirectos de Campo [ 42.8384%)
Subtotal

Financiamlento [ 0.4423%)
Subtotal

Utilidad [ 1.6700%)

Subtotal

Cargos Adicionales [ 0.5025%:)

Precio Unitario
== CUATROCIENTOS SETENTA ¥ TRES PESOS 98/100 M.N. **

M3
72.00
A73.98

__ M,12656

Total

1.50
7R.00
79.50

58.80
58.80

20.94
25.94

148,20
148.20

31644

10.58
135.56
461.58

464.63
7.76
472.39
1.59

473.98
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CENTRO S.C.T. "VERACRUZ"

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO: EL TROPICO - EL
PARAISO - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 124500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE
VERACRUZ

LICITACION Na, 10-005000938-£1-2021

Gave: N-CTR-CAR-103-002/4
CONCRETO HIDRAULICO, NORMAL EN PLANTILLA DE F'C =100 KG/CM2 PU.O.T

i
€ Cave R Descripdin —_— _ Unked
Mano de Obra
+ 6002 X CUADRILLA No.2 (2 AYUDANTES) R
4 6009 CUADRILLA No 9 (1 OF. ALB. + 1 AYUDANTE) JOR
Total de Mano de Obra
Equipo
H 7001 VIBRADOR P/CONCRETO HORA
Total de Equipo
Auxiliares
+ B3l CIMERA COMUN EN FRONTERAS Y PLANTILLAS M2
. Anz3 CONCRETO HIDRAULICO DE FC-100 KG/CM2 AGREGADO M3
MAX, 3/4"

Total de Auxiliares

Andlisis de Precio Unitario

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

Unidad :
Cantudad :
Preco U. :

Total:

0.12500 882.02
0.12500 919.42
1.00000 69.99
0.50000 105,93

105000 1,145.79

Costo Directo

Indirectos ( 3.3450%)

Indirectos de Campo ( 42.8384%)
Subtotal

Financiamiento ( 0.4423%)
Subtotal

Utilided ( 1.67004%)
Subtotal

Cargos Adicionales (  0.5025%)

Precio Unitario

** DOS MIL TRESCIENTOS VEINTITRES PESOS 54/100 M.N. **

M3
480
232354
14,152.99

Total

110.25
11493
225.18

69.99
69.99

53.00
1,203.08

1,256.08

1,551.25
51.89
664.53
2,267.67
10.03
2,277.70
38.04
2,315.74
7.80

232354
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CEMTRO 5.C.T. "VERACRUZ®

OBRA: RECONSTRUCCION MECIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMING: EL TROPICO - EL
PARAISD - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 124500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIFID DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADD DE

VERACRLZ
LICITACION Mo IC-00a000938-E1-2021 — i g —_—
Analisis de Preclo Unitario

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DE C.V.

Descripcion B - -
Cave; H-CTR-CAR-1-02-003/1
CONCRETO HIDRAULIDD MORMAL DE FC=200 KG/CMZ P.LLO.T. Unidad : M3
Cantidad : 60.16
Predio L, ; 340338
- o B Total ; M7
D
£ Cave R Desoripdén Unidad  Cantidad  PrecioU.  Tatal
Mano de Obra
+ &0 CLMDRILLA Mo 9 (1 OF. ALB. + 1 AYUDANTE) MR L12500 q19.42 11493
+ &l CUADRILLA Mo 4 (4 AYUDANTES) R (L12500 1,710,234 213,19
Total de Mano de Obra 328.72
Equips
H Jo ¥k VIERADOR P/OONCRETO HORA, 1. D0 59,99 649,99
Total de Equipo $2.99
Auxiliaras
+ B02S CONCRETO HIDRALULICD DE FC=200 KG/CME AGREGADO M3 105000 1,596,69 162402
A, 3749
+ 8079 CIMDEA OE MADERA APARENTE EM MURDS COM TRIPLAY M7 (50000 458,50 245.45
DE 16 MM,
Total de Auxiliares 1,873.47
Costo Directo ,271.18
Indirectos { 3.3450%0) T6.00
Indirectos de Campo [ 4LB384%) 973.37
Subtotal 3,321.55
Financiamiento { 0.3423%) 14.69
Subbotal 3,336.24
Utilbdad { 1.6700%) 55.72
Subtotal 3,391.96
Cargos Adicionales [ 0.5025%:) 11.42
Precic Unitars 3,403.38

=+ TRES MIL CUATROCIENTOS TRES PESOS 38/100 MM, **
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES
CENTRO S.C.T. "VERACRUZ

DBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTD,
PARAISO - POCHETA, DEL KM T+B00 AL KM 124500 CON LINA META DE
WERACRUZ
LICITACION Mo 10-005000536-E1-2021

Dreaeripoitn

Andlisis de Precio Unitario

Clave: N-CTR-CAR-1-03-003/2

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

CONCRETE HIDRAULICD BN LOSA ¥ GUARNICIONES DE FC =250 KG/CME P.U 0T ummm i
Can g
Preca WL 2
- Total :
25
€ Clave R Descripcidn - Unidad  Cantidad Precio L.
Mano de Obra B
+ &0 ¥ CLMDRILLA WouZ (2 AYUDANTES) IR 0.12500 B82.02
+ &0 CUADRILLA Mo 9 {1 OF. ALB, + 1 AYUDANTE) JOR 013500 919.42
Total de Mano de Dbra
Equipa
H Joa1 VIBRADOR P/CONCRETO HORA L0000 63.95
Total de Equipo
Auxiliaras
+ B041 CIMBRA DE MADERA APAREMTE EM LOSAS CON TRIFLAY M2 050000 a9l
DE 16 M,
+ BOG (ONCRETO  HIDRAULICO DE  PC=250  KGCMZR.N. M3 1.05000 1,693 .82
AGREGADD Mad, 374" HO.
Total de Auxiliares
Costo Directo

Indirectns [ 3.3450%)
Indirectos de Campo [ 42.8384%)
Subtatal

Financiamientn [ 0.4423%)
Subtatal

Uthlidad { 1.6700%)

Subtotal

Cargos Adicionales [ 0.5025%:)

Precio
+& TRES MIL QUINIENTOS CINCUENTA ¥ CUATRO PESOS FE /100 M.N. =%

Unitario

ALCANTARILLAS ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMING: EL TROPICO - EL
4,7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R CABADA DEL ESTADD DE

M3
10,11
1,554.76

_ 353362

Tatal

11025
114.93
225.18

£9.59
69.59

29957
1,FE51

2,078.08

2,373.25
79,38
1,016.66
3,468.30
15.34
3,484,064
58,19
2,542,853
1193

3,554.76
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CENTRO S.C.7, "VERACRUZ®

OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO: EL TROPICO - EL
PARAISO - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 124500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE

VERACRUZ
LJCITACION No. 10-009000938-E1-2021

Clave: N-CTR-CAR-1-03-003/0

Analisis de Precio Unitario

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO, ACERD PARA CONCRETO HIDRAULICO. P.UO.T Urndad :
Cantidad :
Predo U. ©
B = e _ Total:
v
C Clave R Descripcién Unidad Cantidad Precio U.
Materiales
0010 ACERO DE REF. FY= 4200 KG/CMZ, TON 0.00110 17,931.04
0017 ALAMBRE RECOCIDO NO 18 KG 0.04000 27.33
Total de Materiales
Mano de Obra
- 6002 X CUADRILLA No.2 {2 AYUDANTES) JOR 0.00500 882.02
4 6008 CUADRILLA No B (OFICIAL FIERRERO + 1 AYUDANTE JOR 0.00500 919.42
Total de Mano de Obra
Costo Directo

Indirectos ( 3.3450%)

Indirectos de Campo ( 42.8384%)
Subtotal

Finandamiento ( 0.4423%)
Subtotal

Utilidad (  1.6700%)
Subtotal

Cargos Adiclonales ( 0.5025%)

Precio Unitario

** CUARENTA Y CUATRO PESOS 66/100 M.N. **

KG
1,450.00

64,757.00

Total

19.72
1.09
2081

4.41
4.60
9.01

29.82
1.00
12.77
43.59
0.19
43.78
0.73
44,51
0.15

44,66
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SECRETARLA DE COMUNICACTONES ¥ TRANSPORTES
CENTROD 5.C.T. "VERACRLIE

CERA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS ¥ DERAS ;
PARAISE - POCHETA, DIEL EM 7+ED0 AL KM 12+500 CON USRS META DE 4.7 KM EN EL MUNICIFID DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADD DE
WERACALIZ

LICTTACICIN Ma. BO-DOS000038-E1-2021

_Dun-i:u:ilh
Qawe: W-CTR-CAR-1-04-001/0

REVESTIMIENTOD CE 20 M DE ESPESOR COMRRCTD PUOT. INCLUVE LO QUE
CARGE ¥ ACARRES DE LOS
MATERIALES SELECCIONADCES MATURALES, AS[ COMO 50 COLOCACION, COMPACTACION

CORRESPOMDE A LAS REGALIAS, EXTRACCION,

[

£ Clave R Descipcin o
Haternales

REVESTIMIEN MATERIAL DE REVESTIMIENTO
Total de Materiaies
Marn &a Dora

' E002 ¥ CUADEDLLA No.2 (2 AYUDANTES)
Tokal de Mano de Obra
Equipo

H AL HOTOCONFORMADCERA CHATERPILLAR CAT-120

H Toa2 COMPACTADDR MCA. DYMAPAC MODELD CA-1511D
H TOEE, EXCAVADORA CATERFILAR 320 I
Total da Equipo
Auxilianes

+ AGLA AGLIA PASA, TERRACERIAS ¥ ESTRUCTURAS

+  BCARRED? ACARRED DF MATERLAL DE TRITURMCION A LA DERA

Total de Auxiliares

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

COMBLEMENTARIAS EM EL CAMING: EL TROPICD - EL

Linidad : M3
Cantidad : 5,358.00
Priscics L1 390.85
B Tofal: ___ Z137,038,30
Unidad Cantidsd ~ Precia U. _ Total
M3 1. 30000 000 .00
TE.00
JOR LD IET |Ez0 1.43
1.43
HORA Q1 B74.17 1136
HORA 012 A26.23 10,73
HORA, 001295 H25.54 1073
32.832
M3 0. 30000 19,44 LEY
M1 1, 30000 114.00 148,70
154.03
Costo Directs 166.28
Indirectos [ 3.3450%:) B91
Indirectos de Camgo | 42.8384%:) 114,07
Subtotal IR0.26
Fimamnciaméento | 0442506 ) 1.72
Subibotal 390.98
Utilidad | 16700%%) 6.53
Subtotal 3H7.51
Cargos Adicionales | 0.5035%:) 1.34
Predo Unitano TS

== TRESCIENTOS NOVENTA ¥ DCHD PESOS 857100 MUN. **
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DE C.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

CENTRO 5.C.T. "VERACRUZ" ,

OBRA; RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL CAMINO: EL TROPICO - EL
PARAISO - POCHETA, DEL KM 7+800 AL KM 124500 CON UNA META DE 4.7 KM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE
VERACRUZ

LICITACION No. 10-D03000938-E1-2021 o o

Andlisis de Precio Unitario

Descripcion - e o - -
Oave: N-CTR-CAR-1-01-003/0

CONCRETO HIDRAULICO DE FC=200 KG/CM? PUOT. EN CARPETA DE CONCRETO Unidad ; M3

HIDRAULICO, DE 20 CMS. DE ESPESOR, P.U.O.T, Cankidad : 120.00

Preco U, ! 3,033.40
—— = _ Towal : _364,008.00_
D

C Cave R Descripcion . = ~ Unidad Cantidad ~ PrecioU. Yotal |
Mano de Obra

+ 6009 CUADRILLA No 9 {1 OF. ALB. + & AYUDANTE) JOR 0.12500 919.42 114.93

+ 6002 CUADRILLA No.2 (2 AYUDANTES) JOR 0.12500 862,02 110.25
Total de Mano de Obra 225.18
Equipo

H 7001 X VIBRADOR P/CONCRETO HORA 1,00000 69.99 £9.99
Total de Equipo 69.99
Auxiliares

+ 8031 CIMERA COMUN EN FRONTERAS Y PLANTILLAS M2 1.00000 105.9 105.99

+ 8025 CONCRETO HIDRAIRICO DE FC=200 KG/CM2 AGREGADO M3 1.05000 1,516,69 1,624.02

MAX. 3/4"

Total de Auxiliares 1,730.01

Costo Directo 2,025.18

Indirectos ( 3.3450%) 67.74

Indirectos de Campo ( 42,8384%) 867.55
Subtotal 2,960.47

Financiamiento ( 0.4423%) 13.09
Subtotal 2,973.56

Utllidad ( 1.6700%) 49.66

Subtotal 3,023.22

Cargos Adicionales ( 0.5025%) 10,18

Precio Unitario 3,033.40
*+ TRES MIL TREINTA Y TRES PESOS 40/100 M.N. **
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GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

SECMETARLA DE COMUMICALIONES ¥ TRANSFORTES

CENTRD S .7, "VERACRU™

CERA RECONSTRUCTION MECGANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS ¥ DERAS COMPLIMONTARIAS BN L CAMING: £L THOPFICO - &
PARAISO - POOMETA, OFL 4 7500 AL XM 174500 DM LINA META DE 4.7 £M By EL MUNIKIMIO D€ ANGEL & CASADA DEL BSTACC D

VERACRLL
LCTERCION Mo, 10-00000R08 §1-3003

Catalogo de AuxiSares
o
Cove R Desorigoiin .. Unudag Cantidad Precio U Total
“ soic ACARREDS PARA EL PRIMER KILOMETRO "3
» s £ CAMOOR WL TED DA HORA 00165 2029 12.99
Sumas 1200
4 sory ACARREDS LOS KILOMTEROS SUBSECUENTES MA-KM
L N & CAMOON WL TED DanA HoRA 003 028 e
Sumas LX)
. 023 cCoNCRETD OF FC=100 KG/OMQ M
AGREGADO MAX. /4"
o001 CEMENTO MaOsoMaL TINO L TN 02500 293108 rare?
o002 M3 050000 150 00 ™
0013 AU M) 0.e90 L0 0%
0004 GRAVA 3w M3 06500 20 00 100
. 3 CUSDMILLA M2 9 ¢ AYUDANTES) e ogs2a 1,710 34 LB
. «n CUADRILIA Na 9 (1 OF. ALl + 1 AYUDANTE) xXe 0es2m LIRS 7.50
L on B REeLVEDORA FOONCEETO DE | SALD & W2 HoRA LESERE 1S M
Suria LI4579
+ IS CONCRETO MIDRAULICO Of FC=200 KO/OMQ ME
AGNEGADO MAX, 3/4°
8t CENINTO NORMAL T39O 1 TOM 05062 283108 1082
2032 ARENA M3 0.eloe 15600
wel AL 23 0340 200 L2
oo e v M1 Qo 20000 4550
. [ X CUMDRILLA Mo 4 (4 AYUDANTES) s Q10000 LII04 s
‘ oS CURCHRELLA Mo 3 (1 OF ALR. + 5 A¥UCHNTT) os 410000 “sa SLos
" T ALVOLYEDORA PYOOVONETO DE L SACO EH P, OEA 4 =000 LS wis
Sema 154850
. s02e COMNIRETO M DE FC 230 KNG/OM2RM. 3
ACROGADO MAX. 3)&°, HO.
[LLG CEMENTD RO TTFO | Ton S A0100 193104 LS
(e o) ARENA 148) O.A0n 150099 a5
ooE G " L2300 “xn 17
0004 CGRUNVA e o .72 2000 14540
. e X CUADRILA Mo 4 (4 ArUDaNTeS) e 010000 L7004 171403
- oo CLADRUILLA N0 9 {2 OF, ALR. + | AYUDWNTE) e £.10000 LU E M “151
» e EEVOLVIDORA FCDNCREITD OE 1 SAD B H P HoRA 050000 s O
Suna 169382
4 029 CIMBRA DE MADERA APARENTE BN MUROS COM M2
@ T 1mum 1200 N
201t L 051330 474 0.5
a2 L= oAY0 ar.4: 0.5
234 (%3 07500 1608 a7
MN015 o 0.335% L 165.23
RS 3
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CENTRO S.C.T, "VERACRUZ® X
OBRA: RECONSTRUCCION MEDIANTE REVESTIMIENTO, ALCANTARILLAS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN B CAMING: B TROPXD - EL
PARAISO - POCHETA, DEL KM 74800 AL KM 124500 CON UMA META DE 4.7 XM EN EL MUNICIPIO DE ANGEL R. CABADA DEL ESTADO DE
VERACRUZ
LICITACION No. 10-009000938-E1-2021

.

L

0027
o018
6016

8031
0013
noz7
0015
D014
0011
0018

8041

0013
0011
0012
0014
0015
00z7
0018
6016

ACAL
8016
8017

ACA2
8016
8017

8016
5017

ACARREOZ
8016
8017

AGUA
0003

GRUPO EDIFICADOR DE LA COSTA, S.A. DEC.V.

Catalogo de Auxiliares
o
R Descripcion Unidad Cantidad Precio U.
MADERA DE PINO DE 4"x4"%8.25 PT 12.91950 12.00
CHAFLAN DE MAD, FING DE 1° T 4.00000 550
X CUADRILLA No 16 (1 CARP. ON = 1 AYUD.) JOR 0.06240 919.42
Suma
CIMBRA COMUN EN FRONTERAS Y PLANTILLAS M2
MADERA DE PINO DE 3a 2"x4"x8.25 PT 1.07000 12.00
MADERA DE PINO DE 4"x1"x8.25 PT 2.13000 12.00
TRIPLAY [IMP. DE PINO 1 CARA DE 1.22 x 2.49 MTS, HOM 0.11190 491.50
DIESEL LT 0.20000 16.98
CLAVO DE 2 1/2° G 0.13500 4741
CHAFLAN DE MAD, PINO DE 1* MT 0.50000 5.50
Suma
CIMBRA DE MADERA APARENTE EN LOSAS CON M2
TRIPLAY DE 16 MM,
MADERA DE PINO DE 33 254825 PT 7.83270 12.00
OAVO DE 2 U7 G 0,78370 47.41
QAVODE A" G 0.84000 1741
DIESEL LT 0.37500 16.56
TRIPLAY IMP, DE PINO 1 CARA DE 1,22 x 2.44 MTS, HOJA 0.33593 491.90
MADERA DE PIND DE 451" 8.25 PT 14.43806 12.00
CHAFLAN DE MAD, PINO DE 1* MT 4,00000 5.50
X CUADRILLA No 16 (1 CARP. O.N. + | AYUD.) JOR 0.06667 519.42
Suma
ACARREQ DE MATERIAL AL BANCO DE DESPERDICIO M3
ACARREOS PARA EL PRIMER KILOMETRO M3 1.00000 12.00
ACARREDS LOS KILOMTEROS SUBSECUENTES M3-KM 1.00000 6.00
Suma
ACARREO DE MATERIAL DE BANCO A LA OBRA M3
ACARREQS PARA EL PRIMER KILOMETRO M3 1.00000 12.00
ANCARREOS LOS KILOMTERCS SUBSECUENTES M3-KM 17.00000 6.00
Suma
ACARREOQ DE MATERIAL DE BANCO A LA OBRA M3
ACARREQS PARA EL PRIMER KILOMETRO M3 1.00000 12.00
ACARREQS LOS KILOMTEROS SUSSECUENTES M3-KM 17.00000 6.00
Suma
ACARREQ DE MATERIAL DE TRITURACION A LA OBRA M3
ACARREQS PARA EL PRIMER KILOMETRO M3 1.00000 12.00
M3-KM y 6,00
Suma
M3
M3 5.00

Total

155.03
22.00
57.37

1284
25.56
55.04
340
640
2.75
105.99

9399
37.16
82
637
16504
17326
2200
6130
599.14

12.00
.00

1200
102.00
114.00

12.00
102.00
114.00

12.00
102.00
114.00

5.00
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Reconstruccion mediante revestimiento, alcantarillas y obras complementarias en el
camino: El Tropico - El Paraiso - Pocheta, del km 7+800 al km 12+500 con una meta de 4.7 km en
el municipio de Lerdo de Tejada del Estado de Veracruz.

Debiéndose realizar de acuerdo con lo que fije el proyecto y/o lo que ordene esta
dependencia, siguiendo los lineamientos que en términos generales se describen a continuacion:
Terracerias

Deshierbe de franjas laterales

Se realizardn asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas
a la construccion evitando dafar arboles fuera del area indicada o aprobada por la Secretaria;
cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del Contratista de Obra y
la restituird por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica

vigentes.

Figura 5

Deshierbe

Imagen 1. Tomada el jueves 28 de octubre del 2022

Limpieza de cunetas en ambos lados con equipos mecanicos
Se iniciaré con los trabajos de limpieza de cunetas y limpieza general del area donde

quedara alojada la carretera, en el ancho y longitud que indique la secretaria. EI producto de los
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trabajos realizados se deberé retirar del &rea de trabajo, llevandose al banco de desperdicios que
indique y/o apruebe la secretaria.
Figura 6

Limpieza de cunetas

Imagen 2. Tomada el jueves 28 de octubre del 2022

Construccion del cuerpo del terraplén

Se delimitara la zona de desplante del terraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la secretaria.

La finalidad del cuerpo del terraplén es proporcionar la altura necesaria para cumplir con
el proyecto, debera resistir las cargas de las capas superiores y distribuirlas adecuadamente en el
terreno natural.

Se formard su cuerpo del terraplén en capas uniformes, no mayores a 30 cm,
compactandolo al 90% de su PVSM de la prueba Proctor AASHTO estandar, con material de
banco, hasta llegar al nivel indicado por el proyecto.

Para la integracion del precio unitario, debera considerar un factor de abundamiento para
el material de banco para la formacion del terraplén y su correspondiente acarreo al centro de
gravedad. Materiales. Por normatividad no se deberan aceptar materiales de tipo MH, OH, y CH
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cuando su limite liquido sea mayor del 50%, debera tener un VRS minimo de 5%, expansion %
maximo 5%.

Figura7

Construccién del cuerpo de terraplén

Figura 8

Construccion del cuerpo del terraplén

Drenaje y subdrenaje

Limpieza de alcantarilla incluye canales de entrada y salida.
Se limpiarén las alcantarillas removiendo toda la materia extrafia como tierra, piedras,

hierbas, troncos u otros que el interior de la alcantarilla y que impidan el libre escurrimiento del
agua.
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Estructuras
Excavaciones.

Se considera excavacion a la remocién y extraccion de materiales. Se realizara el
desmonte previo a los trabajos de excavacion para estructuras. Cuando el lecho de roca o suelo de
cimentacion sea diferente al de proyecto, se suspendera hasta elaborar el nuevo proyecto o recibir
indicaciones de la residencia de supervisién. Cuando el proyecto indique y/o la secretaria ordene
que las paredes de excavacion sirvan de molde a un colado sus dimensiones no deberan excederse
en més de 10 cm. respecto a las fijadas en el proyecto. Al excederse sera forzoso poner moldes.

Cuando la cimentacion en lecho de roca o suelo sea afectada rapidamente por el
intemperismo estas deberan suspenderse 15 cm. aproximadamente del nivel de desplante, cuando
esta se realice se procederd inmediatamente a colocar la plantilla para cubrir el terreno del
intemperismo.

Los taludes se ajustaran a las secciones fijadas en el proyecto y/o ordenados por la
dependencia.

El fondo de la excavacion deberd adecuarse en la forma fijada en el proyecto y/o
ordenado por la secretaria y estara limpio de raices y troncos o cualquier material suelto. En el caso
de grietas y oquedades que se encuentren en el lecho de roca o suelo de cimentacion se rellenaran
con concreto mortero o lechada de cemento cuando y en la forma que ordene la Secretaria.
Rellenos

Los materiales que se empleen en el relleno de las excavaciones para estructuras o en las
obras de drenaje para su proteccion seran preferentemente aquellos que provengan de las mismas
excavaciones. De no ser aceptable el material de la excavacion para la formacion del relleno que
se compactara al 95%, se debera hacer este con material de préstamo que cumpla con la calidad
para terraplenes de acuerdo a las normas de calidad de la SCT.

Cuando el proyecto no fije el tipo de dren los rellenos que cubran las caras posteriores
de los muros, se haran de tal manera que una capa de material pétreo funcione como dren y quede
en contacto con la superficie cubierta de la estructura. Los rellenos deberan hacerse por capas de
espesores no mayores a 20 cm. proporcionando al material la humedad adecuada y compactando
al 95% salvo a lo que fije el proyecto y/o ordene la Secretaria.

En el relleno de arcos y alcantarillas, el material debera extenderse en capas simétricas

colocadas tanto al eje transversal de la estructura como a su eje longitudinal y se compactara al
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95%. Si la estructura se ha tratado con impermeabilizantes o tiene una cubierta especial para
drenarla o protegerla, el relleno se hara sin causar dafio 6 modificaciones.

No se permitird el paso de equipo pesado sobre las alcantarillas o cualquier otra
estructura hasta que tenga el colchn minimo fijado en el proyecto (60 cm.) y/o el que ordene la
secretaria en cada caso.

Concreto hidraulico, normal en plantilla de F’C = 100 KG/CM2

En los tramos en donde indique el proyecto y/o ordene la secretaria se ejecutara el
concreto hidraulico normal de F’C=100 KG/CM2.
Cabezotes de concreto ciclopeo

El concreto ciclopeo que se utilizard en muros segun lo indique el proyecto o la
Secretaria, sera de acuerdo a la resistencia indicada en las especificaciones del proyecto para cada
obra en particular CICLOPEO DE F'C=200 KG/CM2:

1. Se usara concreto ciclépeo en los sitios indicados por la dependencia donde sea
necesario profundizar las excavaciones por debajo de la cota proyectada o con el objeto de obtener
una cimentacion de soporte de acuerdo con lo solicitado por las estructuras, su dosificacion sera la
indicada en los planos o por la dependencia. La piedra seré limpia, durable, libre de fracturas y no
meteorizada ni sucia, se sometera a las especificaciones del agregado grueso, salvo en lo que se
refiere a la gradacion. Todas y cada una de las piedras quedaran totalmente rodeadas de cemento.

2. Las piedras deberan quedar perfectamente acomodadas dentro de la masa de

concreto y colocadas en ésta con cuidado. Ninguna piedra quedara pegada a la formaleta
ni a otra piedra. El concreto se vibrard por métodos manuales o mecénicos al mismo tiempo que se
agregan las piedras para obtener una masa uniforme y homogénea.

Concreto hidraulico en losa y guarniciones de f'c =250 kg/cm2

Para la construccién de losas de obra de drenaje se utilizard concreto hidraulica
resistencia f’c=200kg/cm?2.

El proporcionamiento para la elaboracion del concreto serd determinado por el
laboratorio responsable del control de calidad de la obra.

El concreto se vibrard por métodos mecanicos. Debera considerar la cimbra y todo lo
necesario para su correcta ejecucién de acuerdo a lo indicado en la norma N-CTR-CAR-3-002-00,

el no considerarlo sera motivo para desechar la propuesta.
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Acero para concreto hidraulico fy=4200kg/cm2

Se regira de acuerdo a la norma N-CTR-CAR-1.02-004/00, el modo de realizar los
procesos de habilitado y colocacion del acero de refuerzo que incluyen todas las condiciones
necesarias para su ejecucion dentro de un sistema de control de calidad, primeramente, se limpian
y enderezan todas las barras. La limpieza consiste en retirar aceites, grasas, barro, costras, escamas
y herrumbre suelta adherida al acero. Las varillas de doblaran lentamente en frio para darles la
forma que apruebe el proyecto, se utilizaran separadores para el caso de doble capa de refuerzo.
Pavimentos

Revestimiento

El revestimiento estd compuesto por materiales granulares o suelos seleccionados con
caracteristicas especificas, que se colocan sobre las terracerias, para formar un revestimiento como
capa de rodadura en caminos con baja intensidad de transito. Su finalidad es distribuir las cargas
de los vehiculos, sobre las terracerias para evitar que estas sean deformadas o levantadas por el
transito de acuerdo a la norma de la SCT revestimientos

Los materiales que se utilicen para la construccion de revestimientos, cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-4-01, Materiales para revestimiento, salvo que la secretaria
indigue otra cosa o asi lo apruebe y el material procedera de los bancos que seleccione el contratista,

aprobados por la secretaria.

Figura 2 Figura 1
Revestimiento Revestimiento
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Concreto hidraulico, f'c = 200 kg/cm2

Sobre la capa de existente debidamente terminada, se construird una losa de concreto
hidraulico de 0.20 metros de espesor f'c=250 kg/cm2 en todo el ancho de la seccion,
Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de Concreto Hidraulico, la superficie sobre
la que se colocara estard debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias
extrafias, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los
baches que hubieran existido. No se permitira la construccidn sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la secretaria, el concreto hidraulico sera colocado extendiéndolo a regla
de tal manera que se obtenga una capa de material uniforme, inmediatamente después de colado el
concreto hidraulico se consolidara mediante vibrado, texturizado con una rastra que produzca una

superficie uniforme de textura abrasiva y curado.

Figura 7
Revestimiento

Seflalamiento y dispositivos para proteccion de obra
El sefialamiento y los dispositivos para proteccion en obra, se deberd mantener en
Optimas condiciones, serd colocado antes de iniciar cualquier trabajo, debiendo recabar la
autorizacion de la Secretaria para la aprobacion del inicio de los trabajos, ya que se exigira al
contratista su estricto cumplimiento, dicho sefialamiento se ejecutara de acuerdo a lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-07-016/00 de la Normatividad Para la Infraestructura del Transporte
Cabe mencionar que el acabado del sefialamiento de proteccion de obra debera ser en

grado alta intensidad
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Tabla 1

TRANSPORTE
NUM. NOMENC CONCEPTO: CANTIDAD UNIDAD

ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO |

! SP-21 " 10 86x0.86 M) 4 PZAS
REDUCCION DE VELOCIDAD DE ( 0.86

2 SRO X aem) 6 PZAS

3 SR-18  |PROHIBIDO REBASAR ( 0.86x0.86 M ) 6 PZAS
HOMBRES TRABAJANDO DE ( 0.86 x

4 DPP- 386 M) 200 M (SILUETA) 6 PZAS
PRINCIPIA TRAMO EN REPARACION

2 OPL7 IbE (1.78 x 0.56 M) 250 MTRS. 4 PZAS

6 op7  PRINCIPIA TRAMO EN REPARACION . BZAS

DE ( 1.78 x 0.56 M) 500 MTRS.

PRECAUCION MAQUINAS
7 DPI-7 TRABAJANDO A 200 MTS DE ( 0.56 x 4 PZAS
1.78 M) INFORMATIVA

"UN SOLO CARRIL A 250 M." DE 1.78 X

° DPI7 sem. 4 PZAS
9 pp7  [UN SOLO CARRIL A 500 M DE 178X ) .
10 DPI-9 Eﬂ"ﬁﬂ?ﬁ“&% En EI}EPARACION A ) —
11 DPC-6 :fg.g:jﬂf?g;isi DE OBSTACULO DE 20 -
12_| DPC1 |TRAFICONGS)DE 91CMS) 2 -
13 BARRERAS DE TRAFICO 10 5ZAS

TRASNPORTE, S. D. (2018). NORMAS DE LA SCT. VERACRUZ VER: NORMAS.

Ademas de contar en todo momento con bandereros (minimo 4) provistos ademas de
sefial SR-ALTO, equipo de comunicacion, silbato para emergencia, lAmpara de mano y cronometro
manual, ademas debera portar en todo momento su equipo de proteccidn, como es el chaleco de

seguridad, casco y botas de trabajo
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Figura 8
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RESULTADOS

Acontinuacion se muestra la bitacora de obra donde se van notando los resultados del proyecto
por pasos y fotos donde se muestran un antes y despues de la obra con breves descripciones de lo
sucedido.
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ANEXOS

Requisitos de calidad de materiales para capa subrasante N-CMT-1-03/02

Esta Norma contiene los requisitos de calidad de los materiales que se utilicen en la
construccion de la capa subrasante de las terracerias

Los materiales que se utilicen para la formacidon de la capa subrasante, en funcién de sus
caracteristicas y de la intensidad del transito esperada en términos del nimero de ejes equivalentes
de ocho coma dos (8,2) toneladas, acumulados durante la vida atil del pavimento ([JL), cumpliran
con lo que se indica a continuacion, a menos que exista un estudio previamente aprobado por la
Secretaria, que justifique el empleo de materiales con caracteristicas distintas. En ningun caso se
utilizaran materiales altamente organicos como turba.

Cuando la intensidad del transito ([1L) sea igual a un (1) millén de ejes equivalentes o
menor, el material cumplira con las caracteristicas granulométricas y con los requisitos de calidad
que se establecen en la Tabla 1 de esta Norma y tendra un espesor minimo de veinte (20)
centimetros

Cuando la intensidad del transito ([1L) sea de un (1) millén a diez (10) millones de ejes
equivalentes, el material cumplira con los requisitos de calidad que se establecen en la Tabla 1 de
esta Norma y tendréa un espesor minimo de treinta (30) centimetros.

Cuando la intensidad del transito ([JL) sea mayor de diez (10) millones de ejes

equivalentes, la capa subrasante serd motivo de disefio especial.

Caracteristica Valor
Tamafio maximo; mm TG
Limite liquido; %, maximo 40
Indice plastico; %, maximo 12
Valor Soporte de California (CBR) [T %, minimo 20
Expansion maxima; % 2
Grado de compactacion [, % 100 £ 2

Cuando el material para subrasante sea extraido de bancos o sea necesario almacenarlo
para su posterior utilizacién en la obra, se tendra cuidado en su transporte y almacenamiento, con

el proposito de evitar la alteracion de sus caracteristicas, atendiendo los siguientes aspectos:
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El material se almacenard en un sitio especificamente destinado para tal proposito
Cuando en dicho sitio no se cuente con un firme, previamente a su utilizacion se debera

*  Remover la materia vegetal y limpiar la superficie.

«  Conformar, nivelar y compactar la superficie, dejando una seccion transversal

uniforme que permita el drenaje.

Los materiales constituidos por particulas de diferentes tamafos que se almacenen en los
depdsitos tienden a segregarse, por lo que sera necesario que al cargar el material para llevarlo al
frente de trabajo, se tome desde la parte baja del depdsito.

Los materiales se cargaran y transportaran al frente de trabajo, en vehiculos con cajas

cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen.

Caracteristicas de los materiales para estructuras N-CMT-2-02-005/04

El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua
y en ocasiones aditivos, para formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido
y resistente.
Concreto hidraulica clase 1

Es el concreto cuya masa volumétrica, en estado fresco, esta comprendida entre dos mil
doscientos (2,200) y dos mil cuatrocientos (2,400) kilogramos por metro cubico, determinada de
acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-2-02-053, Caracteristicas del Concreto con Inclusor
de Aire.

Al alcanzar su fraguado final, tendra una resistencia a la compresion (f°c) igual a

veinticuatro comas cinco (24,5) megapascales (250 kg/cm?2) o mayor.

Concreto hidraulica clase 2

Es el concreto cuya masa volumétrica, en estado fresco, estd comprendida entre mil
ochocientos (1,800) y dos mil doscientos (2,200) kilogramos por metro cubico, determinada de
acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-2-02-053, Caracteristicas del Concreto con Inclusor
de Aire.

Al llegar a su fraguado final, tendrd una resistencia a la compresion (f°c) menor de

veinticuatro comas cinco (24,5) megapascales (250 kg/cm?).
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Concreto hidraulico hecho en obra
Se fabrica en la obra mediante un equipo mecéanico ligero denominado revolvedora,
dosificando generalmente sus componentes en volumen, o bien, con equipos mayores como plantas

dosificadoras, donde el proporcionamiento se hace por masa.

Requisitos de los componentes
Concreto premezclado.

Se dosifica o0 premezcla en una planta, por lo general no ubicada dentro de la obra, y
posteriormente se le transporta en camiones mezcladores o de volteo al sitio requerido. La
dosificacion siempre se hace en masa. Si la planta s6lo dosifica, ésta introduce los materiales a un
equipo revolvedor mecanico automotor, con capacidad promedio de seis (6) metros cubicos, el

cual, durante el trayecto de la planta a la obra, realiza el mezclado.

Cemento Pdrtland
El cemento Pértland cumplira con lo indicado en la Norma N-CMT-2-02:001, Calidad
del Cemento Pdrtland. Cuando el proyecto no especifique el tipo de cemento por usar en cada caso,

se debe entender que se trata de cemento Pértland ordinario (CPO).

Agregados

Los agregados cumpliran con lo indicado en la Norma N-CMT-2-02-002, Calidad de
Agregados Pétreos para Concreto Hidraulico.

El tamafio maximo del agregado se seleccionara de acuerdo con las caracteristicas del
elemento estructural y con lo indicado por el proyecto o aprobado por la Secretaria, considerando
que las dimensiones del agregado grueso no seran mayores que:

* Un quinto (1/5) de la menor distancia horizontal entre caras de los moldes.
Agua
El agua de mezclado cumplira con lo estipulado en la Norma N-CMT-2-02:003, Calidad

del Agua para Concreto Hidraulico
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Aditivos

Cuando se haga uso de aditivos, éstos cumpliran con lo indicado en la Norma
N-CMT-2-02-004, Calidad de Aditivos

Revenimiento

El revenimiento es la primera prueba que se le practica a un concreto en estado fresco,
de acuerdo con lo establecido en el Manual M-MMP-2:02-056, Revenimiento del Concreto Fresco.
Cuando no existan especificaciones al respecto, se aplicaran los valores nominales sefialados en la
Tabla 1 de esta Norma

Valor nominal y tolerancias para el revenimiento

B IPLII T L

Revenimiento Tolerancia Consistencia

Menor de 5 (1 +15 Baja

Entre 5y 10 @ +25 Media 02/20

Mayor de 10 Fl +35 Alta los materiales que se

utilicen en la construccion de bases hidraulicas de pavimentos asfalticos y de pavimentos de

concreto hidraulico.

Definicion y clasificacion
Son materiales granulares, que se colocan normalmente sobre la subbase o la
subrasante, para formar una capa de apoyo para una carpeta asfaltica, capa de rodadura asfaltica o

una carpeta de concreto hidraulico.

Materiales cribados

Son las arenas, gravas y limos, asi como las rocas alteradas y fragmentadas, que al
extraerlos quedan sueltos o pueden disgregarse mediante el uso de maquinaria y que, para hacerlos
utilizables, requieren de un tratamiento mecanico de cribado, con el equipo adecuado, para eliminar
las particulas mayores que el tamafio maximo establecido en esta Norma y satisfacer la

composicion granulométrica
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Materiales parcialmente triturados

Son los poco o nada cohesivos, como mezclas de gravas, arenas y limos, que al extraerlos
quedan sueltos o pueden ser disgregados y que, para hacerlos utilizables, requieren un tratamiento
mecénico de trituracion parcial y cribado, con el equipo adecuado, para aprovechar las particulas
mayores que el tamafio maximo establecido en esta Norma y satisfacer la composicion

granulomeétrica.

Materiales mezclados
Son los que se obtienen mediante la mezcla de dos 0 més de los materiales a que se
refieren las Fracciones B.1. a B.3., en las proporciones necesarias para satisfacer los requisitos de

calidad establecidos en esta Norma.

B.1 Materiales cribados

Son las arenas, gravas y limos, asi como las rocas alteradas y fragmentadas, que al
extraerlos quedan sueltos o pueden disgregarse mediante el uso de maquinaria y que para hacerlos
utilizables, requieren de un tratamiento mecanico de cribado, con el equipo adecuado, para eliminar
las particulas mayores que el tamafio maximo establecido en esta Norma y satisfacer la

composicion granulométrica

B.3 Materiales totalmente triturados

Son los materiales extraidos de un banco o pepenados, que requieren un tratamiento
mecanico de trituracion total y cribado, con el equipo adecuado, para satisfacer la composicion
granulométrica.

En cada caso la eleccién del tratamiento mas conveniente correspondera al Contratista

de Obra, asegurandose que se cumplan los requisitos de calidad de esta Norma
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Requisitos de calidad para bases de pavimentos asfalticos y de pavimentos de concreto
hidraulico

El material cribado, parcialmente triturado, totalmente triturado o mezclado, que se
emplee en la construccion de bases para pavimentos asfalticos o para pavimentos de concreto
hidraulico, cumplira con los requisitos de calidad que se indican a continuacion:

El material para la base hidraulica sera cien (100) por ciento producto de la trituracion
de roca sana, cuando el transito esperado durante la vida atil del pavimento ([JL) sea mayor de diez
(10) millones de ejes equivalentes acumulados de ocho coma dos (8,2) toneladas; cuando ese
transito sea de uno (1) a diez (10) millones, el material contendra como minimo setenta y cinco
(75) por ciento de particulas producto de la trituracion de roca sana y si dicho transito es menor un
(1) millén, el material contendrd como minimo cincuenta (50) por ciento de esas particulas.

Cuando inmediatamente después de la construccién de la base se coloque una carpeta de
concreto hidraulico, el material para la base tendra las caracteristicas granulométricas que se
establecen en la Tabla 1 y se muestran en la Figura 1, con los requisitos de calidad que se indican

en la Tabla 2 de esta Norma.

Requisitos de granulometria de los materiales para bases de
pavimentos con carpetas de concreto hidraulico

| Malla | |

Caracteristica Vanflor

0

Limite liquido!, maximo 25
Indice plasticoll, maximo 6 14117
Equivalente de arenal', minimo 40 . -
Valor Soporte de California (CBR) "2, minimo 80 lles pétreos que se utilicen
Desgaste Los Angelesl'], maximo 35
Particulas alargadas!'), maximo 40
Particulas lajeadas!', maximo 40
Grado de compactacion I'-*1, minimo 100
[ 0075 | N200 |  0-10 |

Son materiales naturales cien (100) por ciento productos de trituracion, cribados y en su
caso lavados, que aglutinados con un material asfaltico se emplean en la elaboracion de las mezclas
asfalticas a que se refiere la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para
Carreteras.

Segun el tipo de mezcla en el que se vayan a utilizar, los materiales pétreos se clasifican

como se indica a continuacion y se detalla en las Clausulas D. a H. de esta Norma.
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«  Materiales pétreos para mezclas asfélticas de granulometria densa;

«  materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria abierta;

*  materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo SMA,;

*  materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria discontinua, tipo
CASAA;

*  materiales pétreos para micro aglomerados;

*  materiales pétreos para capas de rodadura por el sistema de riegos

Requisitos de calidad de materiales pétreos para mezclas asfalticas de granulometria
densa

El material pétreo que se utilice en la elaboracion de mezclas asféalticas de granulometria
densa, en caliente o en frio, en funcién de su tamafio nominal y de la intensidad del transito
esperado en términos del numero de ejes equivalentes ([JL) de ocho comas dos (8,2) toneladas,
acumulados durante el periodo de servicio del pavimento en el carril de disefio, que en ningun caso
sera menor de diez (10) afios, cumplird con lo que se indica a continuacion:

Cuando el transito esperado ([JL) sea igual a un (1) millén de ejes equivalentes o menor,
el material pétreo, segun su tamafio nominal, cumplira con las caracteristicas granulométricas que
se establecen en la Tabla 1 y con los requisitos de calidad que se indican en la Tabla 2 de esta

Norma

TABLA 1.- Requisitos de granulometria del material pétreo para
mezclas asfalticas de granulometria densa .
con las caracteristicas

Tamai inal del material pétreo ') . -
Malla A o in) T calidad que se indican en
95 12,5 19 25 37,5
Abertura | o gionacion| (%) (%) (4) (1) (1%)
mm Porcentaje que pasa (en masa)
50 2in — | — [ — [ — | 100
375 % T — T = T 7606 T 95-100

TABLA 3.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas

oo : 6 6 . .
asfalticas de granulometria densa cuando 1x10® < ZL < 30x10 s equivalentes, el material

Caracteristica [ Valor granulométricas que se
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2,4 la Tabla 4 de esta Norma.

TABLA 4.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas

acfiltirace dAa nranulamatria danca ~ritanda 1 < 20Nv1N6
TABLA 2.- Requisitos de calidad del material pétreo para mezclas
asfalticas de granulometria densa cuando =L < 108

Caracteristica [l Valor Pagina 54 de 59
GRAVA
Densidad relativa del material pétreo seco, minimo 2.4
Desgaste de Los Angeles, %, maximo 35
Desgaste Microdeval, %, maximo - 18




CONCLUSION

Se realizo el trabajo de revestimiento en el tramo EI Tropico - El Paraiso — Pocheta se
presentaba un deterioro del camino del cual se tomaron en cuenta varios puntos importantes para
tomarlos en consideracion al momento de realizar el trabajo, se tom6 como primer punto el
deshierbe del area que eran perjudiciales para el lugar, se aseguraba que toda la materia vegetal
quedara fuera de las zonas que estaban destinadas para la construccion, teniendo en cuenta que no
se podian dafiar los arboles que estuvieran fuera del area indicada, también hay que mencionar
que la limpieza o el deshierbe de las cunetas se realizé mediante equipos mecénicos también se
utiliza la maquinas para delimitar el area donde quedara alojada la carretera asi como el ancho y la
longitud, sin olvidar mencionar que también se retird del area, el desperdicio del material, ya
cuando se empez6 a hacer el desplante del terraplén se delimit6 mediante estacas u otras
referencias, teniendo en cuenta lo que se indicaba en el proyecto, ya que debe resistir las capas de
las cargas superiores y deberd distribuirlas en el terreno natural, ya en el caso de las alcantarillas
se movio toda la materia extraiia como lo son las rocas, tierra, hierbas, troncos, realizandose
mediante las normas asi como se considero los equipos mecanicos que formaron parte del trabajo,
las alcantarillas se protegieron mediante un colchon de material compactado se a realizo el relleno
de las excavaciones para las estructuras o en caso de las obras de drenaje también se debe
mencionar que el relleno debera quedar compactado se debe recordar que el concret6 hidraulico se
ejecutar en donde se indique en el proyecto tal el caso del concreto ciclopeo se utilizé en muros
segun lo indicado para cada obra se indicada el concreto ciclopeo deberé ser de fc = 200 kg/cm”2,
solo se utilizd en las zonas donde fue necesario profundizar ya en caso de las obras de drenaje se
utilizé el concreto hidraulico en las losas y guarniciones de fc = 250 kg/cm2, ya en el caso del
revestimiento se usaron materiales granulares o suelos seleccionados que se colocan en las
terracerias para formar el revestimiento recordando que los materiales utilizados para el
revestimiento son establecidos con la normas n-cmt-4-01 que la norma que nos indica los
materiales para el revestimiento ya por ultimo se colocaron algunos sefialamientos y dispositivos

de proteccion para la obra.
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