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Abstract 

The microalgae are photosynthetic microorganisms that according to light, operational 

conditions, nutrients (organic and/or inorganic), and the operational modes can present 

an autotrophic, heterotrophic, and mixotrophic metabolism. Therefore, in this research, 

Stigeclonium nanum was evaluated both in batch and semi-continuous batch mode 

(with a dilution rate of 0.033 d-1) for reduction of pollutant load and nutrients (N and P) 

from the effluent of a mezcal company of Durango state. This because, green 

microalgae have shown beneficial results in the phycoremediation processes of 

effluents from the dairy and distilled spirits industries, and because exhibit tolerance to 

the acid conditions, color, turbidity, etc. of the residuals. 

In this study, the concentrations of N-NO3, P-PO4, DQO, and total carbohydrates in 

both operational modes, reached a reduction over 50% for N-NO3, P-PO4, while the 

COD, and total carbohydrates reduced approximately 28 – 34 % of the treated effluent. 

Reading to color reduction, the best percentage was achieved in the semi-continuous 

mode reaching values above to 60 %, however, in this operation mode, an increase in 

N-NH3 was observed in the system. Therefore, it is concluded that S. nanum, 

regardless of the operation mode, promotes the removal of nutrients and pollutant loads 

from effluents with a high degree of toxicity, however, a semi-continuous batch could 

be a more feasible alternative to treat largest amount of this type of effluent, this in 

comparation with batch operation. 
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Resumen 

Las microalgas son microorganismos fotosintéticos que, dependiendo principalmente 

de las condiciones de luz, disponibilidad de nutrientes (orgánicos y/o inorgánicos) y los 

modos operacionales en los fotobiorreactores, pueden presentar un metabolismo 

autótrofo, heterótrofo y mixotrófico. Por lo que en esta investigación se evaluó a 

Stigeclonium nanum, tanto en lote como en modo lote-semicontinuo (con una tasa de 

dilución de 0.033 d-1), para disminuir la carga contaminante y la concentración de 

nutrientes (N y P) presentes en el efluente de una mezcalera del estado de Durango. 

Lo anterior es debido a que las microalgas verdes han presentado resultados benéficos 

en los procesos de ficorremediación de efluentes de la industria láctea y de bebidas 

alcohólicas y/o de destilería, debido a que presentan una tolerancia ante las 

condiciones de acidez, color, turbidez, etc. de estos efluentes. 

En este trabajo la concentración de N-NO3, P-PO4, DQO, carbohidratos totales, en los 

dos modos operacionales presentaron reducciones de nutrientes arriba del 50 % N-

NO3 y P-PO4, mientras que para la DQO y carbohidratos fuero alrededor del 28 – 34 

% del efluente tratado. Respecto a la reducción de color el mejor porcentaje se obtuvo 

en el modo lote-semicontinuo con un porcentaje por encima del 60 %, sin embargo, en 

este modo operativo se presentó un aumento en la concentración de N-NH3 en el 

sistema. Por lo que se concluye que S. nanum independientemente del modo operativo 

favorece remociones tanto de nutrientes como de carga contaminante provenientes de 

efluentes con alto grado de toxicidad, sin embargo, un modo lote-semicontinuo, puede 

llegar a ser una alternativa más factible para tratar mayor cantidad de este tipo de 

efluentes en comparación con el lote.  


